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V OBJEKTIVU

Slika 1:
Bugsier 3 Matjaza Bolte odslej pluje pod
slovensko zastavo. (Foto: J. Cuden)

Slika 2:

Miadi Miran Gosak Ze trka na vrata drZavne
reprezentance. Na zadnjih tekmovanjih je
uspesno nastopil v kategoriji S8E. (Foto:
B. Stempihar)

Slika 3:
Uspesen $tart radijsko vodenega raketo-
plana Bogdana Makuca. (Foto: R. Snoj)

Slika 4:
Medtem ko eni Sele pripravijajo raketo na
Start, je Jure Ranik svojo Ze izstrelil. V oza-
dju vidimo samo del nepregledne mnoZice
letal, ki so sodelovala na mitingu v Lescah.
(Foto: R. Snoj)
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Raketni modelarji
na Dnevu letalstva

Slovenije

V soboto 6. junija popoldne smo v pre-
lepem pozno spomladanskem dnevu na
letaliséu Alpskega letalskega centra
v Lescah doziveli praznovanje Dneva
slovenskega letalstva in letalski miting,
na katerem se je domaci javnosti prvi¢
predstavila tudi slovenska reprezen-
tanca raketnih modelarjev.

Dan slovenskega letalstva praznu-
jemo po pionirju slovenskega letalstva
Edvardu Rusjanu, ki se je rodil na ta dan
pred 105 leti. Rusjan je z letalom do-
mace konstrukcije in izdelave EDA-1 po-
letel davnega 25. novembra 1909, komaj
Sest let po zgodovinskem poletu bratov
Wright. Slovenci smo bili torej med pr-
vimi narodi s svojimi letalskimi konstruk-
torji.

Praznovanje se je za¢elo z nagovori g.
Nardina, predsednika Letalske zveze
Slovenije, in predsednika organizacij-
skega odbora, ministra Jelka Kacina.
Priloznostni slavnostni govor je imel tudi
¢lan predsedstva republike Slovenije dr.
Plut.

Potem se je zacel letalski miting, v ka-
terem so nastopili predstavniki vseh le-
talskih panog in nekaterih dejavnosti,
tako ali drugace povezanih z letalstvom.
Stevilni gledalci so tako lahko kar nekaj
ur uzivali v nastopih jadralnih padalcev,
motornih zmajarjev, padalcev, letalcev
z lahkimi letali ter motornimi in jadralnimi
padali. Videli smo tudi letenje s helikop-
terji policije in slovenske vojske, pa Se
del letalske flote nekaterih slovenskih
podijetij.

Seveda so nastopili tudi letalski mode-
larji in slovenska raketno modelarska re-
prezencanca, za katero bomo lahko dr-
zali pesti septembra, ko se bo udelezila
svetovnega prvenstva raketnih modelar-
jev na Floridi. Raketni modelarji, zbrani
iz klubov iz Ljubljane, Logatca in Sev-
nice, so izvedli ve¢ uspesSnih Startov
enostopenjskih raket in radijsko vodenih
raketoplanov.

Besedilo in fotografija:
Rasto Snoj

Urednikov predal

Dnevi sproséenega podcitnikovanja
so mimo. Za veéino bralcev so se
spet na Siroko odprla vrata hramov
ucenosti, za nase malo manj mlade
bralce pa je spet nekoliko vec skrbi
in dela, tako v sluzbi kot doma.
Mnogi med vami so najbrz izkoristili
prijetne urice prostega casa za od-
dih ali se posvetili svojim najljubsim
konjickom. Tudi pri TIMU v poletnih
mesecih nismo drzali krizem rok.

Z veseljem sem se odzval prijaz-
nemu povabilu nase zalozbe, da
prevzamem urejanje revije, saj me-
nim, da lahko TIM veliko pripomore
k Sirjenju tehniéne kulture med mla-
dimi,

Z novim letnikom prihaja TIM med
svoje zveste bralce v novi preobleki.
Zelja veh Slanov uredniskega odbora
Jje bila, da se TIM tudi po zunanjem
videzu pribliza podobnim tujim revi-
jam, predvsem pa, da mu tudi glede
vsebine ne bo treba zardevati pred
revijami s sorodno tematiko.

Revija bo prinaala tiste pri-
spevke, ki jih bodo v skiadu z vsebin-
sko zasnovo pripravijali stalni in ob-
¢asni sodelavei. Seveda pa bo
ostala odprta za predloge, pripombe
ter nove zamisli. Revija bo ogledalo
dogajanja na vseh tistih podrocfih
tehnicnih dejavnosti pri nas, ki jih
tematsko obravnhava. Poudarek bo,
tako kot doslej, na vseh zvrsteh mo-
delarstva in maketarstva, izdelkih za
prosti ¢as oziroma za spretne roke
ter praktiéni elektroniki. Pripravijali
bomo reportaze z najpomembnejsih
tekmovanyj in prireditev, preizkusali in
ocenjevali posamezne izdelke do-
madih in tujih proizvajalcev modelar-
ske opreme ter vas seznanjali z no-
vostmi na trgu. Podatke o tem, kdaj
bodo v prihodnjem letu potekala do-
maca in mednarodna modelarska
tekmovanja, boste lahko nasli v Tl-
MOVEM Sportnem koledarju. Objav-
fjali bomo tudi najzanimivejse pri-
spevke z drugih tehniénih podrodij.

Za konec naj povabim k sodelova-
nju vse, ki imate kak zanimiv prispe-
vek za naso revijo. Pri tem imam
v mislih tako nove kot stare sode-
lavce TIMA. Pisite nam torej, posijite
nam svoje prispevke, predloge in
umestne pripombe, ne bomo pa se
branili tudi pohval. Ker bo odslej v re-
viji nekaj prostora namenjenega
predstavitvi uspesnih izdelkov, si Ze-
limo tudi kake fotografije.

) Joze Cuden,
urednik

Seeeie” $ 08901089
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1. drzavno prvenstvo
juniorjev v kategorijah
F1H in F1A

Joze Klancar (ALC) in
Luka Znidarsi¢ (AK
Ljubljana) sta osvojila
naslov drzavnega prvaka
za leto 1992.

V sklopu $portnega programa Letal-
ske zveze Slovenije so prizadevni Clani
Modelarskega kluba Kamnik iz Kamnika
6. junija 1992 pripravili in izvedli 1. Dr-
zavno prvenstvo juniorjev v kategorijah
F1A (juniorji do 18 let) in F1H (juniorji do
16 let). Udelezba je bila glede na tre-
nutno stanje letalskega modelarstva
v Sloveniji zelo dobra. V kategoriji F1H je
tekmovalo 41 tekmovalcev, v kategoriji
F1A pa 16 tekmovalcev.

Tekmovanije je potekalo v treh turnu-
sih in po novem tekmovalnem pravilniku,
ki ga je 7. 3. 1992 sprejela Komisija za
letalsko modelarstvo pri PS LZS.

Po konganem prvem turnusu je prislo
do poslabsanja vremenskih razmer. Za-
radi izredno mocnega vetra v drugem
turnusu je bilo ve¢ modelov poskodova-
nih, tako da nekateri tekmovalci niso mo-
gli tekmovati v tretiem turnusu.

V kategoriji F1H je bila razvrstitev na-
slednja: 1. mesto je osvojil Joze Klancar
(ALC), drugi je bil Matic LeskoSek (LT
EMO Celje) in tretji Bostjan Legenic (AK
Murska Sobota). V kategoriji F1A je
zmagal Luka Znidar$ié (AK Ljubljana),
drugi je bil Kristian Brejc (ALC) in tretji
Roman FinZgar (ALC). Poudariti velja,
da je prvenstvo na skupno zadovoljstvo
tekmovalcev in organizatorja v celoti
uspelo.

Po koncanem tekmovanju so prvi trije
uvr§éeni v posameznih kategorijah pre-
jeli zlate, srebrne in bronaste medalje
Letalske zveze Slovenije, prvih pet tek-
movalcev v vsaki kategoriji pa je od or-
ganizatorja dobilo Se prakticne nagrade
pokrovitelja tekmovanja, podjetja Kemo-
stik iz Kamnika.

Otokar Hluchy

Beveta étev;lka revije 2IVLJ ENJE IN TEHNIKA izide
3 5 septembra.

Svetovni
pokal S8E
in pokal
Notranjke -

Logatec 26.—28. 6. 1992

Logaski modelarski klub je letos ze
drugi¢ zapored organiziral mednarodno
tekmovanje raketnih modelarjev z radij-
sko vodenimi modeli raketoplanov za
svetovni pokal. Ceprav smo pri¢akovali
udelezbo ve¢ tekmovalcev kot preteklo
leto, so na koncu zbrali pogum in prisli
na »vojno podrogje« — za kar imajo Slo-
venijo Se mnogi v Evropi, le modelarji iz
Svice in CSFR.

V izredno lepem, vendar vetrovnem
vremenu, smo se v soboto dopoldne po-
merili v klasicni FAI disciplini S8E. Veter
je mnogim povzrocal preglavice, tako da
sta bila po treh turnusih »polna« samo
domacin Makuc in Bratislavéan Droppa,
ki je v fly offu tudi zmagal. Konéni vrstni
red pa je vseeno ustrezal nasim mode-
larjem, saj je osvojeno Il. mesto Makuca
in Ill. mesto Stempiharja dober dosezek.
Pohvaliti moramo tudi Mirana Gosaka, ki
mu kot novincu v tej disciplini osvojeno
V. mesto pomeni lep uspeh.

V soboto popoldne smo se pomerili
v tekmovanju za Il. Pokal Notranjske
v disciplini S8E/P (kar pomeni toénost
pristajanja), je od letoSnjega leta uradna
disciplina FAIl. Letos je zaradi teh-
niénih tezav = proizvajalcev izredno
tezko priti do kakovostnih kompozitnih
40-Ns motorjev, zato smo se s tekmo-
valci dogovorili, da bomo vsi tekmovali
na enake smodniske motorje. Tu nam je
na pomot priskoc¢il Marjan Zidari¢, ki ima
proizvodnjo in trgovino z igracami. Za-
stonj je zagotovil motorje za vse tekmo-
valce in nam obenem obljubil, da bo
v prihodnje klasi¢ne motorje za RV rake-
toplane mogoce dobiti tudi pri nas, saj bo
pri njem v kratkem stekla proizvodnja
raketnih motorjev.

Tekmovanje samo je potekalo v Se
mocnejSem vetru kot dopoldne, tako da
so bili pristanki na sredino piste bolj
redki. Po treh turnusih si je pravico do
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Miha Grom je kljub tezavam izvedel tri
$tarte, vendar konéal na zadnjem mestu.

nastopa v finalu priborilo pet tekmoval-
cev. Finale smo izvedli v nedeljo do-
poldne. Zmagal je domacin Makuc pred
Stollom (Svica) in Taborskym (CSFR).
Mednarodna Zirija v sestavi Joze Cu-
den (Slovenija), Tomaé Sladek (CSFR)

Veteran med raketnimi modelarji, Jifi Ta-
borsky, med pripravami na Start.

in Kurt Grimm (Svica) ni imela tezkega
dela, saj je tekmovanje potekalo brez
zapletov. Prav tako so bili zadovoljni tudi
tekmovalci, ki so si rekli nasvidenje na
mednarodnem  tekmovanju  oktobra
v Ljubljani.

Medklubsko tekmovanje

v kategoriji

Letaliéée Alpskega letalskega centra
‘Lesce v soboto, 9. maja. Modelarji tega
centra so organizirali in izvedli medkiub-
sko tekmovanje RV jadralnih letalskih
modelov v kategoriji F3J.

Tekmovanja se je udelezilo 17 tekmo-
valcev iz veé klubov: Ljubljana, Slovenj
Gradec, Murska Sobota, Kranj in ALC.
Zmagal je Saso Kolar, tekmovalec iz AK
Kranj, drugo in tretje mesto pa sta osvo-
jila tekmovalca ALC-ja Primoz Cerne in
Borut Perpar.

Tekmovanje je potekalo po veljavnem
pravilniku FAI, zato je bilo najprej pred-
tekmovanje in nato finalni del. Vsak tek-
movalec je imel v predtekmovanju tri
polete. Na podlagi sestevka dosezenih
tock v predtekmovanju je v finalnem delu
tekmovalo osem najboljsih.

Sodniska ekipa svoje naloge ni opra-

F3]

vila v celoti. Posamezni sodniki so bili
pristranski, predvsem v korist tekmoval-
cev domacega kluba, pa tudi nedportno
obnasanje posameznikov med tekmo-
valci ALC-ja je kljub dobro organizira-
nemu tekmovaniju naredilo slab vtis.

Glede na zanimanje modelarjev-tek-
movalcev, pa tudi tistih, ki se niso udele-
zili tekmovanja, priporo¢am, da upora-
bite jadralni model kategorije F3J, ki je
dober predvsem za zacetek (pomanjsani
nacrt na strani 4).

Ceprav je konstrukcija modela prepro-
sta, ta ustreza vsem zahtevam sodobne
modelarske tehnike. Uspesno ga lahko
uporabimo na tekmovanjih ali za rekre-
acijo v prostem &asu. Ce nimamo po-
moc¢nika za visoki Start, lahko model
Startamo s pomodjo gume (30m gume
+ 100 m vrvice). Model je pokazal dobre

sposobnosti za jadranje v termiki, kjer je
dosegel ve¢ poletov nad 10 minut, kar
zadoSca tekmovalnemu programu.

Razpon krila modela oziroma vitkost
krila in nosilni profil viSinskega krmila
omogocajo, da model leti z izredno
majhno hitrostjo in da pri tem zelo pocasi
izgublja visino. Model je nacrtcvan in
narejen po pravilih FAI.

Modelar, ki Zeli izdelati ta model, mora
imeti Ze nekaj izku$enj v izdelovanju mo-
delov in branju nacrtov. Krilo, trup in
repne povrsine mora modelar sam nari-
sati v naravni velikosti.

Za izdelavo modela ne potrebujemo
posebnega materiala. Dobimo ga lahko
v ljubljanskih modelarskih trgovinah.

Krilo je sestavljeno iz balse in smreko-
vih nosilcev. Prekrito je z japonskim pa-
pirjiem in lakirano ali prekrito z ustrezno
folijo. Trup je iz plastike ali balse. Tudi
viSinsko in smerno krmilo sta iz balse.

Za krmilienje modela zadoScata Ze
dva servomotorja (pogon smernega in
viSinskega krmila), lahko pa vgradite tudi
tretji servomotor, ¢e se odlocite za za-
vore.

Otokar Hluchy

TIM 1 ® september 1992 © 3
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Minolovci

M 40

Po II. svetovni vojni je v plitvih priobal-
nih vodah ostala mnozica min, ki so bile
nevarne tako za vojno ladjevie kot za
tovorne in potnike ladje. Morali so jih
odstraniti. To teZzavno nalogo so zaupali
posebnim ladjam. Minolovci, kot te ladje
imenujemo, niso posebno hitri, niti niso
dobro oboroZeni. Namesto tega so
opremlieni z intrumenti in napravami,
s katerimi hitro odkrijejo podvodne mine
in jih unigijo. Take naprave imenujemo
minolovke.

LoGimo minolovke za zasidrane mine
in minolovke za mine, ki lezijo na dnu.
Zasidrane mine »lovijo« tako, da ladja za
sabo vlece jekleno ogrodje, na katefem
so eksplozivni naboji. Ko se z ogrodjem
dotaknejo Zice, s katero je zasidrana
mina, se sprozi naboj in jo pretrga. Mvirla
splava na povrdje, kier jo nato unicijo
s topom. Magnetne mine, ki navadno
leZijo na dnu, sproZijo z mocnim magne-
tom, ki ga minolovec viece za seboj.
Obstajajo $e akusti¢ne mine. Minolovka
za take mine je podobna majhnemu tor-
pedu z velikim propelerjem, ki ga na
dolgi vrvi vlede ladja. Minolovka pod
vodo ustvarja veliko hrupa, ki sproZi na
dnu lezeto mino. Iskanje podmorskih
min je seveda nevarno delo. Malo nepre-
vidnosti in mina lahko eksplodira takrat,
ko se ji pribliza minolovec.

Prve minolovce so zgradili med I. sve-
tovno vojno. Veliko so jih uporabljali med
in po koncu 1l. svetovne vojne, pa v viet-
namski vojni in za &id¢enje Sueskega
prekopa v izraelsko-egiptovski vojni.

Minolovec, ki ga tokrat predstavijamo,
spada v serijo minolovcev z imenom
M40. V ¢asu Il. svetovne vojne jih je
uporabljala nemska vojna mornarica. Po
koncu vojne Nemcija ni smela imeti voj-
ske. Ko je prvi¢ spet dobila dovoljenje za
sestavo mornarice, je bila njena najvecja
ladja prav ta stari minolovec.

Ladje vrste M40 so bile dolge 67 m in*

so tehtale 605 ton. Poganjal jih je pamni
stroj, ki so ga kurili s premogom. Njihova

najvedja hitrost je znasala 17 vozlov, kar
znaSa nekaj vet kot 30 km/h. To je torej
veliko pocasnej$a ladja od rusilcev, ki
lahko plujejo s hitrostjo do 60 km/h. Po-
sadka na ladji je Stela 90 do 100 ljudi.

Minolovce M40 so danes zamenijali
novejsSi modeli. Ti stari veterani sedaj
sluzijo kot bivalis¢a; v enem, ki ga lahko
vidimo v Hamburgu, pa je danes muzej.

Maketa minolovca
»Seestern«

Na$§ minolovec z imenom Seestern
(izg. zeestern — Morska zvezda) je imel Se
pet sestrskih ladij: Seeschlange (Morska
kaca), Seeigel (Morski jez), Seehund
(Morski pes), Seeléwe (Morski lev) in
Seepferd (Morski konj). Vse so popol-
noma enake, tako da lahko po nacriu
naredimo katero koli izmed njih. Razliku-
jejo se le po napisih na tablah in ozna-
kah.

Maketa minolovca bo narejena v me-
rilu 1:180, tako da bo dolga 375 mm.

Gradnja makete

Maketo naredimo iz papirja. Prilogo
nalepimo na malo tréi papir (Selesha-
mer) in izrezemo vse sestavne dele. Ti-
sti, ki bi radi naredili ve¢ enakih minolov-
cev in z njimi uprizorili veéjo akcijo od-
stranjevanja min, naj prilogo fotokopi-
rajo.

Ladjo najprej pobarvamo. To najlaze
in najbolj natanéno naredimo preden
elemente razstrizemo. Pri barvanju mo-
ramo paziti, da se papir ne zguba. Ce
barvamo z vodnimi barvicami, nana-
Samo ¢im tanjSo plast barve s ¢im manj
vode. Lahko pa uporabimo tudi suhe
barvice, vendar povrsine z njimi gotovo
ne bomo tako enakomerno pobarvali.
Zato pa je z njimi manj dela.

Vsi ladijski deli so morsko sivi. Mino-
loveev niso barvali s posebnimi maskir-

nimi barvami (kot npr. rusilce), saj so
imeli najveckrat spremstvo. 'S sivo po-
barvamo vse povrSine, razen seveda
Zi¢nih ograjic. Te prepoznamo po petih
vzporednih értah.

Drugacne barve so le nasledniji deli:

1:Lesena tla,. ki jih pokrivajo deske.
Taksne ploskve vsebujeta kosa 20 in 19.
Pobarvamo jih s svetlorjavo. Druga povr-
8ina kosov 20 in 19 je siva, tako kot cela
ladja.

2:Robovi resilnih ¢olnov (28c) in (28d)
so tudi svetlorjavi, saj je na njih lesena -
zaSCitna obloga. Notranjost ¢olnov je
siva.

3:Zgornja dela oddusnikov strojnice
(26) sta rumena. Rumene so tudi ¢rke na
napisih ob ladijskih bokih.

.4:Zastavica (40) je zgoraj ¢rna, v sre-
dini rdeca, spodaj pa rumena. V grbu, ki
je tudi rumen, je vrisan star nemski sim-
bol — orel z razsirjenimi krili.

5:0kna so videti resnicnejsa, ¢e nanje
nariSemo majhno modro piko.

6:Na komandnem mostu sta narisani
okenci, ki sta oznadeni z Z in R. To sta
signalni lucki, ki drugim ladjam omogo-
¢ata dolo¢anje polozaja. Lucka na desni
strani je zelena, na levi strani pa rdeca.
Te lucke vidimo na delih (10), (11) in
(18).

Strizenje in prepogibanje

Vecino delov lahko preprosto izre-
Zzemo s Skarjami, saj so dovolj veliki. Pri
manjsih delih si pomagamo s skalpelom
ali z grafiénim nozkom. Rezemo po pol-
nih ¢rtah. Nekatere &rte so okrasne, kot
npr. ograjice in vodilne linije na ladijskih
bokih. Teh seveda ne smemo prerezati.
Tukaj nam pa¢ pomaga zdrava pamet.
Mesta, kjer moramo zarezati polno érto,
s0 oznacena s puscicami.

Rebra po sredini prestrizemo do ¢&r-
tice. Enako zareZemo v kobilico mesta,
kamor bodo kasneje zataknjena rebra.

Sestavljanje

Glavni deli ladje so oznaceni z velikimi
Stevilkami. Z majhnimi $tevilkami so oz-
naceni elementi, ki jih prilepimo na ozna-
¢ena mesta.

1: Osnovnico (1) izrezemo in zapog-
nemo robove, ki jih omejuje prekinjena
¢rta. Robove zapognemo navzgor.

2: V kobilico (2) zarezemo na mestih,
kamor bodo vstavljena rebra. Zarezemo
samo po polni &rti, prekinjena ¢rta pa
kaze le polozaj reber. Jezicke na dnu
kobilice zapognemo izmeni¢no na
desno in levo, kot vidimo v tlorisu na

TIM 1 ® september 1992 ¢ 5



MODELARSTVO

osnovnici. Spodnje dele jezickov nama-
zemo z lepilom in kobilico prilepimo na
0snovnico.

3-8: V rebra (3-8) zarezemo s spod-
nje strani. Rez mora biti dovolj Sirok, da
rebro lepo leze v kobilico in se ne krivi.
Rebra dajejo maketi potrebno trdnost,
zato jih moramo postaviti pravokotno na
kobilico. Pri leplienju pazimo, da lepilo
dobro prime.

9: Krmo (9) prilepimo na jezicka na
koncu osnovnice.

10—11: Zunaniji oblogi (10) in (11) od
zadaj zarezemo po vrhu debele érte, kot
nakazuje puscica. Rez gre do bocénih
vrat. lzrezemo $e ovalna okna na ko-
mandnem mostu.

Zunanji oblogi prilepimo najprej na
krmo. Previdno jih ukrivimo proti premcu
in jih soéasno lepimo ob rebra in na
jezicke osnovnice. Ograjici pri komand-
nem mostu bomo zakrivili kasneje.

12: |z glavne palube (12) izrezemo
oba Srafirana kroga. Zarezemo vzdolzno
¢rto, skozi katero bo tekla kobilica in
preéno ¢rto, kjer bo skozi palubo gledalo
rebro (4).

Na obeh straneh zareZzemo po polnih
crtah, ki gredo do prekinjene érte. Stra-

nice, ki pomenijo plocevinasto ograjo,
zakrivimo navzgor. Meja je tudi tu preki-
njena crta. Palubo nalepimo na rebra in
kobilico ter s strani pritrdimo na zunanji
oblogi. Jezitka na sprednjem delu pa-
lube vstopata v dva utora na rebru (B).

13: Stena bivalnega prostora (13) je
nekajkrat prepognjena. V tlorisu jo vi-
dimo na glavni palubi.

Zapognemo jezi¢ke na njenem dnu in
jo prilepimo na glavno palubo. Njen
spredniji del je z dvema jezickoma prilep-
lien na rebro 6. Na mestih, kjer so nari-
sane puscice, zarezemo do navpitne
¢rte. Ograjica bo tam prepognjena.

14: Zgornjo palubo zarezemo, kjer so
narisane puscice. Ograjice ob straneh
Zapognemo navzgor, v sprednjem delu
pa izrezemo ¢&rni krog. Zgornjo palubo
nalepimo na kobilico in na bivalni pro-
stor, spredaj pa jo previdno zlepimo
z obema bocnima oblogama. Na palubo
nalepimo valobran (14b), ki med neur-
jem odbija moénejse vodne pljuske na-
zaj v morje. Ograjici (14a) zapognemo
po prekinjenih ¢rtah in zalepimo na pa-
lubo. Njuno mesto je na tistem delu
ograje, ki stoji vzporedno z okencem
(21).

15: Premec ladje (15) ojaduje sprednji
del ladje in zapolnjuje vrzel, ki je nastala
z leplienjem obeh stranskih oblog. Nale-
pimo ga tako, da se vodna &rta toéno
ujame z vodno é&rto boénih oblog. Del, ki
8trli nad palubo, odstrizemo. Seveda
Sele takrat, ko se lepilo posusi.

16: Zadnja topovska plos¢ad (16) stoji
za bivalnim prostorom. Iz nje izrezemo
¢rni krog. Robove na obeh straneh kva-
drata zapognemo navzgor. Tanki del za-
pognemo navzdol. Nato zapognemo e
po obeh navpiénih &rtkanih értah in zle-
pimo zunanie in notranje dele plogevina-
ste ograje plos¢adi. Tako narejeno plos-
¢ad nalepimo na glavno palubo.

17: Ladijski vitel (17) so uporabljali za
vleko neeksplodiranin min v globlja,
manj nevarna podrodja, kier so mine
sprozili. Oba stranska dela zapognemo.
Srednji del, na katerem so narisane
vlecne jeklene vrvi, upognemo in nale-
pimo ob stranske ploskve. Tako dobimo
ukrivljeno ploskev, ki je zares videti kot
valj ladijskega vitla.

18: Sprednjo steno komandnega mo-
stu (18) zapognemo po navpiénih preki-
njenih ¢rtah. Srednji del je rahlo zakriv-
lien, kot to vidimo na njegovem tlorisu na
zgornji palubi. Spodnje jezitke zavi-
hamo navznoter in jih nalepimo na
glavno palubo.

19: Komandna paluba in stena ko-
mandnega mostu (19) sta zahtevnejsi
za izdelavo. Najprej zareZzemo tako, kot
kazejo puscice. Oba simetriéna dela pod
ograjico zapognemo navzdol. Leseni
palubi zapognemo navzgor, prav tako
ploéevinasti ograjici na njunih robovih. Ti
ograjici sta z notranje strani prileplieni
na del (18) ter (10) in (11). Spodniji del
pod ograjico je zapognjen navznoter,
nato pa navzven. Jezicke zapognemo in
prilepimo na zgornjo palubo.

20: Jamborovo palubo (20) zarezemo
kjer kazeta pusdici in vse ograje zapog-
nemo navzgor. Tako pripravijeno vie-
pimo v del (19). (20a) so zunanje stene
ograjice. Te zapognemo in nalepimo na
hrbtno stran ograjic na jamborovi palubi.

21: Strojni¢no okno (21) spusca svet-
lobo v temne, vroce prostore ob parnem
kotlu. Naredimo ga tako, da dvakrat za-
pognemo srednji del, nato pa $e boéni
stranici s trikotnim vrhom. Dobimo hi-
Skasto obliko, ki jo nalepimo na glavno
palubo (14).

22: Topovski podstavek (22) je stiri-
oglat in je naleplien na glavno palubo.
Nanj je nalepljena okrogla plo$éa (22c).
Okrog nje nalepimo ograjico iz delov
(22a) in (22b). Tadva po dolzini zama-
knemo za 5 mm in zlepimo skupaj. Ko se
lepilo posusi, zlepimo celo ograjico
v krog, ki ga nalepimo na podstavek
(22¢c).
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23-25: Dimnik sestavlja ve¢ de-
lov. Njegovo steno (23) zarezemo kot
kaZe puscica in oblikujemo v oval, ki ga
nalepimo okrog profila (23b). Dele (24a),
(24Db) in (24c¢) zlepimo skupaj; Crni robovi
morajo biti seveda na zunanjih straneh.
Ko se lepilo posusi, plosgico nalepimo
na vrh dimnika. Iz dela (24e) zvijlemo
enak oval in ga nalepimo okrog profila
(24). Vse skupaj postavimo na vrh dim-
nika, na sam vrh pa prilepimo $e plosco
(24d). Dimnik je rahlo nagnjen, s Cimer
so konstruktorji dosegli, da je med voz-
njo nad njim nastajal podpritisk. Zaradi
tega se je dim bolje in hitreje dvigal.
Dimnik je s podnozjem (25) pritrjen na
glavno palubo. PodnoZje ima ovalno-
koni¢no obliko, ki smo jo dobili, ko smo
zlepili jeziéek na njegovem koncu z nje-
govim drugim koncem.

26: Hladilniki (26) so na ladji sluZili za
ohlajanje in kondenziranje pare iz parnih
turbin. Pare niso spuscali v zrak, saj bi
s tem zgubljali dragoceno vodo, ki so jo

lahko zajeli le v pristaniséu. Morska
voda za parni kotel ni primerna, saj je
v njej mnozica jedki snovi. Hladilnike
zapognemo po prekinjenih &rticah in zle-
pimo v kockasto obliko. Spodnji del,
podstavek, zakrivimo navznoter, vzle-
pimo skupaj in nalepimo na oznacena
mesta na zgornji palubi.

27: Zraénika (27) stojita na obeh stra-
neh zgornje palube. Z njima je ladja za-
jemala zrak in ga dovajala v njeno notra-
njost. V resnici so zracniki v preseku
okrogli, na nasi maketi pa jih prepog-
nemo in zlepimo skupaj. Podstavke na-
lepimo na oznac¢ena mesta.

28: Resilna &olna sta iz dveh delov.
Spodnjega (28a) oz. (28b) prepognemo
po dolzini. Zadnji del prerezemo in zle-
pimo skupaj tako, da dobimo na koncu
trikotnik, ki pomeni zadnjo stranico
golna. Sprednji del zlepimo v colnov
kljun, na &oln pa nalepimo del (28c) oz.
(28d). Ce se pri tem potrudimo, bo ¢oln
v resnici rahlo ukrivljen in bo imel dvig-
njen kljun. Na ¢olna prilepimo podstavke
(28), ki jih po dvakrat zapognemo.
Z njimi prilepimo ¢oln na stranico bival-
nega prostora. Mesta, kjer stojijo nosilei
Golna, so oznacena s polno ¢rto, ki jo
zakljuéuje kljukica.

29: Jambor (29) izrezemo in zapog-
nemo po prekinjenih ¢rtah. Nato iz njega
izrezemo notranje povrsine, ki so ozna-
¢ene s krizcem. Tako dobimo obliko, ki
zares spominja na kovinsko ogrodje.
Jambor zlepimo s pomodjo jezictka. Tako
dobljeno trikotno obliko nalepimo na
jamborno palubo, kjer sta vrisani dve
posevni érti. Na sredini jambora sta oz-
naceni Se dve mesti, kjer sta reflektorska
koSara in opazovalnica. Reflektorska ko-
Sara je spodaj, opazovalnica pa nad njo
na mestu, kjer se stikajo vsi trije jambo-
rovi nosilci.

30: Stojisce za reflektor (30a), reflek-
tor (30b) in ograja (30) so naleplieni na
jambor. Reflektor po Erticah zapognemo,
in nalepimo po obodu krozne oblike. Ta
pomeni povrsino moénega ladijskega re-
flektorja, ki posadki omogoca tudi no¢no
delo. Reflektor nalepimo na njegovo
podlago in okrog nalepimo ograjico. Crte
pri ograji so seveda na zunanji strani.
Majhen trikoten utor na podlagi nato pri-
tisnemo k jamboru na oznaceno mesto
in prilepimo.

31: Opazovalnico (31) naredimo po-
dobno kot reflektorsko koSaro. Okrog
plos¢e (31a) prilepimo ograjo (31) in vse
skupaj prilepimo na oznaceno mesto na
jamboru.

32: Na krmi, ¢isto ob koncu ladje, sto-
jita dve dvigali za odstranjevanje pod-
vodnih bomb (32). Zarezemo jih kot ka-
zeta puscici in vzdolzno preganemo.
Obe prepognjeni strani zlepimo skupaj in
vse prilepimo na oznactemo mesto na
ladijski krmi.

33: Minolovei M 40 so oborozeni
z dvema topovoma (33). Vse dele za-
pognemo in zlepimo skupaj. V sredidce
okroglih povrSin naredimo luknjico. Na
palubo prilepimo risalni zebljicek tako,
da njegova konica gleda navzgor. Med
top in risalni Zebljicek vstavimo Se pod-
lozki (33a), ki top dvigneta za dober mili-
meter. Topovske cevi naredimo iz okrog-
lega zobotrebca, ki ga odrezemo na
dolZino 14 do 16 mm. Cevi pobarvamo
s ¢rno barvo.

34: Protiletalski topovi (34) so trije in
stojijo na zadnjem delu ladje. Sredniji,
kvadratni del oblikujemo v cevko. Oba
stranska dela zapognemo. To storimo
tudi po spodniji €rti, ki je prekratka, da bi
bila értkana. Obe strani zlepimo skupaj
in z majhnima nosilcema prilepimo na
oznatena mesta. V cevke vtaknemo
odrezane bucike, ki naj bodo dolge
8mm.

35-36: Stopnice (35( in (36) vodijo iz
ene na drugo palubo. Vecje stopnice
nalepimo z zapognjenim trikotnikom na
oznaéena mesta in jih naslonimo na
zgornjo palubo. Ene stopnice na vsaki
strani ladje vodijo z glavne na zgornjo

palubo, od tam pa vodijo druge do ko-
mandne palube. Male stopnice (36) vo-
dijo s komandne palube na jamborsko
palubo. Te prilepimo bo¢no, in sicer na
¢rtico, ki je vrisana na delu (19).

37: Ladijski dvigali (37) sta s strani
prileplieni na del (19), tik pod jamborno
palubo. Segata priblizno do sredine ¢ol-
nov. Namenjeni sta bili popravilom stroja
in premikanju ¢olnov, z njuno pomocjo
pa so na ladjo natovarjali tudi hrano in
strelivo. lzdelamo ju tako, da dele (37),
(37a) in (37b) zlepimo skupaj. Ko se
lepilo dobro posusi, prerezemo kot ozna-
¢ujejo puscice. Zunanja dela zavrzemo,
notranja pa sestavljata ladijski dvigali.

38-39: Ladjice serije M 40 so bile
razlicno oznacene. Na voljo so vse niji-
hove oznake. Od njih izberemo eno in jo

nalepimo na ladijski bok. Imena so
zbrana v tabeli:

ST: Seestern SH: Seehund
SG: Seeschlange SL: Seeldwe

SP: Seepferd

SE: Seeigel

40: Zastavica (40) je prilepliena na
buciko, ki je zapiCena v krmo. Barve na
zastavi povedo, da gre za povojno ob-
dobje, ko ladja ne sluZi veC brezvest-
nemu nacisticnemu stroju. Na Zalost je
ladja, ¢eprav zelo lepa, $e vedno vojna
ladja. Te pa so kljub temu, da se pogosto
mirno pozibavajo v pristaniscih, v ko€lji-
vih trenutkih $e kako nevarne. Ne glede
na zastavico, ki jo nosijo!

41: Na ladjo napnemo $e vrvico. Su-
kanec, ki ga uporabimo v ta namen,
prilepimo s kapljico lepila na kljun in
nato prek vrha jambora na drog zastave.
Ta vrvica seveda ni brez pomena. Nanjo
so obesali zastavice, ki so hile po-
membna sporocila, obenem pa je zica
sluzila kot dolgovalovna radijska antena.

Gradnja je tako konéana. Ostane le Se
to, da ladjico postavimo na modro povr-
8ino s primernim ozadjem. Za morje
lahko uporabimo kar brisaco, za ozadje
iz daljnih krajev pa sliko iz kake knjige.
Taka slika bo lep spomin tudi Se takrat,
ko bo ladjico prekrila debela plast prahu,
spretnost nasih rok pa nacel ¢as.

Saso Avsec
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Tekmovalni
model F1B

Po dalj$em ¢asu v TIMU spet objav-
liamo nacrt tekmovalnega gumenjaka, ki
po pravilih FAl spada v kategorijo F1B.

Kot pri vseh tekmovalnih modelih je
tudi pri gumenjakih uporaba sodobnih
konstrukcijskin gradiv omogocila precej-
Sen napredek. Zadnja leta sicer niso pri-
nesla revolucionarnih novosti, pa¢ pa so
krila postajala vitkejsa, profili so se stanj-
ali, repi so postajali vedno manjsi, trupi
pa daljsi.

Krilo

Krilo je grajeno iz dveh polovic, kar
nam precej olajSa prenasanje modela.
Obe polovici povezujeta jeklena bajo-
neta s premerom 2,5 in 1,5mm. Prva tri
rebra obeh polovic so izdelana iz 1 mm
debele vezane plos¢e, med rebra pa so
vlepliene cevke iz trde balse, ki sluZijo
kot vodila za bajonete. Vsa druga rebra
krila so iz mehke balse, zgoraj in spodaj
pa so ojacana z ogljikovimi viakni. Brez
skrbi jih lahko naredite tudi iz milimeter
debele, neojatene, srednjetrde balse.
Vzdolzni nosilec krila sestavljata dve
smrekovi letvici, ki pa potekata le vzdolz
srednjega dela krila. Natan¢neje reéeno:
nosilec krila je Skatla, ki jo sestavljajo
zgornja in spodnja oplata torzijskega
nosu in balsove ojacitve, s katerimi sta
oplati zadaj zaprti. Nosilca te vrste se je
prijelo ime »D-box«, ker spominja na

¢rko D. Te vrste nosilec je torzijsko

izredno mocan, Ce pa ga ojacimo Se
s smrekovimi vzdolZnicami, prenese ve-
like obremenitve tudi pri upogibu.

Krilo je povsem klasi¢no in ga nare-
dimo kot vsa druga krila letalskih mode-
lov; izjema so morda le rebra. Prekrita so
z 0,012 mm debelo poliestrsko folijo. Se-
veda pa lahko uporabite tudi tanek ja-
ponski papir (12g/m?). Prekrito krilo
z bajoneti vred tehta 58 g.

Horizontalni stabilizator

Podobno kot krila je tudi horizontalni
stabilizator narejen klasiéno, iz balse.
Nosilec je $katlast in obe vzdolzni letvici
3 x 1 mm sta z obeh strani zaprti z vzdolz-
nimi ojacitvami. Srednji del stabilizatorja
je ojacan tudi diagonalno. Na trup je
pritrien spredaj z gumico, zadaj pa z 0,4-
mm najlonom, ki ga povezuje s ¢asov-
nim mehanizmom. Rep je prekrit s polie-
strsko folijo, tehta pa 4,7 g.

Smerni stabilizator

Seveda je tudi smerni stabilizator iz
balse. Sprednja letvica ima‘ presek
3 X 2mm, zadnja 5 X 3mm, vmes pa so
zalepliene diagonale iz 1-mm balse, Si-
roke 5mm. Ko se lepilo posusi, diago-
nale oblikujemo v simetri¢en profil, nato
pa vstavimo Se oba boéna nosilca, ki sta
iz balse 5 x 1mm in se proti vrhu repa
zoZita na 3 X 1 mm. Smerno krmilo je iz
mehke 3-mm balse in ga po prekritju
priSijiemo na stabilizator.

Sprednji del trupa

Ta mora prenasati vso torzijsko in
tlacno obremenitev, ki jo povzroca navita
guma, zato mora biti izredno trden. Na
tem modelu je to duraluminijasta cev
s premerom 30mm in 0,3mm debelo
steno. Teza taksne cevi je okrog 40g.
Vedini modelarjev bo laze izdelati cev iz
balse. Na primeren kalup s premerom
okrog 28 mm navijemo-dve plasti 1,5-
mm balse, ki jo prej namoc¢imo v vodi.
Obe plasti zlepimo s PVA (belim) lepi-
lom, nato pa jo Se ojaéimo s stekleno
tkanino. Trup ima spredaj zalepljen oja-
¢itveni obro¢ iz aluminija, zadaj pa nosi-
lec zadnjega dela trupa. Ojacitev zadaj
je zasnovana tako, da hkrati sluzi za
vpetje gume. Baldahin, ki povezuje trup
in krilo, je iz balse. Vanj namestimo tudi
¢asovnik in obteZitev (¢e je potrebna).
Teza sprednjega dela trupa s timerjem in
tuljkami za vpetje gume znasa okrog
704g.

Zadnji del trupa

Naredimo ga iz 1,5mm debele balse,
ki jo mokro navijemo na ustrezen konus.
Na zunanji strani je oja¢an s stekleno
tkanino (20 g/m2) ali z debelej$im japon-
skim papirjem. Na SirSem delu je ojacitev
za povezavo s sprednjim delom trupa.
Konstrukcijsko izvedbo stika obeh delov
trupa prikazuje skica. Smerni stabilizator
je na zadnji del trupa prilepljen nekoliko
pred mizico, ki nosi horizontalni stabili-
zator. To olaj8a pripenjanje horizontal-
nega repa z elastiko. Skupna teZa zad-
njega dela trupa je 15,5g.

Elisa

Kraki elise so zleplieni iz treh plasti
balse: spodnji dve sta debeli 1mm,
zgornja pa 1,5mm. Lamele, ki sestav-
liajo krake, preoblikujemo na krivilni $a-
bloni. Izdelava Sablone je sicer precej
zamudna, a nam omogoéa, da lahko
izdelamo tudi ve¢ skoraj enakih krakov.
Kot podlago za $ablono uporabimo npr.
55 mm Siroko in 300 mm dolgo iverno plos-
¢o. V razmakih, ki so navedeni v tabeli, pra-
vokotno na podlago prilepimo rebra iz

3mm debele vezane plod¢e, nanje pa
trakove s premerom 5 x 3 mm, ki naj bodo
iz trde balse ali lipovine. Ko je lepilo suho,
Sablono obdelamo in prelakiramo z nitro-
lakom. Balsove lamele za krake elise
oblikujemo na $abloni tako, da mokre
poloZzimo na $ablono, vse skupaj povi-
jemo z rabljeno modelarsko gumo in po-
¢akamo dan ali dva, da se lamele posu-
Sijo. Zlepimo jih z epoksidnimi ali PVA-
lepilom, nato pa jih zbrusimo do konéne
oblike in viepimo vpenjalne vijake. Krake
elise navadno ojac¢imo Se s stekleno tka-
nino (20 g/m?2).

Glava

Glava elise je vedji del iz duraluminija,
nekaj pa je tudi jekla in plastike. Ima en
kroglicni in en drsni leZaj, cela konstruk-
cija pa je razmeroma preprosta in omo-
goca hitro nastavitev kraka elise ter tudi
njeno zamenjavo. Deluje na nacin, ki je
med modelarji znan kot »revers Mon-
treal«, kar pomeni, da se pesto elise
giblie naprej in nazaj po pogonski gredi.

Pri naviti gumi trenje med zaskoénim
in pogonskim zaticem drZi eliso v spred-
njem poloZaju. Ko se guma odvije, pesto
elise potisne vzmet nazaj in zaskocni
zati¢ sede v luknjo na lezajni plo3&i.
Elisa se seveda ustavi in zloZi ob trup
modela.

Glavo te vrste je mogoce tudi kupiti pod
oznako »MK.2N«, z eliso vred pa tehta
okrog 38g.

V zadnjem Casu se vse pogosteje
uporabljajo tudi glave, ki eliso sprostijo
Zele po $tartu, ko je model Ze v zaku.
Elisa je pred Startom razprta, kraki pa
postavljeni tako, da je zraéni upor &m
manjsi. Model pod precejsnjim kotom in
z vso mocjo vrzemo Vv zrak, priblizno pol
sekunde kasneje pa Casovnik (timer)
sprosti glavo in elisa se pricne vrteti.
Tako pridobimo nekaj metrov pri vzpe-
njanju modela, to pa seveda pomeni

. daljsi ¢as poleta. TakSne glave so precej

zapletene in drage, pa tudi nekoliko tezje
od navadnih. Eno taksnih glav prodajajo
pod oznako »AT—2«.

Guma

Guma je vrste »FAl tan«, niti pa so
navadno Siroke 1/8" (cole ali palca),
uporabljajo pa se tudi irine 1/4” in 3/16”,
Gumo moramo seveda mazati, sicer se
hitro pretrga. Za to Se vedno najpogo-
steje uporabljamo ricinusovo olje. Splet
namazane gume mora tehtati najve¢
40g. Gumo navijamo z nekoliko predela-
nimi rocnimi vrtalniki, katerih prestavno
razmerje naj bo okrog 1:4. Pri navijanju
gume se vse pogosteje uporabljajo kon-
trolni momentmetri, Stevci navojev itd.

Marjan Klenovsek
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Model trimotorne
demonstracijske rakete

Za ponudbo modelarskih raketnih
motorjev na domacem trgu je bilo
malodane vselej znacilno, da smo
lahko izbirali le med motoriji total-
nega impulza od 2,5 do najve¢ 10
Ns. Za kraj$i ¢as so se sicer pojavili
modénejsi 80-Ns motorji, ki pa so bili
tudi zaradi razmeroma slabe kako-
vosti za modelarje manj uporabni.
Vedina je pogresala prav tiste manj-
kajoge in pogosto tako zZelene D- in
E-motorje srednje moéi oziroma to-
talnega impulza do 40 Ns, ki bi bili
ravno pravénji za pogon maket, de-
monstracijskin modelov ali radijsko
vodenih raketoplanov. Za mnoge
modelarje, predvsem mlajSe, so to
ostale vse do dana$njih dni le po-
bozne Zelje. Problem je bilo mogoce
rediti z nakupom ustreznih motorjev
v tujini ali pa s povezavo ve¢ Sibkej-
8ih motorjev v snop.

Raketa, ki jo tokrat predstavljamo,
je predvidena za pogon s tremi mo-
torji in je primerna za praktiCen pre-
skus vezave motorjev v snop. Omo-
gota vezavo treh enakih motorjev
standardnega premera 18mm. To
so lahko motorji tipa A, B in C ali
toéneje motorji totalnega impulza do
2,50, 5,00 in 10,00 Ns, kakréne
lahko dobimo tudi v naSih modelar-
skih prodajalnah.

Izdelava modela .

Poznavalci bodo nemara opazili,
da model precej spominja na Este-
sov Cherokee-D, ki ga ta svetovno
znani ameriski proizvajalec Ze dolgo
vrsto let ponuja kot sestavljanko,
vendar so na prototipu, ki je na sliki,
Estesove samo okrasne nalepke. Ta
model je tudi nekoliko vecjih dimen-
zij od ameriSkega, razen tega pa ga
poganijajo trije motorji.

Pri gradnji modela se bomo oprli
na preizku$eno staro tehnologijo.
Telo rakete bo namre¢ narejeno iz
papirja in sicer s perforirnim trakom;
¢e tega nimamo pri roki, bo dober
tudi ozji blagajnigki trak. Za navijanje
potrebujemo kalup, kovinsko ali plas-
ticno cev z zunanjim premerom
40,5 mm. Povrsina kalupa mora biti

popolnoma gladka, da pri snemanju
cevi ne bomo imeli tezav.

Najprej spiralno navijemo zas¢itni
trak, ki bo preprecCeval, da bi se trup
zalepil na povrSino. V ta namen je
najprimernejSi povoskan papir, na
katerem dobimo samolepilne tapete.

Pred uporabo ga moramo narezati
v trak, Sirok okoli 20mm ustrezne
dolzine, da ga lahko navijemo
v enem kosu. Oba konca traku s se-
lotejpom prilepimo na podlago. Telo
naviiemo v Stirih do petih plasteh
spiralno tako, da se smeri navijanja
med seboj krizata. Med navijanjem
sproti nanasamo na trak dvokompo-
nentno epoksidno lepilo, ki ga po
potrebi lahko razred¢imo z nekaj
kapljicami metanola. Telo pustimo
na kalupu dokler lepilo ni popolnoma
suho (vsaj 12 ur), nato ga zbrusimo
s finim vodobrusilnim papirjiem
(360-400) ter vsaj trikrat prelaki-
ramo z redkim modelarskim kitom.
Vsak nanos, potem ko se popol-
noma osusi, rahlo prebrusimo. Po
kon¢anem lakiranju telo odrezemo
na predvideno mero in snamemo

“s kalupa. Ce se je zadgitni trak zale-

pil na notranjo steno, ga odstranimo
s pinceto.

Cevi nosilca motorjev navijemo na
kalupu s premerom 18 mm na enak
nacin kot telo rakete. Kalup naj bo
dovolj dolg, da lahko cev navijemo

v enem kosu in jo nato razrezemo na

tri enako dolge dele.

Glava je lahko iz lesa balse,
sambe ali lipe. Najlaze jo izstruzimo
na lesni hobi struznici. Ce upora-
bimo sambo ali lipo, je priporocljivo
izvotliti notranjost glave, da je model
nekoliko lazji, s tem pa tudi vigina
leta vecja. Povrsino glave obdelamo
Zz modelarskim kitom.

Stabilizatorje izrezemo iz 3mm
debele balse. Kljub temu, da je ta
balsa nekoliko debelejsa, kot jo sicer
uporabljamo pri tekmovalnih mode-
lih, velja tudi tu pravilo, da morajo biti
letnice v lesu zaradi trdnosti stabili-
zatorja vzporedne z njegovim vpad-
nim robom. Trije motorji lahko razvi-
jejo zavidljivo potisno silo, zato opo-
zorilo ni odve¢. Profil stabilzatorjev
je simetricen z najvecjo debelino na
prvi tretjini. Natancno zbrusene sta-
bilizatorje veckrat premaZzemo z mo-
delarskim kitom, da so popolnoma
gladki. Na telo jih prilepimo na-
tanéno na vsakih 120°.

Nosilcu motorjev posvetimo neko-
liko ve¢ pozornosti. Narejen mora
biti tako, da omogog€a zanesljiv pre-
nos potisne sile motorjev na model
rakete ter preprosto montazo in de-
montazo motorjev. Vse tri cevi no-
silca prilepimo drugo k drugi. |z kosa
trSe 3mm debele balse izrezemo
oba centrirna obroga. Zgomiji je iz
dveh plo3cic, ki se med seboj razli-
kujeta le po premeru odprtin. Zuna-
nja cev ima manjSe odprtine pre-
mera 13 mm, zato se motorji v ceveh
lahko oprejo obnjo in jih pri montaZi
na spodnjem delu ni treba posebej
ovijati z lepilnim trakom. Sestavne
dele nosilca motorjev zlepimo z mo-
delarskim lepilom (UHU-hart), lahko
pa tudi z navadnim belim oziroma
PVA-lepilom. Kdor hode, lahko za
vsako cev naredi $e varovalo, ki pre-
precuje, da bi motor pri vzigu odboj-
nega polnjenja odletel iz modela.
Varovalo je lahko iz 0,5 mm debele
jeklene Zice ali pa iz tanjse bele plo-
¢evine. Z dvokomponentnim lepilom
ga prilepimo ob zunanjo steno vsake
cevi, vendar le na zgornjem delu, da
deluje kot vzmet. V tem primeru mo-
ramo na spodnjem centrirnem
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obroCu zarezati utore, kamor pritr-
dimo varovalo. Dokonéan nosilec
vlepimo na spodniji strani v telo ra-
kete. Stik zgornjega obro¢a z notra-
njo steno telesa dodatno ojac¢imo
z nanosom modelarskega lepila.
Nato na predvideno mesto v notra-
njosti telesa vlepimo $e obrodek iz
1mm debele balse. Ta sluzi za
oporo padalu in mu doloca polozaj
v telesu rakete.

Vodila so v obliki papirnatih cevéic
in jih navijemo na paliCici s preme-
rom 5mm. Na telo rakete jih prile-
pimo z modelarskim lepilom.

Pri nekoliko vedjih raketnih mode-
lih, med katere Ze lahko Stejemo tudi
nasega, se za navezavo pogosto
uporablja opletena elastika, ki hkrati
deluje kot blazilec. Najprimernejsa je
okrogla elastika s tremi nitmi ali pa
ozja, ploScata, Siroka 3—4 in dolga
vsaj] 700mm. En konec zalepimo
v glavo, drugega pa na notranjo
steno telesa, kakih 50 mm pod zgor-
nji rob.

Pristajalni sistem v demonstracij-
skih modelih ima predvsem nalogo
varno vrniti model na zemljo. Ker
dolzina leta tu ni pomembna, je
lahko padalo nekoliko manjSe kot
sicer. Zadosc¢a toliksno, da se model
ob pristanku zaradi prevelike hitrosti
spuscanja ne poskoduje. Ker ni nas
namen, da bi predolgo tekali po trav-
nikih za modelom, izrezemo padalo
s premerom okoli 500mm. Najpri-
mernej8i material za taka padala je
folija, odlus¢ena s plastificiranega
ovojnega papirja. Padalo naj ima od
8 do 12 niti.

Potrudimo se, da bo model privia-
¢en za oko, zato ga po lastnem
okusu okrasimo $e s poljubnimi
barvnimi laki, ki jih nanasamo z briz-
ganjem. Bogato izbiro barv najdemo
med avtovlaki v prsilkah, bolj izku-
Seni modelarji pa se lahko preizku-
sijo tudi v t. i. »Air Brush« tehniki.

VZig motorjev in lansiranje
modela

Kot je bilo Ze omenjeno, lahko za
pogon modela uporabimo kombina-
cijo treh enakih motorjev. Navadno
vedno za¢nemo z motorji manjsSe
modi. Izberemo take z nekoliko dalj-
8imi traserji in sicer naj imajo A-
motorji traser dolzine 5s, B-motorji
6s in C-motorji 7s. Vzigamo elek-

Risba 1

vzigalna zmes

vZigalica
plasticna cevka

cekas

izoliran vodnik

Risba 2

Sestavni deli:

—

COXNOUTARWN =

glava

telo

stabilizator

cev nosilca motorja

spodniji centrirni obroé
zunanji zgornji centrirni obro¢
notranji zgornji centrirni obro¢
distanéni obro¢

vodilo

motor

Pri vezavi motorjev v snop je treba s kosmi-
¢em vate vsak vZigalnik posebej dobro utr-
diti v sobe motorjev.

tricno z razdalje najmanj pet metrov.
Za vzig snopa motorjev so najpri-
mernejsi trenutni, minerski vzigal-
niki, ki so lahko industrijski ali pa iz
domace delavnice (risba 1).
Pritrdimo jih na trSo plodcdico in
razporedimo tako, da stojijo natanko
v oseh motorjev (risba 2). Vzamemo
lahko tudi navadne, v obliki cekas
Zitke, ki jih zveZzemo tako, kot je
prikazano na risbi 3. Model lansi-
ramo s palicaste rampe premera
5mm in dolzine najmanj 1000 mm
V mirnem, jasnem vremenu in na
travniku primerne velikosti.
Joze Cuden
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Merjenje visine leta
modelarskih raket

V nekaterih tekmovalnih disciplinah
v raketnem modelarstvu raketarji tekmu-
jejo v doseganiju velike viSine poleta ra-
kete ali makete. Zaradi razli¢nih tezav pri
samem merjenju vidine poleta pa te dis-
cipline Se zdale¢ niso tako popularne kot
tiste, kjer merijo ¢as poleta modela. Mi
pa si vseeno oglejmo nekaj moznosti
merjenja visine.

NajpreprostejSa in hkrati seveda naj-
manj tocna metoda je tista, pri kateri
izmerijo z dolgim merilnim trakom razda-
ljo b med merilcem in izstreliséem (risba
1), ki naj bo priblizno tako velika, kot
pricakovana visina poleta H. Ko doseze
raketa najvisjo tocko, mora merilec iz-
meriti &; med izstrelid¢em in raketo. Ce
smo imeli sreco (kar je po Murphyjevih
zakonih nemogoce) in je raketa letela
navpicno, lahko viSino zelo preprosto
izraunamo. Najbrz je odveé pripomniti,
da take metode na tekmovanjih ne upo-
rabljajo.

Kljub vsemu pa se bo v prihodnosti
najbrz prav ta preprosta metoda uvelja-
vila — seveda le, ¢e bo obcutno padia
cena laserskim daljinomerom, ki jih ra-
ketni modelarji (vsaj pri nas) za zdaj Se
ne uporabljajo. Z daljinomerom bi na-
mrec lahko zelo natanéno izmerili hipo-
tenuzo ¢ v pravokotnem trikotniku na
risbi 2. Ce poleg tega merilec izmeri $e
kot &;, lahko spet dobimo h, vendar zdaj
ni treba poznati razdalie b (kar pravza-
prav niti ne moremo, saj smo ze napisali,
da je povsem navpicni polet malo verje-
ten). Zdaj si h preprosto zamislimo kot
pravokotnico s tal do rakete in nas polo-
Zaj izstreliséa ne zanima.

Druga, boljSa metoda ze zahteva us-
klajeno delo dveh merilcev, ki se morata
postaviti tako, da lezita skupaj z izstrelis-
¢em na isti premici (risba 3). Seveda ima
to pocetje svoj pomen le tedaj, ko je
znana smer vetra, ki mora tudi pihati
vzporedno z omenjeno premico. Ker ra-
kete letijo v veter, vidi tisti merilec, iz
katerega smeri piha veter proti izstre-
liS€u, raketo pod vecjim kotom &, od
svojega kolega. Ce oba sogasno izme-
rita elevacijska kota 6, in &5, lahko viino
poleta h z nekoliko trigonometrije hitro
izratunamo. Ker pa smer vetra ni vselej
predvidljiva ali pa se hitro spreminja, tudi
ta metoda ni dovolj dobra za uporabo na
»Uradnih« tekmovanjih.

Ostane nam $e tretja, »prava« metoda
merjenje visine poleta (risba 4), ki pa
zahteva poleg znane razdalje med meril-
cema (imenovane tudi baza) ¢ e pozna-
vanje deh azimutnih kotov « in S, ki jih
merita med smerjo baze in raketo, poleg
tega pa Se oba elevacijska kota 64 in o,.
Zadostovali bi Ze trije znani koti in baza,
vendar zaradi preverjanja rezultatov ozi-
roma to¢nosti merjenja pravila FAI zah-
tevajo vse omenjene kote in bazo.

Visino lahko izracunamo ali uporabimo
posebne tabele na dva naéina in v pri-
meru odstopanj za vec kot 10 % od sred-
nje vrednosti morajo sodniki let razvelja-
viti. To navadno ni krivda samega tek-
movalca (razen, e se ni prav ni¢ potru-
dil, da bi svoj polet naredil bolje viden, na
primer z barvo v prahu, dodano traserju
ali odbojnemu polnjenju raketnega mo-
torja), kljub temu pa ima on od tega
najvetjo Skodo. Glavno tezavo pomeni
soCasnost ugotavljanja najvisje tocke
poleta rakete, kar je razvidno iz risbe 5.
Ce npr. leti raketa stran od A, bo merilec
A ugotovil najvi§jo toc¢ko poleta na pod-
lagi njemu znanega kota o4, ki je vedji od
kota &;, pri katerem raketa v resnici do-
seze zgornjo tocko leta. Seveda drugi
merilec v tem primeru nima teh tezav.
Z radijsko povezavo se da te neviecno-
sti precej omiliti. Poleg tega lahko z upo-
rabo radunalnika z merilnim vmesnikom
tako reko¢ v realnem ¢asu dobivamo
podatke o vseh izmerjenih viSinah in od-
stopanijih in tudi zelo preprosto dolo¢imo
najvisjo tocko poleta brez ugibanja ali
radijske povezave med merilcema.
O tem in $e éem pri merjenju viSine
poleta modelarske rakete pa kdaj dru-
gic. ..

Rasto Snoj

Joze Cuden, Rasto Snoj

Raketno modelarstvo

Prvi popoln prironik za raketne modelarje
v slovenétini zajema fizikalne osnove raket-
nega leta, konstruiranje in izdelavo razliénih
modelov, lansirne naprave, izstreljevanje ra-
ket in njihovo pristajanje ter raketarstvo kot
tehni¢noéportno disciplino. Cena za naroé-
nike revije TIM je 2016 SIT.

I

Risba 2

Risba 3

Risba 4

Risba 5

12 ® TIM 1 ® september 1992




MODELARSTVO

Radijsko vodeni
modeli colnov
z elektropogonom

V brodarskem modelarstvu so najza-
nimivej$a skupina modelov ¢olnov go-
tovo radijsko vodeni modeli. Ti se delijo
v dve skupini: na modele s pogonom
z motorji z notranjim zgorevanjem in na
modele z elektropogonom. Tu je sicer
Se nekaj drugih vrst pogonov, ki pa so
redki in jih ne bomo omenjali. V tem in
nadaljnjih ¢lankih bomo pisali le o radij-
sko vodenih modelih ¢olnov z elektro-
pogonom ali v besedilu skraj$ano
— RCE. Ker si skoraj vsi Zelimo primerjati
svoje modele med seboj, bomo obravna-
vali le tekmovalne ¢olne, ki pa jih lahko
izdelate in vodite tudi brez obiska tekmo-
vanj.

Slovenija je ¢lan svetovne organiza-
cije brodarskih modelarjev NAVIGA in
zato tekmujemo po njihovih pravilih. Ne-
kaj, posebno za zacetnike, pa imamo
tudi svojih pravil, ki omogocajo izdelavo
preprostejsih in cenej$ih RCE modelov.
Ti na tekmovanju vzbujajo enako zani-
manije kot drazji modeli.

Preden zacnemo z opisom modelov,
njihovih sestavnih delov ter kon¢no z iz-
delavo in preprostim naértovanjem, Si
oglejmo najvaznejsa tekmovalna pravila
za posamezne modele.

Po pravilniku NAVIGE lo¢imo vec tek-
movalnih razredov, pri katerih pa se
vedno tekmuje na dveh oblikah tekmo-

Risba 1

valnih prog. Proga na risbi 1 je trikotnik,
na katerem tekmovalci vozijo v nasled-
njih tekmovalnih razredih:

F1 — hitrostno tekmovanije,
F2 — tekmovanje maket ladij,
F3 — spretnostna voznja.

Ti razredi so namenjeni voznji samo
enega tekmovalca naenkrat in so v pra-
vilniku NAVIGE najstarejSi. Tedaj je bilo
mogoce zaradi preprostih RV naprav vo-

ziti samo en model, z razvojem pa je
mogoce tekmovati z ve¢ colni naenkrat
in tako smo dobili tekmovalne razrede, ki
so zanimivejSi tako za tekmovalce kot
tudi za gledalce, saj se na progo spusti
do 12 modelov, ki poizkudajo v doloce-
nem ¢&asu prevoziti ¢im ve¢ krogov. To
sta dva domaca tekmovalna razreda, ki
uporabljata tekmovalno progo za F1 do

A E T
4:*}\".

F3, in dva tekmovalna razreda, ki upo-
rabljata progo na risbi 2.

Oglejmo si torej posamezne tekmo-
valne razrede.

Hitrostno tekmovanje se odvija na
progi, ki je prikazana na risbi 3.

Naloga tekmovalca je, da progo pre-
vozi dvakrat — ¢im hitreje in brez napake.

V RCE poznamo dva razreda:

F1E — 1 kg (teza ¢olna pred startom je
pod 1kg) in

F1E + 1 kg (teza ¢olna pred startom je
nad 1kg).

Pri vseh ¢olnih je bistvena omejitev
napetosti do 42 voltov, kar omogoca
varnost modelarjev. Seveda pa je
v nekaterih razredih omejeno 3tevilo
akumulatorskih celic in modelar zaradi
tega ne more prese¢i napetosti 42 V.

Razredov F2, kjer tekmujejo z modeli
maket, v nasih ¢lankih ne bomo obrav-
navali.

Spretnostno tekmovanje poteka na
progi, ki je na risbi 4. Tu po dve boji
skupaj sestavljata vrata, skozi katera
mora tekmovalec dvakrat brez napake
ali dotika ter hkrati celo progo prevoziti
¢im hitreje. Pri teh modelih ni nobene
omejitve, razen seveda napetosti 42V,
Na progi z risbe 1 tekmujemo tudi v obeh
domacih kategorijah FSR E ECO Naci-
onal, kjer je za pogon dovoljenih 6 NiCd
akumulatorjev z napetostjo 1,25V in od
1,2 do 1,7 Ah. Velikost teh akumulator-
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Risba 3

jev je @ 23 x43mm; modelarii jim pra-
vimo »polamerikanke« ali »sub C«, Mo-
tor je velikosti motorja Mabuchi 540 ali
podoben — z navadnimi feritnimi magneti
in tripolnim rotorjem.

V razredu FSR E Nacional je dovolje-
nih 12 akumulatorjev (kot pri razredu
ECO) ter motor poljubne izbire.

Pri manjsem razredu traja voznja po
progi 5 minut, pri ve¢jem pa 7 minut.
Start je pri obeh razredih na zgornjo
srednjo bojo, kjer se zavije levo okoli nje
in nato okoli celega trikotnika do konca
tekmovalnega ¢asa in po njem Se toliko,
da tekmovalec pride skozi cilj.

Po mednarodnem pravilniku NAVIGE
pa tekmujemo na progi z risbe 2, ki je
v obliki érke M, v dveh razredih:

FSR E — 2kg, kjer je model pred star-
tom tezak do 2kg in vozi po progi 15
minut, ter

FSRE + 2kg, kjer je model tezji od 2 kg
in vozi po progi 10 minut.

Danes je mogoce dobiti Ze praktiéno
ves potreben material za izdelavo in vo-
denje modelov tudi pri nas. Seveda pa
nekateri modelarji tudi sami izdelujejo
svoje uspele modele za druge tekmo-
valce, ki tega ne znajo ali ne zmorejo.

Morda je zacetni izdatek za model, ki
obsega napravo za vodenje, motor, aku-
mulatorje in nujni pribor, velik, vendar je
ob pravilni uporabi mogoce s tem tekmo-
vati ve¢ let in izdatek ni vec tolikSen.

Prihodnji¢ bomo zaceli z gradnjo mo-
dela po objavljenem nacrtu za model
FSR E ECO Nacional.

Peter Burkeljc
Foto: Joze Cuden
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Sola
plastiCnega
maketarstva
(2. del)

Nekaj nasvetov pred
nakupom

Po plastiénih maketah sega marsikdo.
Temu primerni so tudi rezultati. Vsak
zacetek je tezak, zato pa do uspeSnega
cilia in obilice uzitkov pomaga tehten
razmislek pred nakupom. Ce ste resno
stopili v maketarski ceh, potem vas ob
soocenju z bogato ponudbo na svetov-
nem trgu maket in dodatkov ¢aka Sok.
Zacetniku je morda vseeno, kaksno ma-
keto kupi in kako jo sestavi, saj kon¢ni
izdelek pogosto sluZi le igri in kaj hitro
kon&a v zbirki sestavnih delov. Resne;jsi
maketar pa pri gradnji maket podozivlja
celo letalsko zgodovino, tehnolodki na-
predek in tragiko vojskovanja, v katerem
je letalo eno najbolj uni¢ujocih sredstev.

Vsaka maketa je lahko zvesta kopija
letala, ki je obstajalo, njegova zivljenjska
pot pa postane snov za pravo detektiv-
sko poizvedovanje. Ko boste Ze globoko
in neozdravljivo zboleli za letalskim ma-
ketarstvom, bo nakup makete Sele zace-
tek na dolgi poti do prave makete. Obi-
lica bogato ilustrirane literature in mno-
zica dodatkov lahko izbolj$ajo vaso ma-
keto v popolnejSo kopijo, ki ob spretnem
fotografu presega celo original. Vsi ti
pripomogki Zal pogosto stanejo tudi de-
setkrat toliko kot sama maketa, pa ze
zanjo je treba seci globoko v Zep.

Zato se je pametno odlociti za kako
zgodovinsko obdobje, kaksnemu toéno
izbranemu tipu letal ali nasploh letalstvu
kake drzave ter tako izpopolnjevati svojo
zbirko. Mnogokrat je odloc¢ujoce tudi me-
rilo. V ve&jem (1:48) je ponudba nekoliko
skromnejga, toda nikakor ne revna, zato
pa so makete veéje in rabijo ve¢ pro-
stora. V najbolj priljublienem merilu
(1:72) pa lahko dobite makete skoraj
vseh pomembnejsih vrst letal.

Na slovenskem trgu Ze nekaj let kra-
ljujeta italijanska proizvajalca ltaleri i
Esci. Katalogi obeh ponujajo sicer kar
pestro izbiro, ki pa v domacih trgovinah

MAKETARSTVO
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Makete pomembnejsih letalskih konstrukcij ponujajo skoraj vsi proizvajalci brizganih

maket.

zal ni vedno na voljo, zato je treba po
prvo pomo¢ Vv trgovine sosednjih drzav.
ltaleri v sodelovanju z ameriskim Testor-
som ponuja paleto Testorsovih barv. Ob-
¢asno pa se pojavijo tudi barve italijan-
skega Molaka. Testorsova paleta po-
kriva potrebe graditeljev maket sodobnih
bojnih letal in letal vojaskih velesil v zad-
nji vojni, zal pa je tudi edina blagovna
znamka, ki jo je mogocée dobiti skoraj
v celoti.

Va$ nakup v trgovini naj se obvezno
zatne s pregledom sestavnih delov. Ce
ste se za nakup vrste letala Ze odloéili,
nikar ne oklevajte in maketo preglejte
pred prodajalcem, sicer bodo kasnejse
reklamacije moéno otezene. V 3katli
lahko namre¢ manjkajo sestavni deli,

najpogosteje celo drevesce teh delov, ali
pa se zgodi, da deli niso v celoti odliti.
Enako neprijetne so napake v odtisu na-
lepk, zato prav ta del temeljito preglejte.
Konec koncev pa v navedilu najdete na-
vedbe Stevilk barv, ki jih potrebujete za
svojo maketo. ltaleri uporablja kar Te-
storsovo oétevilenje, éeprav to véasih
skriva katastrofalne napake. Tak primer
je recimo prototip novega ameriskega
lovskega letala YF-23.

Glavne vrste letalskih maket

Letalsko maketarstvo je tudi pojmovno
mo¢ loditi od letalskega modelarstva, ¢e-
prav slednje vkljucuje tudi gradnjo maket
letal. Letalsko modelarstvo je Ze vrsto let

Brizgane makete imajo vse sestavne dele odlite v kovinske kalupe, ker omogoéa

zadovoljivo natanénost manjsih delov.

SRRl
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sestavni ¢len mednarodnega letalskega
zdruzenja za Sportno letalstvo FAI, med-
tem ko so se razli¢no organizirana zdru-
zenja za plasticno maketarstvo nasploh
povezala v svojo obliko organiziranosti,
ki ne dolota za vse Clanice obveznih
pravil ravnanja. Mednarodno zdruzenje
plasticnih maketarjev je zazivelo ob in-
dustriji plasticnih maket za sestavljanje,
vendar mora v zadnjem ¢asu popuscati
tudi ostalim modnim muham in novo-
stim, tako da je delez plastiénega materi-
ala v maketi le Se nujni skupni imenova-
lec. In prav razcvet razliénih tehnik za
izdelavo makete letala bo predmet nase
kratke predstavitve.

Angleski izraz »injection model« ozna-
Cuje tiste makete, katerih sestavni deli - :
so pod velikim pritiskom vbrizgana pla-
stika v natanéne kovinske kalupe. Teh- CM‘“'W— T
nika izdelave plasticne galanterije se .
prav ni¢ ne razlikuje od tehnike izdelave  Vakuumsko presana maketa ponuja najpogosteje le odtise glavnih delov letala.

. DORNIER 0018 wal

posode. V tehniki brizgane plastike bo-
ste nasli najvecje Stevilo letalskih maket.
V tej tehniki so na razpolago tudi vse
pomembnejse in najbolj priljubliene vrste
letal.

Ko je naftna kriza moCno podrazila
proizvodnjo letalskih maket in so velika
imena te industrije posegala le $e po
najbolj znanih in mnozicnih vrstah letal,
so najbolj dejavni maketarji zaceli Siriti

P oy
wbd o R E 1
ke

makete letala, le da je cena za izredno S R g R oy
natanéen in detajliran kalup lahko tudi - : g - b it =
e i & & FOTEZ 25 oy W/ . - L
tisoCkrat visja od kalupa plasti¢ne no¢ne for L 3 | porez2s s

ponudbo z izdelavo t. i. »vacform« ma- C e

ket. Vakuumsko presana maketa je do "

1,5 mm debela plasti¢na ploséa, ki jo po o~

segrevanju vsesamo v kalup z najpo- -
membnejSimi deli. V tej tehniki seveda ni ¥ N |
mogode zadovoljivo izdelati manjsih de- e T— 3

lov, kot so kolesa, podvozja in oborozi-
tev, ponuja pa zadovoljive moznosti za

v . a » « -
glavne povrSine letala. . Vse _manj- Eﬁfﬁ:;g? ksir::;?a]r?etfnn;ﬂIcrl‘:e?\:‘azogé?:vfgamgélzﬁunsgfﬁgidgtgliﬁggbngﬂ::znzkllzvfzts:ian‘;i
se dele mora maketar izdelati sam podrobnostmi. Te makete lepimo le s cianoakrilnimi ali dvokomponentnimi epoksidnimi
ali pa si jih sposodi pri »brizganih« ma- lepili.

ketah. V tej tehniki je zacvetela ponudba
eksotiénih vrst letal, pa tudi takih, ki so
jin naredili le nekaj primerov. Kalup je pra-
va malenkost v primerjavi s kovinskim
kalupom za brizgane makete. Naredite
ga lahko tudi sami, in sicer iz epoksidnih
smol. Glavne sestavne dele so naredili
iz lesa in ga natanéno obdelali, ¢ez-
nje vlili epoksidno smolo, dobljeni ka-
lup navrtali in bil je nared za vakuumsko
preso. Na ta nacin je bilo mogoce nare-
diti manjSe serije letal in pogosto niso
natisnili ve¢ kot tiso¢ kosov za cel sve-
tovni trg.

Sicer grobe podrobnosti na povrsini je
mogoce dodelati in dober maketar na-
vadno zlahka prekosi povpreéen »briz-
gani« izdelek tudi v »vacform« tehniki.
Nasemu trgu so te makete popolna nez- 4 2
nanka, nekaj pa jih je mogo&e kupiti pri  pri Czech Master Kits pripravljajo epoksidni kalup za vakuumsko presane pokrove kabin.
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nekaterih zavzetih slovenskih maketar-
jih.

Vakuumsko presane makete pa imajo
bistveno pomanijkljivost pred svojo kon-
kurenco: terjajo veliko dela, preden so
sestavni deli nared. Dele je treba najprej
izrezati in sti¢ne ploskve obrusiti, pri tem
pa paziti, da jih pretirario ne obrusimo,
ker tako uni¢imo avtenticne oblike letala.

Odgovor so nasli v epoksidnih make-
tah, kjer dobimo glavne sestavne dele
odlite v prav tako epoksidnih kalupih.
Trup je najpogosteje v enem kosu in krila
prav tako, zato ni mogo¢e dograjevati
pilotskih kabin ali prostorov, kamor se
uvleéejo podvozja. Taki sestavni deli
omogocajo izredno natanc¢nost povrsin-

ske obdelave in tudi drobni sestavni deli  aviatik Berg D. I. je avstroogrski lovec iz prve svetovne vojne, ki ga sicer izdeluje nekaj
so v&asih prave mojstrovine natancnosti. manj$ih garaZnih proizvajalcev, vendar je maketi slovenskega letala iz ljubljanske

s e y Rt

Imajo pa te makete $e eno pomaniklji- eskadrilje treba dodati samogradna krila in repne povrsine ter vse manjse dele.

vost: izredno so tezke, njihove cene pa
Se tezje za maketarski zep, saj dosegajo
tudi trojno ceno navadnih brizganih ma-
ket. Toda ¢e si lahko omisli§ skoraj ka-
tero koli letalo in zgradi§ njegovo ma-
keto, je to razko§je, ki ima svojo ceno.

Dovolite mi, da vam z naslednjo pred-
stavitvijo prikazem rezultate prizadevno-
sti in marljivosti, ki sta skusali premostiti
zaprtost  vzhodnoevropskega  trga.
CSFR je dezela, kier se je industrija
brizganih maket dobro razvila, saj so —in
za zdaj $e vedno — premorejo kar tri
proizvajalce. Toda ponudba je obsegala
samo domaca in sovjetska letala, zato
so maketarji zaceli z lastno proizvodnjo
kalupov in maket. Surovine za tak$no
proizvodnjo so bile razmeroma poceni in
moznosti za prodor na zahodni trg v za-
sebni reziji velike. Tako se je v Pragi
zbrala druzba zagnancev, ki ima danes
v |lasti dve zelo uspesni druzbi, ki izdatno
zalagata ¢eski in slovaski trg z maketami
vseh vrst. Toda zacetek je bil tezak in
njihovi modeli so se pojavljali pod bla-
govnimi znamkami razlicnih nemskih,
francoskih in ameriskih ponudnikov. Nji-
hov izbor obsega ze nekaj sto kalupov,
ki jih bodo v bliznji prihodnosti najbrz
izdali tudi v brizgani tehniki, saj so si pri
Czech Master Kits Zze omislili drag stroj
za brizganje plastike. In e nauk zgodbe:
Ceske in slovaske maketarje je nedo-
stopnost trzne blaginje silila v lastno ino-
vativnost, ki je rodila izjemno kakovost.
Ta jih zdaj uvré¢a v sam svetovni vrh
maketarskih dodatkov.

V naslednji stevilki nas ¢aka Ze prvo
oprijemljivo ucenje in preizkusanje. Pi-
sali bomo o lepilih in lepljienju.

Mitja Marusko

PROIZVODNJA IN TRGOVINA
Z IGRACAMI

Izdelujem modelarske raketne motorje:

- 17,6 mm 2,55 Ns - @17,6 mm 10 Ns
- @22mm 20 Ns

- @17,6mm 5 Ns

Poleg tega imam na zalogi modelarske raketne motorje iz uvoza ter
modele raket Horizont, Junior, raketoplan Blisk ter licne naprave za
izstreljevanje raketnih modelov.

Marjan Zidari¢

Loka 56

61434 Loka pri Zidanem mostu
Tel. + Fax: 0601/84-215

Material lahko narocite po telefonu, telefaksu ali z naroéilnico!
SE PRIPOROCAMO!

SPONZOR DRZAVNE REPREZENTANCE NA SVETOVNEM
PRVENSTVU V ZDA 13.-19. 09. 1992

Modelarji, maketariji, elektroniki, graverji, li¢arji, oblikovalci, restavratorji, urarji, izdelovalci nakita,
finomehaniki in drugi! Pri nas lahko kupite precizna elektri¢na orodja in pribor tovarne

< MINICRAFT.

razliéne elektricne vrtalnike mogi 40 do 100 W
kroZne in vbodne zage

vibracijske in ¢elne brusilnike

usmernike 220V ~/9—18V =

komplete za modelarje, finomehanike in graverje
stojala in drzala za vrtalnike

pistole za toplotno leplienje

nastavke, svedre, bruse, &cetke...

&

tehnotrade

Prazakova 6, 61000 Ljubljana
Tel.: 061/317-555, Fax.: 061/311-453

V svojem prodajnem programu imamo tudi male gospodinjske aparate Black & Decker,
kompleten program ur Junghans, raéunalnike IBM ter raéunalnigki potro$ni material.

® & & o 0 0 &
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Mesalnik za F-16

Uvod

Nadaljujemo s serijo prispevkov, kako
izpopolniti svoj RV oddajnik. Tokrat je na
vrsti meSalnik, ki ga najpogosteje potre-
bujejo letalski modelarji. Ta mes$a povelii
nagiba in smeri, se pravi, da pri krmilje-
nju nagiba dodaja nek delez tudi smer-
nemu krmilu. V letalskem modelarstvu si
namre¢ radi olajSamo delo pri vodenju
tako, da lahko posvetimo ve¢ pozornosti
drugim podrobnostim leta.

Vezje je konstruirano »na kozo« RV
oddajniku F-16 (FUTABA/ROBBE), ki je
pri nas ta hip najbolj razsirjen. Mozno pa
ga je uporabiti tudi v Stevilnih drugih RV
oddajnikih, ki imajo na potenciometrih za
dajanje povelij enosmerno napetost. To
pa so danes skoraj vsi oddajniki, z iz-
jemo najpreprostejSih AM konstrukcij.

Podobno vezje sicer lahko za prime-
ren denar kupite v Ljubljani v Modelar-
skem centru na Ciril-Metodovem trgu.
Cisto druga&e pa bo, e ga boste naredili
sami.

Opis delovanja

Povelje v oddajniku predstavlja eno-
smerna napetost, ki jo odvzemamo na
drsnikih potenciometrov v t.i. »krizih«,
drsnih potenciometrih ali stikalih. Ti so

z vezjem oddajnika povezani prek ka-
blov s petpolnimi prikljucki. Vezavo po-
nazarja risha 1.
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Risba 1: vezava potenciometrov za dajanje
povelij

Mesalnik bomo vezali med potencio-
metre za dajanje povelij in vezje oddaj-
nika. Vezava mesalnika in njegova
shema sta narisani na risbi 2.

Na levi strani vezja priklju¢imo poten-
ciometre, na desni pa vezemo mesalnik
na vezje oddajnika.

Iz oddajnika dobimo tudi napajanje, in
sicer s sponke »1« na prikljucku za
smer.

Kako je s signali? Signal za nagib
vodimo na oddajnik popolnoma nedotak-
njen, in sicer tako osnovni signal
(sponka »3«) kakor signal za trim
(sponka »4«).

Pri krmiljenju smeri je drugace. Nedo-
taknjen pustimo le signal za trim, osnov-
nemu pa pristejemo delez signala na-
giba. Ta delez lahko ro¢no nastavimo
s pomodjo trimer potenciometra P. Na
njegov spodnji del pride poln signal na-
giba, ki je od linije lo¢en s pomogjo lo-
Cilne stopnje (operacijski ojacevalnik
»1«). Operacijski ojacevalnik »2« obrne
fazo za 180° ali, ¢e hocCete, »obrne«
signal nagiba tako, da vodimo na zgorniji
konec potenciometra negativni signal.
Tako imamo na razpolago na drshiku
potenciometra katero koli vrednost med
polnim nagibom, pa tudi njegovo na-
sprotno vrednost; odvisno seveda od
lege drsnika.

Preden nadaljujemo, razéistimo $e to,
kaj je za nas obrnjeni ali, ¢e hocete,
negativni signal. Dejansko to pomeni le
zamenjavo smeri hoda servomehanizma
(krmila).

Mesalnik lahko torej smeri dodaja ali
pa odvzema del nagiba, pri ¢emer je
nevitralna tocka potenciometra P tocno
na sredini. Vprasdali se boste, zakaj, saj
nagibu vedno le dodajamo smer. To je
zato, ker imajo razli¢ni modelarji vse mo-
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Risba 2: Vezava in shema mesalnika
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goce smeri hoda in nara$€anje eno-
Smerne napetosti signala ne pomeni
vedno nagibanja ali zavijanja v desno!

Oba signala, tako oni iz smeri kakor
tisti s potenciometra, se mesata, tj. se-
Stevata s pomocjo uporov R5 in R6.
Skupni signal se oja¢i s pomocjo opera-
cijskega ojacevalnika »3« ter gre naprej
V vezje oddajnika.

V vezju je Se nekaj podrobnosti, ki
pripomorejo k zanesljivejSemu delova-
nju. Diodi D1 in D2 sluzita za omejevanje
hoda. Sesteti signal bi bil lahko vedji od
najvecjega dovoljenega, kar bi pomenilo
»Zategovanje« servomehanizmov.

Pri prikljuéevanju vezja bi se utegnili
zmotiti. Pri odstranjevanju te napake po-
maga dioda D3, ki &¢iti napajanje.

Operacijski ojacevalnik »4« skrbi za
ustvarjanje sredinske, tj. tiste napetosti,
ki ustreza signalu/povelju »nevtralno«.

Stikalo S sluzi za izklop meSalnika.
Z njim lahko me$alnik med letenjem po
potrebi vkljuéujemo in izkljucujemo.
Slednje je potrebno pri izvajanju figur.

Izbira materiala

Vse sestavne dele je mo¢ kupiti v ljub-
lianskih trgovinah. Integrirano vezje LM
324 N vsebuje $tiri operacijske ojaceval-
nike. Kondenzatorja C4 in C5 sta mini-
aturni, nizkonapetostni (10-V) izvedenki
vrednosti od 1 do 10uF, drugi pa so
blokirni in prav tako miniaturni. Vrednosti
S0 lahko od 1 do 5 nF. Upori so Iskrini,
moci 1/4 do 1/10W. Diode so univer-
zalne silicijeve, vrste 1N914 ali podobne.

Stikalo je enojno, standardne klecne
izvedbe.

Trimer potenciometer je lezeca izve-
denka za raster 10 mm, s plastiéno osjo.
Sam sem vgradil PIHER-jev izdelek.

Poleg tega potrebujemo 3e po dva
petpolna enoredna prikljuéka rastra
2,5mm (dva moska in dva zenska) ter
Stirizilni ploscati kabel dolzine 3x10cm.

Vezje bomo sestavili na enostransko
kasiranem vitroplastu.

Gradnja

Gradimo v klasiéni tehniki tiskanega
vezja, ki jo dobro obvlada vecina ama-
terjev.

Za zacetek si oglejmo najprej prostor,
ki je na razpolago v raziiénih oddajnikih.
Risbe 3, 4 in 5 prikazujejo najpogostejse
predstavnike, in sicer F-16 ROBBE, MULTI-
PLEX-COMBI in GRAUPNER FM 6014
EXPERT.

Plos¢ico tiskanega vezja sem konstru-
iral tako, da jo lahko s tremi vijaki pritr-

dimo v oddajnik F-16. V merilu 1:1 jo.

prikazuje risba 6.
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Risba 3: Prostor v napravi FUTABA/ROBBE
F-16
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Risba 4: Prostor v napravi MULTIPLEX-
COMBI

Sponke sem o$tevilcil na povecani
risbi 7. Kot sem dejal, se ta konstrukcija
nanasa na oddajnik F-16, za drugo vrsto
pa jo morate prirediti sami.

Naredimo tabelo vrednosti posamez-
nih sestavnih delov in montaze na plos-
¢ico.
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Risba5: Prostor v napravi GRAUPNER FM
EXPERT

-

Risba 6: Plo&gica tiskanega vezja v merilu
Ti 1

TABELA |
Element Sponka 1 Sponka 2 Vrednost Opomba
R1 1 2 68 kQ Iskra
R2 3 4 68 kQ Iskra
R3 5 6 68 kQ Iskra
R4 7 8 2,2 kQ Iskra
R5 9 10 10 k@ Iskra
R6 11 12 10 k@ Iskra
R7 13 14 110 k2 Iskra
R8 15 16 220 kQ Iskra
R9 17 18 1 kQ Iskra
R10 19 20 68 kQ _ Iskra
R11 21 22 68 kQ Iskra
C1 23 24 1nF
c2 25 26 1nF
Cc3 27 28 1 nF
Cc4 29 30 1uF/10V + na 29
C5 31 32 1 uF0V + na 31
D1 ’ 33 34 1N914 K na 33
D2 35 36 1N914 K na 35
D3 37 38 1N914 K na 37
S 39 40 stikalo
Trimpot. Sponka 1 Sponka 2 Drsnik vrednost
P 55 56 57 1 K lin
Integrirano vezje LM 324 N
Nozica 1 2 3 4 b 6 7 8 On= U=t 12 13 14
Sponka 41 ;A42.,-43 - 445 45 4647 48 495 550° 51 52 .53 254
Prikljuéki/kabli
Sponka 1 2 3 4 5
prikljucek / nagzib /M 58 59 60 61 62
kabel / nagib / 58 59 60 61 62
prikljuéek / smer /M 63 64 65 66 67
kabel / smer / Z 63 64 68 66 67
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Risba 7: Ploscica z
osteviléenimi spon-
kami.

Spajkati zaénemo najprej najvecje se-
stavne dele — trimer potenciometer in
oba moska prikljucka. Potem prispaj-
kamo integrirano vezje LM 324 ter vse
druge elemente, kot so upori, kondenza-
torji in diode.

Prav na koncu prispajkamo e kable
z Zzenskimi petpolnimi prikljucki in kabel
s stikalom.

Kable s prikljucki prispajkamo na
spodnjo stran vezja neposredno na zad-
nji del moskih prikljuckov, ki smo jih pred
tem prispajkali v vezje. Pazite na sponko
»3« kabla za nagib, ki gre edina drugam,
in sicer na sponko 68!

S stikalom se lahko nekoliko poi-
gramo. Prva moznost je, da vezemo ka-
bel neposredno na prikljucka 39 in 40,
kar je tudi najbolj preprosto.

Lahko pa si vzamete ¢as (in denar)
ter na sponki 39 in 40 prispajkate tripolni
enoredni priklju¢ek (moski). Stikalo po-
tem prikljucite prek tripolnega zenskega
prikljucka.

Ta vezava ima prednost v tem, da je
stikalo uporabno tudi drugaée, npr. kot
preklopni kanal. Le snamemo ga s prik-
ljucka na vezju mesalnika in priklju¢imo
drugam.

Stikalo lahko kupite Ze kot rezervni ali
izpopolnitveni del oddajnika F-16 ozi-
roma ga naredite iz navadnega klecnega
stikala in trizilnega prikljuéka s kablom
za servomehanizem ROBBE/FUTABA.

Montaza in preizkus

Oddajnik F-16 ima Ze predviden pro-
stor za tako vezje, kot je nas meSalnik.
Plos¢ico s pomocgjo treh vijakov pritrdimo
skozi v ta namen izdelane odprtine.

Pri tem je stran z elementi zgoraj. Prav
tako so z vrha dostopni tudi oba moska
priklju¢ka in prikljucek za stikalo.

Tam, kjer je potenciometer, z maske
oddajnika snamemo $éitnik odprtine, da
bomo imeli dostop do potenciometra.

Vezava je preprosta. Najprej pove-
Zzemo nagib. Pois¢emo ustrezni kabel
s »kriza« in ga snamemo, na njegovo
mesto pa priklju¢imo kabel, ki gre iz
ploscice.

Enako naredimo s smetjo, vendar
z opozorilom, da tukaj stvar ni ve¢ tako
preprosta. Po priklju¢ku za smer bomo
namre¢ dobili napajanje; e se zmotimo,
vezje ne bo delovalo. Brez strahu, saj
Skode ne moremo narediti.

Stikalo za vklop mesalnika pritrdite na
ustrezno mesto, ki jih ima omenjeni od-
dajnik kar nekaj. Sam sem ga dal v levi
spodnji kot tako, da ga preklapljam s ka-
zalcem levice.

Lotimo se preizkusa. ZveZimo ves si-
stem in poglejmo, ali vsi kanali delujejo.
50% verjetnosti je, da smer ne dela.
Zenski prikljutek za smer zasukajte za
180°. Ne pozabite; to je tisti del, ki gre na
NF del oddajnika.

Ce je vse v redu, smer ozivi. Posku-
simo mesati, tj. krmiliti le nagib in opa-
zujmo smer. Pri sklenjenem stikalu
smerno krmilo miruje, ko pa ga od-
premo, reagira tudi to, ¢eprav spremi-
njamo le nagib. S trimer potenciometrom
lahko doseZemo, da smerno krmilo sledi
nagibu v celoti ali pa gre celo v drugo
smer. Konéna uravnava pa je seveda le
v modelu.

Uravnava v modelu

Del uravnhave opravimo na tleh,
takega mesSalnika ne da zares 100-%

Za zacCetek nastavimo mesalnik tako,
da je delez mesanja priblizno 1/4. To
pomeni, da bo povelje za poln nagib
premaknilo smerno krmilo za priblizno 1/
4 hoda, seveda v isto smer. Konéna
nastavitev pa je od modela do modela
razlicna. Smisel pravilnega mesanja je
v tem, da gre model v zavoju po pravilni
kroznici, tj., da je trup usmerjen v smeri
tangente na kroznico. Razumljivo je, da

lahko tako nastavitev naredimo le
s prakti¢nim poskusom, tj. s poletom.
Predstavljajte si, da polozite na ravno
dno v modelu kroglico. Ce delate zavoj
pravilno, se kroglica ne sme premakniti.

Sklep

Mnenja o mesSalnikih so na splono
deliena, in sicer od nepotrebnega podpi-
ranja lenobe do koristnih in nepogreslji-

-vih pripomoékov. Ena od resnic je, da se

takega mesalnika ne da zares 100%
uravnati; to lahko naredi le raéunalniski
sistem, ki je bil pred leti v TIMU Ze
objavljen. Res pa-je tudi, da nastavitve
niso dale¢ od tega in da zac¢etniki skoraj
ne morejo brez njega. Pri izvajanju figur
je medanje v glavnem odved. Takrat ga
s stikalom izklopimo. Druga resnica je,
da vecini modelarjev slabo »dela« leva
roka in tem je mesalnik pravzaprav na-
menjen. Tako imenovani »Coupled Rud-
der« omogodi lagodno voznjo le z des-
nico, kar daje pilotu prepotrebni obdutek
samozavesti, predvsem pa obcutek, da
ga model uboga.

dr. Jan I. Lokovsek

TIMOVI OGLASI

PRODAM RC OFF-ROAD 1:8 model MU-
GEN SUPER SPORT 4 WP, 3 diferenciali,
model svetovnega prvaka, trenutno naj-
boljsi! Prodam tudi Terra TOP 8 kanalne
komande in drugi material.

Primoz Hocevar

Slandrova 6

63320 Velenje

Tel.: (063) 856-108

PRODAM tekmovalni model DV colna
z elektro pogonom (epoxi).

Ales Gorkic

Cesta na Loko 16

61000 Ljubljana

KUPIM minimakete vojnih letal, podmornic
in tankov,

Blaz Kranjc

Rablija vas 21

62250 Ptuj
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Fuzz
efekt

Fuzz efekt, ta najpopularnejsi in tudi
najbolj uporabljani efekt za elekiriéno ki-
taro, se uporablia v skoraj vseh vejah
popularne glasbe. Njegova znacilnost je
rezek ali celo hrescec zvok, ki ga dobi
nanj prikljucena elektricna kitara. Na-
vadno imajo te napravice tudi nastavitev
stopnje popacevanja elektroakustitnega
signala ter razliéne filtre, kar omogoca
izredno zanimivo oblikovanije kitarskega
zvoka.

Fuzz efekt dobimo z rezanjem sinus-
nega signala. Tak$no izobli¢enje kitar-
skega signala doda osnovnemu signalu
izredno veliko visjeharmonskih frekvenc.

Glede na stopnjo rezanja signala postaja
le-ta vse bolj pravokotne oblike in s tem
zvok kitare vedno bolj rezek. Dober fuzz
efekt je sposoben oponasati celo zvok
saksofona.

Nacin delovanja vseh fuzz efektov je
v temeljih enak. S prevelikim ojatanjem
preproste ojacevalne stopnje povzro-
éimo rezanje sinusnega signala. Reza-
nje nastopi, ker amplituda izhodnega
signala presega meje, dolo¢ene z napa-
jalno napetostjo. Vse dokler je amplituda
v mejah, ki jih dovoljuje napajalna nape-
tost, je sinusni signal neokrnjen, pri do-
datnem povecanju ojacanja pa meja pre-
prosto odreZe vrhove sinusa.

Slika 1 prikazuje zanimivo vezje fuzz
efekta. Posebnost vezja je v tem, da
rezanje signala ni le simetriéno, temvec
je simetrija nastavljiva. Z dvema potenci-
ometroma P1 in P2 nastavljamo stopnjo
rezanja tako pozitivne kot negativne pol-
periode signala. Z obrac¢anjem potencio-

metrov P1 in P2 odpiramo oziroma za-
piramo tranzistorja T1 in T2, kar spremi-
nja enosmerno prednapetost operacij-
skega ojacevalnika IC2. Zaradi nesime-
tricne prednapetosti na vhodu operacij-
skega ojagevalnika 1C2 ojacevalnik
ustrezno temu reze vhodni signal.

Vezje efekta sestavljata dva MOS-
FET operacijska ojacevalnika. Prvi oja-
¢evalnik 1C1 ojaci kitarski signal na nek
nivo, nastavljiv s potenciometrom P4.
Zaporedno s potenciometrom P4 je ve-
zan Se trimer P3, ki sluzi za nastavitev
minimalnega ojacanja te ojacevalne
stopnje. Drugi ojagevalnik IC2, katerega
faktor ojac¢anja je ena, ima nastavijivo
vhodno enosmerno prednapetost. Visa-
nje oziroma nizanje napetosti na vhodu
operacijskega ojacevalnika (IC2, nozica
3) je odvisno od poloZajev drsnikov po-
tenciometrov P1 in P2. Ta dva delujeta
kot napetostna delilnika za nastavitev
bazne napetosti tranzistorjev T1 in T2.

—

SLIKA 1
VHOD

D

LF 356
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Napetost na bazah tranzistorjev doloca
odprtost le-teh, s tem pa je dolocen tudi
enosmerni napetostni nivo na vhodu oja-
gevalnika 1C2.

Vezje prikljuéimo med elektriéno kitaro
in predojacevalnik ali mesalno mizo. Za
vklop ali premostitev efekta sluzi triseg-
mentno stikalo S1, ki obenem vklopi tudi
napajanje. Ker je poraba vezja zelo
majhna (pod 10 mA), ga napajamo kar
z malo 9-V baterijo, ki ne povzrota
bruma in drugih motenj, znadilnih za
usmernike. Fuzz vezje je namre¢ zelo
obcutljivo na radiofrekvenéne in po-
dobne motnje.

Ohisje za efekt je navadno narejeno
tako, da ga poloZimo na tla ter z nogo
vklapljamo in izklapljamo efekt. Pri tem
moramo uporabiti tudi primerno stikalo,
ki zdrzi tak nacin dela. Vezje lahko vgra-
dimo tudi v kitarski ojacevalnik (in imamo
na tleh le stikalo za vklop) ali kar v elek-
triéno kitaro. Namesto trisegmentnega
stikala lahko uporabimo le enojno sti-
kalo, ki ga vezemo kot segment S1c.
V tem primeru veZzemo vse tri tocke seg-
menta S1a skupaj ter baterijo priklju-
¢imo neposredno. Baterijo moramo zato
po uporabi odstraniti ali pa za njeno iz-
klapljanje vgradimo posebno stikalo.

Seznam elementov: Kondenzatorji:
Upori: C1 =10nF
R1 =1 MQ C2, C5 = 470 nF
R2, R5 = 47 kQ C3, C4 = 100 pF/16V
R3 = 4,7 kQ
R4 = 100 kQ Polprevodniki:
R6 = 1kQ T1 = BC 550C

: T2 = BC 560C
Potenciometri: IC1, IC2 = LF 356

P1, P2 = 4,7 k2 lin
P3 = 50 kQ trimer
P4 = 1 MQ lin

Cena kompleta elementov za fuzz efekt pri
podjetju HTE znasa 1069 SIT.

Miha Zorec

Garazni
stop-avtomat

Prekratka garaZza ali predolg avto sta
tezavi, s katerima se vsak dan srecuje
veliko voznikov. Posledice teh nevsec-
nosti so ponavadi kaj hitro vidne. Lepi
zloSCeni odbijadi, ponos vsakega vest-
nega lastnika jeklenega konijicka, séa-
soma postanejo odrgnjeni in grdi. Resi-
tev je sicer kar nekaj: pred zadnjo steno
lahko polozimo stare avtomobilske
gume, namestimo ogledalo, kjer opazu-
jemo, kako kljub temu vsaki¢ odrgnemo
steno... Eno zanimivejsih in prakticno
uporabnih resitev predlaga angleska re-
vija Elektor-Electronics (junij 1985). Na-
pravica je kar se da preprosta in ne
zahteva niti napajanja. Vezje namre¢ na-
pajajo svetlobne celice, ki hkrati merijo
razdaljo med avtomobilom in steno.

Zbiralnik iz Sestih soncnih celic (risba
1) skrbi za napajanje vezja, obenem pa
deluje kot senzor priblizevanja avtomo-
bila. Sonéne celice spreminjajo svet-
lobno energijo avtomobilskih Zarometov
v elektricno energijo. Bolj ko se vozilo
priblizuje steni s celicami, viSja je nape-
tost sonénih celic. Uporabimo lahko ka-
tere koli poceni sonéne celice, ki imajo
vsaj Sest ¢lenov. Vozilo mora imeti pri
tem prizgane zasencene |uci, ki oddajajo
dovolj moéno svetlobo, potrebno za de-
lovanje vezja. Sibki elektriéni tok iz soné-
nih celic se razdeli na dva dela: nekaj
toka teCe skozi trimer P1, ostali del pa
skozi elektronsko vezje. Ce se upornost
trimerja P1 manj$a, te¢e skozenj vedno
vecé elektricnega toka, kar manjSa ob&ut-
liivost elektronskega vezja.

Pri razdalji med zarometi in senzorjem
okoli 20cm se kondenzator C1 napolni
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kondenzatorjem C2. Impulzi oscilatorja,
ojacani z invertorjem N2, nato krmilijo
tranzistor T1 in LED dioda D3 zaéne
utripati.

Napravico montiramo v primerno
ohisje s prozorno ¢elno ploséo, za katero
namestimo soncne celice. Ohije pritr-
dimo na steno v viSini enega od avtomo-
bilskih Zzarometov, LED diodo pa mo-
ramo montirati nekoliko vise, da iz avto-
mobila lahko vidimo, kdaj za¢ne utripati.
Po namestitvi napravice jo moramo e
umeriti. Z avtomobilom se priblizajmo
steni do Zelene razdalje in s trimerjem
P1 nastavimo vezje na mejo med miro-
vanjem in osciliranjem. Ce se nato le ge
za malenkost priblizamo steni, mora
LED dioda zaceti takoj utripati.

Miha Zorec .

SEZNAM ELEMENTOV:

Upori: R1 = 47 kQ
R2 = 100 kQ
P1 =1 k® trimer
Kondenzatorji: C1 = 100 pFAH6 V
C2 = 10 uF/16 V
Polprevodniki: D1, D2 = 1N4148
D3 = LED dioda
T1 = BC 547 B
IC1 = CD 4093

pogled z vrha

&

Sl
. s
O Mo

na priblizno napetost 3 V, kar je dovolj,
da se sprozi delovanje oscilatorja, nare-

! 7 Cena kompleta elementov pri podjetju HTE
jenega z NAND vrati N1, uporom R2 in

znasa 181 SIT (brez sonénih celic).

soncne
celice

<,
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HTE - PODJETJE ZA TRGOVINO, STORITVE
IN INZENIRING S PODROCJA ELEKTRONIKE d.o.o0.

= PRODAM motorno letalo AMA-
TER (1300 mm) z 2,5-cm® mo-
torjem za 250 DEM, letalo RO-
BIN 2200 (1700 mm) z 10-cm?
motorjem in elektri¢no vitlo za
vleko jadralnih modelov.

Rudi Srajnar

x Rimska cesta 13

68210 Trebnje

Tel.: (068) 78-010 med 10.30. in
15. uro.

61000 LJUBLJANA, Roska 19

Tel.: 061/301-178 in 061/301-234, fax.: 061/301-234
Odprto: vsak delavnik od 9. do 17. ure

V nasi prodajalni lahko dobite:

kristale in filtre

konektorje in kable

instrumente, multimetre in pribor
programatorje

hladilna telesa, ventilatorje in ohiSja
spajkalnike in drugo orodje
strokovno literaturo

e & ® & & & & & © 0 0 o

Material posljemo tudi po povzetju. Naroéniki revije TIM imajo pri
nakupu kompletov vseh potrebnih delov za izdelavo naprav, katerih
naérti so objavljeni v reviji, 5% popusta. Cene kompletov veljajo do
spremembe teéaja SIT/DEM, &e bo ta veéja od 10% (po te€aju BS).

kompletne serije logiénih, linearnih in avdiovideo vezij
mikroprocesorje, spominska vezja in periferijo
tranzistorje, triake, tiristorje, diake in diode
optoelektronske elemente, LED-diode in displeje

upore, trimerne potenciometre in kondenzatorje

PRODAM Commodore 64, ka-
setnik, disketnik 1541 Il, dva
modula, dve igralni palici, 13
disket, 26 kaset z ve¢ kot 1000
programi in igrami ter pripada-
joco literaturo za 750 DEM. An-

drej
Tel.: (063) 852-139

PRODAM RV napravo Sim-
prop SSM (4-kanalni oddajnik,
4-kanalni sprejemnik, dva ser-
vomehanizma, baterije ter pol-
nilec) za 250 DEM (v tolarski
protivrednosti na dan prodaje)
ter bencinski motoréek MVVS
3,5cm? z resonatorjem in re-
zervno svecko. Cena (v tolar-
ski protivrednosti) je 150 DEM.
Leo Jurman

Grilceva 27

65280 Idrija

Tel.: (065) 71-564 popoldan

COMMGPDORE 128D (C64,
C128 in CPM) skupaj z moni-
torjem in tiskalnikom ter pro-
grami ugodno prodam. Enako
tudi CB postajo Blaupunkt
z vgrajenim UKV sprejemni-
kom.

Aleksander Jager

Drapinova 18

63000 Celje

Tel.: (063) 33-690

UGODNO PRODAM sistem TV
iger Atari compatibile 26000,
ki vsebuje atraktivho kombi-
nacijo 160 iger v barvni grafiki
in tonski opremi. Cena aparata
z dvema igralnima palicama,
kablom in usmernikom je 100
DEM. Aparat tudi zamenjam za
razna modelarska orodja in
materiale. Ugodno prodam ali
zamenjam smucarsko opremo
(smuéi ELAN RC 140 z vezmi
Salomon S 137, smucarske
cevlje Alpina §t. 32 — 37, pa-
lice, kombinezon za 7 — 10 let
in rokavice).

Matjaz Jursic

Segova 3

68000 Novo mesto

Tel.: (068) 25-480

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA STARE
IN NOVE NAROCNIKE REVIJE TIM

Zacelo se je novo Solsko leto in z njim
je pred vami tudi prva Stevilkka TIMA.
Nekateri vidite to revijo prvi¢, drugi ste
nanjo naro¢eni Ze nekaj let, marsikdo pa
je junija zapustil osnovno$olske klopi in
s tem izgubil moznost za narocilo revije
pri Solskem poverjeniku oziroma uéitelju
tehni¢nega pouka.

Za vse, ki Zelite odslej prejemati revijo
na dom, objavljamo narocilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepisete in izpol-
njeno posliete na naslov: TehniSka za-
lozba Slovenije, d.d., Lepi pot 6,
61111 Ljubljana. Oktobra boste prejeli
poloZnico za placilo polletne naroénine
in si tako zagotovili tudi nespremenjeno
ceno revije, ki v primerjavi z drugimi ze
tako ali tako ni draga. Stroske posiljanja
revije krije zalozba.

Opozarjamo vas $e na ugodnost, do
katere so upravi¢eni narocniki revije
TIM: vse poljudne in strokovne knjige ter
priroénike TehniSke zaloZbe Slovenije,
d. d. lahko dobijo za 20% ceneje. Opazili
boste, da vigina popusta ponekod Zze
pokrije polletno naroénino na revijo, zato
premislite o tej moznosti.

Naslov knjige Redna cena Cena za naroc¢nike
Vsevednik 1785 SIT 1428 SIT
Raketno moledarstvo 2520 SIT 2016 SIT
Psiholoske igre 2625 SIT 2100 SIT .
Mizarjenje 840 SIT 672 SIT
Slikovni pojmovniki 945 SIT 756 SIT
Zemljepis v slikah 1575 SIT 1260 SIT
Zgodovina v letnicah 1575 SIT 1260 SIT

Izmed izpolnjenih narocilnic, ki bodo najkasneje do 30. septembra
prispele na nas naslov, bomo izzrebali tri dobitnike lepih knjiznih

nagrad.

.Postna &t. in kraj:

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pismene odpovedi) naroéam revijo TIM. Naro¢nino za prvo
polletje (pet stevilk), ki znasa 480 SIT, bom poravnal po poloznici.

Ime in priimek:

Naslov:

Datum:

(Vse morebitne spore resuje sodisée v Ljubljani.)

Podpis:

TIM 1 ® september 1992 ¢ 31



ELEKTRONIKA

Kirlianova

kamera

Spominjam se, da so name naredili
mocan vtis kratki zapisi o skrivnostnin
fotografijah bioenergije, ki naj bi jo izza-
revala ziva bitja. Prvi podatki so bili pre-
skromni, da bi si vsaj priblizno ustvaril
lastno predstavo.

Pred ve¢ kot 25 leti sta po srecnem
nakljucju sovjetska znanstvenika Sem-
jon in Valentina Kirlian iz Krasnodara ob
reki Kuban odkrila nenavadne vzorce, ki
so se pojavili na fotografskem filmu pri
kontaktnem posnetku rastlin v visokona-
petostnem polju. Mnogi so odkritje takoj
povezali z auro, svetniskim sijem, Zarom
zivlienja. Tega so v zgodovini ustvarile
umetniske duse, najbrz ob ob&udovaniju
sija okoli Lune, ki ob prehodu zraéne
fronte (znanilke slabega vremena) na-
staja zaradi lomljenja svetlobnih Zarkov.

Sovjetskima raziskovalcema, ki sta
prve posnetke naredila v elektricnem po-
lju 200kHz, so kmalu sledili tudi mnogi
ameriski (Johnson, Moss) v NF- in VF-
polju.

Razumljivo, da sem takoj, ko sem pr-
vi¢ pridel do dovolj natanénega opisa
Kirlianovega poskusa, tega tudi sam iz-
vedel. Toda Zze ob prvem posnetku (ob
naslednjih pa se toliko bolj) mi je postalo
jasno, za kaj gre. Ob predmetih, ki sem
jih polagal v fototemnici v mocno elek-
tricno polje, sem zagledal nezno modri-
kasto svetlobo, ki je osvetlila fotopapir.
Tega je bilo treba potem le Se obdelati
po navadnem fotopostopku in pred me-
noj so se pojavile znane Kirlianove slike.

Svetlikanje, ki sem ga opazoval ob
robovih predmetov, je znaéilno za ionizi-
ran prostor. lonizacijo lahko povzroéi vr-
sta razlicnih stanj prostora. Eno takih je
tudi mo¢no elektricno polje, ki ga ustva-
rimo tako, da med dve ploséi priklju¢imo
zelo visoko elektriéno napetost. Zelo (da
ne reéem najbolj) moéno polje nastane
ob ostrih robovih. Tam utegne biti elek-
tricno polje celo tako moéno, da lahko
iztrga iz elektrode elektron. Sicer pa
Zemljo neprestano bombardirajo elek-
troni kozminega sevanja. Negativni
elektron »zdrvi« proti pozitivni elektrodi,
vendar kmalu tréi v molekulo plina. Tudi
tedaj nastanejo prosti elektroni. Zanimivi

so predvsem tisti trki, ki vzbudijo atom.
Tako stanje atoma ni stabilno in kaj hitro
se povrne v prvotno energijsko stanje.
Pri tem nastane foton — svetlobni blisk.
Ob dovolj visoki elektricni napetosti med
plos¢ama (elektrodama) se taki dogodki
vrstijo zelo hitro, da prostor kar Zari. Ta
pojav, ki ga spremlja zloveée brnenje in
prasketanje ter dvigovanie las, je dobro
znan tudi tistim, ki zahajajo v gore.

Kirlianovi sodobniki trdijo, da vsega le
ni mogoce razloziti z ionizacijo prostora.
Mnogi mislijo, da imamo opravek s pro-
toplazmicnim poljem. (Biolog Jan Pur-
kyne je za protoplazmo oznagil celiéno
brezbarvno prasnov, ki sestavlja vse
zive celice.) Nekatere raziskave kaZejo,
da Ze koscek Zive materije kaZe tudi celo
sliko, kar navaja k sklepu, da morda
obstaja enoten (neviden) vzorec, ki je
podlaga vsem eteriénim pojavom.

Kirlianova fotografija je za nekatere
dokaz obstoja Zivljenjske energije, s ka-
tero operira akupunktura. Menda obstaja
neposredna povezava med vzbujalno
(opazovalno) frekvenco elektricnega po-
lia in odzivnimi (Kirlianovimi) slikami.
S tem naj bi pojasnili, zakaj se s frek-
venco menja tudi vzorec protoplazmic-
nega polja. Osnovni in vi§jehormonski
odzivi so mozZni le pri to¢no doloéenih
frekvencah!

Danes sku$amo marsikatere nera-
zumljive zakonitosti pojasniti s pomogjo
matematiéne statistike. V ta namen
opravimo vecje Stevilo meritev, ki jih
nato matematiéno ovrednotimo in s tem
napovemo verjetnost dogodka ali pove-
zave, ki nas zanima. Tako je neka razi-
skovalna skupina v sosednji Avstriji na
podlagi Kirlianove fotografije dokazala
povezavo med uZivanjem mineralne
vode in Kirlianovimi odzivi.

Podrocje je Se neraziskano; toliko bolj,
ker t.i. impulzna (enosmerna) polja po-
rajajo popolnoma nepri¢akovane odzive.
Tudi skoraj vse fotografije v tem pri-
spevku, postavljajo na glavo zgornje te-
orije o polju protoplazme. Ali pa tudi ne.

Namen tega prispevka ni spodbujati
domisljijo mladih bralcev, ampak jim po-
dati temeljno informacijo in, upam, tudi

Slika 1. lonizacijski sij dinarskih kovancev
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Slika 2. lonizacijski sij nem&kega kovanca

Slika 3. lonizacijski sij cilindriénega kljuga
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Slika 4 a. Zivljenjski sij pravkar utrganega
lista judovske brade

razviti lasten odnos do mejnih znanosti.
Ce gre za energijo v pravem pomenu
besede, potem bi to mogli nekako izme-
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Slika 4 b. Sij posusenega lista iste rastline
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Slika 5. Zivijenjski sij lista trobentice

Slika 6. Kirlianova fotografija otro$kega
prsta
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Slika 7. Prstni odtisi avtorja prispevka

riti z znanimi fizikalnimi metodami, trdi
eden izmed mojih profesorjev.
Tehniéna izvedba naloge ni preprosta,
ker zahteva poznavanje ve¢ tehnicnih
strok. Toda napotkov bo vsekakor do-
volj, da bo dosezen temeljni cilj — izde-
lava preproste Kirlianove fotografije.

lzdelava kamere

Kamera sama po sebi Se zdale¢ ni
podobna fotografskemu aparatu, ceprav
s0 nekateri postopki zelo podobni izde-
lavi kontaktne fotografije, s katero so se
ukvarjali nasi dedki in babice. Ker napa-

jalnik kamere ustvarja nevarne visoko-
napetostne oscilacije in ker se bo prak-
ticno vse delo odvijalo skoraj v popolni
temi, v kateri ¢lovek hitro spregleda ne-
varnost, je treba vso elekironiko vgraditi
v izolirano ohiSje. Nevarnost je toliko
vedja, ker bomo kamero uporabljali v ne-
posredni blizini vode (v fotolaboratoriju),
kier je nevarnost neposrednega elektri¢-
nega dotika Se vecja. Nobene povrSnosti
si ne smemo dovoliti.

Mere kamere niso posebej po-
membne. PriloZeni nacrti so zgolj v po-
moc¢. Sam sem uporabil prvo primerno
ohisje, ki mi je prislo v roke.

Eno izmed elektrod (K1) pritrdimo
s samolepilnim trakom kar na ohisje ka-
mere. lzrezemo jo iz navadnega eno-
stransko kasSiranega vitroplasta. Ba-
kreno plast obrnemo proti ohigju. Se pre-
den elektrodo prilepimo, nanjo prispaj-
kamo primerno dolgo prikljuéno Zzico ter
jo skozi izvrtino povle¢emo v ohisje. Ker
bo ta Zica prikljucena neposredno na
visokonapetostno sponko avtomobilske
vzigalne tuljave (TR1), jo izoliramo Se
s primerno buZirko. VN-stik izvedemo
s pomocjo navadnega bananskega
vtica, ki mu nekoliko razpremo kontaktne
prikljucke, da se zanesljivo oprime VN-
kontakta vzigalne tuljave.

Prek elektrode K1 na enak nacin pritr-
dimo stekleno plos¢o (SP), ki mora imeti
za priblizno 40 mm $irsi stranici kot elek-
troda K1. Debelina stekla naj bo 1,5 mm.
Pri tanji in drugacni (celuloidni) izolacij-
ski (dielektriéni) plos¢i lahko pride do
preboja med ploséama K, pri debelej-
gem steklu pa ionizacija ne bo dovolj
moc¢na. Preboj ni nevaren, a v sliko
vnasa lazne vzorce.

Tudi drugo elektrodo kamere (K2) na-
redimo iz kaSiranega vitroplasta. Ta
plos¢a je gibljiva, a je prek primerne
prikljuéne Zice in vti¢a vseeno povezana
z izolirno puso na ohisju kamere. Puso
v notranjosti kamere povezemo z ozem-
ljitveno sponko transformatorja TR1 (b).
Nekaj podrobnosti je oznagenih na risbi
2. Zaradi varnosti je pomembno, da v Si-
rini 20mm od roba odstranimo bakreno
folijo na pravkar omenjeni elektrodi.

Oba transformatorja pritrdimo nepo-
sredno v ohiSje kamere; prav tako ti-
skano vezje z elektroniko. Sam sem
vezje sestavil kar na univerzalni ploScici
(50 mm x 140 mm).

Cela shema vezja je prikazana na risbi
1. Z njim ne bo posebnih tezav, saj so vsi
elementi dosegljivi v trgovinah z elektro-
tehniénim materialom. Za visokonape-
tostni transformator TR1 sem izbral av-
tomobilsko vZigalno tuljavo Zastave 101,
ki jo izdeluje Iskra Avtoelektrika v Sem-
petru pri Novi Gorici. Kupite jo lahko
skoraj na vsakem bencinskem servisu,

uporabite pa lahko seveda tudi kako
drugo 12-voltno vzigalno tuljavo.

Opis delovanja vezja za
napajanje kamere

Pretvornik (enosmerne napetosti v iz-
meniéno) sestavlja tranzistorsko multivi-
bratorsko vezje z osnovno frekvenco, ki
jo v glavnem dolo¢a ¢asovna konstanta
R3-C1. Sunkovita primarna napetost
transformatorja, ustvarja jo omenjeno
multivibratorsko vezje, neposredno ob
spremembi povzro¢i nenadzorovane vi-
sokonapetostne oscilacije v sekundarju
transformatorja TR1. Te vodimo nepo-
sredno na elekirodi K. Spuscena tipka
Ti1 kratko veze pot baza-emiter tranzis-
torja T1, ki je tedaj popolnoma zaprtt.
Sele pritisk na tipko sprosti osciliranje
oscilatorja.

Napajanje vezja je povsem klasi¢no:
prek omreznega transformatorja TR2 in
Graetzovega usmernika G1.

PreizkuSanje elektronike

Ce je vse tako, kot mora biti, bo vezje
takoj po vklju€itvi in ob pritiskanju na
tipko ustvarjalo visoko napetost. Ce ne
bo, bomo morali odkriti in odstraniti
vzrok za to. Pri tem se izogibajmo nepo-
srednemu dotiku VN —toc¢ke (b). Prisot-
nost visoke napetosti lahko preizkusimo
na podoben nacin, kot to pocnejo avto-
mehaniki: s priblizevanjem toék (a) in
(b). Pomagamo si z dobro izoliranim izvi-
jatem. Iskra mora preskociti vsaj 10-
milimetrsko razdaljo v zraku. Toda po-
zor; ¢e boste le malo povrsni, vas bo
zares hudo streslo.

Priprave na poskus

Delo bo potekalo v fotolaboratoriju kot
pri navadni izdelavi fotografil. V mojem
primeru sem vse fotografije »posnel« na
fotografski papir (Efke, gradacija 2), ¢e-
prav so mozni tudi posnetki na film. Toda
delo s filmom je zahtevnejse in dolgotraj-
nejSe, poleg tega pa ga moramo opraviti
skoraj v popolni temi. Film omogoca ve-
like povecave konéne slike ter veckratno
(tudi barvno) kopiranje. Krajsi so tudi
¢asi ekspozicij (osvetlitev). Toda vse to
v nasem primeru ni pomembno, zato raje
uporabimo klasi¢en fotografski papir.

lzdelava fotografij

Pogoj za dosego konénega cilja je te-
meljno prakti¢no znanje s podrogja foto-
grafije. Poznati moramo kemikalije, ki
omogocajo izdelavo fotografije, ter same
postopke izdelave, tj. razvijanje eksponi-
ranega fotomateriala, fiksiranje, spiranje
in suSenje fotografskega izdelka. Po-
membno je, da del tega procesa poteka
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Risba 1. Shema VN napanjainika Kirlianove kamere

Risba 2. Pritrditev VN elektrod

skoraj v temi oziroma pri slabi rdeci svet-
lobi. Za tak postopek je fotolaboratorij
najprimernej§i prostor. Fotolaboratorij ni
tako zahtevna stvar, da ga ne bi mogli
urediti kar v domadi kopalnici. Podrobno-
sti take ureditve in nekaj prakti¢nih na-
svetov, kako izdelamo fotografijo, lahko
najdete v prispevku »lzdelava fotogra-
fij«, ki je bil objavljen v lanski 9/10. ste-
vilki TIMA, zato tu le nekaj kratkih pov-
zetkov.

Namesto poveéevalnika bomo upora-
bili Kirlianovo kamero, vse drugo pa naj
bo tako, kot v fotolaboratoriju: rde¢a IUg,
plitve posode z razvijalcem, vmesno ko-
peljo, fiksirjem in posodo za konéno spi-
ranje. Potrebovali bomo celo susilnik,
seveda Ce slik ne bomo susili pri sobni
temperaturi. Najbolie bo, ¢e si Ze pri-
pravljene kemikalije in opremo priskr-
bimo v prodajalni s fotopotreb3€inami.
Obi¢ajna delovna temperatura kemikalij
je +20°C.

Fotografski papir po eksponiranju
v Kirlianovi kameri potopimo v razvijalec.
Najkasneje po 30s se mora prikazati
slika. Tedaj pozorno opazujemo posne-
tek. Svetloba, ki jo daje rde¢a Iu¢, nika-
kor pa ne bela, omogoéa tako opazova-
nje. Ko so kontrasti na sliki ze jasno
izraZeni, s pinceto dvignemo nastajajoCi
posnetek iz razvijalca, za hip po¢akamo,

da se odcedi, ter ga nato potopimo v na-
slednjo kadico z navadno vodo, da s fo-
topapirja speremo razvijalec; Sele nato
ga prestavimo v fiksir. Fiksiramo pri-
blizno 10 minut. Med fiksiranjem morajo
biti »fotografije« obrnjene proti dnu. Po
eni minuti ze lahko za kratek hip priz-
gemo belo lu¢, da ocenimo uspednost
fotografije. Fiksiranju sledi 30-minutno
spiranje v tekoéi vodi. Ce uporabliamo
plastiéne fotomateriale, je ¢as fiksiranja
in spiranja obdutno krajsi. Na koncu mo-
ramo fotografijo Se posusiti.

Izdelava Kirlianove fotografije

Delo se pravzprav zacne Zze z name-
stitvijo vseh potrebnih pripomockov. Ka-
mero, tako kot fotopovecevalnik, priklju-
¢imo v 220-voltno omrezje in nalijemo
kemikalije. Pripravimo tudi fotografski
papir, pinceti in, kar je najvaznejSe,
predmete oziroma vzorce, katerih ioni-
zacijski sij Zelimo opazovati. Koncno
prizgemo rdeco luc, belo pa ugasnemo.
Cez nekaj trenutkov se oko Ze dobro
prilagodi na medlo svetiobo, tako da
lahko nadaljujemo z delom.

Iz originalnega zavitka izvie¢emo kos
fotopapirja, druge pa zopet skrbno za-
premo. Na kameri odmaknemo pre-
miéno elektrodo. Fotopapir polozimo na

stekleno povrsino kamere, tako da vi-
dimo tisto stran papirja, ki je obcutljiva
na svetlobo. To ni tezko ugotoviti, ker je
povrSina bolj gladka in svetle¢a. Poleg
tega je papir rahlo konkaven na strani
s fotoemulzijo. Na papir polozimo vzo-
rec, ki ga nameravamo »slikati«, ter nanj
poveznemo e drugo elektrodo. Sedaj je
pravi trenutek, da s tiS¢anjem tipke za
nek ¢as vklju¢imo visoko napetost Kirli-
anove kamere. Fotomaterial tedaj ek-
sponiramo (osvetlimo). Dalj$i ko bo ¢as
osvetlitve, bolj bo slika érna. Najugod-
nejSe rezultate sem dosegel med 15 in
30 sekundami. Pravilen ¢as eksponira-
nja dologimo z ve¢ zaporednimi poskusi.
Zal pri tem porabimo nekaj fotopapirja,
toda to je cena kakovosti konénega iz-
delka.

Po eksponiranju fotopapir izvle¢emo
iz kamere in ga razvijemo po Ze opisa-
nem postopku.

V kamero lahko vioZzimo predvsem
manjSe in tanjSe predmete, kot so npr.
kovanci, kljuci, sponke in konéno tudi
nekaj Zivin stvari, kar utegne biti $e po-
sebej zanimivo. Vedje vzorce, ki jih za-
radi prostornine ne moremo vloziti med
plos¢i kamere, samo poloZimo na foto-
papir na kameri, ne da bi uporabili pre-
mi¢no plosco. Kapacitivhost med vzor-
cem in okolico bo paé opravila svoje.
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C1 =100nF/25V

poliesterski kondenzator (10%)

RST(). C2 =1000pF/25V elektrolitski kondenzator (10%)
v \; ' C3 =100nF/25V poliesterski kondenzator (10%)
Vit 2 C4 =10nF/25V poliesterski kondenzator (10%)
’//_/' & G1 = Graetz, B80 C1500 Iskra
C 2 FOTOPAPIR A 5 R1 =68kQ, 1/4W plastni upor (10%)
[ B el R2 =56Q, 1/2W plastni upor (10%)
(b) E R3 =15kQ, 1/4W plastni upor (10%)
= R4 =680Q, 1/4W plastni upor (10%)
R o R5 =680Q, 1/4W plastni upor (10%)
53 R6 =68kQ, 1/4W plastni upor (10%)
o) S1 = stikalo (vklop/izklop napajanja)
e — === T £ Ti1 =izklopna tipka
= P13 u T1 =BC 313 PNPtranzistor srednje moci
o T2 =BD 141 NPN tranzistor srednje moé&i
2 T3 =2N3055 NPN tranzistor vecje moéi
Risba 3. Snemanije ionizacijskega polja prstov s hladilno povrsino 20 cm?
Tl =12V vzigalna tuljava Z101

Opisi posameznih primerov

Kaj vse lahko opazujemo s Kirlianovo
kamero je prepusteno bralcem samim.
Jasno, da s to kamero ni mogoc¢e opazo-
vati slonove avreole, ker bo kamera pac
popustila pod njegovo tezo. Od Zivih
vzorcev sem opazoval le listie raznih
sobnih rastlin ter ¢loveske prste. Hros-
gev, mravelj, glist, Zuzkov ali kakih dru-
gih drobnih Zivali seveda nisem opazo-
val, saj bi jih mogno elektricno polje ver-
jetno usmrtilo.

Ce nameravate opazovati Zivijenjske
sile, ki sevajo iz vasih prstov, potem na
kamero polozite fotopapir in nanj pritis-
nite konice prstov ene roke. Ko boste
z drugo roko vkljuéili visoko napetost
v kameri, bo iz prstov planil tisti nezen
modrikasti sij ionizacije, ki zelo nazorno
‘pojasni, kako nastane Kirlianova slika.
Toda: za nobeno ceno se ob slikanju
svojega ali kakega drugega Zivega
svetniskega sija ne dotikajte gibljive
elektrode kamere. To morate zaradi
varnosti izvleéi iz prikljuéne puse. Kako
posnamemo ionizacijski sij okoli prstov,
kaze risba 3. Dve fotografiji prikazujeta
nekaj takih Zzarov.

Tr2 =220V/12V:2A
Vi =varovalka 1A

omrezni transformator
pocasna

Cena elementov pri podjetju HTE znasa 672 SIT (brez Tif,
T2, Tr1 in Tr2).

Najbolj uspele Kirlianove fotografije so
se mi posrecile s kovanci in cilindri¢nimi
kljuéi. Fotografije so nastale pred do-
brimi tremi leti, zato gre za posnetke
dinarja in marke. Zanimala me je primer-
java in, zacuda, malovredni dinar ima
mnogo bolj imeniten sij kot toliko zaze-
lena marka. To si razlagam z bolj ostrimi
robovi dinarja, ob katerih se elektriéno
polje izredno zgosti.

Zivljenjski sij rastlin sem opazoval na
listu trobentice (Primula Vulgaris) in ju-
dovske brade, sobne okrasne rastline
(Saxifraga sarmentosa), ki s svojimi Ste-
vilnimi Zametnimi dlakami na srebrnosi-
vih listih naravnost »izziva« ionizacijo.
Poleg tega ¢ez rob lon¢ka vedno visi kak
posusen list. In res: pravkar odtrgan list
izZareva neko »energijo«, medtem ko
suh list iste rastline te nima. Suh list je
pac slab prevodnik elektricnega toka,
skoraj enak zraku, zato se ob njegovih
robovih ekvipotencialne ploskve ne mo-
rejo zgostiti. Voda z raztoplienimi rudni-
nami v pravkar odtrganem listu pa na
njegovi povrsini jasno potegne ekvipo-

tencialno ploskev s Stevilnimi ostrimi ro-
bovi.

Na koncu bi rad Se enkrat opozoril na
nevarnost udara visoke napetosti. Ce ni¢
drugega, je neprijeten, zato med delova-
njem kamere roke stran od elektrod!

Ce nameravate narediti nekaj posnet-
kov tudi na filmski trak, potem boste
morali kamero opremiti tudi z elektron-
skim ¢&asovnikom, ki omogota zelo
kratko eksponiranje (1ms). Film je paé
mnogo bolj obéutljiv. Zelo zanimivi po-
snetki so tudi barvni, toda taka fotogra-
fija presega moje sposobnosti. Frek-
venco vzbujevalnega polja spreminjamo
z vrednostjo R3-C1 v zelo Sirokem frek-
venénem obmodgju. Spreminjanje frek-
vence omogoca preverjanje trditev
o vplivu na obliko Kirlianovega odziva.

Dodatne informacije o teoriji in uporabi
Kirlianove kamere bodo bralci z nekoliko
truda odkrili v litetraturi v nasih knjizni-
cah. Na Fakulteti za -elektrotehniko
v Ljubljani je bila narejena tudi diplom-
ska naloga na to temo.

Jernej B6hm

Antus d.o..

EKSKLUZIVNI ZASTOPNIK

EFD

EBERHARD FABEH '

Cesta Zelezarjev 12

64270 JESENICE

Tel. in fax: 064/81-094

Proda]a

— MAPA, Zelezniska 12, 64248 LESCE

— ANTUS, d.o.o0. (po posti)

oglasijo.

ILA, Blatnica 12, Trzm 61234 MENGES
- DIDAKTOS (za vrtce), tel.: 061/192-296

Program EFA - EBERHARD FABER obsega:
_ — materiale za modeliranje in oblikovanje (FIMO, HOLZY, EFAPLAST
AQUAFORM, PAPPMACHE, plastelin),
materiale za odllvanje (CERAMOFIX, CERAMOFORM)
svinénike vseh vrst, barvice razli¢nih debelin,
akvarelne, vodene, tempera in prstne barve,
voséenke in akvarelne voscenke,
razli¢no debele flomastre in lakirne flomastre, !
kemicne svinénike, peresa, Silcke, radirke, krede itd.

k] R e o RS

Vabimo vse trgovce, zainteresirane za prodajo kompletnega programa tovarne EFA - EBERHAHD FABER da se nam

i

i
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ZA SPRETNE ROKE

Zacenja se novo

solsko leto

Poéitnice so bile dolge in prijetne,
a najbrz Se zdaleC niste uspeli uresniciti
vseh ciljev, ki ste si jih zadali ob koncu
prejSnjega Solskega leta. Minile so kot
blisk in spet bo treba guliti Solske klopi,
pisati domace in Solske naloge ter se
uciti. Da bo vasa vedno razmetana pi-
salna miza videti prijaznejSa, vam pred-
lagam izdelavo drobnarij, ki vam bodo
popestrile prihajajoce jesenske Solske
dni.

Urnik

Ze pogled na urnik vas lahko spravi
v slabo voljo, ¢e so »na sporedu« nepri-
ljublieni predmeti. Da boste kritiéne dni
laze preziveli, si naredite prijaznejsi ur-
nik s kazalom.

Potrebujete urnik (kupljen ali nadrtan
doma), karton, lepilo, kolaz papir, floma-
stre, vos¢enke, Skarje, ravnilo in sviné-
nik.

Poiscite primeren karton, ki mora biti
po dolZini vsaj 7cm in po Sirini vsaj
15 cm vedji od urnika, ki ste ga prej kupili
ali narisali. Urnik nalepite na karton in
s pomocjo ravnila in svinénika nanj nari-
Site okvir (risba 1). Obrezite ga z OLFA
nozem ali ostrimi Skarjami. Prednjo stran
okrasite z vosCenimi barvicami ali pole-
pite s kolaz papirjem. Uporabite lahko
tudi barvast papir iz starih revij. (Lepo
vas prosim, da v svoji delovni vnemi ne
razrezete mamine najnovejSe modne re-
vije.) Karton po prekinjeni &rti zapognite
nazaj. Da bo upogib raven, si lahko po-
magate tako, da zadnjo stran kartona po
prekinjeni érti ob ravnilu prav nalahno
zarezete z OLFA nozem in pri tem pa-
zite, da kartona ne razrezete na dva
dela. Zareza bo olajSala prepogibanje
kartona. |z kartona izrezite tudi 2cm Si-
rok trak z dolZino, ki je enaka Sirini kar-
tona. Trak na koncu namazite z lepilom
in prilepite na zadnjo stran kartona (risba
2). lzdelajte tudi opornik, ki ga kaZe
risba. Sirok naj bo 10¢m, visino pa prila-
godite nagibu, ki vam je po volji. Tudi
opornik zapognite po prekinjeni €rti in
prilepite na zadnjo stran kartona (risha
2). Kazalo (risba 3) preridite na papir,
nalepite na karton in obrezite. Pobar-
vajte ga v svojih najljubsih barvah. Figu-
rico izdelajte po svoje, le prst naj ima
v vsakem primeru iztegnjen, da bo lahko
kazala pravi dan v tednu.

Risba 1

sl 20
2 b

30

90

Risba 2

prilepiti le
~s ha koncih

kazalo

Risba 3

Slonc¢ek — stojalo za
svin¢nike

Najbrz ste se ze naveli¢ali oblepljenih
konzerv kokakole ali piva in drugih stojal
za svinénike, zato si za novo $olsko leto
naredite preprostega in cenenega papir-
natega slona.

Potrebujete trsi karton, Skatlico vZiga-
lic, dve papirnati cevki toaletnega papirja
ali eno cevko od papirnih brisad, kos
vrvice, lepilo, Skarje, luknja¢, ostanke
blaga ali polsti, ¢opi¢, belo tempero in
kos valovite lepenke.

Risbo 4 preriSite na siv kolaz papir
(enkrat kot je narisano in enkrat zrcalno)
ter izreZite in nalepite na karton. Lahko
uporabite tudi le sivi karton. Luknjo na
spodnjem koncu rilca lahko naredite
Z luknjacem — e jo boste zadeli. Ogi in
okle pobarvajte z belo tempero. Nalepite
usesa (risba 4) in pazite, da bodo sime-
tricna. Po prekinjenih értah karton za-
pognite.

Med kartonski cevki toaletnega papirja
nalepite Skatlico vzigalic (risba 5) ter vse
skupaj prilepite na zadnjo stran ene od
stranic slona. Tudi drugo stranico slona
prilepite simetricno na drugo stran papir-
nih cevk. Uporabite moc¢no lepilo, da
vam slon ne bo razpadel $e pred kon-
cem Solskega leta. Zlepite tudi zapog-
njene dele pri rilcu, na ¢elu in repu. Rep
vstavite tako, da na slonovi zadnji plati
s Sivanko zvrtate luknjico, vpeljete vrvico
in jo na obeh koncih zavozlate. Vozla naj
bosta tako velika, da slonu repa ne bo
mogoce izpuliti.
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ZA SPRETNE ROKE

Slona nalepite na podstavek iz zleplje-
nega kartona in valovite lepenke, veliko-
sti priblizno 21 x 15cm. Slona postavite
na sredino valovite lepenke (najdete jo
v bombonierah), obértajte spodnji del
(noge) s svinénikom in zarisani del izre-
zite. Nato nalepite valovito lepenko na

\\\I

N

NN
A

D]

oSN

sem prilepite usesa

slona izrezite enkrat po nadrtu
in enkrat zrcalno

karton, slona pa vstavite v odprtino.
Lahko ga pritrdite tudi s selotejpom, $e
najbolie z obojestranskim. Iz pisanega
blaga ali polsti izrezite »orientalsko pre-
grinjalo» (dva enaka dela) in ga nalepite
na slonovi stranici.

Risba 4

uho izrezite
dvakrat

cevki in stranice dobro
namazemo z lepilom

Risba 5

Sponka za papir

Da listi na va$i pisalni mizi ne bodo

vecno razmetani in da jih jesenski veter

ne bo odnesel, ko boste sanjarili pri od-
prtem oknu, si pripravite nekaj sponk za
papir. lzdelava vam bo vzela le malo
¢asa, priSle pa vam bodo zelo prav. Ce
jih izdelate nekaj veg, jih lahko ob priliki
podarite komu, ki vam je drag in ima
prav tako kot vi razmetano pisalno mizo.

Potrebujete nekaj Sc¢ipalk za perilo
(najlepse so lesene), karton, kolaz papir,
lepilo, Skarje, ostanke blaga ali usnja,
pisane trakove, bles¢ice, gumbe, okra-
ske...

bobrov trup

Risba 6

bobrov rep

Risba 8
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zapognite
in zavihajte

Risba 7

Na kolaz papir narisite poljubno Zi-
valco ali mozi¢ka, npr. bobra ali pikapo-
lonico (risbi 6 in 7). lzrezite figurico,
nalepite jo na kolaz papir in obrezite
z ostrimi &karjami ali OLFA nozZem.
Okrasite jo s tekstilnimi ostanki, bleséi-
cami, gumbi... Za oéi in nos lahko upo-
rabite kroZce papirja, ki jih naredite z luk-
njaéem. Figurico prilepite na zgornjo
stran &&ipalke, morebitni rep pa na spod-
njo (risba 8).

Stojalo za lasne sporike
in elastike

Poznam deklico, ki zjutraj nikoli ne
najde niti svoje najljubse ali druge naj-
ljubSe lasne sponke. V vrtec odhiti sku-
Strana, njena mamica je Ze navsezgodaj
besna, varuska pa je polna idej o prikup-
nih kratkolasih priéeskah za deklice.
Upajmo, da jim bo TIM prigel v roke in da
bo mamica naredila stojalo za elastike in
sponke. Cisto preprosto je. Papirni tulec
od toaletnega papirja prelepite s kolaz
papirjem ali blagom, nanj nataknite ela-
stike, na vrh pa zataknite sponke. Ce jih
imate toliko, da na obodu ni veé¢ pro-
stora, prilepite $e dno in v tulec spravite
tretje najljubSe lasne sponke in elastike.

»NatikacCi« za svin¢nik

Veéina nas najbrz uporablja tehni¢ne
svinénike, za prosto risanje pa vedno
pridejo prav »predpetopni« leseni sviné-
niki. Da ne bodo videti tako pusti, jim
naredite in nataknite »natikace«, male
prijazne figurice.

Potrebujete plutovinaste zamagke;
najbolj simpatiéni so Sampanjski. Tudi
ostanki volne, Zice, mali gumbi, blesgice
in zobotrebci pridejo prav. Ne pozabite
na lepilo. Iz pripravijene ropotije naj pod
vasimi prsti nastanejo moZi¢ki in Ze-
nicke, ki bodo gospodovali na koncih
svinénikov. Tudi ¢e jih ne boste prav
pogosto uporabljali, bodo vasi pisalni
mizi v okras, prav posebno pa se bodo
podali v slona — stojalo za svinénike.

TIMOVI OGLASI

/

PRODAM veéjo kolicino elek-
tromateriala (IC, upori, tranzi-
storji, instrumenti, kondenza-
torji, nacérti...) Material je
delno rabljen. lzmenjujem pro-
grame za Amigo 500/1000. Po-
kligite na tel.: 102-138 vsak de-
lavnik od 7. — 13.30 ure ali po-
§ljite pisemsko znamko za od-
govor na naslov:

Darko Sentivanji

Pot k skakalnici 7

61210 Ljubljana

ZELO UGODNO prodam samo
dvakrat voZen 35 cm dolg
Buggy, rdece barve (cena 120
DEM), ali pa ga zamenjam za
rabljen 3,5-cm?® eksplozijski
motoréek na vodno hlajenje
z dodatno opremo z doplaci-
lom.

Borut Sudmelj

66320 Portoroz

Tel.: (066) 70-340

PRODAM razliéne avdio- in vi-
edoaparate. Posljem vam ka-
talog, ki vsebuje narog€iinice in
ostale podatke. Prodajam tudi
ameridki priroénik za uéenje
kitare.

Denis Fekonja

Mladinska 18

69250 Gornja Radgona

PRODAM izredno moéne, vec-
glasne policijske sirene. Tel.
(068) 24-454

Joze Mikli¢

Segova 37

68000 Novo mesto

PRODAM dobro ohranjeno
kolo pony. Cena po dogovoru.
Informacije po'telefonu (064)
211-811 vsak dan po 20. uri.
Igor Benedik

Ul. Mose Pijade 4

64000 Kranj

PRODAM tekmovalni model
RV ¢&olna z elektropogonom
(epoksi).

Ales Gorkic

Cesta na Loka 16

61000 Ljubljana

PRODAM dobro ohranjeno
Rogovo mosko dirkalno kolo
na na pet prestav. V postev
pride tudi zamenjava za di-
sketnik za Commodore 128
(model 1541, 1570)

Tel.: (065) 76-297 popoldan
Robi

ZAHTEVAJTE KATALOG prek
50 kit-kompletov in veé kot
5000 razliénih vrst materiala
za elektroniko, ki vam ga po-
nuja

SEVERSON, d.o.o0.

Sempeter 113

63311 Sempeter v Sav. dolini

PRODAM walkmani (1200 SIT),
vzigalnik ZIPPO (600 SIT),
usmernik-pretvornik 220V na
3-12V (550 SIT), radio budilka
(1250 SIT) in mikrofon (1100
SI

Tel.: (062) 819-561 zveder

PRODAM kolo SENIOR na 10
prestav. Cena po dogovoru.
Silvester Drev

Strmec 59

63203 Strmec

Tel.: (063) 773-112

KUPIM po zmerni ceni nacrte
(in navodila) za izdelavo ladij,
raket, vozil, raketoplanov...,
lahko tudi cele komplete ali Ze
sestavljene modele, kataloge,
material in vse, kar sodi poleg.
PRODAM pa pokvarjen TV.
Menjam tudi igre za Commo-
dore 64Andrej Arh

Podlubnik 160

64220 Skofja Loka

Tel.: (064) 621-936

KUPIM minimakete vojnih le-
tal, podmornic in tankov.

Blaz Krajnc

Rabljja vas 21

62250 Ptuj

PRODAM kit-komplet konéne
stopnje ojacevalca 210 W, ki
vsebuje: material, tiskano
vezje, hladilnik in navodila.
Cena je samo 1200 SIT + posétni
stroski.

Tel.: (061) 223-639 in 217-638
popoldan

Tomaz Lusin

Zimarice 70 a

61317 Sodrazica
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Zlozljiva miza

ZLOZEN
NOSILEC

MIZA
- = -
L= Ty |
et i i
¥
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DODATNO
VAROVALO

Le malokdo se lahko pohvali, da ima
v stanovanju dovolj prostora. Veliko ve¢
je tistih, ki so se primoranj stiskati
v majhnih prostorih, kjer na isti mizi jedo,
piSejo domaco nalogo in se ukvarjajo
s kakim hobijem. Vsem tem je namenjen
ta prispevek, v katerem bomo opisali,
kako poceni in na preprost nagin narediti
zloZljivo mizo, ki jo je po uporabi mogoée
v nekaj sekundah zloZiti ob steno, kjer
nikomur v napoto ¢aka na naslednjo
uporabo.

Ta naloga ne bi bila tako preprosta, ¢e
pri nas ne bi bilo mogoée dobiti zloZljivih
konzolnih nosilcev, ki jih je razvil in jih
tudi izdeluje zasebnik Vinko Martingic.
S tem mednarodno patentiranim in veé-
krat nagrajenim izdelkom je mogoce
v dveh urah narediti mizo ali polico, v ne-
kaj daljSem ¢asu pa tudi klop, balkonsko
stensko sedezno garnituro in $e kaj.

Ker gotovo ze veste, kje v vasem sta-
novanju vam bo dodatna delovna povr-
8ina najbolj koristila, se morate najprej
prepricati, da v steni, na katero bo le-ta
pritriena, v isti visini ni elektri¢ne ali vo-

dovodne napeljave. Najbrz ni odveé
opozoriti, da naj manj izkusenim pri izde-
lavi in montaZi zloZljive mize pomaga
nekdo od starejsSih, da ne bi prislo do
nepotrebnih nezgod.

Ko ste se odlocili za mesto nove mize,
morate doloditi Se njeno velikost. Ta je
seveda odvisna od namena uporabe, Se
bolj pa od razpoloZljivega prostora.
Z materialom za mizo ne bi smeli imeti
tezav, saj je uporabna vsaka vsaj 20 mm
debela iverna ali panelna ploséa, pa naj
bo stara ali nova. Potem ko ste jo odza-
gali na pravo mero in ji obrusili robove, jo
prebarvajte ali prelakirajte, $e najlaze pa
jo je oblepiti s samolepilnimi tapetami.

Ko imate plosco pripravijeno, na steni
s pomocdjo ravne letve in vodne tehtnice
oznacite viSino bodoce mize. Pri tem
upostevajte velikost tistega, ki bo sedel
za mizo, in namen, kateremu bo ta slu-
zila. Na steno posamiéno prislonite zloz-
liiva konzolna nosilca in s svinénikom
skozi izvrtane luknjice oznacite mesta,
kamor boste z elektriénim udarnim vrtal-
nikom izvrtali luknje za plasti¢ne zidne
vlozke, ki naj imajo premer 8 ali 10 mm.
Nato z ustreznimi vijaki pritrdite nosilca
v steno. To delo naj bo opravijeno ¢im
bolie, kajti le v tem primeru bo imela
miza potrebno trdnost. Na nosilca nato
polozite Ze prej narejeno plo$co in jo
s spodnije strani z 20—25 mm dolgimi les-
nimi vijaki dobro privijadite.

Glede morebitne precbremenitve
mize si ni treba delati skrbi, kajti vsak
zloZljiv konzolni nosilec po zagotovilih
proizvajalca zdrzi 200 kg — seveda le, ¢e
je dobro pritrjen v steno. Zato na taksno
mizo lahko brez bojazni postavite tudi
akvarij ali raéunalnik z vso potrebno
opremo.

Opisane zlozljive konzolne nosilce se-
veda lahko uporabite tudi v razliéne
druge namene. |1z njih je mogoce narediti
zelo uporabno prenosno zloZljivo vrino
garnituro. Kdor bi jo rabil, pa ne ve, kako
bi se je lotil, bo ob nakupu konzol pri
proizvajalcu brezplaéno dobil podroben
naért za njeno izdelavo.

Cena ene konzole je 10 DEM (v tolar-
ski protivrednosti), narocite pa jih lahko
neposredno pri proizvajalcu.

Matej Pavli¢

®

'VINKO MARTINCIC

lzdelava kovinoplasﬁémh izdelkov
Pudob33, .
61386 STARI TRG PRILOZU
Tel.. 061/708-194 in 061 /708-223
Fax.. osirms-isa :
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Nagradna kriZanka

Vodoravno: 1. temelj, podlaga, 7. priprava za netenje, 13. stotolarski bankovec, 14.
prebivalec glavnega mesta Greije, 15. ¢opasti papagaj, 16. planinska staja, 18. kemijski simbol
za neon, 19. egipéanski sveti bik, 20. sredniji del besede GLINA, 21. bajka, 22. Cetrti rimski kralj,
23. turski plemi¢, 24. latinska nikalnica, 25. ime pisateljice Peroci, 26. atletska disciplina, 27.
morska rastlina, 29. kemijski simbol za raden, 30. potomstvo, 32. potomci nizozemskih in
hugenotskih kolonistov v juzni Afriki, 33. antiéno mesto v Mali Aziji (turski Iznik), 35. triogelna
kiruréka igla, 37. ocitna temeljna resnica, 38. okusni érni gozdni sade?i s trnate plezalke.

Navpicéno: 1. kamen za bruSenje kose ali srpa, 2. pedal, 3. oseba iz Donizzetijeve opere Don
Pasquale, 4. otiSCanec, 5. voltamper, 6. spis, 7. namigovanje, 8. zemeljski plin, 9. katran, 10.
veznik, 11. prej8nje ime ruskega mesta ob reki Nevi (zdaj St. Petersburg), 12. kis, 17. model
ruskega avtomobila, ki ga prodajajo tudi pri nas, 21. skupina otokov med Celebesom in Novo
Gvinejo, 23. vas v hrvaskem delu Istre blizu Pazinan z znano gotsko cerkvijo, 24. biblijski
bogata$.v Indiji (iz istih ¢érk kot BOBAN), 25. ime pisateljice Muser, 26. veletok v Spaniji, 28.
angleska reka, 30. slovenski zoolog Miroslav, 31. soglasniki v besedi DIETER, 34. krajevna
skupnost, 36. gréka ¢rka.
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32
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Resitev nagradne slikovne krizanke iz Ste-
vilke 9/10, 91/92:

PreSernov, stavkokazi, stol, Eisner, opal, rr,
DB, molekula, Ela, mimik, Ravic, Benes, li-
tine, Enij, JS, dar, IS, atom, oktet, dolama, as,
pilot, RAM, ris, raven, R, Ezop, Lotar, Dorian,
roda, kl, Akadem, on, Adana, Ola, NT, Ra-
mon, Lon, AE.

Nagrade za pravilno re$eno krizanko v lan-
ski 9/10. Stevilki revije TIM prejmejo:

1. Tanja Matko, Glavni trg 2, 68000 Novo
mesto

2. Franc Brdnik, Smlednik 34, 61216
Smlednik

3. Zoran in Peter Goljuf, C. brigad 29,
68000 Novo mesto

Stran z reSeno krizanko prefotokopirajte
ali prepisite (ne trgajte revije!) ter najkas-
neje do 30. septembra posljite na naslov
TehniSka zalozba Slovenije, d.d., Lepi pot
6, 61111 Ljubljana (s pripisom »Ugankar-
ski koticek«). Trije izzrebani reSevalci
bodo po posti prejeli lepe knjizne nagrade.

KAZALO

Raketni modelarji na dnevu
letalstva Slovenije 1
Urednikov predal <ol

1. drzavno prvenstvo juniorjev
v kategorijah F1H in F1A 2

Svetovni pokal S8E in
Il. pokal Notranjke

Rosental CUP '92

Medkiubsko tekmovanje
v kategoriji F3J

Minolovei M 40 — priloga 7

Tekmovalni model
s pogonom na gumo — priloga 10

Model trimotorne

demonstracijske rakete 11
Merjenje visine leta

modelarskih raket 14
Radijsko vodeni modeli

colnov z elektro-pogonom 15
Priloga 17-24

Sola plastiénega maketarstva

(2. del) 25
Mesalnik za F-16 26
Fuzz efekt 29
Garazni stop-avtomat 30
Kirlianova kamera 32
Zacenja se novo $olsko leto 36
Zlozljiva mizica '39
Nagradna krizanka 40
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UHU/ v 0oBreM IN v 21U

Lepila za vse materiale

- R

,_
K]
@

Trdi [ cGibki |

Primer lepljenja
Papir na pluto = 1
UHU alleskieber

Les, vezani les, iverke

Lesni furnir
Balsovina
duroplast

Mehka pena (penasta

guma, - snov)

Delie/mise materiali materiali I
S =8 LLES-
: | > BB OUHU

Trda pena (stiropor)
Mehke umetre mase
(mehki PVC)

(PVC, ABS, polistirol)
Kamen, beton.
keramika
Staklo, porcelan
Tekstil, klobucevina
Fotografije

Lepenka, karton

= | Resopal bakelit

Lepenka, karton

Fotografije

Tekstil, klobucevina

Steklo, porcelan

Kamen, beton,
keramika

Kovina

Trde h‘n:‘r:(r?mase %
(PVC, ABS, polistirol) |
Mehke umetne mase
| (mehki PVC)
Trda pena
| (stiropor)
Mehka pena
(penasta guma — snov,
Resopal, bakelit,
duroplast

Umetne mase

Pluta

Les, vezani les, iverke 3

Balsovina

Lesni furnir

Univerzalno tekoce lepilo na podiagi
umetnih smol za to¢kovno in
ploskovno lepljenje.

Hitro vezoce tekoce lepilo za vse

vrste papirja v pisarni, $oli ali doma.
Temperaturno visokoodporno
kontaktno kavéukovo lepilo.

Dvokomponentno epoksidno lepilo
z visoko konéno trdnostjo.

Hitro vezoce lepilo za les, papir in
stiropor.

Lepila w2l

Lepila in mase -"-'3

UNIPOX

Industrijski Haki UNIPUR

<=
S

~

= | Trde umetne mase

._—M
vy EBUHUIISENT
coll © --
Holzleim

Hitro vezoce lepilo za splosno
uporabo in modelarstvo.

Univerzalno lepilo z visoko lepilno
mocjo za vse vrste umetnih mas.

Trenutno cianokrilatno lepilo za
neporozne materiale.

Trenutno cianokrilatno lepilo za
porozne materiale z moZnostjo
kratkotrajne korekture.

Vodoodporno lepilo za les,
iverne in panelne plosce

d.o.o. Kajakaska 30 61211 Ljubljana—Smartno
Telefon: (061) 59-275, Telefax: (061) 59-296
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