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Al Na podlagi revizije herbarijskega materiala in kariolo§ke analize zbranih zivih vzorcev je

bila preucevana sistematika in horologija predstavnikov rodu pasjih trav (Dactylis) v
Sloveniji. V raziskavo je bilo vkljuc¢enih 340 operativnih taksonomskih enot (OTE) iz
Slovenije in sose$¢ine, vsako je predstavljal po en naklju¢no izbrani osebek. Po
preliminarni reviziji na podlagi obstojece literature je bilo izbranih 34 znakov, od teh 2
karioloska (C-vrednost, kromosomsko $tevilo), 2 mikromorfoloska (velikost pelodnih zrn,
velikost listnih rez), 30 makromorfoloskih. Stanja teh znakov so bila izmerjena ali
ugotovljena pri posameznih OTE, cemur je sledila statisti¢na in multivariatna obdelava
dobljene matrike podatkov in iz nje izpeljanih podmatrik. Kot glavni diskriminacijski znak
je bila vzeta ploidnost OTE, ki se jo je ugotovilo neposredno (s pomocjo slikovne
citometrije ali Stetja kromosomov) ali ocenilo posredno iz mikromorfoloskih znakov. Za
diploidno skupino OTE se je izkazalo, da je na obmocju Slovenije zastopana z D.
glomerata ssp. lobata, ki se raztreseno pojavlja predvsem v vzhodni in zahodni Sloveniji,
tetraploidi so zastopani z D. glomerata ssp. slovenica v Poso¢ju in splo$no razsirjeno D.
glomerata ssp. glomerata. To podvrsto dalje delimo v D. glomerata ssp. glomerata var.
pendula (rastlina gozdov in gozdnih robov, raztresena), D. glomerata ssp. glomerata var.
abbreviata (suha travi$¢a, predvsem submediteran) in D. glomerata ssp. glomerata var.
glomerata (predvsem gojeni travniki, razSirjena). Rezultati raziskave so predstavljeni v
obliki opisov taksonov, zemljevidov razsirjenosti, z grafom viSinske raz§irjenosti, povzeti
pa so v dolo¢evalnem kljucu.
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Doctoral Dissertation
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Systematics and chorology of the representatives of the cocksfoot genus (Dactylis) in
Slovenia were studied by revision of herbarium material and karyological analysis of
living plant collections. 340 operational taxonomic units (OTU) from Slovenia and
neighbouring countries were studied each represented by a randomly chosen individual.
After the preliminary revision based on already published works, 34 characters were
chosen: 2 of them karyological (C-value, number of chromosomes), 2 micro-morphological
(pollen grain size, stomatal length) and 30 macro-morphological. Character states of these
characters were measured or scored for individual OTUs and the matrix resulted from that
was used as an input matrix (or input sub-matrices derived from it) for the statistical and
multivariate methods. The main discriminative character was ploidy level and had been
measured directly (from C-value measurments or counting of chromosomes) or estimated
indirectly (from two micromorphological characters). Results showed that diploids are
present in Slovenia only as D. glomerata ssp. lobata (scatterred especially in Eastern and
Western part), while tetraploids are represented by two subspecies: D. glomerata ssp.
slovenica (two localityes in W Slovenia) and D. glomerata ssp. glomerata (widespread).
The later can be further divided into three varieties: D. glomerata ssp. glomerata var.
pendula (woodland and forest-margin plant, scatterred), D. glomerata ssp. glomerata var.
abbreviata (semi-dry grasslands, mostly sub-mediterran) and D. glomerata ssp. glomerata
var. glomerata (especially cultivated graslands, widespread). Final results are presented as
descriptions of taxa, distribution maps and altitudinal distribution graphs and they were
extracted into the determination key.
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OKRAJSAVE IN SIMBOLI
(Abbreviations and symbols)

(okrajSave so rabljene predvsem v tabelarnih prikazih in na slikah)

2N e 2n, Stevilo kromosomov v jedrih somatskih celic

2X e diploid

AX i, tetraploid

abbr........................ Dactylis glomerata ssp. glomerata var. abbreviata

AMBN........ccooee. o-monobromnaftalen

Cast.....cooeveieeeienns Dactylis glomerata ssp. "castellata"

C-vrednost............. koli¢ina DNA v haploidnem genomu organizma

DA ..., diskriminacijska analiza

DAT ..o, datum

DGR..........c..cee.. dolzina dlak na gredlju krovne pleve

DGRG.................... gostota dlak na gredlju krovne pleve /mm

DNA ..., kolicina DNA v somatskih jedrih (izraZzena relativno glede na Pisum
standard)

DNS.... Sirina dna stebla

DOPY........... Stevilo Zil dolnje ogrinjalne pleve

DOPL.................. dolzina dolnje ogrinjalne pleve

DOPS ...........c..c.... 1/2 sirine dolnje ogrinjalne pleve

DSC......ccooeeves dolzina dolnjega delnega socvetja

DSV dolzina golega dela vejice dolnjega delnega socvetja

EAA ... etanol-ocetna kislina

FEF .......ccoccceiii. fenoloska faza

Fod o] ISR Dactylis glomerata L. ssp. glomerata var. glomerata

gglo......c.ooeviien, Dactylis glomerata L. ssp. glomerata

GIN ..o, dolzina gornjega internodija

glom...................... Dactylis glomerata L.

GOPZ..................... Stevilo Zil gornje ogrinjalne pleve

GOPL..................... dolzina gornje ogrinjalne pleve

GOPS......ccoevvee. 1/2 $irine gornje ogrinjalne pleve

hack.........cocoeennen. Dactylis glomerata ssp. hackelii

hima................... Dactylis glomerata ssp. himalayensis

hisp.....ccccooevvvinines Dactylis glomerata ssp. hispanica

HSNJ.....ooovies "Hortus siccus N. Jogan", avtorjev herbarij

hylo .......cccovvenenns Dactylis smithii ssp. hylodes

ibiz.....ccoovveiie, Dactylis glomerata ssp. ibizensis

IOD ..., "integrated optical density", integrirana opti¢na gostota

iZCO ..o, Dactylis glomerata ssp. izcoi

juda.........ccoeeeen Dactylis glomerata ssp. judaica

June ... Dactylis glomerata ssp. juncinella

KDOL.................... kon¢na dolocitev



Jogan, J.: Sistematika in horologija skupine navadne pasje trave (Dactylis glomerata agg.)
v Sloveniji. Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za biologijo, 2002

KKD.....oooovveene. dolzina klaska

KKS ..o, Sirina klaska

KPL.....cooovveees dolzina krovne pleve

KPLS ....ooooovven. polovica Sirine krovne pleve

KSK ..o klasek

LIU ..o, herbarijska zbirka Univerze v Ljubljani
loba ........cccooeennee. Dactylis glomerata ssp. lobata
LOK......ccceee. lokaliteta

LRZ.....oooeoenn.. povprecna dolZina listnih rez

| 11T Dactylis glomerata ssp. lusitanica
mair..........ccccoeeueenn. Dactylis glomerata ssp. mairei

metl ... Dactylis metlesicsii

MJL ..., najvecja dolzina jalovega lista

MIS. e, Sirina najvecjega jalovega lista

MNM ..., nadmorska visina

MTB.......ccceeee. kvadrant

NAB ... nabiralec

OP..oees opombe

OTE ......ccvvees operativna taksonomska enota

part ........cocoveeeneen. Dactylis glomerata ssp. parthiana
PCA.....ccooevvve, "principal component analysis", analiza glavnih komponent
PCoA...........ccuee.. "principal coordinate analysis", analiza glavnih koordinat
PD..coooriies preliminarna dolocitev
PDHD.................... predhodna dolocitev na herbarijski etiketi
PEL.......ccvvennn. povprecna velikost peloda

pend ....................... Dactylis glomerata ssp. glomerata var. pendula
PPL ... dolzina predpleve

| 3 X dolzina prasnice

| ) (VSR Dactylis glomerata ssp. reichenbachii
1§ 111 (SR Dactylis glomerata ssp. rigida
RKPL.................... dolzina rese krovne pleve
sant..........cccceeeeunenns Dactylis glomerata ssp. santai
SCV...coviieeiee dolzina celotnega socvetja

SEM ....ccooovvininn semena

sine.........ccceeennens Dactylis glomerata ssp. sinensis

LY (1) SR Dactylis glomerata ssp. slovenica
Smit...........cceeennnns Dactylis smithii

1) 111 (SRR Dactylis smithii ssp. smithii

SCV .o, Stevilo cvetov v klasku

STPO ......coceoceee... Stevilka herbarijske pole
VLI.....coooeieiens dolzina listne ploskve vrhnjega lista
VLN ..o dolzina noznice vrhnjega lista

VLS oo, Sirina vrhnjega lista

VRA ..., viSina rastline

VRH........c0oees oblika vrha krovne pleve
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WOKO ......ooeeveeannnnns Dactylis glomerata ssp. woronowii
ZRNO ... dolzina zrna
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SLOVARCEK (Glossary)

areal ...................... obmocje razsirjenosti nekega organizma; naravni a. predstavlja
obmocje, na katerem bi organizem uspeval tudi brez ¢lovekovega
vpliva, drugotni (=sekundarni) a. pa celotno obmocje razsirjenosti
organizma, ki je nastalo tudi s posredovanjem ¢loveka

bodicka.................. posebej preoblikovana kratka celica v povrhnjici trav, gre pravzaprav
za poseben tip zelo kratkega (najvec nekaj desetink mm) togega
trihoma, katerega stena je okremenjena; ker so bodicke pogosto
obrnjene v isto smer, je povrhnjica v nasprotni smeri na otip izredno
raskava

dolnji...................... pojem dosledno rabljen v smislu bazalni (ali tudi proksimalni), torej
tisti, ki je blize dnu stebla (na stranskih poganjkih telesu rastline)

fenetski .................. ki se ti¢e fenetskih metod, torej metod klasifikacije organizmov, ki
temeljijo na njihovi medsebojni podobnosti po fenotipu

fenogram ............... grafi¢ni prikaz fenotipske podobnosti med posameznimi organizmi, ki
ga navadno sistematsko inetrpretiramo

gornji, vrhnji......... pojem dosledno rabljen v smislu apikalni (ali tudi distalni), torej tisti,
ki je dlje od dna (oz. telesa rastline)

klastriranje............ kopi€enje; skupina numeri¢nih metod, s pomocjo katerih lahko
posamezne objekte (npr. organizme) zdruzujemo v vecje skupine
glede na nihovo medsebojno podobnost

klobcasto socvetje .poseben tip latastega socvetja, pri katerem so klaski zdruzeni v
razlo¢no oblikovane klob¢ice, ti pa so medsebojno razmaknjeni

kozelj...........cc........ os klaska
kopicenje ............... slovenski izraz za klastriranje
kvadrant................ v pravem pomenu besede pomeni del ravnine, ki lezi med dvema

medsebojno pravokotnima osema na tej ravnini; v srednjeevropski
floristiki se pojem v ozjem smislu uporablja za 1/4 osnovnega polja,
osnovno polje pa predstavlja list uradne nemske karte v merilu
1:50000, ki meri 6'<10"; 1. kvadrant je SZ Cetrtina osnovnega polja, 2.
SV,3.JZin4.JV.

operativna taksonomska enota (OTE) enota, ki v fenetski raziskavi nastopa kot
nedeljivi objekt s svojimi parametri, ve¢ takih objektov pa
medsebojno primerjamo, grupiramo in jih poskuSsamo na nek nacin
vkljuciti v hierarhi¢ni sistem; OTE so praviloma posamezni osebki,
lahko pa tudi zdruzbe (katerih znaki so prisotnost posameznih vrst),
populacije (katerih parametri so povprecne vrednosti znakov
izmerjenih pri posameznih osebkih), vrste itd.

populacija.............. v besedilu pojem rabljen v dveh razli¢nih pomenih: v bioloskem
smislu pomeni to potencialno panmikti¢no skupino organizmov iste
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vrste, v statisticnem smislu pa skupino preucevanih objektov. Raba je
vsakokrat razvidna iz konteksta

pulvin.................... odebeljeni del poganjka trave, ki vsebuje interkalarni meristem; poleg
pulvinov na kolencih stebla so pomembni $e pulvini pri dnu stranskih
vejic socvetja, ki povzroce razprostiranje socvetja med cvetenjem

razsevni graf ......... graf, v katerem prikazujemo medsebojno odvisnost dveh (ali vec)
znakov, tako da tocke v koordinatnem sistemu predstavljajo
posamezne objekte (OTE), osi pa posamezne kvantitativne znake

spodnji................... pojem dosledno rabljen v smislu abaksialni
ZgOrnji.................... pojem dosledno rabljen v smislu adaksialni
ZINO......ooeeeveeenrnnn, kariopsa, enosemenski zaprti plod trav, posebna (?) oblika oreska

Zivica........cccoeeuenn. pojem dosledno rabljen v smislu podzemnega stranskega poganjka
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1. TUvod

Pasje trave (Dactylis L.) so eden od splo$no znanih in lahko prepoznavnih rodov trav, ki
razlo¢no pripadajo poddruzini Pooideae (Clayton & Renvoize 1986, Watson s sod. 1986,
Macfarlane v: Soderstrom 1987), sistematsko mesto znotraj poddruzine pa ni popolnoma
jasno. Na podlagi fenetske klasifikacije, temeljece na ve¢ sto morfoloskih, anatomskih,
mikromorfoloskih, karioloskih, biokemijskih, horoloskih in drugih znakih (Watson s sod.
1986, Watson, v: Chapman 1990) sodi v tribus Poeae, v isti tribus pa ga na podlagi bolj
intuitivne klasifikacije uvr§¢ata Clayton & Renvoize (1986, Clayton & Renvoize, v:
Chapman 1992), ki pasjo travo obravnavata kot najblizjega sorodnika latovkam (Poa).
Delno uspesna krizanja med rodovoma Dactylis in Festuca (Matzk 1981) pa kazejo na
razmeroma bliznjo sorodnost s tem rodom. Na podlagi kombiniranih kladisti¢nih analiz
variabilnosti restrikcijskih mest kloroplastne DNA (Soreng & Davis in Jacobs & Everett,
2000) in morfoloskih znakov se rod Dactylis uvr§¢a najblize rodu Lamarckia, skupaj pa
lezita v monofiletski skupini, ki jo tvorijo rodovi Avenula, Holcus, Aira itd., ki jih
zdruzujemo v tribus Aveneae (Clayton & Renvoize 1986, Watson & Dallwitz 1988).

Pasja trava je tudi ena od najpomembnejSih krmnih rastlin (Klapp & von Boberfeld, 1990),
ki so jo zaradi tega tudi med prvimi krmnimi rastlinami kultivirali (Medvedev &
Smetannikova 1981, Harlan, v: Chapman 1992) in nadalje iz divjih prednikov vzgojili in
selekcionirali Stevilne sorte. Zaradi svojega ekonomskega pomena (prim. Conert 2000,
Doree 1995, Fajdiga 1954, Kaltofen & Schrader 1991, Karpati s sod. 1955, Kauter 1948,
Koro3ec 1989, Myers v: Hughes s sod. 1952, Petersen 1992, Sikula & Stolfa 1996, Parker
1968b, Knight 1970) je predmet preucevanja stotin raziskovalcev po vsem svetu in tako
lahko re¢emo, da je danes poleg zit ena od najbolje preucenih trav. Ni pa le visoka krmna
vrednost razlog za poglobljeno zanimanje za pasjo travo. V zadnjih letih jo preucujejo tudi
kot eno od najbolj alergenih trav (Knox & Singh, v: Clapham 1990), neredko pa jo
uporabljajo tudi le kot testni organizem v razli¢nih raziskavah.

Tako je ime "Dactylis glomerata" verjetno eno od najveckrat rabljenih imen v strokovni
literaturi, a vendar Se danes ni jasno, cemu lahko brez zadrzkov recemo Dactylis glomerata
L. Kljub vec¢ kot stoletje dolgemu intenzivnemu preuc¢evanju nam namre¢ medsebojno
sorodstvo posameznih populacij pasje trave Se zdale€ ni jasno, k povecevanju
nerazresljivosti sistematike te skupine pa Se dodatno prispeva clovek, ki je po vsem svetu
raz§iril najbolj donosne (in evolucijsko najmlajSe) alotetraploide. Populacije teh so Ze same
po sebi izredno variabilne, v naravi pa zlahka prihaja tudi do krizanja s starimi avtohtonimi
populacijami (di- in tetraploidov) in zaradi introgresije se meje med njimi vse bolj
zamegljujejo.

Tudi na obmo¢ju Slovenije je bila natan¢na taksonomska pripadnost populacij, ki jih
prepoznavamo kot "Dactylis glomerata", doslej nejasna, in naloga pri¢ujocega dela je
razjasnitev te problematike (preliminarni rezultati so bili predstavljeni nedavno: Jogan
2001). Sele ko bomo vedeli, kateri od taksonov pasje trave v resnici uspevajo pri nas, bomo
lahko ocenili ogrozenost njihovih populacij, in jih po moznosti zavarovali ter tako ohranili
delcek biotske pestrosti, ki neopazno in nezadrzno izginja.
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1.1.Pregled dosedanjih objav

S problematiko kompleksa pasje trave se ukvarjajo botaniki Ze kar dolgo. Prva poglobljena
in obseznejsa za tedanji ¢as pa tudi zelo moderna $tudija te skupine je bila objavljena ze
1937. leta (Muentzig 1937), kmalu po tem, 1943. leta pa ji je sledila Dominova klasi¢na
monografija "Monograficka studie o rodu Dactylis L." (Domin 1943). V nadaljnjih 60 letih
se je o pasji travi nabralo na stotine ¢lankov. Ceprav bi lahko pri¢akovali, da po vsej tej
pozornosti, ki je je bila delezna pasja trava, ne bo ostalo ve¢ ni¢ nejasnega, pa se v resnici s
poglabljanjem v problematiko odpirajo stalno novi in novi problemi takoreko¢ na vseh
podrogjih. Stevilo podvrst se je potrojilo, marsikaj je Ze znanega o njihovi biologiji
(kariologiji, fenologiji, ekologiji, horologiji), precizno so bile preucene nekatere
simpatri¢ne di- in tetraploidne populacije, pri katerih je bila opazovana introgresija, s
poskusnimi krizanji, primerjavo kariotipov, izocimov in flavonoidov se je prodrlo Ze
globlje v spoznavanje evolucije skupine... A kljub temu ostajajo rastline Se vedno
nedolocljive, dolocevalni kljuci nas veckrat puscajo na cedilu, razsirjenost posameznih
taksonov je zelo nepopolno znana.

l.1.1.Sistematika

V rod Dactylis danes uvrs¢amo kaka dva ducata taksonov, ki jih razli¢ni sodobni avtorji
obravanavajo kot vrste ali podvrste, in se njithov naravni areal razteza od Himalaje in
zahodne Kitajske na vzhodu do Kanarskih otokov na zahodu in od teh in severne Afrike na
jugu do juzne Skandinavije in Sibirije na severu. Drugotno obmocje uspevanja pasje trave
pa je tako reko€ ves zmerni in topli pas severne in juzne poloble, kamor jo je zaradi visoke
krmne vrednosti razsiril ¢lovek.

Prelomnico na podrocju sistematike tega rodu predstavlja Ze omenjena Domin-ova (1943)
monografija, v kateri je izCrpno obdelana dotedanja zgodovina klasifikacije taksonov pasje
trave, znotraj edine vrste rodu (D. glomerata L.) pa Domin obravnava kar 166 taksonov, in
sicer 8 podvrst, 51 varietet, 101 formo in 6 subform. Druga prelomnica in v glavnem tudi
potrditev Dominovega taksonomskega koncepta je bila kariotaksonomska Studija rodu, ki
sta jo 1959. leta objavila Stebbins in Zohary.

Koncept delitve vrste na veC podvrst je v grobem v veljavi Se danes (npr. Cvelev 1976,
Clayton & Renvoize 1986, Davis 1985, Holub 1988 idr.), Ceprav nekateri avtoriji (npr.
Parker 1972, Lindner 1994, Schoenfelder & Ludwig 1996) endemic¢ne taksone s Kanarskih
otokov, ki so resnicno precej razli¢ni od drugih, obravnavajo kot samostojne vrste. Na
taksonomskem nivoju varietet se je Stevilo priznanih taksonov mo¢no zmanjsalo, Ceprav se
zaradi tezavnosti klasifikacije vracajo v uporabo (prim. Acedo 1990), o formah in
subformah pa danes nih¢e vec ne govori, saj gre pri njih v glavnem le za modifikacije, ki
niso genetsko pogojene. Tudi v nadaljevanju bom pasjo travo (nevstevsi taksone s
Kanarskih otokov) obravanaval kot eno samo vrsto z ve¢ podvrstami.

Poglejmo si taksonomsko strukturo rodu, kot ga obravnavajo recentni avtorji (Pregl. 1).
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Pregl. 1: Taksonomska strukturo rodu, kot ga obravnavajo recentni avtorji (krepko natisnjeni so taksoni, ki
uspevajo v Sloveniji ali v njeni neposredni sose$¢ini, kratko zapisana oblika imen taksonov bo v

uporabi na nekaterih nadaljnjih grafih in v tabelah)

Tab. 1: Taxonomic structure of the genus Dactylis as recognized by the contemporary authors (taxa occurring in
Slovenia or its adjacent areas are printed bold, abbreviations of the names will be used in some of the
next graphical or tabular presentations)

popolno ime kratko | 2n razsSirjenost ekologija
Dactylis glomerata L. ssp. glomerata var. abbr 28 | Evrazija (svet)? topli in suhi travniki
abbreviata Drej. 1838
Dactylis glomerata L. ssp. altaica (Bess.) Domin  alta Altaj, Z Mongolija lesostepe
1943
Dactylis glomerata L. ssp. "castellata" cast 14 | Alzir
Dactylis glomerata L. ssp. glomerata var. gagl 28 | Evrazija (svet) gojeni travniki
glomerata
Dactylis glomerata L. ssp. glomerata gglo 28 | Evrazija (svet) gojeni travniki
Dactylis glomerata L. glom Evrazija (svet)
Dactylis glomerata L. ssp. hackelii (Asch. & hack 28  ZSredozemlje morske obale
Graeb.) Cif. & Giacom.
Dactylis glomerata L. ssp. himalayensis Domin hima 14 Himalaja odprta rastis¢a
Dactylis glomerata L. ssp. hispanica (Roth) hisp 28,42 Sredozemlje negozdna
Nyman vegetacija
Dactylis smithii Link ssp. hylodes Parker hylo 28 | Kanarski otoki
Dactylis glomerata L. ssp. hyrcana Tzelev 1976 | hyrc Iran, Tali§ listnati gozdovi
Dactylis glomerata L. ssp. ibizensis (Gandoger) | ibiz 14 Baleari makija
Stebbins & Zohary
Dactylis glomerata L. ssp. izcoi Ortiz & Rodriguez- | izco 14,28 SZ Iberski polotok svetli hrastovi
Oubina gozdovi
Dactylis glomerata L. ssp. judaica Stebbins & juda 14 lzrael odprta rastis¢a
Zohary
Dactylis glomerata L. ssp. juncinella (Bory) Boiss | junc 14 Sierra Nevada gorske trate
Dactylis glomerata L. ssp. lebanotica leba 14 Libanon odprta rastis¢a?
Dactylis glomerata L. ssp. lobata (Drejer) loba 14 predvsem Srednja gozdovi
Lindb. f. Evropa
Dactylis glomerata L. ssp. lusitanica Stebbins & ' lusi 14 Portugalska svetli borovi
Zohary gozdovi
Dactylis glomerata L. ssp. mairei Stebbins & mair 14,28 Z Sredozemlje
Zohary
Dactylis metlesicsii Schoenfelder & D. Ludwig metl 14 Kanarski otoki svetel borov gozd
Dactylis glomerata L. ssp. oceanica G. Guignard  ocea 28  Bretanija
1986
Dactylis glomerata L. ssp. parthiana Parker & part 14 Iran, Elbrus odprta rastis¢a,
Borrill hrastovi
gozdovi
Dactylis glomerata L. ssp. glomerata var. pend 28 | Srednja Evropa? gozdovi, gozdni
pendula Dum. robovi
Dactylis glomerata L. ssp. reichenbachii reic 14,28 S ltalija, J Svica, SV svetli borovi
(Hausm. ex Dalla Torre & Sarnth.) Stebbins Francija, JZ gozdovi
& Zohary Avstrija
Dactylis glomerata L. ssp. rigida (Boiss. & Heldr.) | rigi 28 Kreta

Hayek
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popolno ime kratko | 2n razSirjenost ekologija
Dactylis glomerata L. ssp. santai Stebbins & sant 14 Alzirija garige
Zohary
Dactylis glomerata L. ssp. sinensis Camus sine 14 Z Kitajska
Dactylis glomerata L. ssp. slovenica (Domin)  slov 28 | predvsem gorstva gozdna, montanska
Domin Srednje Evrope
Dactylis smithii Link smit 14 Kanarski otoki
Dactylis smithii Link ssp. smithii SSmi 14 Kanarski otoki
Dactylis glomerata L. ssp. woronowii (Ovcz.) Woro 14,28 Iran, Mala Azija, lesostepe
Stebbins & Zohary Tjan3an,

Turkmenistan...

Populacije pasje trave so v glavnem di- (2n=14) ali tetra- (2n=28), redkeje heksaploidne
(2n=42, Jones s sod. 1961, Horjales s sod. 1995). Znotraj posamezne podvrste naj bi imele
vse populacije isti ploidni nivo, vendar pa Ze iz gornje preglednice vidimo, da se pri
nekaterih podvrsta pojavljata po dva razlicna ploidna nivoja. Z bioloskega staliS¢a to sicer
ne zveni smiselno, a kadar se dve kariolosko razlicni populaciji ne razlikujeta dovolj po
nobeni drugi znacilnosti (morfologija, ekologija, fenologija...), je njuna delitev na
taksonomskem nivoju prakti¢no neuporabna.

Najstarejsi taksoni pasje trave naj bi se od skupnega prednika odcepili ze konec terciarja
(Lumaret 1984, Borrill & Lindner 1971, Wetchnig 1991, Fiasson s sod. 1987). Takrat naj
bi se oblikovala subtropska skupina diploidnih taksonov, ki je Se danes endemicna na
Kanarskih otokih, iz nje pa kot kaze izvirata tudi kasneje nastala tetraploida D. glomerata
ssp. hispanica in D. glomerata ssp. hackelii (kot lahko ugotovimo na podlagi vzorca
prisotnih flavonoidov; Fiasson s sod. 1987), druga skupina taksonov zmernega pasu, ki se
je odcepila ze tedaj, naj bi imela najbolj arhai¢ne predstavnike D. glomerata ssp. lobata, D.
glomerata ssp. woronowii in D. glomerata ssp. himalayensis, iz nje pa naj bi se razvili
ostali diploidi in tudi alotetraploid D. glomerata ssp. glomerata. Znotraj te skupine
diploidov naj bi razmeroma zgodaj, verjetno Se konec terciarja, prislo do lo¢itve med
bliznjevzhodno skupino, ki jo predstavljata taksona D. glomerata ssp. woronowii in D.
glomerata ssp. judaica, ter zahodnoevropsko-alpsko skupino s podvrstami D. glomerata
ssp. reichenbachii (kot najbolj arhaicnim predstavnikom), D. glomerata ssp. lusitanica in
D. glomerata ssp. izcoi (prav tam). Po strukturi kariotipa se kaze ozka sorodnost med
"vzhodnima" taksonoma D. glomerata ssp. parthiana in D. glomerata ssp. himalayensis, ki
imata tri kromosome s sateliti, s po enim takim kromosomom sta si po kariotipu podobni
D. glomerata ssp. lusitanica in D. glomerata ssp. santai, v njuni blizini pa je ocitno tudi
tretja zahodnomediteranska podvrsta D. glomerata ssp. mairei, ki pa ima na krajSem kraku
7. kromosoma Se en satelit. Po prav taki strukturi kromosoma se tudi alpska podvrsta D.
glomerata ssp. reichenbachii 1o¢i od ostalih (D. glomerata ssp. juncinella, D. smithii, D.
glomerata ssp. ibizensis, D. glomerata ssp. lobata in D. glomerata ssp. judaica), ki imajo
po dva kromosoma s sateliti na daljsih krakih (Wetchnig 1991). Zal je na podlagi strukture
kariotipa predlagano evolucijsko drevo (prav tam) precej nejasno in taksoni niso smiselno
grupirani. Nekoliko drugacen hipoteti¢ni razvoj skupine predlaga Lumaret 1984 na podlagi
analize izocimov: najbolj bazalna lega se kaze pri taksonih D. glomerata ssp. juncinella
(zahodni Mediteran) in D. glomerata ssp. parthiana (Bliznji vzhod), med ostalimi
preucevanimi taksoni pa se kaze jasna sorodnost med "subtropskimi" D. smithii, D.



Jogan, J.: Sistematika in horologija skupine navadne pasje trave (Dactylis glomerata agg.) 5
v Sloveniji. Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za biologijo, 2002

glomerata ssp. ibizensis, D. glomerata ssp. mairei in D. glomerata ssp. santai ter med
"zmernimi" D. glomerata ssp. lusitanica, D. glomerata ssp. judaica, D. glomerata ssp.
himalayensis in D. glomerata ssp. lobata (prav tam). Tako znotraj di- kot tudi tetraploidne
skupine taksonov je opazna podobna geografska klinalna variabilnost v nekaterih znakih,
npr. velikosti rastline in njenih posameznih delov, ki se manjsa proti jugu (Borrill 1961a)
in kaze razlocno negativno korelacijo z globino izrobka vrha krovne pleve (ki naj bi bila
zelo stabilen znak). To bi lahko pomenilo, da bolj suhe in tople klimatske razmere povsod
enako selektivno delujejo na evolucijo pasjih trav, ze pred desetletji pa so opazili tudi
nenavaden pojav manjSanja razli¢nosti tetraploidov v stiku z diploidnimi populacijami
(Borrill 1961a, Zohary, ustno).

Vidimo lahko, da so predlagani evolucijski scenariji skupine Se vedno precej raznoliki.
Polozaj Stevilnih drugih taksonov skupine je Se nejasen, saj se z njimi niso zelo podrobno
ukvarjali.

Eden od razlogov za veliko variabilnost pasje trave ti¢i gotovo tudi v dejstvu, da je
avtosterilna (Lundkvist 1965, 1969), kar pomeni, da lahko normalna semena nastajajo le
kot posledica oprasevanja od drugih rastlin (torej alogamije), iz Cesar seveda izhaja zelo
visoka stopnja panmiksije (Richards, v: Clapham 1990). V primeru simpatri¢nosti
populacij razli¢nih ozkosorodnih taksonov to seveda vodi vsaj v krizanje med njimi,
katerega posledica je introgresija, v skrajnem primeru pa celo popolno zmesanje genskega
sklada populacij. Do meSanja med genomi bolj oddaljenih populacij lahko prihaja tudi
zaradi vetrocvetnosti in razmeroma lahkega peloda (prav tam). Z introgresijo med
simpatri¢nimi populacijami so se podrobneje ukvarjali Gauthier s sod. 1999, ki so s
pomocjo morfoloskih znacilnosti, fenologije in polimorfizma alocimov Studirali
introgresijo med tetraploidoma D. glomerata ssp. reichenbachii in D. glomerata ssp.
glomerata. Ceprav so tri od preu¢evanih tirih populacij po morfologiji razloéno pripadale
D. glomerata ssp. glomerata, so imele alocimski vzorec tak kot D. glomerata ssp.
reichenbachii, kar je po eni strani kazalo na nestabilno povezavo med zunanjo morfologijo
in strukturo encimov, po drugi strani pa je to potrjevalo Ze pred tem (npr. Stebbins &
Zohary 1959) veckrat izrazene domneve o veliki stopnji introgresije med simpatricnimi
populacijami razli¢nih taksonov tega rodu.

1.1.2.Taksonomija in nomenklatura

Zaradi kompleksnosti skupine je seveda tudi taksonomija predvsem v starejSih delih prece;j
neenotna. V spodnji pregl. 2 so predstavljeni le nekateri najpomembnejsi sinonimi.

Pregl. 2: Nekateri najpomembnejsi sinonimi obravnavanih taksonov.

Tab. 2: Some most important synonyms of the discussed taxa.

[ popolno ime | bazionim [ sinonimi |
Dactylis glomerata L. = Bromus glomeratus (L.)
Scop. 1772

Dactylis glomerata L. ssp. "castellata"

Dactylis glomerata L. ssp. altaica (Bess.) Dactylis altaica Bess 1827
Domin 1943

Dactylis glomerata L. ssp. glomerata Dactylis glomerata L. 1753
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[ popolno ime | bazionim [sinonimi
Dactylis glomerata L. ssp. glomerata var. D. abbreviata Bernh. ex Link | ? D. abbreviata Bernh. ex
abbreviata Drej. 1838 1827 777 Link 1827, D. glomerata L.

ssp. glomerata var. italica
Schreber ex Roth 1797

Dactylis glomerata L. ssp. glomerata var. Dactylis glomerata L. 1753
glomerata
Dactylis glomerata L. ssp. glomerata var. D. glomerata L. ssp. pendula
pendula Dum. Dumort. 1824
Dactylis glomerata L. ssp. hackelii (Asch. &  Dactylis glomerata L. var. Dactylis marina Borrill 1962,
Graeb.) Cif. & Giacom. hackelii Asch. & Graeb | Dactylis glomerata L. ssp.
1900 marina (Borrill) Greuter,

Dactylis smithii Link ssp.
marina (Borrill) Parker 1972

Dactylis glomerata L. ssp. himalayensis
Domin
Dactylis glomerata L. ssp. hispanica (Roth)  Dactylis hispanica Roth 1797
Nyman
Dactylis glomerata L. ssp. hyrcana Tzelev =
1976
Dactylis glomerata L. ssp. ibizensis Dactylis ibizensis Gandoger
(Gandoger) Stebbins & Zohary
Dactylis glomerata L. ssp. izcoi Ortiz & = Dactylis glomerata L.
Rodriguez-Oubina "galician diploid"
Dactylis glomerata L. ssp. judaica Stebbins =
& Zohary
Dactylis glomerata L. ssp. juncinella (Bory) | Dactylis juncinella Bory
Boiss.
Dactylis glomerata L. ssp. lebanotica =
Dactylis glomerata L. ssp. lobata (Drejer) Dactylis glomerata L. var. Dactylis glomerata ssp.
Lindb. f. lobata Drejer 1838 aschersoniana (Graebn.)
Thell. 1911, Dactylis
aschersoniana Graebn.
1899, Dactylis polygama
Horv. 1774, Dactylis
glomerata L. ssp. polygama
(Horv.) Domin 1943
Dactylis glomerata L. ssp. lusitanica =
Stebbins & Zohary
Dactylis glomerata L. ssp. mairei Stebbins &
Zohary
Dactylis glomerata L. ssp. oceanica G.
Guignard 1986
Dactylis glomerata L. ssp. parthiana Parker
& Borrill
Dactylis glomerata L. ssp. reichenbachii Dactylis glomerata L. var. Dactylis reichenbachii
(Hausm. ex Dalla Torre & Sarnth.) reichenbachii Hausm. ex | (Hausm. ex Dalla Torre &
Stebbins & Zohary Dalla Torre & Sarnth. Sarnth.) Meusel s sod. 1965
1906
Dactylis glomerata L. ssp. rigida (Boiss. &  Dactylis glomerata L. var.
Heldr.) Hayek rigida Boiss. & Heldr.
Dactylis glomerata L. ssp. santai Stebbins &
Zohary
Dactylis glomerata L. ssp. sinensis Camus
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[ popolno ime | bazionim [sinonimi
Dactylis glomerata L. ssp. slovenica (Domin) ' Dactylis slovenica Domin
Domin 1923
Dactylis glomerata L. ssp. woronowii (Ovcz.) | Dactylis woronowii Ovcz.
Stebbins & Zohary 1934
Dactylis metlesicsii Schoenfelder & D. =
Ludwig
Dactylis smithii Link =
Dactylis smithii Link ssp. hylodes Parker =
Dactylis smithii Link ssp. smithii Dactylis smithii Link 1825

Ceprav v botani¢ni literaturi ni v navadi, so poleg avtorjev imen zapisane $e letnice
veljavne objave posameznih imen ali novih kombinacij, s ¢imer je odlocCitev o veljavnem
imenu razloc¢nejSa. Od v nadaljevanju uporabljanih imen sta nekoliko sporni predvsem dve,
ki ju nameravam razloziti podrobneje.

Za najbolj razsirjen diploidni takson sta v literaturi navadno uporabljani dve imeni. Kadar
se ga obravnava na nivoju samostojne podvrste, je to Dactylis polygama Horv. 1774, ki
ima vsekakor prednost pred sinonimom Dactylis aschersoniana Graebn. (Graebner 1899).
Na podvrstnem nivoju se za ta takson navadno uporablja ime Dactylis glomerata ssp.
aschersoniana (Graebn.) Thell. 1911, za katerega pa je na voljo na istem taksonomskem
rangu starejSi sinonim Dactylis glomerata L. ssp. lobata (Drejer) Lindb. f. 1906, temeljec
na bazionimu Dactylis glomerata L. var. lobata Drejer 1838. Tretje ime, ki ga na
podvrstnem nivoju sre¢amo v nekaterih virih, pa je Dactylis glomerata L. ssp. polygama
(Horv.) Domin 1943, ki je razlo¢no najmlajSe. Ker v nadaljevanju obravnavam ta takson na
podvrstnem nivoju, uporabljam zanj ime D. glomerata ssp. lobata.

Za tetraploidni obmorski takson "marina", ki je bil prepoznan kot posebna entiteta (Borrill
1957), kasneje opisan kot nova vrsta Dactylis marina Borrill (1961) in nato s tem
bazionimom prekombiniran na razlicne druge nivoje in kombinacije (Dactylis glomerata L.
ssp. marina (Borrill) Greuter 1983, Dactylis smithii Link ssp. marina (Borrill) Parker
1972), se je izkazalo, da je na voljo Ze starejsi bazionim Dactylis glomerata L. var. hackelii
Asch. & Graeb. 1900, ki sta ga na podvrstni nivo prekombinirala ze Ciferri in Giacomini
1950. leta in je torej kombinacija Dactylis glomerata L. ssp. hackelii (Asch. & Graeb.) Cif.
& Giacom. na podvrstnem nivoju starejSa od Greuterjeve.

Od v zadnjem ¢asu upostevanih taksonov na nivoju varietet naj omenim le tiste, ki so
pricakovani tudi na obmoc¢ju Slovenije. Za Srednjo (Poljska, Mizianty 1994) in
jugovzhodno (Bolgarija, Mizianty 1996) Evropo sta znotraj tipske podvrste D. glomerata
ssp. glomerata poleg tipske varietete D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata navedeni
Se D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata in D. glomerata ssp. glomerata var.
pendula. Prvo ime je rabljeno za populacije, ki so jih nekdaj pripisovali D. glomerata ssp.
hispanica, za katero pa se je izkazalo, da je po razsirjenosti juzno- in
zahodnomediteranska, drugo ime pa je rabljeno za D. glomerata ssp. lobata podobne
populacije, ki pa so tetraploidne. Ali gre v slednjem primeru v resnici za alotetraploidno D.
glomerata ssp. glomerata, ali morda za avtotetraploidno D. glomerata ssp. lobata, $e ni
jasno. Za D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata italijanski avtorji uporabljajo ime D.
glomerata ssp. glomerata var. italica.
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1.1.3.Morfologija

Pasja trava je tipi¢ni predstavnik poddruzine Pooideae. Ta je po morfoloski pestrosti med
najbolj enoli¢nimi znotraj trav, pasja trava pa je tudi med njenim najozjim sorodstvom
razmeroma zelo enostavno morfoloSko zgrajena. Po eni strani taka, najverjetneje
sekundarna poenostavitev morfoloske zgradbe, otezuje uvrstitev rodu znotraj druzine, po
drugi strani pa razmeroma majhno Stevilo morfoloskih znakov otezuje tudi delitev rodu na
vrste in nadaljnjo delitev teh na nizje taksonomske kategorije. Razlikovalni znaki, ki so za
to pri pasji travi na voljo, so v glavnem kvantitativni (razli¢ne mere, Stevila in gostote
posameznih elementov), zelo malo pa je uporabnih atributivnih ali binarnih znakov.

Predstavniki rodu so zelnate trajnice, ve€inoma Sopasto razrasle s Stevilnimi
znotrajnozni¢nimi jalovimi poganjki, v€asih so razvite kratke podzemne Zivice. Na
koreninah je bila opaZena vezikularno-arbuskularna mikoriza (Clark & Fisher v
Soderstrom 1987). Poganjki so razlo€no dvoboc¢no splosceni, kar je Se posebej opazno na
listnih noZnicah, ki so vecinoma dvorezne, vsaj v mladosti zaprte, z nekaj mm dolgo listno
kozico in Crtalasto gredljato listno ploskvijo, ki je ploska ali zganjena in nekaj mm Siroka.
Mikromorfologija listne ploskve je podobna kot jo imajo Stevilne druge pooidne trave: tako
na zgornji kot na spodnji povrhnjici nad zilami razvita povrhnjica z bodi¢kami, kratkimi
celicami s kremenastimi telesci in z malo dolgimi celicami, med zilami pa prevladujejo
dolge celice, med katerimi so redke (na spodnji povrhnjici) ali Stevilne (na zgornji
povrhnjici) listne reze, sklerenhimski trakovi povezujejo Zile s spodnjo in zgornjo
povrhnjico, moc¢neje razvit sklerenhim pa je na listnem robu in na gredlju, med Zilami v
mezofilu pogosto razviti veliki intercelularji, mehurjaste celice razvite le nad glavno Zilo
(Metcalfe 1960, Conert 1994). Po anatomski zgradbi listne ploskve pa naj bi se po slikah
sodec (prav tam, Wetschnig 1984) razlikovala tudi D. glomerata ssp. lobata in D.
glomerata ssp. glomerata.

Cvetna stebla so polegla, kipeca ali pokon¢na, nekaj cm do 2 m visoka, z vrhnjim
kolencem praviloma nad 1/2 viSine stebla. Listne ploskve se proti vrhu stebla postopno
manj$ajo, vrhnja lahko le nekaj mm dolga. Socvetje je 1 do 30 cm dolg kompleksno
zgrajen lat, s Stevilnimi zgoscenimi sedecimi ali zelo kratko pecljatimi klaski, ki ve¢inoma
oblikujejo razlo¢ne klobcaste skupine v vrhnjem delu stranskih vejic socvetja, katerih
dolnji del je gol. Pri dnu stranskih vejic socvetja so razviti pulvini, ki med cvetenjem
povzroce razprostiranje socvetja, po cvetenju je pri nekaterih vrstah socvetje strnjeno, pri
drugih ostane razprostrto.

Klaski so veccvetni, v obrisu jajcasti do sulicasti, razlo¢no dvobocno splosceni in z ostro
gredljatimi ogrinjalnimi in krovnimi plevami, pogosto nekoliko asimetri¢ni in neredko z
ukrivljeno sagitalno ravnino, v klobéastem delnem socvetju so zunanji klaski navadno
mocneje razviti. Ogrinjalni plevi sta navadno nekoliko razli¢nih dolzin, pogosto
asimetri¢ni, obe krajsi od klaska, ve¢inoma 0zji od krovnih plev, z razmeroma Sirokim
dnom, sulicasti do $ilasti, z 1 do 5 Zilami, med njimi opnasti do koznati, brezbarvni do
zeleni ali vijoliCasti, postopno zoZeni v kratko reso, po gredlju goli do vejicati. Krovne
pleve se proti vrhu klaska postopno manjsajo, dolnja navadno daljSa od najdaljSe ogrinjalne
pleve, sulicasta do podolgasta, gola do bodickasta ali dlakava, na vrhu postopno zozena v
kratko reso ali prisekana ali zaokrozena ali izrobljena, po gredlju bodickasta do dolgo
vejicata. Predpleva nekoliko krajSa od krovne pleve, dvozilnata, po obeh gredljih
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bodickasta do kratkodlakava, opnasta, skupaj s krovno plevo ¢vrsto obdajata cvet (pred
cvetenjem) oz. plod (po cvetnju). Luskici 2, dvokrpi, med cvetenjem v dolnjem delu
mocno nabrekneta in razmakneta cvetni plevi, prasniki 3, praSnice 2-4 mm dolge, plodnica
s terminalno namescenima peresastima brazdama.

Ob zrelosti klaski razpadejo tako, da se kozelj odlomi pod vsakim antecijem, ogrinjalni
plevi sta obstojni na osi socvetja; diaspora je tako plevenec, zrno obdano s cvetnima
plevama. Zrna so ozko podolgasta, nekaj mm dolga, s priblizno 1/4 tako dolgim kal¢kom
in kratkim popkom, endosperm je mehak, Skrobna zrna so sestavljena.

Opis rodu je kompilacija iz razli¢nih virov (Clayton & Renvoize 1986, Conert 1994,
Cvelev 1976, Hubbard 1984, Nicora & Rugolo de Agrasar 1987, Petrova & Nikolaevskaja
1972, Nikolaevskaja 1979, Watson & Dallwitz 1988).

Kot taksonomsko pomembni morfoloski znaki za razlikovanje med razli¢nimi taksoni
pasje trave so se uporabljale najrazli¢nejSe mere (viSina rastline, dolzina in Sirina listov,
dolzina listne kozice, dolzina srednjih ali vrhnjih listnih ploskev, dolzina socvetja, dolzina
posameznih stranskih vejic socvetja, velikost posameznih klobcastih delnih socvetij,
velikost klaskov, dolzina krovnih plev, dolZina rese krovnih plev, dolzina dlak na gredlju
krovne pleve, dolzina prasnic), med njimi tudi nekatere mikromorfoloske meritve velikosti
celic (npr. velikost pelodnih zrn in dolzina celic zapiralk). Ti in nadaljnji navedeni znaki so
kompilirani iz virov: Acedo & Llamas 1991, Ascherson & Graebner 1898-1902, Cenci
1982, Conert 1994, Cvelev 1976, Davis 1985, Domac 1994, Domin 1943, Doroszevska
1961, Dostal 1989, Fischer 1994, Fritsch 1922, Guinochet & de Vilmorin 1978, Hayek
1932, Hess s sod. 1991, Karpati s sod. 1955, Klapp & von Boberfeld 1990, Lambinon s
sod. 1992, Lauber & Wagner 1996, Marchesetti 1896, Martin€ic 1969, 1984, Mizianty
1988a, Mizianty 1991, Muentzig 1937, Oberdorfer 1990, Pignatti 1983, Pospichal 1897,
Rothmaler 1990, Sebald s sod. 1998, Speranza & Cristofolini 1986, Tutin 1980, Wetschnig
1984. Po merah se sorodne podvrste v glavnem nezanesljivo razlikujejo, skoraj vedno
prihaja do delnega prekrivanja vrednosti, ki se pojavljajo pri posameznih taksonih, na
velikosti rastline ali njenih delov pa moc¢no vplivajo tudi zunanji dejavniki, tako so npr.
rastline susnih rastiS¢ po vseh znakih manjse, kar navajajo Stevilni avtorji (npr. Borrill
1961a, Mizianty 1986, Lumaret 1988).

Za razlikovanje med taksoni se je nadalje uporabljalo nekaj stevnih znakov (Stevilo
stranskih vejic socvetja, Stevilo zil ogrinjalnih plev, Stevilo cvetov v klasku), za katere
velja podobno kot za merjene, so torej variabilni pod vplivom zunanjih dejavnikov in
intervali vrednosti se med taksoni prekrivajo.

Nadalje so v uporabi Se nekateri domnevno zanesljivi, vendar pogosto tezko merljivi ali
opisljivi znaki, kot npr. naravna razrast stebel, izboklost epidermalnih celic, barva listov,
tip oZiljenosti listne kozice, mlahavost oz. togost listne ploskve, previsnost in strnjenost
socvetja, oblika vrha krovne pleve.

Poglejmo si Se glavne razlikovalne znake, po katerih so razli¢ni avtorji (omenjeni zgoraj)
delili pet taksonov, pricakovanih na obmocju Slovenije (Jogan 1999). Pod¢rtani so glavni
razlikovalni znaki, ki naj bi posamezne taksone razlikovali od najbolj varabilnega D.
glomerata ssp. glomerata:
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D. glomerata ssp. glomerata: rastlina brez Zivic, stebla 0,5-1,5 m visoka, pri dnu
neodebeljena, razmeroma krepka in s ¢vrstimi listnimi ploskvami, te krajSe od 1/2 viSine
stebla, listne noZnice mocno raskave, socvetje med cvetenjem razprostrto, 5-15 cm
dolgo, vejice £Strlece, z daljSim golim delom pri dnu, toge, glomeruli s Stevilnimi
klaski, ti 3- do 5-cvetni, ogrinjalne in krovne pleve po gredlju ve¢inoma vejicato
dlakave, vsaj dolnja ogrinjalna pleva 1-zilnata, vrh krovne pleve prisekan do postopno
zozen v kratko reso.

e D. glomerata ssp. hispanica: stebla 0,2-0,8 m visoka, razmeroma krepka in s ¢vrstimi
listnimi ploskvami, te krajSe od 1/2 viSine stebla, socvetje strnjeno, klasasto, 2-7 cm
dolgo, tudi najdaljSe vejice prilegle, brez daljSega golega dela pri dnu, toge, klaski 3- do
5-cvetni, ogrinjalne in krovne pleve po gredlju veCinoma vejicato dlakave, vrh krovne
pleve izrobljen do dvokrp, v izrobku s kratko reso.

e D. glomerata ssp. slovenica: rastlina zelo krepka, stebla 1-2 m visoka, pri dnu razlo¢no
odebeljena, listne ploskve krajSe od 1/2 visine stebla, socvetje med cvetenjem
razprostrto, na dolnjem kolencu pogosto z 2 ali veC vejicami, pogosto z navzdol
Strle¢imi dolnjimi stranskimi vejicami, 15-30 cm dolgo, vejice z daljSim golim in
gladkim delom pri dnu, toge, glomeruli s Stevilnimi klaski, ti 3- do 5-cvetni, ogrinjalne
in krovne pleve po gredlju vecinoma le bodickaste, vrh krovne pleve postopno zozen v
kratko reso.

e D. glomerata ssp. lobata: rastlina lahko z Zivicami, stebla 0,5-1m visoka, pri dnu
neodebeljena, razmeroma nezna in z mlahavimi listnimi ploskvami, te v sredini stebla
daljSe od 1/2 viSine stebla, listne noznice Sibko raskave, socvetje med cvetenjem
razprostrto, 5-15 cm dolgo, vejice +previsne, z daljSim golim delom pri dnu, glomeruli z
malostevilnimi klaski, ti s (3) 5 do 6 (8) cvetovi, ogrinjalne in krovne pleve po gredlju le
bodickaste, obe ogrinjalni plevi 3-zilnati, vrh krovne pleve postopno zoZen v kratko
reso.

e D. glomerata ssp. reichenbachii:, stebla 0,3-0,8 m visoka, pri dnu neodebeljena,
razmeroma nezna, socvetje strnjeno, 3-7 cm dolgo, vejice z zelo kratkim golim delom
pri dnu, klaski, 3- do 5-cvetni, ogrinjalne in krovne pleve po gredlju ve¢inoma le
bodickaste, vrh krovne pleve prisekan do postopno zozen v kratko reso.

Zanesljivejsi razlikovalni znaki, do katerih predvsem pri herbarijskem materialu ni
enostavno priti, pa so kromosomsko Stevilo in z njim povezana koli¢ina jedrne DNA,
struktura kariotipa, alocimski vzorec, vzorec flavonoidov.

Od enostavno merljivih znakov sta velikost pelodnih zrn in velikost listnih rez znaka, za
katera je znano, da kazeta razmeroma dobro pozitivno korelacijo s Stevilom kromosomskih
garnitur v jedru (Joachimiak & Grabowska-Joachimiak 2000) in sta potemtakem pri
herbarijskem materialu edina znaka, po katerih lahko razlikujemo med di- in tetraploidi v
poliploidnem kompleksu, kakor ga predstavlja tudi pasja trava. Na podlagi meritev teh
dveh znakov so ocenjevali ploidost herbarijskega materiala ze tudi nekateri drugi avtorji, ki
so obdelovali pasjo travo, tako npr. Stebbins & Zohary 1959, Speranza & Cristofolini
1987. Znacilni intervali vrednosti, ki so jih izmerili pri di- oz. tetraploidih, se sicer
nekoliko prekrivajo, a v veliki ve¢ini primerov je na podlagi teh dveh meritev mo¢
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presoditi o tem, ali herbarijski material pripada di- ali tetraploidni populaciji. V pregl. 3 so
zbrane navedbe intervalov teh znakov iz razli¢nih virov.

Pregl. 3: Intervali vrednosti velikosti listnih rez in velikosti peloda pri di- (2x) in tetraploidih (4x), ki so jih izmerili
razlicni avtorji

Tab. 3: Intervals of values for stomatal lengths (reze) and pollen size (pel.) measured in di- (2x) and tetraploids
(4x) by various authors

vir ssp. | 2x reze 4x reze razm. [2x |4x [razm. |opomba
4x/2x | pel. | pel.|4x/2x

Borrill & Lindner 1971 | mair | (23)27,5(32) (30)34,5(39) 1,25

Borrill 1961b 1,15 arbitrarne enote:

pelod torej ne more
biti uporaben!

Karpati s sod. 1955 gglo (39,3)46(52,7)

Karpati s sod. 1955 asch | (27,9)31,4(34,9)

Lindner & Garcia 1997 |izco | (28)30(32) (34)36,5(39) | 1,22 statistino dokazano,
da so razlike med 2x
in 4x stabilne

Lindner 1994 hack 44 reze>30 je bil znak za
prepoznavanje 4x
rastlin!

Lindner 1994 gglo 42

Lumaret s sod. 1987  |izco 34,2 37,9 1,11

Maceira s sod. 1992 | asch | (24)28(36)

Maceira s sod. 1992 | lusi | (21)28(34)

Muentzig 1937 gglo 1,35 1,17 gglo/asch, arbitrarne
enote

Rurka 1974 asch | (25)27(31) (34)36,5(41) 1,35 asch/gglo

Speranza & Cristofolini indirektna ocena

1988 ploidnosti preko
kalibriranega grafa
pelllrzh

Wetschnig 1984 asch 29,3 334 1,14 1291 357 123 | asch/gglo

Vidimo lahko, da imajo diploidi razlo¢no manjse celice in da je razmerje med velikostmi
pri dolzini listnih rez ve¢inoma vecje, zaradi ¢esar so za oceno ploidnosti tudi bolj
uporabne (prim. Muentzing 1937, Borrill 1961b). Lindner 1994 in Speranza & Cristofolini
1988 so velikost rez samo ali v kombinaciji z velikostjo peloda tudi uporabljali za oceno
ploidnosti pri herbarijskem materialu.

1.1.4.Karioloski in biokemijski znaki

Od leta 1927, ko je Davies objavil prva kromosomska $tevila pri rodu Dactylis (Domin,
1943), so se karioloske Studije hitro zacele mnoziti. Zelo iz¢rpno je kariologijo izbranih di-
in tetraploidov obdelal Ze Muentzing 1937, ukvarjal se je le z dvema taksonoma,
diploidnim D. aschersoniana in tetraploidnim D. glomerata, ki ju je obravnaval kot edini
vrsti rodu. Podrobno je preucil kariologijo celi¢nih delitev in se Se posebej ukvarjal z
nepravilnostmi. Tako je ugotovil, da tetraploid D. glomerata ssp. glomerata ni citolosko
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stabilen, saj je opazil anevploidijo pri kakih 10% preucenih rastlin, kar je razlagal s
pogostnostjo tvorbe kvadrivalentov v mejozi, to pa je posledica sorodnosti obeh diploidnih
kromosomskih garnitur starSevskih vrst. Pri poskusno ustvarjenih krizancih ve¢ zaporednih
generacij je preuceval odvisnost morfoloskih znacilnosti od kromosomske zgradbe in Ze
tedaj s povratnim krizanjem triploidnega krizanca s tetraploidom uspel ustvariti
pentaploidno normalno rastlino, kasneje pa tudi normalnega heksaploida in celo
oktoploida, ki pa je kmalu po kalitvi propadel. Pri razli¢nih poliploidih z lihim Stevilom
kromosomskih garnitur in pri anevploidih je podrobno preuceval predvsem mejozo. Poleg
ostalega je ugotovil, da se tudi pri poliploidih z lihim $tevilom kromosomskih garnitur
pojavlja delna plodnost in viabilnost peloda (le rastline z 2n med 15 in 21 so bile mosko
sterilne) ter da so triploidni krizanci med di- in tetraploidi morfolosko blize tetraploidom.
Na podlagi vec deset meritev velikosti peloda in listnih rez pri seriji rastlin s
kromosomskimi Stevili od 14 do 41 je prikazal razlocno pozitivno korelacijo med Stevilom
kromosomov in tema dvema merama, zal pa je mere izrazal relativno, glede na povprecni
izmerjeni vrednosti pri normalnih di- oz. tetraploidih. Tako navaja razmerje v velikosti
pelodnih zrn med di- in tetraploidi 1,17, enako razmerje med dolzinami rez pa 1,35 (glej
tudi pregl. zgoraj). Iz tega izvaja pomembno ugotovitev, da je povprecna velikost listnih
rez boljsi pokazatelj ploidnosti kot velikost pelodnih zrn.

Pravo prelomnico v poznavanju kariologije in sistematike rodu Dactylis pa je pomenila
kariotaksonomska Studija, ki sta jo 1959. leta objavila Stebbins in Zohary. V njej sta
predvsem kariolosko in morfoloSko obdelala veliko Stevilo populacij s celotnega znanega
obmocja uspevanja rodu, na podlagi ¢esar sta poleg pescice dotedaj znanih podvrst opisala
Se skoraj toliko novih, dotlej v glavnem obravnavanih pod zelo Siroko pojmovanim
imenom "hispanica". Pri naklju¢no zbranih 266 vzorcih je bilo Stevilo diploidnih populacij
bistveno manjSe (le okoli 5%), kot tetraploidnih (kar se je kazalo tudi pri Stevilnih
kasnejSih vzorcenjih, npr. Borrill & Carroll 1969, Jones s sod. 1961). Pri poskusnih
krizanjih sta pri veCini krizancev med 2x taksoni odkrila nizko jalovost pelodnih zrn, prav
tako pa so bili delno plodni tudi 3x krizanci med di- in tetraploidi, ki so se lahko uspesno
krizali z eno od starSevskih vrst. Med drugim sta Stebbins & Zohary (prav tam) moc¢no
podvomila tudi v hipoteti¢no avtopoliploidnost D. glomerata ssp. glomerata, ki je dotedaj
veljala za zanesljivo, v glavnem pa jo je ovrgel Ze Myers (prav tam) kakih deset let pred
njima, ko je s pomocjo kolhicina induciral avtotetraploide iz diploidne D. glomerata ssp.
lobata, ti pa so bili morfolosko in fenolosko zelo podobni starSevskim diploidom. V istem
poskusu pa je Myers ustvaril tudi alotetraploidne potomce krizancev med D. glomerata
ssp. lobata in D. glomerata ssp. woronowii, ki pa so bili morfolosko zelo podobni D.
glomerata ssp. glomerata.

Po Stebbinsu in Zoharyju se je zanimanje za pasjo travo zelo razmahnilo in vecina avtorjev
se je ukvarjala tudi s kariologijo. Borrill (1961a, 1961b) je eksperimentalno krizal razlicne
di- in tetraploidne taksone in ugotovil, da viabilnost in plodenje tetraploidnih krizancev
postopno (iz generacije v generacijo) upada, diploidni krizanci pa so se izkazali kot visoko
plodni, vendar so imeli kaljivost semen znizano. Nekaj avtorjev se je ukvarjalo z zgradbo
kariotipa pri posameznih taksonih skupine (Wetschnig 1984, Mizianty 1991b), prav tako
pa so preucevali "progavost" kromosomov, ki so jo dosegli z diferencialnim barvanjem
(Mizianty 1985, Wetschnig 1983). Rezultati teh raziskav so med drugim pokazali, da je D.
glomerata ssp. glomerata nekako med pravim avtopoliploidom in alopoliploidom, vendar
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blize drugemu, kar kaZe na to, da sta bili starSevski diploidni vrsti, iz katerih krizanca je v
evoluciji nastal, razmeroma ozko sorodni. Tudi po zgradbi kariotipa je potrjena hipoteza o
tem, da je ena od starSevskih vrst tipske podvrste D. glomerata ssp. lobata, Wetschnig
(prav tam) pa na podlagi tedaj znanih kariotipov predstavnikov rodu ugotavlja, da drugi
starSevski diploidni takson Se ni odkrit ali vsaj kariolosko preucen. S tem ovrze dotedanjo
domnevo o D. glomerata ssp. woronowii kot drugem starSevskem taksonu tipske podvrste.
Kot diploidni (pol-)starSevski takson D. glomerata ssp. hispanica pa na podlagi kariotipa
predlaga D. glomerata ssp. reichenbachii, medtem ko je drugi star§ prav tako neznan.

Nekaj avtorjev se je ukvarjalo tudi s primerjavo biokemijske zgradbe posameznih
taksonov. Tako so npr. Studirali sorodnost na podlagi analize alocimov (Lumaret s sod.
1998), spektra fenolnih substanc (prav tam, Mizianty & Trela 1993), kloroplastne DNA
(Lumaret s sod. 1998) in flavonoidov (Jay s sod. 1984, Fiasson s sod. 1987).

Kriti¢ni kompilaciji dotedaj zbranega znanja o problematiki rodu sta bili deli Lumaret-ove
(1988) in Mizianty-jeve (1986, 1990).

Sl. 1: Medsebojna sorodnost taksonov pasje trave, ugotovljena s krizanji (kompilacija iz Lumaret 1988; debele
¢rte: mo¢na sorodnost, tanke Crte: Sibka sorodnost, ni €rt: ni sorodnosti ali manjkajo podatki)

Fig. 1: Relationships among Dactylis taxa based on artificial hybridization (compilation from Lumaret 1988; thick
line: close relationship, thin line: weak relationship, no line: no relationship or missing data)

Na podlagi iz razli¢nih virov (npr. Borrill 1961a, 1961b, Parker & Borrill 1968) zbranih
podatkov o medsebojni sorodnosti taksonov pasje trave, ki jih ima Lumaretova (prav tam)
predstavljene v obliki tabele, je izdelan spodnji poligon (sl. 1), v katerem so posamezni
taksoni razvr§¢eni na obodu kroga, debelina povezav med njimi pa je odvisna od njihove
sorodnosti. Ta temelji na oceni viabilnosti peloda krizancev in oceni njihove plodnosti.
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Seveda poskusnih krizanj doslej niso izvedli z vsemi moZnimi pari taksonov, a ze dobljeni
prikaz je mozno interpretirati.

Za oceno kromosomskega Stevila je bilo predlagano tudi Stetje nukleolov v interfaznem
jedru (Vilhar s sod. 2001b). To Stevilo je odvisno od Stevila nukleolarnih organizatorjev,
teh ima D. glomerata ssp. lobata v vsaki od dveh homolognih kromosomskih garnitur le po
dvoje, D. glomerata ssp. glomerata pa po 4. Najvecje mozno Stevilo nukleolov je bilo tako
pri prvi 4, pri drugi pa 8.

1.1.5.Ekologija

Z ekologijo posameznih taksonov pasje trave so se ukvarjali avtorji predvsem v povezavi z
iskanjem razlik med simpatri¢nimi taksoni, najve¢ pa je znanega o ekologiji najbolj
razSirjenih taksonov, kot sta D. glomerata ssp. glomerata in D. glomerata ssp. lobata,
¢eprav je pri prvi od omenjenih podvrst zaradi mo¢nega ¢lovekovega vpliva s
selekcioniranjem in gojenjem o kaki znacilni ekologiji zelo tezko govoriti.

V grobem lahko taksone pasje trave delimo tudi na podlagi ekoloskih razmer, v katerih v
naravi uspevajo. Tako je obsezna mediteransko-makaronezijska skupina podvrst vezana
predvsem na odprta, suha in topla rastisSca, na katerih se vegetacija razvija predvsem v
vlaznem zimskem delu leta, rastline pa cvetijo spomladi in zgodaj poleti. To skupino vrst
lahko dalje delimo na mediteransko-makaronezijske taksone, ki uspevajo v subtropski
klimi (npr. D. glomerata ssp. ibizensis, D. smithii), in mediteranske, med katere od nam
bliznjih vsekakor uvrs¢amo D. glomerata ssp. hispanica, lahko pa tudi D. glomerata ssp.
reichenbachii (Lumaret 1988). Slednji takson je vezan na suha topla rastiS¢a na dolomitu in
navadno rase v termofilnih borovjih na juznih in jugozahodnih pobocjih juznega vznozja
Alp. Susnost njegovih rastis¢ je edafsko pogojena.

Evrazijska skupina diploidnih podvrst (D. glomerata ssp. lobata, D. glomerata ssp.
himalayensis, D. glomerata ssp. sinensis, D. glomerata ssp. izcoi idr.) je vezana na bolj
celinska obmocja, na katerih je glavni omejujoci faktor zimski mraz in zato se v glavnem
razvijajo v toplem delu leta (prav tam). Njihov razvoj se za¢ne zgodaj spomladi, cvetijo pa
sredi poletja in se v jeseni razmeroma hitro posusijo. 1z te skupine uspeva nam blizu le D.
glomerata ssp. lobata, katere pojavljanje je vezano na razmeroma svetle gozdove, v
Srednji Evropi se pojavlja skupaj z bukvijo, poleg bukovij pa Se v nizinskih hrastovo-
gabrovih gozdovih in tudi v logih (Karpaty 1955, Rurka 1974, Mizianty 1989). Oberdorfer
1990 jo obravnava kot znacilnico zveze Carpinion, ki zaide tudi v bukovja.

Tetraploidi so v glavnem bolj razsirjeni (zlasti D. glomerata ssp. glomerata, D. glomerata
ssp. hispanica in D. glomerata ssp. hackelii) in manj strogo vezani na ekoloSke razmere na
rastiS¢ih. To kaze na njihovo vecjo prilagodljivost, kar si lahko razlagamo z
alopoliploidnim nastankom, s katerim so pridobili ve¢jo gensko pestrost kot diploidni
predniki. D. glomerata ssp. glomerata je dale€ najbolj razsirjeni predstavnik rodu, ki po
vsem svetu v zmernih in toplih predelih uspeva na gojenih travnikih in na razli¢nih drugih
sekundarnih rasti$cih, najdemo pa ga tudi v svetlih nizinskih gozdovih, ki so verjetno
njegova primarna rasti$¢a. Prilagojenost na zmerni podnebni pas se kaze tudi v dejstvu, da
semena ob zrelosti praviloma niso dormantna (Lumaret 1988) in vecinoma kalijo Ze isto
sezono (medtem kot npr. D. glomerata ssp. lobata potrebuje zimsko stratifikacijo).
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Nasploh je D. glomerata ssp. glomerata dale¢ najbolj variabilni takson tako v
morfoloSkem kot tudi fizioloSkem pogledu, kar na posameznih sti¢nih obmo¢jih z drugimi
taksoni pasje trave zelo otezuje razlikovanje. Z introgresijo pa poleg morfoloskih lastnosti
lahko pridobiva tudi fizioloSke in z njimi povezane ekoloske lastnosti in tako ve¢ avtorjev
poroca o podobnosti med populacijami vnesene D. glomerata ssp. glomerata in
avtohtonimi diploidi (Stebbins & Zohary 1959, Borrill 1977). O D. glomerata ssp.
slovenica je manj znanih ekoloSkih podatkov, uspevala pa naj bi v glavnem v montanskem
pasu v zdruzbah visokih steblik na karbonatni podlagi (Mizianty 1988b, 1997).

Tretji Siroko razsirjeni tetraploid je D. glomerata ssp. hispanica, ki kaze prilagojenost na
sredozemsko podnebje, kjer uspeva na razli¢nih rastis¢ih. Vegetativni del rastline se v
glavnem razvija preko zime, cveti razmeroma zgodaj poleti, klaski z zrelimi zrni pa se ne
osujejo zelo dolgo, celo do naslednje jeseni, kar si lahko razlagamo kot prilagoditev na
dolgo su$no obdobje, ki se konca z jesenskimi padavinami (Lumaret 1988). Razmeroma
raz$irjen tetraploidni takson je tudi D. glomerata ssp. hackelii, ki pa je Se bolj
stenomediteranski in vezan na najtoplejsa rastiS¢a v osrednjem in juznem Sredozemlju.

Nekaj avtotetraploidov pa se pojavlja simpatri¢no z diploidnimi populacijami in se od njih
niti morfolosko niti ekolosko ne lo¢ijo, kar si razlagamo z njihovim razmeroma nedavnim
nastankom. Take so npr. tetraploidne populacije D. glomerata ssp. izcoi (Lumaret &
Barrientos 1990, Lindner & Garcia 1997), D. glomerata ssp. reichenbachii (Gauthier s sod.
1999) in D. glomerata ssp. mairei (Borrill & Lindner 1971), o morfolosko nerazlo¢ljivih
populacijah di- in tetraploidov pa poroca tudi Boecher 1961 z Balkana. Posamezne
simpatrice populacije di- in tetraploidov in njihovo mikropopulacijsko strukturo so
preucevali Nur & Zohary 1959, Borrill & Lindner 1971 in Lumaret 1988. Vsaj v zadnjih
dveh primerih je Slo za simpatri¢no pojavljanje avtotetraploidov in njihovih starSevskih
diploidov, v obeh primerih pa se je pokazalo, da je pojavljanje diploidov vezano na bolj
naravne in manj motene mikrolokacije, medtem ko so tetraploidi kazali SirSo ekoloSko
amplitudo.

Pasja trava je tudi ena od standardnih vrst, ki jo fenoloSko preucujejo (npr. Caputa &
Sustar 1975). Za Slovenijo velja, da naj bi ta vrsta cvetela v niZinah Ze sredi maja, v
montanskem pasu v drugi polovici maja, v subalpinskem pasu pa sredi junija. Vec
raziskav, ki se je ukvarjalo tudi s fenologijo simpatri¢nih populacij, je pokazalo, da
tetraploidi cvetijo nekaj tednov pred diploidi (npr. Lumaret & Barrientos 1990) in da je
obdobje cvetnja bolj kratko kot pri diploidih. Morda gre v tem primeru za prilagoditev na
naravna (kjer soCasno cvetenje ni posebna prednost) oziroma koSena rastisca (kjer si
rastline le s cvetenjem pred kosnjo zagotovijo potomce).

1.1.6.Horologija

Kot je bilo Ze omenjeno, je pasja trava tipicni predstavnik poddruzine Pooideae, ki je
dosegla najvecjo pestrost v evoluciji prav v zmernem pasu severne poloble. Tako ne
preseneca, da je razvojno srediSce rodu pasje trave zahodni del Evrazije in Sredozemlje z
dale¢ najvecjim Stevilom ozko razsirjenih taksonov na obalah Sredozemskega morja.

Povezavo med karioloskimi in horoloskimi raziskavami predstavljajo ¢lanki Stebbins &
Zohary 1959, Jones s sod. 1961 in Borril & Carroll 1969, ki se vsi ukvarjajo z
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razgirjenostjo di- in tetraploidov na celotnem obmod&ju razsirjenosti rodu. Ce v njih
predstavljene rezultate rezimiramo, vidimo, da se je dale¢ najvecji delez (90-95%!)
naklju¢no vzorcenih populacij izkazal za tetraploide, veCinoma D. glomerata ssp.
glomerata in D. glomerata ssp. hispanica, posamezne populacije diploidov pa so bile
odkrite na obalah Sredozemskega morja, na atlantski obali Iberskega polotoka, na juzni
obali Kaspijskega jezera ter na juznih obronkih Alp.

SI. 2: Zemljevid priblizne razSirjenosti obravnavanih taksonov (razen D. glomerata ssp. glomerata); kompilacija
razliénih virov.

Fig. 2: Map of approximate distribution of the discussed taxa (except D. glomerata ssp. glomerata); compilation
from various sources.

V zmernem pasu vsega sveta je dalec najbolj razSirjen alotetraploidni D. glomerata ssp.
glomerata (Borrill 1977, Hulten 1986, Lumaret 1988, Mizianty 1990, 1986, Wetschnig
1991), ki je imel Ze svoj naravni areal velik (zmerni pas osrednje in zahodne Evrazije).
Uspeva predvsem na sekundarnih travisc¢ih in je zelo variabilna podvrsta. Proti jugu z
razli¢nimi prehodi prehaja v prav tako alotetraploidni takson D. glomerata ssp. hispanica,
ki je razSirjen predvsem v mediteranskih in submediteranskih krajih in uspeva prav tako na
odprtih rastis¢ih. Tako kot za D. glomerata ssp. glomerata, velja tudi za D. glomerata ssp.
hispanica, da je mocno variabilna podvrsta in najverjetneje se v njej skriva ve¢ zaradi
konvergentne evolucije morfolosko podobnih, a manj sorodnih taksonov. Na sti¢nem pasu
med arealoma obeh omenjenih podvrst se pojavljajo razli¢ne prehodne oblike, pri katerih
gre vcasih le za fenotipsko modifikacijo D. glomerata ssp. glomerata, ki je zaradi
uspevanja na suhih rasti$¢ih nizke rasti in razmeroma majhnega socvetja, pogosto pa se
pojavljajo tudi genotipsko pogojene morfoloSko vmesne populacije, ki jih razli¢ni avtorji
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imenujejo D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata (Mizianty 1994, 1996) ali D.
glomerata ssp. glomerata var. italica (Speranza & Cristofolini 1986), pri cemer gre
verjetno za isto taksonomsko pripadnost in v tem primeru bi bilo za to varieteto veljavno
ime D. glomerata ssp. glomerata var. italica, ki ga je 1797. leta postavil Roth. Ob povr$nih
dolocitvah in predvsem v starejSih floristi¢nih delih ti varieteti pogosto imenujejo kar D.
hispanica, torej] moramo med njune sinonime vsekakor vnesti tudi ime D. hispanica auct.,
non Roth.

Nadaljnji razmeroma razsirjeni tetraploid iz ozZjega sorodstva pravkar obravnavanih dveh je
D. glomerata ssp. slovenica. Takson je dolgo veljal za endemi¢no podvrsto Karpatov
(Domin 1943, Tutin 1980, Mizianty 1988b, idr.), Sele nedavna revizija vecje koliCine
herbarijskih zbirk je pokazala, da gre pravzaprav za bolj razsirjeno gorsko podvrsto
(Mizianty & Cenci 1995, 1996, Mizianty 1997), ki se pojavlja predvsem na karbonatni
podlagi v montanskem in subalpinskem pasu med visokimi steblikami v Karpatih, Sudetih,
Krkonosih, Alpah, severnih Apeninih in ima posamezna nahajaliS¢a raztresena Se na severu
Hrvagke, na jugu Balkana (Crna gora, Gréija: Olimp) in v osredni Neméiji. Domnevno naj
bi ta takson nastal s krizanjem D. glomerata ssp. lobata in D. glomerata ssp. glomerata
(Mizianty 1991Db), s katerima ima v celoti simpatric¢ni areal.

Ostali v celoti tetraploidni taksoni so ve¢inoma razmeroma ozko razsirjeni v Sredozemlju
in na Bliznjem vzhodu.

Med diploidi je dale¢ najbolj razsirjeni takson D. glomerata ssp. lobata, katerega areal sega
od juzne Skandinavije na severozahodu do Kavkaza na jugovzhodu in od Dinaridov na
jugozahodu do Urala na severovzhodu (Borrill 1977, Hulten 1986, Lumaret 1988, Mizianty
1990, 1986, Wetschnig 1991).

Poskusna krizanja diploidov so pokazala (Parker 1968a, Parker & Borrill 1968), da so
visoko interfertilni, kar bi seveda v primeru simpatri¢nosti pomenilo, da se meje med njimi
po naravni poti zabriSejo. Do simpatricnega uspevanja razli¢nih taksonov diploidov pa
prihaja le redko in tako se geografsko izolirane podvrste ohranjajo. O stiku med dvema
podvrstama diploidov porocata Borrill & Carroll 1969 z Elbrusa, kjer na odprtih rastis¢ih
vznozja uspeva D. glomerata ssp. woronowii, nekoliko vise, ze v hrastovem gozdu pa D.

vvvvv

porocata pa o morebitnih alotetraploidih.

1.1.7.Raziskanost skupine v Sloveniji in sosescini

Kljub intenzivnemu ukvarjanju s pasjo travo na celotnem obmocju njenega pojavljanja, je
celotno obmocje nekdanje Jugoslavije ostalo nekako nepokrito. Sloveniji najblizje
obmocje, s katerega je bil material tudi kariolosko preucen, je severovzhodna Italija
(Stebbins & Zohary 1959, Jones s sod. 1961, Borrill & Carroll 1969, Speranza &
Cristofolini 1986, 1988), Avstrijska Koroska (Wetschnig 1983, 1984), Hrvaska in BiH
(Boecher 1964) morda tudi Madzarska (Karpati s sod. 1955). Prav tako tudi v Studijah, ki
obravnavajo razsirjenost posameznih vrst na SirSem obmocju, konkretnih podatkov o
pojavljanju posamezne vrste na obmocju Slovenije, nisem zasledil.

Poglejmo pa, kako pasjo travo obravnava slovenska floristi¢na literatura (oziroma ovtorji,
ki v svojo obravnavo vkljucujejo tudi ozemlje danasnje Slovenije.
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Avtorji v 19. stoletju (npr. Fleischmann, 1843, Loser 1860, Lorinser 1860) navajajo za
obmocje danasnje Slovenije le D. glomerata. Prve navedbe o pojavljanju kakega drugega
taksona se pojavijo konec 19. stoletja, ko avtorji za Primorsko navajajo tudi D. glomerata
ssp. hispanica, ki jo praviloma obravnavajo kot samostojno vrsto (Pospichal 1897,
Marchesetti 1897), vendar lahko razberemo iz opisov, da so kot edini zanesljivi
razlikovalni znak upostevali le strnjenost socvetja. Oba avtorja pa navajata Se ve¢ taksonov
na nizjem taksonomskem nivoju, a v glavnem brez konkretnih nahajalis¢. Na prelomu
stoletja Ascherson & Graebner 1898-1902 poleg omenjenih dveh taksonov navajata iz
neposredne soses¢ine Slovenije (Rijeka) tudi D. glomerata ssp. lobata, ki jo obravnata na
nivoju samostojne vrste D. aschersoniana. Opis ni popolnoma jasen, a vse kaze, da sta ta
takson Ze prepoznavala v danaSnjem smislu. Fritsch 1922 navaja za (vsaj delno) slovenske
dezele vrsti D. glomerata in D. hispanica, podobno pa tudi Mayer 1952 in po njem prvi
dve izdaji Male flore Slovenije (Martin¢i¢ 1969, 1984). V tem obdobju izdana dolo¢evalna
kljuca A. Piskernikove (1941, 1951) obravnavata znotraj rodu le vrsto D. glomerata. V
seznamu srednjeevropske flore (Ehrendorfer 1973), ki od nekdanje Jugoslavije zajema
celotno Slovenijo in manjsi del severne HrvaSke, se ponovno pojavi navedba D. glomerata
ssp. lobata kot samostojne vrste D. polygama, vendar pa se podatek najverjetneje nanasa
na Hrvasko ozemlje.

Kljub temu, da Pospichal ze v svoji Flori Avstrijskega primorja (1897) med formami D.
glomerata o typica navaja tudi f. flaccida Beck (vendar brez konkretnih nahajalis¢) in
kljub temu, da je R. Justin zZe 1905. leta pri Vremah nabrani material (OTE 36) ze dolocil
za to formo (=D. glomerata ssp. lobata), je bila prva izrecna navedba D. glomerata ssp.
lobata (kot D. polygama) za obmocje Slovenije objavljena Sele 1994. leta (Conert 1994), a
brez natanc¢ne lokalitete, 1995. pa je objavljen tudi ustni podatek I. Dakskoblerja (Trpin &
Vres 1995) o uspevanju tega taksona v Sloveniji. V nadaljnjih nekaj letih je objavljenih Se
nekaj podatkov o pojavljanju D. glomerata ssp. lobata na obmocju Slovenije (Baci¢ 1997,
Jogan 1996, 1997, Jogan & Podobnik 1997), stanje poznavanja pa je rezimirano v tretji
izdaji Male flore Slovenije (Jogan 1999), kjer so za obmocje Slovenije navedene Stiri vrste
(D. glomerata, D. polygama, D. hispanica in D. slovenica), slednja na podlagi navedbe o
uspevanju tega taksona na Matajurju tik ob slovenski meji (Mizianty & Cenci 1995, 1996).
Kot peti, domnevno pric¢akovani takson na obmocju Slovenije, pa je v istem delu (Jogan
1999) omenjena Se D. glomerata ssp. reichenbachii.

Poglejmo si Se razsirjenost predstavnikov rodu v neposredni soses¢ini Slovenije.

e D. glomerata ssp. glomerata se navaja, v glavnem kot samostojna vrsta, tudi v vseh
florah sosednjih obmocij kot sploSno razsirjena.

e D. glomerata ssp. hispanica kot sredozemski takson se navaja le za floro
primorskega dela Slovenije, Hrvaske (Domac 1994, Ilijani¢ & Topi¢ 2000) in za
Italijo (Stebbins & Zohary 1959, Jones s sod. 1961, Borrill & Carroll 1969, Pignatti
1983), vendar pa nekatere recentnejSe obdelave rodu pasje trave v Italiji (Speranza
& Cristofolini 1986, 1987, in tudi Poldini 1991) imena "hispanica" ve¢ ne
uporabljajo, saj naj bi italijanske populacije dotedaj pripisovane temu taksonu v
resnici pripadale termofilnemu razlicku navadne pasje trave, za katerega
uporabljajo ime D. glomerata ssp. glomerata var. italica (=D. hispanica auct.). O
Spanski pasji travi poroc¢ajo nedavno tudi iz Avstrije (Zidorn 1998), vendar pa je
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uspevanje tam malo verjetno in gre najverjetneje za D. glomerata ssp.
reichenbachii (M. Mizianty, ustno) ali pa morda le D. glomerata ssp. glomerata
var. abbreviata.

e D. glomerata ssp. slovenica je tretji tetraploidni takson, ki ga navajajo za sosesc¢ino
Slovenije (Mizianty & Cenci 1995, 1996, Mizianty 1997). Nedavno je bilo
objavljenih prgisce nahajalis¢ raztresenih v vzhodnem predgorju Alp vse do
Dunaja, v centralnih Alpah in v severnih Apeninih, Sloveniji najblizja pa so
nahajali$¢a v okolici Gradca na avstrijskem Stajerskem, na Medvjednici pri
Zagrebu in na zahodnih poboc¢jih Matajurja v Julijskih Alpah (Mizianty 1997).
Zaradi velike verjetnosti pojavljanja tega taksona v Sloveniji je bil omenjen tudi v
opombi v zadnji izdaji Male flore Slovenije (Jogan 1999).

e D. glomerata ssp. lobata je najbolj razsirjeni diploidni takson, ki ga starejsi viri
navajajo tudi za Italijo, Svico, Avstrijo, Madzarsko in Hrvasko. Kritiéne obdelave
te skupine v zadnjem casu so njegovo pojavljanje v omenjenih drzavah potrdile,
vendar pa se nikjer ne pojavlja kot sploSno razsirjena vrsta. Speranza & Cristofolini
1988 navajata le nekaj potrjenih nahajalisé v severovzhodni Italiji, v Svici je
raz$irjenost omejena na skrajno severno obrobje na eni in na skrajni jug Tessina na
drugi strani (Lauber & Wagner 1996), v Avstriji se pojavlja raztreseno predvsem v
njenem (sub)panonskem delu (Fischer 1994, Fischer & Fally 2000). Na avstrijskem
Koroskem je znanih le kakih 5 nahajalisc, ki so morda sekundarna (Wetshnig 1984,
Hartl s sod. 1992). Madzari jo obravnavajo kot "avtohtono spremljevalno vrsto"
(Horvath s sod. 1995), kar pomeni, da uspeva v naravnih zdruzbah in se ne pojavlja
mnozi¢no. Natan¢nejSih podatkov o pogostnosti pojavljanja na HrvaSkem ni, znana
pa je karioloSko potrjena navedba iz okolice Sarajeva (Boecher 1964).

e D. glomerata ssp. reichenbachii je drugi diploidni (a lahko tudi tetraploidni, prim.
Gauthier s sod. 1999) takson, ki je do nedavnega veljal za stenoendemic¢no
podvrsto majhnega obmocja v severovzhodni Italiji (Stebbins & Zohary 1959,
Tutin 1980, Conert 1994), danes pa je znanih Se veC raztresenih populacij na SirSem
obmodju Alp, tako v Svici (Lumaret 1988) kot v Franciji (Gauthier s sod. 1999),
najverjetneje pa tudi na Tirolskem (glej zgoraj komentar o Zidorn 1998). O
nekaterih znacilnostih tega taksona pri diploidnem materialu iz Bosne poroca tudi
Boecher 1964. Povsod uspeva v toploljubnih borovjih na dolomitu in apnencu.

1.2.0predelitev problema in namen dela

Na podlagi zgoraj predstavljene literature sem pred zacetkom dela lahko ugotovil:

da je razsirjenost posameznih taksonov obravnavane skupine v Sloveniji Se zelo
nepopolno znana

da skupina na obmocju Slovenije Se ni bila kariolosko preucena

da so razlike med posameznimi taksoni obravnavane skupine pogosto nejasne in se
navedbe med razli¢nimi avtorji razlikujejo

da je tudi taksonomski rang posameznih taksonov precej razlicno obravnavan in
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da v bliznji okolici Slovenije uspeva 5 taksonov obravnavane skupine, ki jih v glavnem
obravnavajo na podvrstnem nivoju, da pa so bili z ozemlja Slovenije izmed njih dotlej
znani le trije.

V zvezi s tem sem postavil naslednje delovne hipoteze, ki sem jih s Studijo Zelel preveriti:

dokaj zanesljiva ocena ploidnosti rastlin na podlagi meritev pelodnih zrn in listnih rez je
najverjetneje mozna tudi na slovenskem materialu D. glomerata,

uporaba slikovne citometrije kot kvantitativne metode za oceno ploidnosti materiala
obravnavane poliploidne skupine je verjetno ena od najbolj robustnih in razmeroma
hitrih,

v Sloveniji sem kot najpogostejsi takson lahko pri¢akoval alotetraploidno podvrsto D.
glomerata ssp. glomerata,

najverjetneje le v primorskem delu Slovenije je bila pricakovana D. glomerata ssp.
glomerata var. abbreviata (=D. glomerata ssp. hispanica auct.), ki pa verjetno ponekod
prehaja v tipsko varieteto,

D. glomerata ssp. slovenica bi se utegnila pojavljati raztreseno predvsem po obmocju
Alp, morda tudi v Dinaridih,

skupno sem pricakoval, do bo velika ve¢ina naklju¢no nabranega materiala pripadalo
omenjenim trem tetraploidom,

od diploidov sem v Sloveniji pricakoval uspevanje D. glomerata ssp. lobata, vendar so
bili nekateri dotedanji podatki za ta takson verjetno napacni; glede na pojavljanje v
sosescini, je bilo najverjetneje pricakovati ve¢ populacij D. glomerata ssp. lobata v
vzhodni in v zahodni Sloveniji,

pojavljanje D. glomerata ssp. reichenbachii ni bilo izkljuCeno, najvecja je bila
verjetnost pojavljanja v Posocju,
med doslej uporabljanimi razlikovalnimi znaki med taksoni obravnavane skupine je bilo

pricakovano, da se bodo nekateri izkazali za neuporabne ali omejeno uporabne, morda
pa se bo odkrilo kake nove.
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2. Material

2.1.Herbarijski material

V studijo je bil vkljucen ves dostopni herbarijski material (herbarijska zbirka Univerze v
Ljubljani: LJU: 187 pol, zasebna herbarijska zbirka Hortus siccus N. Jogan: 140 pol,
delovna zbirka ZRC SAZU 6 pol), za karioloske analize pa so bila nabrana Se semena ali
zive rastline na ve¢ ekskurzijah v letih 2000 in 2001 in ves ta material je bil vedno
dokumentiran tudi s herbarijskimi primerki shranjenimi v herbariju LJU. Upostevan je bil
le material nabran na obmocju Slovenije (kjer je pasja trava splo$no razsirjena, sl. 3) in
sosednjih dezel. Dodatno je bilo zaradi primerjave v preucevani vzorec vkljucenih Se nekaj
predhodno karioloSko obdelanih pol iz herbarija Botani¢nega inStituta PAN v Krakowu
(KRA, 10 pol).
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Sl. 3: RazSirjenost pasje trave v Sloveniji po podatkih, zbranih v podatkovni bazi Flora Slovenije na Centru za
kartografijo favne in flore

Fig. 3: Distribution of cocksfoot in Slovenia from the Centre for Cartography of Fauna and Flora database

Vsakemu nabirku je bila dodeljena zaporedna Stevilka OTE (operativne taksonomske
enote) in od tedaj dalje so se vsi podatki belezili pod to Stevilko, etiketa s Stevilko OTE pa
je bila pritrjena tudi na vsako konkretno rastlino, ki je sluzila za meritve. Takoj ob
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oblikovanju herbarijske pole se je v relacijsko bazo oblikovano v MSAccess-u vneslo
naslednje podatke (pregl. 4).

Pregl. 4: Osnovni podatki, zabelezeni o posamezni OTE.
Tab. 4: Basic data noted down for each OTU.

ZNAK

KRATICA

ENOTA
(natanénost)

STANJA

DEFINICIJA

Stevilka
pole

semena

predhodna
dologitev
OTE

opombe

nabiralec

kvadrant

nadmorska
viSina

lokaliteta

kon¢na
doloCitev

fenofaza

datum

STPO

SEM

PDHD

OTE

NAB

MTB

MNM

LOK

KDOL

FEF

DAT

m (10/100)

(dan/mesec/
leto)

123456, L 234...

nabrana / ne

1-420

9161/4-0558/1

0-2000

1,2,3,4

herbarijska inventarna Stevilka pole, ki ji
pripada OTE; s pomocjo te Stevilke je mod v
katerikoli uporabljeni herbarijski zbirki
naknadno poiskati v raziskavi obdelovani
material, z njeno pomogjo lahko pridemo tudi
do drugih na OTE navezanih podatkov
opomba o razpoloZljivem Zivem materialu; pri
nekaj Stevilnih OTE je bilo namenoma nabrano
tudi seme, tako da je bilo po kalitvi mo¢
ugotoviti kromosomsko Stevilo in koli¢éino DNA
v celicah

predhodna doloditev materiala na etiketi

zaporedna Stevilka operativne taksonomske
enote, ki praviloma predstavlja eno od popolno
nabranih rastlin v herbarijski poli; na to rastlino
je bila trajno pripeta etiketa s tevilko OTE
razli€ne opombe, ki bi utegnile biti pri kasnejSi
obravnavi OTE pomembne (izpolnjevano tudi v
kasnejSih fazah obdelave)

ime nabiralca herbarijske pole; okraj$ano v
inicialke pri nabiralcih, ki so prispevali Stevilne
OTE

Stevilka osnovnega polja (celi del) in kvadranta
(za poSevno &rto) v srednjeevropski floristiéni
mreZi; ta je vezana na stopinjsko mrezo, en
kvadrant je velik 3' x &'

priblizna nadmorska viSina nahajali¢a OTE;
prepisana s herbarijske etikete ali naknadno
ugotovljena iz opisa nahajalis¢a

kratek seznam toponimov z etikete, ki opisujejo
nahajalisCe

na podlagi vseh v raziskavo vkljuéenih analiz in
rezultatov postavljena konéna doloCitev
taksona; kadar je bilo to sploh mogoce!
priblizna ocena fenofaze, v kateri je bil
herbarijski material nabran; 1:pc (=pred
cvetenjem, socvetje Ze oblikovano, pradniki $e
niso zreli), 2:cv (=cvetenje, pradniki trosijo
pelod) 3:pl (=plodenje, plodovi se razvijajo,
socvetje Zivo), 4:sh (=suha)

datum nabiranja materiala OTE, navadno
prepisan s herbarijske etikete; v primeru
nenatan¢nega datuma se uposteva le letnica
ali mesec nabiranja, v drugem primeru kot 15.
dan v mesecu
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Vsaka OTE je imela ves cas obdelave prilozen spremni formular, na katerega se je
zapisovalo vsa opazanja in meritve, s teh formularjev pa se je nato vnasalo podatke v

relacijsko bazo. Spremni formular je prikazan na sl. 4.

N. Jogan: Dactylis glomerata agg. v Sloveniji (doktorat, 2000) |OTE
konéna doloditev: Stevilka pole: kvadrant:

nadmorska: m.n.m.|datum:
semena: nabrana |DNA (DNA) pg|2n (2N)= I. reze (LRZ):: mikrom.
viSina rastline (VRA): cm|g. internodij (GIN): cm|dno stebla (DNS): mm
socvetje (SCV): cm]delno scv (DSC): cm vejica (DSV) cm
max. jalov list (MJL): cm]vrhniji list (VLI) cm noznica (VLN): cm

Sirina (MJS): mm|Sirina (VLS) mm |fenofaza (FEF):1:pc 2:cv 3:pl 4:sh

klasek (iz sredine dolnjega delnega socvetja) 8t. cvetov (SCV)

dolzina (KKD): mm S$irina (KKS): mm|prasnica (PRS) mm
dol. opl (DOPL) mm/|gor. opl (GOPL) mm|pelod (PEL) mikrom.
1/2 &irine (DOPS) mm|1/2 $irine (GOPS) mm|zrno (ZRNO): mm
Zile (DOPZ) Zile (GOP2)

krovna pl. (KPL): mm 1/2 Sirine (KPLS) mm resa kpl (RKPL) mm
oblika vrha (VRH): [diake na gredlju (DGR): mm gostota/mm (DGRG):

opombe:

Sl. 4: Spremni formular, na katerega se je belezilo vse podatke o posamezni OTE.

Fig. 4: Accompanying form, where all the data from each OTU were noted down.

Na herbarijsko etiketo pole, ki je bila vklju¢ena v obdelavo (ali drugam na herbarijsko
polo) je bila nalepljena majhna etiketa, s podobno etiketo pa je bila oznacena tudi rastlina,
na kateri so bile izvedene meritve. Etiketi sta vsebovali naslednje besedilo:

N. Jogan: Dactylis glomerata agg. v
Sloveniji (doktorat, 2000) OTE 211

2.2.Material za fenetske analize

Za fenetske analize je bila znotraj vsake obdelovane pole naklju¢no izbrana po ena rastlina,

na kateri so bile izvedene vse meritve. Ob tem sem izhajal iz domneve, da so bile rastline
za posamezno herbarijsko polo na terenu nabirane naklju¢no in je takoé z vzorcenjem po
ene rastline iz vsake herbarijske pole pravzaprav prislo do posrednega nakljucnega

vzorcenja okoli 300 populacij iz narave. Vzorec 300 populacij, razprSenih po vsej Sloveniji

(in bliznji sosescini), naj bi zajel vse na tem obmocju uspevajoce taksone.

Znotraj vsake pole izbrana rastlina je morala biti ¢imbolj popolna, po moznosti z nabranim

koreninskim sistemom in jalovimi poganjki, listi pa so morali biti ¢im manj poSkodovani.
Zal v §tevilnih predhodno nabranih herbarijskih polah ni bilo niti ene popolno nabrane
rastline, tako da so bile meritve takih OTE lahko le nepopolne.
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2.3.Material za karioloske analize

Za karioloske analize sem nabiral material na dva nacina: z nabiranjem celotnih zrelih
vendar ne osutih socvetij v poznem poletju, s ¢cimer sem dobil semenski material, ali z
nabiranjem koreninskih vr§i¢kov neposredno na terenu. V obeh primerih so bile vzporedno
nabrane tudi herbarijske pole, ki so nosile isto Stevilko OTE.

Nabrana zrela socvetja so bila shranjena v papirnatih vre¢kah z oznaceno Stevilko OTE in
posusSena na zraku, na terenu nabrani koreninski vrSicki pa so bili takoj pretretirani z
raztopino, ki ustavlja mitozo v metafazi (glej metode).

Skupno je bil za karioloSke analize nabran material 108 OTE.
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3. Metode

Rezultati vseh meritev ali opazovanj so bili sproti vnasani v vec tabel v relacijski bazi v
MS Access-u 2.0, s pomocjo katere je bilo nadaljnje delo s podatki, sortiranje, izbiranje,
oblikovanje podmatrik, priprava vhodnih matrik za karte razsirjenosti itd. zelo olajSano.
Glavna tabela je vsebovala vsa polja s spremnega formularja, prek Stevilk OTE pa je bila
povezana Se z ve¢ podtabelami, ki so vsebovale posamezne meritve pelodnih zrn in listnih
rez, meritve C-vrednosti, podatke o kalitvi semen in definicije posameznih znakov.

Kot podlago za uporabo fenetskih metod je bilo je bilo v primeru pasje trave nujno
vkljuciti ugotavljanje stopnje ploidnosti materiala. V ta namen so bile uporabljene
karioloSke metode (ocena C-vrednosti, Stetje kromosomov), posredno pa se je o tem
(predvsem pri obdelavi starejSega herbarijskega materiala) sklepalo Se iz stanj nekaterih
znakov (PEL, LRZ), ki so znani kot dobre cenilke ploidnosti znotraj poliploidnih
kompleksov. Predhodno pa je bilo seveda potrebno kalibrirati distribucijske krivulje
znacilnih vrednosti teh cenilk s pomocjo kariolosko preuc¢enih OTE.

Osnovni vtis o strukturiranosti podatkov dobimo ze z enostavnimi metodami kot je
izdelava frekvenénih poligonov za posamezne merjene znake in izdelava razsevnih grafov,
ki kazejo medsebojno odvisnost razli¢nih parov znakov.

Za deskriptivno statistiko in z njo povezane grafe sta bila uporabljena MS Excel 5.0 in
Microcal Origin 4.1, multivariatne numeri¢ne metode pa so bile izpeljane s pomocjo
programskega paketa Syn-Tax 2000 (J. Podani 2000).

3.1.Preliminarna revizija herbarijskega
materiala

Za preliminarno revizijo herbarijskega materiala so bili razlikovalni znaki med
pricakovanimi vrstami zbrani iz razli¢nih dolo¢evalnih kljucev (Acedo & Llamas 1991,
Ascherson & Graebner 1898-1902, Cenci 1982, Conert 1994, Cvelev 1976, Davis 1985,
Domac 1994, Domin 1943, Doroszevska 1961, Dostal 1989, Fischer 1994, Fritsch 1922,
Guinochet & de Vilmorin 1978, Hayek 1932, Hess s sod. 1991, Karpati s sod. 1955, Klapp
& von Boberfeld 1990, Lauber & Wagner 1996, Marchesetti 1896, Martin¢ic 1969, 1984,
Mizianty 1988a, Mizianty 1991b, Muentzig 1937, Oberdorfer 1990, Pignatti 1983,
Pospichal 1897, Rothmaler 1990, Sebald s sod. 1998, Speranza & Cristofolini 1987, Tutin
1980, Wetschnig 1984), izdelan je bil kompilacijski kljuc (v glavnih potezah povzet v
Jogan 1999) in z njegovo pomocjo je bila med prvim pregledom materiala izvrSena tudi
preliminarna determinacija, ki je kasneje sluzila bolj za orientacijo in na podlagi katere se
je ocenilo, katere taksone bi kazalo v naravi nacrtno iskati in vkljuciti v obdelavo.

3.2.Dodatno vzorcenje na terenu

Po preliminarni reviziji obstojecega herbarijskega materiala, se je nacrtno vzorcilo na
terenu s predvsem dvema ciljema: (1) s posameznimi nabirki ¢imbolje geografsko pokriti
obmocje Slovenije in (2) zbrati ve¢ materiala taksonov, ki so se po preliminarni reviziji
pokazali kot redko zastopani v celotnem vzorcu.
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3.3.Meritve herbarijskega materiala

Po preliminarnem pregledu materiala so bili med zbranim materialom izbrani OTE za
natan¢nejSe meritve. Pri tem sem bil pozoren na to, da je bil material ¢imbolj popolno
nabran, po moZznosti v ¢asu cvetnja ali kmalu po cvetenju (kar je bilo pomemno zaradi
razpolozljivosti peloda in praSnic), nadalje naj bi izbrani material ¢imbolje pokrival celotno
geografsko obmocje in ¢imbolj enakomerno tudi vse pricakovane taksone. Zadnji zahtevi
je bilo najteze zadostiti, saj so nekateri taksoni v naravi preprosto redki in v tem primeru se
je vzelo po ve¢ OTE iz iste populacije.

V prvi fazi se je merilo makroskopsko merljive znake s pomocjo ravnila in milimetrskega
papirja pod stereolupo s 30x povecavo. V drugi fazi se je s pomocjo svetlobnega
mikroskopa (Axioskop MOT, Carl Zeiss, Jena) in programske opreme za analizo slike (KS
400, Carl Zeiss Vision) merilo dva mikroskopska znaka: velikost pelodnih zrn in dolZino
listnih rez, na podlagi katerih pri herbarijskem materialu lahko sodimo o ploidnosti.

Pregled merjenih oz. opazovanih znakov v teh dveh fazah je podan v spodnji pregl. 5 in
dodatno prikazan na sl. 5.

Pregl. 5: Znaki, izmerjeni ali ugotovljeni med morfometri¢nim delom meritev.

Tab. 5: Characters measured or scored from each OTU during the morphometric examination.

ZNAK KRATICA |[ENOTA STANJA |DEFINICIJA
(natan¢nost)
dlake na gredlju DGR mm (0,1) dolZina najdalj$inh StrleCih dlak na 2/3 dolZine gredija
KPL izbrane krovne pleve
gostota dlak na DGRG /mm Stevilo DGR na milimetru na 2/3 dolZine gredlja kakor
gredlju KPL se vidi pri presevni svetlobi in pogledu na krovno
plevo od strani (upostevane so vse dlake z dolzino
>=1/2 DGR)
dno stebla DNS mm (0,5) 1-10 najvedji premer enega od internodijev na dnu stebla,
ki je pri nekaterih taksonih lahko gomoljasto odebeljen
Zile DOPL DOPZ ) 0-5 Stevilo razloénih Zil, ki segajo preko 1/2 dolZine DOPL
dolnja ogrinjalna’ DOPL mm (0,1) dolZina dolnje (=zunanje) ogrinjaine pleve v izbranem
pleva klasku od njenega dna do vrha (v primeru resastega
podalj$ka skupaj z njim!)
1/2 $irine DOPL  DOPS mm (0,1) Sirina DOPL izmerjena od stranskega roba do sredine

gredlja pravokotno na gredelj; meritev predstavija
priblizno 1/2 Sirine razprostrte pleve, ki pa jo je tezko

izmeriti

delno socvetie | DSC cm (0,1) dolzina najspodnjejSega delnega socvetja od tocke
izraS€anja njegove vejice (z glavne osi socvetja) do
njegovega vrha

vejica socvetjia | DSV cm (0,1) dolzina golega dela vejice najspodnjejSega delnega

socvetja od tocke izraS¢anja z glavne osi socvetja do
dna najspodnjejSega klaska tega delnega socvetja

g. internodij GIN cm (0,1) dolZina vrhnjega dela stebla izbrane rastline od
vrhnjega kolenca pod socvetjem do vrha socvetja;
Zile GOPL GOPZ ) 0-5 Stevilo razloénih Zil, ki segajo preko 1/2 dolZine GOPL
gornja GOPL mm (0,1) dolZina gornje (=notranje) ogrinjaine pleve v izbranem
ogrinjalna pleva klasku od njenega dna do vrha (v primeru resastega

podalj$ka skupaj z njim!)
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ZNAK

KRATICA

ENOTA
(natanénost)

STANJA

DEFINICIJA

1/2 &irine GOPL  GOPS

dolzina klaska

Sirina klaska
krovna pleva
polovica $irine

KPL

listne reze
najdaljSi jalov
list

Sirina MJL
pelod

predpleva

prasnica

resa KPL

socvetje

§t. cvetov
vrhnji list

noznica VLI
Sirina VLI

viSina rastline

oblika vrha KPL

Zrno

KKD

KKS
KPL

KPLS

LRZ
MJL

MJS
PEL
PPL

PRS

RKPL

SCvV

scv
VLI

VLN
VLS

VRA

VRH

ZRNO

mm (0,1)

mm (0,1)

mm (0,1)
mm (0,1)

mm (0,1)

mm (0,5)
um (0,1)
mm (0,1)

mm (0,1)

mm (0,1)

cm (0,1)

cm (0,1)

cm (0,1)
mm (0,5)

cm (1)

mm (0,1)

1,2,3,4

Sirina GOPL izmerjena od stranskega roba do sredine
gredlja pravokotno na gredelj; meritev predstavlja
priblizno 1/2 Sirine razprostrte pleve, ki pa jo je tezko
izmeriti

dolZina celotnega izbranega klaska od dna dolnje
ogrinjaine pleve do vrha najviSe segajoce (navadno
vrhnje) krovne pleve, nevstevsi reso!

najvecja Sirina izbranega klaska merjena pravokotno
na njegovo dolzino

dolzina dolnje (=prve) krovne pleve v izbranem klasku
od njenega dna do vrha (nevstevsi reso!)

Sirina KPL izmerjena od stranskega roba do sredine
gredlja pravokotno na gredelj; meritev predstavlja
priblizno 1/2 Sirine razprostrte pleve, ki pa jo je tezko
izmeriti

dolZina listnih rez na listni povrhnjici

celotna dolZina (od kolenca do vrha listne ploskve)
najdaljSega lista na pritlicnem jalovem poganjku; v
primeru slabo nabranega materiala (ni jalovega
poganjka, listi poSkodovani) manjka

najvedja Sirina (navadno pri dnu listne ploskve)
razprostrte listne ploskve MJL

povprecna velikost pelodnega zrna ob sprostitvi iz
pradnice; izmerjenih vsaj 5 pelodnih zrn

dolzina dolnje (=prve) predpleve v izbranem klasku od
njenega dna do vrha

dolZina zrele prasnice tik preden se izprazni; ker
material pogosto ni cveto€, je bil priblizek meritve
opravljen na tistih prasnicah, ki so bile na voljo
dolZina rese izbrane kpl; ker je meja med reso in
telesom pleve v€asih teZko razpoznavna, je mera
izbrana tako, da velja: RKPL+KPL= celotna dolZina
kpl

dolZina socvetja od tocke izraS¢anja vejice dolnjega
delnega socvetja do vrha glavnega socvetja;

Stevilo krovnih plev v izbranem klasku

celotna dolZina (od kolenca do vrha listne ploskve)
vrhnjega lista

dolzina nozZnice VLI od kolenca do dna listne kozice
najvedja Sirina (navadno pri dnu listne ploskve)
razprostrte listne ploskve VLI

dolzina celotne izbrane rastline od dna stebla do vrha
socvetja; pri slabo nabranem materialu ni ugotovljiva
atributivni znak s 4 stanji:1: vrh postopno zozen v
reso 2: vrh naglo zoZen v reso 3: vrh prisekan 4: vrh
izroblien

dolZina zrelega zrna razvitega v zalistju izbrane
krovne pleve; zrna pogosto nerazvita ali prizadeta
zaradi gliv ali Zuzelk in v tem primeru niso bila
izmerjena
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Sl. 5: Prikaz nacina merjenja veCine izmerjenih znakov

Fig. 5: Measuring of the majority of the studied characters
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Opombe k nekaterim meritvam:

KSK: za vse meritve je bil naklju¢no izbran normalno razvit klasek priblizno iz sredine
dolnjega delnega socvetja; merjeni klaski so shranjeni na posebni tabeli.

PEL: pelodna zrna so bila izolirana iz normalno razvite prasnice, iz katere je bil v
kapljici vode z dodatkom detergenta pripravljen rahel meckani preparat (le toliko, da je
pelod zapustil praSnico), meritve pa so bile izvedene po 10 minutah, ko se je pelod
dovolj rehidriral. Pelodna zrna pri travah so priblizno okrogla, zato je bil neglede na
lego pelodnega zrna merjen njegov najdaljsi premer, znak PEL pa predstavlja povpre¢no
vrednost 20 meritev pelodnih zrn.

LRZ: za merjenje listnih rez je bil vzet koséek iz sredine listne ploskve drugega
najgornjejSega stebelnega lista, ki je bil nato nekaj minut kuhan, da je bila dosezena
popolna rehidracija, nato pa shranjen v 70% etanolu, ki je dodatno razbarval mezofil.
Preparat za merjenje je bil pripravljen preprosto tako, da se je koscek lista iz alkohola
polozilo v kapljico vode z dodatkom detergenta, nato pa se je izmerilo po 20 dolzin
listnih rez, 10 s spodnje, 10 z zgornje povrhnjice. Ker se pri razli¢nih globinskih
ostrinah dolZina reze nekoliko spreminja, je bila vzeta najvecja dolzina reZnega aparata,
ki jo rezni aparat graminejskega tipa v resnici doseze tik pod povrsino sosednjih celic
epidermide (Joachimiak & Grabowska-Joachimiak 2000). Rezultati takih meritev so
tako nekoliko vecji, kot ¢e bi reze merili le na povrsini povrhnjice ali iz replik
povrhnjice. Znak LRZ predstavlja povpre¢no vrednost omenjenih 20 meritev.

Iz tabele merjenih znakov vidimo, da jih je bila velika vecina kvantitativnih, med njimi so
le trije diskretni (SCV, DOPZ, GOPZ), eden pa je atributivni ordinirani znak (VRH).

3.4.Karioloske analize

S karioloskimi analizami sem dobil podatke o tem, ali je posamezna OTE diploid ali
tetraploid. To sem lahko ugotovil neposredno s Stetjem kromosomov v somatskih celicah v
metafazi mitoze ali pa posredno iz ugotovljene koli¢ine jedrne DNA. Znaka, ki sem ju na
ta nacin dobil, sta DNA in 2n (pregl. 6).

Pregl. 6: KarioloSka znaka, izmerjena pri OTE z nabranimi semeni ali zivimi rastlinami

Tab. 6: Two karyological characters measured in OTU with collected seeds or living plants

ZNAK KRATICA| ENOTA STANJA | DEFINICIJA

(natanénost)

DNA DNA 0,4-1,2  mikrodenzitometri¢no izmerjena koli¢ina DNA v diploidnih

2n

celicah koreninskega vr8icka; mera izraZena relativno glede
na izmerjeno C-vrednost standarda (Pisum sativum)

2N 14,28 | diploidno kromosomsko $tevilo; mozno ga je bilo neposredno
ugotoviti pri nekaterih OTE z nabranimi semeni, posredno pa
iz kolicine DNA
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Za vse karioloSke metode je bil preucevani material (koreninski vr$icki, plumule) po
pretretiranju z a-monobrom naftalenom (AMBN) ali p-diklorobenzenom ali tudi brez
pretretiranja najprej za 24 ur fiksiran v etanol-ocetni kislini (3:1) na 4°C, nato pa do
nadaljnje uporabe shranjen v 96% etanolu v zmrzovalniku. Od samega zacetka preparacije
je bil material ves Cas etiketiran s koS¢kom paus papirja z oznacbo OTE, datuma vzorcenja
in z nadaljnimi opombami o postopku tretmaja.

3.4.1.5tetje kromosomov

Kromosome sem $tel v somatskih celicah koreninskega vrSicka ali plumule.

Semenski material (zrela socvetja) je bil najprej podvrzen stratifikaciji (14 dni 4°C, 1
mesec -10°C, 14 dni 4°C), nato pa kaljen v kalilniku s stalnim vlazenjem z destilirano vodo
pri sobni temperaturi. Prve rastline so kalile po 5 dneh, po 14 dneh pa je bil material
zavrzen, saj se je pojavilo preve¢ plesni. V obdelavo so bile vzete rastlinice z okoli 1 cm
dolgim nadzemnim poganjkom (koleoptilo skupaj z mladim listom), od katerih smo
koreninice ali plumule pretretirali, da bi ustavili mitozo v metafazi.

Za blokado mitoze v metafazi smo preizkusili razliéne metode, ki jih navaja literatura
(Krahulcova 1998, Jong 1997), in nadalje Stevilni ¢lanki, v katerih so avtorji obravnavali
kariologijo pasje trave. Pretretiranje s hlajenjem (nekaj ur na 0°C) ali uporaba kolhicina
(0,1% vodna raztopina) nista bila uspes$na, ve¢ metafaz sem lahko opazoval v materialu
pretretiranem z nasiceno raztopino oi-monobromnaftalena ali p-diklorobenzena (v eni ali
drugi raztopini sem pustil material 2 uri pri sobni temperaturi ali preko noc¢i na 4°C).
Najvec uporabnih metafaz se je dalo opazovati na koreninskih vrsickih, ki so bili nabrani v
naravi, na adventivnih koreninah, ki so se po obdobju deZja razvile pri dnu jalovih
poganjkov. Pri nakaljenem materialu je bilo ve¢ metafaz opaznih v plumuli, v vrSicku
radikule pa zelo malo in ta material je bil uporaben le za merjenje C-vrednosti (vendar brez
pretretiranja).

Iz alkohola smo material oplaknili v destilirani vodi, nato smo ga segrevali nad plamenom
v acetokarminu tako dolgo (nekaj minut), da so koreninski vrsicki postali razlo¢no temno
obarvani. V kapljici 45% ocetne kisline smo nato na objektniku pripravili meckani
preparat. Poiskali smo morebitne metafaze, po potrebi ponovili meckanje in na koncu v
primeru dobrega preparata naredili trajni preparat s postopkom z uporabo suhega ledu (glej
merjenje C-vrednosti).

3.4.2.Merjenje C-vrednosti

C-vrednost je definirana kot koli¢ina DNA v haploidnem jedru. Somatska jedra imajo tako
praviloma 2C, pred delitvijo pa 4C. Za merjenje koli¢ine DNA v jedrih smo uporabljali
slikovno citometrijo (prim. Vilhar s sod. 2001a). To je kvantitativna fotometricna metoda,
zato je postopek priprave materiala zelo natancno dolo¢en, vzporedno s preu¢evanim
materialom pa gredo skozi isti postopek tudi standardi (v naSem primeru koreninski vrsicki
graha - Pisum sativum). Uporabljeni so bili koreninski vrSic¢ki sveze nakaljenega materiala.

Po vec koreninskih vrsickov posamezne OTE sem fiksiral in kasneje shranil v absolutnem
etanolu. Material je bil barvan po Feulgenu po postopku prikazanem v pregl. 7.
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Pregl. 7: Uporabljeni postopek barvanja po Feulgenu

Tab. 7: Feulgen staining procedure we used

predvideni ¢as postopek
Oh vklju€imo vodno kopel
damo vanjo hladit 5M HCI
Oh-1h izberemo najve¢ 12 vzorceh shranjenih v abs. etanolu na -20°C, izberem nacin

oznacevanja vzorcev, izberem standarde, pripravimo ustrezno Stevilo oznagenih
fiol za barvanje, z dvema kolekcijama pokrovckov, pripravimo vecjo koli€ino ledu

1h* vzorce prestavimo v oznacene fiole z destilirano vodo za 5’

1h 10’ vodo izsesamo, popivnamo, vzorce zalijemo z ohlajeno HCI in postavimo v
vodno kopel za 90’

1h 10'-2h 45’ pripravimo ohlajeno (0°C) destilirano vodo in ledeno kopel za fiole

2h 45’ HCl izsesamo, popivnamo, vzorce zalijemo z ledeno destilirano vodo in damo v
ledeno kopel za 5’

2h 55’ vodo izsesamo, popivnamo, zamenjamo pokrovcke, vzorce zalijemo s
Feulgenom in damo v vodno kopel na 20°C za 2h

2h 55’-5h &’ pripravimo Zvepleno vodo, pripravimo posodo s suhim ledom

5h % zamenjamo Feulgen z Zvepleno vodo za 2', lahko izklju¢imo vodno kopel

5h 15’ 2. zamenjamo zvepleno vodo za 2’

5h 25’ 3. zamenjamo zvepleno vodo za 2’

5h 35’ 4. zamenjamo zvepleno vodo za 10’

5h 50’ 5. zamenjamo zvepleno vodo za 10’

6h 5’ 6. zamenjamo zvepleno vodo za 20’

6h 5’- 6h 30’ pripravimo binokular, pivnike, objektnike o€istimo in oznacimo (tudi za
standard!), pripravimo 45% ocetno

6h 30’ zamenjamo Zvepleno vodo z destilirano vodo sobne temperature za vsaj 5’

6h 40° man;jSe Stevilo vzorcev (2) damo v oznagena urna stekla v 45% ocetno kislino,

pod binokularjem odstranimo vse razen rastnih vrSickov in po 5" do 15’ kisline
pripravimo meckani preparat

7h rastni vrSicek poloZimo v kapljico ocetne ksl. na oznaceni objektnik, zdrobimo s
Cisto medeninasto paliico, pokrijemo in pod krovnikom z iglo nadalje ¢imbol;
zmeckamo posamezne ko3c¢ke tkiva, na koncu popivnamo odveéno ocetno ksl.
in objekt polozimo na suhi led za nekaj minut

7Th 10’ objektnik vzamemo z ledu, naglo z britvico odstranimo krovnik (preverimo, ¢e na
njem ni preve¢ tkiva), objektnik odloZimo v 96% etanol za 2’

7h 20’ objektnik prestavimo v absolutni etanol za 2’

7h 25’ objektnik damo v stojalo in vsaj 1h suSimo na zraku v temi

8h 30’ objektnike zloZimo na pladen;j, na preparate kanemo kapljo DPX in pokrijemo s

Cistim krovnikom; suSimo vsaj 3 dni v vodoravni legi

Pripravljene objekte sem po nekajdnevnem susenju v vodoravnem polozaju v temi shranil
v Skatle in najkasneje v 10 dneh po barvanju na njih meril C-vrednost.



Jogan, J.: Sistematika in horologija skupine navadne pasje trave (Dactylis glomerata agg.) 32
v Sloveniji. Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za biologijo, 2002

i ; Statistics
Sample nuclei
parameter 10D
' counts 278
30.0 - et lower bound 0.000000
. upper bound | 1000.000000)
' underflow a
H in range 268
B0 d ool oo arverflow 10
' clazzes a0
. madul 12.500000
! mmiin. counk 0.000000
000 L oo . ma. count 32.000000
' Statistics
: mirimumn 116.916847
! maximum 3024.251018
15.0 ---mommmgommmmm oo oo T sum 52523.551181
. medianvalue | 431617647
! mean 548.883278
' varance 86012.170506
10,0 A dmmmmmmmm std.dev. 293.278316
' skewness 3771952
. kurtosis 00000.000000
5.00 MR-
0.00 AT PAPINHPPVINIVIVE PR £ OV Y VAN PPV ol
1000
10D

pa priblizno 4C (OTE 266).

Fig. 6: Distribution of somatic nuclei IOD measurements; highest peak is at 2C value, smaller at approx. 4C (OTU
266)

Samo mikrodenzitometri¢no merjenje zahteva najprej natan¢no kalibracijo postopka
(Vilhar s sod. 2001a, Vilhar s sod 2001b), izmerjene vrednosti pa se vedno primerja s
standardnimi vrstami z znano koli¢ino DNA (v nasem primeru grah z 8,84 pg DNA v
somatskem jedru z dvema garniturama kromosomov, torej v zgodnji interfazi). Meril sem s
pomocjo programske opreme za ra¢unalnisko analizo slike (KS 400, Carl Zeiss Vision), ki
koli¢ino DNA v jedrih oceni na podlagi gostote sivine na mikroskopskem posnetku jedra.
Uporablja se zeleni filter, ki prepusca svetlobo, ki jo po Feulgenu obarvana jedra kar
najbolje absorbirajo, obmocje jeder se od okolice omeji tako, da dolo¢imo prag sivine, na
katerem naj bo meja med jedrom in okolico, nato pa se izmeri "temnost" (integrirano
opti¢no gostoto = IOD) ¢imvecjega Stevila jeder. Pri pasji travi sem meril 200 do 250 jeder
na posameznem preparatu. Frekvencni poligon (sl. 6) integrirane opti¢ne gostote jeder ima
praviloma dva razlocna vrhova, enega pri 2C vrednosti, drugega pri 4C vrednosti (jedra v
pozni interfazi, kjer je DNA Ze podvojena), razmerje v IOD med njima je priblizno 2,
povprecno vrednost prvega (torej 2C) vrha pa sem primerjal s povpre¢no vrednostjo 2C
vrha pri standardu in izt tega ocenil koli¢ino DNA v preu¢evanem vzorcu. Ker je bilo
pomembno predvsem, ali imam opravka z di- ali tetraploidno rastlino, so bila sprejemljiva
tudi nekoliko vecja odstopanja od pri¢akovanih vrednosti, ki si jih v primeru strogo
kvantitativnih meritev koli¢ine DNA v jedru ne moremo privos¢iti.
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3.5.Numeric¢ne analize

3.5.1.Exploratory data analysis (EDA)

Da bi se dobilo prvi vtis o strukturiranosti podatkov, je potrebno najprej z nekaterimi
enostavnimi metodami preveriti:

(1) distribucije vrednosti posameznih znakov, pri ¢emer se da testirati tip njihove
porazdelitve v celotnem vzorcu, v primeru razlo¢ne polimodalnosti distribucije
kvantitativnih zankov lahko domnevamo o taksonomsko uporabnih mejnih vrednostih, ki
bi utegnile razlikovati posamezne taksone, opazimo lahko osamele vrednosti in preverimo
razloge za to,...

(2) medsebojno odvisnost parov znakov, ki nam pokaze njihovo povezanost; tako lahko
pogosto ugotovimo, da nekatere mere kazejo visoko pozitivno korelacijo (velike rastline so
pac v teh merah vecje, majhne pa manjse) in jih pravzaprav ne bi smeli obravnavati lo¢eno,
saj ocitno vse nadzira isti dejavnik (ki ga lahko odkrije faktorska analiza)

(3) geografsko (v vseh treh smereh) distribucijo vrednosti posameznih znakov.

Sele na podlagi poznavanja grobe strukturiranosti podatkov lahko postavimo smiselne
delovne hipoteze, ki jih z multivariatnimi metodami Zelimo potrditi.

3.5.2.Fenetske metode

Za obravnavo majhnih skupin ozkosorodnih taksonov (prim. Leht & Paal 1998), kakrSen je
tudi slucaj s pasjo travo na obmocju Slovenije, so od numeri¢nih metod najbolj uporabne
fenetske (prim. Stace 1984, Stuessy 1994, Briggs & Walters 1997, Spring & Buschmann
1998). Osnovne predpostavke tega pristopa so, 1) da imajo na¢eloma vsi merjeni ali
ugotavljani znaki enako teZo in da se 2) s povecevanjem S$tevila preucevanih znakov in
osebkov lahko postopno znebimo "Suma", ki ga povzroca znotrajvrstna variabilnost. Ob
tem se zavedamo, da nam rezultati kazejo le, kateri preucevani osebki so si medsebojno
bolj podobni, na taksonomu pa je pomembna naloga taksonomske interpretacije te
podobnosti. Prav je, da uporabljamo razli¢ne fenetske metode in da postopke tako dolgo
ponavljamo, da rezultate lahko tudi dobro zagovarjamo. Ce nam rezultati fenetskih analiz
porusijo delovne hipoteze in ¢e zanje ne moremo najti dobre taksonomske razlage, potem
so takorekoc€ brez vrednosti. Velja pa tudi obratno: delitve dobro taksonomsko
strukturirane in argumentirane skupine taksonov tudi s fenetskimi analizami ni tezko
podpreti, lahko pa na ta nacin laze pridemo do nekaterih dodatnih razlikovalnih znakov.
Ali, ¢e povzamemo Stuessyja (1990: 88): "... uporaba racunalnika v taksonomiji lahko le
izbolj8a rezultate dobrega taksonoma in poslabsa rezultate slabega".

Pri uporabi fenetskih metod posamezne objekte v analizi (takoimenovane operativne
taksonomske enote, OTE) obravnavamo kot tocke v vecrazseznem prostoru, vsak izmerjeni
0z. ugotovljeni znak pri posameznem OTE pa predstavlja eno dimenzijo tega prostora.

Enostavne fenetske metode vkljucujejo razlicne oblike klastriranja (=kopicenja), pri katerih
posamezne OTE zdruzujemo glede na njihovo medsebojno podobnost po vseh znakih (t.i.
zdruzevalne ali aglomerativne metode) ali pa skupino vseh OTE postopno lo¢ujemo, tako
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da so si elementi novonastalih podskupin medsebojno ¢imbolj podobni (locevalne ali
divizivne metode). V nadaljevanju bodo uporabljene multivariatne metode na kratko
predstavljene. Glavna vira zanje sta bila Jongman 1995 in Podani 1994.

3.5.3.Klastriranje

Pri hierarhi¢nem klastriranju (ena od pogostje rabljenih aglomerativnih metod) rezultat
prikazemo v obliki fenograma (v sploSnem imenovanega tudi dendrogram), v katerem so
posamezne OTE nanizane na vodoravni osi, navpicna os pa je mera za podobnost oz.
razli¢nost. Po dve in dve OTE sta povezani na visini, ki je sorazmerna z njuno numericno
ugotovljeno podobnostjo, to pa se lahko izra¢una na podlagi razlicnih podobnostnih
koeficientov. Vhodni podatki za te metode niso vnaprej strukturirani (skupine taksonov
niso znane), rezultat pa je ve¢ skupin, ki kazejo medsebojno podobnost OTE, kar lahko
interpretiramo tudi v taksonomskem smislu (vendar ni nujno, da ta povezava deluje).

Razli¢ni pristopi h klastriranju so pravzaprav le multivariatno nadaljevanje orientacijskega
preucevanja podatkov. Pri hierarhi¢nem klastriranju postopek oblikovanja kopic (klastrov)
podobnih objektov (OTE) temelji na njihovi numeri¢no izrazeni medsebojni podobnosti.
Za izracunavanje te podobnosti pa se uporabljajo razli¢ni podobnostni indeksi, ki so bili
vecinoma razviti za razlicne posebne namene in imajo vsak svoje prednosti in slabosti, vsi
pa ocenjujejo medsebojno oddaljenost dveh tock v vecrazseznem prostoru. Indeks
evklidske razdalje ra¢una preprosto razdaljo med to¢kami in se ga v idiotaksonomiji
pogosto uporablja, vendar pa moramo podatke na nek nacin standardizirati. Pri normalno
distribuiranih podatkih pomeni to izrazanje odmika od povprecne vrednosti z enotami
standardne deviacije, pri distribucijah, ki od normalne odstopajo (kot so tudi pricakovane
polimodalne distribucije v taksonomiji) pa je varneje uporabljati standardizacijo glede na
lego konkretne vrednosti na celotnem intervalu vrednosti nekega znaka.

Za binarne in atributivne znake so na voljo Stevilni drugi indeksi, predvsem taki, ki se jih
uporablja tudi v ekologiji, dva indeksa ("Gower-jev" in "indeks distance", Podani 1993) pa
sta na voljo tudi za obravnavo vhodnih matrik z meSanimi podatki.

Po izboru ustreznega podobnostnega indeksa se izracunano podobnost med pari OTE
oblikuje v t. i. mrezni diagram (trellis), v katerem se v glavi in ¢elu tabele ponovi enako
zaporedje OTE, v poljih tabele pa je numeri¢no prikazana podobnost (oziroma razli¢nost)
med njimi. Tak mrezni diagram je podlaga za aglomerativne metode klastriranja, lahko pa
je tudi vhodna matrika za nekatere druge metode.

Za oblikovanje fenograma iz mreznega diagrama podobnosti so spet na voljo razli¢ni
postopki. V grobem temeljijo na optimizaciji oddaljenosti med klastri, optimizaciji
homogenosti znotraj kastrov ali na informacijski teoriji (slednji predvsem za atributivne in
binarne znake).

Postopek oblikovanja hierarhi¢nega fenograma poteka po ciklih. Vsaka OTE predstavlja
izhodis¢ni element (klaster z enim objektom) in v vsakem ciklu je oblikovan nov klaster, s
povezovanjem dveh obstojecih klastrov na dolo¢enem podobnostnem nivoju. Katera dva
klastra se bosta povezala v danem ciklu pa je odvisno od nacina pristopa. Pri optimizaciji
oddaljenosti se povezeta klastra, ki sta v ve€razseznem prostoru ¢imblize skupaj, pri
optimizaciji homogenosti pa tista dva, pri katerih se bo neka mera notranje homogenosti v
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klastru najmanj spremenila. Od metod, ki optimizirajo oddaljenost med klastri, je v
idiotaksonomiji najmanj uporabna t. 1. "single linkage" metoda, ki nove klastre prikljucuje
obstojeCim glede na oddaljenost med najmanj oddaljenima objektoma in je zato zelo
nagnjena k postopnemu nalaganju novih OTE na katerikoli ze obstojeci klaster. Vec ostalih
metod je uporabnih, pomembna pa je predvsem kombinacija med njimi, s katero
ugotovimo stabilnost pripadnosti klastrom za posamezne OTE. Podobno velja tudi za
metode, ki optimizirajo homogenost znotraj novonastalih klastrov.

Drugac¢na metoda, ki pa pogosto da klastriranju primerljive rezultate, je optimizacija
diagonalne strukture matrike podobnosti med OTE (seriacija). Pri tej se v kvadratni matriki
lego posameznih OTE spreminja tako, da se polja z najve¢jo medsebojno podobnostjo
OTE znajdejo ¢imblize diagonali, s tem pa pridejo blize skupaj tudi bolj podobne OTE.

Rezultate razli¢nih klastriranj lahko primerjamo med sabo, prav tako pa lahko za vsak
rezultat klastriranja (fenogram) izracunamo lo¢evalno mo¢ posameznih znakov.

Nehierarhi¢na metoda kopicenja je npr. metoda multiple particije. (Podani 1994). To je
locevalna metoda, pri kateri vnaprej dolocimo zeleno Stevilo klastrov, do katerih pride
program z veckratnim ponavljanjem istih lo¢evalnih operacij tako, da je razmejitev
klastrov ¢imbolj stabilna.

3.5.4.Analiza glavnih komponent (PCA)

Podobno kot omenjena klastriranja delujejo tudi nekatere ordinacijske metode, ki skusajo
vec€razsezni prostor predstaviti z novimi osmi, s pomocjo katerih bi lahko najbolje razlozili
variabilnost znakov med OTE. Taki sta analiza glavnih komponent (Principal Component
Analysis, PCA) in analiza glavnih koordinat (Principal Coordinate Analysis, PCoA)
(Podani 1993, 1994, Jongman 1995). Iz vhodnih podatkov ra¢unalnik najprej izracuna
kovarianco ali korelacijo med posameznimi znaki (=spremenljivkami), nato pa s pomocjo
matri¢ne algebre poisc¢e novi koordinatni sistem, v katerem lezijo kar najbolj razprSene
tocke, ki predstavljajo OTE.

Konc¢ni rezultat ene ali druge metode je graficno prikazan z ravnino dolo¢eno z novimi
osmi, vzdolz katerih se OTE najbolj medsebojno razlikujejo, na graficni upodobitvi
rezultata pa lahko prikaZzemo tudi projekcije lastnih vektorjev posameznih izhodi$¢nih osi
(=spremenljivk). Na ta nacin lahko tudi ocenimo, kateri znaki so za razlikovanje med
skupinami najpomembne;jsi. Tudi PCA in PCoA zahtevata vhodne podatke, ki jim
taksonomske pripadnosti ne dolo¢imo vnaprej, medsebojna podobnost med OTE vzdolz
novih osi pa je izrazena z blizino tock.

PCA (analiza glavnih komponent) je ena najpomembne;jsih ordinacijskih metod
(primerljiva z ANOVA v univariatni statistiki) uporabna le za kvantitativne znake (Podani
1994). Za oblak tock, ki predstavljajo OTE v vecrazseZnem prostoru, pois¢e PCA novo
dimenzijo (komponento), ki kar najbolje razlozi varianco celotne skupine razprsenih tock.
Naslednja nova dimenzija naj bi razlozila najvecji mozni delez preostale variance itd. Te
nove dimenzije so kombinacija obstojecih in medsebojno pravokotne, PCA pa nato le
izraCuna koordinate tock v novem koordinatnem sistemu, poleg tock, ki predstavljajo OTE,
pa so v novem koordinatnem sistemu vrisani tudi vektorji, ki predstavljajo projekcijo
primarnih dimenzij (torej znakov) na nove osi. Na podlagi tega lahko ugotovimo, kateri
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primarni znaki so za razprsenost tock vzdolz novih osi najbolj odgovorni, opazimo lahko
medsebojno povezanost znakov... Numeri¢ni rezultati PCA so poleg novih koordinat tock
in vektorjev tudi korelacijski koeficienti znakov za posamezno novo komponento ter
odstotni delez skupne variance, ki jo razlozi posamezna nova komponenta. 1z korelacijskih
koeficientov zlahka razberemo, kateri znaki so za locevanje vzdolz komponente
najpomembnejsi, iz (kumulativnega) odstotnega deleza skupne variance pa, kako dobro
nam nove komponente razloZzijo varianco.

Interpretacija rezultatov PCA pa ni vedno enostavna. Pogosto se namrec zgodi, da so
najbolj variabilni prav znaki, ki taksonomsko niso zelo pomembni, ali pa so delezi variance
precej enakomerno razporejeni med znaki in tako tudi nove osi ne morejo razloziti dovolj
velikega deleza skupne variance.

Analiza glavnih koordinat (PCoA) deluje podobno kot PCA, s tem da je izhodiS¢e mrezna
tabela medsebojne podobnosti 0z. razlicnosti posameznih OTE. Pomembno je, da so
vhodni podatki lahko tudi z binarnimi ali atributivnimi znaki. Za razliko od PCA, ki vedno
zahteva matriko vhodnih podatkov, je vhodna matrika za PCoA lahko tudi mrezna tabela
podobnosti. Od tod dalje PCoA z uporabo matri¢ne algebre pride do kon¢nega rezultata,
zelo podobnega rezultatu PCA.

Vse omenjene metode so uporabne za grobo orientacijo o strukturiranost vzorcne
populacije (celotne skupine OTE), vendar pa ne ponujajo nikakrSnih instantnih resitev,
ampak le podlago za taksonomsko interpretacijo.

3.5.5.Diskriminacijska analiza (DA)

Pristop prav tako ordinacijske metode diskriminacijske analize (DA, tudi kanoni¢na
variatna analiza) je sicer podoben PCA, s to razliko, da so vhodni podatki Ze a priori
grupirani: vnaprej dolo¢imo pripadnost OTE posameznim taksonom. Taksonomsko
pripadnost posameznih OTE po moznosti dolo¢imo po neodvisnem nizu znakov, ki jih ne
vklju¢imo v DA. Za ta namen se pri taksonomskih $tudijah poliploidnih kompleksov
pogosto uporablja kromosomsko Stevilo, lahko pa skupine OTE dolo¢imo vnaprej glede na
geografski izvor OTE, glede na niz atributivnih znakov (DA dela le z numeri¢nimi) itd.
Neredko pa se za vhodno taksonomsko strukturiranost uporabi kar preliminarne dolo¢itve
materiala. DA nato le ugotovi, kako posamezne osi (znaki) v vecrazseznem prostoru
korelirajo z ravnino, ki najbolje razlikuje med vnaprej dolocenimi skupinami OTE. DA je
tako uporabna za preverjanje ze dobro podprtih hipotez o taksonomski strukturi preucevane
skupine.

Enostavna diskriminacijska analiza navadno obravnava le dve skupini (taksona) OTE, med
katerima i$Ce najboljse razlikovalne znake, kanoni¢na variatna analiza (ali tudi "multigroup
DA") pa obravnava hkrati ve¢ taksonov. Za vhodne podatke poskusa DA poiskati nove
dimenzije, vzdolZ katerih bo razlikovanje med vnaprej dolocenimi skupinami kar najboljse,
razprSenost znotraj skupin pa ¢im manjSa. Podobno kot PCA nam tudi DA kot rezultat
ponudi medsebojno linearno neodvisne osi, ki predstavljajo nov koordinatni sistem, v
katerem so predstavljene nove lege OTE, prav tako pa tudi vektorji, ki predstavljajo
projekcije primarnih spremenljivk. Ker je glavni namen DA najti ¢imboljSe lo¢evanje med
skupinami, so odnosi med to¢kami znotraj skupin lahko nekoliko popaceni, Se posebe;j to
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velja za “biplot”, na katerem prostorsko zaokrozene skupine OTE nadomestimo s krogi, ki
predstavljajo 95% verjetnost pojavljanja predstavnikov posameznega taksona (podoben
rezultat predstavitve posameznih skupin z elipsami lahko dosezemo tudi pri PCA in PCoA,
kjer pa elipse oblikujemo glede na naknadno dolo¢eno particijo in tako prostorski odnosi
med to¢kami niso prizadeti).

DA je tako pravzaprav faza preverjanja hipotez o taksonomski strukturiranosti vzorca, ki
jih postavimo na podlagi rezultatov vseh prej$njih analiz, vklju¢no s preliminarnim
dolo¢anjem materiala. S pomocjo DA pa lahko analiziramo tudi vpliv najrazli¢nejSih
drugih dejavnikov na strukturo preucevanega vzorca, tako lahko oblikujemo vhodne
skupine glede na ekoloSke razmere na rastiS¢u, glede na fenolosko fazo, ob zelo velikih
vzorcih bi bila smiselna celo analiza pristranskosti posameznega nabiralca (npr. kar se tice
nabiranja enako velikih rastlin, nadmorskih visin ipd.).

Pri uporabi razli¢nih numeri¢nih analiz gre pogosto za ciklicne postopke ponavljanja
(iteracije) posameznih faz, s katerim se poskusamo ¢imbolj priblizati realni taksonomski
strukturi preucevane skupine OTE. Predvsem med razli¢nimi postopki klastriranj in
ordinacij ter uporabo diskriminacijske analize je pogosto veliko povratnih zank. Kon¢ni
rezultat naj bi pac kar se da verodostojno predstavil situacijo v naravi, za katero pa se
neredko izkaze, da je dale¢ od nedvoumnosti.

3.5.6.Izvzemanje osamelcev

Skorajda v vsaki fazi numeric¢ne analize, od orientacijske EDA dalje, naletimo lahko na t.i.
osamelce (Baci¢ & Jogan 2001), vrednosti, ki nenavadno odstopajo od splosne distribucije
vrednosti nekega znaka, ali OTE, ki zaradi nenavadne kombinacije stanj znakov lezijo
nenavadno dale¢ od pri¢akovanih skupin.

Razlogov za pojavljanje takih osamelcev je lahko ve¢. Najprej moramo Se enkrat preveriti,
ali niso morda nenavadne vrednosti posledica napacnega ali nenatannega merjenja, in ¢e
se to izkaZe za resni¢no, ponovimo meritev.

Kadar se neko nenavadno stanje ali neka nenavadna kombinacija stanj ve¢ znakov pri
posamezni OTE potrdi tudi po preverjanju, je razlogov za to spet lahko ve¢. V¢asih gre za
fenotipsko spremembo, ki so jo povzroc€ile nenavadne rastiS§¢ne razmere (npr. rob ceste,
moc¢no pognojena tla), nenavaden ¢as cvetenja (izredno jesensko cvetnje) ali morda
prisotnost kakega parazita (npr. razlocno povecana rast zaradi nekaterih gliv). V takem
primeru se OTE izlo¢i iz analiz, v primeru dolo€ljivosti pa se ga na koncu uposteva pri
horoloskih rezultatih. Lahko pa nenavadna stanja znakov kazejo preprosto na posebnost
neke populacije. Kadar ta verjetnost obstaja, po moZznosti pridobimo ve¢ dodatnega
materiala, ki nam potrdi ali ovrze domnevo o nenavadni oblikovanosti populacije, takih
OTE seveda ne izlo¢imo, ampak poskusamo njihovo "osamelstvo" taksonomsko
interpretirati in ovrednotiti.

Neredko pa je pojavljanje osamelcev na gornja dva nacina nemogoce razloziti, lahko se
pojavljajo le pri rezultatih nekaterih multivariatnih metod, sicer pa je njihova pripadnost
oblikovanim taksonomskim skupinam nesporna. Razloge za pojavljanje takih osamelcev
vsekakor poskusamo poiskati (npr. introgresija), v skrajnem primeru pa jih zac¢asno
izlo¢imo iz numeri¢nih analiz, vendar moramo ta poseg dobro utemeljiti.
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Kot osamelce pa lahko obravnavamo tudi OTE, pri katerih niz izmerjenih ali ugotovljenih
znakov ni popoln. Do tega pri obdelavi nenacrtno zbranega materiala (kot je herbarijski
material) prihaja pogosto in problem takih manjkajocih vrednosti lahko reSujemo na
razli¢ne nacine. Kadar neki OTE manjka vecje Stevilo stanj znakov, ga preprosto
izklju€¢imo iz multivariatnih analiz, upoStevamo pa ga seveda v uni- in bivariatnih analizah,
Ce je/sta ustrezni stanji znaka ugotovljeni. Prav tako take OTE na podlagi kon¢nih
rezultatov pogosto lahko tudi dolo¢imo in so torej vkljuceni v horolosko in fenolosko
obdelavo rezultatov.

Kadar neki OTE manjka le meritev kakega posameznega znaka, lahko za nekatere
multivariatne analize to kodiramo kot manjkajoc¢i podatek (pri Syntaxu negativna vrednost,
npr. -1), kadar pa to ne gre, je dopustno take manjkajoce vrednosti zacasno nadomestiti s
povprecno vrednostjo konkretnega znaka, vendar moramo v tem primeru biti pri
interpretaciji koncnih rezultatov zelo previdni. Pri nekaterih znakih je Stevilo OTE z
izmerjenimi stanji preprosto nizko (npr. dolZina prasnice, ki jo lahko ugotovimo le pri
dovolj zgodaj nabranem materialu), zato take znake iz multivariatnih analiz raje
izvzamemo, seveda pa jih uposStevamo pri uni- in bivariatnih.

3.6.Sinteza

Po fazi obdelave materiala, v kateri se je numeri¢no obdelalo meritve, je bilo dobljene
rezultate potrebno medsebojno primerjati (horoloski, fenoloski, morfometri¢ni in
karioloski niz podatkov) in taksonomsko ovrednotiti. Pri taksonomsko tako kriti¢ni
skupini, kot je pasja trava, namrec¢ ni bilo moc¢ pric¢akovati, da se bodo klastri dobljeni z
metodami klastriranja nesporno prekrivali z jasno locenimi skupinami, dobljenimi z
razli¢nimi ordinacijskimi metodami, prav tako malo verjetno pa je bilo, da se bodo diploidi
in tetraploidi popolnoma jasno locili tudi po morfometri¢nih znakih. S ponavljanjem
razli¢nih numeri¢nih metod in z oblikovanjem razli¢nih vhodnih podmatrik (tako po
zastopanosti znakov, kot tudi po zastopanosti OTE) se je tako postopno poskusalo priti do
rezultata, ki bi ga bilo mo¢ tudi dobro taksonomsko interpretirati. Iskalo se je torej tiste
znake, katerih distribucija vrednosti med posameznimi taksoni bi bila ne le statisti¢no
znacilna, ampak tudi uporabna (kar pomeni s ¢im manjSim prekrivanjem intervalov
vrednosti) za kasnejSe doloCevanje.

3.6.1.Povezava med kariolosSkimi in fenetskimi
rezultati

Karioloski podatki so v taksonomiji zelo pomembni predvsem zaradi svoje enoznac¢nosti.
Po eni strani so izredno stabilni, znotraj populacije tako rekoC nespremenljivi (Ce
odstejemo nekatere aberacije kot npr. pojavljanje akcesornih kromosomov), po drugi strani
nam kljub svoji navidezni informacijski skoposti zelo veliko povejo o nekaterih bioloskih
znacilnostih populacije. Tako so npr. znotraj poliploidne skupine taksonov populacije
diploidov evolucijsko najstarejSe (najbolj izvirne), pogosto vezane na primarna (torej
naravna) rastis¢a, s sorodnimi tetraploidi se takoreko€ ne krizajo, kadar pa se, so krizanci
navadno sterilni. Verjetnost simpatri¢nega uspevanja dveh diploidnih taksonov pa je vsaj
pri pasji travi zelo majhna. Tetraploidi so evolucijsko mlajsi, v Evropi je njihov nastanek
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pogosto vezan na poledenodobni ¢as in njihova rastiS¢a so neredko sekundarna, torej od
¢loveka preoblikovana.

Zato so karioloski podatki vsekakor klju¢nega pomena tudi za apriorno particijo OTE, v
nasem primeru na dve glavni skupini di- in tetraploidov. Problem je seveda v tem, da za
vse OTE ploidnosti ni bilo mogoce oceniti. Po eni strani so tako nepopolni podatki o
ploidnosti uporabni za apriorno particijo pri DA le na vhodni podmatriki, iz katere
izlo¢imo OTE brez tega stanja znaka, po drugi strani pa lahko uporabimo celotno vhodno
matriko in particijo vnesemo naknadno na graficni rezultat klastriranja (v obliki etiket) ali
ordinacije (v obliki konveksnih poligonov ali elips najvecje verjetnosti pojavljanja).

Poznavanje stanja karioloskih znakov nam tudi mo¢no zozi (razpolovi) izbor taksonov, ki
jim konkretna OTE lahko pripada. Pri diploidih je to lahko le D. glomerata ssp. lobata ali
D. glomerata ssp. reichenbachii, pri tetraploidih pa najverjetneje D. glomerata ssp.
glomerata, lahko pa tudi D. glomerata ssp. hispanica ali D. glomerata ssp. slovenica.

Ravno s pomoc¢jo dokazanih di- ali tetraploidov, ki jih uporabimo kot markerje, pa lahko v
klastrskih in ordinacijskih analizah prepoznamo klastre ali oblake, ki najverjetneje
pripadajo dolocenemu ploidnemu nivoju.

Nesmiselna pa bi bila uporaba karioloskih podatkov tipa koli¢ine DNA ali kromosomskega
Stevila kot numeri¢nih znakov, saj je njuna distribucija popolnoma jasno bimodalna in se
to¢no ve, kaj posamezni modus predstavlja v taksonomskem smislu. 1z istega razloga v
multivariatne analize nista bila vklju¢ena znaka PEL in LRZ.

3.6.2.Znacé¢ilni intervali vrednosti za posamezne
taksone

Ko je enkrat taksonomska pripadnost posameznih OTE znana, se ponovno lotimo nekaterih
preprostih numeri¢nih metod, na podlagi tako dobljenih rezultatov pa predvsem pois¢emo
konkretne intervale vrednosti posameznega znaka znacilne za posamezni takson.

Ker nas zanima predvsem uporabnost znakov za dolo¢evanje (torej za razlikovanje med
posameznimi pari taksonov), se ne ukvarjamo s problemom normalne distribucije vrednosti
znotraj posameznega za takson znacilnega intervala, ampak izhajamo iz realne distribucije
izmerjenih vrednosti. Pri tej nas ne zanimajo toliko mere centralne tendence kot pa
intervali najvecje verjetnosti pojavljanja dolo€enih vrednosti, ki jih omejimo s kvantili.
Poleg maksimalne in minimalne izmerjene vrednosti sta to Se 1. in 7. oktil (priblizno 12. in
88. centil), ki omejujeta interval, v katerem lezi 6/8 = 75% realno izmerjenih vrednosti.
Tezava se seveda pojavi pri taksonih z zelo majhnim Stevilom OTE, torej z zelo majhnim
Stevilom meritev posameznega znaka. Pri teh so tako dobljeni intervali najverjetneje
pristranski, a dokler nimamo na voljo vecje vzoréne populacije, jih pa¢ obravnavamo
enako.

Pri atributivnih in binarnih znakih izraCunamo za takson znacilne deleze pojavljanja
posameznega stanja znaka.

Iz tako dobljenih znacilnih vrednosti za posamezne taksone izdelamo morfometri¢ne opise,
v katerih minimalne in maksimalne izmerjene vrednosti znakov piSemo v oklepajih, izven
oklepajev pa lezi razpon med 1. in 7. oktilom
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3.6.3.Izdelava doloc¢evalnega kljuca

Doloc¢anje z dolo¢evalnim kljuem je pravzaprav serija zaporednih odlocitev o verjetnosti,
da dolo¢evani material ustreza v kljucu ponujenim znacilnim intervalom vrednosti, gre
torej za serijo preprostega preverjanja hipotez o pripadnosti nekega objekta eni ali drugi (v
dihotomnem kljuéu) na posamezni to¢ki klju¢a obravnavani (statisti¢ni) populaciji. Ce
distribucije vrednosti nekega znaka ponazorimo z dvema delno prekrivajo¢ima se
zvonastima krivuljama (ki predstavljata dva taksona), stanje tega znaka pri doloc¢evanem
objektu pa kot konkretno vrednost (to¢ko) na osi, potem je nasa odlocitev o taksonomski
pripadnosti objekta odvisna od razmerja med viSino ene in druge krivulje v tej tocki. Vecje
kot je razmerje v korist enega taksona, bolj upravicena je domneva, da na$ objekt pripada
temu taksonu. Pri delnem prekrivanju znacilnih intervalov vrednosti pa je odlocitev o
pripadnosti vedno povezana z neko verjetnostjo za (statisticno) napako druge vrste, zato je
zelo pomembno, da imamo (¢e je to le mogoce) na posamezni tocki klju¢a na voljo vec
razlikovalnih znakov, tako da nasa kon¢na odlocitev o pripadnosti temelji na vec¢
(naceloma) neodvisnih hipotezah.

Pri izdelavi dolo¢evalnega kljuca pridejo na¢eloma v postev le znaki, ki dobro (brez
prekrivanja intervalov vrednosti) razlikujejo med skupinami. Omejeno uporabni so nadalje
znaki, pri katerih prihaja do manjSega prekrivanja intervalov vrednosti ali pa atributivni
zanki, pri katerih se neko stanje ne pojavlja pri vsaj enem od obravnavanih taksonov, pri
ostalih pa. Da postanejo omejeno uporabni znaki zanesljiveje uporabni, od uporabnika
kljuca lahko zahtevamo primerjavo vrednosti v kljuc¢u s povpre¢nimi vrednostmi v
(bioloski) populaciji, problem pa je, kadar se tudi naravne populacije med seboj v nekaterih
zelo variabilnih znakih moc¢no razlikujejo. In prav taka situacija je bila pricakovana pri
pasji travi.

Na podlagi dobljenih razlik med taksoni je bil izdelan klasi¢ni dihotomni klju¢, pri katerem
se na vsaki tocki odlo¢amo med dvema ponujenima alternativama in zaporedje odlocitev,
ki ustrezajo dolocevanemu materialu, nas praviloma privede do dolocitve. Pri majhni
skupini obravnavanih taksonov je izdelava takega klju¢a razmeroma preprosta in ne
potrebujemo pomoci programov za avtomatsko generacijo kljucev (kot je npr. DELTA),
pravzaprav je lahko "intuitivni" klju¢ za tako skupino bistveno boljsi, kot bi ga bil
sposoben narediti racunalnik. Prav tako pa v primeru prevlade kvantitativnih znakov v
celotnem nizu uporabljenih razlikovalnih znakov avtomatsko generirani kljuci ne ponujajo
ustreznih resitev.

Za uporabnost kljuca je bistveno, da ga piSemo za uporabnike, da torej 1) pojme natan¢no
definiramo, da po moZnost 2) najprej uporabljamo laze prepoznavne oz. merljive znake, da
po moznosti 3) na vsaki tocki uporabimo vecje Stevilo znakov, ki pa morajo predstavljati 4)
antiteze. Nadalje je koristno, da na vsaki tocki 5) uporabimo ve¢ znakov, s pomocjo katerih
lahko klju¢ uporabljamo za material v vegetativnem stanju, med cvetnjem ali v plodu.

Pot do dolocitve kateregakoli taksona naj bi bila priblizno enako dolga, kar pomeni, da bi
moral biti klju¢ oblikovan simetricno: vsaka toc¢ka naj bi preostalo skupino moznih
kon¢nih dolocitev priblizno razpolovila.
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Pri taksonomsko zelo tezavnih skupinah z veliko znotrajvrstno variabilnostjo se pogosto
zgodi, da ne moremo najti enega samega uporabnega razlikovalnega znaka, da pa imamo
na voljo kombinacijo omejeno uporabnih znakov.

3.6.4.Izdelava zemljevidov razsSirjenosti

Zemljevide razSirjenosti vrst na obmocju Slovenije in neposredne soses¢ine sem za sprotne
potrebe izdeloval s pomocjo klisejev KARARAS 3.0 (Jogan, 2000), ki dovoljuje tri
neodvisne nize podatkov in v vsakem nizu do 400 koordinat (v obliki stevilk MTB
kvadrantov), poleg meja Slovenije pa sta kot plasti na voljo Se shematski prikaz
fitogeografske delitve Slovenije in mreza glavnih rek. "MTB kvadranti" (MTB =
Messtischblatt) so s stopinjsko mrezo dolocena polja, ki jih v Srednji Evropi uporabljamo
predvsem za kartiranje flore. Posamezni kvadrant meri 3' zemljepisne Sirine x 5'
zemljepisne dolZine, kar na obmog&ju Slovenije znaga okoli 35 km”. Le za prikaz
zemljevidov v disertaciji so bile slike pripravljene na Centru za kartografijo favne in flore.
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4. Rezultati

4.1.Rezultati preliminarne revizije obstojecega
materiala

Na podlagi kompilacije kljucev je bil ves v raziskavo vkljucen herbarijski material najpre;j
preliminarno dolocen, da se je dobilo vtis o pricakovani taksonomski strukturiranosti
vzoréne populacije. Stevil¢no so rezultati preliminarne revizije predstavljeni v pregl. 8.

Pregl. 8: Pregled sprememb doloCitve materiala v fazi preliminarnega dolo€evanja; krepko natisnjene Stevilke
pomenijo potrditev doloCitve

Tab. 8: Cross-tab representing changes of determination after preliminary revision; confirmed determinations
printed in bold

Predhodno/before: Sktgt':‘ TJOC:'LE asch |(gggl |gglo |glom [(hisp loba slov
nedolo¢eno/undetermined 105 74 3 1 24 3
agg. 58 53 5
D. glomerata 85 1 1 79 3
D. glomerata ssp. glomerata P 2
D. glomerata f. aspera 1 1
D. glomerata f. ciliata 3 3
D. glomerata f. nemorosa 1 1
D. glomerata f. scabra 2 2
D. polygama U2 21 4 16 1
D. aschersoniana 21 21
D. glomerata f. flaccida 1 1
D. hispanica 18 18
D. marina 1 1
skupaj/total: 1 1 254 7 1 71 4

4.2.Rezultati vzorcéenja na terenu

Na podlagi prvega dela revizije materiala, ki je pokazal, da je Stevilo diploidov predvsem
med zivim materialom zelo majhno, so bila v letu 2001 nacrtovana dodatna vzorcenja na
terenu, med katerimi se je nabiralo tudi material za karioloske analize (sl. 7).

A tudi iskanje diploidov na terenu pogosto ni obrodilo sadov, vec vzorcev, ki so bili
morfoloSko najblize D. glomerata ssp. lobata, se je namreC kasneje izkazalo za D.
glomerata ssp. glomerata var. pendula.
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Sl. 7: MTB kvadranti z vzorénimi mesti, na katerih je bil nabran Zivi material (jalovi poganjki, semena) (e) ali le
herbarijski material (0)

Fig. 7: “Quadrants” with sampling sites with (e) or without (0) collection of living material (seeds, meristematic
tissue)

4.3.Fenologija

Kot stranski rezultat revizije materiala, pri kateri se je belezilo tudi fenolosko stanje
nabranih rastlin, je bilo mo¢ dobiti nekatere zbirne fenoloSke podatke. Sicer je Stevilo blizu
300 OTE za kake resne geografske analize Casa cvetenja dale¢ premajhno, vsekakor pa
lahko ugotavljamo povezave med nadmorskimi viSinami nahajaliS¢ in fenologijo populacij.
Na sl. 8 je celotna skupina pasje trave obravnavana enotno, kar je skladno s fenoloskim
pristopom.

Na sl. 8 vidimo, da je glavno obdobje cvetenja pasje trave v nizinah maj in junij, v
obmorskih krajih Ze zacetek maja. V subalpinskem pasu se cvetenje pasje trave zacne v
zaCetku julija, tako da lahko ocenimo, da v montanskem pasu, iz katerega je podatkov
razmeroma malo, cveti junija. OCitno posamezne rastline najdemo cvetoce predvsem na
gojenih travnikih v nizinah tudi kasneje v vegetacijski sezoni.
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Sl. 8: ViSinska in sezonska distribucije posameznih fenofaz celotne vzoréne populacije (obmocje med obema
poSevnima ¢rtama omejuje glavno obdobje cvetenja)

Fig. 8: Temporal and altitudinal distribution of OTUs with marked phenological phases (area limited by two lines is
the main flowering period)

4.4.Rezultati meritev herbarijskega materiala

Surovi rezultati meritev herbarijskega materiala so v celoti podani v prilogi B. Podrobneje
je bilo izmerjenih 177 OTE, pri katerih je bil v celoti izpolnjen spremni formular (sl. 4),

manj natan¢no pa Se nadaljnjih 71 OTE, katerih makroskopske meritve so bile belezene v
razpredelnico in nimajo izpolnjenega spremnega formularja.

Pregl. 9: Korelacijski koeficienti med 7 znaki, izmerjenimi na 240 OTE

Tab. 9: Correlation coefficients of 7 variables measured on 240 OTU

VRA GIN SCV DSC DSV VLI VLN
1 2 3 4 5 6 7
1 0,827 0,630 0,636 0,636 0,398 0,613
2 0,827 0,692 0,707 0,695 0,385 0,670
3 0,630 0,692 0,953 0,912 0,715 0,654
4 0,636 0,707 0,953 0,969
5 0,636 0,695 0,912 0,969
6 0,398 0,385 0,715 0,630
7 0,613 0,670 0,654 0,687

Za prvo orientacijo o strukturiranosti vzoréne populacije se je za vse znake izracunalo
frekvencne distribucije vrednosti za vse OTE. Na podlagi tako dobljenih frekvencnih
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distribucij ni bilo tezko prepoznati napak, ki so nastale ob vnosu (npr. manjkajoca
decimalna vejica ali ena od Stevilk) in se jih je sproti odpravilo. Nekaj takih grafov je
predstavljenih za tabelama korelacijskih koeficientov.

Vidimo lahko (pregl. 9) visoko stopnjo korelacije med dvema znakoma, ki sta odvisna od
visine stebla (VRA in GIN) in Se posebej med tremi znaki, izmerjenimi v socvetju (SCV,
DSC, DSV).

Pregl. 10: Korelacijski koeficienti med 13 znaki, izmerjenimi na 165 OTE

Tab. 10: Correlation coefficients of 13 variables measured on 165 OTU

[ DsVv__ [ vu VLN SCv KKD KKS GOPL GOPS PPL KPL KPLS RKPL DGR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 il 12 13
0,706 -0,069 0,220 0,014 0,098 -0,046 0,117 0,270 0,119 0,241 0,205
0,388 -0,326 -0,158 0,273 -0,197 -0,159 0,227 -0,024 0,171 -0,067 0,277
0,130 0,489 0,209 0,367 0,030 0,400 0,510 0419 0,386 0,032
0,653 0,727 0,385 0,263 0,679 0,464 0473 0,247 0,262
0,636 0,711 0,102 0,838 0,867 0,733 0,547 0,300
0,460 0,362 0,701 0,502 0,547 0,366 0,389
0,226 0,637 0,675 0,583 0,438 0,226
0,208 0,021 0,077 0,034 0,102

0,541
0,706 0,388
-0,069 -0,326 0,130
0,220 -0,158 0,489 0,653
-0,014 -0,273 0,209 0,727 0,636
0,098 -0,197 0,367 0,385 0,711 0,460
-0,046 -0,159 0,030 0,263 0,102 0,362 0,226

O|INO|O|A~|W|N|—

9 0,117 -0,227 0,400 0,679 0,838 0,701 0,637 0,208
10 0,270 -0,024 0,510 0,464 0,867 0,502 0,675 0,021
1 0,119 -0171 0419 0473 0,733 0,547 0,583 0,077
12 0,241 -0,067 0,386 0,247 0,547 0,366 0,438 0,034
13 -0,205 -0,277 0,032 0,262 0,300 0,389 0,226 0,102

Na pregl. 10 lahko vidimo, da so znaki medsebojno manj odvisni kot mere cvetne regije ali
dve delni izmerjeni dolZini stebla.

4.4.1.Distribucije vrednosti znakov za celotno
vzoréno populacijo

4.4.1.1.Velikost klaskov

Veé mer v klasku je kazalo razloéno bimodalnost. Taki so bili znaki KKD (sl. 9), KKS,
DOPL (sl. 10), GOPS, KPL, KPLS, PPL.
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SI. 9: Frekvenéna distribucija KKD vseh OTE.
Fig. 9: Frequency distribution of spikelet length (KKD) of all OTU.
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Sl. 10: Frekvencna distribucija DOPL vseh OTE.
Fig. 10: Frequency distribution of lower glume length (DOPL) of all OTU.

4.4.1.2.DolZina prasnic

Moc¢no bimodalna distribucija vrednosti se je pokazala tudi pri dolZini prasnic (sl. 11).
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SI. 11: Frekvenéna distribucija PRS vseh OTE
Fig. 11: Frequency distribution of anther length (PRS) of all OTU.

4.4.1.3.Mere celotne rastline
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Sl. 12: Frekvencna distribucija DNS vseh OTE
Fig. 12: Frequency distribution of maximum culm width (DNS) of all OTU.
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SI. 13: Frekvenéna distribucija VLS vseh OTE.
Fig. 13: Frequency distribution of upper leaf-blade width (VLS) of all OTU.

4.4.1.4.Dol%Zina vrhnje listne noZnice
VLN je znak, ki ga doslej v dolo¢evalni literaturi ni bilo zaslediti, s svojo bimodalnostjo

distribucije (sl. 14) pa je prav tako nakazoval morebitno uporabnost za razlikovanje
taksonov.
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Sl. 14: Frekvenéna distribucija VLN vseh OTE
Fig. 14: Frequency distribution of upper leaf-sheath length (VLN) of all OTU.
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4.5.Rezultati karioloske analize

Rezultati karioloske analize so bili podlaga za nadaljnjo taksonomsko delitev, seveda pa
smo neposredne karioloSke meritve lahko izvedli le pri okoli 1/3 OTE, za katere je bil
nabran zivi material. In Se od teh so se pri nekaterih OTE (154, 181, 163, 167, 132, 127,
190, 285, 172) semena v ve¢ zaporednih poskusih kalitve izkazala za nekaljiva. Ker je pri
preu¢evanem materialu §lo le za dve mozZnosti, torej za di- ali tetraploide, je bilo dovolj
zanesljivo Ze merjenje koli¢ine DNA v diploidnem jedru, pri nekaj OTE so bili kromosomi
tudi presteti, pri vecini OTE, zlasti pri starejSem herbarijskem materialu, pa se je o
ploidnosti sklepalo na podlagi predhodno kalibriranih znacilnih vrednosti velikosti listnih
rez in pelodnih zrn.

4.5.1.C-vrednost

C-vrednost je bila merjena v glavnem v koreninskih vrsickih (43 OTE), lahko pa tudi v
meristemu rastnega vrSicka jalovega poganjka (22 OTE), v obeh primerih sem opazoval
jedra v somatskih celicah, torej je bila v resnici merjena 2C vrednost. Graf z distribucijo
relativnih C-vrednosti (sl. 15) kaze, da je Stevilo tetraploidov dale¢ presegalo Stevilo
diploidov.
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Stevilo OTE v posameznem razredu
(9]
1

0,4 0,6 0,8 1,0

DNA (glede na Pisum

LT ] HHHH
1,2 1,4
)
Sl. 15: Distribucija izmerjenih relativnih C-vrednosti vseh OTE (glede na Pisum standard)

Fig. 15: Frequency distribution of measured relative C-values of all OTUs (in Pisum units)

S pomocjo merjenja C-vrednosti so bile obdelane populacije raztresene na celotnem
obmocju Slovenije (sl. 16).
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SI. 16: Lega vzor¢nih mest populacij, ki jim je bila ocenjena ploidnost (X) oz. dolo¢ena C-vrednost(e)

Fig. 16: Localities of OTU with estimated ploidy level (X) and measured C-value (e)

Kot surovi rezultat merjenja C-vrednosti (po posameznih OTE predstavljen v pregl. v
prilogi B) naj navedem le ugotovljeno ploidnost posameznih OTE:

2n=4x: OTE: 124, 129, 130, 137, 150, 151, 152, 153, 155, 156, 159, 161, 165, 166, 168,
169, 171, 173, 175, 176, 179, 184, 185, 188, 189, 192, 193, 194, 233, 234, 259, 261, 262,
263, 265, 2606, 267, 268, 269, 270, 271, 272, 273, 274, 275, 277, 278, 279, 280, 281, 284,
286, 295, 300, 311, 337

2n=2x: OTE 264

4.5.2.8tevila kromosomov

Stevilo kromosomov je bilo presteto le pri manj$em §tevilu OTE. Veg §tetij Stevila
kromosomov je bilo predhodno opravljenih na materialu z Velega polja (OTE 236; B.
Druskovi€) in v populacijah s SirSega obmocja Krvavca (OTE 57, 68, 86, 91, 231, 232,
233, 234; T. Vidic, Vidic s sod. 2000), pri naSem materialu pa so bila kromosomska Stevila
presteta pri OTE 166 (2n=28) in (2n=14). Slednji dve OTE sta predstavljeni tudi s sl. 17 in
18.
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Sl. 17: Kariogram tetraploida (OTE 166)
Fig. 17: Karyogram of tetraploid (OTU 166)

2

Sl. 18: Kariogram diploida (OTE 319)
Fig. 18: Karyogram of diploid (OTU 319)

4.6.Posredno ocenjevanje kromosomskega Stevila

Za posredno ocenjevanije ploidnosti sta bili uporabljeni velikost listnih rez (LRZ) in
velikost pelodnega zrna (PEL), za kateri je znano, da razmeroma dobro pozitivno korelirata
z velikostjo genoma v somatskem jedru. Na sl. 19 vidimo, da je mejna vrednost med
modusoma za PEL priblizno 26 um.

Ze po pri¢akovanju boljsa logitev med modusoma je bila pri velikosti listnih rez. Na sl. 20
tako vidimo, da je meja med modusoma priblizno 30 pm. Se boljso lo¢itev med skupinama
di- in tetraploidov dobimo vzdolZz nove osi, ki povezuje centroida obeh skupin, na njej torej
lezita tocki, ki ju dolo€ajo povprecne vrednosti za di- in tetraploide, ki so:
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SI. 19: Frekvenéna distribucija povprecne velikosti pelodnega zrna (PEL)

Fig. 19: Frequency distribution of average pollen size (PEL)
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SI. 20: Frekvenéna distribucija povpreéne velikosti listne reze (LRZ).

Fig. 20: Frequency distribution of average stomatal length (LRZ).
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SI. 21: Medsebojna odvisnost povpreéne velikosti pelodnega zrna (y=PEL) in listne reze (x=LRZ); s kroZci
oznacene OTE, katerih ploidnost je bila karioloSko potrjena, ostale s “+”

SI. 21: Distribution of stomatal lengths (x=LRZ) and pollen size (y=PEL); karyologically confirmed di- and
tetraploids represented with circles, others with “+”

Tako sem na podlagi kombinacije meritve LRZ in PEL (sl. 21) lahko ocenil ploidnost pri
114 OTE, samo na podlagi LRZ pa $e pri nadaljnjih 54 OTE. Pripadnost OTE tema dvema
skupinama po tej fazi je torej bila:

2n=4x: OTE 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 20, 26, 34, 44, 46, 47, 48, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 60,
61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68,70, 71, 72,73, 74, 75,76, 77, 79, 80, 81, 82, 85, 86, 87, 89,
90, 91, 92, 94, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 104, 109, 118, 119, 124, 125, 128, 130, 137,
139, 142, 143, 151, 158, 163, 166, 167, 168, 169, 170, 172, 173, 175, 176, 177, 178, 179,
180, 181, 183, 184, 188, 189, 191, 192, 193, 194, 197, 199, 200, 202, 203, 204, 206, 210,
211, 214, 218, 220, 222, 228, 229, 230, 231, 232, 233, 234, 235, 236, 237, 238, 239, 259,
261, 262, 263, 265, 266, 267, 268, 269, 270, 271, 272, 273, 274, 275, 276, 277, 278, 279,
290, 291, 292, 293, 294, 295, 337, 51.

2n=2x: OTE, 36, 37, 59, 78, 106, 117, 120, 146, 147, 196, 198, 205, 223, 224, 225, 226,
227, 264, 308, 309, 310.

In e to zdruzimo z ugotavljanjem ploidnosti z merjenjem C-vrednosti je bila dolo¢ena
ploidnost za naslednjih 210 OTE:
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2n=4x: OTE, 1, 2, 3,4, 5, 6, 8, 20, 26, 34, 44, 46, 47, 48, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 60,
61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68,70, 71, 72,73, 74, 75,76, 77, 79, 80, 81, 82, 85, 86, 87, 89,
90, 91, 92, 94, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 104, 109, 118, 119, 124, 125, 128, 129, 130,
137, 139, 142, 143, 150, 151, 152, 153, 155, 156, 158, 159, 161, 163, 165, 166, 167, 168,
169, 170, 171, 172, 173, 175, 176, 177, 178, 179, 180, 181, 183, 184, 185, 188, 189, 191,
192, 193, 194, 197, 199, 200, 202, 203, 204, 206, 210, 211, 214, 218, 220, 222, 228, 229,
230, 231, 232, 233, 234, 235, 236, 237, 238, 239, 259, 261, 262, 263, 265, 266, 267, 268,
269, 270, 271, 272, 273, 274, 275, 276, 277, 278, 279, 280, 281, 284, 286, 290, 291, 292,
293, 294, 295, 300, 306, 307, 311, 337, 51.

2n=2x: OTE, 36, 37, 59, 78, 106, 117, 120, 146, 147, 196, 198, 205, 223, 224, 225, 226,
227, 264, 296, 301, 302, 303, 304, 305, 308, 309, 310, 319, 320, 321, 322, 323, 324, 325,
326, 327, 328, 329, 330, 331, 332, 333, 334, 335.

4.7.Rezultati numeriénih analiz

4.7.1.Multivariatne analize celotnega vzorca

V naslednji fazi se je oblikovalo nekaj vhodnih matrik za numeri¢ne analize. Vsaka
matrika je imela pripravljenih ve¢ verzij (npr. verzija za diskriminacijsko analizo s
predhodno oblikovanimi skupinami, verzija za PCA z znaki v stolpcih, verzija za CA z
znaki v vrsticah, manjkajoc¢i podatki nadomesceni s povprecno vrednostjo znaka,
manjkajoci podatki nadomesceni z "-1"), poleg vhodnih matrik pa se je za vsako matriko
pripravil Se komplet podatkovnih nizov z etiketami (etikete znakov, Stevilke OTE,
taksonomska pripadnost OTE glede na preliminarne dolocitve, ploidnost OTE) s pomoc¢jo
katerih je bila interpretacija rezultatov lazja. OTE z ve¢ kot eno manjkajoco vrednostjo
znaka se ni vkljucilo v matrike.

M1: matrika z 240 OTE in 7 znaki (VRA, GIN, SCV, DSC, DSV, VLI, VLN), 4
podskupine v verziji za DA

M2: matrika s 165 OTE in 13 znaki (DSV, VLI, VLN, SCV, KKD, KKS, GOPL, GOPS,
PPL, KPL, KPLS, RKPL, DGR)

M3: modificirana matrika M2 s kon¢nimi doloCitvami s 167 OTE in 13 znaki (DSV, VLI,
VLN, SCV, KKD, KKS, GOPL, GOPS, PPL, KPL, KPLS, RKPL, DGR), oblikovana
in uporabljena v kon¢ni fazi analiz; 6 podskupin v verziji za DA (abbr, gggl, loba,
pend, reic, slov).

M4: matrika tetraploidov z 98 OTE in 17 znaki (DSV, VLI, VLN, SCV, KKD, KKS,
GOPL, GOPS, PPL, KPL, KPLS, RKPL, DGR, VRA, GIN, SCV, DSC), 4
podskupine v verziji za DA (abbr, gggl, pend, slov).

Sledi nekaj primerov rezultatov multivariatnih metod.

Na sl. 22 je prikazan eden od rezultatov hierarhi¢nega klastriranja matrike M 1.
Uporabljena je bila metoda optimizacije homogenosti novo nastajajoc¢ih klastrov
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(najmanjsa evklidska razdalja znotraj klastrov), prek niza etiket pa ima dendrogram
superponirane preliminarne dolocitve.
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Sl. 22: Eden od rezultatov hierarhi¢nega klastriranja matrike M1 (optimizacija razdalje znotraj novonastalih
klastrov, evklidska distanca, standardizacija na razpon vrednosti). Preliminarna dolo€itev: g: gglo, I:
loba, s: slov.

Fig. 22: One of the resuts of hierarchical clustering of M1 matrix (optimization of distance within clusters,
Euclidean distance, standardized on ranges). Preliminary determination: g: gglo, I: loba, s: slov.

S1. 23 prikazuje rezultat DA podmatrike M1, pri katerem so zaradi razlo¢nosti posameznih
skupin OTE predstavljene le z zaCetnimi ¢rkami skupin, ki jim pripadajo: "2" za diploide,
"4" za tetraploide, "+" pa predstavlja tretjo skupino OTE, ki niso imele vnaprej doloc¢ene
ploidnosti.

Diskriminacijska analiza, pri kateri sta vhodni skupini doloceni glede na ploidnost
materiala, je tako ze razkrila nekatere znake, ki doslej za razlikovanje med di- in tetraploidi
niso bili znani ali vsaj ne uporabljani za doloevanje, tako npr. RKPL, PPL, KKD, KPLS,
KPL, GIN, VLN, DGR. V nadaljevanju si podrobneje poglejmo nekatere od teh znakov in
kombinacij med njimi.
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Sl. 23: Grafiéni prikaz rezultatov DA vhodne matrike M1; 2: diploid, 4: tetraploid, +: ploidnost nedoloCena.

Fig. 23: Graphical presentation of resuts of DA on M1 imput matrix; 2: diploid, 4: tetraploid, +: ploidy not known.

4.7.2.Razlike med di- in tetraploidi

4.7.2.1.Dol%ina listnih re¥ (LRZ) in velikost pelodnih zrn
(PEL)

Ta dva znaka sta bila uporabljena Ze kot cenilca ploidnosti in sta tako sluzila primarni
locitvi med di- in tetraploidi. Zaradi primerjave njune distribucije z ze prikazanim
razsevnim grafom (sl. 21) pa sta na slikah 24 in 25 prikazani Se frekvencni distribuciji
vrednosti vsakega od teh znakov lo¢eno za di- in tetraploide.
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SI. 24: Frekvenéni distribuciji znaka LRZ, ki razmeroma dobro louje diploide (temni stolpci spodaj) od
tetraploidov (svetli stolpci zgoraj).

Fig. 24: Frequency distribution of stomatal length (LRZ), the variable relatively well separating diploids (dark
columns below) from tetraploids (light columns above).
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Sl. 25: Frekvenéni distribuciji znaka PEL, ki razmeroma dobro lo€uje diploide (temni stolpci spodaj) od
tetraploidov (svetli stolpci zgoraj).

Fig. 25: Frequency distribution of pollen grain size (PEL), the variable relatively well separating diploids (dark
columns below) from tetraploids (light columns above).

Vrednosti okoli 32 um pri velikosti listnih reZ in okoli 27 um pri velikosti peloda sta tako
priblizni meji med di- in tetraploidi.
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4.7.2.2.DolZina gornjega internodija (GIN)

V splosnem imajo GIN diploidi krajsi kot tetraploidi (sl. 26), a prekrivanja so vseeno
precejsnja.
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Sl. 26: Distribucija vrednosti znaka GIN, ki razmeroma dobro lo&uje diploide od tetraploidov.

Fig. 26: Frequency distribution of upper internode length (GIN), the variable relatively well separating diploids
from tetraploids.

4.7.2.3.Mere klaskov (KKD, KPL, PPL, KPLS, RKPL, DGR)
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Sl. 27: Distribucija vrednosti znaka KKD, ki razmeroma dobro lo€uje diploide od tetraploidov.

Fig. 27: Frequency distribution of spikelet length (KKD), the variable relatively well separating diploids from
tetraploids
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Sl. 28: Distribucija vrednosti znakov PPL in KPL, ki razmeroma dobro lo&ujeta diploide od tetraploidov.

Fig. 28: Frequency distribution of palea length (PPL) and lemma length (KPL), the two variables relatively well
separating diploids from tetraploids

Uporabnost vseh Sestih zgoraj omenjenih mer klaska za razlikovanje med ploidnimi nivoji
je potrdila ze diskriminacijska analiza, iz pregl. 10 pa lahko razberemo, da njihove
medsebojne korelacije niso zelo velike. Zato si oglejmo Se distribucije njihovih
posameznih vrednosti.

Celotna dolzina klaska (KKD) je sode¢ po grafu na sl. 27 uporaben razlikovalni znak za
razlikovanje med di- in tetraploidi. Frekvenc¢ni distribuciji dolzin krovne pleve (KPL) in
predpleve (PPL) sta predstavljeni skupaj na “Skatla z rocaji” grafu sl. 28. V sploSnem lahko
opazimo, da so predpleve nekoliko manjSe od krovnih plev, da pa imajo diploidi spet
znacilno manjSe mere tako krovne pleve kot predpleve. Interkvartilna razmika sta tako pri
obeh merah med ploidnima nivojema brez prekrivanja.
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SI. 29: Distribucija vrednosti znakov KPLS in RKPL, ki razmeroma dobro logujeta diploide od tetraploidov.

Fig. 29: Frequency distribution of lemma half-width (KPLS) and lemma awn length (RKPL), the two variables
relatively well separating diploids from tetraploids

Zanimiv razlikovalni znak je polovi¢na $irina krovne pleve (KPLS), ki zelo malo variira in
je pri diploidih v glavnem 0,7 do 0,8 mm (izjemoma do 1 mm), pri tetraploidih pa 1 mm ali
vec (izjemoma 0,8 mm) Siroka (sl. 29). Nekoliko manj uporaben a vseeno dokaj dober
razlikovalni znak prikazan na istem grafu je tudi dolZina rese krovne pleve (RKPL), za
katero se lepo vidi, da je pri diploidih praviloma najvec 1/2 mm dolga, pri tetraploidih pa
navadno daljsa.

Dolzina najdaljsih dlak v vrhnjem delu gredlja krovne pleve (DGR) je predstavljena s
“Skatla z ro¢aji” na sl. 30. Razlo¢no vidimo, da imajo diploidi v glavnem zelo kratke dlake,
dlakavost gredljev pri tetraploidih pa je predvsem veliko bolj variabilna in v celoti
vkljucuje tudi razpon vrednosti znacilen za diploide.
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Sl. 30: Distribucija vrednosti znaka DGR, ki razmeroma dobro loCuje diploide od tetraploidov.

Fig. 30: Frequency distribution of lemma-keel hair length (DGR), the variable relatively well separating diploids
from tetraploids

4.7.2.4.Kombinacije razlikovalnih znakov

Precej nepri¢akovana uporabna kombinacija se je pokazala med dolzinama listne ploskve
(VLI) in noznice (VLN) vrhnjega lista (sl. 31). Kot je bilo Ze omenjeno, se je dolzina
gornjega internodija (GIN) izkazala kot razmeroma uporaben razlikovalni znak med di- in
tetraploidi, njena smiselna kombinacija z viSino rastline (VRA) pa ponovno kaze neizrazito
alometrijo med obema ploidnima nivojema (sl. 32).

Razsevni graf na sl. 33 prikazuje nadaljnjo kombinacijo znakov dolzine gornje ogrinjalne
pleve (GOPL) in dolzine klaska (KKD). Od s "+" oznacenih OTE z neopredeljenim
ploidnim nivojem bi jih kakih 10 "vecjih" lahko proglasili za tetraploide, kakih 5 manjsih
pa najverjetneje predstavlja diploide.
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SI. 31: Medsebojna odvisnost znakov VLI in VLN, ki razmeroma dobro lo&ujeta diploide od tetraploidov. Crte
prikazujejo funkcijo linearne regresije za di- (temni krozci) in tetraploide (svetli kroZci).

Fig. 31: Relationship between upper leaf-blade length (VLI) and upper leaf-sheath length (VLN), the two variables
relatively well separating diploids (dark circles) from tetraploids (empty circles); linear regression lines
are drawn for di- and tetraploids separately.
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Sl. 32: Medsebojna odvisnost znakov VRA in GIN, ki razmeroma dobro lodujeta diploide (temni krozci) od
tetraploidov (svetli kroZci); ostali OTE predstavijeni s +.

Fig. 32: Relationship of culm height (VRA) and upper internode length (GIN), the variables relatively well
separating diploids (dark circles) from tetraploids (empty circles); other OTUs presented with +.
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Sl. 33: Medsebojna odvisnost znakov GOPL in KKD, ki razmeroma dobro loCujeta diploide (temni kroZci) od
tetraploidov (svtetli krozci); OTE z neopredeljeno ploidnostjo oznacene s +

Fig. 33: Relationship between upper glume length (GOPL) and spikelet length (KKD), the two variables relatively
well separating diploids (dark circles) from tetraploids (empty circles); OTU with unknown ploidy level
marked with “+”
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Sl. 34: Medsebojna odvisnost znakov KPL in DGR, ki razmeroma dobro locujeta diploide (temni kroZci) od
tetraploidov (svtetli krozci); OTE z neopredeljeno ploidnostjo oznacene s krizci

Fig. 34: Interrelationsip between lower lemma length (KPL) and lemma-keel hair length (DGR), the two variables
relatively well separating diploids (dark circles) from tetraploids (empty circles); OTU with unknown
ploidy level marked with “+”
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Razsevni graf na sl. 34 nam Se bolje kot grafa za posamezna znaka predoci pogostnost
povezave med razmeroma kratkimi krovnimi plevami (KPL) in zakrnelostjo dlak na
njihovih gredljih (DGR).

Tudi kombinirani razsevni graf, ki na sl. 35 prikazuje soodvisnost med dolzino rese krovne
pleve (RKPL) in §irino klaska (KKS) kaze podobno distribucijo kot gornji trije.
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SI. 35: Medsebojna odvisnost znakov RKPL in KKS, ki razmeroma dobro lo¢ujeta diploide (temni krozci) od
tetraploidov (svtetli krozci); OTE z neopredeljeno ploidnostjo oznagene s krizci

Fig. 35: Interrelationship between lemma awn length (RKPL) and spikelet width (KKS), the two variables relatively
well separating diploids (dark circles) from tetraploids (empty circles); OTU with unknown ploidy level
marked with “+”

4.7.3.Razlike med taksoni diploidov

Skupino diploidov je predstavljala razmeroma homogena vzor¢na podpopulacija Nadalje
se z razlikovanjem znotraj diploidov nisem ukvarjal in lo¢evanje med dvema
pri¢akovanima diploidnima taksonoma obravnavam pri razlikah med vsemi taksoni pasje
trave.

4.7.4.Razlike med taksoni tetraploidov

Znotraj skupine tetraploidov je bila pri¢akovana vecja pestrost na taksonomskem nivoju
varietet, zato se je celotno zaporedje faz analize ponovilo tudi za to skupino.
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SI. 36: Medsebojna odvisnost treh mer socvetja tetraploidne podskupine: SCV, DSC in DSV. Vidimo lahko
zvezen prehod od najkrajSih socvetij na levi do najdaljSih na desni.

Fig. 36: Interrelationships of inflorescence measurments of tetraploid sub-group: total length (SCV), lower branch
length (DSC) and naked part of lower branch length (DSV); we can see continuous transition from the

smallest inflorescences on the left to the biggest on the right.
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DSV

SI. 37: “Biplot” graf, ki prikazuje rezultate diskriminacijske analize 4 skupin tetraploidov in projekcije vektorjev
spremenljivk.

Fig. 37: “Biplot” graph resulting from discriminant analysis of four groups of tetraploids and projections of variable
vectors.

Po ve¢ zaporednih ciklih spreminjanja dolo€itev in diskriminacijskih analiz sem prisel do
kon¢ne locitve med $tirimi skupinami tetraploidov (sl. 37), ki §e vedno ni popolnoma
zadovoljiva, a je najboljSe, kar je bilo z razpoloZzljivimi podatki in materialom moc¢ storiti.

Rezultati kon¢ne diskriminacijske analize matrike M4 (sl. 37 in 38) kazejo, da je locCitev
med 4 skupinami tetraploidov razmeroma dobro. Vzdolz prve diskriminacijske osi lezijo
vsi znaki povezani z velikostjo rastline (VLI, VLN, VRA, GIN) in dolzinami socvetja
(DSV, SCV, DSC). Preostali rezultati razlik med tetraploidnimi taksoni so predstavljeni v
sklepnem delu, kjer vseh 6 taksonov pasje trave, neglede na taksonomski rang, primerjam
med sabo.
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VLI

Sl. 38: graf, ki prikazuje rezultate iste diskriminacijske analize kot sl. 37, le da so skupine predstavljene s
konkretnimi projekcijami OTE (taksonomska pripadnost oznacena s €rko: a: abbr, g: gggl, p: pend, s:
slov).

Fig. 38: Graph showing results of the same discriminant analysis as the fig. 37 but the OTU groups are presented
as OTU projections marked with a letter (a: abbr, g: gggl, p: pend, s: slov) representing taxonomical
group membership.

4.8.Sinteza

V sklepni fazi se je vse dotedanje ugotovitve zdruzilo. Na podlagi dotedanjega iterativnega
kriti¢nega spreminjanja doloc¢itev OTE se je prislo do kon¢nih dolocitev, ki se jih je le Se
potrdilo z multivariatnimi metodami. Novooblikovane skupine taksonov, ki so zdaj imele
imena, se je nato le Se grobo statisticno obdelalo, da se je dalo izlusciti znacilne vrednosti,
na podlagi katerih so bili izdelani opisi in dolo¢evalni kljuc.

4.8.1.Multivariatne analize

4.8.1.1.Hierarhic¢no klastriranije

Kot je bilo ze omenjeno, s hierarhicnim klastriranjem v taksonomsko tako kriti¢nih
skupinah, znotraj katerih se posamezni taksoni locijo le po kvantitativnih znakih in Se to
vecinoma ne brez prekrivanja znacilnih vrednosti, ne moremo dobiti ostrih locCitev.
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SI. 39: Fenogram kot rezultat metode optimizacije homogenosti variance znotraj novonastalih klastrov; matrika
M3, superponirane kon¢ne dolocitve: a: abbr, g: gggl, I: loba, p: pend, s: slov.

Fig. 39: Phenogram as one of the results of homogenity of intra-cluster variance optimizing method; input matrix
M3, superimposed final determinations: a: abbr, g: ggg|, I: loba, p: pend, s: slov.

Kljub temu se je kon¢no taksonomsko strukturiranost vzor¢ne populacije primerjalo tudi z
rezultati nekaterih metod hierarhi¢nega klastriranja. Na sl. 39 je tako predstavljen
fenogram, narejen z metodo optimizacije homogenosti variance znotraj novonastalih
klastrov (kot mera razdalj med OTE je bila uporabljena evklidska razdalja, podatki pa so
bili linearno standardizirani grede na razpon vrednosti znaka). Glavna taksonomska
pripadnost posameznih klastrov je prepoznavna, Se vedno pa je videti veliko osamelcev.

4.8.1.2.Analiza glavnih komponent

Tudi analiza glavnih komponent pri taksonomsko tako tezko obvladljivih skupinah pomaga
le malo. Na sl. 40 (vhodna matrika M3) lahko razlo¢imo, da se taksoni predstavljeni s
¢rkami, razmeroma dobro grupirajo, vidimo pa tudi vrisane vektorje spremenljivk
(=znakov), in iz lege posameznih dveh skupin ter iz smeri vektorjev spremenljivk zlahka
razberemo, po katerih znakih se ta dva taksona najbolje razlikujeta.
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Sl. 40: Grafi¢ni rezultat analize glavnih komponent (PCA) matrike M3 s superponiranimi konénimi doloitvami (a:
abbr, g: gggl, I: loba, p: pend, s: slov) in projekcijami vektorjev spremenljivk

Fig. 40: Graphical result of PCA of M3 matrix with superimposed final determination (a: abbr, g: gggl, I: loba, p:
pend, s: slov) and projections of vectors of variables

4.8.1.3.Diskriminacijska analiza

Prav diskriminacijska analiza je za potrjevanje vnaprej postavljenih podskupin najbolj
primerna. Na sl. 41 predstavljeni rezultat DA je narejen na vhodni matriki M1, zato so
prikazani vektorji spremenljivk seveda drugacni kot na prejsn;ji sliki. Podoben je tudi
rezultat na sl. 42, ki pa ima vrisane konveksne poligone okoli tock, ki predstavljajo
taksone.
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Sl. 41: Grafiéni prikaz rezultatov DA matrike M1, kjer je posamezna OTE predstavljena z zacetno rko taksona, ki
mu po konéni dolo€itvi pripada (a: abbr, g: gggl, I: loba, p: pend, s: slov)

Fig. 41: Graph as a result of discriminant analysis, each OTU is represented with a letter marking its taxonomic
group membership after final determination (a: abbr, g: gggl, I: loba, p: pend, s: slov).
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Sl. 42: Grafiéni rezultat diskriminacijske analize matrike M1 vseh OTE s superponiranimi konveksnimi poligoni, ki
obdajajo toéke posameznega taksona (konéna dologitev: a: abbr, g: gggl, I: loba, p: pend, r: reic, s:
slov)

Sl. 42: Graphical presentation of DA results with superimposed convex polygons covering groups’ members
(partition based on final determination: a: abbr, g: gggl, I: loba, p: pend, r: reic, s: slov).

4.8.2.Distribucije vrednosti znakov po posameznih
taksonih

Znacilne vrednosti posameznih znakov so za vseh 6 kon¢no prepoznanih taksonov grafi¢no
predstavljene s “Skatlami z rocaji”. Ker je interkvartilni razmik, predstavljen na njih, za
doloc¢evanje rastlin premalo uporaben, je bil za potrebe opisa vrste in dolo¢evalnega kljuca
za vsak znak pri vsakem taksonu izraCunan prvi in sedmi oktil, poleg njiju pa sta bili
uporabljeni Se maksimalna in minimalna vrednost (v oklepajih).

Pri interpretaciji “Skatel z ro¢aji” in zapisanih razponov znakov se moramo zavedati, da sta
bili statisti¢ni populaciji D. glomerata ssp. “reichenbachii” in D. glomerata ssp. slovenica
premajhni, da bi se na kon¢ne statistike lahko zanesli. Ker pa so to edini zanesljivi
preverjeni podatki, ki jih imamo na voljo, jih vseeno navajamo in komentiramo tako kot
ostale. Ker se v nadaljnjem delu besedila zelo pogosto omenja posamezne taksone,
uporabljam zanje enake okrajSave kot v tabelah.

4.8.2.1.Vid8ina rastline (VRA)

Po visini rastline (sl. 43) D. glomerata ssp. slovenica presega vse ostale taksone. Taksona
D. glomerata ssp. “reichenbachii”’ in D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata imata
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razmeroma nizko rastoce predstavnike, vendar pa je znak komaj uporaben za razlikovanje
med D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata in D. glomerata ssp. glomerata var.
abbreviata.
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Sl. 43: Distribucija vrednosti znaka VRA pri posameznih taksonih

Fig. 43: The culm height (VRA) distribution in the recognized taxa

4.8.2.2.DolZina gornjega internodija (GIN)
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SI. 44: Distribucija vrednosti znaka GIN pri posameznih taksonih

Fig. 44: The upper internode length (GIN) distribution in the recognized taxa
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Tudi po dolzini gornjega internodija (sl. 44) se vrste razlikujejo podobno kot po viSini
stebla, opazimo pa lahko, da je razlika med D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata in
D. glomerata ssp. lobata vecja.

4.8.2.3.8irina dna stebla (DNS)

Tudi po Sirini dolnjega internodija stebla (sl. 45) je takson D. glomerata ssp. slovenica
mocno razli¢en od ostalih taksonov, ¢eprav se podobne vrednosti pojavljajo tudi pri redkih
primerkih D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata.
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SI. 45: Distribucija vrednosti znaka DNS pri posameznih taksonih

Fig. 45: The culm base width (DNS) distribution in the recognized taxa

4.8.2.4.Dolzina najdaljsega jalovega lista (MJL)

Dalec najdaljse jalove liste (sl. 46) ima spet D. glomerata ssp. slovenica, najkrajse pa D.
glomerata ssp. “reichenbachii”. Ostali taksoni so si po tem znaku podobni.
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Sl. 46: Distribucija vrednosti znaka MJL pri posameznih taksonih

Fig. 46: The longest tiller leaf length (MJL) distribution in the recognized taxa

4.8.2.5.8irina najdaljdega jalovega lista (MJS)
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SI. 47: Distribucija vrednosti znaka MJS pri posameznih taksonih

Fig. 47: The maximum tiller leaf-blade width (MJS) distribution in the recognized taxa

Po sirini listov jalovih poganjkov (sl. 47) so si taksoni tako podobni, da je znak za
razlikovanje neuporaben.
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4.8.2.6.DolZina vrhnjega lista (VLI)

Dolzina listne ploskve vrhnjega lista (sl. 48) kot samostojen znak je uporabna za
razlikovanje D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata (in D. glomerata ssp.
“reichenbachii”) od ostalih Stirih taksonov.

50
i e
40 -
] .
—~ 30 -
e
o ] =
— | | =
= 20
>

#*H—
’|_

10 —
1 x
—

ablbr gglgl loba pelnd relic slcl)v

SI. 48: Distribucija vrednosti znaka VLI pri posameznih taksonih

Fig. 48: The upper leaf-blade length (VLI) distribution in the recognized taxa

4.8.2.7.8irina vrhnjega lista (VLS)
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SI. 49: Distribucija vrednosti znaka VLS pri posameznih taksonih

Fig. 49: The upper leaf-blade width (VLS) distribution in the recognized taxa
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Po Sirini vrhnje listne ploskve (sl. 49) najbolj odstopa D. glomerata ssp. slovenica, ki se po
tem znaku dobro lo¢i od ostalih, med katerimi pa so vrednosti tega znaka precej podobne.

4.8.2.8.DolZina noZnice vrhnjega lista (VLN)
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Sl. 50: Distribucija vrednosti znaka VLN pri posameznih taksonih

Fig. 50: The upper leaf-sheath length (VLN) distribution of the recognized taxa

Kratke noznice vrhnjega lista (sl. 50) imajo D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata,
D. glomerata ssp. lobata in D. glomerata ssp. “reichenbachii”, zelo dolgo pa D.
glomerata ssp. slovenica.

4.8.2.9.Povpre¢na dolZina listnih re¥ (LRZ)

Kot eden od znakov, ki najbolje korelirajo s ploidnostjo, je dolZina listnih rez (sl. 51)
seveda zelo uporabna za razlikovanje med diploidi in tetraploidi.
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SI. 51: Distribucija vrednosti znaka LRZ pri posameznih taksonih

Fig. 51: The stomatal length (LRZ) distribution in the recognized taxa

4.8.2.10.DolZina celotnega socvetja (SCV)

Z dale¢ najdaljSim socvetjem (sl. 52) odstopa D. glomerata ssp. slovenica (tako dolgo
socvetje sreCamo le Se pri nekaterih primerkih D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata
rasto¢ih na mo¢no pognojenih rastis¢ih), na drugi strani pa imata D. glomerata ssp.
glomerata var. abbreviata in D. glomerata ssp. “reichenbachii” dovolj kratki socvetji, da
ju po tej meri lahko lo¢imo od preostalih treh taksonov.
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SI. 52: Distribucija vrednosti znaka SCV pri posameznih taksonih

Fig. 52: The total inflorescence length (SCV) distribution in the recognized taxa
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4.8.2.11.DolZina delnega socvetija (DSC)
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Sl. 53: Distribucija vrednosti znaka DSC pri posameznih taksonih

Fig. 53: The lower inflorescence branch length (DSC) distribution in the recognized taxa

Z dolzino dolnjega delnega socvetja (sl. 53) je podobno kot s SCV, s tem da pri DSC sega
D. glomerata ssp. lobata nekoliko blize D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata in D.
glomerata ssp. “reichenbachii”.

4.8.2.12.DolZina vejice delnega socvetja (DSV)

8 Y L4
4 I E—
6 - hd T *
B [
L 44
> ) - =
)
o, | -
I l -
‘ b
0 - *
ablbr gglgl Iotl)a pelnd relic slcl)v |

Sl. 54: Distribucija vrednosti znaka DSV pri posameznih taksonih

Fig. 54: The naked part of lower inflorescence branch length (DSV) distribution in the recognized taxa
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Kot tretja centimetrska mera v socvetju je DSV (sl. 54) po distribuciji med taksoni
podobna prejsnji, najbolj zanesljivo se po njima lo¢i le D. glomerata ssp. slovenica od
ostalih taksonov.

4.8.2.13.DolZina klaska (KKD)

Po celotni dolzini klaska (sl. 55) so si taksoni medsebojno precej podobni, za silo lahko po
tem znaku lo¢imo le D. glomerata ssp. lobata od skupine treh taksonov z najvecjimi
klaski.
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Sl. 55: Distribucija vrednosti znaka KKD pri posameznih taksonih

Fig. 55: The spikelet length (KKD) distribution in the recognized taxa

4.8.2.14.8irina klaska (KKS)

Sirina klaska (sl. 56) je ¢ manj uporaben znak, a vendarle lahko po njej za silo lo¢imo D.
glomerata ssp. lobata od D. glomerata ssp. slovenica ali D. glomerata ssp. glomerata var.
glomerata.
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SI. 56: Distribucija vrednosti znaka KKS pri posameznih taksonih
Fig. 56: The spikelet width (KKS) distribution of the recognized taxa

4.8.2.15.8tevilo cvetov v klasku (SCV)
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SI. 57: Frekvenéna distribucija vrednosti znaka SCV pri posameznih taksonih

Fig. 57: Frequency distributions of the spikelet flower number (SCV) in the recognized taxa
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Po Stevilu cvetov v klasku (sl. 57) sta si najbolj podobni D. glomerata ssp. lobata in D.
glomerata ssp. glomerata var. pendula, ki imata obe vec¢inoma le dvocvetne klaske, pri
ostalih $tirih taksonih se najpogosteje pojavljajo tricvetni.

4.8.2.16.8irina (DOPS) in dolZina (DOPL) dolnje ogrinjalne
pleve
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SI. 58: Distribucija vrednosti znaka DOPL pri posameznih taksonih

Fig. 58: The lower glume length (DOPL) distribution in the recognized taxa
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SI. 59: Distribucija vrednosti znaka DOPS pri posameznih taksonih

Fig. 59: The lower glume width (DOPS) distribution of the recognized taxa
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Meri dolnje ogrinjalne pleve sta ena redkih merjenih znakov, ki sta za razlikovanje med
taksoni v celoti neuporabna (sl. 58, 59) .

4.8.2.17.8tevilo ¥il dolnje (DOPZ) in gornije (GOPZ)
ogrinjalne pleve
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SI. 60: Distribucije vrednosti znaka DOPZ pri posameznih taksonih

Fig. 60: Frequency distributions of the lower glume nerve number (DOPZ) in the recognized taxa
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SI. 61: Distribucije vrednosti znaka GOPZ pri posameznih taksonih

Fig. 61: Frequency distributions of the upper glume nerve number (DOPZ) in the recognized taxa
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Ceprav se trizilnost obeh ogrinjalnih plev (sl. 60, 61) pogosto navaja kot tipi¢en znak D.
glomerata ssp. lobata, se je izkazala za popolnoma neuporabno.

4.8.2.18.Dol%ina (GOPL) in &irina (GOPS) gornje ogrinjalne
pleve
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SI. 62: Distribucija vrednosti znaka GOPL pri posameznih taksonih

Fig. 62: The upper glume length (GOPL) distribution in the recognized taxa
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SI. 63: Distribucija vrednosti znaka GOPS pri posameznih taksonih

Fig. 63: The upper glume width (GOPS) distribution in the recognized taxa
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Po dolzini in Sirini gornje ogrinjalne pleve (sl. 62, 63) diploidna taksona nekoliko
odstopata od tetraploidnih, vendar pa razlike za dolo¢anje niso uporabne.

4.8.2.19.DolZina krovne pleve (KPL)

Po dolzini krovne pleve (sl. 64) lahko priblizno razlikujemo med D. glomerata ssp. lobata
z najmanjso in D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata ter D. glomerata ssp. slovenica
z najve¢jima. Ostali pari taksonov se medsebojno prekrivajo.
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SI. 64: Distribucija vrednosti znaka KPL pri posameznih taksonih

Fig. 64: The lowet lemma length (KPL) distribution in the recognized taxa

4.8.2.20.Poloviéna Sirina krovne pleve (KPLS)

Polovi¢na $irina krovne pleve (sl. 65) se je izkazala za razlikovanje D. glomerata ssp.
lobata od ostalih taksonov pasje trave.
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SI. 65 Distribucija vrednosti znaka KPLS pri posameznih taksonih

Fig. 65: The lower lemma half-width (KPLS) distribution in the recognized taxa

4.8.2.21.Dol%ina rese krovne pleve (RKPL)
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SI. 66: Distribucija vrednosti znaka RKPL pri posameznih taksonih

Fig. 66: The lower lemma awn length (RKPL) distribution in the recognized taxa

Tudi resa krovne pleve (sl. 66) je pri diploidih krajsa, dale¢ najkrajSa spet pri D. glomerata
ssp. lobata, ki jo po tem znaku lahko kar dobro loc¢imo od D. glomerata ssp. glomerata
var. glomerata ali D. glomerata ssp. glomerata var. pendula. Razmeroma kratka resa se
pojavlja Se pri D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata.
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4.8.2.22.0blika vrha krovne pleve (VRH)

Kljub temu, da je oblika vrha krovne pleve (sl. 67) eden od najveckrat omenjanih
razlikovalnih znakov, se je pri nasih taksonih izkazal za popolnoma neuporabnega.
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SI. 67: Distribucije vrednosti znaka VRH pri posameznih taksonih

Fig. 67: Frequency distributions of the lemma tip shape (VRH) in the recognized taxa

4.8.2.23.Dol%Zina dlak na gredlju krovne pleve (DGR)

Zanimivo je, da sta po dolzini dlak na gredlju krovne pleve (sl. 68) razmeroma podobni le
D. glomerata ssp. lobata in D. glomerata ssp. slovenica. Pri vseh ostalih taksonih
prevladujejo nad 0,1 mm dolge dlake.
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Sl. 68: Distribucija vrednosti znaka DGR pri posameznih taksonih

Fig. 68: The lower lemma keel hairs length (DGR) distribution of the recognized taxa

4.8.2.24.Gostota dlak na gredlju krovne pleve (DGRG)

Gostota dlak na gredlju krovne pleve (sl. 69) je za razlikovanje med taksoni pasje trave
neuporabna.
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Sl. 69: Distribucija vrednosti znaka DGRG pri posameznih taksonih

Fig. 69: The lower lemma keel hair density (DGRG) distribution in the recognized taxa
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4.8.2.25.DolZina predpleve (PPL)

Dalec¢ najkrajse predpleve (sl. 70) ima D. glomerata ssp. lobata, vendar pa se njihove
maksimalne vrednosti kar dobro prekrivajo z minimalnimi ostalih taksonov razen D.
glomerata ssp. slovenica. Znak torej le delno uporaben za prepoznavanje D. glomerata ssp.
lobata.
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Sl. 70: Distribucija vrednosti znaka PPL pri posameznih taksonih

Fig. 70: The lower palea length (PPL) distribution in the recognized taxa

4.8.2.26.Dol%ina praSnice (PRS)
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SI. 71: Distribucija vrednosti znaka PRS pri posameznih taksonih

Fig. 71: The anther length (PRS) distribution in the recognized taxa
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Kaze, da imajo diploidi okoli 2 mm dolge prasnice (nikoli daljSe od 2,5 mm), tetraploidi
razen D. glomerata ssp. glomerata var. pendula pa okoli 2,6 mm dolge.

4.8.2.27.Povprecna velikost peloda (PEL)

Velikost pelodnih zrn (sl. 72) kaze nizke vrednosti pri di- in vi§je (vendar s prekrivanji) pri
tetraploidih. Vsekakor manj uporaben razlikovalni znak kot LRZ.
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Sl. 72: Distribucija vrednosti znaka PEL pri posameznih taksonih

Fig. 72: The average pollen size (PEL) distribution in the recognized taxa

4.8.2.28.Dolzina zrna (ZRNO)

Dolzina zrelega zrna (sl. 73) je preveC variabilna, da bi bila uporabna.
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Sl. 73: Distribucija vrednosti znaka ZRNO pri posameznih taksonih

Fig. 73: The grain length (ZRNO) distribution in the recognized taxa

4.8.3.Nekateri kombinirani znaki

Ze med delnimi statisti¢nimi analizami se je izkazalo, da bi nekatere kombinacije znakov
utegnile priti v posStev za razlikovanje med taksoni. Do njihovih znacilnih vrednosti seveda
ne moremo priti s preprostim preracunavanjem povprecij posameznih znakov, ampak je
ustrezno racunsko operacijo potrebno izvesti za vsak par (trojico) konkretnih meritev pri
posamezni OTE, nato pa za dobljeni niz vrednosti izracunati deskriptivne statistike.

Nekaj uporabnih ali vsaj pricakovano uporabnih kombinacij znakov je navedenih in
komentiranih v nadaljevanju.

4.8.3.1.Delez gornjega internodija pri celotni vigini
rastline (GIN/VRA)

Razlike v velikostih tega kombiniranega znaka so premajhne (sl. 74), da bi bile uporabne
kot doloCevalni znak za posamezne primerke.
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SI. 74: Distribucije vrednosti kombinacije znakov GIN/VRA pri posameznih taksonih

Fig. 74: Frequency distributions of the GIN/VRA combined character (=quotient between upper internode length
and total culm height) in the recognized taxa

4.8.3.2.Razmerje med dolZinama vrhnje listne ploskve in njene
noZnice (VLI/VLN)
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SI. 75: Distribucije vrednosti kombinacije znakov VLI/VLN pri posameznih taksonih

Fig. 75: Frequency distributions of the VLI/VLN combined character (=quotient between upper leaf-blade and
upper leaf-sheath lengths) in the recognized taxa

Po znacilnih vrednostih tega kombiniranega znaka (sl. 75) lahko razmeroma zanesljivo
lo¢ujemo med D. glomerata ssp. lobata in D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata ter
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D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata, medtem ko D. glomerata ssp. glomerata var.
pendula in tudi D. glomerata ssp. slovenica kazeta nekako prehodni polozaj.
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SI. 76: Distribucije vrednosti kombinacije znakov DSC/DSV pri posameznih taksonih

Fig. 76: Frequency distributions of the DSC/DSV combined character (=quotient between lower inflorescence
branch length and its naked part length) in the recognized taxa

4.8.3.3.Razmerje med dolZinama celotnega delnega socvetja in
njegove vejice (DSC/DSV)

Modus tega znaka je pri vseh taksonih precej podoben (sl. 76) , vidimo pa lahko razlocno v
desno asimetricno distribucijo pri D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata. Za
razlikovanje taksonov je sicer znak neuporaben.

4.8.3.4.Razmerje med dolZinama predpleve in krovne pleve
(KPL/PPL)

Ceprav razmerje med dolzinama predpleve in krovne pleve (sl. 77) kaZe rahlo drugaéno
distribucijo pri D. glomerata ssp. lobata za razliko od ostalih taksonov, je znak za
dolo¢evanje neuporaben.
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SI. 77: Distribucije vrednosti kombinacije znakov PPL/KPL pri posameznih taksonih

Fig. 77: Frequency distributions of the PPL/KPL combined character (=quotient between lower palea and lower
lemma lengths) in the recognized taxa

4.8.3.5.Asimetric¢nost &irine ogrinjalnih plev (DOPS/GOPS)
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SI. 78: Distribucije vrednosti kombinacije znakov DOPS/GOPS pri posameznih taksonih

Fig. 78: Frequency distributions of the DOPS/GOPS combined character (=quotient between lower glume and
upper glume widths) in the recognized taxa

Zaradi svoje neenakomerne in Siroke frekvenc¢ne distribucije (sl. 78) je znak za
razlikovanje med taksoni popolnoma neuporaben, kaza pa zanimivo dejstvo, tipi¢no za
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pasjo travo, da se ogrinjalni plevi razvijata zelo nenadzorovano in na njuno velikost
verjetno ne vpliva toliko zgradba genoma kot pa lega klaska v delnem socvetju.

4.8.4.Sprememba doloc¢itev OTE po koncani reviziji

Preglednica 11 nam kaze, kako so se po konc¢ani reviziji spremenile dolo¢itve OTE.
Vidimo, da je velika vecina kot hisp dolo¢enega materiala na koncu dolocena kot D.
glomerata ssp. glomerata var. abbreviata, kot D. glomerata predhodno dolo¢eni material
je tudi po reviziji v glavnem ostal znotraj tipske podvrste, vendar pod razlicnimi
varietetami. Le 2 poli, doloceni kot D. glomerata f. nemorosa in D. glomerata f. flaccida,
sta bili kon¢no doloceni kot D. glomerata ssp. lobata (druga od omenjenih oblik tako ali
tako velja za sinonim tej podvrsti). Vecje spremembe so se zgodile z materialom, ki je bil
predhodno dolo¢en za D. glomerata ssp. lobata (pod razlicnimi sinonimi). Kar priblizno
tretjina tega materiala je zdaj dolocena kot D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata,
kakih 10% kot D. glomerata ssp. glomerata var. pendula, le nekaj ve¢ kot polovica pol pa
je ohranila isto dolocitev.

Pregl. 11: Sprememba dologitev od predhodnih v vrsticah do konénih v stolpcih; krepko natisnjene Stevilke

potrditev doloCitve
Tab. 11: Changes of determination from previous (rows) to final (columns); numbers of confirmed determinations
printed bold
[ predhodna: konéna dologitev: |skupaj [abbr [gggl |hisp [loba [pend [reic [slov |

nedoloc¢eno 105 23 49 1 10 18 4

agg. 58 1 50 3 3 1

D. hispanica [auct.] 18 16 1 1

D. glomerata 85 12 68 4 1

D. glomerata ssp. glomerata 2 2

D. glomerata f. aspera 1 1

D. glomerata f. ciliata 3 1 2

D. glomerata f. nemorosa 1 1

D. glomerata f. scabra 2 2

D. polygama 42 2 23 11 6

D. aschersoniana 21 21

D. glomerata f. flaccida 1 1

D. marina 1 1

skuPa: a0 56 198 1 51 27 2 5

28,5% 37,8% 64,7%

delez potrjenih dolocitev:

4.8.5.0pisi taksonov s sinonimiko

Opisi taksonov so generirani avtomatsko po Ze opisanem principu (minimum, 1. oktil, 7.
oktil, maksimium) iz celotnega izmerjenega vzorca. Vrednosti so zaradi premajhne
velikosti vzoréne populacije zelo nezanesljive pri D. glomerata ssp. “reichenbachii in tudi
D. glomerata ssp. slovenica.

Sinonimika taksonov je kompilacija razli¢nih virov, tipskega materiala nisem preverjal.
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4.8.5.1.Dactylis glomerata ssp. glomerata

Dactylis glomerata L. 1753

D. glomerata L. ssp. glomerata

D. glomerata L. var. glauca Wahlenberg [1825, Fl. Suec., 1: 74]

D. glomerata L. var. glaucescens (Willd.) Duby in DC. [1828, Bot. Gall., 1: 521]
D. glaucescens Willd. [1809, Enum. PI. Hort. Berol. : 111]

Bromus glomeratus (L.) Scop. 1772

Rastline visoke (15,5) 50-112 (145) cm, od tega dolzina vrhnjega internodija (4,1) 23,5-50
(77) cm, najvecji premer enega od internodijev na dnu stebla (1) 2-4 (6) mm. Celotna
dolzina (od kolenca do vrha listne ploskve) najdaljSega lista na pritlicnem jalovem
poganjku (2,5) 14-50 (84) cm, njegova najvecja Sirina 2-3,5 (5) mm. Listna ploskev
vrhnjega lista (2) 5,5-22 (45,5) cm dolga, in (2) 2,5-5 (6) mm Siroka, njena listna noznica
(2) 9,5-19 (24) cm dolga. Dolzina listnih rez na listni povrhnjici (30,45) 34,76-41,39
(52,69) um.

Celotno socvetje (1,7) 4,5-14,6 (25,5) cm dolgo, najdolnjejse delno socvetje (0,7) 2,1-8
(14,5) cm dolgo, od tega goli del vejice (0,1) 0,8-5 (8) cm. Klaski (1) 2-5 (7)-cvetni, (4)
5,5-8 (9,7) mm dolgi in (1) 1,7-3,9 (5,3) mm Siroki. Dolnja (=zunanja) ogrinjalna pleva
(1,8) 3,2-5,5 (7) mm dolga in (0,1) 0,4-1 (1,2) mm Siroka, z (0) 1-3 zilami. Gornja
(=notranja) pa (2,7) 3,9-6 (6,7) mm dolga in (0,2) 0,5-1,1 (1,6) mm Siroka, z 1-3 (4) zilami.
Najdaljse (dolnje) krovne pleve (nevstevsi reso!) (2,9) 4,3-5,8 (7,5) mm dolge in (0,7) 0,9-
1,2 (1,6) mm Siroke, njihov vrh postopno zozen do izrobljen, z (0,2) 0,5-1,2 (1,8) mm
dolgo reso, najdaljse Strle¢e dlake na gredlju na 2/3 njegove dolzine 0,05-0,5 (0,6) mm
dolge, njihova gostota je 10-20 (30) na milimeter. Predpleva istega antecija (3) 4-5,2 (6,2)
mm dolga. Prasnice (1,4) 2-3,1 (3,8) mm dolge, pelodna zrna (22,79) 27,32-33,51 (39,05)
pm velika. Zrelo zrno (1) 1,4-2,5 (2,8) mm dolgo. 2n=28.

4.8.5.2.Dactylis glomerata ssp. glomerata var. abbreviata

D. abbreviata Bernh. ex Link [1827, Hort. Reg. Bot. Berol., 1 : 153]

D. glomerata L. ssp. hispanica auct., non (Roth) Nyman [1882, Consp. FI. Eur. : 819]

D. glomerata L. var. aprica (Podp.) Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 136] ?

D. glomerata L. var. australis Willk. in Willk. & Lange [1861, Prodr. FI. Hisp., 1 : 88]

D. glomerata L. var. hispanica auct., non (Roth) DC. [1813, Cat. PI. Hort. Monsp. : 23]

D. glomerata L. var. lobata Rouy [1883, Rev. Sci. Nat. Soc. Languedoc. Geogr., 1883 : 85], non Drejer
[1838]

D. glomerata L. var. pseudoglomerata Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 142]

D. hispanica auct., non Roth [1797, Catal. Bot., 1: 8] (b.)

D. glomerata L. ssp. glomerata var. italica Schreber ex Roth 1797

Rastline visoke (15,5) 35-74 (85,5) cm, od tega dolzina vrhnjega internodija (4,1) 17,5-
35,7 (44) cm, najvecji premer enega od internodijev na dnu stebla (1) 2-3,5 (4) mm, delez
celotnega vrhnjega internodija v celotni dolZini stebla (GIN/VRA) je (0,06) 0,38-0,65
(0,71). Celotna dolzina (od kolenca do vrha listne ploskve) najdaljSega lista na jalovem
poganjku (8,5) 8,9-31 (45) cm, njegova najvecja Sirina 2-3 mm. Listna ploskev vrhnjega
lista razmeroma toga, (2) 3-9,5 (11,5) cm dolga, in (2) 2-3,5 mm Siroka, njena listna
noznica (6,2) 7,5-13,3 (16) cm dolga, razmerje med dolZinama listne ploskve in listne
noznice je (0,26) 0,35-0,83 (1,22). Dolzina listnih rez na listni povrhnjici (31,9) 33,2-40,4
(52,7) um.
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Celotno socvetje (1,7) 2,8-6,2 (7,1) cm dolgo, najdolnjejSe delno socvetje (0,7) 1,2-2,8
(3,8) cm dolgo, od tega goli del vejice (0,1) 0,2-1,2 (1,7) cm, celotno dolnje delno socvetje
je (1,88) 2,1-6,75 (12)-krat daljSe od golega dela vejice. Klaski (1) 2-6 (7) -cvetni, (4,5)
5,6-7,9 (9,5) mm dolgi in (1,2) 1,7-4,1 (4,8) mm Siroki, razmerje med Stevilom cvetov in
dolZino klaska (SCV/KKD) je (0,17) 0,34-0,73 (0,8). Dolnja (=zunanja) ogrinjalna pleva
(3) 3,5-5,5 (6) mm dolga in 0,4-1 (1,2) mm Siroka, z 1-3 zilami. Gornja (=notranja) pa (2,7)
4,1-6,1 (6,4) mm dolga in (0,2) 0,6-1,2 (1,6) mm Siroka, z 1-3 (4) zilami. Razmerje med
dolzinama ogrinjalnih plev (DOPL/GOPL) je (0,61) 0,7-1,12 (1,37), razmerje med
$irinama ogrinjalnih plev (DOPS/GOPS) je (0,33) 0,45-1,64 (3), razmerje med povpreéno
dolzino ogrinjalnih plev in dolzino klaska pa (0,53) 0,59-0,83 (0,91). Najdaljse (dolnje)
krovne pleve (nevstevsi reso!) (3,5) 4,2-5,8 (6,5) mm dolge in (0,8) 1-1,2 (1,5) mm Siroke,
njihov vrh (postopno) naglo zozen do izrobljen, s (0,3) 0,5-0,9 (1,4) mm dolgo reso,
najdaljSe Strlece dlake na gredlju na 2/3 njegove dolzine (0,05) 0,1-0,5 (0,6) mm dolge,
njihova gostota je 10-22 (25) na milimeter. Predpleva istega antecija (3,2) 4-5,3 (5,5) mm
dolga, razmerje med dolzinama predpleve in krovne pleve istega antecija je (0,75) 0,82-
0,95 (1,1). Prasnice (1,5) 2-3 (3,5) mm dolge, pelodna zrna (26,7) 28,6-33,3 (33,9) um
velika. Zrelo zrno (1,5) 2-2,6 (2,7) mm dolgo.

4.8.5.3.Dactylis glomerata ssp. glomerata var. glomerata

D. glomerata L. var. angustifolia Tinant [1836, FI. Luxemb. : 58]

D. glomerata L. var. blepharodes Podp. [1925, Kvet. Moravy, 6 : 217]

D. glomerata L. var. ciliata Peterm. [1838, FI. Lips. : 80]

D. glomerata L. var. collina Schlecht. [1823, FI. Berol., 1 : 69]

D. glomerata L. var. compacta Cosson, Germain & Weddel [1842, Intr. FI. Env. Paris : 143]
D. glomerata L. var. congesta Cosson & Germain [1845, Fl. Env. Paris, ¢d. 1, 2 : 646]
D. glomerata L. var. detonsa Fries [1817, Novit. Fl. Suec., 3 : 44]

D. glomerata L. var. elongata Delastre [1842, Fl. D¢part. Vienne : 487]

D. glomerata L. var. flava Lange [1879, Bot. Tidsskr., 10 : 188]

D. glomerata L. var. hirta Marsson [1869, FI. Neuvorpomm. : 576]

D. glomerata L. var. intermedia Gaudin [1828, Fl. Helv., 1 : 224]

D. glomerata L. var. lagvigata Fries [1828, Novit. Fl. Suec., ed. 2 : 16]

D. glomerata L. var. longiaristata G. Beck [1890, FI. Nieder-Osterr. : 80]

D. glomerata L. var. maritima Hallier [1863, Bot. Zeit. (Berlin), 1861, App. 1 : 7]

D. glomerata L. var. micrantha Waisb. [1899, Osterr. Bot. Z., 49 : 66]

D. glomerata L. var. multiflora G. Beck [1890, FI. Nieder-Osterr. : 80]

D. glomerata L. var. nemorosa Klett & H. Richter ex Peterm. [1838, FI. Lips. : 80]
D. glomerata L. var. rigidissima Schur [1866, Enum. PI. Transs. : 782]

D. glomerata L. var. rigidissima Schur [1866, Enum. PI. Transs. : 782]

D. glomerata L. var. scaberrima Lapeyr. [1818, Hist. Abr. Pyr., Suppl. : 14]

D. glomerata L. var. scabra Peterm. [1846, FI. Exc. Leipzig : 554]

D. glomerata L. var. spicata Peterm. [1846, Fl. Exc. Leipzig : 554]

D. glomerata L. var. subsessilis Peterm. [1838, FI. Lips. : 80]

D. glomerata L. var. variegata A.S. Hitchc. [1935, Man. Grassses U.S. : 184, 1008]
D. glomerata L. var. viride Alef. [1866, Landw. FI. : 352)

D. glomerata L. var. viride Alef. [1866, Landw. FI. ; 352]

D. glomerata L. var. vivipara Parl. [1850, Fl. Ital., 1 : 459]

D. kovarovicii Opiz [1853, Lotos, 3 : 67]

Rastline visoke (47) 65,5-120 (145) cm, od tega dolzina vrhnjega internodija (18) 28-51,4
(77) cm, najvecji premer enega od internodijev na dnu stebla (2) 2,5-4 (6) mm, delez
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celotnega vrhnjega internodija v celotni dolZini stebla (GIN/VRA) je (0,28) 0,36-0,55
(0,87). Celotna dolzina (od kolenca do vrha listne ploskve) najdaljSega lista na jalovem
poganjku (2,5) 20-50 (84) cm, njegova najvecja Sirina 2-3,5 (5) mm. Listna ploskev
vrhnjega lista razmeroma toga, (6,5) 9,5-20,8 (33) cm dolga, in (2) 2,5-5 (6) mm Siroka,
njena listna noznica (2) 11,5-19,3 (23) cm dolga, razmerje med dolzinama listne ploskve in
listne noznice je (0,5) 0,67-1,27 (5). DolZina listnih rez na listni povrhnjici (30,5) 35,4-42,2
(45,6) um.

Celotno socvetje (3,2) 6,7-15 (25,5) cm dolgo, najdolnjejse delno socvetje (2,3) 3,5-8,7
(14,5) cm dolgo, od tega goli del vejice (1) 1,7-5,5 (8) cm, celotno dolnje delno socvetje je
(1,28) 1,47-2,01 (2,47)-krat daljSe od golega dela vejice. Klaski (2) 2-4,8 (5) -cvetni, (4)
5,8-8,3 (9,7) mm dolgi in (1) 2-3,5 (5,3) mm Siroki, razmerje med Stevilom cvetov in
dolZino klaska (SCV/KKD) je (0,28) 0,36-0,59 (0,71). Dolnja (=zunanja) ogrinjalna pleva
(1,8) 3,3-5,5 (7) mm dolga in (0,1) 0,4-1 (6) mm Siroka, z (0) 1-3 Zilami. Gornja
(=notranja) pa (3,1) 4-6 (6,7) mm dolga in (0,4) 0,5-1,2 (7) mm Siroka, z 1-3 (4) zilami.
Razmerje med dolzinama ogrinjalnih plev (DOPL/GOPL) je (0,31) 0,7-1,23 (1,51),
razmerje med povprecno dolzino ogrinjalnih plev in dolzino klaska je (0,47) 0,57-0,82
(0,91), razmerje med $irinama ogrinjalnih plev (DOPS/GOPS) pa (0,07) 0,49-1,41 (2).
NajdaljSe (dolnje) krovne pleve (nevstevsi reso!) (2,9) 4,5-5,8 (7,5) mm dolge in (0,7) 0,9-
1,2 (1,4) mm Siroke, njihov vrh postopno zozZen do prisekan (izrobljen), s (0,2) 0,6-1,2
(1,4) mm dolgo reso, najdaljse StrleCe dlake na gredlju na 2/3 njegove dolzine (0,05) 0,1-
0,4 (0,6) mm dolge, njihova gostota je 10-20 (30) na milimeter. Predpleva istega antecija
(3,1) 4-5,2 (6,2) mm dolga, razmerje med dolzinama predpleve in krovne pleve istega
antecija je (0,72) 0,81-0,96 (1,9). Prasnice (1,6) 2-3,2 (3,8) mm dolge, pelodna zrna (22,8)
27,6-34,6 (39,1) um velika. Zrelo zrno (1) 1,4-2,5 (2,8) mm dolgo.

4.8.5.4.Dactylis glomerata ssp. glomerata var. pendula

D. pendula (Dumort.) Chase & Niles [1962, Index Grass. Sp., 1 : 530], pro syn.
D. glomerata L. ssp. pendula Dumort. 1824

Rastline visoke (44) 55,4-98,9 (126) cm, od tega dolzina vrhnjega internodija (19,5) 23,6-
49,9 (55) cm, najvecji premer enega od internodijev na dnu stebla (1,5) 2-3 (3,5) mm, delez
celotnega vrhnjega internodija v celotni dolZini stebla (GIN/VRA) je (0,3) 0,38-0,48

(0,58). Celotna dolzina (od kolenca do vrha listne ploskve) najdaljSega lista na jalovem
poganjku (13,5) 25,9-53 (53) cm, njegova najvecja Sirina 2-3,9 (4) mm. Listna ploskev
vrhnjega lista (9,5) 15,8-34,1 (45,5) cm dolga, in (2) 2,4-5,3 (6) mm Siroka, njena listna
noznica (10) 10,6-17,9 (24) cm dolga, razmerje med dolzinama listne ploskve in listne
noznice je (0,88) 1,21-2 (2,58). Dolzina listnih rez na listni povrhnjici (32,2) 35,9-40,9
(43,7) um.

Celotno socvetje (5,8) 7,3-16,9 (19) cm dolgo, najdolnjejSe delno socvetje (2,7) 3,5-8,4
(9,5) cm dolgo, od tega goli del vejice (1,2) 1,8-5 (6) cm, celotno dolnje delno socvetje je
(1,34) 1,5-2,05 (2,33)-krat daljse od golega dela vejice. Klaski (1) 2-3 (4) -cvetni, (4) 5-7,1
(7,9) mm dolgi in (1) 1,5-2,9 (3,2) mm Siroki, razmerje med Stevilom cvetov in dolzino
klaska (SCV/KKD) je (0,2) 0,3-0,5 (0,69). Dolnja (=zunanja) ogrinjalna pleva (2,3) 2,8-5,2
(6) mm dolga in (0,2) 0,4-0,9 (1,2) mm Siroka, z (0) 1-2 (3) zilami. Gornja (=notranja) pa
(3,3) 3,5-5,1 (5,4) mm dolga in (0,4) 0,5-0,9 (1,1) mm S$iroka, z 1-3 zilami. Razmerje med
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dolzinama ogrinjalnih plev (DOPL/GOPL) je (0,46) 0,65-1,31 (1,67), razmerje med
Sirinama ogrinjalnih plev (DOPS/GOPS) je (0,3) 0,4-1,88 (2,25), razmerje med povpreéno
dolzino ogrinjalnih plev in dolZino klaska pa (0,59) 0,62-0,86 (0,93). Najdaljse (dolnje)
krovne pleve (nevstevsi reso!) (3,2) 4,1-5,5 (7,1) mm dolge in (0,8) 0,8-1,1 (1,6) mm
Siroke, njihov vrh postopno zozen do prisekan (izrobljen), s (0,3) 0,5-1,2 (1,8) mm dolgo
reso, najdaljse StrleCe dlake na gredlju na 2/3 njegove dolzine (0,05) 0,1-0,4 (0,6) mm
dolge, njihova gostota je 10-20 na milimeter. Predpleva istega antecija (3) 3,5-4,8 (5,3) mm
dolga, razmerje med dolzinama predpleve in krovne pleve istega antecija je (0,7) 0,75-0,99
(1,05). Prasnice (1,4) 1,9-2,7 (3,2) mm dolge, pelodna zrna (23,9) 26,5-30,8 (32,1) um
velika. Zrelo zrno okoli 2 mm dolgo.

4.8.5.5.Dactylis glomerata ssp. lobata

D. aschersoniana Graebner [1899, Notizbl. Mus. Berlin, ser. Il, 17 : 274]

D. glomerata L. ssp. aschersoniana (Graebner) Thell. [1911, Allgem. Bot. Z. Syst., 17 : 34]

D. glomerata L. ssp. lobata (Drejer) Lindberg fil. [1906, Finska Vet. Soc. Forhandl., 38 (13) : 9]

D. glomerata L. ssp. pendula Dumort. [1824, Obs. Gram. Fl. Belg. : 146]

D. glomerata L. ssp. polygama (Horvétovsky) Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 102]

D. glomerata L. var. angustata Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 102]

D. glomerata L. var. aristulata Issler [1933, Bull. Soc. Hist. Nat. Colmar, Nouv. Sé&r., 23 (1931-32) : 26]
D. glomerata L. var. aschersoniana (Graebner) Domin [1910, Beih. Bot. Centralbl., Abt. 2, 26 : 276]

D. glomerata L. var. blepharantha Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 114]

D. glomerata L. var. ciliatula Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 102]

D. glomerata L. var. decalcata Doll [1857, FI. Bad. : 167]

D. glomerata L. var. deflexa Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 102]

D. glomerata L. var. flaccida Celak. [1882, Prodr. FI. Bhm. : 717]

D. glomerata L. var. glaucoviridis Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 114]

D. glomerata L. var. gracilis Schur [1866, Enum. PI. Transs. : 782]

D. glomerata L. var. grandiflora Issler [1933, Bull. Soc. Hist. Nat. Colmar, Nouv. Sér., 23 (1931-32) : 26]
D. glomerata L. var. hirsuta Issler [1933, Bull. Soc. Hist. Nat. Colmar, Nouv. S¢r., 23 (1931-32) : 26]

D. glomerata L. var. kroulikii Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 114]

D. glomerata L. var. latifolia Issler [1933, Bull. Soc. Hist. Nat. Colmar, Nouv. S¢r., 23 (1931-32) : 26]

D. glomerata L. var. lobata Drejer [1838, FI. Excurs. Hafn : 45] (b.)

D. glomerata L. var. macrocephala Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 112]

D. glomerata L. var. pallida Issler [1933, Bull. Soc. Hist. Nat. Colmar, Nouv. S¢r., 23 (1931-32) : 26]

D. glomerata L. var. peritricha Podp. [1926, Kvet. Moravy, 6 : 221]

D. glomerata L. var. petrakii Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 120]

D. glomerata L. var. prihodae Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 119]

D. glomerata L. var. schustleri Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 111]

D. glomerata L. var. subglomerata Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 115]

D. glomerata L. var. subspiciformis Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 119]

D. glomerata L. var. tenuifolia Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 102]

D. glomerata L. var. violascens Issler [1933, Bull. Soc. Hist. Nat. Colmar, Nouv. Sér., 23 (1931-32) : 26]
D. glomerata L. var. violascens Issler [1933, Bull. Soc. Hist. Nat. Colmar, Nouv. Sér., 23 (1931-32) : 26]
D. glomerata L. var. virescens Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 117]

D. glomerata L. var. virescens Domin [1943, Acta Bot. Bohem., 14 : 117]

D. ortmanniana Opiz [1852, Seznam : 35] [nom. nud. ]

D. polygama Horv. var. glaucoviridis (Domin) So6 [1972, Acta Bot. Acad. Sci. Hung., 17 (1-2) : 118]

D. polygama Horv. var. subglaucescens (Domin) So6 [1972, Acta Bot. Acad. Sci. Hung., 17 (1-2) : 118]
D. polygama Horv. var. subglomerata (Domin) So6 [1972, Acta Bot. Acad. Sci. Hung., 17 (1-2) : 118] =
D. polygama Horv. var. trichophora (Domin) So6 [1972, Acta Bot. Acad. Sci. Hung., 17 (1-2) : 118]

D. polygama Horv. var. vuyckii (Jansen & Wachter) So6 [1972, Acta Bot. Acad. Sci. Hung., 17 (1-2) : 118]
D. polygama Horvatovszky [1774, FI. Tyrnav., 1: 15]



Jogan, J.: Sistematika in horologija skupine navadne pasje trave (Dactylis glomerata agg.) 99
v Sloveniji. Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za biologijo, 2002

Rastline visoke (37) 47-89 (118) cm, od tega dolzina vrhnjega internodija (14) 20-35,9 (45)
cm, najvecji premer enega od internodijev na dnu stebla (1,5) 2-3,5 (4) mm, delez
celotnega vrhnjega internodija v celotni dolZini stebla (GIN/VRA) je (0,29) 0,36-0,47
(0,6). Celotna dolzina (od kolenca do vrha listne ploskve) najdaljSega lista na jalovem
poganjku (10) 26,5-52 (57) cm, njegova najvecja Sirina (1,5) 2-3,5 (5,5) mm. Listna
ploskev vrhnjega lista razmeroma mlahava, (10) 13-28,6 (35,5) cm dolga, in (2) 2,5-4,5 (5)
mm Siroka, njena listna noznica (5,5) 7,5-12,5 (19) cm dolga, razmerje med dolzinama
listne ploskve in listne noznice je (0,25) 1,32-2,58 (4,47). DolZina listnih rez na listni
povrhnjici (24,3) 26-30,3 (31,4) um.

Celotno socvetje (3,4) 6,5-13,2 (19,8) cm dolgo, najdolnjejse delno socvetje (1,5) 2,2-6
(9,2) cm dolgo, od tega goli del vejice (0,4) 1-3,8 (6,2) cm, celotno dolnje delno socvetje je
(1,36) 1,55-2,25 (4,89)-krat daljSe od golega dela vejice. Klaski 2-3 (4) -cvetni, (3,7) 4,3-
5,9 (7,2) mm dolgi in (1,1) 1,3-2,3 (4,8) mm Siroki, razmerje med Stevilom cvetov in
dolZino klaska (SCV/KKD) je (0,31) 0,38-0,56 (0,69). Dolnja (=zunanja) ogrinjalna pleva
(2,4) 3-4,8 (5,4) mm dolga in (0,3) 0,4-0,9 (1,2) mm Siroka, z 1-3 zilami. Gornja
(=notranja) pa (2,5) 2,9-4,6 (5,3) mm dolga in (0,3) 0,4-0,8 (1) mm Siroka, z 1-3 Zilami.
Razmerje med dolzinama ogrinjalnih plev (DOPL/GOPL) je (0,57) 0,79-1,36 (1,8),
razmerje med $irinama ogrinjalnih plev (DOPS/GOPS) je (0,4) 0,58-1,94 (2,67), razmerje
med povprecno dolzino ogrinjalnih plev in dolzino klaska pa (0,61) 0,67-0,84 (0,91).
NajdaljSe (dolnje) krovne pleve (nevstevsi reso!) (3) 3,7-5 (5,6) mm dolge in (0,6) 0,7-0,9
(1,1) mm Siroke, njihov vrh postopno zoZen do prisekan (izrobljen), z (0,1) 0,2-0,6 (0,9)
mm dolgo reso, najdaljse StrleCe dlake na gredlju na 2/3 njegove dolzine 0,05-0,2 (0,4) mm
dolge, vecinoma razvite le kot bodicke, njihova gostota je 10-20 (25) na milimeter.
Predpleva istega antecija (2,5) 3-4,1 (4,7) mm dolga, razmerje med dolZzinama predpleve in
krovne pleve istega antecija je (0,68) 0,77-0,93 (1). Prasnice (1,5) 1,7-2,2 (2,5) mm dolge,
pelodna zrna (21,2) 24,3-27,5 (28,8) mm velika. Zrelo zrno 1,2-2 mm dolgo. 2n=14.

4.8.5.6.Dactylis glomerata ssp. “reichenbachii“

?Dactylis glomerata L. var. reichenbachii Hausm. ex Dalla Torre & Sarnth. 1906
?Dactylis reichenbachii (Hausm. ex Dalla Torre & Sarnth.) Meusel s sod. 1965

Kot je bilo Ze omenjeno, sta dve OTE, ki pripadata tej morfoloski skupini, od Ze opisanih
taksonov najblize prav tej podvrsti, vendar pa mu niti po nadmorski viSini niti po
geografski legi nahajaliS¢ ne ustrezata. Zato je ime "reichenbachii" rabljeno le pogojno in
ga piSem v narekovajih. Obe populaciji vsekakor zahtevata podrobnejSe preucevanje.

Rastline visoke (17,5) 19,5-31,5 (33,5) cm, od tega dolzina vrhnjega internodija (11,5)
12,6-19,4 (20,5) cm, najvecji premer enega od internodijev na dnu stebla (1) 1,1-1,9 (2)
mm, deleZ celotnega vrhnjega internodija v celotni dolzini stebla (GIN/VRA) je (0,61)
0,62-0,65 (0,66). Celotna dolzina (od kolenca do vrha listne ploskve) najdaljSega lista na
jalovem poganjku (3,5) 4,1-7,4 (8) cm, njegova najvecja Sirina (1,5) 1,7-2,8 (3) mm. Listna
ploskev vrhnjega lista 1,2-1,3 (1,3) cm dolga, in 2 mm S§iroka, njena listna noznica (4) 4,6-
8,4 (9) cm dolga, razmerje med dolzinama listne ploskve in listne noznice je (0,13) 0,16-
0,3 (0,33). Dolzina listnih rez na listni povrhnjici (27,1) 27,3-28,3 (28,5) um.

Celotno socvetje (1,3) 1,8-4,5 (5) cm dolgo, najdolnjejse delno socvetje (0,7) 1-2,5 (2,8)
cm dolgo, od tega goli del vejice (0,1) 0,3-1,5 (1,7) cm, celotno dolnje delno socvetje je
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(1,65) 2,32-6,33 (7)-krat daljSe od golega dela vejice. Klaski navadno 3-cvetni, (5) 5,2-6,2
(6,4) mm dolgi in (2) 2,3-4,2 (4,5) mm Siroki, razmerje med Stevilom cvetov in dolzino
klaska (SCV/KKD) je (0,47) 0,49-0,58 (0,6). Dolnja (=zunanja) ogrinjalna pleva (4,2) 4,3-
4,9 (5) mm dolga in (0,6) 0,7-1 (1) mm Siroka, z 1-2 Zilama. Gornja (=notranja) pa 4 mm
dolga in 0,5-0,6 mm Siroka, z 1 Zilo. Razmerje med dolzinama ogrinjalnih plev
(DOPL/GOPL) je (1,05) 1,08-1,23 (1,25), razmerje med Sirinama ogrinjalnih plev
(DOPS/GOPS) je (1,2) 1,26-1,61 (1,67), razmerje med povpreéno dolzino ogrinjalnih plev
in dolzino klaska pa (0,7) 0,72-0,81 (0,82). NajdaljSe (dolnje) krovne pleve (nevstevsi
reso!) (4) 4,1-4,9 (5) mm dolge in 0,8-1 mm Siroke, njihov vrh naglo zoZen do izrobljen, z
0,5-0,6 mm dolgo reso, najdaljse sStrlece dlake na gredlju na 2/3 njegove dolzine 0,1-0,5
(0,6) mm dolge, njihova gostota je 10-15 na milimeter. Predpleva istega antecija (3,5) 3,6-
4,4 (4,5) mm dolga, razmerje med dolzinama predpleve in krovne pleve istega antecija je
(0,88) 0,88-0,9 (0,9). Prasnice (1,7) 1,7-2 (2) mm dolge, pelodna zrna (24,8) 25,3-28,7
(29,3) um velika. 2n=14.

4.8.5.7.Dactylis glomerata ssp. slovenica
Dactylis slovenica Domin 1923

Rastline visoke (132) 142-168,5 (170) cm, od tega dolzina vrhnjega internodija (61,5)
63,8-67 (67) cm, najvecji premer enega od internodijev na dnu stebla 4-5,6 (6) mm, delez
celotnega vrhnjega internodija v celotni dolZini stebla (GIN/VRA) je (0,39) 0,39-0,47
(0,51). Celotna dolzina (od kolenca do vrha listne ploskve) najdaljSega lista na jalovem
poganjku 85 cm, njegova najvecja Sirina 4 mm. Listna ploskev vrhnjega lista (26) 28,3-
33,9 (35) cm dolga, in 7-8,1 (8,5) mm Siroka, njena listna noznica (18,5) 19-25 (28) cm
dolga, razmerje med dolZinama listne ploskve in listne noznice je (1,21) 1,22-1,63 (1,73).
Dolzina listnih rez na listni povrhnjici (40,7) 41,8-48,6 (49,7) um.

Celotno socvetje (18) 18,6-26,1 (26,5) cm dolgo, najdolnjejse delno socvetje (8) 8,8-13,8
(14,7) cm dolgo, od tega goli del vejice (6,3) 6,3-7,8 (8) cm, vejice na dnu socvetja pogosto
namescene v parih, celotno dolnje delno socvetje je (1,27) 1,35-1,77 (1,84)-krat daljSe od
golega dela vejice. Klaski (2) 2,4-3,6 (4) -cvetni, 6,5-7,1 (7,2) mm dolgi in (2,7) 2,8-3,3
(3,5) mm 8iroki, razmerje med $tevilom cvetov in dolzino klaska (SCV/KKD) je (0,29)
0,35-0,52 (0,56). Dolnja (=zunanja) ogrinjalna pleva (3,3) 3,8-6,2 (7) mm dolga in (0,3)
0,5-1,1 mm S$iroka, z 1-3 zilami. Gornja (=notranja) pa (4,8) 4,9-5,7 (6) mm dolga in (0,6)
0,7-1 mm Siroka, z 1-2 zilama. Razmerje med dolZinama ogrinjalnih plev (DOPL/GOPL)
je (0,66) 0,75-1,1 (1,17), razmerje med §irinama ogrinjalnih plev (DOPS/GOPS) je (0,38)
0,53-1,52 (1,83), razmerje med povprecno dolzino ogrinjalnih plev in dolZino klaska pa
(0,64) 0,65-0,87 (0,93). Najdaljse (dolnje) krovne pleve (nevstevsi reso!) 5,3-5,6 mm dolge
in 1-1,1 mm Siroke, njihov vrh postopno zozen do prisekan, z (0,5) 0,6-1,1 (1,2) mm dolgo
reso, najdaljse Strlece dlake na gredlju na 2/3 njegove dolzine 0,05-0,1 (0,2) mm dolge,
njihova gostota je (10) 12-15 na milimeter. Predpleva istega antecija 4,7-5 (5,1) mm dolga,
razmerje med dolzinama predpleve in krovne pleve istega antecija je (0,84) 0,85-0,9 (0,91).
Prasnice okoli 3,2 mm dolge. Zrelo zrno 1,9-2,2 mm dolgo. 2n=28.
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4.8.6.Dolocevalni kljué

Dolocevalni klju¢ je uporabni del sinteze rezultatov. Zanj so uporabljeni znaki, ki kar
najbolje razlikujejo med alternativama posamezne tocke. Ker je skupina pasje trave
taksonomsko tako kriti¢na, in ker takoreko€ ni na voljo atributivnih znakov, zal v ve¢ini
primerov prihaja do prekrivanja vrednosti posameznega znaka med alternativama, tako da
do kolikor toliko zanesljive dolocitve lahko pridemo le z upoStevanjem vecjega Stevila
znakov.

Kljuca tudi ni bilo mo¢ narediti bolj simetri¢nega. Tako je vrstni red izloanja posameznih
taksonov tak, da je za njihovo dolo¢anje mo¢ uporabiti kar najvecje Stevilo znakov in da so
pari alternativ kljub temu medsebojno antiteti¢ni.

Klju€ je narejen za dolocanje taksonov pasje trave na obmocju Slovenije, tako taksona D.
glomerata ssp. "reichenbachii” v njem ni, je pa vkljucen kot opomba pod D. glomerata
ssp. glomerata var. abbreviata. Uporabljeni razponi vrednosti pri posameznih taksonih so
taki, kot so bili uporabljeni v opisih (minimum, 1. oktil, 7. oktil, maksimum), pri
alternativah, ki vodijo do vec taksonov, pa so bili razponi preracunavani sproti upostevaje
mere vseh OTE pripadajocih tem taksonom.

la Listna ploskev vrhnjega lista mlahava, (2,5) 12,5-28,5 (35,5) cm dolga, njena listna
noznica (5,5) 7,5-12,5 (19) cm dolga, razmerje med njima (0,25) 1,32-2,58 (4,47).
Dolzina listnih rez na listni povrhnjici (24,3) 26-30,3 (31.4) um. Celotno socvetje
razmeroma rahlo, nekoliko spominja na socvetje pisanke. Klaski 2-3 (4) -cvetni, (3.7)
4.3-5.9 (7.2) mm dolgi in (1,1) 1,3-2,3 (4,8) mm Siroki. Gornja (=notranja) ogrinjalna
pleva (2,5) 2,9-4,6 (5,3) mm dolga, najdaljSe (dolnje) krovne pleve (nevstevsi reso!) (3)
3,7-5 (5,6) mm dolge in (0,6) 0,7-0,9 (1.1) mm Siroke, z (0,1) 0,2-0,6 (0,9) mm dolgo
reso, najdaljse Strlece dlake na gredlju na 2/3 njegove dolzine 0,05-0,2 (0,4) mm dolge.
Predpleva istega antecija (2,5) 3-4,1 (4,7) mm dolga. Prasnice (1,5) 1,7-2,2 (2,5) mm
dolge, pelodna zrna (21,2) 24,3-27.5 (28.8) um velika. Zrelo zrno 1,2-2 mm dolgo.
....................................................................................... Dactylis glomerata ssp. lobata

1b Listna ploskev vrhnjega lista ve€inoma razmeroma toga, (1,2) 5-24 (45,5) cm dolga,
njena listna noznica (2) 9,5-19 (28) cm dolga, razmerje med njima (0,13) 0,5-1.45 (5).
Dolzina listnih rez na listni povrhnjici (27,08) 34,71-41,42 (52,69) mm. Celotno
socvetje bolj gosto. Klaski (1) 2-5 (7)-cvetni, (4) 5,5-8 (9,7) mm dolgi in (1) 1,8-3,9
(5,3) mm Siroki. Gornja (=notranja) ogrinjalna pleva (2,7) 4-6 (6,7) mm dolga, Najdaljse
(dolnje) krovne pleve (nevstevsi reso!) (2,9) 4,3-5,8 (7,5) mm dolge in (0,7) 0.9-1,2
(1,6) mm Siroke, z(0,2) 0,5-1,2 (1,8) mm dolgo reso, najdaljSe Strlece dlake na gredlju
na 2/3 njegove dolzine 0,05-0,5 (0,6) mm dolge. Predpleva istega antecija (3) 4-5.2 (6,2)
mm dolga. Prasnice (1,4) 2-3,1 (3,8) mm dolge, pelodna zrna (22,79) 27,27-33,50
(39,05) um velika. Zrelo zrno (1) 1,5-2,5 (2,8) mm dolgo. .....c.ccocuvevieviieiiiieeiinee. 2

2a Rastline visoke (132) 142-168.5 (170) cm, najvecji premer enega od internodijev na dnu
stebla 4-5,6 (6) mm. Sirina najdaljSega lista na jalovem poganjku okoli 4 mm, njegova
dolzina ¢ez 50 cm, Listna ploskev vrhnjega lista (26) 28,3-33,9 (35) cm dolga, in 7-8,1
(8,5) mm Siroka, njena listna noznica (18,5) 19-25 (28) cm dolga. Celotno socvetje (18)
18,6-26,1 (26,5) cm dolgo, vejice pogosto v parih, najdolnjejse delno socvetje (8) 8.8-
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13.8 (14,7) cm dolgo, od tega goli del vejice (6,3) 6,3-7.8 (8) cm. Najdaljse Strlece dlake
na gredlju krovne pleve na 2/3 njegove dolzine 0,05 (0,2) mm dolge. Prasnice okoli 3,2
MM dOIZE....vviiiiieiie e Dactylis glomerata ssp. slovenica

2b Rastline visoke (15,5) 49 -111 (145) cm, najvecji premer enega od internodijev na dnu
stebla (1) 2-4 (6) mm. Sirina najdalj$ega lista na jalovem poganijku (1,5) 2-3,5 (5) cm,
njegova dolzina (2,5) 13-50 (84) cm, Listna ploskev vrhnjega lista (1,2) 5-22 (45.5) cm
dolga, in 2-5 (6) mm Siroka, njena listna noznica (2) 9,5-19 (24) cm dolga. Celotno
socvetje (1,3) 4,5-14.55 (25.5) cm dolgo, vejice pogosto v parih, najdolnjejse delno
socvetje (0,7) 2,1-7.9 (14.5) cm dolgo, od tega goli del vejice (0,1) 0,8-5 (8) cm.
Predpleve (3) 4-5,2 (6,2) dolge, najdaljse Strlece dlake na gredlju na 2/3 njegove dolzine
0,05-0,5 (0,6) mm dolge. Prasnice (1,4) 2-3,1 (3,8) mm dolge.........c.cceevveererieennnnnnne. 3

3a Listna ploskev vrhnjega lista (9,5) 15.8-34,1 (45.5) cm dolga, njena listna noznica (10)
10,6-17,9 (24) cm dolga, razmerje med njima (0,88) 1,21-2 (2,58). Klaski (1) 2-3 (4) -
cvetni, (1) 1,5-2,9 (3,2) mm S$iroki. VeCinoma gozdna rastlina ..........ccccceeeeveerenneennnenn.
.......................................................... Dactylis glomerata ssp. glomerata var. pendula

3b Listna ploskev vrhnjega lista (1,2) 4,5-19 (33) cm dolga, njena listna noznica (2) 9-19
(23) cm, razmerje med njima (0,13) 0,48-1,22 (5). Klaski (1) 2-5 (7)-cvetni, (1) 2-4
(5,3) mm Siroki. Vecinoma rastlina odprtih rastiSC.......cccevviieriieiniiieeriie e 4

4a Rastline visoke (15,5) 35-74 (85,5) cm, od tega dolzina vrhnjega internodija (4,1) 17,5-
35,7 (44) cm, listna ploskev vrhnjega lista (2) 3-9,5 (11,5) ecm dolga, in (2) 2-3,5 (3,5)
mm Siroka, njena listna noznica (6,2) 7,5-13,3 (16) cm dolga. Celotno socvetje (1,7)
2.8-6.2 (7.1) cm dolgo, najdolnjejSe delno socvetje (0.7) 1.2-2.8 (3.8) cm dolgo, od tega
ooli del vejice (0,1) 0.2-1.2 (1,7) cm, celotno dolnje delno socvetje je (1.88) 2.1-6.75
(12) -krat daljSe od golega dela vejice, klaski obstojni Se dolgo po cvetenju. Rastlina
toplih suhih travis¢. ................. Dactylis glomerata ssp. glomerata var. abbreviata *

4b Rastline visoke (47) 65,5-120 (145) cm, od tega dolzina vrhnjega internodija (18) 28-
51,4 (77) cm. Listna ploskev vrhnjega lista (6.,5) 9,5-20.,8 (33) cm dolga, in (2) 2,5-5 (6)
mm Siroka, njena listna noznica (2) 11,5-19,3 (23) cm dolga. Celotno socvetje (3.2) 6.7-
15 (25.,5) cm dolgo, najdolnjejSe delno socvetje (2.3) 3.5-8.7 (14.5) cm dolgo. od tega
goli del vejice (1) 1,7-5.5 (8) cm, celotno dolnje delno socvetje je (1,36) 1,55-2.25
(4,89) -krat daljSe od golega dela vejice. klaski se hitro osujejo. Rastlina gojenih
travnikov in ruderalnih mest .... Dactylis glomerata L. ssp. glomerata var. glomerata

* opomba: Rastline na zunaj precej podobne D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata, vendar dolzina
listnih rez na listni povrhnjici (27,1) 27,3-28,3 (28,5) UM c..eoovieiieieeieeie ettt
................................................................................................ Dactylis glomerata ssp. "reichenbachii”

4.8.7.RazSirjenost posameznih taksonov v Sloveniji

Pri vsakem obravnavanem taksonu (razen D. glomerata ssp. glomerata, ki je dalje deljen
na varietete) je naveden tudi seznam revidiranega materiala urejen po zaporedju OTE.
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Dokaj prepoznavni vzorci razsirjenosti so se pokazali pri Steviléno bolje zastopanih
taksonih (predvsem D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata), manj prepoznavni pri
srednje zastopanih taksonih, medtem ko je o razsirjenosti dveh najSibkeje zastopanih
taksonov zaradi zelo majhnega vzorca ponovno tezko sklepati.

4.8.7.1.Dactylis glomerata ssp. glomerata

Tipska podvrsta pasje trave je po pri¢akovanju razsirjena po vsej Sloveniji od nizin do
subalpinskega pasu. Histogram (sl. 79) prikazuje bolj pogostnost vzorcenja kot pogostnost
pojavljanja, saj ta takson lahko sre€amo prakti¢no povsod (sl. 80).
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SI. 79: ViSinska razSirjenost D. glomerata ssp. glomerata v Sloveniji

Fig. 79: Altitudinal distribution of D. glomerata ssp. glomerata in Slovenia
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Sl. 80: Znana razsirjenost D. glomerata ssp. glomerata v Sloveniji

Fig. 80: Known distribution of D. glomerata ssp. glomerata in Slovenia

4.8.7.2.Dactylis glomerata ssp. glomerata var. glomerata

Specimina visa

Slovenija: Ljubljana, 300 m. n. m, MTB: 9953/1, leg.: A. Paulin, 7. 1. 1900. [$t. pole 11382, OTE 214]

Slovenija: Ljubljana, 295 m. n. m, MTB: 9953/1, leg.: R. Justin, 10. 3. 1905. [8t. pole 11393, OTE 27]

Slovenija: Notranjski Sneznik, "Jata", 1000 m. n. m, MTB: 10452/2, leg.: R. Justin, 15. 3. 1905. [$t. pole 11398, OTE 34]
Slovenija: Podnanos, 175 m. n. m, MTB: 10249/2, leg.: R. Justin, 16. 3. 1905. [5t. pole 11397, OTE 35]

Slovenija: Ljubljana ?, 300 m. n. m, MTB: 9953/1, leg.: N. Jogan, 2. 6. 1905. [OTE 115]

Slovenija: Trebelno, Statenberg, 380 m. n. m, MTB: 10156/2, leg.: R. Justin, 6. 6. 1907. [§t. pole 11394, OTE 26]
Slovenija: Ljubljana, 300 m. n. m, MTB: 9953/1, leg.: F. DolSak, 4. 6. 1921. [3t. pole 11384, OTE 215]

Slovenija: Ljubljana, 295 m. n. m, MTB: 9953/1, leg.: M. Zalokar, 5. 6. 1935. [3t. pole 11390, OTE 217]

Slovenija: Podutik, Glinice, 350 m. n. m, MTB: 9952/2, leg.: A. Budnar, 23. 5. 1937. [&t. pole 11387, OTE 32]
Slovenija: Celie, 240 m. n. m, MTB: 9757/4, leg.: A. Knap, 5. 8. 1938. [t. pole 11388, OTE 213]

Slovenija: Ljubljana, 300 m. n. m, MTB: 9953/1, leg.: A. Martin¢ic, 30. 5. 1950. [3t. pole 11385, OTE 216]
Slovenija: Smarna Gora, 660 m. n. m, MTB: 9852/4, leg.: Krzan & Opres3nik, 15. 7. 1952. [8t. pole 43034, OTE 29]
Slovenija: Rasica, 400 m. n. m, MTB: 9853/3, leg.: F. Sustar, 10. 6. 1956. [3t. pole 45689, OTE 221]

Slovenija: Rasica, 600 m. n. m, MTB: 9853/3, leg.: F. Sustar, 10. 6. 1956. [3t. pole 45691, OTE 212]

Slovenija: Rasica, 500 m. n. m, MTB: 9853/3, leg.: F. Sustar, 17. 6. 1956. [3t. pole 45690, OTE 211]

Slovenija: Drama - Kozarje, 160 m. n. m, MTB: 10158/1, leg.: R. Lutek, 24. 4. 1966. [3t. pole 93406, OTE 31]
Slovenija: Ostrog - Sentjakob, 150 m. n. m, MTB: 10158/1, leg.: R. Lustek, 22. 5. 1966. [$t. pole 93407, OTE 30]
Slovenija: Kopitnik, Basti¢, 400 m. n. m, MTB: 9857/3, leg.: T. Knez, 7. 6. 1970. [8t. pole 35411, OTE 218]
Slovenija: Pogehova, 300 m. n. m, MTB: 9459/2, leg.: L. Godicl, 13. 7. 1971. [8t. pole 40094, OTE 219]

Slovenija: Strunjan, 2 m. n. m, MTB: 10447/4, leg.: T. Wraber & M. Lovka, 27. 4. 1973. [8t. pole 43205, OTE 28]
Slovenija: Gracnica, Lipni dol, 400 m. n. m, MTB: 9857/4, leg.: T. Knez, 15. 6. 1973. [8t. pole 35410, OTE 41]
Slovenija: Bela krajina, Sinji vrh, 450 m. n. m, MTB: 10557/1, leg.: A. Podobnik, 4. 7. 1979. [3t. pole 96394, OTE 33]
Slovenija: Vinica - U&akovci, 200 m. n. m, MTB: 10557/1, leg.: A. Podobnik, 30. 6. 1980. [3t. pole 99019, OTE 39]
Slovenija: Crnuge, Brod, 300 m. n. m, MTB: 9953/1, leg.: N. Jogan, 10. 10. 1987. [8t. pole 130871, OTE 208]
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Slovenija: Lj., Bezigrad, 300 m. n. m, MTB: 9953/1, leg.: N. Jogan, 15. 5. 1988. [OTE 195]

Slovenija: Goli vrh, 320 m. n. m, MTB: 10057/2, leg.: M. KaCicnik, 12. 5. 1989. [8t. pole 122247, OTE 46]

Slovenija: Izola, kamnolom, 30 m. n. m, MTB: 10447/4, leg.: N. Jogan, 15. 5. 1989. [8t. pole p19, OTE 84]

Slovenija: Ljubljanski grad, SV, 340 m. n. m, MTB: 9953/3, leg.: N. Jogan, 20. 5. 1989. [OTE 114]

Slovenija: Izola, obala, 2 m. n. m, MTB: 10447/4, leg.: N. Jogan, 4. 6. 1989. [st. pole p111, OTE 94]

Slovenija: Ljubljanski grad, 360 m. n. m, MTB: 9953/3, leg.: N. Jogan, 10. 6. 1989. [OTE 112]

Slovenija: Ljubljanski grad, JZ, 350 m. n. m, MTB: 9953/3, leg.: N. Jogan, 10. 6. 1989. [OTE 113]

Slovenija: lg, 350 m. n. m, MTB: 10053/1, leg.: N. Jogan, 27. 6. 1989. [8t. pole 1536, OTE 103]

Slovenija: KamniSke Alpe, pod pl. Rzenik, 1500 m. n. m, MTB: 9653/3, leg.: N. Jogan, 4. 8. 1989. [3t. pole a181, OTE 96]

Slovenija: Ljubljana, Bezigrad, 300 m. n. m, MTB: 9953/1, leg.: N. Jogan, 1. 9. 1989. [8t. pole 1630, OTE 104]

Slovenija: Ljubljana, Bezigrad, 300 m. n. m, MTB: 9953/1, leg.: N. Jogan, 1. 10. 1989. [OTE 111]

Slovenija: Planinsko polje, Laze, 500 m. n. m, MTB: 10151/2, leg.: N. Jogan, 7. 10. 1989. [3t. pole 1608, OTE 107]

Slovenija: Planinsko polje, Laze, 460 m. n. m, MTB: 10151/2, leg.: N. Jogan, 7. 10. 1989. [3t. pole 1624, OTE 109]

Slovenija: Tinjan, 370 m. n. m, MTB: 10449/1, leg.: N. Jogan, 1. 12. 1989. [8t. pole p305, OTE 93]

Slovenija: Osp, 50 m. n. m, MTB: 10449/1, leg.: N. Jogan, 1. 12. 1989. [3t. pole p332, OTE 95]

Slovenija: Zerjav, jalovise, 700 m. n. m, MTB: 9555/1, leg.: N. Jogan, 22. 6. 1991. [§t. pole a515, OTE 98]

Slovenija: SI. Gorice, Drankovec, 330 m. n. m, MTB: 9360/3, leg.: K. Prosenc, 6. 7. 1991. [3t. pole 127286, OTE 13]

Slovenija: Crnomelj, Mavrlen, 380 m. n. m, MTB: 10456/2, leg.: J. Triplat, 5. 6. 1992. [3t. pole 124544, OTE 47]

Slovenija: nad Slavkovim domom, 500 m. n. m, MTB: 9852/3, leg.: N. Jogan, 16. 6. 1992. [8t. pole [786, OTE 90]

Slovenija: Jesenice, PodmeZakla, 585 m. n. m, MTB: 9550/3, leg.: M. Egart, 8. 6. 1993. [8t. pole 125729, OTE 43]

Slovenija: Krvavec, 1400 m. n. m, MTB: 9753/1, leg.: N. Jogan, 30. 6. 1993. [3t. pole a683, OTE 91]

Slovenija: Crna, Kogelnik, 700 m. n. m, MTB: 9555/1, leg.: N. Jogan, 10. 9. 1993. [§t. pole a724, OTE 88]

Slovenija: Strazite, Smarjetna gora, 390 m. n. m, MTB: 9752/3, leg.: T. Demdar, 24. 5. 1994. [3t. pole 125557, OTE 40]

Slovenija: Kamnik, Duplica, 360 m. n. m, MTB: 9853/2, leg.: B. Volkar, 1. 6. 1994. [8t. pole 125715, OTE 210]

Slovenija: Prlekija, Gomila, 325 m. n. m, MTB: 9461/2, leg.: N. Jogan, 11. 6. 1994. [8t. pole §722, OTE 92]

Slovenija: Trnovski gozd, Otlica, 850 m. n. m, MTB: 10049/3, leg.: N. Jogan, 18. 6. 1994. [3t. pole p1316, OTE 89]

Slovenija: Crna, Bistra, 650 m. n. m, MTB: 9555/1, leg.: N. Jogan, 19. 6. 1994. [$t. pole a814, OTE 85]

Slovenija: Krvavec, Davovec, 800 m. n. m, MTB: 9753/1, leg.: N. Jogan, 1. 7. 1994. [8t. pole a751, OTE 86]

Slovenija: Savica, 700 m. n. m, MTB: 9748/2, leg.: N. Jogan, 3. 7. 1994. [&t. pole a774, OTE 87]

Slovenija: Zasavska gora, 700 m. n. m, MTB: 9855/3, leg.: N. Jogan, 23. 4. 1995. [8t. pole 1933, OTE 69]

Slovenija: Vrhnika, Podlipska dolina, 320 m. n. m, MTB: 10051/1, leg.: B. Rozman, 4. 6. 1995. [8t. pole 131702, OTE
248]

Slovenija: G. Lezece - Vrem&gica, 600 m. n. m, MTB: 10350/1, leg.: N. Jogan, 28. 6. 1995. [&t. pole p1544, OTE 64]

Slovenija: Limbu$, Grajski gri¢, 300 m. n. m, MTB: 9459/3, leg.: N. Mori, 23. 7. 1995. [8t. pole 130377, OTE 209]

Slovenija: Posotelje, Zagaj, 200 m. n. m, MTB: 9959/4, leg.: N. Jogan, 30. 7. 1995. [st. pole 131185, OTE 257]

Slovenija: Kozjansko, Vino Gora, 500 m. n. m, MTB: 9959/1, leg.: N. Jogan, 2. 8. 1995. [&t. pole 131197, OTE 299]

Slovenija: Uskovnica - Voje, 1100 m. n. m, MTB: 9649/3, leg.: N. Jogan, 27. 8. 1995. [8t. pole a889, OTE 70]

Slovenija: Grosuplie, Magdalenska gora, Hrastje, 350 m. n. m, MTB: 10053/2, leg.: D. Simoni¢, 19. 5. 1996. [st. pole
130122, OTE 9]

Italija: Furlanija-Julijska krajina, Ciaurlec, 800 m. n. m, MTB: 9743/3, leg.: N. Jogan, 29. 5. 1996. [8t. pole h289, OTE 58]

Italija: Furlanija-Julijska krajina, nad Glin3¢ico, 440 m. n. m, MTB: 10349/3, leg.: N. Jogan, 30. 5. 1996. [3t. pole h304,
OTE 60]

Slovenija: Prlekija, Godemarci, 230 m. n. m, MTB: 9462/4, leg.: S. Ciglari¢, 1. 6. 1996. [3t. pole 127476, OTE 10]

Slovenija: Tolmin, Ciginj, 200 m. n. m, MTB: 9848/1, leg.: P. Golja, 2. 6. 1996. [3t. pole 127567, OTE 11]

Slovenija: Vinska gora - Radoj¢, 750 m. n. m, MTB: 9657/1, leg.: N. Jogan, 2. 6. 1996. [3t. pole $784, OTE 66]

Slovenija: Velenje, Radoj¢, 650 m. n. m, MTB: 9657/1, leg.: N. Jogan, 2. 6. 1996. [8t. pole §795, OTE 48]

Slovenija: I3ki vintgar, 380 m. n. m, MTB: 10152/2, leg.: N. Jogan, 7. 6. 1996. [8t. pole 1968, OTE 71]

Slovenija: Golnik, TenetiSe, 480 m. n. m, MTB: 9652/3, leg.: T. Vidic, 10. 6. 1996. [5t. pole 127506, OTE 15]

Slovenija: VolCja draga, 55 m. n. m, MTB: 10048/3, leg.: N. Jogan, 16. 6. 1996. [3t. pole p1750, OTE 52]

Slovenija: Nanos, PleSa, 1250 m. n. m, MTB: 10250/1, leg.: N. Jogan, 28. 6. 1996. [3t. pole p1669, OTE 65]

Slovenija: Krvavec, Gospinca, 1400 m. n. m, MTB: 9753/1, leg.: N. Jogan, 4. 7. 1996. [5t. pole a895, OTE 68]

Slovenija: Prednica, 460 m. n. m, MTB: 10449/2, leg.: N. Jogan, 6. 7. 1996. [3t. pole p1680, OTE 67]

Slovenija: Koper, Sermin, 84 m. n. m, MTB: 10448/2, leg.: K. Marc, 25. 7. 1996. [3t. pole 127380, OTE 14]

Slovenija: Brkini, ob Perilu, 550 m. n. m, MTB: 10450/2, leg.: N. Jogan, 25. 7. 1996. [$t. pole 130497, OTE 298]

Hrvatska: Pula, Pje3¢ana uvala, 5 m. n. m, MTB: 11149/3, leg.: N. Jogan, 27. 4. 1997. [&t. pole h355, OTE 79]
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Slovenija: Turjak - Grosuplje, odcep Gradez, 560 m. n. m, MTB: 10153/2, leg.: P. Presetnik, 17. 5. 1997. [8t. pole
127741, OTE 21]

Slovenija: Placki vrh, 500 m. n. m, MTB: 9359/2, leg.: B. Tréak, 17. 5. 1997. [8t. pole 5862, OTE 144]

Slovenija: Ljutomer, Babinci, 178 m. n. m, MTB: 9463/3, leg.: N. Horvati¢, 18. 5. 1997. [8t. pole 127770, OTE 20]

Slovenija: lg, Golo, Mali Vrhek, 650 m. n. m, MTB: 10053/3, leg.: M. Dolin3ek, 18. 5. 1997. [8t. pole 127914, OTE 16]

Slovenija: Bohor, Mrzla planina, 700 m. n. m, MTB: 9958/1, leg.: N. Jogan, 24. 5. 1997. [8t. pole [1003, OTE 76]

Slovenija: Dolenje-JelSane, 460 m. n. m, MTB: 10451/4, leg.: W. Starmuehler, 28. 5. 1997. [8t. pole 131342, OTE 207]

Slovenija: Ziri, Stara vas, 490 m. n. m, MTB: 9950/4, leg.: S. Lukangi¢, 30. 5. 1997. [&t. pole 127791, OTE 19]

Slovenija: Horjul, 320 m. n. m, MTB: 9951/4, leg.: K. Vogel, 1. 6. 1997. [3t. pole 127802, OTE 22]

Slovenija: Murska Sobota - Norsinci, 187 m. n. m, MTB: 9363/1, leg.: E. Dominko, 3. 6. 1997. [3t. pole 127832, OTE 18]

Slovenija: Postojna, Veliki Otok, 540 m. n. m, MTB: 10251/1, leg.: B. Fajdiga, 8. 6. 1997. [t. pole 127801, OTE 23]

Slovenija: Murska Sobota, Kukeg, Vrej, 300 m. n. m, MTB: 9263/3, leg.: S. Gorigki, 5. 7. 1997. [t. pole 127822, OTE 17]

Slovenija: Placki vrh, 400 m. n. m, MTB: 9359/2, leg.: N. Jogan, 17. 5. 1998. [8t. pole §870, OTE 145]

Slovenija: Vrem3¢ica, pod vrhom, 900 m. n. m, MTB: 10350/1, leg.: N. Jogan, 24. 6. 1998. [St. pole p2024, OTE 74]

Slovenija: Bohinj, Ukanc, 550 m. n. m, MTB: 9749/1, leg.: N. Jogan, 28. 6. 1998. [3t. pole a916, OTE 53]

Slovenija: Komaréa, Crno jezero, 1300 m. n. m, MTB: 9748/2, leg.: N. Jogan, 3. 7. 1998. [8t. pole a997, OTE 56]

Slovenija: Krnsko jezero, 1500 m. n. m, MTB: 9748/1, leg.: N. Jogan, 5. 7. 1998. [3t. pole a972, OTE 54]

Slovenija: Lepena, 800 m. n. m, MTB: 9648/3, leg.: N. Jogan, 5. 7. 1998. [&t. pole a994, OTE 55]

Slovenija: Krvavec, 1230 m. n. m, MTB: 9753/1, leg.: N. Jogan, 9. 7. 1998. [OTE 232]

Slovenija: Krvavec, Gospinca, 1470 m. n. m, MTB: 9753/1, leg.: N. Jogan, 9. 7. 1998. [OTE 233]

Slovenija: Vrtovin, Fuzina, 100 m. n. m, MTB: 10148/2, leg.: T. Jug, 11. 5. 1999. [8t. pole 131594, OTE 256]

Slovenija: Visoko-Galetovo, 450 m. n. m, MTB: 9856/3, leg.: N. Jogan, 16. 5. 1999. [3t. pole L1192, OTE 148]

Slovenija: Log pri Brezovici, 300 m. n. m, MTB: 9952/4, leg.: T. Sedmak, 29. 5. 1999. [8t. pole 128915, OTE 7]

Slovenija: Cerklie, Grad, 450 m. n. m, MTB: 9753/1, leg.: B. Vilhar, 6. 7. 1999. [OTE 231]

Slovenija: Pohorie, soto&je Piklerice in Crnave, 1090 m. n. m, MTB: 95582, leg.: B. Frajman, 6. 7. 1999. [OTE 247]

Slovenija: Mala Peca, vrh, 1730 m. n. m, MTB: 9554/2, leg.: K. Pliberek, 20. 7. 1999. [OTE 228]

Slovenija: Mala Peca, Topla, Florin, 1350 m. n. m, MTB: 9554/2, leg.: K. Pliber3ek, 20. 7. 1999. [OTE 229]

Slovenija: Mala Peca, Topla, Florin, 1000 m. n. m, MTB: 9554/2, leg.: K. Pliber3ek, 20. 7. 1999. [OTE 230]

Slovenija: Fiesa, 0 m. n. m, MTB: 10447/4, leg.: J. Plazar, 6. 5. 2000. [OTE 122]

Slovenija: Gorenja Vas, Trata, 400 m. n. m, MTB: 9850/1, leg.: H. Fortuna, 7. 5. 2000. [3t. pole 131671, OTE 249]

Slovenija: SI. Gorice, Hrastovenjek, Loke, 240 m. n. m, MTB: 9460/2, leg.: V. ZakSek, 14. 5. 2000. [8t. pole 131677, OTE
250]

Slovenija: Crege, Epsek, 380 m. n. m, MTB: 9455/2, leg.: M. Epdek, 18. 5. 2000. [3t. pole 131509, OTE 255]

Slovenija: Sentilj, Ljubej, 300 m. n. m, MTB: 9360/1, leg.: V. LeSer, 27. 5. 2000. [$t. pole 131534, OTE 253]

Slovenija: Celie, Smartno, Rupe, 500 m. n. m, MTB: 9657/3, leg.: M. Sumej, 27. 5. 2000. [$t. pole 131582, OTE 251]

Slovenija: Kostanjevica na Krki, Orehovec, 220 m. n. m, MTB: 10158/4, leg.: A. Kav¢ig, 20. 6. 2000. [8t. pole 131524,
OTE 254]

Slovenija: Rombon, Veliki rob, 1500 m. n. m, MTB: 9647/1, leg.: B. Frajman, 27. 6. 2000. [OTE 197]

Slovenija: Stari Trg pri Lozu, Kozarise, Smaraski gozd, 600 m. n. m, MTB: 10352/2, leg.: B. Tréak, 27. 6. 2000. [OTE
336]

Slovenija: Slivnica, 1100 m. n. m, MTB: 10252/1, leg.: B. Tr¢ak, 1. 7. 2000. [OTE 222]

Slovenija: Zre€e, Lukanja, 800 m. n. m, MTB: 9558/3, leg.: B. Frajman, 3. 7. 2000. [OTE 240]

Slovenija: Oplotnica, Lukanja, 800 m. n. m, MTB: 9558/3, leg.: B. Frajman, 3. 7. 2000. [OTE 242]

Slovenija: Zre€e, Padeski vrh, 800 m. n. m, MTB: 9558/3, leg.: B. Frajman, 4. 7. 2000. [OTE 241]

Slovenija: Oplotnica, Crno jezero, 1200 m. n. m, MTB: 95582, leg.: B. Frajman, 5. 7. 2000. [OTE 243]

Slovenija: Cerkno, OtaleZ, Travnik, 300 m. n. m, MTB: 9949/2, leg.: N. Jogan & al., 27. 7. 2000. [OTE 201]

Slovenija: Gorenja vas, Podgora, 450 m. n. m, MTB: 9950/2, leg.: N. Jogan, 29. 7. 2000. [OTE 203]

Slovenija: Cerkno, Kotel, 1170 m. n. m, MTB: 9849/1, leg.: B. Frajman & S. Strgulc, 30. 7. 2000. [OTE 204]

Slovenija: Cerkno (SRT1), 400 m. n. m, MTB: 9849/4, leg.: N. Jogan, 1. 8. 2000. [OTE 281]

Slovenija: Cerkno (SRT2), 350 m. n. m, MTB: 9849/4, leg.: N. Jogan, 1. 8. 2000. [OTE 282

Slovenija: Cerkno (SRT3), 500 m. n. m, MTB: 9849/4, leg.: N. Jogan, 1. 8. 2000. [OTE 283]

Slovenija: Kobilica, Kozijska grapa, 300 m. n. m, MTB: 9948/2, leg.: N. Jogan, 2. 8. 2000. [OTE 199]

Slovenija: Strmec-Robar, 970 m. n. m, MTB: 10150/1, leg.: N. Jogan & B. Tr¢ak, 9. 8. 2000. [OTE 125]

Slovenija: Strmec-Robar?, 970 m. n. m, MTB: 10151/1, leg.: N. Jogan & B. Tréak, 10. 8. 2000. [OTE 126]

Slovenija: Javornik na Crnim vrhom, 1200 m. n. m, MTB: 10150/1, leg.: J. Plazar, 11. 8. 2000. [OTE 123]
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Slovenija: Branik, 100 m. n. m, MTB: 10148/2, leg.: N. Jogan, 15. 8. 2000. [OTE 284]

Slovenija: Mislinja, Sovi¢, 1000 m. n. m, MTB: 9557/2, leg.: B. Frajman, 24. 8. 2000. [OTE 235]

Slovenija: Mislinja, Sovi¢, 1000 m. n. m, MTB: 9557/2, leg.: B. Frajman, 24. 8. 2000. [OTE 244]

Slovenija: Mislinja, Sovi¢, 1100 m. n. m, MTB: 9557/2, leg.: B. Frajman, 24. 8. 2000. [OTE 245]

Slovenija: Kras, Lipica-Lokev, Skibini, 440 m. n. m, MTB: 10349/1, leg.: N. Jogan, 25. 8. 2000. [OTE 285]
Slovenija: Mislinja, Stara Glazuta, 1000 m. n. m, MTB: 9557/2, leg.: B. Frajman, 27. 8. 2000. [OTE 246]
Slovenija: Velika Ra¢na, 330 m. n. m, MTB: 10054/3, leg.: N. Jogan, 30. 8. 2000. [OTE 286]

Slovenija: Vrsi¢, V Klinu, 1150 m. n. m, MTB: 9548/4, leg.: N. Jogan, 3. 9. 2000. [OTE 181]

Slovenija: Idrsko, proti Livku, 500 m. n. m, MTB: 9747/4, leg.: N. Jogan, 3. 9. 2000. [OTE 182]

Slovenija: Cepovan, 650 m. n. m, MTB: 9948/4, leg.: N. Jogan, 3. 9. 2000. [OTE 183]

Slovenija: Predmeja-Trnovo, Petrov hrib, 1150 m. n. m, MTB: 10049/1, leg.: N. Jogan, 3. 9. 2000. [OTE 184]
Slovenija: Hotedrs¢a-Godovi¢, pod Slemenom, 600 m. n. m, MTB: 10050/2, leg.: N. Jogan, 3. 9. 2000. [OTE 185]
Slovenija: Zaplana, Strmica-Jerinov gri¢, 500 m. n. m, MTB: 10051/1, leg.: N. Jogan, 3. 9. 2000. [OTE 186]
Slovenija: Kovk-Sinji vrh, 950 m. n. m, MTB: 10049/4, leg.: N. Jogan, 3. 9. 2000. [OTE 187]

Slovenija: Crni vrh-Col, Bukova Spica, 950 m. n. m, MTB: 10050/3, leg.: N. Jogan, 3. 9. 2000. [OTE 188]
Slovenija: Log pod Mangartom, 600 m. n. m, MTB: 9647/2, leg.: N. Jogan, 3. 9. 2000. [OTE 192]

Slovenija: Log pod Mangartom, Strm3ka glava, 800 m. n. m, MTB: 9547/4, leg.: N. Jogan, 3. 9. 2000. [OTE 193]
Slovenija: Jelovica, Ledine, Pa3ni vrh, 1180 m. n. m, MTB: 9750/2, leg.: N. Jogan, 8. 9. 2000. [OTE 149]
Slovenija: Jelovica, Ledine, nad Mrzlo dolino, 1140 m. n. m, MTB: 9750/2, leg.: N. Jogan, 8. 9. 2000. [OTE 150]
Slovenija: MeZakla, Ko¢na-Podhom, 660 m. n. m, MTB: 9550/3, leg.: N. Jogan, 8. 9. 2000. [OTE 151]
Slovenija: Bled, Krnica, nad Hotunjami, 790 m. n. m, MTB: 9650/1, leg.: N. Jogan, 8. 9. 2000. [OTE 152]
Slovenija: Pokljuka, Koprivnik, 930 m. n. m, MTB: 9749/2, leg.: N. Jogan, 8. 9. 2000. [OTE 153]

Slovenija: Jelovic, Bitenjska pl., 950 m. n. m, MTB: 9750/1, leg.: N. Jogan, 8. 9. 2000. [OTE 154]

Slovenija: Fjesa, Pacug, 2 m. n. m, MTB: 10447/4, leg.: T. Bacic, 9. 9. 2000. [OTE 194]

Slovenija: Krska kotlina, peskokop Ravno, 150 m. n. m, MTB: 10158/1, leg.: N. Jogan, 9. 9. 2000. [OTE 280]
Slovenija: Sodrazic, Pusti hrib-GaSpinovo, 710 m. n. m, MTB: 10253/2, leg.: N. Jogan, 9. 9. 2000. [OTE 155]
Slovenija: Metlika, Krizevska vas, 170 m. n. m, MTB: 10357/4, leg.: N. Jogan, 9. 9. 2000. [OTE 156]
Slovenija: Gorjanci, Skemljevec, 500 m. n. m, MTB: 10257/3, leg.: N. Jogan, 9. 9. 2000. [OTE 157]
Slovenija: Ribnica-Ko€evje, Jasnica, 500 m. n. m, MTB: 10354/2, leg.: N. Jogan, 9. 9. 2000. [OTE 158]
Slovenija: Gorjanci, Vahta, 680 m. n. m, MTB: 10257/3, leg.: N. Jogan, 9. 9. 2000. [OTE 159]

Slovenija: Mozelj-Rajndol, 510 m. n. m, MTB: 10455/2, leg.: N. Jogan, 9. 9. 2000. [OTE 160]

Slovenija: Zagozdec-Jelenja vas, 400 m. n. m, MTB: 10456/3, leg.: N. Jogan, 9. 9. 2000. [OTE 161]
Slovenija: Turjak, Mali Lo¢nik, 560 m. n. m, MTB: 10153/2, leg.: N. Jogan, 9. 9. 2000. [OTE 162]

Slovenija: G. Radgona, Hercegov&&ak, 250 m. n. m, MTB: 9361/2, leg.: B. Tréak, 12. 9. 2000. [OTE 171]
Slovenija: G. Radgona, Podgrad, 215 m. n. m, MTB: 9361/2, leg.: B. Tréak, 14. 9. 2000. [OTE 170]
Slovenija: G. Radgona, Hercegov&&ak, 250 m. n. m, MTB: 9361/2, leg.: B. Tréak, 15. 9. 2000. [OTE 172]
Slovenija: Kisovec, Zavine, 370 m. n. m, MTB: 9855/4, leg.: N. Jogan, 16. 9. 2000. [OTE 163]

Slovenija: Kandr8e, Krizate, 480 m. n. m, MTB: 9855/3, leg.: N. Jogan, 16. 9. 2000. [OTE 164]

Slovenija: Moravée, Imovica-Sentvid, 320 m. n. m, MTB: 9854/1, leg.: N. Jogan, 16. 9. 2000. [OTE 165]
Slovenija: Crnivec, Kalige, 910 m. n. m, MTB: 9754/1, leg.: N. Jogan, 16. 9. 2000. [OTE 166]

Slovenija: Drtija, Sp. Dobrava, 370 m. n. m, MTB: 9854/4, leg.: N. Jogan, 16. 9. 2000. [OTE 167]

Slovenija: Crna pri Kamniku, Podstudenec, 600 m. n. m, MTB: 9753/2, leg.: N. Jogan, 16. 9. 2000. [OTE 168]
Slovenija: Trbovlje, Bevako, 400 m. n. m, MTB: 9856/3, leg.: N. Jogan, 16. 9. 2000. [OTE 169]

Slovenija: Gornji Grad, 470 m. n. m, MTB: 9754/2, leg.: N. Jogan, 16. 9. 2000. [OTE 173]

Slovenija: Sentjanz, Grusovlje, 400 m. n. m, MTB: 9655/3, leg.: N. Jogan, 16. 9. 2000. [OTE 174]

Slovenija: Crnivec, Tomanova pl., 920 m. n. m, MTB: 9754/1, leg.: N. Jogan, 16. 9. 2000. [OTE 175]
Slovenija: Mrzlica, Smrekar, 680 m. n. m, MTB: 9856/1, leg.: N. Jogan, 16. 9. 2000. [OTE 176]

Slovenija: Prebold, Marija Reka, 650 m. n. m, MTB: 9756/3, leg.: N. Jogan, 16. 9. 2000. [OTE 177]
Slovenija: Mrzlica, Homi¢, 1000 m. n. m, MTB: 9856/2, leg.: N. Jogan, 16. 9. 2000. [OTE 178]

Slovenija: Trbovlje, Zg. Gabersko, 420 m. n. m, MTB: 9856/1, leg.: N. Jogan, 16. 9. 2000. [OTE 179]
Slovenija: Rakek, Zavrlov gri¢, 660 m. n. m, MTB: 10152/3, leg.: N. Jogan & B. Trak, 18. 9. 2000. [OTE 129]
Slovenija: Rakov Skocjan, 520 m. n. m, MTB: 10251/2, leg.: N. Jogan & B. Tréak, 18. 9. 2000. [OTE 130]
Slovenija: Cerknica, Brezje, 660 m. n. m, MTB: 10152/3, leg.: N. Jogan & B. Tréak, 18. 9. 2000. [OTE 131]
Slovenija: Prestranek, 535 m. n. m, MTB: 10251/3, leg.: N. Jogan & B. Tr¢ak, 18. 9. 2000. [OTE 132]
Slovenija: Knezak-Sembije, 580 m. n. m, MTB: 10351/4, leg.: N. Jogan & B. Tréak, 18. 9. 2000. [OTE 133]
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Slovenija: Parje, 550 m. n. m, MTB: 10351/4, leg.: N. Jogan & B. Tréak, 18. 9. 2000. [OTE 134]

Slovenija: Jel3ane, Dolenje, 480 m. n. m, MTB: 10451/4, leg.: N. Jogan & B. Tr&ak, 18. 9. 2000. [OTE 136]

Slovenija: Gotenidka gora, J od Medvednjaka, 1000 m. n. m, MTB: 10354/3, leg.: B. Frajman, 25. 9. 2000. [OTE 180]

Slovenija: Mrtvice pri Kr8kem, 155 m. n. m, MTB: 10059/3, leg.: N. Jogan & B. Trak, 19. 5. 2001. [OTE 294]

Slovenija: Zidani Most, Suhadol, 250 m. n. m, MTB: 9856/4, leg.: N. Jogan & B. Tr¢ak, 19. 5. 2001. [OTE 295]

Slovenija: Voj8¢ica, Vale, 160 m. n. m, MTB: 10148/3, leg.: B. Tr&ak, 2. 6. 2001. [OTE 291]

Slovenija: Pomurje, RazkriZje, Ves€ica, 200 m. n. m, MTB: 9463/4, leg.: N. Jogan, 10. 6. 2001. [OTE 259]

Slovenija: SI. Gorice, Hrastovec, 280 m. n. m, MTB: 9460/2, leg.: N. Jogan, 10. 6. 2001. [OTE 262]

Slovenija: Ormoz, Libanja, 220 m. n. m, MTB: 9563/3, leg.: N. Jogan, 10. 6. 2001. [OTE 263]

Slovenija: Prekmurje, Ganéani, 180 m. n. m, MTB: 9363/3, leg.: N. Jogan, 10. 6. 2001. [OTE 265]

Slovenija: SI. Gorice, Go&ova - Bi§, 240 m. n. m, MTB: 9461/3, leg.: N. Jogan, 10. 6. 2001. [OTE 337]

Slovenija: Julijske Alpe, Vas na skali - Ravni dol, 1300 m. n. m, MTB: 9648/3, leg.: S. Strgulc KrajSek, 16. 6. 2001. [OTE
276]

Polj¢ane, Makole, Globoko, 250 m. n. m, MTB: 9660/1, leg.: J. Plazar, 3. 7. 2001. [OTE 258]

Slovenija: Stajerska, Ormoz, gozd pri 7. p., 200 m. n. m, MTB: 9562/4, leg.: N. Jogan, 30. 7. 2001. [OTE 401]

Slovenija: Kogevsko, Koevje, Rozni studenec, 500 m. n. m, MTB: 10355/3, leg.: N. Jogan & S. Strgulc-Krajsek, 31. 7.
2001. [OTE 400]

Slovenija: Stajerska, Ormoz, travnik nad 2.p., 240 m. n. m, MTB: 9562/4, leg.: M. Mizianty, 11. 9. 2001. [OTE 338]

Tipska varieteta tipske podvrste pasje trave je tipi¢na rastlina gojenih travnikov, ki je
pogosta predvsem v nizinah, v vi§je lege pa gre tako visoko, kakor dale¢ seze Clovekov
vpliv (sl. 81). Razsirjena je po vsej Sloveniji (sl. 82) in zelo variabilna.
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Sl. 81: Visinska razSirjenost D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata v Sloveniji

Fig. 81: Altitudinal distribution of D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata in Slovenia
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Sl. 82: Znana razSirjenost D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata v Sloveniji

Fig. 82: Known distribution of D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata in Slovenia

4.8.7.3.Dactylis glomerata ssp. glomerata var. abbreviata

Specimina visa

Slovenija: Koroska Bela, 580 m. n. m, MTB: 9550/4, leg.: V. Plemel, 28. 5. 1868. [5t. pole 80108, OTE 24]

Slovenija: Ostrozno brdo, 630 m. n. m, MTB: 10350/4, leg.: R. Justin, 26. 6. 1904. [5t. pole 11396, OTE 25]

Slovenija: Kozina, Klanec, 412 m. n. m, MTB: 10449/2, leg.: R. Justin, 18. 8. 1904. [5t. pole 11405, OTE 2]

Slovenija: Piran, 1 m. n. m, MTB: 10447/3, leg.: A. Filipi¢, 1. 9. 1919. [8t. pole 68692, OTE 6]

Slovenija: Jezica, 295 m. n. m, MTB: 9953/1, leg.: M. Zalokar, 30. 5. 1937. [5t. pole 11386, OTE 44]

Slovenija: Cret, 250 m. n. m, MTB: 9757/4, leg.: A. Knap, 22. 7. 1938. [$t. pole 11389, OTE 45]

Slovenija: Jezica, 290 m. n. m, MTB: 9953/1, leg.: T. Wraber, 3. 6. 1958. [3t. pole 68694, OTE 220]

Slovenija: Gorjanci, na Kr¢ih, 950 m. n. m, MTB: 10258/1, leg.: V. Strgar, 4. 7. 1958. [8t. pole 46201, OTE 38]

Slovenija: Piran, 1 m. n. m, MTB: 10447/3, leg.: T. Wraber, 26. 6. 1961. [8t. pole 124872, OTE 1]

Slovenija: Piran, stolnica, 3 m. n. m, MTB: 10447/3, leg.: T. Wraber, 26. 6. 1961. [St. pole 68693, OTE 4]

Slovenija: Koper, 10 m. n. m, MTB: 10448/3, leg.: A. Martingi¢, 10. 6. 1966. [5t. pole 60663, OTE 3]

Slovenija: Celje, ob Loznici, 240 m. n. m, MTB: 9757/3, leg.: T. Knez, 20. 5. 1971. [5t. pole 41325, OTE 42]

Slovenija: Strunjan, 2 m. n. m, MTB: 10447/4, leg.: T. Wraber, 22. 7. 1972. [t. pole 33576, OTE 5]

Slovenija: Dragonja, Sv. Stefan, 10 m. n. m, MTB: 10548/3, leg.: N. Jogan, 21. 6. 1987. [§t. pole p13, OTE 83]

Slovenija: Dragonja, 50 m. n. m, MTB: 10548/2, leg.: N. Jogan, 21. 6. 1987. [OTE 110]

Slovenija: nad Slavkovim domom, 600 m. n. m, MTB: 9852/3, leg.: N. Jogan, 17. 6. 1988. [5t. pole 1347, OTE 99]

Slovenija: Polhograjsko hribovje, Topol, 650 m. n. m, MTB: 9952/1, leg.: N. Jogan, 17. 6. 1988. [3t. pole 1348, OTE 100]

Slovenija: Izola, Livade, 30 m. n. m, MTB: 10447/4, leg.: N. Jogan, 4. 5. 1989. [5t. pole p65, OTE 82]

Slovenija: lg, 300 m. n. m, MTB: 10053/1, leg.: N. Jogan, 1. 6. 1989. [8t. pole 1524, OTE 102]

Slovenija: MeZakla, 1100 m. n. m, MTB: 9550/3, leg.: N. Jogan, 24. 7. 1989. [5t. pole a71, OTE 108]

Slovenija: KamniSke Alpe, pod pl. Rzenik, 1600 m. n. m, MTB: 9653/4, leg.: N. Jogan, 4. 8. 1989. [8t. pole a133, OTE
109]

Slovenija: Bog, koga, 660 m. n. m, MTB: 9759/2, leg.: N. Jogan, 26. 5. 1990. [8t. pole bo€7, OTE 101]

Hrvatska: Delnice, 700 m. n. m, MTB: 10654/2, leg.: N. Jogan, 14. 6. 1990. [$t. pole h34, OTE 140]
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Hrvatska: Jablanac, 10 m. n. m, MTB: 11255/3, leg.: N. Jogan, 14. 6. 1990. [8t. pole h62, OTE 139]

Hrvatska: Rab, Lopar, Supetarska draga, 2 m. n. m, MTB: 11154/3, leg.: N. Jogan, 14. 6. 1990. [3t. pole h76, OTE 138]

Hrvatska: Rab, Lopar, 5 m. n. m, MTB: 11154/3, leg.: N. Jogan, 15. 6. 1990. [5t. pole h139, OTE 143]

Hrvatska: Crikvenica, 10 m. n. m, MTB: 10854/1, leg.: M. Simnic, 1. 7. 1990. [OTE 141]

Slovenija: Istra, dolina Dragonje, Sv. Stefan, 40 m. n. m, MTB: 10548/3, leg.: N. Jogan, 21. 5. 1995. [$t. pole p1534, OTE
63]

Slovenija: Strunjan, soline, 2 m. n. m, MTB: 10447/4, leg.: N. Jogan, 15. 6. 1996. [8t. pole p1704, OTE 73]

Slovenija: Strunjan, 2 m. n. m, MTB: 10447/4, leg.: N. Jogan, 15. 6. 1996. [8t. pole p1705, OTE 50]

Slovenija: Piran, 20 m. n. m, MTB: 10447/3, leg.: N. Jogan, 15. 6. 1996. [8t. pole p1719, OTE 72]

Slovenija: Piran, Beli KriZ - Fjesa, 50 m. n. m, MTB: 10447/4, leg.: N. Jogan, 15. 6. 1996. [3t. pole p1728, OTE 51]

Hrvatska: Pula, Valbandon, 5 m. n. m, MTB: 11048/4, leg.: N. Jogan, 2. 5. 1997. [8t. pole h430, OTE 80]

Slovenija: Sogerga, V. Badin, 360 m. n. m, MTB: 10549/2, leg.: N. Jogan, 11. 5. 1997. [8t. pole 131150, OTE 206]

Slovenija: Piran, Vinjole, Malija, 225 m. n. m, MTB: 10447/4, leg.: N. Rusjan, 5. 7. 1997. [3t. pole 129148, OTE 8]

Slovenija: Ljubljana, Moste, 300 m. n. m, MTB: 9953/1, leg.: N. Jogan, 11. 4. 1998. [st. pole [1047, OTE 77]

Hrvatska: Lopar, San Marino, 2 m. n. m, MTB: 11154/4, leg.: N. Jogan, 12. 6. 1998. [3t. pole h455, OTE 81]

Slovenija: Ozeljan, 100 m. n. m, MTB: 10048/3, leg.: N. Jogan, 23. 7. 1998. [OTE 200]

Hrvatska: Cres, Zaglav, 50 m. n. m, MTB: 11152/3, leg.: N. Jogan, 25. 4. 1999. [&t. pole h724, OTE 142]

Hrvatska: Istra, Medulin, 10 m. n. m, MTB: 11149/4, leg.: R. Dimitrijevi¢, 13. 6. 1999. [St. pole 131637, OTE 238]

Slovenija: SI. Gradec, Sele, 640 m. n. m, MTB: 9456/3, leg.: V. Kotnik, 25. 5. 2000. [t. pole 131588, OTE 252]

Slovenija: Vipava, Mlake, 110 m. n. m, MTB: 10149/4, leg.: B. Tr&ak, 1. 6. 2000. [OTE 118]

Slovenija: Smarje pri Kopru, 270 m. n. m, MTB: 10448/3, leg.: T. Glavina, 17. 6. 2000. [3t. pole 131550, OTE 239]

Slovenija: Kozaris¢e, Iga vas, 580 m. n. m, MTB: 10352/2, leg.: B. Tréak, 27. 6. 2000. [OTE 121]

Slovenija: Koper, 5 m. n. m, MTB: 10448/3, leg.: N. Jogan, 26. 8. 2000. [OTE 124]

Slovenija: VIrsi¢, 1620 m. n. m, MTB: 9548/3, leg.: N. Jogan, 3. 9. 2000. [OTE 191]

Hrvatska: Cres, Punta Kriza, 60 m. n. m, MTB: 11353/3, leg.: N. Jogan & B. Tr&ak, 18. 9. 2000. [OTE 135]

Hrvatska: Senj, Kali¢, 1 m. n. m,, leg.: N. Jogan, 19. 9. 2000. [OTE 287]

Hrvatska: Cres, Hrasta. , leg.: N. Jogan, 19. 9. 2000. [OTE 288]

Hrvatska: Prizna. , leg.: N. Jogan, 19. 9. 2000. [OTE 289]

Hrvatska: Krk, Ponikve, 110 m. n. m, MTB: 10953/1, leg.: N. Jogan & B. Tréak, 19. 9. 2000. [OTE 127]

Hrvatska: Karlobag, Kali¢, 10 m. n. m,, leg.: N. Jogan & B. Tr¢ak, 19. 9. 2000. [OTE 128]

Hrvatska: Pag, soline, 2 m. n. m,, leg.: N. Jogan & B. Tr¢ak, 21. 9. 2000. [OTE 137]

Slovenija: Drnovo pri Kr8kem, letalidCe, 155 m. n. m, MTB: 10058/4, leg.: N. Jogan & B. Tr¢ak, 19. 5. 2001. [OTE 293]

Slovenija: Notranjska, Nanos, Rebrnice, nad Zvanuti, 450 m. n. m, MTB: 10250/1, leg.: N. Jogan, 14. 6. 2001. [OTE 275]

Slovenija: Velo Polje, 1600 m. n. m, MTB: 9649/1, leg.: B. Druskovi€ 572. [8t. pole 572, OTE 236]

D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata je takson, ki so ga doslej v glavnem
obravnavali kot D. glomerata ssp. hispanica. V glavnem ima submediteransko razsirjenost
(sl. 84), posamezna nahajaliSca pa so raztresena tudi bolj v notranjosti Slovenije in v visjih
legah (sl. 83). Ker ga je nemogoce popolnoma zanesljivo loc¢evati od tipske varietete, se
morda nekatera najbolj "hladna" nahajaliS§¢a nanaSajo le na fenotipsko modificirane
primerke slednje.



Jogan, J.: Sistematika in horologija skupine navadne pasje trave (Dactylis glomerata agg.) 111
v Sloveniji. Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za biologijo, 2002

2000

MNM (m)

T T T
10 20 30

Stevilo OTE v razredu

Sl. 83: Visinska razSirjenost D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata v Sloveniji

Fig. 83: Altitudinal distribution of D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata in Slovenia
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Sl. 84: Znana razSirjenost D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata v Sloveniji

Fig. 84: Known distribution of D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata in Slovenia
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4.8.7.4.Dactylis glomerata ssp. glomerata var. pendula

Specimina visa

Slovenija: Urslja gora, Naravske ledine, 1100 m. n. m, MTB: 9555/2, leg.: N. Jogan, 27. 8. 1991. [§t. pole a585, OTE 97]

Slovenija: Julijske Alpe, Bohinj, pod Komar&o, 800 m. n. m, MTB: 9748/2, leg.: N. Jogan, 5. 7. 1992. [§t. pole a642, OTE
62]

Slovenija: Podzemelj, Ku¢ar, 220 m. n. m, MTB: 10357/4, leg.: N. Jogan, 16. 7. 1995. [OTE 202]

Madzarska: Balaton. , leg.: N. Jogan, 19. 8. 1996. [$t. pole §777, OTE 49]

Slovenija: Notranjski Sneznik, 1600 m. n. m, MTB: 10452/2, leg.: N. Jogan, 10. 7. 1997. [§t. pole p1845, OTE 75]

Slovenija: Krvavec, Davovec, 850 m. n. m, MTB: 9753/1, leg.: N. Jogan, 9. 7. 1998. [OTE 234]

Slovenija: Krvavec, Davovec, 950 m. n. m, MTB: 9753/1, leg.: N. Jogan, 15. 8. 1998. [St. pole 21016, OTE 57]

Slovenija: Zaplana, Trékov hrib, 480 m. n. m, MTB: 10051/1, leg.: B. Rozman, 5. 6. 1999. [§t. pole 131701, OTE 237]

Slovenija: Bloke, Mramorovo pri LuZarjih, 760 m. n. m, MTB: 10253/1, leg.: N. Jogan & T. Baci¢, 21. 5. 2000. [OTE 119]

Slovenija: Predmeja-Trnovo, Turski klanec, 1100 m. n. m, MTB: 10048/2, leg.: N. Jogan, 3. 9. 2000. [OTE 189]

Slovenija: Kozina, Mihele, sv. Elija, 300 m. n. m, MTB: 10349/3, leg.: N. Jogan & B. Tréak, 2. 5. 2001. [OTE 292]

Slovenija: Jernej pri Lo¢ah, Statembersek, 300 m. n. m, MTB: 9659/3, leg.: B. Tréak & N. Jogan, 12. 5. 2001. [OTE 290]

Slovenija: Kr8ka vas - Lu¢e, Brnard, 400 m. n. m, MTB: 10054/4, leg.: T. Baci¢ & B. Frajma, 5. 6. 2001. [OTE 267]

Slovenija: Gori¢ko, Kancevci, Bedenik, 340 m. n. m, MTB: 9263/1, leg.: N. Jogan, 10. 6. 2001. [OTE 260]

Slovenija: SI. Gorice, Go¢ova - Bi§, 240 m. n. m, MTB: 9461/3, leg.: N. Jogan, 10. 6. 2001. [OTE 261]

Slovenija: Gori¢ko, Kobilie, Martin breg, 200 m. n. m, MTB: 9364/1, leg.: N. Jogan, 10. 6. 2001. [OTE 266]

Slovenija: Notranjska, Laze pri Planini, 480 m. n. m, MTB: 10151/2, leg.: N. Jogan, 14. 6. 2001. [OTE 268]

Slovenija: Notranjska, Rakov Skocjan, Tolsti vrh, 640 m. n. m, MTB: 10251/2, leg.: N. Jogan, 14. 6. 2001. [OTE 269]

Slovenija: Posogje, G. Avs&ek, 250 m. n. m, MTB: 9948/1, leg.: N. Jogan, 14. 6. 2001. [OTE 271]

Slovenija: Notranjska, D. Trebusa, Jelenk, 450 m. n. m, MTB: 9949/1, leg.: N. Jogan, 14. 6. 2001. [OTE 272]

Slovenija: Posocje, Sp. Avséek,, 200 m. n. m, MTB: 9948/1, leg.: N. Jogan, 14. 6. 2001. [OTE 273]

Slovenija: Notranjska, Slap ob Idrijci, Roge, 480 m. n. m, MTB: 9848/4, leg.: N. Jogan, 14. 6. 2001. [OTE 274]

Slovenija: Notranjska, Jezero pri Podpeéi, Spelin, 350 m. n. m, MTB: 10052/2, leg.: B. Vilhar, 20. 6. 2001. [OTE 277]

Slovenija: Notranjska, Jezero pri Podpeci, Spelin, 350 m. n. m, MTB: 10052/2, leg.: B. Vilhar, 20. 6. 2001. [OTE 278]

Slovenija: Sneznik, Smrekova draga, 1500 m. n. m, MTB: 10452/2, leg.: B. Frajman, 7. 7. 2001. [OTE 279]

Slovenija: Semi¢, Mirma Gora, 1000 m. n. m, MTB: 10356/4, leg.: B. Frajman, 26. 7. 2001. [OTE 300]

Slovenija: Semi¢, Vréice, Kle¢, 600 m. n. m, MTB: 10356/4, leg.: B. Frajman, 26. 7. 2001. [OTE 311]

D. glomerata ssp. glomerata var. pendula je predvsem rastlina gozdov in gozdnih robov,
po ¢emer je podobna D. glomerata ssp. lobata, ki ji je do neke mere tudi podobna. Uspeva
v glavnem v nizinskem in montanskem pasu (sl. 85), njena nahajaliS¢a pa so raztresena po
Sloveniji (sl. 86).

V primeru tega taksona bi utegnilo iti za morfoloSko enotno skupino, ki jo sestavljata dve
evolucijsko lo¢eni podskupini: avtotetraploidi izvirajoci iz D. glomerata ssp. lobata in
alotetraploidni sorodniki tipi¢ne D. glomerata ssp. glomerata, ki so se s prilagoditvijo na
bolj sen¢na rastis¢a tudi morfolosko priblizali D. glomerata ssp. lobata (lahko pa je za
vec¢jo podobnost med njima kriva tudi introgresija).
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Sl. 85: Visinska razSirjenost D. glomerata ssp. glomerata var. pendula v Sloveniji

Fig. 85: Altitudinal distribution of D. glomerata ssp. glomerata var. pendula in Slovenia

Sl. 86: Znana razSirjenost D. glomerata ssp. glomerata var. pendula v Sloveniji

Fig. 86: Known distribution of D. glomerata ssp. glomerata var. pendula in Slovenia
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4.8.7.5.Dactylis glomerata ssp. lobata

Specimina visa

Slovenija: Primorska, G. Vreme, Stranje, 380 m. n. m, MTB: 10350/1, leg.: R. Justin, 16. 6. 1905. [$t. pole 11391, OTE
37]

Slovenija: Primorska, Vrems¢ica, 1000 m. n. m, MTB: 10350/1, leg.: R. Justin, 22. 6. 1905. [§t. pole 11392, OTE 36]

Polska: Sikornik. , leg.: A. Zumdas, 4. 6. 1910. [St. pole 45527, OTE 301]

Polska: Tatry, Mala Smytnia, u Dol. Koscieliszke;j. , 6. 8. 1910. [8t. pole 45540, OTE 304]

Polska: Beskid Niski, Sanok. , 29. 7. 1934. [8t. pole 87896, OTE 305]

Polska: Bialovieza, voj. Bialostockie. , leg.: B. Bnyski, 31. 8. 1958. [$t. pole 45520, OTE 303]

Polonia septentrionalis: Bory tucholskye, Wierzchas, Bydgoszcz. , leg.: W. Gugnacka-Fiedor, 25. 7. 1977. [8t. pole
23805, OTE 302]

Polska: Hadowle. , leg.: M. Mizianty?, 15. 7. 1982. [§t. pole 31/B2, OTE 309]

Slovenija: Planinsko polje, Laze, 480 m. n. m, MTB: 10151/2, leg.: N. Jogan, 7. 10. 1989. [$t. pole 1607, OTE 106]

Slovenija: Gorigko, Grad, Popovnik, 300 m. n. m, MTB: 9162/4, leg.: |. Skaper, 17. 7. 1991. [§t. pole 127194, OTE 12]

Slovenija: Prekmurje, Goricko, Zg. Grad, 330 m. n. m, MTB: 9162/4, leg.: N. Jogan, 8. 8. 1991. [5t. pole Grad36, OTE
196]

Slovenija: BanjSice, AvScek, pod Levpo, 300 m. n. m, MTB: 9948/1, leg.. . Dakskobler, 9. 8. 1991. [OTE 225]

Slovenija: BanjSice, AvScek, na Gradu, pod Levpo, 260 m. n. m, MTB: 9948/1, leg.: |. Dakskobler, 9. 8. 1991. [OTE 226]

Slovenija: BanjSice, AvScek, pod Levpo, 200 m. n. m, MTB: 9948/1, leg.: . Dakskobler, 9. 8. 1991. [OTE 227]

Slovenija: Trnovski gozd, Crni vrh, 1260 m. n. m, MTB: 100482, leg.: |. Dakskobler, 20. 9. 1991. [OTE 314]

Slovenija: Prekmurje, Lendavske gorice, 300 m. n. m, MTB: 9464/2, leg.: N. Jogan, 12. 7. 1994, [$t. pole 130828, OTE
296]

Slovenija: Brkini, Rjav¢e, 765 m. n. m, MTB: 10450/2, leg.: N. Jogan, 28. 7. 1996. [5t. pole 130496, OTE 297]

Slovenija: Prekmurje, Gan¢ani, 180 m. n. m, MTB: 9363/3, leg.: N. Jogan, 15. 6. 1997. [$t. pole §945, OTE 146]

Slovenija: Stajerska, Ormoz, z.p., 210 m. n. m, MTB: 9562/4, leg.: N. Jogan, 29. 7. 1997. [OTE 205]

Slovenija: Stajerska, Slovenske gorice, Pesnica, 300 m. n. m, MTB: 9360/3, leg.: N. Jogan, 5. 8. 1998. [t. pole §1062,
OTE 147]

Slovenija: Prekmurje, Goricko, Kobilje, 190 m. n. m, MTB: 9364/1, leg.: N. Jogan, 28. 7. 1999. [OTE 198]

Slovenija: Prekmurje, Goricko, Kobilje, 200 m. n. m, MTB: 9364/1, leg.: B. Tr¢ak, 17. 6. 2000. [OTE 120]

Slovenija: Posogje, Breginjski kot, Mija, 1000 m. n. m, MTB: 9746/4, leg.: |. Dakskobler, 31. 7. 2000. [$t. pole A, OTE
223]

Slovenija: Posogje, Breginjski kot, Mija, 970 m. n. m, MTB: 9746/4, leg.: |. Dakskobler, 31. 7. 2000. [§t. pole B, OTE 224]

Slovenija, Pomurje, Negovsko jezero, 220 m. n. m, MTB: 9461/2, leg.: M. Jakopi¢, 1. 9. 2000. [OTE 117]

Slovenija: Ormoz, Zel. postaja, 200 m. n. m, MTB: 9562/4, leg.: N. Jogan, 10. 6. 2001. [OTE 264]

Slovenija: Kogevje, Laze pri Oneku, 930 m. n. m, MTB: 10355/4, leg.: B. Frajman, 2. 8. 2001. [OTE 312]

Slovenija: Kogevski rog, Macesnova gorica, 700 m. n. m, MTB: 10355/2, leg.: B. Rozman, 2. 8. 2001. [OTE 313]

Slovenija: Zg. Voli¢ina - Jablance, 250 m. n. m, MTB: 9460/4, leg.: M. Mizianty, 11. 9. 2001. [OTE 315]

Slovenija: Zg. Voli¢ina - Jablance, 250 m. n. m, MTB: 9460/4, leg.: M. Mizianty, 11. 9. 2001. [OTE 316]

Slovenija: Zg. Voli¢ina - Jablance, 250 m. n. m, MTB: 9460/4, leg.: M. Mizianty, 11. 9. 2001. [OTE 317]

Slovenija: Zg. Voli¢ina - Jablance, 250 m. n. m, MTB: 9460/4, leg.: M. Mizianty, 11. 9. 2001. [OTE 318]

Polska. [OTE 310 ]

Polska, leg.: M. Mizianty?. [8t. pole 35/6, OTE 308]

Slovenija: Stajerska, Ormoz, z.p., 210 m s. m., MTB: 9562/4, leg. NJ & M. Mizianty, 11. 9. 2001 [OTE: 320, 321, 322,
323, 324, 325, 326, 327, 328, 329, 330, 331, 332, 333, 334, 335].

D. glomerata ssp. lobata je takson nizinskih in montanskih (sl. 87) nekoliko toploljubnih
gozdov. Kot kaze njegovo $teviléno pojavljanje v vzhodni Sloveniji, je bolj vezan na
nizinske hrastovo-gabrove gozdove, kar je v skladu z ugotovitvami Miziantyjeve (1989). V
Sloveniji se pojavlja raztreseno v najhladnejsih obrobnih predelih submediterana in
ponekod v subpanonskem fitogeografskem obmocju, dve nahajalisci pa sta znani tudi v
eksklavi dinarskega fitogeografskega obmocja v Kocevskem Rogu (sl. 88).
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Sl. 87: Visinska razSirjenost D. glomerata ssp. lobata v Sloveniji

Fig. 87: Altitudinal distribution of D. glomerata ssp. lobata in Slovenia
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Sl. 88: Znana razSirjenost D. glomerata ssp. lobata v Sloveniji

Fig. 88: Known distribution of D. glomerata ssp. lobata in Slovenia
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4.8.7.6.Dactylis glomerata ssp. slovenica

Specimina visa

Polska, 15. 8. 1963. [3t. pole 217283, OTE 306]

Polska: Hodowle. , 1. 7. 1981. [§t. pole H49B1/2, OTE 307]

Slovenija: Ceska: Ceski les, Vidra, 600 m. n. m,, leg.: N. Jogan, 19. 8. 1998. [$t. pole h576, OTE 61]
Slovenija: Srpenica, 370 m. n. m, MTB: 9747/1, leg.: N. Jogan, 3. 9. 2000. [OTE 190]

Slovenija: Posogje, Plave, Zagora, 150 m. n. m, MTB: 9947/4, leg.: N. Jogan, 14. 6. 2001. [OTE 270]

D. glomerata ssp. slovenica je bil doslej na obmocju Slovenije najden le na dveh
nahajalis¢ih v Posocju (sl. 90), ki lezita v nizinskem pasu (sl. 89), pricakujemo pa ga lahko
Se kje in tudi v vi§jih legah (Sloveniji najbliZje tuje nahajaliSce je znano v gornjem
montanskem pasu Matajurja!). Je rastlina gozdnih obronkov.

2000
1500

1000

MNM (m)

500

Stevilo OTE v razredu

SI. 89: ViSinska razSirjenost D. glomerata ssp. slovenica v Sloveniji

Fig. 89: Altitudinal distribution of D. glomerata ssp. slovenica in Slovenia
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Sl. 90: Znana razSirjenost D. glomerata ssp. slovenica v Sloveniji

Fig. 90: Known distribution of D. glomerata ssp. slovenica in Slovenia

4.8.7.7.Dactylis glomerata ssp. "reichenbachii"

Specimina visa

Italija: Furlanija-Julijska krajina, Aviano, Vivaro- San Foca, magredi, 135 m. n. m, MTB: 9942/1, leg.: N. Jogan, 28. 5.
1996. [8t. pole h293, OTE 59]

Hrvatska, 0. Rab, draga Sahara, 1 m. n. m, MTB: 11154/3, leg.: N. Jogan, 13. 6. 1998. [8t. pole h517, OTE 78]

Taksona pogojno imenovanega D. glomerata ssp. "reichenbachii” na ozemlju Slovenije Se
nismo nasli, njegovo pojavljanje v najtoplejSem delu submediterana pa ni izklju¢eno. Obe
znani nahajalis$c¢i lezita v nizinskem pasu submediterana, hrvasko na obmorskih pes¢inah,
kakr$nih v Sloveniji ni, italijansko nahajali$¢e pa lezi na pustih suhih travnikih na
prodiscih rek, ki pritecejo iz apneniskih Alp. Podobna rastis¢a bi lahko nasli kje v
spodnjem Posocju. Tudi uspevanje “prave” D. glomerata ssp. reichenbachii v toploljubnih
borovjih v Poso¢ju ni izkljuceno.
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5. Razprava in sklepi

Posamezni utrinki razprave so raztreseni ze med komentarji k rezultatom, saj je bilo
sprotno vrednotenje rezultatov kljunega pomena za potek nadaljnjih faz razkrivanja
¢imbolj razlo¢nih taksonomskih skupin. Na nadaljnjih nekaj straneh pa je kriti€no
predstavljen celoten postopek vrednotenja posameznih faz in prehajanje med njimi.
Razpravljam pa tudi o nadaljnji problematiki, ki sem se je doslej le bezno ali sploh ne
dotikal.

5.1.Rezultati preliminarne revizije obstojecega
materiala

Na podlagi kompilacije kljucev je bil ves v raziskavo vkljucen herbarijski material najpre;j
preliminarno dolocen, da se je dobilo vtis o pricakovani taksonomski strukturiranosti
vzoréne populacije. V tej fazi se je ze izkazalo, da bo zanesljivo prislo do sprememb
dolocitev dolo¢enega deleza herbarijskih pol, Se posebej pa to velja za material dotlej
dolocen kot D. glomerata ssp. hispanica, ki je Ze po preliminarni reviziji sodil v meje
tipske podvrste, in za nekdanje dolocitve D. polygama (=D. glomerata ssp. lobata), od
katerih je bilo potrjenih le pribliZzno polovica. Steviléno so rezultati preliminarne revizije
predstavljeni v pregl. 8. Vidimo, da je razmerje med domnevnimi diploidi in domnevnimi
tetraploidi precej v korist slednjih, kar smo v resnici lahko pricakovali.

Po preliminarni reviziji se je pokazalo, da je variabilnost D. glomerata ssp. glomerata zelo
velika, kar je bil zagotovo tudi razlog, da so del materiala te podvrste dotlej obravnavali
kot D. glomerata ssp. hispanica, del pa kot D. glomerata ssp. lobata. V nadaljnjih fazah
raziskave sem se zato odlocil tudi za uporabo taksonomskega ranga varietete, tipsko
podvrsto sem tako nadalje delil na D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata, D.
glomerata ssp. glomerata var. abbreviata in D. glomerata ssp. glomerata var. pendula. Kot
D. glomerata ssp. hispanica doloceni material se je tako v glavnem dalo dolociti kot D.
glomerata ssp. glomerata var. abbreviata, napacno doloceni material D. polygama pa v
glavnem kot D. glomerata ssp. glomerata var. pendula.

Preliminarne dolocitve materiala so predstavljale osnovno particijo, za katero je bil za vse
Stiri vhodne matrike pripravljen nabor etiket. Kot lahko vidimo po rezultatih nekaterih
multivariatnih metod (npr. sl. 22), rezultati preliminarne dolocitve Se niso dovolj dobro
opisovali resni¢ne taksonomske strukturiranosti znotraj celotne obravnavane skupine ali —
receno poenostavljeno — s preliminarno dolocitvijo na podlagi kompilacije dolocevalnih
kljucev Se ni bilo moc¢ zanesljivo dolociti vseh OTE. To je po eni strani kazalo na
nezanesljivo uporabnost dolocevalnih kljucev (ve¢ o tem v nadaljevanju), po drugi strani
pa je to potrjevalo taksonomsko zahtevnost obravnavane skupine, kar pa seveda
neposredno vpliva tudi na to, da je za tdko skupino zanesljiv doloCevalni klju¢, s katerim bi
bilo moc¢ dolociti tudi posamezne primerke, tezko ali celo nemogoce narediti.
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5.2.Fenologija

Pasja trava je ena od standardnih vrst, ki jih fenolosko preucujejo (prim. Caputa & Sustar
1975), kar pa je seveda ob taksonomski problemati¢nosti skupine lahko precej neprimerno:
na razli¢nih delih areala skupine lahko namre¢ spremljajo fenologijo taksonomsko
razliénih populacij in takih rezultatov ne bi smeli medsebojno primerjati ali zdruzevati.

Na sl. 8 vidimo, da je glavno obdobje cvetenja pasje trave v nizinah maj in junij, v
obmorskih krajih ze zacetek maja. V subalpinskem pasu se cvetenje pasje trave zacne v
zacetku julija, tako da lahko ocenimo, da v montanskem pasu, iz katerega je podatkov
razmeroma malo, cveti junija. OCitno posamezne rastline najdemo cvetoce predvsem na
gojenih travnikih v nizinah tudi kasneje v vegetacijski sezoni. Taka fenoloska nepravilnost
je pri gojenih rastlinah precej pogosta.

Zaradi majhnega $tevila diploidov v vzorcu (pa $e ti so bili ve¢inoma nabrani po cvetenju)
je trditev nekaterih avtorjev (npr. Mizianty 1988) o poznejSem cvetenju D. glomerata ssp.
lobata za zdaj nemogoce zanesljivo preveriti.

5.3.Rezultati meritev herbarijskega materiala

Same po sebi so meritve posameznih znakov uporabne za doloCevanje taksonomske
pripadnosti posamezne OTE, iz razporeditve vrednosti posameznih znakov v celotni
statisti¢ni populaciji pa lahko sklepamo po eni strani na variabilnost posameznega znaka,
po drugi strani pa tudi na morebitno taksonomsko strukturiranost podatkov. V tem smislu
so posebej zanimivi grafi frekvencne distribucije vrednosti nekaterih znakov, ki so kazali
bimodalnost ali polimodalnost, kar bi utegnilo biti povezano z lo¢enim evolucijskim
razvojem posameznih skupin obravnavanih bioloskih populacij. Prav tako koristno je
poznati medsebojno odvisnost posameznih merjenih znakov, saj se tudi nac¢in odvisnosti
parov znakov lahko med razlicnimi taksoni razlikuje.

Korelacije med znaki

V pregl. 9 lahko vidimo visoko stopnjo korelacije med dvema znakoma, ki sta odvisna od
visine stebla (VRA in GIN) in Se posebej med tremi znaki, izmerjenimi v socvetju (SCV,
DSC, DSV). Visoka stopnja medsebojne odvisnosti znakov znotraj teh dveh skupin kaze
na ohranjanje razmerij med njimi neglede na taksonomsko pripadnost, Se posebej to velja
za mere socvetja. Znaki teh dveh skupin so tako lahko za razlikovanje uporabni kvecjemu
vsi skupaj ali pa nobeden od njih.

Na pregl. 10 lahko nadalje vidimo, da so znaki DSV, VLI, VLN, SCV, KKD, KKS, GOPL,
GOPS, PPL, KPL, KPLS, RKPL in DGR (matrkia M2) medsebojno manj odvisni kot mere
cvetne regije (SCV, DSC, DSV) ali dve delni izmerjeni dolzini stebla (VRA, GIN) in
potemtakem lahko pri¢akujemo njihovo neodvisno uporabnost za razlikovanje med
taksoni.

Velikost klaskov

Veé mer v klasku je kazalo razloéno bimodalnost. Taki so bili znaki KKD (sl. 9), KKS,
DOPL (sl. 10), GOPS, KPL, KPLS, PPL. OpaZena bimodalnost vrednosti mer klaska je
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bila nekoliko presenetljiva, saj je nakazovala moznost, da bo taksone moc razlikovati tudi
po merah klaska, ¢esar v vec€ini dolo¢evalnih kljucev ni zaslediti.

DolzZina prasnic

Moc¢no bimodalna distribucija vrednosti se je pokazala tudi pri dolzini prasnic (sl. 11).
Tudi to bi lahko imelo za posledico uporabnost znaka za razlikovanje taksonov, od kljucev
pa uposteva ta znak le Cvelev (1976), iz katerega obdelave vidimo, da naj bi imeli
diploidni taksoni v glavnem razlo¢no krajse prasnice.

Mere celotne rastline

ey e

presledkom od drugih meritev. Taki so bili npr. znaki DSV, SCV, VLS in DNS (sl. 12), od
katerih je Se posebej zadnji, Sirina dna stebla, nakazoval moznost, da bi §lo za D. glomerata
ssp. slovenica, v Sloveniji pri¢akovano (Jogan 1999) a dotlej Se ne najdeno podvrsto.

oy

biti povezano z D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata.
DolZina vrhnje listne noZnice

VLN je znak, ki ga doslej v doloCevalni literaturi ni bilo zaslediti, s svojo bimodalnostjo
distribucije (sl. 14) pa je prav tako nakazoval morebitno uporabnost za razlikovanje
taksonov.

5.4.Uporabnost metod za ocenjevanje ploidnosti

C-vrednost je bila merjena v glavnem v koreninskih vr$ic¢kih (43 OTE), lahko pa tudi v
meristemu rastnega vrsicka jalovega poganjka (22 OTE), v obeh primerih sem opazoval
jedra v somatskih celicah, torej je bila v resnici merjena 2C vrednost. Rezultat meritev za
posamezno OTE je pravzaprav relativna lega 2C vrha na frekven¢nem poligonu IOD
merjene OTE (sl. 6) v primerjavi s standardom z znano koli¢ino DNA, ki je bil izmerjen v
isti seriji meritev. Ker je C-vrednost standarda priblizno enako velika kot doslej znana C-
vrednost tetraploidnega D. glomerata, sem iz izmerjenih relativnih vrednosti blizu 1
sklepal, da gre za tetraploidni material, iz izmerjenih vrednosti okoli 0,5 pa na diploidni
material OTE. Graf z distribucijo relativnih C-vrednosti vseh merjenih OTE (sl. 15) kaze,
da je Stevilo tetraploidov dale¢ presegalo Stevilo diploidov, kar je bilo tudi pri¢akovano.

Eno od metodoloskih vprasanj pri raziskavi je bilo tudi, ali so oziroma kako so metode
slikovne citometrije primerne za taksonomske Studije poliploidnih kompleksov. Kot kazejo
rezultati, je njihova uporabnost dobra, ob tem pa kaze razmisliti predvsem o njihovih
prednostih in slabostih pred drugimi karioloskimi metodami.

Glavna prednost ocene C-vrednosti s pomocjo slikovne citometrije je, da je uporabna na
normalnem metafaznem jedru, ki ga je seveda precej laze najti, kot pa jedro v pravem
trenutku metafaze, pri katerem nam mora dobro uspeti Se meckani preparat, da Stevilo
kromosomov lahko prestejemo. Tako je do uporabnega rastlinskega tkiva razmeroma lahko
priti, Zal pa je metoda precej obcutljiva za prisotnost razli¢nih fenolnih substanc, ki lahko
precej nepredvidljivo vplivajo na kvaliteto meritve, zato se je z iskanjem primernega tkiva
vseeno potrebno bolj potruditi. Najbolje so se izkazala nekatera nezelena tkiva okoli
vrsicka jalovega poganjka, v katerih je bila tudi gostota jeder zadovoljiva, da ni bilo tezko
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izvesti nekaj sto meritev na posamezni OTE. Tak na terenu nabrani material pa je
najverjetneje Se vedno uporaben predvsem za semikvantitativne meritve, pri katerih se
odloamo predvsem o ploidnosti materiala, medtem ko bi bilo vecjo natancnost meritev
moc¢ doseci z gojitvijo rastlin v kontroliranih in enakih pogojih. Velik del meritev je bil
izveden tudi na kalicah. Pri teh po eni strani laze doseZemo, da se razvijajo v kontroliranih
razmerah, po drugi strani pa ne moremo vedeti, ali so genetsko res enake starSevski rastlini
(na kateri so izvedene vse ostale meritve!), saj v naravi lahko predvsem pri avtosterilnih
vrstah prihaja tudi do krizanja z drugimi ploidnimi nivoji.

Nadaljnja tezava je z zamudnostjo postopka barvanja. Odvzeto tkivo vsake OTE je namrec
potrebno loceno peljati skozi celoten postopek barvanja, ki pa je zaradi zahtev po
kvantitativnosti meritev zelo natan¢no dolocen. V eni seriji barvanja, ki je trajala prakti¢no
ves delovni dan, sem tako lahko vzporedno pripravil preparate kvecjemu 12 OTE. Velik
prihranek ¢asa bi se dalo v tej fazi doseci z ustreznim markiranjem kosckov tkiv, s
pomocjo katerega bi lahko skozi natan¢no isto proceduro v kratkem casu peljali veliko
Stevilo OTE. V nekaj primerih smo poskusili z markiranjem z razlicno dolgimi nitmi, na
katere je bilo navezano tkivo posamezne OTE, kar pa se je obneslo le pri bolj krepkih
tkivih (npr. koscek jalovega poganjka), saj so se mehkejSa (npr koreninski vrsicki) ze med
hidrolizo tako zmehcala, da so se na mestu vozla veckrat pretrgala in tako izgubila.
Markiranje s plasticnimi preluknjanimi kapsulami z oznakami OTE pa pride v postev le za
postopke pred barvanjem, medtem ko so se plasti¢ne kapsule s Feulgenovim reagentom
tako obarvale, da jih ni bilo ve¢ moc¢ ocistiti.

Za uporabljeni postopek slikovne citometrije tudi vedno potrebujemo sveze tkivo, pri
herbarijskem materialu pa si z njim ne moremo pomagati.

Kljub temu lahko recem, da se je uporabljeni postopek izkazal kot uporaben, razmeroma
hiter in razmeroma robusten za oceno ploidnosti nabranega materiala.

Vet tezav je bilo s $tetjem kromosomov, vendar najverjetneje bolj zaradi neizkusenosti. Ce
bi ze v zaCetku znali poiskati adventivne korenine na v naravi izpuljenih Sopih, ki smo jih
po kratkem pretretiranju z AMBN in fiksaciji lahko Ze naslednji dan uporabili za pripravo
meckanca in Stetje kromosomov, bi morda to metodo uporabljal ve¢ kot slikovno
citometrijo. Na korenicicah kalic, ki vedno rasejo v slabsih razmerah kot v naravi, pa je
bilo Stevilo metafaz neglede na vrsto pretretmaja praviloma premajhno, da bi bilo mo¢
kromosomsko Stevilo nedvoumno presteti. Res pa je, da je moc tudi to metodo uporabiti
semi-kvantitativno: ¢e Ze ne moremo natancno presteti Stevila kromosomov, pa se navadno
lahko odlo¢imo o tem, ali imamo opravka z di- ali tetraploidom.

5.5.Posredno ocenjevanje kromosomskega Stevila

Za posredno ocenjevanje ploidnosti sta bili uporabljeni velikost listnih rez (LRZ) in
velikost pelodnega zrna (PEL), za kateri je znano, da razmeroma dobro pozitivno korelirata
z velikostjo genoma v somatskem jedru. Pri¢akovana je bila torej razlo¢no bimodalna
distribucija izmerjenih vrednosti teh dveh mer, prav tako pa tudi bimodalna distribucija
linearne kombinacije med njima. Ker je bil v meritve vkljucen tudi predhodno kariolosko
obdelan material, nam je lega tock, ki predstavljajo te OTE, oznacevala karioloSko
pripadnost posameznih modusov. Na sl. 19 lahko vidimo, da je mejna vrednost med
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modusoma za PEL priblizno 26 um, kar je priblizno skladno s pri¢akovanji. Vrednosti pod
to mejo nam tako oznacujejo diploide, vrednosti nad to mejo pa tetraploide.

Ze po pri¢akovanju boljsa lo¢itev med modusoma je bila pri velikosti listnih rez. Na sl. 20
tako vidimo, da je meja med modusoma priblizno 30 um, Vrednosti pod to mejo nam prav
tako oznacujejo diploide, vrednosti nad njo pa tetraploide.

Se boljso lo¢itev med skupinama di- in tetraploidov dobimo vzdolZ nove osi, ki povezuje
centroida obeh skupin, na njej torej lezita tocki, ki ju dolo¢ajo povprecne vrednosti za di-
in tetraploide.

Tako se je kombinacija meritev listnih rez in pelodnih zrn izkazala kot najhitreje uporabna
a seveda tudi najmanj zanesljiva metoda ocene ploidnosti, katere glavna prednost pa je bila
predvsem ta, da je bila uporabna tudi za oceno plioidnosti ustrezno pripravljenega
herbatrijskega materiala. Z merjenjem vecjega Stevila rez pri posamezni OTE (30 ali vec)
bi napako meritve lahko tako zmanjsali, da pelodnih zrn (do katerih ne moremo vedno
priti) niti ne bi ve¢ nujno potrebovali. Seveda pa je za to metodo vedno potrebna predhodna
kalibracija s kariolosko preu¢enim materialom iste poliploidne skupine.

5.6.Preliminarne multivariatne analize

Na sl. 22 je prikazan eden od rezultatov hierarhi¢nega klastriranja matrike M1, torej
matrike z 240 OTE in 7 makromorfoloskimi merjenimi znaki (VRA, GIN, SCV, DSC,
DSV, VLI, VLN), pri uporabi katerih niti nisem mogel pri¢akovati posebno dobrega
lo¢evanja med taksoni.Uporabljena je bila metoda optimizacije homogenosti novo
nastajajocih klastrov (najmanjsa evklidska razdalja znotraj klastrov), prek niza etiket pa
ima dendrogram superponirane preliminarne dolo¢itve. Vidimo lahko, da material
predhodno dolocen kot D. glomerata ssp. lobata (1) ve€inoma lezi v nekaj razmeroma
homogenih klastrih, v druge klastre pa razpadejo preostale OTE, le D. glomerata ssp.
slovenica se drzi razmeroma skupaj. Tak rezultat je bil pri¢akovan, saj je skupina
taksonomsko zelo kriticna (morfolosko enotna), v omenjeni matriki pa so bili uporabljeni
znaki, med katerimi ni bilo pricakovano najboljsih razlikovalnih. Tudi od 7 v matriki M1
upostevanih znakov, imajo mere socvetja (SCV, DSC, DSV) skupno le nekoliko vecjo
informacijsko vrednost, kot bi jo imel katerikoli od teh treh znakov posamic, saj je
korelacija med njimi previsoka. Poleg M1 pa sem tudi v tej fazi z multivariatnimi
metodami obdelal Se druge matrike, ki so vsebovale tudi druge, po pricakovanju
taksonomsko pomembnejse znake. Posamezne OTE sem tudi etiketiral z njihovimi
Stevilkami (Cesar zaradi preglednosti na sl. 22 nisem prikazal), tako da sem lahko presojal
lego vsake posamezne OTE in stabilnost medsebojnega povezovanja.

Poleg metod, ki ne zahtevajo apriorne particije vhodnih podatkov (HC, PCA, PCoA) sem v
tej fazi uporabil tudi diskriminacijske metode, s pomocjo katerih sem poskusil najti
najboljse razlikovalne znake po eni strani med skupinami preliminarno doloc¢enih
taksonov, po drugi strani pa tudi med skupinama di- in tetraploidov. Eden od rezultatov
slednjih omenjenih diskriminacijskih metod, je prikazan tudi na sl. 23 (DA podmatrike
M2, pri katerem so zaradi razlocnosti posameznih skupin OTE predstavljene le z oznakami
skupin, ki jim pripadajo: "2" za diploide, "4" za tetraploide, "+" pa predstavlja tretjo
skupino OTE, ki niso imele vnaprej doloc¢ene ploidnosti. Vidimo lahko razmeroma dobro
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locevanje med di- in tetraploidi vzdolz prve (vodoravne) diskriminacijske osi, znaki,
katerih lastni vektorji najmoéneje korelirajo s to osjo, pa so: RKPL, PPL, KKD, KPLS,
KPL, GIN, VLN, DGR. To naj bi torej bili znaki po katerih se di- in tetraploidi
medsebojno razlikujejo. Kot popolnoma neuporabni znaki za razlikovanje med di- in
tetraploidi so se izkazale mere socvetja SCV, DSC in DSV.

Diskriminacijska analiza, pri kateri sta vhodni skupini doloceni glede na ploidnost
materiala, je tako ze razkrila nekatere znake, ki doslej za razlikovanje med di- in tetraploidi
niso bili znani ali vsaj ne uporabljani za dologevanje, tako npr. RKPL, PPL, KKD, KPLS,
KPL, GIN, VLN, DGR. V nadaljevanju si podrobneje poglejmo nekatere od teh znakov in
kombinacij med njimi ter njihovo morebitno uporabnost za razlikovanje med di- in
tetraploidi.

Po vsaki opravljeni analizi se je OTE, ki so se razvrscali v skupine z drugacno
taksonomsko pripadnostjo, torej osamelce, kriti¢no prevrednotilo in spremenilo dolocitev,
kadar je bilo to potrebno.

5.7.Razlike med di- in tetraploidi

DolZina listnih re (LRZ) in velikost pelodnih zrn (PEL)

Ta dva znaka sta bila uporabljena Ze kot cenilca ploidnosti in sta tako sluzila primarni
lo¢itvi med di- in tetraploidi (prim. sl. 19-21). V matrikah za multivariatne metode in Se
posebej za DA ju zato nisem uporabil, zaradi primerjave njune distribucije z Ze prikazanim
razsevnim grafom (sl. 21) pa sta na slikah 24 in 25 prikazani Se frekvencni distribuciji
vrednosti vsakega od teh znakov lo¢eno za di- in tetraploide. Vidimo, da predvsem pri
velikosti peloda prihaja med di- in tetraploidi do precejSnjega prekrivanja znacilnih
vrednosti, in da je tako velikost listnih rez boljSa cenilka ploidnosti (kar je v skladu z
navedbami v literaturi. Kot vidimo v pregl. 3, razli¢ni avtorji, ki so merili velikost listnih
rez pri di- in/ali tetraploidih navajajo srednje vrednosti ve¢inoma med 27 in 31 pm za
diploide (le navedbe Lumaret s. sod. 1987 navajajo vrednosti ez 34), kar se zelo lepo
prekriva z nasimi meritvami sumarno predstavljenimi na sl. 24. Enako velja tudi za
velikost rez pri tetraploidih. V literaturi sem zasledil manj konkretnih podatkov o velikosti
peloda, navedbe Wetschniga 1987 pa lezijo znotraj intervala vrednosti, ki sem jih izmeril
jaz.

Vrednosti okoli 32 um pri velikosti listnih rez in okoli 27 um pri velikosti peloda sta tako
priblizni meji med di- in tetraploidi, vendar pa bi bila ocena zanesljivejsa pri upostevanju

vecjega Stevila pelodnih zrn ali rez posamezne OTE (kot je bilo Ze omenjeno, sem jih sam
meril po 20 za vsao OTE).

DolZina gornjega internodija (GIN)

Tudi ta mera se je v diskriminacijski analizi pokazala kot uporabna za razlikovanje med di-
in tetraploidi in dejansko nam graf “Skatla z ro¢aji” (box-plot) prikazan na sl. 26 kaze, da
sta distribuciji vrednosti precej razli¢ni. V splosnem imajo diploidi GIN krajsi kot
tetraploidi, a prekrivanja so vseeno precejs$nja in ¢e gledamo tudi maksimalne vrednosti
lahko ugotovimo, da razpon vrednosti GIN diploidov leZi znotraj razpona vrednosti
tetraploidov. Mera GIN je v pricakovani precej$nji odvisnosti od VRA, kar nam kaze tudi
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razmeroma visoka stopnja korelacije med njima prikazana v pregl. 9, a vendar sem Ze med
pregledovanjem materiala dobil vtis, da imajo diploidi razmerje med GIN in VRA manjse
od tetraploidov (ta relacija je predstavljena na sl. 32 in komentirana kasneje).

Mere klaskov (KKD, KPL, PPL, KPLS, RKPL, DGR)

Ze pri nekaterih drugih avtorjih (npr. Cvelev 1976) je zaslediti navedbe, da so diploidi v
merah klaska manjsi od tetraploidov (kar pri rastlinah velja tudi v sploSnem). Uporabnost
vseh Sestih zgoraj omenjenih mer klaska za razlikovanje med ploidnimi nivoji je potrdila
ze diskriminacijska analiza, iz pregl. 10 pa lahko razberemo, da njihove medsebojne
korelacije niso tako velike, kot bi utegnili vnaprej pricakovati. Na sl. 27-30 so tako
predstavljene distribucije vrednosti teh znakov med pri di- in tetraploidih.

Celotna dolzina klaska (KKD) je sode¢ po grafu na sl. 27 uporaben razlikovalni znak za
razlikovanje med di- in tetraploidi (vendar pa ne smemo pozabiti, da pravokotnik prikazuje
le interkvartilni razmik!). V literaturi uporabe tega znaka nisem zasledil, Se ve¢, glede na
navedbe o vecjem Stevilu cvetov v klaskih pri D. glomerata ssp. lobata, je bilo
pricakovano, da so tudi klaski pri diploidih vsaj tako dolgi kot pri tetraploidih.

Frekvenc¢ni distribuciji dolzin krovne pleve (KPL) in predpleve (PPL) sta predstavljeni
skupaj s “Skatlo z rocaji” na sl. 28. V splosnem lahko opazimo, da so predpleve nekoliko
manjSe od krovnih plev (kar je pri pooidnih travah normalno), da pa imajo diploidi spet
znacilno manjSe mere tako krovne pleve kot predpleve. Interkvartilna razmika sta tako pri
obeh merah med ploidnima nivojema brez prekrivanja, kar pomeni, da sta znaka vsaj delno
uporabna tudi za dolocanje.

Zanimiv in nepri¢akovan razlikovalni znak je bil odkrit v polovi¢ni Sirini krovne pleve
(KPLS), ki zelo malo variira in je pri diploidih v glavnem 0,7 do 0,8 mm (izjemoma do 1
mm), pri tetraploidih pa 1 mm ali ve¢ (izjemoma 0,8 mm) Siroka (sl. 29). Uporabnost
znaka je bila opazena zZe med preliminarno revizijo. In zakaj polovi¢na Sirina krovne pleve?
Pri pooidnih travah, ki predstavljajo veliko vecino trav zmernega pasu, so klaski pogosto
bilateralno splosceni. Ker so pleve neredko tudi precej toge, jih je navadno tezko splosciti,
da bi lahko opazovali njihovo obliko ali merili njihovo celotno irino. Se posebej to velja
za nekatere gredljate klaske, kakrSne ima tudi pasja trava. Pri teh ob interpretaciji meritev
Sirine krovne pleve naletimo na Se nadaljnji problem: ¢e tako plevo poskuSamo meriti
razprostrto namre¢ lahko prezremo Sirino gredlja, zaradi ¢esar bi bil seStevek dveh
polovic¢nih Sirini vecji od celotne Sirine krovne pleve. Polovi¢no Sirino krovne pleve
nadalje lahko izmerimo tudi na nepoSkodovanem klasku, kar je pri dragocenem
herbarijskem materialu (npr. tipi ipd.) zelo pomembno.

Nekoliko manj uporaben, a vseeno dokaj dober razlikovalni znak, prikazan na istem grafu
(sl. 29), je tudi dolzina rese krovne pleve (RKPL), za katero se lepo vidi, da je pri diploidih
praviloma najve¢ 1/2 mm dolga, pri tetraploidih pa navadno daljSa. Ta znak je sicer v
nekaterih doloCevalnih kljucih uporabljan, vendar ni natan¢no definiran in v glavnem tudi
nima navedenih mer: gre le za “kratke” ali “dolge” rese.

Dolzina najdaljsih dlak v vrhnjem delu gredlja krovne pleve (DGR) je predstavljena s
“Skatlo z rocaji” na sl. 30. Razlo¢no vidimo, da imajo diploidi v glavnem zelo kratke dlake
(glede na njihovo dolzino, manj$o od 0,1 mm, bi bilo pravzaprav pravilneje govoriti o
bodickah), dlakavost gredljev pri tetraploidih pa je predvsem veliko bolj variabilna in v
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celoti vkljucuje tudi razpon vrednosti, znacilen za diploide. Ta znak je tako omejeno
uporaben, le na podlagi dlak, daljsih od 0,2 mm, lahko namre¢ sklepamo, da imamo
opravka s tetraploidom. Uporabnost tega znaka za razlikovanje med D. glomerata ssp.
lobata in D. glomerata ssp. glomerata je omenjena Ze v literaturi (npr. Oberdorfer 1990),
kot kaze pa je precenjevanje pomena tega znaka botrovalo tudi nekaterim napanim
dolocitvam tetraploidov za D. glomerata ssp. lobata.

5.8.Kombinacije razlikovalnih znakov

Cetudi se intervali vrednosti posameznih znakov med razli¢nimi taksoni prekrivajo, se
neredko izkaze, da so razmerja med njimi taksonomsko uporabna. Razlike v razmerjih nam
tako kazejo evolucijsko neodvisne skupine populacij, ki jih seveda lahko tudi taksonomsko
ovrednotimo. V grobem lahko potencialno uporabnost nekega razmerja ocenimo iz lege
vektorjev posameznih izhodi§¢nih znakov v vecrazseznem prostoru, saj predstavlja vektor
razmerja pravzaprav rezultanto izhodi$¢nih vektorjev. Pri tem si lahko pomagamo Ze z
dvodimenzionalnimi prikazi rezultatov PCA ali DA, na katerih poiS¢emo projekcije
vektorjev tistih znakov, katerih rezultanta lezi v smeri najvecjega razlikovanja med
dolo¢enima dvema taksonoma. Seveda pa je smiselno izbirati le kombinacije, pod katerimi
si uporabnik nekaj predstavlja, npr. razmerje med dolZino in Sirino nekega organa, s
katerim pravzaprav opiSemo njegovo obliko, razmerje med dolzinama enega in drugega
dela organa ali enega in drugega organa (npr. razmerje med dolZino listov in viSino
stebla)... Tudi v primeru pasje trave je bila preucena distribucija vrednosti Stevilnih
razmerij med pari znakov, v nadaljevanju so komentirana le nekatera od njih, ki so
predstavljena tudi na sl. 31-35.

Precej nepri¢akovana uporabna kombinacija se je pokazala med dolzinama listne ploskve
(VLI) in noznice (VLN) vrhnjega lista. Ze po literaturnih navedbah (Mizianty 1991) je bilo
pri¢akovano, da ima D. glomerata ssp. lobata razmeroma dolge listne ploskve, nenavadna
pa je bila ugotovitev, da se ta trend ne odraza tudi na listnih noZnicah, za katere se je
pokazalo, da so pri isti dolZini ploskve praviloma krajSe kot pri tetraploidih (kar kazeta tudi
regresijski premici za di- in tetraploide na sl. 31 ter sl. 75 za posamezne taksone). Razlika
med vrednostima razmerja za di- in tetraploide je statisti¢no znacilna (t<0,005). Ta izrazita
alometrija kaze na evolucijsko neodvisnost skupin di- in tetraploidov.

Kot je bilo ze omenjeno, se je dolzina gornjega internodija (GIN) izkazala kot razmeroma
uporaben razlikovalni znak med di- in tetraploidi, njena smiselna kombinacija z vi§ino
rastline (VRA) pa ponovno kaze neizrazito alometrijo med obema ploidnima nivojema (sl.
32, za taksone sl. 74). Razlika je statisticno znacilna (t<0,005), vendar premajhna, da bi
bila lahko uporabna tudi za dolocanje.

Razsevni graf na sl. 33 prikazuje nadaljnjo kombinacijo znakov dolzine gornje ogrinjalne
pleve (GOPL) in dolZine klaska (KKD). Frekven¢na distribucija drugega je bila kot
uporaben razlikovalni znak Ze prikazana na sl. 16, dolzina gornje ogrinjalne pleve pa je kot
kaze tudi vsaj delno uporabna za razlikovanje med ploidnimi nivoji in kot kaze pregl. 10
najbolj korelira prav z dolzino klaska. Od s "+" oznac¢enih OTE z neopredeljenim ploidnim
nivojem bi jih kakih 10 "ve¢jih" lahko proglasili za tetraploide, kakih 5 manjsih pa
najverjetneje predstavlja diploide. Zaradi razmeroma visoke korelacije med znakoma je ta
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kombinacija kot samostojen razlikovalni znak neuporabna, iz grafa pa lepo vidimo, da
imajo diploidi hkrati manjSe ogrinjalne pleve in klaske od tetraploidov.

Razsevni graf na sl. 34 nam Se bolje kot grafa za posamezna znaka predoci pogostnost
povezave med razmeroma kratkimi krovnimi plevami (KPL) in zakrnelostjo dlak na
njihovih gredljih (DGR). Po distribuciji teh dveh znakov bi kakim 10 neopredeljenim OTE
lahko prisodili tetraploidnost, le kakima 2 pa najverjetneje diploidnost.Tudi kombinirani
razsevni graf, ki na sl. 35 prikazuje soodvisnost med dolzino rese krovne pleve (RKPL) in
$irino klaska (KKS) kaze podobno distribucijo kot gornji trije. Po legi neopredeljenih bi jih
kakih 10 lahko proglasili za tetraploide, medtem ko zaradi precej$njega prekrivanja
znacilnih vrednosti pri diploidih ne moremo biti tako gotovi. Kombinacije znakov
GOPL/KKD, KPL/DGR in RKPL/KKS tako niso zelo uporabne kot razmerja, ki bi
nadomestila samostojne razlikovalne znake, njihovi grafi¢ni prikazi pa razmeroma dobro
locujejo diploide od tetraploidov.

5.9.Razlike med taksoni diploidov

Skupino diploidov je po pri¢akovanju predstavljala razmeroma homogena vzor¢na
podpopulacija D. glomerata ssp. lobata. Navadno je bilo le pri dveh OTE mo¢ opaziti
odstopanja, ki so bila vidna le v razsevnih grafih (prim. sl. 31, 35) in v nekaterih
frekvenc¢nih histogramih. Glede na pricakovan nabor taksonov na obmocju Slovenije (in
sosescine) je bilo ti dve OTE moc¢ dolociti za D. glomerata ssp. reichenbachii. 1zkazalo pa
se je, da sta obe OTE nabrani izven meja Slovenije, in sicer OTE 59 v Italiji, v Furlanski
nizini, na suhih travnikih med Vivarom in krajem San Foca OTE 78 pa na Hrvaskem, na
otoku Rabu, v dragi Sahara. Ali gre v teh dveh primerih v resnici za D. glomerata ssp.
reichenbachii, ali pa morda za kak Se neprepoznan diploidni takson, o kakr§nih porocajo
tudi italijanski avtorji (prim. Speranza & Cristofolini 1987), Se ni jasno, ekologija in
horologija nahajaliS¢ pa govorita v prid slednji moznosti. V nadaljevanju tako obravnavam
ti dve OTE kot D. glomerata ssp. “reichenbachii’.

Nadalje se prav zaradi majhne Steviléne zastopanosti D. glomerata ssp. “reichenbachii” z
razlikovanjem znotraj diploidov nisem ukvarjal in loevanje med obema omenjenima
diploidnima taksonoma obravnavam pri razlikah med vsemi taksoni pasje trave.

5.10.Razlike med taksoni tetraploidov

Znotraj skupine tetraploidov je bila pri¢akovana vecja pestrost na taksonomskem nivoju
varietet, zato se je celotno zaporedje faz analize ponovilo tudi za to skupino. Ze prve
multivariatne analize so pokazale dobro lo¢evanje D. glomerata ssp. slovenica od D.
glomerata ssp. glomerata, delitev treh varietet znotraj sledne podvrste pa je bila bolj
arbitrarna. Komplet treh mer socvetja, ki so pomembni razlikovalni znaki tudi med
tetraploidnimi taksoni, je prikazan na tridimenzionalnem grafu (sl. 36). Lepo vidimo, da se
edino 3 tocke, ki predstavljajo D. glomerata ssp. slovenica, razmeroma dobro locijo od
preostalega kontinuuma, pri dnu katerega so D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata
in na njegovem vrhu D. glomerata ssp. glomerata var. pendula, z vsemi prehodi med
njima.
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Po vec zaporednih ciklih spreminjanja dolocitev in diskriminacijskih analiz sem priSel do
koncne loc¢itve med Stirimi skupinami tetraploidov (sl. 37, 38), ki Se vedno ni popolnoma
zadovoljiva, a je najboljSe, kar je bilo z razpolozljivimi podatki in materialom moc¢ storiti.
Rezultati koncne diskriminacijske analize matrike M4 (sl. 37 in 38) kazejo, da je loCitev D.
glomerata ssp. slovenica od D. glomerata ssp. glomerata dobra, da pa je razlikovanje med
varietetami tipske podvrste slabSe. VzdolZ prve diskriminacijske osi lezijo vsi znaki
povezani z velikostjo rastline (VLI, VLN, VRA, GIN) in dolzinami socvetja (DSV, SCV,
DSC), kar je glede na razporeditev elips, ki predstavljajo posamezne taksone, tudi
pricakovano: na skrajni levi je D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata, desno D.
glomerata ssp. glomerata var. glomerata, ki mu sledi D. glomerata ssp. glomerata var.
pendula, dale¢ najvisje vrednosti pa ima D. glomerata ssp. slovenica.

5.11.Iterativno doloc¢anje pripadnosti OTE
posameznim taksonom

Po vsaki zakljuceni fazi multivariatne analize podatkov se je ponovno preverilo predvsem
osamelce. Za vsakega posebej se je znova presodilo, ali je njegova dotedanja dolocitev
resni¢no v skladu z izmerjenimi in ugotovljenimi stanji znakov. Veckrat se je predvsem
diskriminacijske analize ponovilo z rahlo modificiranimi vhodnimi matrikami, da bi se
naslo najbolj homogene skupine OTE. Te so predstavljale vhodne podatke za kon¢ne
multivariatne analize.

5.12.Kon¢ne multivariatne analize

Konc¢ne multivariatne analize naj bi potrdile taksonomsko delitev, do katere se je prislo
med Studijo. Zaradi taksonomske tezavnosti obravnavanega poliploidnega kompleksa in
zaradi dejstva, da so bili razlikovalni znaki v glavnem kvantitativni, popolna delitev med
taksoni niti ni bila pricakovana.

Hierarhicno klastriranje

Kot je bilo ze omenjeno, s hierarhicnim klastriranjem v taksonomsko tako kriti¢nih
skupinah, znotraj katerih se posamezni taksoni locijo le po kvantitativnih znakih in $e to
vecinoma ne brez prekrivanja znacilnih vrednosti, ne moremo dobiti ostrih locitev. Kljub
temu se je kon¢no taksonomsko strukturiranost vzoréne populacije primerjalo tudi z
rezultati nekaterih metod hierarhi¢nega klastriranja. Na sl. 39 je tako predstavljen
fenogram, narejen z metodo optimizacije homogenosti variance znotraj novonastalih
klastrov (kot mera razdalj med OTE je bila uporabljena evklidska razdalja, podatki pa so
bili linearno standardizirani grede na razpon vrednosti znaka). Vidimo lahko, da je stanje
razlocevanja taksonov sicer precej boljse kot kot na fenogramu predstavljenem na sl. 22,
vendar taksonomsko “Cistih” klastrov ni. Taksona, ki ju od navadne pasje trave lo¢ujem na
nivoju podvrste (D. glomerata ssp. lobata in D. glomerata ssp. slovenica) tudi na sl. 39.
oblikujeta najbolj homogeni skupini. Po pricakovanju se D. glomerata ssp. lobata druzi
predvsem z D. glomerata ssp. glomerata var. pendula, s katero skupaj oblikujeta kopico na
desni strani fenograma. Ta kopica je deljena na dve razlocni nadaljnji kopici, vecjo od njiju
gradi vec kot 2/3 OTE, ki pripadajo D. glomerata ssp. lobata. D. glomerata ssp. slovenica
oblikuje majhno homogeno skupino na skrajni desni strani drugega najvecjega klastra,
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katerega preostali del predstavljajo OTE D. glomerata ssp. glomerata: na skrajni levi
razmeroma homogen klaster D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata, ostalo pa D.
glomerata ssp. glomerata var. glomerata. V fenogramu najbolj razprsen takson je D.
glomerata ssp. glomerata var. pendula, ki po svojih znacilnostih predstavlja prehod med
D. glomerata ssp. glomerata in D. glomerata ssp. lobata.

Analiza glavnih komponent

Tudi analiza glavnih komponent pri taksonomsko tako tezko obvladljivih skupinah pomaga
priblizno toliko kot hierarhi¢no klastriranje. Na sl. 40 (vhodna matrika M3) tako lahko
razlo¢imo, da se taksoni predstavljeni s ¢rkami, grupirajo priblizno tako kot na fenogramu
sl. 39. Vidimo pa tudi vrisane vektorje spremenljivk (=znakov), in iz lege posameznih dveh
skupin ter iz smeri vektorjev spremenljivk zlahka razberemo, po katerih znakih se ta dva
taksona najbolje razlikujeta. Seveda gre le za potrditev Ze znanih razlik.

Diskriminacijska analiza

Prav diskriminacijska analiza je za potrjevanje vnaprej postavljenih skupin najbolj
primerna. Po eni strani nam poisce ravnino, v kateri je razlikovanje med ponujenimi
skupinami najboljse, po drugi strani pa iz lege posameznih OTE lahko razberemo, katere
lezijo blize osrcja skupine (so torej njeni bolj tipini predstavniki), katere na njenem
obrobju, in katere so osamelci, ki naj bi jih bilo seveda ¢im manj. Podobno kot na
graficnem rezultatu PCA tudi tu vidimo vrisane projekcije vektorjev, ki so zaradi
popolnoma drugacnega pristopa sicer nekoliko drugacni, a vseeno primerljivi z rezultati na
sl. 40. Na sl. 41 predstavljeni rezultat DA je narejen na vhodni matriki M1, zato so
prikazani vektorji spremenljivk seveda drugac¢ni kot na prejs$nji sliki. Samo dejstvo, da
lahko grupiranost istih podatkov razlozimo z neodvisnimi nizi spremenljivk, pa seveda
govori v prid domnevi, da gre v resnici za naravne, evolucijsko loCene taksone.

Rezultat iste DA je predstavljen tudi na sl. 42, kjer so zaradi nazornosti lo¢itve med
skupinami te predstavljene s superponiranimi konveksnimi poligoni, ki obdajajo tocke
posameznega taksona.

5.13.Problematika taksonomskih rangov

Uporaba taksonomskega ranga varietete, ki sem si jo v rezultatih revizije privos¢il, je
gotovo sporna. Rang varietete naj bi bil namrec¢ le pogojno rabljen za taksone, ki jih po
doloc¢enih znakih sicer lahko lo¢imo od ostalih, katerih evolucijska neodvisnost pa ni
razjasnjena (Stace 1984). Tako je pri varietetah celo dopus¢ena moznost politopnega
nastanka.

V primeru upostevanja treh varietet D. glomerata ssp. glomerata sem po eni strani sledil
pristopu, ki so ga imeli nekateri drugi recentni avtorji (Mizianty 1991a, 1991b,1994,
Speranza & Cristofolini 1986, Acedo 1990), po drugi strani pa sem s pomocjo uporabe tega
taksonomskega ranga skusal razloziti veliko variabilnost tipske podvrste navadne pasje
trave. Se posebej je bilo to pomembno pri taksonu D. glomerata ssp. glomerata var.
abbreviata, ki so ga doslej obravnavali na vrstnem nivoju (“D. hispanica’). Seveda so si
varietete medsebojno precej bolj podobne kot podvrste, kar se Se posebej razlocno pokaze
pri taksonomsko tako kriti¢nih skupinah, kot je pasja trava. Tako je tudi njihovo
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razlikovanje oz. dolo¢anje precej bolj delikatno opravilo, Se posebej, kadar nimamo v
rokah tipi¢nih primerkov. Priporocljivo je, da se nestrokovnjaki temu taksonomskemu
rangu raje ognejo in ostanejo na nivoju dolocitve podvrst, za katere je na voljo vec
zanesljivih dolo¢evalnih znakov. Nadaljnje Studije pa bodo pokazale, kaj predstavljajo
varietete pasje trave v bioloskem smislu.

5.14.Vrednotenje razlikovalnih znakov

Ko so bili taksoni prepoznani in posamezne OTE dolocene, je bilo potrebno narediti
njihove opise in doloc¢evalni klju€. Za vsak takson sem za vsak posamezni merejeni znak
naredil grafi¢ne predstavitve distibucij vrednosti v obliki histogramov in “Skatel z ro¢aji”,
izraCunal pa sem tudi osnovne statistike.

Znacilne vrednosti posameznih znakov so za vseh 6 kon¢no prepoznanih taksonov grafi¢no
predstavljene s “Skatlami z ro€aji” in/ali s histogrami. Ker je interkvartilni razmik
predstavljen na njih za dolocevanje rastlin premalo uporaben, je bil za potrebe opisa vrste
in dolocevalnega kljuca za vsak znak pri vsakem taksonu izraCunan prvi in sedmi oktil,
poleg njiju pa sta bili uporabljeni Se maksimalna in minimalna vrednost (v oklepajih).
Samo dejstvo, da sta bila dva taksona signifikantno razli¢na po povprecni vrednosti nekega
znaka, nam za uporabnost znaka za doloc¢evalni klju¢ Se ni pomagalo, saj imamo pri
dolo¢anju praviloma opraviti z enim samim primerkom, za katerega ne vemo, kako se
njegove mere razlikujejo od povprecnih vrednosti pri posameznem taksonu. IS¢emo torej
znake, po katerih se doloc¢ena dva taksona razlikujeta tako mocno, da se intervali vrednosti
sploh ne ali le zelo malo prekrivajo.

Pri interpretaciji “Skatel z ro¢aji” in zapisanih razponov znakov se moramo zavedati, da sta
bili statisti¢ni populaciji D. glomerata ssp. “reichenbachii” in D. glomerata ssp. slovenica
premajhni, da bi se na kon¢ne statistike lahko zanesli. Ker pa so to edini zanesljivi
izmerjeni podatki, ki jih imamo na voljo, jih vseeno navajamo in komentiramo tako kot
ostale.

ViSina rastline (VRA)

Po visini rastline (sl. 43) po pricakovanjih D. glomerata ssp. slovenica presega vse ostale
taksone. Taksona D. glomerata ssp. “reichenbachii” in D. glomerata ssp. glomerata var.
abbreviata imata razmeroma nizka stebla, vendar pa je znak komaj uporaben za
razlikovanje med D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata in D. glomerata ssp.
glomerata var. abbreviata. Tudi v lieraturi se ta znak ne uporablja za razlikovanje med
takosni.

DolZina gornjega internodija (GIN)

Tudi po dolZini gornjega internodija stebla (sl. 44) se vrste razlikujejo podobno kot po
visini stebla, opazimo pa lahko, da je razlika med D. glomerata ssp. glomerata var.
glomerata in D. glomerata ssp. lobata vecja, kar izvira iz ze omenjenega razlicnega deleza
vrhnjega internodija v celotni visini rastline (prim. sl. 32). Znak je torej uporaben za
razlikovanje D. glomerata ssp. slovenica od ostalih vrst, med ostalimi vrstami pa so razlike
premajhne, da bi jih lahko uporabljali v doloc¢evalnih kljucih. V literaturi omembe tega
znaka nisem zasledil.
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Sirina dna stebla (DNS)

Tudi po Sirini dolnjega internodija stebla (sl. 45) je po pricakovanju (Domin 1943,
Mizianty 1991) takson D. glomerata ssp. slovenica moc¢no razlicen od ostalih taksonov,
¢eprav se podobne vrednosti pojavljajo tudi pri redkih primerkih D. glomerata ssp.
glomerata var. glomerata (OTE 56, 98, 172, 176), ki pa po drugih znakih ne ustrezajo D.
glomerata ssp. slovenica. Do neke mere bi bil znak uporaben tudi za razlikovanje D.
glomerata ssp. glomerata var. glomerata od ostalih taksonov z manj$im premerom dna
stebla.

Mere najdaljSega jalovega lista (MJL in VLI)

Dalec najdaljse jalove liste (sl. 46) ima spet D. glomerata ssp. slovenica, najkrajse pa D.
glomerata ssp. “reichenbachii”. Ostali taksoni so si po tem znaku podobni. Ker sta
omenjena taksona v statisti¢ni populaciji zastiopana s premajhnim vzorcem, tega
navidezno uporabnega razlikovalnega znaka ne smemo resno upostevati!

Po Sirini listov jalovih poganjkov (sl. 47) so si taksoni tako podobni, da je znak za
razlikovanje neuporaben. Loceval bi kve¢jemu D. glomerata ssp. slovenica od D.
glomerata ssp. glomerata var. abbreviata ali D. glomerata ssp. “reichenbachii”, a dva od
teh sta statisticno presibko zastopana.

Mere vrhnjega lista (VLI, VLN, VLS)

Dolzina listne ploskve vrhnjega lista (sl. 48) kot samostojen znak (prim. tudi sl. 31 in 75)
je uporabna za razlikovanje D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata (in D. glomerata
ssp. “reichenbachii”) od ostalih §tirih taksonov. Za silo bi se dalo po njem locevati tudi
med D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata in D. glomerata ssp. slovenica, a le pod
pogojem, da vzorec slednje predstavlja realni razpon vrednosti tega znaka, kar pa ni zelo
verjetno.

Kratke noznice vrhnjega lista (sl. 50) imajo D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata,
D. glomerata ssp. lobata in D. glomerata ssp. “reichenbachii”, zelo dolgo pa D.
glomerata ssp. slovenica, tako da je moc€ zanesljivo razlikovati med tema dvema
skrajnostma. Preostala dva taksona sta obema skrajnima skupinama dovolj podobna, da je
znak za razlikovanje od njiju le omejeno uporaben.

Po Sirini vrhnje listne ploskve (sl. 49) najbolj odstopa D. glomerata ssp. slovenica, ki se po
tem znaku dobro lo¢i od ostalih, med katerimi pa so vrednosti tega znaka precej podobne
(razen D. glomerata ssp. “reichenbachii”).

V literaturi mer vrhnjega lista ne zasledimo med razlikovalnimi znaki, dolZina listne
ploskve srednjih stebelnih listov pa naj bi po Miziantyjevi (1989, 1991) dobro locevala D.
glomerata ssp. lobata od D. glomerata ssp. glomerata. Tega znaka naknadno preprosto ni
bilo mo¢ meriti, saj so bile za meritve velikosti listnih rez uporabljene listne ploskve
podobna relacija kaze tudi v dolzini listne ploskve vrhnjega stebelnega lista, ki je tudi pri
slovenski D. glomerata ssp. lobata zelo dolga.

Povprecna dolZina listnih rez (LRZ)
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Kot eden od znakov, ki najbolje korelirajo s ploidnostjo, je dolZina listnih rez (sl. 51, prim.
tudi sl. 20, 21, 24 in pregl. 3) seveda zelo uporabna za razlikovanje med diploidi (D.
glomerata ssp. lobata, D. glomerata ssp. “reichenbachii”) in tetraploidi, odstopanje D.
glomerata ssp. slovenica od ostalih tetraploidov pa je verjetno bolj posledica naklju¢nega
odstopanja zaradi majhnega vzorca. V Studiji se je tako potdilo Ze znano dejstvo, da je
velikost listnih rez dobra cenilka ploidnosti znotraj poliploidnih skupin.

Mere socvetja (SCV, DSC, DSV)

Med vsemi tremi makroskopskimi merami socvetja (prim sl. 36) je bila Ze v zacetku Studije
ugotovljena visoka stopnja korelacije (pregl. 9) iz ¢esar sem lahko sklepal na visoko
odvisnost med njimi. Tako je informativna vrednost vseh treh skupaj kvecjemu malenkost
vecja kot vsakega od njih loCeno, kar pomeni, da so lahko za razlikovanje uporabni
kvecjemu vsi trije skupaj ali pa nobeden od njih.

Z dalec najdaljSim socvetjem (sl. 52) odstopa D. glomerata ssp. slovenica (tako dolgo
socvetje srecamo le Se pri nekaterih primerkih D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata
rastoCih na moc¢no pognojenih rastis¢ih), na drugi strani pa imata D. glomerata ssp.
glomerata var. abbreviata in D. glomerata ssp. “reichenbachii”’ dovolj kratki socvetji, da
ju po tej meri lahko lo¢imo od preostalih treh taksonov.

Z dolzino dolnjega delnega socvetja (sl. 53) je po pricakovanju podobno kot s SCV, s tem

da pri DSC sega D. glomerata ssp. lobata nekoliko blize D. glomerata ssp. glomerata var.
abbreviata in D. glomerata ssp. “reichenbachii”, kar ponovno kaZze na razli¢ne proporce v
zgradbi socvetja (kot smo jih ze omenjali pri zgradbi stebla in listov).

Kot tretja centimetrska mera v socvetju je DSV (sl. 54) po distribuciji med taksoni
podobna prejSnjima, najbolj zanesljivo se po njima loci le D. glomerata ssp. slovenica od
ostalih taksonov vendar seveda ob previdni obravnavi mer zaradi majhne Stevilcne
zastopanosti tega taksona.

Dolzina klaska (KKD)

Po celotni dolzini klaska (sl. 55) so si taksoni medsebojno precej podobni, za silo lahko po
tem znaku lo¢imo le D. glomerata ssp. lobata (ali v sploSnem diploide) od skupine treh
taksonov (D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata, D. glomerata ssp. glomerata var.
glomerata in D. glomerata ssp. slovenica, ali v sploSnem tetraploidov) z najvec¢jimi klaski.
Podobna distribucija je bila pricakovana ze po predhodnem vrednotenju razlikovalnih
znakov (prim. sl. 9, 27), kot je bilo ze omenjeno, pa tega razlikovalnega znaka literatura
razen izjemoma (npr. Cvelev 1976) na navaja.

Sirina klaska (KKS)

Sirina klaska (sl. 56) je ¢ manj uporaben znak, a vendarle lahko po njej za silo lo¢imo D.
glomerata ssp. lobata od D. glomerata ssp. slovenica ali D. glomerata ssp. glomerata var.
glomerata. Ze predhodne analize so pokazale (prim. s1.35), da se po tem znaku kolikor
toliko trazlikujejo diploidi od tetraploidov. Vsekakor pa je meritev tega znaka prece;j
kritina, saj se Sirina klaska spreminja od ¢asa pred cvetenje, ko je najmanjsa, prek
cvetenja, ko je najvedja, do ¢asa po cvetenju, ko je nekako vmes. Ce bi bil izmerjeni vzorec
vecii, bi pri tej meri lahko uposteval tudi fenoloske faze, kar bi bilo pravilneje. V literaturi
omembe tega znaka nisem zasledil.
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Stevilo cvetov v klasku (SCV)

Po Stevilu cvetov v klasku (sl. 57) sta si najbolj podobni D. glomerata ssp. lobata in D.
glomerata ssp. glomerata var. pendula, ki imata obe ve¢inoma le dvocvetne klaske, pri
ostalih $tirih taksonih se najpogosteje pojavljajo tricvetni. Ugotovitev nizkega Stevila
cvetov pri D. glomerata ssp. lobata ni v skaldu z navedbami zahodnoevropskih avtorjev
(Ascherson & Graebner 1900, Oberdorfer 1990, Acedo & Llamas 1991 idr.), ki visoko
Stevilo cvetov (5-6!) v kasku omenjajo kot tipi¢en razlikovalni znak med D. glomerata ssp.
lobata in D. glomerata ssp. glomerata. Po drugi strani kaze podobnost v tem znaku med D.
glomerata ssp. lobata in D. glomerata ssp. glomerata var. pendula na to, da bi ta dva
taksona utegnila biti sorodnejsa, kot se je doslej domnevalo (poleg tega znaka sta si
podobna tudi v ekoloskih razmerah rastis¢, po Stevilnih znakih pa D. glomerata ssp.
glomerata var. pendula lezi nekako med D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata in D.
glomerata ssp. lobata).

Mere ogrinjalnih plev (DOPS, DOPL, DOPZ, GOPS, GOPL, GOPZ)

Meri dolnje ogrinjalne pleve sta ena redkih merjenih znakov, ki sta za razlikovanje med
taksoni v celoti neuporabna (sl. 58, 59), saj sta zelo variabilna. Po dolzini in Sirini gornje
ogrinjalne pleve (sl. 62, 63) pa diploidna taksona nekoliko odstopata od tetraploidnih,
vendar pa razlike za dolo¢anje niso uporabne.

Ceprav se trizilnost obeh ogrinjalnih plev (sl. 60, 61) pogosto navaja kot tipi¢en znak D.
glomerata ssp. lobata (npr. Ascherson & Graebner 1900, Conert 1994, Hess s sod. 1991),
se je izkazala za popolnoma neuporabno, Se vec, niti D. glomerata ssp. lobata ve€inoma
nima po treh zil. Ali gre tu spet za razliko med vzhodnoevropsko in zahodnoevropsko D.
glomerata ssp. lobata, je vprasanje. Vsekakor pa lahko o merah ogrinjalnih plev sklenem,
da so tako njihova velikost kot tudi oblika in zgradba dale¢ prevec variabilne Ze znotraj
enega samega socvetja, da bi bili ti zanki kakorkoli taksonomsko uporabni. Opazovanja
kazejo, da se ogrinjalne pleve oblikujejo bolj v odvisnosti od lege klaska v delnem
socvetju, kot pa od taksonomske pripadnosti posamezne rastline..

Dolzina krovne pleve (KPL)

Po dolzini krovne pleve (sl. 64) lahko priblizno razlikujemo med D. glomerata ssp. lobata
z najmanjso in D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata ter D. glomerata ssp. slovenica
z najve¢jima. Ostali pari taksonov se medsebojno prekrivajo. Znak so v dolo¢evalnih
kljucih ze uporabljali nekateri avtorji (Cvelev 1976, Dostal 1989) in sicer v glavnem za
razlikovanje med D. glomerata ssp. glomerata in D. glomerata ssp. lobata (ali v grobem
med tetraploidi in diploidi), ki pa se sode¢ po nasih rezultatih v tem znaku ne razlikujeta
dovolj dobro, da bi ga lahko uporabili tudi v kljucih.

Polovi¢na §irina (KPLS) in dolZina rese krovne pleve (RKPL)

Sirina krovne pleve (sl. 65) tudi na splono pri travah sicer ni ravno pogosto rabljen
razlikovalni znak, a za razlikovanje D. glomerata ssp. lobata od ostalih taksonov pasje
trave se je izkazala kot uporaben. Po njem se D. glomerata ssp. lobata 1o¢i celo od drugega
diploida (vendar pozor: majhen vzorec!). Tetraploidi so si po tem znaku med sabo podobni.

Tudi resa krovne pleve (sl. 66) je pri diploidih krajsSa, dale¢ najkrajsa spet pri D. glomerata
ssp. lobata, ki jo po tem znaku lahko kar dobro lo¢imo od D. glomerata ssp. glomerata
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var. glomerata ali D. glomerata ssp. glomerata var. pendula. Razmeroma kratka resa se
pojavlja Se pri D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata, Se zdaleC pa ne tako kratka,
kakor naj bi jo imel po navedbah v literaturi D. glomerata ssp. hispanica.

Dolzina rese krovne pleve kot razlikovalni znak se pojavlja ze v nekaterih kljucih (npr.
Lambinon s sod. 1992), tako da njegova uporabnost za razlikovanje ni nepricakovana.

Oblika vrha krovne pleve (VRH)

Kljub temu, da je oblika vrha krovne pleve (sl. 67) eden od najveckrat omenjanih
razlikovalnih znakov med taksoni pasje trave (predvsem za razlikovanje D. glomerata ssp.
hispanica in D. glomerata ssp. lobata od ostalih), se je pri nasih taksonih izkazal za
popolnoma neuporaben in znotraj taksonov variabilen znak.

Dolzina dlak na gredlju krovne pleve (DGR)

Zanimivo je, da sta po majhni in malo variabilni dolZini dlak na gredlju krovne pleve (sl.
68) razmeroma podobni le D. glomerata ssp. lobata in D. glomerata ssp. slovenica (kar je
skladno z navedbami v literaturi), pri katerima so dlake v glavnem najve¢ 0,1 mm dolge,
gre torej za bodicke. Pri vseh ostalih taksonih prevladujejo prave, nad 0,1 mm dolge dlake,
vendar pa se lahko redko pojavljajo, prav tako pri vseh, tudi le bodicke! Znak je bil kot
omejeno uporaben Ze naveden v nekaterih dolo¢evalnih kljucih (npr. Cvelev 1976).

Gostota dlak na gredlju krovne pleve (DGRG)

Gostota dlak na gredlju krovne pleve (sl. 69) je za razlikovanje med taksoni pasje trave
neuporabna.

Dolzina predpleve (PPL)

Dolzine predplev so pri travah praviloma moc¢no odvisne od dolzin krovnih plev in tako je
tudi razmeroma visoka korelacija med tema znakoma (prim. pregl. 10) pricakovana.
Predpleve (sl. 70) so okoli 0,5 mm krajse od krovnih plev (prim sl. 77) in ve¢ja odstopanja
so ocitno posledica nepravilnega razvoja ali rezgodaj merjenih klaskov. Po pricakovanju je
tako dolzina predpleve priblizno enako uporaben razlikovalni znak kot dolzina krovne
pleve, kolikor toliko zanesljivo nam torej locuje le D. glomerata ssp. lobata od ostalih
taksonov.

DolZina prasnice (PRS)

Dolzina prasnice (sl. 71) je pri travah razmeroma pogosto rabljen razlikovalni znak, pri
pasji travi pa sem zasledil omembo tega znaka le v enem kljucu (Cvelev 1976). Pri nasih
taksonih znak sicer ni zelo uporaben, kaze pa, da imajo diploidi okoli 2 mm dolge prasnice
(nikoli daljSe od 2,5 mm), tetraploidi razen D. glomerata ssp. glomerata var. pendula pa
okoli 2,6 mm dolge. Rahla podobnost v velikosti prasnic med D. glomerata ssp. glomerata
var. pendula in D. glomerata ssp. lobata kaze na njuno morebitno vecjo sorodnost (ali
introgresijo?). Ali so nad 3 mm dolge prasnice res znacilnost D. glomerata ssp. slovenica,
bo potrebno preveriti na ve¢jem vzorcu.

Povprecna velikost peloda (PEL)

Velikost pelodnih zrn (sl. 72, prim. tudi sl. 19, 20, 25 in pregl. 3) je skupaj z listnimi
rezami uporaben cenilec ploidnosti, zato razumljivo kaze nizke vrednosti pri di- in visje
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(vendar s prekrivanji) pri tetraploidih. Vsekakor nekoliko manj uporaben razlikovalni znak
kot LRZ.

Dolzina zrna (ZRNO)

Dolzina zrelega zrna (sl. 73) bi utegnila biti uporaben znak za delno razlikovanje med di-
in tetraploidi, zal pa je bilo precej tezko ugotoviti, ali je zrno, ki je bilo merjeno, v resnici
zrelo in so bila zato pogosto merjena Se nepopolnoma razvita zrna. Po drugi strani se je
izkazalo, da je vecina merjenih klaskov vsebovala le nerazvita ali nepopolno razvita zrna,
tako da je meritev tega znaka bistveno manj, kot pri drugih znakih (skupno le nekaj nad
30!). Uporabnost znaka je torej vprasljiva, gotovo pa vzorec ni dovolj velik, da bi na
njegovi podlagi lahko resno sodil o znacilnih intervalih vrednosti.!

5.15.Nekateri kombinirani znaki

Ze med delnimi statistiénimi analizami se je izkazalo, da bi nekatere kombinacije znakov
utegnile priti v posStev za razlikovanje med taksoni. Do njihovih znacilnih vrednosti seveda
ne moremo priti s preprostim preracunavanjem povprecij posameznih znakov, ampak je
ustrezno ra¢unsko operacijo potrebno izvesti za vsak par (trojico) konkretnih meritev pri
posamezni OTE, nato pa za dobljeni niz vrednosti izracunati deskriptivne statistike.

Nekaj uporabnih ali vsaj pricakovano uporabnih kombinacij znakov je predstavljenih na sl.
74-78 in komentiranih v nadaljevanju.

DeleZ gornjega internodija pri celotni viSini rastline (GIN/VRA)

Ce pri distribuciji vrednosti tega znaka (sl. 74, prim. tudi sl. 26, 43, 44) zanemarimo s
premajhnimi vzorci zastopana taksona D. glomerata ssp. “reichenbachii” in D. glomerata
ssp. slovenica, vidimo rahlo odstopanje modusa pri taksonu D. glomerata ssp. lobata glede
na ostale tri. Razlike med povprec¢ji di- in tetraploidov pri celotni vzoréni populaciji so
sicer statisticno znacilne (p<0.005), vendar pa premajhne, da bi bile uporabne kot
doloc¢evalni znak za posamezne primerke.

Razmerje med dolZino vrhnje listne ploskve in njene noZnice (VLI/VLN)

Po znacilnih vrednostih tega kombiniranega znaka (sl. 75, prim. tudi sl. 14, 48, 50 in zlasti
31) lahko razmeroma zanesljivo locujemo med diploidno D. glomerata ssp. lobata in
tetraploidnima D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata ter D. glomerata ssp.
glomerata var. glomerata, medtem ko D. glomerata ssp. glomerata var. pendula in tudi D.
glomerata ssp. slovenica kazeta nekako prehodni polozaj. Podobno kot pri kombinaciji
GIN/VRA so razlike med di- in tetraploidi tudi tu statisti¢no znacilne, vendar pa
premajhne, da bi jih lahko uporabili za razlikovanje posameznih primerkov.

Razmerje med dolZino celotnega delnega socvetja in njegove vejice (DSC/DSV)

Modus tega znaka je pri vseh taksonih precej podoben (sl. 76) iz Cesar vidimo, da je dolnja
stranska vejica socvetja priblizno do 2 gola, vidimo pa lahko razlocno v desno asimetri¢no
distribucijo pri D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata, kar kaze na to, da se pri tem
taksonu proporci v socvetju porusijo (goli del vejice je lahko nekajkrat krajsi od
preostalega dela dolnjega delnega socvetja). Za razlikovanje taksonov je sicer znak
neuporaben.
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Razmerje med dolZinama predpleve in krovne pleve (PPL/KPL)

Ceprav razmerje med dolzinama predpleve in krovne pleve (sl. 77, prim. tudi sl. 64, 70)
kaze rahlo druga¢no distribucijo pri D. glomerata ssp. lobata za razliko od ostalih
taksonov, ki je pri celotni merjeni populaciji celo statisti¢no znacilna, je znak za
doloc¢evanje neuporaben. Je pa to Se en neodvisni dokaz, da je D. glomerata ssp. lobata
evolucijsko locena od ostalih obravnavanih taksonov.

Asimetri¢nost §irine ogrinjalnih plev (DOPS/GOPS)

Zaradi svoje neenakomerne in Siroke frekvencéne distribucije (sl. 78) je znak za
razlikovanje med taksoni popolnoma neuporaben, kaza pa zanimivo dejstvo, tipi¢no za
pasjo travo, da se ogrinjalni plevi razvijata zelo nenadzorovano in na njuno velikost
verjetno ne vpliva toliko zgradba genoma kot pa lega klaska v delnem socvetju.

5.16.Problem neenakomerne zastopanosti
posameznih taksonov v vzoréni populaciji

Tezava pri interpretaciji znacilnih vrednosti znakov posameznih taksonov nastane, ker so
bili nekateri od teh v vzoréni populaciji zastopani s premalo primerki. Cez 20 je bilo samo
primerkov D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata, D. glomerata ssp. glomerata var.
glomerata, D. glomerata ssp. lobata in D. glomerata ssp. glomerata var. pendula, medtem
ko sta ostala dva taksona v vzor¢ni populaciji zastopana z le nekaj primerki. Znacilne
vrednosti znakov predstavljene za taksona D. glomerata ssp. “reichenbachii” in D.
glomerata ssp. slovenica so tako zelo nezanesljive, k sreci pa je bilo prav za ta dva taksona
na voljo dovolj zanesljivih razlikovalnih znakov, da njuna locenost od preostalih Stirih
obravnavanih taksonov nikakor ne more biti sporna. Tako gre pri D. glomerata ssp.
"reichenbachii" za diploide, ki po zunanji morfologiji najbolj spominjajo na D. glomerata
ssp. glomerata var. abbreviata, OTE, kon¢no dolocene za D. glomerata ssp. slovenica pa
so se dobro grupirale s predhodno enako dolo¢enim poljskim materialom, po drugi strani
pa imajo Se nekaj stanj znakov, ki jih navajajo le za to podvrsto: poleg maksimalnih mer so
to Se podvojene vejice v socvetju in mocno odebeljeno dno stebla. Kljub temu bo za
potrditev zanesljivosti dolocitve omenjenih dveh taksonov potrebno v naravi zbrati Se vec¢
materiala.

5.17.Sprememba doloc¢itev OTE po koncani reviziji

Preglednica 11 nam kaze, kako so se po koncani reviziji spremenile dolocitve OTE.
Vidimo, da je velika vecina kot “D. hispanica” doloCenega materiala na koncu doloc¢ena
kot D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata, kot D. glomerata predhodno doloceni
material je tudi po reviziji v glavnem ostal znotraj tipske podvrste, vendar pod razli¢nimi
varietetami. Le 2 poli (OTE 36, 37) doloCeni kot D. glomerata f. nemorosa in D. glomerata
f. flaccida sta bili koncno doloc¢eni kot D. glomerata ssp. lobata (druga od omenjenih oblik
tako ali tako velja za sinonim tej podvrsti). Vecje spremembe so se zgodile z materialom,
ki je bil predhodno dolo¢en za D. glomerata ssp. lobata (pod razli¢nimi sinonimi). Kar
priblizno tretjina tega materiala je zdaj doloCena kot D. glomerata ssp. glomerata var.
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glomerata, kakih 10% kot D. glomerata ssp. glomerata var. pendula, le nekaj ve¢ kot
polovica pol pa je ohranila isto dolocitev.

Te spremembe dolocitev kazejo, da je treba biti do starih navedb izredno kriticen. Kadar
navedbe niso preverljive (herbarijski material ni na voljo), jih skorajda neglede na avtorja
navedbe lahko obravnavamo le na nivoju vrste, torej kot D. glomerata [s. 1.].

5.18.Raz8irjenost predstavnikov skupine v
Sloveniji

Konc¢ni rezultati kazejo med drugim tudi to, da so nekatere navedbe o uspevanju D.
glomerata ssp. lobata na obmocju Slovenije, ki so bile objavljene v zadnjem ¢asu (Bacic¢
1997, Jogan 1996, 1997, Jogan & Podobnik 1997), pravzaprav napacne. Dolocitve so bile
pac vedno opravljene le na podlagi kljucev v razli¢ni dolocevalni literaturi (npr. Lauber &
Wagner 1996, Fischer 1994, Oberdorfer 1990), ki pogosto poudarjajo razlikovalne znake,
za katere se je izkazalo, da so omejeno uporabni (npr. dlakavost gredlja krovne pleve) ali
neuporabni (npr. Stevilo cvetov v klaskih, oZiljenost ogrinjalnih plev), nekateri drugi
navedeni razlikovalni znaki pa so preprosto tezko merljivi ali primerljivi (npr. barva
rastline, previsnost in "rahlost" socvetja). Pri konkretnih napacnih dolo€itvah je v nekaj
primerih §lo za tetraploidni razli¢ek D. glomerata ssp. glomerata var. pendula, ki je
morfolosko in ekoloSko dejansko blizji D. glomerata ssp. lobata, a ga uporabljena
doloc¢evalna literatura sploh ne obravnava, v nekaj primerih pa je bil material tipi¢na D.
glomerata ssp. glomerata var. glomerata, ki pa je imela le bodickaste gredlje krovnih plev,
postopno zozen vrh krovnih plev, ve¢cvetne klaske itd. O pogosto napa¢no dolo¢enem
herbarijskem materialu in zelo podobnih razlogih za napacne dolocitve porocajo tudi drugi
avtorji (Melzer 1974, Wetschnig 1984, Mizianty 1994).

5.19.Nezanesljivost dolocéevalnih kljucev

Kot je bilo omenjeno Ze veckrat pri obravnavi posameznih razlikovalnih znakov, so
razhajanja med doloc¢evalnimi kljuci precejSnja. To pa seveda lahko pri taksonomsko tako
kriti¢ni skupini rezultira le v razli¢nih dolocitvah, od katerih so seveda nekatere napacne.
To se je izkazalo ze pri predhodni reviziji naSega herbarijskega materiala, zal pa vse kaze,
da celo nekateri najnovejsi kljuci, ki veljajo tudi za zelo kvalitetne (npr. Lauber & Wagner
1996, Sebald s sod. 1998), med najbolj razsirjenima taksonoma D. glomerata ssp.
glomerata in D. glomerata ssp. lobata ne razlikujejo dovolj zanesljivo (ne le, da navajajo
razlikovalne znake, ki niso zanesljivi, ampak sta v omenjenih dveh kljucih tudi fotografiji
D. glomerata ssp. lobata, kot vse kaze, napacni, in predstavljata le nekoliko SibkejSa
primerka D. glomerata ssp. glomerata).

Tudi za kljuc, ki sem ga sam naredil kot rezultat analize zadovoljivega vzorca, lahko
re¢em, da nikakor ni enozna¢no uporaben. Pri prehodnih oblikah se moramo vedno
odlocati na podlagi vecjega Stevila primerkov iz populacije, dolocanje pod nivojem podvrst
pa pogosto ni zanesljivo. Taksonomska tezavnost skupine je pac dejstvo, ki ga vsaj pri
pasji travi ne moremo obiti.
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5.20.Slovenska imena taksonov

Slovensko ime za rod je nesporno pasja trava. Kakor je nesporna uporaba rodovnega
slovenskega imena, pa je precej tezavnejSa odloCitev o uporabi slovenskih imen na nizjih
taksonomskih nivojih. V slovenski floristi¢ni literaturi (Martin¢i¢ & Susnik 1969,
Martin¢i¢ 1984, Trpin & Vres§ 1995) so bila rabljena nadaljnja imena: navadna pasja
trava (D. glomerata [s. str. = D. glomerata ssp. glomerata p. max. p.]), Spanska pasja
trava (D. hispanica [auct. = D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata)) in
Aschersonova pasja trava (D. glomerata ssp. aschersoniana [= D. glomerata ssp.
lobatal). V zadnji izdaji Male flore Slovenije se prvi dve omenjeni imeni uporabljata v
enakem smislu (Jogan 1999), za D. glomerata ssp. lobata se uporablja ime gozdna pasja
trava, za D. glomerata ssp. slovenica pa gomoljasta pasja trava.

Glede na to, da taksone pasje trave zdaj obravnavam kot podvrste ali celo varitete ene same
vrste, se seveda pojavi vprasanje smiselnosti njihovega “ljudskega” poimenovanja. In to
vprasanje seveda ni izklju¢no vezano na problematiko rodu pasje trave, ampak velja enako
za vse taksonomsko kriti¢ne skupine organizmov, katerih vrste lahko medsebojno locijo le
specialisti. Kaks$na je torej smiselnost nasilnega oblikovanja “ljudskih” imen za taksone, ki
jih “ljudstvo” ne razlikuje?

Nadaljnja tezava v zvezi s poimenovanjem nastopi ob uporabi pridevka “Spanska” za
takson, ki ga danes le na nivoju varietete razlikujemo od “navadne” pasje trave, in ki je
dobil slovensko ime le z neposrednim prevodom napacno rabljenega latinskega imena. Naj
torej taksonu D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata po slovensko Se vedno re¢emo
“Spanska” pasja trava, ceprav nekje v Sredozemlju v resnici uspeva D. glomerata ssp.
hispanica, ki ni identi¢en taksonu D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata? Naj
skujemo za ta razlicek novo slovensko ime, ki ga tako ali tako ne bo rabil nih¢e (“ljudstvo”
ga ne razlikuje, strokovnjaki pa uporabljajo latinska imena)? Ali naj loceno slovensko
imenovanje razlickov in morda celo podvrst preprosto zanemarimo? Vse kaze, da bo
najudobnejsa zadnja reSitev: zanemarjanje slovenskega imenja za podvrste in varietete. Do
90. let 20. stoletja to sploh ni bil problem, saj za podvrstni nivo slovenskih imen sploh niso
kovali. Nato pa sta Trpin & Vre$ 1995 prepisala seznam vrst iz Male flore Slovenije
(Martin¢i¢ & Susnik 1984) in, morda v Zelji, da bi svojemu “Registru” vtisnila pecat
izvirnosti, zacela z nepotrebnim oblikovanjem slovenskih imen za podvrste. Pri tem sta se
na skrajno neroden nacin izognila tezavi slovenskega imenovanja vrst in njihovih tipskih
podvrst, tako da sta v seznamu vrste, kadar sta navedla njihove tipske podvrste, preprosto
izpustila, tipska podvrsta pa je prevzela slovensko ime vrste. V primeru “netipskih”
podvrst sta, prav tako nerodno, vztrajala na na¢eloma binarni slovenski nomenklaturi in
tako se iz slovenskega imena takega taksona sploh ne vidi, kateri vrsti je podrejen.
Podoben koncept je bil prevzet tudi v tretji izdaji Male flore Slovenije (Martinc¢i€ s sod.
1999), kjer pa se pojavljajo med obdelavami posameznih avtorjev velike razlike in
nedoslednosti.

Podobne tezave se pojavijo s slovenskim imenom za takson D. glomerata ssp. lobata, za
katerega sta bili, kljub kratkemu obdobju od odkritja na ozemlju Slovenije, rabljeni dve
slovenski imeni: Aschersonova in gozdna pasja trava. Prvo od obeh se nanasa na enega od
sinonimov tega taksona (D. glomerata ssp. aschersoniana), pri njegovi uporabi pa se takoj
pojavi tezava, saj slovenski pravopis za take primere predpisuje rabo male zaetnice, na
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splosno pa je oblikovanje “ljudskih” imen rastlin iz imen nekih “ljudstvu” popolnoma
neznanih avtorjev, neprimerno. V tem smislu je gotovo boljSe ime gozdna pasja trava, ki
opisuje neko pomembno ekolosko znacilnost tega taksona.

Kaj pa ime gomoljasta pasja trava, ki je bilo uporabljeno za takson D. glomerata ssp.
slovenica? Glede na lahko prepoznavno znacilnost odebeljenega dna stebla, ki ga sre¢amo
le tu, je ime vsekakor primerno. V prid njegovi rabi govori tudi dejstvo, da je v latinskem
imenu uporabljen pojem “slovenica”, ki bi ga v primeru neuporabe drugega slovenskega
imena kak zagnan in neuk botanik hitro prevedel v “slovenska pasja trava”, kar bi bilo
seveda napacno, saj se latinsko ime nanasa na Slovasko, kjer je bil takson pac prvi¢ najden
in opisan.

Se vedno pa nam ostaneta dva taksona Gisto brez slovenskih imen: D. glomerata ssp.
“reichenbachii” in D. glomerata ssp. glomerata var. pendula. Imenovanju prvega se lahko
izognemo, saj na ozemlju Slovenije Se ni bil najden, oblikovanju imena drugega pa se v
primeru, da slovenimo D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata, ne moremo izogniti.

Na podlagi zgoraj nastetih dejstev in navedenih argumentov se nagibam k pristopu
oblikovanja slovenskih imen le za nivo vrst, kar bi v primeru pasje trave pomenilo, da
imenujemo vrsto D. glomerata navadna pasja trava (ali morda celo le pasja trava, saj
pridevek “navadna” v primeru ene same vrste znotraj rodu ni potreben). Vkolikor bi bilo
neobhodno potrebno tudi oblikovanje slovenskih imen za podvrste, predlagam za vrsto
vsekakor le “pasja trava”, za podvrste pa: navadna pasja trava (D. glomerata ssp.
glomerata), gozdna pasja trava (D. glomerata ssp. lobata) in gomoljasta pasja trava (D.
glomerata ssp. slovenica). Slovensko imenovanje razlickov pa bi popolnoma po
nepotrebnem obremenjevalo slovensko rastlinsko imenje.

5.21.Naravovarstvena problematika

S pasjo travo kot naravovarstvenim objektom se doslej vsaj v bliznji soses¢ini $e niso
ukvarjali. Ali to pomeni, da je popolnoma neogrozena? Kaj pa njeni posamezni podvrstni
taksoni?

Pasja trava v SirSem smislu, torej kot poliploidni kompleks s Stevilnimi tezko lo¢ljivimi
taksoni ob njihovi razli¢ni razsirjenosti in razlicnih ekoloskih razmerah, v katerih rasejo,
seveda ne more biti objekt naravovarstvenega interesa. V splosnem lahko ugotovimo, da po
eni strani taksoni gojenih travnikov (kot. npr. D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata)
niso ogrozeni, podobno pa velja tudi za gozdne taksone, katerih ogroZenost je v Sloveniji
zaradi sonaravnega gospodarjenja z gozdom in velikih povrSin, ki jih gozdne zdruzbe
pokrivajo, razmeroma zanemarljiva. Med te taksone lahko Stejemo D. glomerata ssp.
glomerata var. pendula, pa tudi D. glomerata ssp. slovenica in D. glomerata ssp. lobata.
Pri slednjih dveh bi bil razmisleka vreden argument v prid njuni ogrozenosti kvec¢jemu
relativna redkost pojavljanja. Njuna nahajaliSca bi bilo tako potrebno tudi naravovarstveno
ovrednotiti in po potrebi inventarizirati. Se posebej to velja za najbolje preuceno
nahajalisce D. glomerata ssp. lobata v gabrovem gozdu pri zelezniski postaji Ormoz, ki je
po eni strani zaradi urbane okolice pod stalnim pritiskom in groznjo, poleg nahajalis¢a D.
glomerata ssp. lobata pa je v tem istem gozdicku Se eno od treh znanih slovenskih



Jogan, J.: Sistematika in horologija skupine navadne pasje trave (Dactylis glomerata agg.) 139
v Sloveniji. Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za biologijo, 2002

nahajaliS¢ Carex strigosa, vrste, ki je v Rdeci seznam (Wraber & Skoberne 1989) uvrscena
kot nezadostno znana.

Drugi tip naravovarstvene problematike sre¢amo pri taksonih razmeroma suhih travis¢. To
sta od obravnavanih D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata in D. glomerata ssp.
"reichenbachii". Prvi od njiju se pojavlja tudi v Sloveniji z glavnino nahajaliS¢ v
submediteranu, enotnost in taksonomska pripadnost drugega, ki v Sloveniji $e ni bil
najden, pa je vprasljiva. D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata se poleg suhih
travis¢, ki bi utegnila biti njegovo primarno rastisce, pojavlja tudi na razlicnih suhih
ruderalnih mestih. Tako kot so suha travis¢a po eni strani ogrozena in jih je zelo tezko
naravovarstveno S€ititi (mehanizmi subvencij za ohranjanje tradicionalne rabe v Sloveniji
Se niso zaziveli), pa so suha ruderalna rastis¢a predvsem na Primorskem neogrozena (in
tudi Ce bi bila ogrozZena, jih je Se teze varovati). Dve v revizijo zajeti populaciji D.
glomerata ssp. "reichenbachii” pa sta z naravovarstvenega staliSca zelo pomembni,
razlogov za to pa je vec:

e v obeh primerih gre za redko pojavljanje najverjetneje avtohtonih diploidnih populacij

e v obeh primerih gre tudi za naravovarstveno vredna nahajalisca, v Italiji za pusta suha
travis¢a na prodiscih rek, na HrvaSkem pa za pesc¢eno morsko obalo. Prvi habitatni tip je
ogrozen zaradi kmetijstva (intenzivna raba ali opus¢anjem, ki mu sledi zaraScanje),
drugi zaradi turizma in splosne redkosti pes¢in ob vzhodni Jadranski obali.

5.22.NereSena problematika in ideje za nadaljnije
raziskave

Odprto ostaja vprasanje morebitne avtotetraploidnosti D. glomerata ssp. glomerata var.
pendula (to moznost med starejSimi avtorji omenja le Boecher 1964). Pojav "mimikrije"
so pri tetraploidih, rastocih v bliZini diploidov, opazovali Ze starejsi avtorji, med drugim pa
omenjajo tudi simpatri¢ne di- in tetraploidne populacije, ki so bile morfolosko nelocljive,
tako npr. na Finskem (Jones s sod. 1961), kjer so bili tetraploidi morfolosko podobni
simpatri¢nim populacijam D. glomerata ssp. lobata, podobno pa se je izkazalo tudi v zvezi
z D. glomerata ssp. mairei (Borrill & Lindner 1971), D. glomerata ssp. izcoi (Lumaret &
Barrientos 1990, Lindner & Garcia 1995, 1997) in D. glomerata ssp. reichenbachii
(Gauthier s sod. 1999), pri katerih so v resnici dokazali, da se skupaj pojavljajo di- in
avtotetraploidne populacije. Eden glavnih argumentov v podporo alotetraploidnosti D.
glomerata ssp. glomerata je bil prav umetno proizvedeni avtotetraploid D. glomerata ssp.
lobata, ki je bil morfolosko tak kot starSevska diploidna rastlina, ne pa podoben D.
glomerata ssp. glomerata, kar so po prvotni domnevi, da naj bi slednji bil avtotetraploid
(Stebbins & Zohary 1959), seveda pricakovali. Prav take, simpatri¢nim diploidom (D.
glomerata ssp. lobata) morfolosko podobne populacije, pa predstavljajo tudi nase D.
glomerata ssp. glomerata var. pendula. Podobno situacijo je za tetraploidni material
nabran v okolici Zagreba omenjal Ze Boecher 1964, ki pa o kaki dolo¢itvi na nivoju
podvrste ali varietete ne govori.

Zanimivo je, da takson "pendula" Oberdorfer 1990 ze podreja D. glomerata ssp. lobata kot
varieteto, ki naj bi se po habitusu priblizevala D. glomerata ssp. glomerata, vendar pa
o¢itno ni imel na voljo karioloskih podatkov.
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Ce se je torej avtopoliploidizacija pri nekaterih diploidnih predstavnikih rodu dogajala
razmeroma nedavno (vsekakor po ledenih dobah, drugace bi bila simpatricnost di- in
avtotetraploidov malo verjetna), ni nobenega razloga, da bi dvomili o pojavu tudi pri
drugih diploidih. Seveda pa bi bilo to hipotezo potrebno testirati, kar bi bilo mozno s
poskusnimi krizanji (D. glomerata ssp. glomerata var. glomerata x D. glomerata ssp.
glomerata var. pendula, D. glomerata ssp. glomerata var. pendula x umetno proizvedeni
4x D. glomerata ssp. lobata) in spremljanjem plodnosti potomcev, lahko pa tudi z
natanc¢no analizo kariotipa ali s finejSimi genetskimi metodami kot npr. hibridizacijo DNA
ali primerjavo posameznih dovolj variabilnih sekvenc predvsem v jedrnem genomu
populacij vseh omenjenih taksonov.

Nejasna je tudi razlika v obravnavi D. glomerata ssp. lobata med zahodnoevropskimi (npr.
Ascherson & Graebner 1900, Borrill 1961a, Acedo & Llamas 1991, Rothmaler 1990) in
(srednje-)vzhodnoevropskimi avtorji (npr. Mizianty, ve¢ citiranih del, Cvelev 1976,
Karpati s sod. 1955, Conert 1994, 2000). Pri zahodnoevropskih namre¢ vedno zasledimo
navedbe o mnogocvetnem (s 5-6, tudi do 8 cvetovi) klasku, vrhnja listna ploskev naj bi bila
kratka, krovne pleve pa priblizno tako velike kot pri D. glomerata ssp. glomerata. Kot
ugotavlja nekaj navedenih vzhodno- in srednjeevropskih avtorjev in kot kazejo tudi nase
ugotovitve, pa naj bi bilo mo¢ D. glomerata ssp. lobata prepoznati prav po malocvetnih
klaskih, dolgih listnih ploskvah in manjsih krovnih plevah. Te razlike bi lahko pomenile,
da gre v Evropi v resnici za dva razli¢na taksona, kar bi bilo potrebno ugotoviti z analizo
vecje koli¢ine materiala tako iz zahodne kot iz Srednje in vzhodne Evrope. Ob tem je
zanimivo Se navajanje nekaterih tipi¢no “zahodnoevropskih” mer v vzhodnoevropskih
delih (npr. Andreev s sod. 1992, Domac 1994, Hayek 1932, Fischer 1992), ki kaze na
nekriticno prepisovanje kljucev.

Vprasanje je tudi, kako je s splosno uporabnostjo metode ocenjevanja kromosomskega
Stevila na podlagi stevila nukleolov (Vilhar s sod. 2001b). To Stevilo je odvisno od Stevila
nukleolarnih organizatorjev, teh ima D. glomerata ssp. lobata v vsaki od dveh homolognih
kromosomskih garnitur le po dvoje, D. glomerata ssp. glomerata pa po 4. Najvecje mozno
Stevilo nukelolov je bilo tako pri prvi 4, pri drugi pa 8. Zal pa to deluje le pri teh dveh
podvrstah, saj imajo nekatere druge podvrste (Wetschnig 1991) le po en nukleolarni
organizator v haploidni kromosomski garnituri (npr. D. glomerata ssp. santai, D.
glomerata ssp. lusitanica), druge pa npr. po tri (D. glomerata ssp. himalayensis, D.
glomerata ssp. parthiana, D. glomerata ssp. reichenbachii). V na$ih krajih je mozno
pricakovati predvsem slednjo, ki ima v somatskem jedru torej lahko po 6 nukleolov. In ce
je morfoloSko ne znamo lo¢iti od D. glomerata ssp. lobata in D. glomerata ssp. glomerata
(kar sploh ni vedno enostavno), nas Stevilo prestetih nukleolov, vecje od 4, lahko zapelje
na misel, da gre za tetraploid, najverjetneje torej D. glomerata ssp. glomerata, kar pa v
takem primeru ni res.

Nejasno nadalje ostaja, kako je z drugim starSevskim taksonom D. glomerata ssp.
glomerata, ob tem da je bila ideja o polovi¢nem starSevstvu D. glomerata ssp. lobata ze
veckrat potrjena. Wetschnig 1983 na podlagi tedaj znanih kariotipov predstavnikov rodu
ugotavlja, da drugi starSevski diploidni takson Se ni odkrit ali vsaj karioloSko preucen. S
tem ovrze dotedanjo domnevo o D. glomerata ssp. woronowii kot drugem starSevskem
taksonu tipske podvrste. Dejstvo pa je, da je imel Wetschnig na voljo le v botani¢nem vrtu
gojeni D. glomerata ssp. woronowii in §e ta se je izkazal za tetraploidno rastlino, ceprav
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naj bi "prastars" tipske podvrste bil seveda diploid, diploiden pa je bil tudi material, s
katerim so ze konec 40-ih let uspesno krizali D. glomerata ssp. lobata in dobili krizance
morfoloSko najblize D. glomerata ssp. glomerata (Myers 1948, cit. po Wetschnig 1983).
Ali Wetschnig sploh ni imel pravega D. glomerata ssp. woronowii? To ne bi bilo ¢udno,
saj se na obmocju razsirjenosti tega taksona (prim. sl. 2) pojavlja Se kar nekaj drugih, npr.
D. glomerata ssp. hyrcana, D. glomerata ssp. hispanica, D. glomerata ssp. himalayensis,
morda celo D. glomerata ssp. altaica. Morda je spremembi kariotipa krivo krizanje med
gojitvijo v botani¢nem vrtu, kar bi bila lahko posledica introgresije? Na morebitni
"neazijski" izvor Wetschnigove "woronowii" nas napelje tudi ugotovitev, da so njene
kromosomske garniture take, kot da bi bil to krizanec D. glomerata ssp. reichenbachii in
D. glomerata ssp. lobata, katerih recentni areal se stika le v vzhodnih Alpah, torej nekaj
tiso¢ kilometrov dale¢ od danasnjega areala D. glomerata ssp. woronowii. OCitno se bo s
kariologijo prednjeazijskega sorodstva potrebno Se precej ukvarjati, da bo odkrit tudi drugi
starSevski takson D. glomerata ssp. glomerata, ¢e ni morda ze izumrl.

5.23.8klepi

Naj sklepne ugotovitve nastejem v enakem vrstnem redu kot delovne hipoteze:

e RazSirjenost posameznih taksonov obravnavane skupine je v Sloveniji Ze precej bolj
znana, kot je bila, potrjeno je pri¢akovano uspevanje tipske podvrste po vsej Sloveniji,
razlo¢nejSe je znano obmocje razsirjenosti in morfoloske znacilnosti D. glomerata ssp.
lobata, ugotovljena je SirSa razsirjenost D. hispanica auct. (pravilneje D. glomerata ssp.
glomerata var. abbreviata), potrjeno je bilo uspevanje D. glomerata ssp. slovenica, prav
v Posocju, najblize znanim nahajali§¢em te vrste izven Slovenije, prepoznana je bila
varieteta D. glomerata ssp. glomerata var. pendula, morfolosko precej podobna D.
glomerata ssp. lobata, v sose$€ini pa sta bili odkriti dve populaciji pogojno doloceni kot
D. glomerata ssp. reichenbachii.

e ZaD. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata (=D. glomerata ssp. hispanica auct.) se
je potrdila domneva, da med njo in tipsko varieteto ni razlo¢ne meje

e D. glomerata ssp. slovenica je bila najdena na dveh nahajalis¢ih na obmocju Alp, ni pa
izkljueno njeno pojavljanje tudi drugod v goratem delu Slovenije

e V resnici se je izkazalo, da velika vecina naklju¢no zbranega materiala pripada
tetraploidnim populacijam

e (Od diploidov je bilo v Sloveniji potrjeno le uspevanje D. glomerata ssp. lobata, vendar
je bila kar 1/3 dosedanji podatkov o uspevanju tega taksona pri nas napacnih;
pojavljanje D. glomerata ssp. reichenbachii Se vedno ni izklju¢eno, a populacije so
gotovo redke

e Taksonomski rang posameznih taksonov je bil doslej zelo razli¢no obravnavan,
predlagana taksonomska shema pa sledi v zadnjih letih po vsej Evropi sprejetemu
konceptu obravnave pasje trave kot ene vrste z ve¢ podvrstami (in nekatere od njih z
nadaljnjimi varietetami)
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e V Sloveniji in v njeni bliznji okolici je bilo potrjeno uspevanje 6 taksonov, od tega so
4 podvrste, ena od njih pa ima poleg tipske Se dve varieteti; vsi razen ene podvrste so
bili najdeni tudi v Sloveniji

e Uporaba slikovne citometrije kot (semi)kvantitativne metode za oceno ploidnosti
materiala obravnavane poliploidne skupine se je pokazala kot ena od razmeroma hitrih
in zato zelo uporabnih metod

e KarioloSkih podatkov o pasji travi na obmocju Slovenije je nekaj ze zbranih, a v
glavnem ostajajo na nivoju ocene C-vrednosti ali Stevila kromosomov, kot uporabna
cenilca ploidnosti pa sta se potrdila velikost listnih rez in pelodnih zrn

e Med doslej uporabljanimi razlikovalnimi znaki med taksoni obravnavane skupine so se
kot neuporabni izkazali oblikovanost vrha krovne pleve, raskavost listnih noznic in
Stevilo zil ogrinjalnih plev, kot novi uporabni razlikovalni znaki pa so se izkazali
dolzina vrhnje listne nozZnice, listne ploskve in razmerje med njima, Sirina klaska, Sirina
krovne pleve, dolzina krovne pleve in predpleve, dolzina zrna.

e Potrdilo se je domnevo, da so razlike med posameznimi taksoni obravnavane skupine
pogosto nejasne in se navedbe med razli¢nimi avtorji razlikujejo
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6. Angleski povzetek (English summary)

Dactylis glomerata [s. 1.] is a well known polyploid complex and also one of the first
recognized plant polyploid complexes with the first records of its chromosome numbers
dating back to 1930’s. Since then various aspects of its taxonomy have been studied by
several authors. The classical monograph of Domin appeared in 1943 and in the next half a
century or so number of recognized taxa on the specific or subspecific levels raised
approximately three times. Nowadays, Dactylis is mostly recognized as one species with
about 30 subspecies being di- tetra and/or hexaploids. Their natural distribution range is
temperate and warm temperate part of N Hemisphere Old World, with only a couple of
taxa reaching more than 1000 kilometers across their range. In general, all Dactylis
tetraploid taxa have much wider distribution in a geographical and ecological sense. The
only really widespread taxon is an allotetraploid D. glomerata ssp. glomerata naturally
occurring in the temperate part of central and Western Eurasia and secondarily dispersed
all-over the World by the human activity. The other tetraploids having substantial
distribution range are: D. glomerata ssp. woronowii (W Asia, also diploid), D. glomerata
ssp. slovenica (mountains of Central and Eastern Europe), D. glomerata ssp. hispanica
(Mediterranean), D. glomerata ssp. marina (W Mediterranean Coasts). Diploids with a bit
bigger area of distribution are D. glomerata ssp. lobata (forests of C and E Europe) and D.
glomerata ssp. himalayensis (S part of central Asia).

The aim of the present study was to recognize the taxonomic pattern of Dactylis in the
territory of Slovenia, where we could have expected up to 5 subspecies, namely: D.
glomerata ssp. glomerata (expected to be widespread in the discussed territory), D.
glomerata ssp. hispanica (reported from the Coastal part of Slovenia), D. glomerata ssp.
lobata (a couple of scattered localities discovered recently), D. glomerata ssp. slovenica
(known to occur just beyond the Slovene-Italian border) and D. glomerata ssp.
reichenbachii (rare taxon with scattered populations in the Alps).

First, we have revised herbarium material deposited in herbarium LJU and author’s private
collection. From each herbarium sheet, one fully developed plant was randomly chosen to
become an operational taxonomical unit (OTU). From the literature, more than 30
morphometric characters were chosen hitherto reported as discriminative characters in the
discussed group or at least expected to be potentially useful for distinguishing Dactylis
taxa. In each OTU these character were measured or scored and a raw data matrix was
prepared. From the raw data matrix several input matrices were prepared for the
multivariate analyses.

Before the multivariate analyses, an Exploratory data Analysis (including univariate
statistics, distribution patterns etc.) was performed for all the characters from the results of
which we could made some expectation of the discriminative power of characters.

As we had expected di- and tetraploid populations, the ploidy level served as the basic
discriminative character. For that purpose, living material (seeds, tiller meristematic tissue)
was collected in 108 OTUs for the subsequent karyologycal analyses. The ploidy level was
measured by image cytometry (C-value estimation) on Feulgen stained nuclei of somatic
cells, only in some OTUs chromosome counts were made. In older herbarium specimens
without available living material, ploidy level was estimated from the average pollen size
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and stomatal length known to be clearly correlated with the chromosome number. At the
end of this phase, with the help of the mentioned methods, ploidy level was known for the
majority of OTUs.

In the second phase, usefulness of characters for distinguishing between di- and tetraploids
was tested. First, by some multivariate numerical methods (Principal component analysis
PCA, hierarchical clustering HC) the overall phenetic structure of the studied sample
population was analyzed. With a posteriori superimposition of labels indicating the primary
group membership (di- or tetraploids) the matching of phenetic structure with the ploidy
pattern was observed. Then, a discriminant analysis (DA) was performed with different
input matrices to recognize the most useful character for the delimitation of ploidy levels.
In addition to some well known distinguishing characters (as lemma length), a couple of
new ones (or just rarely used) were found: lemma keel hair length (very short - prickles - in
2x, longer — hairs - in 4x), upper culm internode length, upper glume length, spikelet
length, lemma width, lemma awn length, palea length (all smaller in 2x).

In the next phase similar analyses were repeatedly performed in two sub-samples: diploids
and tetraploids. In diploids the situation was quite simple: only two OTUs were distinctly
different (D. glomerata ssp. “reichenbachii*) from the rest of the group (D. glomerata ssp.
lobata). In tetraploids the phenetic pattern revealed a small group of distinctly bigger plants
(longer inflorescence branches, higher culm, thicker culm base, wider leaves), some of
them (Polish material) already determined as D. glomerata ssp. slovenica so this was
confirmation of occurrence of that taxon also in Slovenia. The rest of the tetraploid
subgroup showed no clear-cut grouping and that was D. glomerata ssp. glomerata. Further
on, OTUs representing this subspecies were divided into three subgroups each representing
one variety without distinct limits between them: D. glomerata ssp. glomerata var.
abbreviata (=D. hispanica auct.), D. glomerata ssp. glomerata var. pendula, D. glomerata
ssp. glomerata var. glomerata.

Finally, for all the studied characters distribution patterns in the six recognized taxa were
compared thus revealing the useful discriminative characters that could be used in the
determination key. For all taxa and all characters some simple statistics (minimum, 1*
octile, 7™ octile, maximum) were calculated and then used in the automatically generated
taxa descriptions and an “intuitively” prepared determination key. Distribution maps for the
territory of Slovenia for all recognized taxa and a histogram presentation of altitudinal
frequency distribution of taxa were prepared and commented.

Some of the most important conclusions are:

e The distribution patterns of the Dactylis glomerata taxa in Slovenia are much more clear
that earlier: we have confirmed that the type subspecies is widespread and represented
by 3 varieties: D. glomerata ssp. glomerata var. abbreviata (dry grasssland taxon,
previously known under the misused name D. hispanica), D. glomerata ssp. glomerata
var. pendula (forest margin taxon, because of superficial similarity often confused hith
diploid D. glomerata ssp. lobata) and a type variety (cultivated grassland and ruderal
places, most common). Occurence of D. glomerata ssp. slovenica in Slovenia is
confirmed in Posoc¢je (near the known locality at the Slovene-Italian border), and D.
glomerata ssp. lobata was recognized as the only diploid representative of the genus in
the discussed territory (localities scattered in the lowland and montane belt especially in
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E and W Slovenia). In the neghbouring countries (Italy: Friuli lowland; Croatia: Rab
island), two OTUs provisionally called D. glomerata ssp. “reichenbachii” were
recognized but their taxonomic status requires further study.

e There are still very few karyological data for Dactylis from the discussed territory. Most
of them are just estimations of ploidy level based on C-value measurement and/or
stomatal length/pollen size measurements

e We have confirmed, that there is almost no clear-cut diference between the Dactylis taxa
and that the general distribution paterns are blurred because of non-reliable keys

e Use of image cytometry as a (semi)quantitative method for ploidy level estimation
proved to be relatively efficient and robust method convenient for taxonomical studies
of polyploid complexes

e We have confirmed the assumption that there are no clear-cut natural limits between the
varieties of D. glomerata ssp. glomerata so it is advisable (hespecially for non-
specialist) to leave determination at the level of subspecies

e In accordance with expectations, about 90% of the randomly sampled populations
turned to be tetraploids

e About 1/3 of previuosly published D. glomerata ssp. lobata records was wrong (mostly
misidentified D. glomerata ssp. glomerata var. pendula or type variety); occurrence of
typocal D. glomerata ssp. reichenbachii in Slovenia is not improbable, but its
populations are small and not numerous

e Among the distinguishing characters used in various keys some turned to be useles
(lemma tip shape, leaf sheath smoothness, glume nervature) and some new
distinguishing characters were discovered (upper leaf-sheath length, upper leaf-blade
length, and ratio between them, spikelet and lemma width, lemma, palea and grain
lengths).
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Priloga A
PREGLED VSEH OTE Z LOKALITETAMI IN DRUGIMI OSNOVNIMI
PODATKI

[ OTE [ predhodno  [KDOL[ShTPO | LOK [MNM]| MTB | NAB [ DAT |
1 [his] abbr 124872  Piran 1110447/3 T. Wraber 26.6.61
2 |[his] abbr 11405 Kozina, Klanec 412 10449/2 | R. Justin 18.8.04
3 [his] abbr 60663 | Koper 10| 10448/3 A. Martin¢i¢ 10.6.66
4 [his] abbr 68693 | Piran, stolnica 3110447/3 T. Wraber 26.6.61
51[his] abbr 33576 | Strunjan 2/10447/4 ' T. Wraber 22.1.72
6 [his] abbr 68692  Piran 1110447/3 A Filipi¢ 1.9.19
7 [glo] gggl 128915 Log pri Brezovici 300/ 9952/4 T.Sedmak 29.5.99
8 [glo] abbr 129148 | Piran, Vinjole, Malija 225/10447/4 N. Rusjan 5.7.97
9 [glo] gggl 130122 Grosuplie, Magdalenska gora, Hrastje 350/ 10053/2 ' D. Simoni¢ 19.5.96
10 [glo] gggl | 127476 Prlekija, Godemarci 230| 9462/4 S. Ciglari¢ 1.6.96
11/ [glo] gggl 127567 | Tolmin, Ciginj 200 9848/1 P. Golja 2.6.96
12 [glo] loba 127194 ' Goricko, Grad, Popovnik 300 9162/4 . Skaper 17.7.91
13 [glo] gggl 127286 SI. Gorice, Drankovec 330/ 9360/3 K. Prosenc 6.7.91
14 [glo] gggl 127380 Koper, Sermin 84 10448/2 K. Marc 25.7.96
15| [glo] gggl 127506  Golnik, Tenetise 480 9652/3 T. Vidic 10.6.96
16 | [glo] gggl 127914 g, Golo, Mali Vrhek 650  10053/3 | M. Dolindek 18.5.97
17 [glo] gggl | 127822 Murska Sobota, Kukeg, Vrej 300 9263/3 S. Goricki 5.7.97
18 [glo] gggl | 127832 Murska Sobota - NorSinci 187 9363/1 E. Dominko 3.6.97
19 [glo] gggl 127791 | Ziri, Stara vas 490 9950/4 S. Lukangi¢ 30.5.97
20 [glo] gggl 127770  Ljutomer, Babinci 178 9463/3 N. Horvati¢ 18.5.97
21 [glo] gggl 127741 Turjak - Grosuplje, odcep Gradez 560/ 10153/2 P. Presetnik 17.5.97
22 [glo] gggl 127802 Horjul 320 9951/4 K. Vogel 1.6.97
23 [glo] gggl | 127801 Postojna, Veliki Otok 540/10251/1 B. Fajdiga 8.6.97
24 [glo] abbr 80108  Koro$ka Bela 580 9550/4 V. Plemel 28.5.68
25 [glo f. ciliata] abbr 11396  Ostrozno brdo 630 10350/4 R. Justin 26.6.04
26 [glo f. ciliata] gggl 11394  Trebelno, Statenberg 380/10156/2 R. Justin 6.6.07
27 [glof. ciliata] gggl 11393  Ljubljana 295| 9953/1 R. Justin 10.3.05
28 [glo] gggl 43205  Strunjan 2 10447/4 T.Wraber, M. Lovka|  27.4.73
29 [glo] gggl 43034 | Smarma Gora 660 9852/4 Krzan & Opresnik 15.7.52
30 [glo] gggl 93407 | Ostrog - Sentjakob 150 10158/1 | R. Lustek 22.5.66
31 [glo] gggl 93406 Drama - Kozarje 160 10158/1 R. Lustek 24.4.66
32 [glo] gggl 11387  Podutik, Glinice 350 9952/2 A.Budnar 23.5.37
33 [glo] gggl 96394  Bela krajina, Sinji vrh 450 10557/1 A. Podobnik 4.7.79
34 [glo f. scabra] gggl 11398  Notranjski Sneznik, "Jata" 1000 10452/2 R. Justin 15.3.05
35 [glo f. scabra] gggl 11397  Podnanos 175 10249/2 R. Justin 16.3.05
36 [glo f. flaccida] loba 11392  Primorska, Vrems¢ica 1000 10350/1 R. Justin 22.6.05
37 [glo f. nemorosa] loba 11391 | Primorska, G. Vreme, Stranje 380/ 10350/1 R. Justin 16.6.05
38 [glo] abbr 146201 | Gorjanci, na Krcih 950/ 10258/1 V. Strgar 4.7.58
39 [glo] gggl /99019  Vinica - Ucakovci 200/ 10557/1 A. Podobnik 30.6.80
40 [glo] gggl 125557 | Strazidte, Smarjetna gora 390| 9752/3 T.Dem3ar 24594
41 [agg] gggl 35410  Gracnica, Lipni dol 400 9857/4 T.Knez 15.6.73
42 [glo] abbr 141325 | Celje, ob Loznici 240| 9757/3 T.Knez 20.5.71
43 [glo] gggl | 125729 Jesenice, Podmezakla 585| 9550/3 M. Egart 8.6.93
44 [glo] abbr 11386 | JeZica 295 9953/1 M. Zalokar 30.5.37
45 [glo] abbr 11389 | Cret 250 9757/4 A.Knap 22.7.38
46 | [glo] gggl 122247 Golivrh 320 10057/2 | M. Kacicnik 12.5.89
47 [glo] gggl 124544  Crnomelj, Mavrlen 380/ 10456/2  J. Triplat 5.6.92
48 gggl 8795  Velenje, Radoj¢ 650 9657/1 N. Jogan 2.6.96
49 [poly] pend 8777  Madzarska, Balaton N. Jogan 19.8.96
50 [his] abbr  p1705 | Strunjan 2 10447/4 N. Jogan 15.6.96
51 [glo] abbr ' p1728 | Piran, Beli Kriz - Fjesa 50 10447/4 N. Jogan 15.6.96
52 [glo] gggl | p1750 Vol¢ja draga 55 10048/3 N. Jogan 16.6.96
53 gggl |a916  Bohinj, Ukanc 550| 9749/1 N. Jogan 28.6.98
54 gggl @972  Krnsko jezero 1500 9748/1 N. Jogan 5.7.98
55 gggl |a%994  Lepena 800 9648/3 N.Jogan 5.7.98
56 gggl a997  Komaréa, Crno jezero 1300 9748/2 N. Jogan 3.7.98
57 [poly] pend a1016 | Krvavec, Davovec 950 9753/1 N. Jogan 15.8.98
58 gggl |h289 ltalija, FVG, Ciaurlec 800 9743/3 N. Jogan 29.5.96
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[ OTE [ predhodno  [KDOL[ShTPO | LOK [MNM]| MTB | NAB [ DAT |
59 [his] reic h293 | ltalia, FVG, Aviano, Vivaro- San Foca, 135 9942/1|N. Jogan 28.5.96
60 [poly] gggl |'h304 ltalija, FVG, nad Glind¢ico 440 10349/3 N. Jogan 30.5.96
61 slov | h576 | CZ, Ceskiles, Vidra 600 N. Jogan 19.8.98
62 [poly] pend a642 | Julijske Alpe, Bohinj, pod Komar¢o 800 9748/2 N. Jogan 5.7.92
63 abbr | p1534 |lstra, dolina Dragonje, Sv. Stefan 40 10548/3 | N. Jogan 21.5.95
64 gggl | p1544  G.LezeCe - Vrem&cica 600/ 10350/1 N. Jogan 28.6.95
65 [poly] gggl | p1669  Nanos, PleSa 1250/ 10250/1 ' N. Jogan 28.6.96
66 gggl 8784  Vinska gora - Radoj¢ 750/ 9657/1 N. Jogan 2.6.96
67 [poly] gggl | p1680  Presnica 460 10449/2 N. Jogan 6.7.96
68 [poly] gggl |a895  Krvavec, Gospinca 1400 9753/1 N. Jogan 4.7.96
69 [poly] gggl 1933 Zasavska gora 700/ 9855/3 N.Jogan 23.4.95
70 gggl |a889  Uskovnica - Voje 1100 9649/3 N. Jogan 27.8.95
71 [poly] gggl 1968 18ki vintgar 380/10152/2 N. Jogan 7.6.96
72 [his] abbr p1719 | Piran 20 10447/3 N. Jogan 15.6.96
73 [poly] abbr ' p1704 | Strunjan, soline 2 10447/4 N. Jogan 15.6.96
74 [glo] gggl | p2024  Vremscica, pod vrhom 900/ 10350/1 ' N. Jogan 24.6.98
75 pend p1845 | Notranjski Sneznik 1600 | 10452/2 N. Jogan 10.7.97
76 [glo] gggl 11003  Bohor, Mrzla planina 700/ 9958/1 N. Jogan 24597
77 abbr 11047 | Ljubljana, Moste 300/ 9953/1 N.Jogan 11.4.98
78 [glo] reic  h517 | Hrvatska, 0. Rab, draga Sahara 1/11154/3 N. Jogan 13.6.98
79 [his] gggl |h355  Hrvaska, Pula, PjeS¢ana uvala 5/ 11149/3 | N. Jogan 27.4.97
80 [mar] abbr 'h430  Hrvaska, Pula, Valbandon 5111048/4 N. Jogan 2597
81 abbr 'h455 | Hrvadka, Lopar, San Marino 2 11154/4 N. Jogan 12.6.98
82 [his] abbr | p65 Izola, Livade 30 10447/4 N. Jogan 4.5.89
83 [his] abbr ' p13 Dragonja, Sv. Stefan 101 10548/3 | N. Jogan 21.6.87
84 [agg] gggl |p19 Izola, kamnolom 30 10447/4 N. Jogan 15.5.89
85 [poly] gggl a814  Cma, Bistra 650 9555/1 N. Jogan 19.6.94
86 [poly] gggl |a751  Krvavec, Davovec 800 9753/1 N. Jogan 1.7.94
87 [poly] gggl |a774  Savica 700/ 9748/2 N. Jogan 3.7.94
88 gggl a724  Crna, Kogelnik 700/ 9555/1 N. Jogan 10.9.93
89 [poly] gggl | p1316  Trnovski gozd, Otlica 850/ 10049/3 N. Jogan 18.6.94
90 [poly] gggl 1786 nad Slavkovim domom 500 9852/3 N.Jogan 16.6.92
91 [poly] gggl |a683  Krvavec 1400 9753/1 N. Jogan 30.6.93
92 [poly] gggl 8722  Prlekija, Gomila 325| 9461/2 N. Jogan 11.6.94
93 [glo] gggl |p305 Tinjan 370/10449/1 N. Jogan 1.12.89
94  [poly] gggl |p111  Izola, obala 2 10447/4 N. Jogan 4.6.89
95 [glo] gggl |p332  Osp 50 10449/1 N. Jogan 1.12.89
96 [glo] gggl |a181  Kamniske Alpe, pod pl. Rzenik 1500 9653/3 N. Jogan 4.8.89
97 pend a585 | Urslja gora, Naravske ledine 1100 9555/2 N. Jogan 27.891
98 gggl a515 | Zerjav, jaloviste 700/ 9555/1 N. Jogan 22.6.91
99 abbr 1347 nad Slavkovim domom 600 9852/3 N.Jogan 17.6.88
100 abbr 1348 Polhograjsko hribovje, Topol 650 9952/1 N. Jogan 17.6.88
101 abbr 'bot7 | Boc, koca 660 9759/2 N. Jogan 26.5.90
102 abbr 1524 lg 300 10053/1 N. Jogan 1.6.89
103 [glo] gggl 1536 lg 350/ 10053/1 N. Jogan 27.6.89
104 gggl 1630 Ljubljana, Bezigrad 300/ 9953/1 N.Jogan 1.9.89
105 gggl 1624 Planinsko polje, Laze 460 10151/2 N. Jogan 7.10.89
106 loba 1607 Planinsko polje, Laze 480 10151/2 N. Jogan 7.10.89
107 gggl 1608 Planinsko polje, Laze 500/10151/2 N. Jogan 7.10.89
108 abbr a71 Mezakla 1100 9550/3 N. Jogan 24.7.89
109 abbr 2133  Kamniske Alpe, pod pl. Rzenik 1600 9653/4 N.Jogan 4.8.89
110  [his] abbr otu110 | Dragonja 50 10548/2 N. Jogan 21.6.87
111 [gglo] gggl |otu111  Ljubljana, Bezigrad 300/ 9953/1 N.Jogan 1.10.89
112 [glo] gggl |otu112  Ljubljanski grad 360 9953/3 N.Jogan 10.6.89
113 [poly] gggl |otu113  Ljubljanski grad, JZ 350 9953/3 N. Jogan 10.6.89
114 [glo] gggl |otu114  Ljubljanski grad, SV 340/ 9953/3 N. Jogan 20.5.89
115 [glo] gggl |otu115  Ljubljana ? 300/ 9953/1 N.Jogan 2.6.05
116 hisp | h248 | Spanija: Gibraltar, la Paloma 10 N. Jogan 28.9.95
117 [glo] loba ' otu117 | Slovenija, Pomurje, Negovsko jezero 220| 9461/2 M. Jakopi¢ 1.9.00
118 [glo] abbr otu118 | Vipava, Mlake 1101 10149/4 B. Tréak 1.6.00
119 [poly] pend otu119 | Bloke, Mramorovo pri Luzarjih 760/10253/1 N. Jogan & T.Baci¢ = 21.5.00
120 [agg] loba |otu120 ' Prekmurje, Goricko, Kobilje 200| 9364/1 B. Tréak 17.6.00
121 [glo] abbr otu121 | Kozarise, Iga vas 580/ 10352/2 B. Tréak 27.6.00
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[ OTE [ predhodno  [KDOL[ShTPO | LOK [MNM]| MTB | NAB DAT
122 [agg] gggl |otu122 Fiesa 0 10447/4 J. Plazar 6.5.00
123 [agg] gggl otu123 | Javornik na Crim vrhom 1200 10150/1 J. Plazar 11.8.00
124 abbr otu124 | Koper 5110448/3 N. Jogan 26.8.00
125 gggl |otu125  Strmec-Robar 970/10150/1 'N. Jogan & B. Tréak 9.8.00
126 gggl |otu126  Strmec-Robar? 970/10151/1 'N. Jogan & B. Tréak = 10.8.00
127 abbr otu127 | Hrvadka: Krk, Ponikve 1101 10953/1 'N. Jogan & B. Tréak =~ 19.9.00
128 abbr otu128 | Hrvadka: Karlobag, Kali¢ 10 N.Jogan & B. Tréak =~ 19.9.00
129 gggl |otu129 Rakek, Zavrlov gri¢ 660/ 10152/3 N. Jogan & B. Tréak = 18.9.00
130 gggl otu130 | Rakov Skocjan 520/10251/2 N. Jogan & B. Tréak = 18.9.00
131 gggl |otu131 Cerknica, Brezje 660/ 10152/3 N. Jogan & B. Tréak = 18.9.00
132 gggl |otu132  Prestranek 535/10251/3 N. Jogan & B. Tréak = 18.9.00
133 gggl otu133 | KneZak-Sembije 580/10351/4 N. Jogan & B. Tréak = 18.9.00
134 gggl |otu134 Parje 550/10351/4 N. Jogan & B. Tréak = 18.9.00
135 [his] abbr otu135 | Hrvaska: Cres, Punta Kriza 60 11353/3 N.Jogan & B. Tréak = 18.9.00
136 gggl |otu136 | JelSane, Dolenje 480 10451/4 N.Jogan & B. Tréak =~ 18.9.00
137 [his] abbr otu137 | Hrvadka: Pag, soline 2 N.Jogan & B. Tréak =~ 21.9.00
138 abbr 'h76 Hrvaska: Rab, Lopar, Supetarska draga 2 11154/3 | N. Jogan 14.6.90
139 [his] abbr | h62 Hrvaska: Jablanac 101 11255/3 |N. Jogan 14.6.90
140 abbr 'h34 Hrvaska: Delnice 700/ 10654/2 N. Jogan 14.6.90
141 abbr |otu141 | Hrvadka: Crikvenica 10 10854/1 | M. Simnic 1.7.90
142 [his] abbr 'h724 | Hrvadka: Cres, Zaglav 50 11152/3 N. Jogan 25.4.99
143 abbr 'h139 | Hrvadka: Rab, Lopar 5/ 11154/3 | N. Jogan 15.6.90
144 gggl 18862  Plackivrh 500 9359/2 B. Tréak 17.5.97
145 gggl 8870  Plackivrh 400 9359/2 N. Jogan 17.5.98
146 loba 8945 | Prekmurje, Gancani 180 9363/3|N. Jogan 15.6.97
147  [poly] loba |$1062 | Stajerska, Slovenske gorice, Pesnica 300/ 9360/3 N.Jogan 5.8.98
148 gggl L1192  Visoko-Galetovo 450 9856/3 N. Jogan 16.5.99
149 [agg] gggl |otu149  Jelovica, Ledine, Pasni vrh 1180 9750/2 N. Jogan 8.9.00
150 [agg] gggl |otu150 Jelovica, Ledine, nad Mrzlo dolino 1140/ 9750/2 N. Jogan 8.9.00
151 [agg] gggl |otu151 Mezakla, Koéna-Podhom 660 9550/3 N.Jogan 8.9.00
152 [agg] gggl |otu152  Bled, Kmica, nad Hotunjami 790/ 9650/1 N. Jogan 8.9.00
153 [agg] gggl |otu153 | Pokljuka, Koprivnik 930| 9749/2 N. Jogan 8.9.00
154 [agg] gggl |otu154  Jelovic, Bitenjska pl. 950 9750/1 N. Jogan 8.9.00
155 [agg] gggl |otu155  Sodrazic, Pusti hrib-GaSpinovo 710/10253/2 N. Jogan 9.9.00
156 [agg] gggl |otu156 Metlika, Krizevska vas 170 10357/4 |N. Jogan 9.9.00
157 [agg] gggl otu157 | Gorjanci, Skemljevec 500/ 10257/3 N. Jogan 9.9.00
158 [agg] gggl | otu158 Ribnica-Kocevje, Jasnica 500/ 10354/2 N. Jogan 9.9.00
159 [agg] gggl |otu159  Gorjanci, Vahta 680/ 10257/3 N. Jogan 9.9.00
160 [agg] gggl |otu160 Mozeli-Rajndol 510/ 10455/2 N. Jogan 9.9.00
161 [agg] gggl |otu161 Zagozdec-Jelenja vas 400 10456/3 N. Jogan 9.9.00
162 [agg] gggl |otu162  Turjak, Mali Lognik 560/ 10153/2 N. Jogan 9.9.00
163 [agg] gggl |otu163 Kisovec, Zavine 370/ 9855/4 N. Jogan 16.9.00
164 [agg] gggl |otu164 Kandrse, Krizate 480 9855/3 N. Jogan 16.9.00
165 [agg] gggl otu165 | Moravée, Imovica-Sentvid 320| 9854/1 N. Jogan 16.9.00
166 [agg] gggl otu166 | Crnivec, Kalise 910/ 9754/1 N. Jogan 16.9.00
167 [agg] gggl |otu167 Drtija, Sp. Dobrava 370/ 9854/4 N. Jogan 16.9.00
168 [agg] gggl otu168 | Crna pri Kamniku, Podstudenec 600 9753/2 N. Jogan 16.9.00
169 [agg] gggl |otu169 Trbovlje, Bevsko 400 9856/3 N.Jogan 16.9.00
170 [agg] gggl |otu170 G.Radgona, Podgrad 215| 9361/2 B. Tréak 14.9.00
171 [agg] gggl |otu171 | G.Radgona, Hercegovicak 250| 9361/2 B. Tréak 12.9.00
172 [agg] gggl |otu172 | G.Radgona, Hercegovicak 250| 9361/2 B. Tréak 15.9.00
173 [agg] gggl |otu173  Gornji Grad 470 9754/2 N. Jogan 16.9.00
174 [agg] gggl otu174 | Sentjanz, Grudovije 400 9655/3 N. Jogan 16.9.00
175 [agg] gggl otu175 | Crnivec, Tomanova pl. 920| 9754/1 N. Jogan 16.9.00
176 [glo] gggl |otu176  Mrzlica, Smrekar 680 9856/1 N.Jogan 16.9.00
177 [agg] gggl |otu177  Prebold, Marija Reka 650 9756/3 N. Jogan 16.9.00
178 [agg] gggl |otu178 Mrzlica, Homi¢ 1000 9856/2 N. Jogan 16.9.00
179 [agg] gggl |otu179 Trbovlje, Zg. Gabersko 420 9856/1 N. Jogan 16.9.00
180 [glo] gggl Goteniska gora, J od Medvednjaka 1000 | 10354/3 B. Frajman 25.9.00
181 [agg] gggl Vrsic, V Klinu 1150 9548/4 N. Jogan 3.9.00
182 [agg] gggl Idrsko, proti Livku 500| 9747/4 N. Jogan 3.9.00
183 [agg] gggl Cepovan 650 9948/4 N. Jogan 3.9.00
184 [agg] gggl Predmeja-Trnovo, Petrov hrib 1150 10049/1 N. Jogan 3.9.00
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[ OTE [ predhodno  [KDOL[ShTPO | LOK [MNM]| MTB | NAB [ DAT |
185 [agg] gggl Hotedr3¢a-Godovi€, pod Slemenom 600/ 10050/2 N. Jogan 3.9.00
186 [agg] gggl Zaplana, Strmica-Jerinov gri¢ 500/ 10051/1 N. Jogan 3.9.00
187 [agg] gggl Kovk-Sinji vrh 950/ 10049/4 N. Jogan 3.9.00
188 [agg] gggl Crni vih-Col, Bukova Spica 950/ 10050/3 N. Jogan 3.9.00
189 [agg] pend Predmeja-Trnovo, Turski klanec 1100/ 10048/2 N. Jogan 3.9.00
190 [agg] slov Srpenica 370 9747/1 N. Jogan 3.9.00
191 [agg] abbr Vrsi¢ 1620 9548/3 N. Jogan 3.9.00
192 [agg] gggl Log pod Mangartom 600 9647/2 N. Jogan 3.9.00
193 gggl Log pod Mangartom, Strm3ka glava 800 9547/4 N. Jogan 3.9.00
194 gggl Fjesa, Pacug 2 10447/4 | T. Bacic 9.9.00
195 [glo] gggl Lj., Bezigrad 300/ 9953/1 N.Jogan 15.5.88
196  [poly] loba | Grad36 | Prekmurje, Goricko, Zg. Grad 330 9162/4 N. Jogan 8.8.91
197 [glo] gagl Rombon, Veliki rob 1500 9647/1 B. Frajman 27.6.00
198 [agg] loba Prekmurje, Goricko, Kobilje 190 9364/1 |N. Jogan 28.7.99
199 [agg] gggl Kobilica, Kozijska grapa 300/ 9948/2 N. Jogan 2.8.00
200 | [poly] abbr Ozeljan 100 10048/3 |N. Jogan 23.7.98
201 gagl Cerkno, Otalez, Travnik 300/ 9949/2 N. Jogan s sod. 27.7.00
202 |[agg] pend Podzemelj, Kucar 220/10357/4 N. Jogan 16.7.95
203 |[agg] gggl Gorenja vas, Podgora 450 9950/2 N. Jogan 29.7.00
204 |[glo] gggl Cerkno, Kotel 1170 9849/1 B.Frajman,S.Strgulc |  30.7.00
205 | [poly] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N. Jogan 29.7.97
206 abbr 131150 | Socerga, V. Badin 360/ 10549/2 N. Jogan 11.5.97
207 |[gglo] gggl 131342 Dolenje-JelSane 460 10451/4 W. Starmuehler 28.5.97
208 |[glo] gggl 130871  Crnuce, Brod 300/ 9953/1 N.Jogan 10.10.87
209 |[glo] gggl 130377 Limbu$, Grajski gri¢ 300 9459/3 N. Mori 23.7.95
210 |[poly] gggl 125715 Kamnik, Duplica 360 9853/2 B. Volkar 1.6.94
211[glo] gggl 45690  Rasica 500 9853/3 F. Sustar 17.6.56
212 [glo] gggl 45691 | Rasica 600 9853/3 F. Sustar 10.6.56
213 [glo] gggl 11388  Celie 240 9757/4 A. Knap 5.8.38
214 [glo] gggl 11382  Ljubljana 300 9953/1 A. Paulin 6.1.00
215|[g f. aspera] gggl 11384 Ljubljana 300/ 9953/1 F.Dolak 4.6.21
216 [glo] gggl 11385  Ljubljana 300 9953/1 A. Martincic 30.5.50
217 |[glo] gggl 11390 Ljubljana 295| 9953/1 M. Zalokar 5.6.35
218 |[agg] gggl | 35411  Kopitnik, Basti¢ 400 9857/3 T.Knez 7.6.70
219 [glo] gggl 40094  Pocehova 300 9459/2 L. Godicl 13.7.71
220 [glo] abbr 68694 | JeZica 290 9953/1 | T. Wraber 3.6.58
221 [glo] gggl 45689 | Rasica 400 9853/3 F. Sustar 10.6.56
222 [glo] gggl Slivnica 1100 10252/1 B. Tréak 1.7.00
223 |[poly] loba A Posocje, Breginjski kot, Mija 1000 9746/4 |. Dakskobler 31.7.00
224 |[poly] loba B Posocje, Breginjski kot, Mija 970| 9746/4 |. Dakskobler 31.7.00
225 | [poly] loba BanjSice, Avicek, pod Levpo 300 9948/1 |. Dakskobler 9.8.91
226 | [poly] loba Banjsice, Avicek, na Gradu, pod Levpo 260 9948/1 |. Dakskobler 9.8.91
227 |[poly] loba BanjSice, Avicek, pod Levpo 200 9948/1 1. Dakskobler 9.8.91
228 gggl Mala Peca, vrh 1730 9554/2 K. PliberSek 20.7.99
229 gggl Mala Peca, Topla, Florin 1350 | 9554/2 K. PliberSek 20.7.99
230 |[agg] gggl Mala Peca, Topla, Florin 1000 9554/2 K. PliberSek 20.7.99
231 gagl Cerklje, Grad 450 9753/1 B. Vilhar 6.7.99
232 |[poly] gagl Krvavec 1230 9753/1 N. Jogan 9.7.98
233 |[poly] gggl Krvavec, Gospinca 1470| 9753/1 N. Jogan 9.7.98
234 | [poly] pend Krvavec, Davovec 850 9753/1 N. Jogan 9.7.98
235 | [poly] gggl Mislinja, Sovi¢ 1000 9557/2 B. Frajman 24.8.00
236 abbr 572 Velo Polie 1600 9649/1 B. Druskovi¢ 572
237 | [poly] pend 131701 ' Zaplana, Trékov hrib 480 10051/1 | B. Rozman 5.6.99
238 |[glo] abbr 131637 |Hrvadka: Istra, Medulin 10 11149/4 | R. Dimitrijevi¢ 13.6.99
239 [his] abbr 131550 | Smarie pri Kopru 270 10448/3 T. Glavina 17.6.00
240 | [poly] gggl Zrece, Lukanja 800 9558/3 B. Frajman 3.7.00
241 |[poly] gggl ZreCe, Padeski vrh 800 9558/3 B. Frajman 4.7.00
242 |[glo] gggl Oplotnica, Lukanja 800 9558/3 B. Frajman 3.7.00
243 |[glo] gggl Oplotnica, Crno jezero 1200 9558/2 B. Frajman 5.7.00
244 |[glo] gggl Mislinja, Sovi¢ 1000 9557/2 B. Frajman 24.8.00
245 |[glo] gggl Mislinja, Sovi¢ 1100 9557/2 B. Frajman 24.8.00
246 |[glo] gggl Mislinja, Stara Glazuta 1000 9557/2 B. Frajman 27.8.00
247 |[glo] gggl Pohorje, sotogje Piklerice in Crnave 1090 9558/2 B. Frajman 6.7.99
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[ OTE [ predhodno  [KDOL[ShTPO | LOK [MNM]| MTB | NAB [ DAT |
248 |[glo] gggl 131702 Vrhnika, Podlipska dolina 320/10051/1 ' B. Rozman 4.6.95
249 |[glo] gggl 131671 Gorenja Vas, Trata 400 9850/1 H. Fortuna 7.5.00
250 |[glo] gggl | 131677 Sl. Gorice, Hrastovenjek, Loke 240| 9460/2 V. ZakSek 14.5.00
251 [glo] gggl 131582 | Celje, Smartno, Rupe 500 9657/3 M. Sumej 27.5.00
252 [glo] abbr 131588 | SI. Gradec, Sele 640 9456/3 V. Kotnik 25.5.00
253 [glo] gggl 131534 | Sentilj, Ljubej 300 9360/1 V.LeSer 27.5.00
254 |[glo] gggl | 131524  Kostanjevica na Krki, Orehovec 220/10158/4 A. Kaveic 20.6.00
255 [glo] gggl 131509  Crnede, Epsek 380 9455/2 M. EpSek 18.5.00
256 |[glo] gggl 131594  Vrtovin, Fuzina 100 10148/2 T. Jug 11.5.99
257 gggl | 131185 Posotelie, Zagaj 200| 9959/4 N.Jogan 30.7.95
258 |[agg] gggl Polj¢ane, Makole, Globoko 250/ 9660/1 J. Plazar 3.7.01
259 |[glo] gggl Pomurje, Razkrizje, Ves¢ica 200| 9463/4 N.Jogan 10.6.01
260 pend Goricko, Kancevci, Bedenik 340/ 9263/1 N. Jogan 10.6.01
261 pend Sl. Gorice, Gocova - Bi§ 240| 9461/3 N. Jogan 10.6.01
262 gggl SI. Gorice, Hrastovec 280| 9460/2 N. Jogan 10.6.01
263 |[agg] gggl Ormoz, Libanja 220| 9563/3 N.Jogan 10.6.01
264 [agg] loba Ormoz, zel. postaja 200| 9562/4 N.Jogan 10.6.01
265 gagl Prekmurje, Gancani 180 9363/3|N. Jogan 10.6.01
266 pend Goricko, Kobilje, Martin breg 200| 9364/1 N.Jogan 10.6.01
267 |[agg] pend Krska vas - Luce, Brnard 400 10054/4 T.Bacic, B.Frajman 5.6.01
268 pend Notranjska, Laze pri Planini 480 10151/2 N. Jogan 14.6.01
269 pend Notranjska, Rakov Skocjan, Tolsti vrh 640/10251/2 N. Jogan 14.6.01
270 slov Posodje, Plave, Zagora 150 9947/4 |N. Jogan 14.6.01
271 pend Posocje, G. Avitek 250| 9948/1 N. Jogan 14.6.01
272 pend Notranjska, D. Trebusa, Jelenk 450 9949/1 N. Jogan 14.6.01
273 pend Posocje, Sp. Avacek, 200| 9948/1 N. Jogan 14.6.01
274 pend Notranjska, Slap ob Idrijci, Roce 480 9848/4 N. Jogan 14.6.01
275 abbr Notranjska, Nanos, Rebrnice, nad Zvanuti 450 10250/1 'N. Jogan 14.6.01
276 |[agg] gggl Julijske Alpe, Vas na skali - Ravni dol 1300 9648/3 S. Strgulc Krajsek 16.6.01
277 pend Notranjska, Jezero pri Podpegi, Spelin 350 10052/2 B. Vilhar 20.6.01
278 pend Notranjska, Jezero pri Podpegi, Spelin 350 10052/2 B. Vilhar 20.6.01
279 pend Sneznik, Smrekova draga 1500 | 10452/2 B. Frajman 7.7.01
280 gggl Krska kotlina, peskokop Ravno 150 1 10158/1 |N. Jogan 9.9.00
281 gggl Cerkno (SRT1) 400 9849/4 N. Jogan 1.8.00
282 gggl Cerkno (SRT2) 350 9849/4 N.Jogan 1.8.00
283 gggl Cerkno (SRT3) 500/ 9849/4 N. Jogan 1.8.00
284 gggl Branik 100 10148/2 |N. Jogan 15.8.00
285 gggl Kras, Lipica-Lokev, Skibini 440 10349/1 N. Jogan 25.8.00
286 gggl Velika Racna 330/ 10054/3 N. Jogan 30.8.00
287 abbr Hrvaska: Senj, Kali¢ 1 N. Jogan 19.9.00
288 abbr Hrvaska: Cres, Hrasta N. Jogan 19.9.00
289 abbr Hrvaska: Prizna N. Jogan 19.9.00
290 pend Jernej pri Logah, Statembersek 300/ 9659/3 B.Tréak & N.Jogan  12.5.01
291 [glo] gggl Vojscica, Vale 160 10148/3 B. Tréak 2.6.01
292 pend Kozina, Mihele, sv. Elija 300/ 10349/3 N. Jogan & B. Tréak 2.5.01
293 abbr Drnovo pri Krskem, letalisce 155/ 10058/4 N. Jogan & B. Tréak = 19.5.01
294 gagl Mrtvice pri KrSkem 155 10059/3 N. Jogan & B. Tréak = 19.5.01
295 gagl Zidani Most, Suhadol 250| 9856/4 N.Jogan &B. Tréak ~ 19.5.01
296 | [poly] loba 130828 | Prekmurje, Lendavske gorice 300| 9464/2 N. Jogan 12.7.94
297 | [poly] loba 130496 |Brkini, Rjavée 765/10450/2 N. Jogan 28.7.96
298 | [poly] gggl | 130497  Brkini, ob Perilu 550/ 10450/2 N. Jogan 25.7.96
299 | [poly] gggl 131197 Kozjansko, Vino Gora 500/ 9959/1 N. Jogan 2.8.95
300 pend Semi¢, Mima Gora 1000 | 10356/4 B. Frajman 26.7.01
301 loba 45527  Polska: Sikornik A. Zumdas 46.10
302 loba 123805 | Polonia septentrionalis: Bory tucholskye, W.Gugnacka-Fiedor |  25.7.77
303 loba 45520 | Polska: Bialovieza, voj. Bialostockie B. Bnyski 31.8.58
304 loba 45540 | Polska: Tatry, Mala Smytnia, u Dol. 6.8.10
305 loba 87896 | Polska: Beskid Niski, Sanok 29.7.34
306 slov 1217283 |Polska 15.8.63
307 slov  |H49B1/ 'Polska, Hodowle 1.7.81
308 loba | 35/6 Polska M. Mizianty?
309 loba 31/B2 | Polska: Hadowle M. Mizianty? 15.7.82
310 loba Polska
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[ OTE [ predhodno  [KDOL[ShTPO | LOK [MNM]| MTB | NAB DAT
31 pend Semic, Vréice, Kle¢ 600 | 10356/4 B. Frajman 26.7.01
312 |[glo] loba Kocevje, Laze pri Oneku 930/ 10355/4 B. Frajman 2.8.01
313 |[glo] loba Kocevski rog, Macesnova gorica 700/ 10355/2 ' B. Rozman 2.8.01
314 |[poly] loba Trnovski gozd, i vrh 1260 10048/2 1. Dakskobler 20.9.91
315 |[asch] loba Zg. Voli¢ina - Jablance 250| 9460/4 M. Mizianty 11.9.01
316 |[asch] loba Zg. Voli¢ina - Jablance 250| 9460/4 M. Mizianty 11.9.01
317 |[asch] loba Zg. Voli¢ina - Jablance 250 9460/4 M. Mizianty 11.9.01
318 |[asch] loba Zg. Voli¢ina - Jablance 250 9460/4 M. Mizianty 11.9.01
319 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
320 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
321 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
322 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
323 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
324 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
325 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
326 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
327 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
328 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
329 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
330 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
331 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
332 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
333 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
334 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
335 |[asch] loba Stajerska, Ormoz, 7.p. 210| 9562/4 N.Jogan, M.Mizianty ~ 11.9.01
336 gggl Stari Trg pri Lozu, Kozariste, Smaraski gozd 600 10352/2 B. Tréak 27.6.00
337 gggl Sl. Gorice, Gocova - Bi§ 240| 9461/3 N. Jogan 10.6.01
338 gggl Stajerska, Ormoz, travnik nad Z.p. 240| 9562/4 M. Mizianty 11.9.01
400 gggl Kocevsko, Kocevije, Rozni studenec 500 | 10355/3 N.Jogan, S. Strgulc 31.7.01
401 gagl Stajerska, Ormoz, gozd pri Z. p. 200| 9562/4 N.Jogan 30.7.01
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Priloga B
PREGLED OTE Z IZMERJENIMI STANJI ZNAKOV
1 28 345 40 23 21 35 16 02 4105 3146 78 3 31 47 51 1 14 3/3 52| 64 1,053 005 10
2 28 338 37 195 2 42 17 04 45 75 3143 70027 25 4 45 292 07 07 11 46 54 1 1102 15
3 28 367 62 44 65 25 11 6 16 4 31 2
4 28332 50 275 2 42 19 04 9 4 8 3 3525 79 41 28 47 6334 07 12 13 52 55 11 12 03/ 20
5 28 319 48 27 2 38 14 04 10 155 3/2/2 63| 26 25 58 51 301 106 31 5/ 53 1,07 2 04 25
6 28 358 34 15 2 59 24 09 3/ 85 35 3 62 22 25 43 42/338 109 1533 44 47 1,033 02 20
8 28 330 37 235 26 1 041 75 3 3 319 2
9 83 31 58 28 14 95 15 1
1" 80 32 78 37 2 65 115 3
12 91 33 35/131 59 3 23 25155 2 4532 42| 12 22 24 28 287 03| 06 11 32 34 07 04/2 015 20
13 140 57 115 58 35 29 225 3
14 100 48 8| 49 26 4
15 31 115 55 4 13215 1 1
17 39,5 72 35 2 10,5 125 3
18 12, 65 43 2 25 1
19 14 73 45 1 1
20 28 410 66 38 165 10 75 20 19 1 3 33,1 2
22 130 57 19 10 62 2 2 34
24 37,5 20,5 51 25 12 55 7 2 2
25 36 22 417 04 85 85 3 3
26 28 304 77 4# 8| 48 3 75 145 3 23 39,0 3
27 80 39 85 45 23 14135 2 2,7
28 81 50 241 13 75 33 17 1
29 215 8| 47 29 11125 1
30 92 42 12, 55 35 10 2 3 2
33 57 355 9/ 48 31 125 13 2 2 2
34 28 455 110 50 104 52 32 4 2
36 141303 79 345 4 85 39 23 52215 115 25 4 12 48 15 22 32 41282 03| 06 12 34 4/ 07 031005 10
37 14289 89 395 4198 92 42 19 1.3 67 219 4 51 211 03 06 11 45 51 08 07/2 015 10
38 82 271 56 21 1 15 10 2 22
39 96 49 72 36 18 17 125 3 2 313
42 7 32 52 207 4 1 2 2 4
43 64 39 21 3
44 28 397 53 365 47 21 1 25 85 3 28 318
45 49 22 55 22 08 75 12 3
46 28 362 89 77 14 74 33 2 34 36,5 2
47 28 376 76 44 95 51/ 33 17 135 3 3 34,5 2
48 28 434 80 28 3 8 44 24 215132 18 35/ 35 13 7 32 18 53 52 08 1 3/3 43| 52 12/ 121 06 15
49 53 31 25 15 6| 27 37455 24 2 523 79 28 26 45 51 06 09 11 5 71 16 03/1 01 15
50 28321 84 3 4162 28 09 10,2 37 95 45 6/ 62 306 09 14 27 13 55 6/ 12 09/4 01 10
51 42 526 81305 4 71 28 1 15 2|5 95| 48 3 6| 64 331 116 2|4 54|/ 65 15 054 06 20
52 28 436 121, 45 3103 49 27 14 17 155 2| 4 33 7 4 3/ 45 53 296 06 116 22 49 52 1 13 03 15
53 28 413 121 40 3108 57 32 21 165 5/2/3 65 42 3 31 5/339 02 06 12 5 51 11 14/2 02 20
54 28 414 67 375 4 64 3/ 16 31 115 115 2 3124 7 38 3 41 5/323 07 1 12 48 55 1,07 4 05 2
55 28 384 100 50 3133 63 4 44 175 155 25| 45 2 4 7032 23 47 44 329 05 07 11 47 51 08 13/2 015 15
56 28 370 77 235 6 72 38 24 48 12,5 3 424 65 25 2| 31 5/328 02 12 0/2 48| 52 14 062 01 10
57 28 389 71275 2 72 36 23 53 "5 2 412 5/ 14 25 38 02 06 01 42 4 08/1 005 10
58 28 352 93 37 3 88 47 28 131125 35 14 73 3 3| 57 4 08 04 31 5/ 54 1071
59 141284335 20,5 2 5 28 17 8 12 9 3 2013 5 20 17 42 4247 06| 05 11 35 4/ 08 05/4 005 10
60 28 384 72 385 3 11 63 4 35135 17 5 413 70 25 3 5/ 55 321 06 1 2/3 45| 55 09 09 1 005 10
61 28 406 154 67 5192 10 7 8 32 22 4 8543 65 35 47 53 1 1 2/2/2 47| 56 1,071 01 15
62 28321 785 235 2 95 46 28 17 125 35 13 6 23 2/ 55 33 09 05 3/1 42| 47 09/ 121 01 15
63 28 324 70305 4 65 28 13 27 53 11 25 35 13 55 4 2| 45 44 266 11 11 22 42 11 062015 15
64 28 384 805 36 21105 51 21 13155 35 12 57 2 43 52 05 07 13 4/ 45 08 081 01 15
65 28 411 92 4#1 4/115 63 39 185 17 55 15 85 53 3/ 65 53 346 12 1 2/1 53| 62 14 14 01 15
66 28 393 595 235 3 9 55 36 165 15 3/1/2 55/ 33 2| 45 47 308 06 07 2/3 37| 46 07 042 02 10
67 28 393 113 485 3138 67 43 62 14,5 3| 4 44 70 25 45 55 112 13 47 52 11 08/3 01 15
68 28 355 72325 25 103 57 38 54 121 25 14 85 35 3/ 55 65 285 08 1.1 22 5 6 11 12 02 15
69 104 48 33 43 65 25 43 41 05 05 1311 45 5 1 12 01 10
70 28 380 95 44 35 106 5 3 45 121 25 3/4/2 65 2 18 5 47 06 07 11 4 5 1,07 1 04 10
Il 28 376 51 19 4 32 36| 15 33125 105 3 5112 61 24 22 47 4289 07 05 11 445 1111 01 15
72 28 364 38 27 3 32 13 04 85 28 75 2|25 44 67 4 21 3/ 45308 06 08 23 11 42 47 11 063 04 20
73 28 393 855 355 3 44 17 04 42 12 35 45 7 34 51 4333 11 05 21 3/1 45 51 1,07 4 03 15
74 28 402 103, 415 25 95 5 31 14145 35 1.4 7 31 28 38 57 320 03 1 1.3 45 5 1,081 01/ 10
75 28 383 85 43 3 1475 5 345 17,2 55 13 63 32 32 5 5/321 04 06 11 53 58 11 18/1 05 10
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76 28 364 47 3145 7 45 14,5 412 63 29 2 46 5257 07 08 23 45 5 1 081 01 15
m 28 36,7155 1 2 12/ 05 95 43 2. 3/12 56 2 3 46 105 3.1 33 44 03/2 04 20
78 141270 175 115 1 13/ 07 01 35 13 4 15 2 23 64 45 2 5 4/292 1 06 21 45 5 1 062 06 15
79 28 343 48 36| 4132 7 41 25 11205 2 6 14 9 25 22 53 45332 07 05 1152 62 1 11,02 15
80 28 411 24 10 3 2 07 01 19/ 25 95 2 2 12| 45 16 35 45 06 1 1.2 35/ 1,054 06 20
81 28 360 66 38 2 47 12 04 16| 6122 2 335 75 35 33 5 6308 05 08 2513 53 56 1 092 03 10
82 28 380 36 61 25 08 95 135 325 7 33 35 55 6 1201 32 48 55 1,053 01 15
83 4 130,15 23 6 18 35 35 08 08 12, 4 43 1 05/3 005 10
84 47 131 51 21 20,7 25 85 35 3 5 63335 06 15 13 5 53 1 111,015 10
85 28 43,1101, 36| 35 101 61 37 17 135 2/ 55 156 97 3 32 7 55322 12 08 1162 62 12 12/2 005 10
86 28 396 117 495/ 35 165 103 74 50 20 19 25 45 13 66 28 3 5 58 346 06 08 13 43 5 09 071005 10
87 28 404 74 213 25 75 37 19 20104 112 2 3 24 85 3 33 4 5363 06 07 2.2 55 56 11 111,005 10
88 103 45 21 4473 27 6 64 06 09 213 5 53 11 12/2 05 20
89 28 356 8 46 2103 5 3 37145145 2 45 13| 7 35 25 4 5320 05 1 12/ 52 58 11 09/1 03 20
90 28 406 60 205 2 6 3 13 7105 2522 55 2/ 16 23 35/311 03 04 11 4 08 1/3 005 10
Bl 28393 67 22/ 25 67 32 15 15 12 35 13 71, 25 21 5 55 08 09 12, 5 55 1 12/1 01 10
92 28 381 8 37 25 87 43 23 23| 12125 25 45 23| 63 23 24 3 55305 03 11 03 5 1 111,01 10
93 445 12| 7 45 145 18 415 9 4 32 6 6 06 1 12 6 68 1 02/1 04 10
94 28352 17 1273 255 19 55 14 8 26 33 4 5 06 1 1149 55 1 12/1005 10
95 125/ 58 3 513 65 25 23 5 5 06 06 12 5 55 12 08/2 01 12
96 28380 8 25/ 4 9 58 4 28 12, 2 13 72 45 2 5 58298 07 08 33 41 53 1 133 03 20
97 28 348/103, 495/ 3 19 95 5135 40155 2 4523 7 3 25 48 45 07 07 11 46 53 1 12/2 02 20
98 28 423 110 58 45 143 6,7 38 18 32 7 32 24 55 56 1 1 11 45 52 1 11402 20
99 28 407 66 25 2 7 35 17 1" 13 35 11 6 12 237 27 25 06 02 11 4 08 08/1 01 10
100 28359 49 33 2 41 21 1 710 212 52 15 22 4 55323 04 1 2.2 4 44109 072

101 28 37,1305 165 25 45 21 09 27105 212 64 16 15 38 5 06 1 12, 4 5 12 05/2 005 10
102 28352455 255 2 24 1 03 262 213 48 28 2 3 37 04 09 1232 4 08 05/102 15
103 65 177 87 53 25 19 6 35 83 4 48 51 08 1 23 5 54 11 112/ 02 15
104 28363725 475 3135 62 42 26 22 18 3 334 94 35 22 4 5 04 08 12 55 75 11 05/1 03 15
105 52 23 1 14 68 28 32 38 4 06 06 1142 48 1 082 02 20
106 141299 66 26 2 98| 38 23 34 185 95 15 3|42 47 23 41 35 06 05 2.1 35 38/ 07 054005 10
107 132 52 3 24 8 35 31 35 4/382 08 08 22 5 5 1 051 01 15
108 7036 229 13 02 105 33 64 27 4 5 04 12 13 42 5 105 04 10
109 28 347695 27, 2 45 24 11 45 9127 25 2 2/3| 68 28 26| 45 61 07 1 13 5 53 1 14/1 02 20
10 17,5 37/ 18 02 37 135

"7 141293 41175 2 49|18 1 25 12 55 25 25/3 2 45 14 15 3 4 06 08 13 28 37 08 05/3 01 15
18 28369 50 26 2 52 27 12 5 95 25 3 62 17 2 55 45297 1 07 32 5 1092015 15
19 28 36,2 64 24| 25106 39 22 41 14 16 4 412 52 2 18 4 35239 07 05 21 3 43 08 07/2 005 10
120 141288 64 25 2 9/ 38 24 34 2192 2 333 52 12/ 17 32 48260 03 04 13 38 42 06 063 005 10
124 084 28 453 64 28 25 38 18 05 29 5105 3 326 8 3 3 35 531 04 07 11 46 5 1 08/4 05 15
125 28397 93 465/ 3 87 47 27 35| 12 13 2 3 43 65 24 2 45 35298 1 05 2.1 44 55 1 021 01 20
128 28 348 46 215 3 59 27 12 43 68 28| 3 44 48285 07 11 2.2 51 55 1 074 05 20
130 085 28 374| 8 38| 25 76 125 125 43 73 31 18 5 55 12 12

135 34175 15 17 42, 7 43 57 18 18 49 0,6 45 45 1 07/2 06 20
137 089 28 365 62 34| 3 45 12 45 74 48 5 280 1122 49 54 1 07/2 05 25
139 28319405 22/ 3 35 12 01 35 85 3 25 75 42 3 44 328 05 25 51/ 57 13 044 04 20
142 28 36,5265 175 2 29 13 05 4,75 3 14 56/ 39 18 46 11 45 41 08 041 06 25
143 28 401 53 25 4 4 45 10,2 35 26 75 4 35 41337 0,7 5 48 1 07/4 05 15
146 14/314 82 285 3 81/ 36 19 45195 111 25 4 1.3 57 3| 22 38 31| 26 07 03 2.1 41 44108 041005 15
147 141300 45 195 83 44 09 359 4112 45 12 21 4 41 075 05 22 36 37/085 011005 25
151094 28 436| 94 375 98 15 43 61 3 49 53 09 118 45 47 1 07/2 005 10
153 091 28 9% 415 3139 9 53 171173 35 43 67 28 2 5 42213 09 05 46 53 1 06/2 02 15
158 28 354 107 47, 3122 6 38 141152 4413 76 21 29 45 67 276 09 5 59 09 08/2 005 15
162 101 43 25105 5 29 52145 15 25 25 43 63 28| 23 5 4 1,06 23 2/1 43 5 1 09/3 03 30
163 28 419 70 35/ 25 83 37 15 40 14 14 4 415 71 32 28 33 42 04 07 1149 51 11 11,01 10
164 10,52 3,1 79345 4 64 32 17 33 10 15 4 2 43 65 24 33 58 03 13 2413 41 51 11 07/2 02 10
165 0,99 28 855395 4 92 48 31 43 12 3 42 53 18| 25 38 41 07 07 11 4 44 11/ 052 04 15
166 097 28 405 116 365 4 63 33 15 50 85 115 2 2545 8 32 5 67 05 12 23 55 62 11 11,03 15
167 28 /39,7 127 51| 4167 87 61 50 15 2 44 82 33| 23 58 58 1 1 2.2 53 58 11 113 03 15
168 084 28 392 84 37 25 74 38 2 4 9 15 3 2/42 72 25 53 43 1,06 2821 45 51 1 113 04 20
169 092 28 40,1 100 47 25 94 49 32 48155 19/ 2 3/43 6 2 51 51 1 1 33 45 5 1 082 03 2
170 28 428|107 42| 45 88 35 19 13| 12 15 2 4515 7 33 38 18 58 383 01 15 03 52 52/ 12 13 01 20
171,084 28 54 149179 55 14 42 56 14 4 31 08 06 11,35 47 1 08/4 01 10
172 28 430130 62| 5 17 97 6 42 23 3 342 7/ 2 2 5 34 46 57 1 082 01 15
173 28 412 84 37| 3 85 46 28 49 15 3 43 68 28 52 62 05 08 33 46 55 1 083 01 15
174 10 50 4 95 55 31 50 185 3 44 82 37| 22 54 64 07 13 23 55 29 12 122 01 10
175 28 435 101 48 35101 55 37 38| 9135 35 2 44| 81 31 2 54 6 07 14 14 5 57 12 09/3 01 15
176 28380 142 50| 5122 6 35 84 185 45 44 65 21 5 52 112 23 5 54/ 11 072 04 15
177 28 364 61 32| 3 72 34 22 2 95 1 2 342 51 2 43 5 06 1 113 31 43 09 07/2 01 15
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178 28350 76 3 3 97 55/ 33 21 10 18 2 3 43 7 32 3/ 51 43 07 05 21 5/ 53 1,083 02 15
179 28397 132 56 4 147 87 63 59 19 4 43 7 21 16 51 5 07 08 11 45 55 11 12 01 10
180 28393 87 44 9/ 4 29 16 16 4 25 319 2
181 28 341 50 115 58 4 155 12 4
184 28 378 121 66 15 9 55 33 20 1 2 312 2
185 128 28 96 42 62 32 15 4
187 65 18 64 35 2 11,5 4
188 28 40,7 86 34 58 3 16 10 14,5 4 2 22,7
189 28 371 685 31 25103 46/ 3 30 10 2 412 67 2 3 5 04 09 02 45 45 1132 05/ 15
190 152 61,5 200 95 63 32185 4 1
191 28 355 51 255 28 12 02 6/ 75 3 323 4
192105 28 /386 83 34 3 86| 36 21 33 95 105 25 25 4 2| 54 21 32 46 05 09 14 4/ 45 09/ 073 03 15
193 083 28 364 795 385 3 81 3/ 18305 14 115 2| 2 42 55 17 55 42 301 105 15 42 44 09 051 005 10
194 097 28383 82 46 4 134| 59 46 50 17 3] 4 45 7 32 25 442 290 1 1 3/3 46 5 13 094 05 2
196 142731 50 23 3| 10 45 24 23 95 3/3/2 51| 22 2| 36 47 2712 04 08 13 38 46 06 041005 10
197 28 439 101 41 15 93 65 25 195 1 3 317 4
198 141307 445 21 93 45 23 335 75 3/3/2 43| 17 2| 34 25 242 07 04 21 3 39 06 03/3 01 15
199 28 403 113 46 1 6 4 17 16,5 4 316 1
200 28 346 62 29 5 17 07 1" 9 4 2 28,1 3
202 28 359 113 52 16 65 4 31175 4 2 29,4 1
203 28391 110 52 165 8 53 19,5 19,5 4 21 28,6 2
204 28323 97 42 105 48 28 13,5 15,5 4 2 289 2
205 14287 56 26 25128 52 28 52 28 112 3 532 47/ 15 19 45 33263 07| 04 31 3 4/ 06 03/2 005 10
206 28 337 52 19 65 32 17 55 12 1 3
207 74 255 145 8 21 22 2 3
208 37 92 52/ 3 1175 3
209 89 5 28 2 29
210 28392 72 33 11 67 43 13175 1 22 27,3 2
21 28 385 119 54 155 87 5 19195 2 3 316 2
212 120 43 115 6 38 16 20 2 24
214 28327 91 50 97 52 3 10 15 4 25 32,6 1
215 90 50 19 1175 20 17 2 19
218 28 411 95 45 82 43 22 8 16 3 338 4
219 66 35 65 35 15 135 15 2 19
220 28 360 46 30 56 25 11 7/ 95 2 3 314 4
222 28383 64 497 3 81 41 22 225 17 12 3 4 3 64 27 5/ 51323 05 07 21 45 5 11 06 1 02 10
223 14/278/585 245 2 47 22 12 38135 10 2 3 22 52 17 19 4 47 254 04 1 13 3 42 08 03/2 02 15
224 14/257| 67 255 25 73 35 19 49 14 11 35 4 12 52 18 24 4 4268 08 07 212 37| 42 08| 04 2 005 10
225 14289 94 325 35 13 49 25 34 21115 2 35 33 54 17 2 54 3/ 26 08 03 3/1 35/ 38 08 062 015 15
226 14242 54 195 15 66 22 09 28 18 7 2 3/32 55 25 2/ 28 49 248 05 07 13 37 47 08 05/2 005 10
227 14285 37 14 2/ 56 17 05 55 2132 51 2 18 3/ 35 242 05 06 11 4/ 41 07 07 2 005 10
230 28 389 85 42 25 16 15 3 3 30,3
231 28 376 102 38 72 32 2 13 4
232 28 415 61 36 1 6 4 12125 3 25,0 2
233074 28 388 71 32 3103 68 4 22 11193 2| 4 23 63 31 3/ 36 41 321 05 08 11 42 47 1,13 1005 10
2341076 28 411 126 55 35 187 9 57 41 26 17 2|55 12 61 16 3| 54 4308 09 05 38 5 1 12005 10
235 28 411 70 30 83 42 2 13 15 3 35 29,4
236 28 443 57 25 2 28 14 04 55 95 2/1/3 79| 41 25 37 61307 05 13 13 55 6 12 13 05 25
237 28 365 84 3 2 74 42 29 145 3 412 61 22 25 5/ 43 306 08 04 211 45 51 1,06 2 015/ 10
238 28 376 69 36 62 31 13 10 12 2 27 329 4
239 28 36,7 69 41 65 29 07 85 14 2 3 30,1 2
241 120 44 12 6 3 125 13 2 28
242 145 64 125 54 35 22 195 2 32
243 83 28 75 35 17 95 3 2
244 122 45 165 95 54 2120 1
249 72 44 175 95 65 185 21 1
250 83 39 1 6| 34 20 195 1
252 81 33 4119 07 6/ 9 2 2,7
254 47 27 56 25 11 1M1 14 2 22
255 86 47,5 125 7 5 145 18 2 31
256 69 34 64 3 16 85 10,5 2 28
260 51 172 9 46 315 135 3 2.1 1
261 1, 28/358 91 38 3 115| 44 28 18 1 4.2 2 4 125 25 33279 06| 05 13 32 32 08 05/2 005 10
262 28 400 128 51 16 83 55 22 185 3 28 29,7 2
263089 28 383 835 44 78 37 2 12135 1 3 316 1
2641049 14 268 605 195 25 102 34 2 41 25 97 2|35 22 45 14 2 4 35258 03 03 2/1 25| 37 06| 04 4 005 10
265/103 28 354 120 62 35 145 78 55 36 16175 25 35 3 3 66 22 26 53 35 313 1 06 253 1] 45 5 1,08 1 06/ 15
266108 28 388 72 30 25 69 31 17 16 10,5 45 22 52 16 2 4 45 265 06 09 212 33 41 1,092 03/ 2
267104 28 437 61 25 15 87 43 28 17105 25 1.2 6 21 21 45 37 2711 09 04 31 42| 47 1 13025 10
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268111 28 410 58 23 2 58 27 13 95 10,5 2322 51 21 23 23 5308 03 09 012 41| 47 1042025 20
269099 28 391 70305 2 68 28 12 205 M 35 12 57 23 22 49 47 283 08 08 212 4] 44 11 14 03 20
2701096 28 497 132 67 4 265 147 8 35 28 7032 729 32 7 6 11 06 2232 47 53 11 08/3 015 15
2711105 28 398 95 455 25 112 42 18 31,205 6/1/4 76/ 3 26 5 54271 08 11 212 47, 6 11,081 06 10
272|078 28 362 98 50 25 175 85 6 2419 4532 69 25 2 47 53 300 05 08 1.3 49 51 1111 01 12
273/105 28 381 88 325 25 11 56 33 185 15 332 61 21 3/ 32 51267 03 1 13 43 51 11 06/2 005 15
2741098 28 364 63 305 25 103 41 22 18 155 35 21 5 23 24 45 43 320 05 07 212 4/ 41 08 082 04 15
275/097 28399 62 27 2 5 24 12 9/ 9 2532 64 17 28 45 62 287 05 11 12 46 5 1,052 01/ 20
276 28397 50 26 135 77 6 13,5 17,5 1
2771084 28 393 54 255 2 76 38 23 14 115 2114 58 25 19 4 48 307 04 08 13 4/ 43 09/ 053 03 15
278103 28 408 55 215 2 86 44 25 16 13] 25 2 16 272
279105 28 404 77 30 13 67 5 28 18 3 22 255 1
290 28 407 78 30 3142 81| 54 53 34 17 4 512 72 15 14 51 34 07 05 201 37 5 114 4 015 20
291 28 429 104 48 124 6 35 185 19 3 3 312 4
292 28 378 44 195 3 109 34 19 215 155 35 12 6 12 6 51 12 06 31 47 08 082 03 15
293 28 365 50 28 48 38 15 35 85 1 21 325 4
294 28 413 63 24 67 4 25 95 125 1 26,1 4
295/09 28 411 69 27 85 44| 26 95 145 1 19 238 4
296 14 65315 2/ 95 35 24 185 11 3 3532 5 22 45 33 06 03 231 36/ 36 09 062 005 10
297 63375 2104 44 22| 29 29 12 2 25 23 52 23 38 34 09 06 2/1 42| 43 1,052 035 20
298 62 31 132 55 28 17 18 1 3 2
299 129 55 17, 9 5 235 185 4 1
300079 28 99| 40 3/128 55 35 21135 2 45 22 45 16 2 45 35 06 04 221 38 43 09 061 01 20
301 64 35 3112 48 31| 55 20 19 3 45 12 51 14 46 33 07 05 31 3 42 08 07/2 005 10
302 55, 22 2 73|53 39 30 83 2 25 14 59 21 25 36/ 4 05 06 11 42 46 08 06/1 005 15
303 100 40 3 119 55 33 45 15 25| 4 24 72 29 2 44 53 08 06 212 47| 56 1,052 03/ 20
304 18 45 3 65 3 17 12 115 35 24 59 48 4 41 1209 212 45/ 51 11,052 01 20
305 40 17/ 15 38 17,08 10/ 10 56 2|25 12 45 16 3| 34 04 07 2/1/2 34/ 39 08 042015 15
306 170, 66 6 18 8 63 19,5 70314 72 29 48 48 03 08 19 1/1 51| 56 1121 01 10
307 28 167 665 4 257 128 75 26 215 75 33 65 27 33 5 08 12212 53 1,052 005 15
308 14292 87 29 25 17 87 62 30 28 14 2 5 13 62 21 18 53 42 06 05 2/1 41/ 51 09/ 051 005 10
309 1427295 40 3/118 58 34 13 16 4.3 4 58 23 44 36 07 06 221 4/ 45 09 022 005 15
310 14248 70 20 3 84 41 23 40175 11 3 323 53 27 23 34 4267 04 05 12 39 43 07 05/1 005 10
311086 28 87 38 12 53 31 265 175 3 4
312 69 25 2 34 15 04 7 21412 58/ 13 4 36 108 2/1 35/ 43 09/ 050 03 15
314 96 45 29 14,5 32 56 2 51 4 105 3/1 39| 42 1092025 20
315 775 305 25 116| 65 47 18 10,5 412 49| 12 15 42 32 07 05 3/1 33 4/ 08 03/3 01 10
316 77, 36 2/139 68 46 245 12| 25 35 4.2 41 15 16 35 25 08 05 2/1 31/ 37 08 023 01 15
317 315 123 51 33 255 12 443 52 21 428 09 04 2/1 38/ 48 09/ 023 01 20
318 82325 25132 61 45 36 15 115 55 2| 43 18 38 31 06 04 11 32 4 08 02/3 01 10
319 14 62| 23 2/104 36 12 19 9 442 4 11 31 28 06 04 21 3 34 06 02/3 01 15
320 14 52/ 20 2/ 61 25 12 1475 35 42 46 16 33 37 05 07 2/3 34/ 38 07/ 033015 10
321 14 701275 3| 13 47 28 25 115 442 41 12 34 28 06 05 3/1 32/ 37 07/ 023 01 10
322 14 48 211 15 72 24 11 215 85 35 4.2 49 14 32 43 05 07 2/3 35/ 41 08 04 3005 10
323 14 56305 25 82 35 19 8 442 44 14 17 36 43 05 07 2|3 3 39 08 03/3005 10
324 14 55| 22 3/ 84 35 15 205 95 35 42 41 13 34 39 06 07 13 29 37 07 03/2 01 15
325 14 64| 27 3| 12 52 27 22 105 442 46 16 3/ 33 04 06 11 34 4 08 04/3 01 15
326 14 63 24 3/ 12 5 26 25 10 35 42 44 15 34 43 04 08 13 32 4 08 02/3 005 20
327 14 60 24 25 9 4 22| 57 185 85 45 4 42 48 16 36 38 06 06 1129 35 08 04/2 01 15
328 14 91 37 4/ 19 87 5 33125 5/4/2 65 16 5/ 43 08 05 3/1 39|/ 48 08 02 3 005 10
329 14 82325 35/172 54 24 355 125 5/4/2 52| 18 45 41 07 05 3/1 38 46 08 02 2 005 10
330 14 72| 29 35/148 55 3 11,5 412 52| 23 49 46 07 07 1232 41 5 08 023005 20
331 14 61 25 2/102 41 24 21 9 442 48 22 37 4 05 08 13 33 42 07 03/1 005 10
332 14 43 2115 65 2/ 09 15 95 25 42 37 13 24 27 04 05 1411 29 3 07 022005 15
333 14 47 2 2 75 26 14 15 7 45 3 42 52 14 46 36 08 05 3/1 33| 43 08 052 005 10
334 14 70, 28 25/125 6 27 3B 1 45 42 45 22 4. 42 06 08 1223 3 41 09 023005 10
335 14 72/ 29 2/105 5 27 24 125 34 6 15 5/ 35 105 31 4 5 08 033 01 15
336 84, 37 729 15 14 13 3 4
337 1, 28/358 77 24 3 55|25 12 1" 7 432 4 1,25 25 33279 06| 05 13 32 32 08 05/2 005 10




