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A. PODATKI O RAZISKOVALNEM PROJEKTU

1.0snovni podatki o raziskovalnem projektu

Sifra projekta |[Z6-3668

Naslov projekta |Jezikovno-neodvisne metode za avtomatsko gradnjo semanti¢nih
leksikonov s pomocjo primerljivih korpusov

Vodja projekta |26294 Darja Fiser

Tip projekta Zt Podoktorski projekt - temeljni

Obseg

raziskovalnih ur 3400

Cenovni razred |A

Trajanje 05.2010 - 04.2012
projekta
Nosilna 581 Univerza v Ljubljani, Filozofska fakulteta

raziskovalna
organizacija

Raziskovalne
organizacije -
soizvajalke

Raziskovalno 6 HUMANISTIKA

podrocje po 6.05 Jezikoslovije

Sifrantu ARRS

Druzbeno- Humanisti¢ne vede - RiR financiran iz drugih virov (ne iz
.. 13.06

ekonomski cilj SUF)

2.Raziskovalno podrocje po Sifrantu FOS!

Sifra 6.02
- Veda 6 Humanisti¢ne vede
- Podrocje 6.02  Jeziki in knjizevnost

B. REZULTATI IN DOSEZKI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

3.Povzetek raziskovalnega projektaZ

SLO

V okviru podoktorske raziskave smo preizkusili pristope avtomatskega luscenja prevodnih
ustreznic iz besedil, ki niso vzporedna (izvirnik in prevod), temvec¢ zgolj primerljiva (podobna
tema, Cas objave, komunikacijski namen). Primerljivi korpusi postajajo vse bolj priljubljen vir
jezikovnega znanja, saj jih je z razvojem vsebin na svetovnem spletu vse lazje zbirati, predvsem
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pa je primerljivih vsebin na voljo veliko ve¢ kot vzporednih, e posebej za jezikovne kombinacije
s slovenscino. Raziskava je temeljila na predpostavki, da se besede v izvornem jeziku pojavljajo v
podobnih kontekstih kot njihovi prevodi v ciljnem jeziku. Iskanje besed z najbolj podobnimi
konteksti smo izvedli tako, da smo za vse besede v izvornem in ciljnem delu korpusa izdelali
kontekstne vektorje na podlagi sobesedila, v katerem se pojavljajo. Nato smo s pomocjo
dvojezi¢nega slovarja izvorne kontekstne vektorje prevedli v ciljni jezik in jih primerjali s ciljnimi
kontekstnimi vektorji. Vektor tiste besede, ki je v tovrstni primerjavi dobil najboljsi rezultat, smo
obravnavali kot najverjetnejsi prevod besede v izvirniku, saj so si njuni kontekstni vektorji najbolj
podobni.

Kolikor nam je znano, raziskav na primerljivih korpusih na podro¢ju slovenske leksikalne
semantice Se ni opravljenih, zato zakljucen projekt nedvomno predstavlja pomemben mejnik v
slovenskih korpusnih, pa tudi jezikovnotehnoloskih raziskavah. Ne samo, da je rezultat projekta
utemeljena, preizkusena in jezikovno neodvisna metodologija lus¢enja prevodnih ustreznic iz
primerljivih korpusov, je zakljucen projekt prinesel tudi oprijemljive rezultate v obliki
semanti¢nega leksikona sloWNet, ki je poravnan z wordneti za Stevilne druge jezike in tako
uporaben za eno- in ve¢jezi¢ne racunalniske aplikacije. V okviru projekta smo razvili tudi orodje
sloWTool za pregledovanje, popravljanje in vizualizacijo wordnetov in orodje sloWCrowd za
reSevanje leksikalno-semantic¢nih nalog s pomocjo izkoris¢anja mnozic. Vsi jezikovni viri in
orodja, ki so bili razviti v okviru projekta, so objavljeni in javno dostopni v raziskovalne namene
pod licenco Creative Commons: http://nl.ijs.si/slownet/. Izdelani viri in orodja s tem zapolnjujejo
vrzel v jezikovnih virih za slovensc¢ino in postavljajo temelje za §irSo, semanticno obogateno
izrabo slovenskih korpusnih virov (Fiser 2012).

ANG

The main goal of the postdoctoral project was to test and develop approaches to automatic
extraction of translation equivalents from texts which are not parallel (original and its translation)
but comparable (similar topic, time of publication, communicative purpose). Comparable corpora
have become an increasingly popular source of linguistic knowledge because they are much easier
to compile directly from the web than parallel corpora, and because many existing monolingual
corpora can be used as (weakly) comparable data. The research was based on the premise that
words in the source language appear in similar contexts than its translations in the target language.
Words with the most similar contexts across languages were identified by constructing context
vectors for all the words in the source corpus and all the words in the target corpus. Next, all
context vector features in the source language were translated into the the target languages with a
seed dictionary, after which the translated source context vectors were compared to the target
context vectors. The target word with the most similar context vector for a given source word was
considered as its most likely translation equivalent.

To my knowledge, there has been no previous research into comparable corpora in the field of
Slovene lexical semantics. This is why the postdoctoral project presents an important milestone in
Slovene corpus linguistics as well as human language technologies. Not only is the result of the
project be an established, tested and language-independent methodology for the extraction of
translation equivalents from comparable corpora; the project has also brought a highly palpable
result in the form of a Slovene semantic lexicon that is aligned to wordnets in many other
languages and therefore useful for mono- as well as multilingual applications. In this way, the
developed wordnet has significantly narrowed the gap in the field of Slovene language resources
and has provided the foundations for a broader, semantically-enriched exploitation of Slovene
COIpus resources.

4.Porodilo o realizaciji predlozenega programa dela na raziskovalnem projektu:

Podoktorska raziskava je bila sestavljena iz ve¢ faz:

(1) Izdelava primerljivega korpusa

V okviru projekta smo uporabili dva primerljiva korpusa, enega strokovnega, drugega pa
sploSnejsega v stirih jezikih. Prvi korpus je bil izdelan iz spletne enciklopedije Wikipedija za
slovens$¢ino, anglescino, francos¢ino in hrvascino. Kot drugi primerljivi korpus pa smo uporabili
zdravstveni podkorpus, ki je bil izdelan iz spletnega korpusa za iste 4 jezike. slWac in hrWac sta
bila pridobljena s svetovnega spleta s spletne domene .si oziroma .hr, lematizirana in
oblikoskladenjsko oznacena (Ljubesi¢ in Erjavec 2011). Angleski ukWac in francoski frWac sta
bila razvita v okviru iniciative Wacky (Baroni idr. 2009) in sta prosto dostopna za raziskovalne

Prijavna vloga:ARRS-RPROJ-ZP-2013/266 Stran 2 od 17



Zaklju¢no porocilo raziskovalnega projekta - 2013

namene. V zdravstveni podkorpus so bila zajeta vsa besedila, ki so vkljucena v te spletne korpuse
in so bila objavljena v revijah o zdravju in zdravem nacinu zivljenja oz. so jim glede na jezikovni
model, ki je bil na podlagi zdravstvenih ¢lankov zgrajen, dovolj podobna (Fiser idr. 2011).

(2) Izdelava izhodis¢nega leksikona

Za izhodis¢ne dvojezicne leksikone, ki so pri raziskavi potrebni za prevajanje kontekstnih
vektorjev, smo preizkusili ve¢ variant. Uporabili smo leksikone, zgrajene na podlagi prosto
dostopnega spletnega slovarja Wiktionary, pa tudi avtomatsko izdelana leksikona za anglesko-
slovenski in anglesko-francoski jezikovni par, ki smo ju izlus¢ili iz besedno poravnanih
vzporednih korpusov iz prej$njih raziskav (Apidianaki idr. 2012). Ker vzporedni korpus za
hrvasko-slovenski jezikovni par ni bil na voljo, smo leksikon zanj avtomatsko izluscili iz
identi¢nih besed in sorodnic med jezikoma, ki smo ju nasli v primerljivih korpusih (FiSer in
Ljubesi¢ 2011).

(3) Gradnja in primerjava kontekstnih vektorjev

Za gradnjo vektorjev smo preizkusili ve¢ statisticnih mer, kot najboljsi pa se je izkazal logaritem
verjetnosti. Za primerjavo vektorjev smo prav tako preizkusili razli¢ne statisti¢ne mere, pri ¢emer
je v eksperimentih najboljSe rezultate dosegla divergenca Jensen-Shannon (Ljubesic idr. 2011).
Sistem za vse jezikovne pare deluje za enobesedne izraze brez upostevanja veépomenskisti, na
paru angles¢ina-slovens¢ina pa smo razvili tudi pristop za ve¢pomenske besede (Fiser idr. 2012,
Apidianaki idr. 2012) ter pokazala, da Ius¢enje po enakem principu deluje tudi za ve¢besedne
terimne (Ljubesic et al. 2012). Posebnost uporabljenega pristopa za lus€enje prevodnih ustreznic
za jezikovni par sloven$c¢ina-hrvas¢ina je v tem, da za razliko od ostalih jezikovnih parov v tem
primeru za prevajanje kontekstnih vektorjev nismo uporabili nobenega izhodis¢nega slovarja,
temveC smo izkoristili podobnosti med jezikoma in se naslonili zgolj na ortografsko identi¢ne
besede in sorodnice, ki se pojavljajo v korpusih za oba jezika (FiSer in Ljubesi¢ 2011). S tem je
pristop postal povsem neodvisen od katerega koli zunanjega vira znanja, kar je za Stevilne
jezikovne pare zelo atraktivno, saj obsezni dvojezicni slovarski viri za vecino jezikov $e vedno
niso na voljo za raziskovalne namene.

(4) Luscenje definicij in semanti¢no povezanih besed

Za potrebe slovenskega wordneta smo preizkusili tudi lus¢enje definicij in semanti¢no povezanih
besed iz korpusov, v katerih smo s pomocjo leksiko-semanti¢nih besedilnih vzorcev v tekoc¢ih
besedilih prepoznali potencialne definicijske stavke, te pa nato s pomocjo orodja za strojno ucenje
Weka klasificirali kot prave definicije oz. kot nedefinicije (Fiser idr. 2011).

(5) Identifikacija laznih prijateljev

Z upostevanjem osnovne predpostavke distribucijske semantike, ki se glasi, da se besede s
podobnim pomenom v razli¢nih jezikih pojavljajo v podobnih kontekstih, ni mogoce avtomatsko
identificirati zgolj prevodnih ustreznic, temvec¢ tudi laZne prijatelje, ki so si na videz sicer zelo
podobni, vendar so njihove korpusne frekvence in kontekstni vektorji zelo razli¢ni. S tem smo
pravzaprav razvili u¢inkovito metodo za avtomatsko prepoznavanje laznih prijateljev, ki je zelo
koristna za jezikovnotehnoloske aplikacije, pa tudi v leksikografiji in pri poucevanju tujih jezikov
(FiSer in Ljubesic, v tisku).

(6) Vrednotenje rezultatov

Avtomatsko vrednotenje rezultatov je bilo opravljeno s pomocjo zlatih standardov, ki smo jih
pripravili za vsak jezikovni par posebej, in sicer tako, da smo iz tradicionalnih slovarskih virov
izbrali dolo¢eno Stevilo naklju¢nih slovarskih vnosov ter nato primerjali, ali se prevodne
ustreznice, pridobljene s pristopi, ki smo jih razvili v raziskavi, ujemajo s slovarskimi. Merili smo
natanénost, priklic in f-mero. Za vse jezikovne pare, tipe korpusov in eksperimentalne nastavitve
smo dosegli najboljSe rezultate za samostalnike, ki z najbolj$imi parametri celo presega 80 %.
Najvisjo stopnjo izboljSanja smo dosegli z razSiritvami avtomatsko izlus¢enega slovensko-
hrvaskega leksikona, na splo$no pa najboljse rezultate daje luscenje anglesSko-slovenskih
prevodnih ustreznic iz obseznih spletnih primerljivih korpusov z uporabo izhodi$¢nega slovarja,
minimalno frekvenco 50 za prevajane besede, logaritmom verjetnosti za gradnjo ter divergenco
Jensen-Shannon za primerjavo kontekstnih vektorjev.

Roc¢no vrednotenje rezultatov smo opravili na naklju¢no izbranem vzorcu prevodnih ustreznic,
kjer smo poleg vrednotenja ustreznosti izluS¢ene prevodne ustreznice opravili Se klasifikacijo in
kvalitativno analizo napak ter identificirali najvecje pomanjkljivosti uporabljenega pristopa ter
moznosti za izboljSave. Rezultati rocnega vrednotenja kazejo, da se najbolje odrezejo konkretni
samostalniki, za katere je mogoce pridobiti zadostno koli¢ino sobesedila. Slabse se odrezejo
abstraktni samostalniki in pridevniki, ki v besedilih pogosto nimajo stabilnega konteksta.
Zanimiva ugotovitev ro¢nega vrednotenja rezultatov je ta, da se med napacnimi prevodnimi
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ustreznicami nikoli ne ponavljajo povsem nepovezani kandidati, temvec so s pravilnim vsi v tesni
semanti¢ni povezavi (nadpomenke, podpomenke, kohiponimi, protipomenke), kar pomeni, da
primerjava kontekstnih vektorjev pravzaprav zelo dobro deluje in je uporabna tudi za iskanje
elementov dolocenega pomenskega polja.

Vrednotenje rezultatov s pomocjo aplikacije pa smo izvedli s pomocjo avtomatskega razreSevanja
vec¢pomenskosti s pomocjo izdelanega wordneta, rezultate pa nato uporabili za izboljSanje
strojnega prevajanja veCpomenskih besed v prevajalnikih GoogleTranslate in Presis (Vintar idr.
2012). Rezultati vrednotenja z aplikacijo UKB (Agirre in Soroa 2009) so pokazali, da je s
pomocjo pravilno razdvoumljenih ve¢pomenskih izvirnih besed v obeh jezikovnih smereh mogoce
dobiti boljse prevode, kot jih predlaga Presis, v nekoliko manjsi meri pa tudi GoogleTranslate.
Izdelan wordnet smo skusali ovrednotiti s pomo¢jo ro¢nega semanti¢nega oznacevanja
vzporednega korpusa SPOOK (Fiser in Bizjak 2012). Z raziskavo smo skusali ugotoviti, v
koliks$ni meri slovenski wordnet, ki je bil izdelan na podlagi angleskega, pokriva besedisce iz
korpusa, ter ali je uporaben za oznacevanje pomenov besed razlic¢nih zvrsteh literarnih besedil.
Ugotovili smo, da je v sloWNetu pogosto besedis¢e odli¢no zastopano, redkejse pa je v veliki
meri $e potrebno vanj dodati. Prav tako smo opazili, da se pri semanti¢énem oznacevanju enega
dela vzporednega korpusa pojmi ohranijo tudi v prevodu in da s semanti¢nim oznacevanjem ni
vecjih tezav, s ¢imer potrjujemo utemeljenost metodologije, ki je temeljila na prevajanju
tujejezi¢nega leksikalnega vira v slovenscino. Pri tem pa je potrebno poudariti, da moramo
slovenske kulturno-specifi¢ne pojme, ki v tako nastali semanti¢ni mrezi zaenkrat manjkajo, ¢im
prej dodati neodvisno od angleSkega vira, ki nam je sluzil kot izto¢nica za izdelavo sloWNeta.

(7) Primerjava slovenskega wordneta z drugimi leksikalnimi viri

Izdelan wordnet smo s sodelavci projekta Sporazumevanje v slovenskem jeziku na vzorénem
naboru besedis¢a primerjali in povezali s Slovensko leksikalno bazo, s ¢imer smo wordnet
obogatili s kolokacijami in skladenjskimi informacijami, v leksikalno bazo pa nadgradili s
semanti¢nimi relacijami in angleSkimi prevodnimi ustreznicami (Fiser idr. 2012). Izdelan wordnet
smo prav tako primerjali s semanti¢no mrezo, ki bi jo dobili, ¢e bi za izdelavo uporabili izklju¢no
jezikovne podatke iz slovenskega referencnega korpusa, ne pa tudi angleskega wordneta in
vecjezicnih virov, na podlagi katerih smo iskali slovenske ustreznice (FiSer idr. 2012). Pri tem
smo sodelovali s sodelavci Politehniko v Wroclawu, ki so na ta nacin razvili poljski wordnet.
Ugotavljamo, da je pristop zelo koristen predvsem za razsiritev obstojecega wordneta, saj je z
uporabljeno metodo na podlagi korpusnih podatkov mogoce najti najverjetnejSe mesto v
semanti¢ni mrezi, kamor se uvrs¢a nova beseda, ki je doslej v wordnetu ni bilo.

(8) Vizualizacija rezultatov

Za lazjo uporabo razvitega wordneta za slovens¢ino smo s sodelavci z Univerze v Mariboru razvili
specializiran brskalnik po semanti¢nem leksikonu sloWTool (Fiser in Novak 2011), ki omogoca
eno- in vecjezicno iskanje, iskanje po posameznih poljih, megleno iskanje in sledenje semanticnim
relacijam. sloWTool je kot brskalnik, pa tudi celotna programska koda zanj, prosto dostopen na
spletu: http://nl.ijs.si/slowtool/. Poleg brskalnika sloWTool omogoca tudi popravljanje in
dodajanje sinsetov ter vizualizacijo, ki s pomocjo hiperboli¢nih grafov besede v wordnetu
prikazuje kot vozlis¢a, semanti¢ne relacije med njimi pa kot povezave med njimi. V sloWTool so
integrirane tudi Stevilne podatkovne zbirke, ki so jih razvili na drugih institucijah, kot so:
podrocne oznake za sinsete WordNet Domains (Bentivogli idr. 2004), splos$na vrhnja ontologija
pojmov SUMO/MILO (Niles in Pease 2001), gru¢e pomenov (Navigli 2006) in povezava na
galerijo ImageNet (Deng idr. 2009). Poleg slovenskega in angleskega wordneta so v istem
brskalniku na nasem strezniku na voljo tudi francoski, poljski in japonski wordnet, v prihodnje
nameravamo dodati tudi wordnete za druge jezike, ki so prosto dostopni za raziskovalne namene.
(9) Validacija rezultatov

Za vrednotenje rezultatov, dobljenih s preizkusenimi pristopi za luS¢enje prevodnih ustreznic iz
heterogenih vecjezi¢nih virov, ki niso nujno vzporedni, smo s sodelavci z Instituta Jozef Stefan
razvili orodje sloWCrowd (Tavcar idr. 2012), ki je namenjen validaciji pravilno izlus¢enih
prevodnih ustreznic oz. izlo¢anju napak v avtomatsko generiranih semanti¢nih leksikonih. Orodje
je je zasnovano tako, da odgovore za problemati¢ne literale omogoca zbirati iz Siroke mnozice
uporabnikov. Orodje je prosto dostopno in temelji na razsirjenih tehnologijah, kot sta PHP in
MySQL. Sestavljata ga administratorski in uporabniski vmesnik. V administratorskem vmesniku
izdelamo projekt, sledimo poteku projekta in izvazamo rezultate, v uporabniskem vmesniku pa
resevalci glasujejo o (ne)pravilnosti nakljucno izbranih literalov. Rezultati prvega eksperimenta, ki
smo ga izvedli z orodjem sloWCrowd, so spodbudni, saj so bili uporabniki orodja z njim
zadovoljni, odlo¢itev o dokon¢nem izbrisu nekega literala na podlagi ujemanja njihovih
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odgovorov pa enostavna, hitra in zanesljiva. Dodatna prednost razvitega orodja je, da ga je
mogoce prilagoditi za najrazli¢nej$e naloge, pri katerih je koristno sodelovanje vecjega Stevila
reSevalcev. Orodje je prosto dostopno na spletu: http://nl.ijs.si/slowcrowd/.

(Zaradi prostorskih omejitev je seznam bibliografije v priponki.)

5.0cena stopnje realizacije programa dela na raziskovalnem projektu in zastavljenih
raziskovalnih ciljev4

Ocenjujem, da smo zastavljen program v podoktorskem projektu v celoti uresniéili. Utemeljenost
in uspesnost uporabljenih metod smo potrdili s temeljitim avtomatskim, roénim in aplikativnim
vrednotenjem rezultatov. V zadnji razlicici izdelanega wordneta za slovens¢ino je tako 42.722
mnozic sinonimov, od katerih smo jih skoraj ¢etrtino (9.626) Ze tudi ro¢no pregledali in popravili.
Program je bil realiziran tudi z objavo znanstvenih prispevkov v Stevilnih monografijah, revijah in
konferenénih zbornikih (glej seznam bibliografije v prej$njem razdelku). Ze sprejet, a e v tisku, je
tudi prispevek za revijo Slovensé¢ina 2.0 "Best friends or just faking it? Corpus-based extraction of
Slovene-Croatian translation equivalents and false friends", v recenzentskem postopku pa je tudi
prispevek za revijo s faktorjem vpliva Landuage Resources and Evaluation "Building a Poor
Man's Wordnet".

6.Utemeljitev morebitnih sprememb programa raziskovalnega projekta oziroma
sprememb, povecanja ali zmanjsanja sestave projektne skupine2

Sprememb v programu raziskovalnega projekta ali sestavi projektne skupine ni bilo.

7.Najpomembnejsi znanstveni rezultati projektne skupinet

Znanstveni dosezek
1. [COBISS ID 46703714 Vir: COBISS.SI

Naslov sLo |Luscenje dvojezicnih leksikonov iz primerljivih korpusov za sorodne jezike

Bootstrapping bilingual lexicons from comparable corpora for closely related

ANG
languages
. Predstavitev pristopa za lus¢enje dvojezi¢nih leksikonov iz primerljivih
Opis SLo . .
korpusov za sorodne jezike
ANG Presentation of an approach for bootstrapping bilingual lexicons from

comparable corpora for closely related languages

Springer; Text, speech and dialogue; Lecture notes in computer science;
2011; Str. 91-98; Avtorji / Authors: Fiser Darja

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
2. [COBISS ID 50261858 Vir: COBISS.SI

Objavljeno v

Naslov sto |Jezikovni viri in orodja za semanti¢no obogateno procesiranje slovenscine

Language resources and tools for semantically enhanced processing of

ANG
Slovene

Opis SLo |Predstavitev jezikovnih virov in orodij za semanti¢no obdelavo slovenscine

Presentation of language resources and tools for semantic processing of

ANG
Slovene

Cambridge Scholars; Multilingual processing in eastern and southern EU

Objavijeno v languages; 2012; Str. 92-118; Avtorji / Authors: FiSer Darja

1.16 Samostojni znanstveni sestavek ali poglavje v monografski

Tipologija publikaciji

3. |COBISS ID 47786850 Vir: COBISS.SI

Naslov sLo [sloWNet 3.0: Gradnja, razsiritev in ciSCenje

ANG | sloWNet 3.0: Development, extension and cleaning
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Predstavitev pristopov za Siritev in CiSCenje zadnje razliCice slovenskega

i SLO
Opis wordneta

Presentation of the approaches for the extension and cleaning of Slovene

ANG
wordnet

The Global WordNet Association; 6th International Global Wordnet
Objavljeno v |Conference; 2012; Str. 113-117; Avtorji / Authors: FiSer Darja, Novak
Jernej, Erjavec Tomaz

Tipologija 1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci
4, |COBISS ID 47260258 Vir: COBISS.SI

Avtomatsko lus¢enje hrvasko-slovenskega leksikona iz primerljivih

Naslov SLO
korpusov

ANG | Automatic extraction of Croatian-Slovene lexicon from comparable corpora

V prispevku predstavljamo metodo za avtomatsko lus¢enje hrvasko-
slovenskega leksikona iz primerljivega Casopisnega korpusa s
predpostavko, da se besede in njihove prevodne ustreznice pojavljajo v
podobnih sobesedilih. 1zhodis¢ni leksikon za primerjavo kontekstnih

Opis sLo |vektorjev z izkoris¢anjem podobnosti med jezikoma zgradimo kar iz
korpusa, nato pa opravimo Se razvrscanje rezultatov glede na stopnjo
sorodnosti med izvorno besedo in njenimi prevodnimi kandidati. Rezultati
so zelo spodbudni in odpirajo Stevilne moznosti uporabe za druge sorodne
jezike.

In this paper we present a method for extracting a bilingual lexicon for
closely related languages from comparable corpora. We take advantage of
the similarities between languages to build a seed lexicon to compare
context vectors in both languages and use cognates for reranking
translation candidates. The results are very encouraging, suggesting that
other similar languages could benefit from the same approach.

ANG

Znanstvena zalozba Filozofske fakultete; Meddisciplinarnost v slovenistiki;

Objavlieno V. 15011, str. 137-144; Avtorji / Authors: Figer Darja, Lijube&i¢ Nikola

1.16 Samostojni znanstveni sestavek ali poglavje v monografski
publikaciji

5. |COBISS ID 50058338 Vir: COBISS.SI

Tipologija

Naslov sLo |Polisemija in lusCenje dvojezicnih leksikonov iz primerljivih korpusov

Addressing polysemy in bilingual lexicon extraction from comparable
corpora

ANG

Prispevek predstavlja pristop za iskanje prevodnih ustreznic polisemnih

Opis SLO .
P samostalnikov.

This paper presents an approach to extract translation equivalents from
comparable corpora for polysemous nouns. As opposed to the standard
approachesthat build a single context vector for all occurrences of a given
headword, we first disambiguate the headword with third-party sense
taggers and then build a separate context vector for each sense of the
headword. Sincestate-of-the-art word sense disambiguation tools are still
far from perfect, we also tried to improve the results by combining the
sense assignments provided by two different sense taggers. Evaluation of
the resultsshows that we outperform the baseline (0.473) in all the settings
we experimented with, even when using only one sense tagger, and that
the best-performing results are indeed obtained by taking into account the
intersection of both sense taggers (0.720).

ELRA; LREC 2012; 2012; Str. 3031-3035; Avtorji / Authors: FiSer Darja,
Ljubesi¢ Nikola, Kubelka Ozren

ANG

Objavljeno v

Tipologija 1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci
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8.Najpomembnejsi druzbeno-ekonomski rezultati projektne skupine’

Druzbeno-ekonomski dosezek

1. |COBISS ID 47343714 Vir: COBISS.SI

Naslov sLo |Porocilo o poletni Soli ESSLLI 2011
ANG |Report on ESSLLI 2011

Porocilo predsednice organizacijskega odbora 23. poletne Sole ESSLLI, ki je
Opis sLo [avgusta leta 2011 potekala v Ljubljani, udelezilo pa se je je 400
udelezencev in 80 predavateljev.

Report of the president of the organizing committee of the 23rd ESSLLI
ANG [summer school which took place in August 20011 in Ljubljana and was
attended by 400 students and 80 lecturers.

Sifra B.01 Organizator znanstvenega srecanja
s EACL; EACL Newsletter; 2011; Issue 14; str. 1; Avtorji / Authors: Fiser
Objavljeno v .
Darja
Tipologija 1.25 Drugi Clanki ali sestavki
2. [COBISS ID 25363239 Vir: COBISS.SI

Naslov sLo [sloWNet, wordnet za slovenscino

ANG | sloWNet, a wordnet for Slovene

Opis sLo |Baza slovenskega semanti¢nega leksikona sloWNet

ANG | The database of the Slovene semantic lexicon called sloWNet

Sifra F.15 Razvoj novega informacijskega sistema/podatkovnih baz

Objavljeno v |Filozofska fakulteta; 2011; Avtorji / Authors: FiSer Darja, Erjavec Tomaz

Tipologija 2.20 Zakljucena znanstvena zbirka podatkov ali korpus
3. |COBISS ID 25364007 Vir: COBISS.SI

Naslov sto |sloWTool, orodje za iskanje, popravljanje in vizualizacijo wordnetov

ANG | sloWTool, a tool for browsing, editing and visualization of wordnets

Programska koda in namestitvena navodila za sloWTool, orodje za iskanje,

Opis sLo L R
popravljanje in vizualizacijo wordnetov
ANG The code and installation instructions of sloWTool, a tool for browsing,
editing and visualization of wordnets
Sifra F.15 Razvoj novega informacijskega sistema/podatkovnih baz

Filozofska fakulteta; 2011; Avtorji / Authors: Novak Jernej, FiSer Darja,

Objavljeno v Erjavec Tomaz

Tipologija 2.21 Programska oprema
4. [COBISS ID Vir: vpis v porocilo

sloWCrowd, orodje za validacijo leksikalno-semanti¢nih nalog z

Naslov SLO .. .
mnozicanjem

ANG | sloWCrowd, a crowdsourcing tool for validation of lexico-semantic tasks

orodje za validacijo leksikalno-semanti¢nih podatkov z izkoris¢anjem

Opis sLo v
mnozic

ANG |a crowdsourcing tool for tasks in lexical semantics

Sifra F.15 Razvoj novega informacijskega sistema/podatkovnih baz

Objavljeno v | http://nl.ijs.si/slowcrowd/
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Tipologija 2.21 Programska oprema
5. |COBISS ID Vir: vpis v porocilo

Clanica uredni$kega odbora mednarodne znanstvene revije Journal of

Naslov sto Language Modelling

ANG |Member of the Editorial Board of the Journal of Language Modelling

Revija Journal of Language Modelling je prosto dostopna, odprta,
Opis SLO |recenzirana mednarodna revija za interdisciplinarne raziskave iz
teoreticnega jezikoslovja in racunalniSke obdelave naravnega jezika.

Journal of Language Modelling is a free (no publication fees) open-access
ANG | peer-reviewed journal aiming to bridge the gap between theoretical
linguistics and natural language processing.

Sifra C.06 Clanstvo v uredniékem odboru

Objavljeno v [http://nlp.ipipan.waw.pl/ojs/index.php/JLM/about/displayMembership/4

Tipologija 3.25 Druga izvedena dela

9.Drugi pomembni rezultati projetne skupinet

V Casu trajanja projekta sem bila poleg znanstvenega dela aktivna tudi na uredniskem,
recenzentskem in organizacijskem podrocju. Sem ¢lanica Stalnega odbora ESSLLI FolLLI ter
tajnica Slovenskega drustva za jezikovne tehnologije. Poleg ¢lanstva v uredniskem odboru in
recenziranja mednarodne revije Journal of Language Modelling sem tudi ¢lanica uredniskega
odbora in recenzentka elektronske jezikoslovne revije Slovenscina 2.0. Redno recenziram tudi
za revije Journal of Language Resources and Evaluation, International Journal of Corpus
Linguistics in Informatica. Vsa ta leta recenziram tudi za Stevilne mednarodne conference: ACL,
EACL, RANLP, TSD, *SEM, GWA, LTC, IS-LTC, eLEX in ITI. Bila sem predsednica
organizacijskega obora poletne Sole ESSLLI leta 2011, ki se je je udelezilo preko 400
udelezencev ter 80 predavateljev. Sodelovala sem pri organizaciji mednarodne conference eLEC
2011 ter poletne sole TransTech 2013.

10.Pomen raziskovalnih rezultatov projektne skupine?
10.1.Pomen za razvoj znanostil®

SLO

Glede na to, da na primerljivih korpusih na podrocju slovenske leksikalne semantike Se ni bila
opravljena nobena raziskava, pricujoci projekt nedvomno predstavlja pomemben mejnik v
slovenskih korpusnih, pa tudi jezikovnotehnoloskih raziskavah. Pomen projekta za razvoj
znanosti oziroma stroke je dvojen:

(1) projekt je prinesel utemeljeno, preizkuseno in jezikovno-neodvisno metodologijo za lus¢enje
prevodnih ustreznic iz primerljivih korpusov;

(2) zelo oprijemljiv rezultat projekta pa je tudi tezko pricakovan semanticni leksikon za
slovenscino. Ker je izdelan wordnet poravnan z wordneti za Stevilne druge jezike, je tako
uporaben tako za eno- kot tudi za vecjezic¢ne racunalniSke aplikacije. Izdelan wordnet je s tem
zapolnil vrzel v jezikovnih virih za slovenscino in postavil temelje za SirSo, semanti¢no
obogateno izrabo slovenskih korpusnih virov.

NajpomembnejSe ugotovitve opravljene raziskave so:

- za uspesno luscenje prevodnih ustreznic ne potrebujemo primerljivih korpusov, ki so posebej
za to nalogo izdelani po strogih kriterijih primerljivosti, temvec¢ zadosS¢ajo obsezni spletni
korpusi, ki so za Stevilne jezike ze zgrajeni oz. je njihova gradnja precej enostavnejsa;

- za uspesno luscenje prevodnih ustreznic ne potrebujemo enake koli¢ine podatkov za oba
jezika, kar je v praksi razen za nekaj svetovnih jezikov tezko doseci, temvec je s pazljivo izbiro
statisti¢nih mer za primerjavo kontekstnih vektorjev izvedljiv tudi scenarij, ko imamo za en
jezik (npr. anglesc¢ino) na voljo bistveno vecjo kolicino jezikovnih podatkov kot za drugega (npr.
slovenscino).
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- za uspesno luscenje prevodnih ustreznic med sorodnimi jeziki ne potrebujemo izhodis¢nega
slovarja, nedostopnost katerega je pogost problem, temvec ga lahko z upostevanjem
leksikalnega prekrivanja in drugih podobnosti med jezikoma izlus¢imo neposredno iz korpusa;

- z uposStevanjem osnovne predpostavke distribucijske semantike, ki se glasi, da se besede s
podobnim pomenom v razli¢nih jezikih pojavljajo v podobnih kontekstih, ni mogoce avtomatsko
identificirati zgolj prevodnih ustreznic, temvec tudi lazne prijatelje, ki so si na videz sicer zelo
podobni, vendar so njihove korpusne frekvence in kontekstni vektorji zelo razli¢ni. V skladu s to
predpostavko smo razvili u¢inkovito metodo za avtomatsko prepoznavanje laznih prijateljev, ki
je zelo koristna za jezikovnotehnoloske aplikacije, pa tudi v leksikografiji in pri poucevanju tujih
jezikov.

Vsi leksikalni viri in orodja, razviti v okviru podoktorske raziskave, so pod licenco Creative
Commons prosto dostopni v raziskovalne namene in bodo nedvomno zanimivi tudi za
raziskovalce zunaj domace ustanove.

ANG

Since there has been no research into comparable corpora in the field of Slovene lexical
semantics, the completed project presents a major milestone in Slovene corpus linguistics as
well natural language processing. The importance of the results of the proposed project is two-
fold:

(1) the project resulted in an established, tested and language-independent methodology for
the extraction of translation equivalents from comparable corpora; and

(2) the semantic lexicon for Slovene has been released. It is aligned to wordnets in many other
languages and is therefore useful for mono- as well as multilingual applications. In this way, the
developed wordnet is narrowing the gap in the field of Slovene language resources and provide
the foundations for a broader, semantically-enriched exploitation of Slovene corpus resources.
The key findings based on the completed research are:

- For successful extraction of translation equivalents, custom-made comparable corpora are not
required. Instead, web corpora, which already exist for a number of languages or can be build
relatively easily, suffice.

- For successful extraction of translation equivalents, the same amount of data for both
languages, which is extremely difficult to achieve for most languages, is not required. Instead,
given a careful selection of statistical similarity measures, substantially more data may be
available for one language (e.g. English) than for the other (e.g. Slovene) with equal success.

- For successful extraction of translation equivalents from closely related languages a seed
dictionary, which is unavailable for many language pairs, is not required. Instead, it can be
induced directly from the comparable corpus by taking into account lexical overlap and other
similarities between the two languages.

- According to the main premise of distributional semantics, words with a similar meaning
appear in similar contexts. This allows us not only to identify translation equivalents, but also
false friends, which are orthographically very similar in both languages but normally have very
different frequencies in corpora and very different context vectors. Based on this principle we
have also developed an efficient methodology for automatic identification of false friends, which
are useful in human language technologies as well as in lexicography and language pedagogy.
The impact of the first semantic lexicon for Slovene, developed within the proposed post-
doctoral project, extends beyond the host institution, since the all the created resources are
freely available for all other researchers under the Creative Commons licence which has so far
not been common practice in Slovenia.

10.2.Pomen za razvoj Slovenijel!

SLO

Semantic¢ne leksikone tipa wordnet so doslej uporabili v Stevilne namene in se z njihovo
pomocjo lotili reSevanja zelo razli¢nih nalog tako raziskovalci kot tudi industrijski uporabniki.
Med industrijskimi uporabniki, ki wordnet s pridom izkoriS¢ajo za spletno iskanje in ciljno
oglasevanje, je najvidnejsi predstavnik Google. Njihovemu zgledu bi lahko sledilo tudi katero
slovensko podjetje, ki se ukvarja s ponujanjem spletnih storitev.

Neposredna moznost uporabe wordneta, razvitega v okviru predlaganega projekta, bi bila
ponudba aplikacije za avtomatsko razreSevanje veCpomenskosti in pojmovno zasnovanih
spletnih storitev, kot so (medjezi¢no) iskanje informacij, odgovarjanje na vprasanja in strojno
prevajanje. Tovrstne storitve bi v druzbi, temeljeci na znanju, ki ima visoko razvito
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informacijsko tehnologijo, bile zelo dobrodosle, saj slovenscéina v primerjavi z drugimi
evropskimi jeziki, na tem podrocju Se precej zaostaja.

ANG

Semantic lexicons such as wordnet have been used in several different tasks and for several
different purposes by researchers in the academia as well as by the industry. Among the
companies to have gained the most advantage with the use of wordnet is Google. They have
used wordnet for refining web searching and targeted advertising, and example that could well
be followed by any Slovene company that offers web services.

A direct way to use the developed wordnet is its integration into an application for automatic
word-sense disambiguation and semantically-aware web services, such as (cross-language)
information retrieval, question-answering and machine translation. Such applications would be
highly welcome in a society, based on knowledge and with highly evolved information
technology because Slovene language is still lagging behind its other European counterparts in
this field.

11.Samo za aplikativne projekte in podoktorske projekte iz gospodarstva!
Oznacdite, katerega od navedenih ciljev ste si zastavili pri projektu, katere konkretne
rezultate ste dosegli in v kakéni meri so dosezZeni rezultati uporabljeni

Cilj

F.01 |Pridobitev novih prakti¢nih znanj, informacij in vescin
Zastavljen cilj {2 DA (O NE
Rezultat | =l

Uporaba rezultatov ] _[

F.02 |Pridobitev novih znanstvenih spoznanj
Zastavljen cilj {3 DA (O NE

Rezultat ’ _[

Uporaba rezultatov ] _[

F.03 |Vecja usposobljenost raziskovalno-razvojnega osebja

Zastavljen cilj {2 DA () NE

Rezultat ] _[

Uporaba rezultatov ] _[

F.04 |Dvig tehnoloske ravni
Zastavljen cilj () DA (O NE

Rezultat ! =l

Uporaba rezultatov ] _l

F.05 [Sposobnost za zacetek novega tehnoloskega razvoja

Zastavljen cilj ) DA () NE

Rezultat ’ _[

Uporaba rezultatov ] _[

F.06 |Razvoj novega izdelka

Zastavljen cilj {3 DA (O NE

Rezultat
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Prijavna vloga:ARRS-RPROJ-ZP-2013/266

Uporaba rezultatov |
F.07 [IzboljSanje obstojecega izdelka

Zastavljen cilj {3 DA (O NE

Rezultat ] _[

Uporaba rezultatov ] _[
F.08 |Razvoj in izdelava prototipa

Zastavljen cilj {3 DA (O NE

Rezultat ] _[

Uporaba rezultatov ] _[
F.09 |Razvoj novega tehnoloskega procesa oz. tehnologije

Zastavljen cilj ) DA (O NE

Rezultat ! |

Uporaba rezultatov ] _[
F.10 [IzboljSanje obstojecega tehnoloskega procesa oz. tehnologije

Zastavljen cilj {3 DA (O NE

Rezultat ] _[

Uporaba rezultatov || ~|
F.11 |Razvoj nove storitve

Zastavljen cilj {3 DA (O NE

Rezultat ] _[

Uporaba rezultatov ] _[
F.12 |IzboljSanje obstojece storitve

Zastavljen cilj {2 DA (O NE

Rezultat ] _[

Uporaba rezultatov ] _l
F.13 |Razvoj novih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih procesov

Zastavljen cilj {3 DA (O NE

Rezultat ! =l

Uporaba rezultatov || ~|
F.14 IzboljSanje obstojecih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih

) procesov

Zastavljen cilj {3 DA () NE

Rezultat ] _[

Uporaba rezultatov ] _[
F.15 [Razvoj novega informacijskega sistema/podatkovnih baz

Zastavljen cilj {2 DA (O NE
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Rezultat ’ _[
Uporaba rezultatov ] _[
F.16 |IzboljSanje obstojecega informacijskega sistema/podatkovnih baz
Zastavljen cilj {2 DA (O NE
Rezultat ’ _[
Uporaba rezultatov ] _l
F.17 |Prenos obstojecih tehnologij, znanj, metod in postopkov v prakso
Zastavljen cilj {2 DA (O NE
Rezultat ! =l
Uporaba rezultatov ] _]
F.18 Posredovanje novih znanj neposrednim uporabnikom (seminarji, forumi,
’ konference)
Zastavljen cilj ) DA () NE
Rezultat ] _[
Uporaba rezultatov ] _[
F.19 |(Znanje, ki vodi k ustanovitvi novega podjetja ("spin off")
Zastavljen cilj {2 DA (O NE
Rezultat ] _[
Uporaba rezultatov ] _l
F.20 |Ustanovitev novega podjetja ("spin off")
Zastavljen cilj {3 DA (O NE
Rezultat ! |
Uporaba rezultatov ] _[
F.21 [Razvoj novih zdravstvenih/diagnosti¢nih metod/postopkov
Zastavljen cilj {3 DA (O NE
Rezultat ] _[
Uporaba rezultatov ] _[
F.22 |IzboljSanje obstojecih zdravstvenih/diagnosti¢nih metod/postopkov
Zastavljen cilj {3 DA (O NE
Rezultat ] _[
Uporaba rezultatov ] _[
F.23 |Razvoj novih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih resitev
Zastavljen cilj ) DA () NE
Rezultat ! |
Uporaba rezultatov ] _[
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F.24

IzboljSanje obstojecih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih

resitev

Zastavljen cilj

() DA O NE

Rezultat

|

=]

Uporaba rezultatov

|

=

F.25

Razvoj novih organi

zacijskih in upravljavskih resitev

Zastavljen cilj

) DA ) NE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=

F.26

IzboljSanje obstojecih organizacijskih in upraviljavskih

resitev

Zastavljen cilj

) DA ) NE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=

F.27

Prispevek k ohranja

nju/varovanje naravne in kulturne dediscine

Zastavljen cilj

) DA (O NE

Rezultat

|

=]

Uporaba rezultatov

|

=

F.28

Priprava/organizaci

ja razstave

Zastavljen cilj

O DA (O NE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=

F.29

Prispevek k razvoju

nacionalne kulturne identitete

Zastavljen cilj

{3 DA (O NE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

|

=

F.30

Strokovna ocena stanja

Zastavljen cilj

() DA (O NE

Rezultat

|

=

Uporaba rezultatov

=

F.31

Razvoj standardov

Zastavljen cilj

) DA ) NE

Rezultat

=

Uporaba rezultatov

=

F.32

Mednarodni patent

Zastavljen cilj

) DA ) NE

Rezultat
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Uporaba rezultatov

F.33

Patent v Sloveniji

Zastavljen cilj

O DA O NE

Rezultat

|

=]

Uporaba rezultatov

|

=

F.34

Svetovalna dejavnost

Zastavljen cilj

{3 DA (O NE

Rezultat

Uporaba rezultatov

=

F.35

Drugo

Zastavljen cilj

(O DA (O NE

Rezultat

=

Uporaba rezultatov

Komentar

12.Samo za aplikativne projekte in podoktorske projekte iz gospodarstva!

Oznacdite potencialne vplive oziroma ucinke vasih rezultatov na navedena podrocja

Vpliv N_i Majh_en Sred_nji VeI!k
vpliva | vpliv vpliv vpliv

G.01 Razvoj visokosolskega izobrazevanja
G.01.01. [Razvoj dodiplomskega izobrazevanja & £ O C
G.01.02. |Razvoj podiplomskega izobraZzevanja O ) & )
G.01.03. |Drugo: O O O O
G.02 Gospodarski razvoj
coz01 [Raiier ponucie ovh ololo]o
G.02.02. |Siritev obstojecih trgov ) O O )
G.02.03. |Znizanje stroskov proizvodnje ) )
G.02.04. érr]r;arggjésnje porabe materialov in ' C O O
G.02.05. |Razsiritev podrodja dejavnosti O O O O
G.02.06. |Vedja konkurenéna sposobnost C € O C
G.02.07. |Vedji dele? izvoza O O O
G.02.08. |Povecanje dobicka O £ O C
G.02.09. |Nova delovna mesta O O O ]
G.02.10. ZDZ;/;)% Silzeonbirl:]azbene strukture O O O O
G.02.11. [Nov investicijski zagon O O O O
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G.02.12. |Drugo: O O O
G.03 Tehnolo§ki razvoj
G.03.01. '(I:I'Z;\anvor:giléa razsiritev/posodobitev O O O
G.03.02. 'gz;lar:/or:gilgio prestrukturiranje O O O
G.03.03. |Uvajanje novih tehnologij ) & )
G.03.04. |Drugo: O O O
G.04 Druzbeni razvoj
G.04.01 |Dvig kvalitete Zivljenja O O C
G.04.02. |Izboljdanje vodenja in upravljanja O O &
G.04.03. _Izb_oljéanje delovanja administracije o O s
in javne uprave - - -
G.04.04. |Razvoj socialnih dejavnosti O O O
G.04.05. |Razvoj civilne druZbe O O e
G.04.06. |Drugo: O O ]
Ohranjanje in razvoj nacionalne ) ) i
G.05. naravne in kulturne dedi$éine in O O
identitete
G.06. Varov_anje okolja in trajnostni o
razvoj — -
G.07 Razvoj druzbene infrastrukture
G.07.01. _Informacijsko-komunikacijska O e e
infrastruktura
G.07.02. |Prometna infrastruktura & & &
G.07.03. |Energetska infrastruktura [ ) & )
G.07.04. |Drugo: C O C
G.08. Varovanje zdravja in razvoj o
zdravstvenega varstva =
G.09. Drugo: O O e
Komentar

13.Pomen raziskovanja za sofinancerjel2

Sofinancer
1. |Naziv
Naslov
Vrednost sofinanciranja za celotno obdobje trajvanja EUR
projekta je znasala:
Odstotek od utemeljenih stroskov projekta: %

Najpomembnejsi rezultati raziskovanja za sofinancerja Sifra
1.
2.
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Komentar

Ocena

14.1zjemni dosezek v letu 201213

14.1. Izjemni znanstveni dosezek

FISER, Darja. Language resources and tools for semantically enhanced processing of Slovene.
V: VERTAN, Cristina (ur.), HAHN, Walther von (ur.). Multilingual processing in eastern and
southern EU languages : low-resourced technologies in translation. [S.l.]: Cambridge Scholars,
2012, str. 92-118.

V poglavju predstavimo metode, jezikovne vire in orodja, ki smo jih razvili za semanticno
obogateno procesiranje slovenscine. Za izdelavo 1. semanti¢nega leksikona za slovensc¢ino smo
uporabili heterogene vecdjezi¢ne jezikovne vire. S pomocjo izdelanega wordneta smo 1. za
slovenscino semanti¢no oznadili korpus. Razvili smo tudi orodje za pregledovanje in vizualizacijo
semantine mreze, s katerim je mogoce proucevati leksikalno-semanticne lastnosti slovenscine
v primerjavi z drugimi jeziki, wordnet pa smo prav tako uporabili za izboljSanje strojnega
prevajanja veCpomenskih besed. Zadnja razliCica slovenskega wordneta vsebuje 42722
sinsetov, od katerih smo jih 25 % Ze roc¢no pregledali in popravili.

14.2. Izjemni druzbeno-ekonomski dosezek

TAVCAR, Ale$, FISER, Darja, ERJAVEC, Tomaz. sloWCrowd: orodje za popravljanje wordneta z
izkori$¢anjem mo¢i mnozic. V: ERJAVEC, Tomaz (ur.), ZGANEC GROS, Jerneja (ur.). Zbornik
Osme konference Jezikovne tehnologije, 8. do 12. oktober 2012, [Ljubljana, Slovenia] : zbornik
15. mednarodne multikonference Informacijska druzba - IS 2012, zvezek C : proceedings of the
15th International Multiconference Information Society - IS 2012, volume C, (Informacijska
druzba). Ljubljana: Institut Jozef Stefan, 2012, str. 197-202.

Za hitrejsi razvoj leksikalnih virov smo izdelali orodje sloWCrowd, ki je zasnovano tako, da nam
odgovore omogocda zbirati iz Siroke mnozice uporabnikov. Zanesljivost zbranih rezultatov
dosezemo z veckratnim ponavljanjem istega vprasanja pri razlicnih uporabnikih, odgovore
uporabnikov z nizko stopnjo natancnosti glede na zlati standard pa izlo¢imo. Trenutno st.
registriranih uporabnikov orodja je 280, doslej pa smo zbrali 30000 odgovorov za 6500 besed.

C. IZJAVE
Podpisani izjavljam/o, da:

e so vsi podatki, ki jih navajamo v porocilu, resnicni in tocni

e se strinjamo z obdelavo podatkov v skladu z zakonodajo o varstvu osebnih podatkov za potrebe
ocenjevanja ter obdelavo teh podatkov za evidence ARRS

e so vsi podatki v obrazcu v elektronski obliki identi¢ni podatkom v obrazcu v pisni obliki

e so z vsebino zakljucnega porocila seznanjeni in se strinjajo vsi soizvajalci projekta

Podpisi:

zastopnik oz. pooblas¢ena oseba vodja raziskovalnega projekta:

raziskovalne organizacije:

Univerza v Ljubljani, Filozofska Darja Fiser
fakulteta
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Z1G

Kraj in datum:  |Ljubljana [14.3.2013

Oznaka prijave: ARRS-RPROJ-ZP-2013/266

1 Opredelite raziskovalno podrocje po klasifikaciji FOS 2007 (Fields of Science). Prevajalna tabela med raziskovalnimi
podrodji po klasifikaciji ARRS ter po klasifikaciji FOS 2007 (Fields of Science) s kategorijami WOS (Web of Science) kot
podpodrodji je dostopna na spletni strani agencije (http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/preslik-vpp-fos-wos.asp).
Nazaj

2 Napisite povzetek raziskovalnega projekta (najvec 3.000 znakov v slovenskem in angleSkem jeziku) Nazaj

3 Napisite kratko vsebinsko porocilo, kjer boste predstavili raziskovalno hipotezo in opis raziskovanja. Navedite klju¢ne
ugotovitve, znanstvena spoznanja, rezultate in ucinke raziskovalnega projekta in njihovo uporabo ter sodelovanje s
tujimi partnerji. Najve¢ 12.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno dve strani, velikost pisave 11). Nazaj

4 Realizacija raziskovalne hipoteze. Najve¢ 3.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno pol strani, velikost pisave 11)
Nazaj

Sv primeru bistvenih odstopanj in sprememb od predvidenega programa raziskovalnega projekta, kot je bil zapisan v
predlogu raziskovalnega projekta oziroma v primeru sprememb, povecanja ali zmanjSanja sestave projektne skupine v
zadnjem letu izvajanja projekta, napisite obrazlozitev. V primeru, da sprememb ni bilo, to navedite. Najvec¢ 6.000
znakov vkljuéno s presledki (priblizno ena stran, velikost pisave 11). Nazaj

6 Navedite znanstvene dosezke, ki so nastali v okviru tega projekta. Raziskovalni dosezek iz obdobja izvajanja projekta
(do oddaje zaklju¢nega porocila) vpiSete tako, da izpolnite COBISS kodo dosezka - sistem nato sam izpolni naslov
objave, naziv, IF in srednjo vrednost revije, naziv FOS podrocja ter podatek, ali je dosezek uvrséen v A" ali A'. Nazaj

7 Navedite druzbeno-ekonomske dosezke, ki so nastali v okviru tega projekta. Druzbeno-ekonomski rezultat iz obdobja
izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) vpisete tako, da izpolnite COBISS kodo dosezka - sistem nato sam
izpolni naslov objave, naziv, IF in srednjo vrednost revije, naziv FOS podrocja ter podatek, ali je dosezek uvrscen v A"
ali A",

Druzbeno-ekonomski dosezek je po svoji strukturi drugacen kot znanstveni dosezek. Povzetek znanstvenega dosezka
je praviloma povzetek bibliografske enote (¢lanka, knjige), v kateri je dosezek objavljen.

Povzetek druzbeno-ekonomskega dosezka praviloma ni povzetek bibliografske enote, ki ta dosezek dokumentira, ker je
dosezek sklop vec rezultatov raziskovanja, ki je lahko dokumentiran v razli¢nih bibliografskih enotah. COBISS ID zato
ni enoznacen, izjemoma pa ga lahko tudi ni (npr. prehod mlajsih sodelavcev v gospodarstvo na pomembnih
raziskovalnih nalogah, ali ustanovitev podjetja kot rezultat projekta ... - v obeh primerih ni COBISS ID). Nazaj

8 Navedite rezultate raziskovalnega projekta iz obdobja izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) v primeru,
da katerega od rezultatov ni mogoce navesti v tockah 7 in 8 (npr. ker se ga v sistemu COBISS ne vodi). Najve¢ 2.000
znakov, vklju¢no s presledki. Nazaj

9 Pomen raziskovalnih rezultatov za razvoj znanosti in za razvoj Slovenije bo objavljen na spletni strani:
http://sicris.izum.si/ za posamezen projekt, ki je predmet poro¢anja Nazaj

10 Najvec 4.000 znakov, vklju¢no s presledki Nazaj
11 Najved 4.000 znakov, vkljuéno s presledki Nazai

12 Rubrike izpolnite / prepisite skladno z obrazcem "izjava sofinancerja”
http://www.arrs.gov.si/sl/progproj/rproj/gradivo/, ki ga mora izpolniti sofinancer. Podpisan obrazec "Izjava
sofinancerja" pridobi in hrani nosilna raziskovalna organizacija - izvajalka projekta. Nazaj

13 Navedite en izjemni znanstveni dosezek in/ali en izjemni druzbeno-ekonomski dosezek raziskovalnega projekta v
letu 2012 (najve¢ 1000 znakov, vkljuéno s presledki). Za dosezek pripravite diapozitiv, ki vsebuje sliko ali drugo
slikovno gradivo v zvezi z izjemnim dosezkom (velikost pisave najmanj 16, priblizno pol strani) in opis izjemnega
dosezka (velikost pisave 12, priblizno pol strani). Diapozitiv/-a priloZite kot priponko/-i k temu porocilu. Vzorec
diapozitiva je objavljen na spletni strani ARRS http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/, predstavitve doseZzkov za pretekla
leta pa so objavljena na spletni strani http://www.arrs.gov.si/sl/analize/dosez/. Nazaj

Obrazec: ARRS-RPR0OJ-ZP/2013 v1.00
71-E3-4D-5B-86-02-77-06-DB-B0-C3-B8-9C-A7-D6-29-CD-AD-F6-1A
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APIDIANAKI, Marianna, LIUBESIC, Nikola, FISER, Darja. Disambiguating vectors for
bilingual lexicon extraction from comparable corpora. V: ERJAVEC, Tomaz (ur.), ZGANEC
GROS, Jerneja (ur.). Zbornik Osme konference Jezikovne tehnologije, 8. do 12. oktober 2012.

FISER, Darja, BRODA, Bartosz, PIASECKI, Maciej. Weaving sloWNet using window-based
co-occurence features. V: ERJAVEC, Tomaz (ur.), ZGANEC GROS, Jerneja (ur.). Zbornik
Osme konference Jezikovne tehnologije, 8. do 12. oktober 2012.

FISER, Darja, GANTAR, Polona, KREK, Simon. Using explicitly and implicitly encoded
semantic relations to map Slovene wordnet and Slovene lexical database. V: 8th International
Conference on Language Resources and Evaluation, 21-27 May 2012, Istanbul, Turkey.

FISER, Darja, LIUBESIC, Nikola, KUBELKA, Ozren. Addressing polysemy in bilingual
lexicon extraction from comparable corpora. V: 8th International Conference on Language
Resources and Evaluation, 21-27 May 2012, Istanbul, Turkey.

FISER, Darja, LJUBESIC, Nikola, VINTAR, Spela, POLLAK, Senja. Building and using
comparable corpora for domain-specific bilingual lexicon extraction. V: 4th Workshop on
BUCC, 24 June, 2011, Portland, Oregon. Comparable Corpora and the Web : proceedings of
the workshop. Portland: Association for Computational Linguistics, 2011.

FISER, Darja, LIUBESIC, Nikola. Avtomatsko lus¢enje hrvasko-slovenskega leksikona iz
primerljivih korpusov. V: KRANJC, Simona (ur.). Meddisciplinarnost v slovenistiki,
(Obdobja, Simpozij, = Symposium, 30). 1. natis. Ljubljana: Znanstvena zalozba Filozofske
fakultete, 2011.

FISER, Darja, LIUBESIC, Nikola. Best friends or just faking it? Corpus-based extraction of
Slovene-Croatian translation equivalents and false friends (v tisku).

FISER, Darja, NOVAK, Jernej. Visualising sloWNet. V: KOSEM, Iztok (ur.), KOSEM,
Karmen (ur.). Electronic lexicography in the 21st century : new applications for new users :
proceedings of eLex 2011, 10-12 November 2011, Bled, Slovenia. Ljubljana: Trojina, Institute
for Applied Slovene Studies, 2011.

FISER, Darja, POLLAK, Senja, VINTAR, Spela. Samodejno lus¢enje definicij iz
specializiranih besedil. V: KRANJC, Simona (ur.). Meddisciplinarnost v slovenistiki,
(Obdobja, Simpozij, = Symposium, 30). 1. natis. Ljubljana: Znanstvena zalozba Filozofske
fakultete, 2011, str. 145-150.

FISER, Darja. Language resources and tools for semantically enhanced processing of
Slovene. V: VERTAN, Cristina (ur.), HAHN, Walther von (ur.). Multilingual processing in
eastern and southern EU languages : low-resourced technologies in translation. [S.1.]:
Cambridge Scholars, 2012, str. 92-118.

FISER, Darja. Semanti¢no ozna¢evanje korpusov. V: VINTAR, Spela (ur.). Slovenske
korpusne raziskave, (Zbirka Prevodoslovje in uporabno jezikoslovje). 1. natis. Ljubljana:
Znanstvena zalozba Filozofske fakultete, 2010, str. 110-130.

LJUBESIC, Nikola, FISER, Darja, VINTAR, Spela, POLLAK, Senja. Bilingual lexicon
extraction from comparable corpora : a comparative study. V: First International Workshop
on Lexical Resources, An ESSLLI 2011 Workshop, Ljubljana, Slovenia - August 1-5, 2011.



LJUBESIC, Nikola, VINTAR, Spela, FISER, Darja. Multi-word term extraction from
comparable corpora by combining contextual and constituent clues. V: 8th International
Conference on Language Resources and Evaluation, 21-27 May 2012, Istanbul, Turkey.

TAVCAR, Ales, FISER, Darja, ERJAVEC, Tomaz. sloWCrowd: orodje za popravljanje
wordneta z izkoriS¢anjem moci mnozic. V: ERJAVEC, Tomaz (ur.), ZGANEC GROS,
Jerneja (ur.). Zbornik Osme konference Jezikovne tehnologije, 8. do 12. oktober 2012.

VINTAR, Spela, FISER, Darja, VRSCALJ, Aljosa. Were the clocks striking or surprising?
Using WSD to improve MT performance. V: 13th Conference on the European Chapter of the
Association for Computational Linguistics, Avignon, April 23-17 2012. Proccedings of the
workshop. Avignon: ACL, 2012, str. 87-92.



VEDA: Humanistiéne vede
Podrogje: 6.05.00 - Jezikoslovje

|zjemni znanstveni doseZek: Razvoj virov in orodij za
semantiéno obogateno procesiranje slovenséine

Vir: FISER, Darja. Language resources and tools for semantically enhanced
processing of Slovene. V: VERTAN, Cristina (ur.), HAHN, Walther von (ur.).
Multilingual processing in eastern and southern EU languages : low-resourced
technologies in translation. [S.l.]: Cambridge Scholars, 2012, str. 92-118.
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V poglavju predstavimo metode, jezikovne vire in orodja, ki smo jih razvili za
semanti&no obogateno procesiranje slovensgine. Za izdelavo prvega semanticnega
leksikona za slovensgino smo uporabili heterogene vegjeziéne jezikovne vire, kot so
slovariji, enciklopedije, vzporedni in primerljivi korpusi. S pomogjo izdelanega wordneta
smo semanti¢no oznadili dele korpusov JOS in SPOOK, ki sta tako prva korpusa za
slovensg&ino, oznagena na pomenski ravni. Poleg virov smo razvili tudi orodje za
iskanje po wordnetu in vizualizacijo semantiéne mreze, s katerim je mogoc&e proucgevati
leksikalno-semanti¢ne lastnosti slovens&ine v primerjavi z drugimi jeziki, izdelan
wordnet pa smo prav tako uporabili za izboljSanje strojnega prevajanja veépomenskih
besed. Zadnja razligica slovenskega wordneta vsebuje 42722 mnoZic sinonimov, od
katerih smo jih skoraj &etrtino (9626) Ze tudi roéno pregledali in popravili.



VEDA: Humanistiéne vede
Podrogje: 6.05.00 - Jezikoslovje

Izjemni druzbeno-ekonomski dosezek: Cis&enje leksikalnih
virov z mnoZicanjem

Vir: TAVCAR, Ale$, FISER, Darja, ERJAVEC, Tomaz. sloWCrowd: orodje za
popravljanje wordneta z izkori§&anjem mogi mnozic. V: ERJAVEC, Tomaz (ur.),
ZGANEC GROS, Jerneja (ur.). Zbornik Osme konference Jezikovne tehnologije, 8.
do 12. oktober 2012, [Ljubljana, Slovenia] : zbornik 15. mednarodne multikonference
Informacijska druzba - IS 2012, zvezek C : proceedings of the 15th International
Multiconference Information Society - IS 2012, volume C, (Informacijska druzba).
Ljubljana: Institut Jozef Stefan, 2012, str. 197-202.

Validacija/zavraganje
sIoWCrowd avtomatsko generiranih literalov
Popravimo slovenski wordnet i OrOde S|OWCfOWd

ZACETNA STRAN POTRIEVANIE GESEL LESTVICA UPORABNIKOV INFO Prijava v sistem
Prijavijeni ste kot:
darja

Potrjevanje gesel
& Odjava
Al je avtomatsko preveden izraz "cilj" ustrezno poimenovanje pojma "purpose; the phrase "with a view to' means "with

the intention of' or ' for the purpose of"?

Prisluzene tocke

Preveden izraz:

) Z reSevanjem ste zbrali: 1236 totk
Anglegke sopomenke: e =

vlngw & Ocenjeni literali

Ocenjenih 6365 literalov od 7000
Angletka definicija: . 7

purpose; the phrase "with a view to' means 'with the intention of' or *for the purpose of' Vseh podanih odgovorov 28936

DA A NE Ne vem

Za hitrejSe in cenejSe &is&éenje leksikalnih virov z mnoZicanjem smo razvili orodje
sloWCrowd, ki je zasnovano tako, da nam odgovore na leksikalno-semanti¢na
vpraganja omogoga zbirati iz Siroke mnoZice uporabnikov. Orodje je prosto
dostopno in temelji na razsirjenih tehnologijah, kot sta PHP in MySQL. Zanesljivost
zbranih rezultatov doseZzemo z ve&kratnim ponavljanjem istega vprasanja pri
razlienih uporabnikih, odgovore uporabnikov z nizko stopnjo natanénosti glede na
zlati standard pa izlogimo. Trenutno Stevilo registriranih uporabnikov orodja je 280,
doslej pa smo zbrali skoraj 30000 odgovorov za okoli 6500 besed. Dodatna
prednost razvitega orodja je, da ga je mogoce prilagoditi za najrazlicnejSe naloge,
kar Ze preizkusamo v sodelovanju z institutom INRIA iz Francije za popravljanje
francoskega wordneta WOLF in s sodelavci projekta Sporazumevanje v
slovenskem jeziku za Slovensko leksikalno bazo.



