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informacij mu damo sami, še več pa jih zbere, ne 
da bi se tega sploh zavedali. Raziskava ameriške 
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Androidom več kot stokrat dnevno pogovarja 
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Cenejše tiskalnike prodajajo skoraj povsod, tudi v 
lokalni trgovini, tam malo naprej od sirov in kruha, 
preden pridemo do čistilnih izdelkov.
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trojništvo in proizvodnja 
sta z uvajanjem modeli-
ranja 3D CAD ogromno 

pridobila. Številna podjetja so ob 
klasičnem 2D-načrtovanju na-
pake v zasnovi ali obliki pogosto 
ugotovila šele v fazi proizvodnje. 
Vračanje v razvoj in oblikovanje 
ter uvajanje popravkov pa je zah-
tevalo dragocen čas in denar. Z 
modeliranjem izdelkov v 3D-pro-
storu in s simuliranjem njihove-
ga delovanja se lahko podjetja iz-
ognejo marsikateri napaki oziro-
ma jo odpravijo, še preden bi je-
zila delavce v proizvodnji ali celo 
povzročila strojelom.

Napredek na področju pro-
gramske opreme za računalni-
ško podprto načrtovanje je oči-
ten. Danes imajo najboljša orod-
ja 3D CAD že vgrajenih (beri: 
zmodeliranih) več sto tisoč raz-
ličnih gradnikov, ki se upora-
bljajo v različnih izdelkih, zato 

zanje preprosto uporabijo že iz-
delane predloge in jih morebiti 
le mersko prilagodijo svojim po-
trebam. Gradnikov izdelka jim 
ni več treba risati na novo, po-
leg tega pa praktično vsa orod-
ja CAD omogočajo shranjevanje 
podatkov in risb modelov za pri-
hodnost oziroma nadaljnjo upo-
rabo. Večine standardnih kom-
ponent izdelka morda podjetju 
ne bo treba znova preoblikova-
ti, kar bo inženirjem prihranilo 
veliko časa ob ustvarjanju pri-
hodnjih modelov, pa tudi konč-
ni načrt izdelka bo na ta na-
čin še vedno natančen. Inženir-
ji bodo prihranili ogromno časa 
tudi pri ustvarjanju dokumenta-
cije, saj to po novem prav tako 
pripravlja programska oprema, 
vključno z geometrijo in mera-
mi izdelka, s seznamom gra-
dnikov, specifikacijami materia-
lov itd. Nekoč zamuden in zelo 

zahteven proces je danes opra-
vljen s klikom na gumb.

Zlata vredna je tudi predstavi-
tev izdelka v 3D-prostoru oziro-
ma t. i. vizualizacija. Oblikovalci 
so praktično vsi po vrsti vizual-
ni tipi ljudi, zato jim je tak način 
dela bliže. Funkcija programske 
opreme, ki jim samodejno pre-
riše mere načrta, pa je dodaten 
plus – s klasičnimi metodami ri-
sanja so namreč kaj lahko spre-
gledali kakšen »skriti del« zasno-
ve modela. Orodja 3D CAD pa 
skrbijo, da se črte in črtice skri-
tih delov samodejno preobli-
kujejo iz drugih mehanskih de-
lov konstrukcije. V primeru ka-
kršnekoli spremembe zasnove 
orodje 3D CAD samodejno pre-
oblikuje črte ter povezave in od-
pravi vsako možnost nastanka 
napake.

Za priljubljenost CAD-orodij je 
zelo pomembna tudi skladnost 

z mednarodnimi standardi. Ko 
se 3D CAD uporablja za obliko-
vanje mehanskih komponent, 
zagotavlja, da so modeli v skla-
du z mednarodnimi standardi. 
Orodja 3D CAD že podpira vrsta 
platform, kot so ANSI, BSI, CSN, 
DIN, ISO, GB in GOST. Skla-
dnost z industrijskimi standardi 
vodi do boljših rezultatov in olaj-
ša delo inženirjev ter oblikoval-
cev, ki uporabljajo različno pro-
gramsko opremo, njihov končni 
izdelek pa ustreza posamezne-
mu standardu.

Ko smo že pri programski 
opremi – novi trend podjetij, ki 
želijo še dodatno prihraniti, je 
raba zunanjega izvajanja mode-
liranja 3D CAD. To je za podjetja 
z manjšim številom izdelkov po-
gosto precej bolj racionalna mo-
žnost kot nakup drage licenčne 
programske opreme za 3D-mo-
deliranje. 

Prihodnost je v  
3D-modeliranju
MIRAN VARGA

S
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vet digitalnega obliko-
vanja in načrtovanja ni-
koli ne miruje. Nove 

zmogljivosti programske in stroj-
ne opreme, delovni tokovi in teh-
nološki razvoj neprestano stopa-
jo na sceno, tako v razvojnih kot 
oblikovalskih oddelkih podjetij. 
Razlikovanje med resnično učin-
kovitim razvojem in zgolj uvaja-
njem novosti lahko podjetju po-
maga, da sprejme pametnejše 
odločitve o naložbah v tehno-
logijo in se ustrezno pripravi na 
spremembe.

Zadnja leta so prinesla številne 
spremembe na področju načrto-
vanja, oblikovanja in proizvodnje 
izdelkov. CAD, CAM in sorodna 
področja napredujejo s svetlobno 
hitrostjo, doseganje konkurenč-
nosti v teh kompleksnih okoljih 
pa ni enostavno. Zgolj nakup naj-
boljšega računalnika in nabava 
programske opreme nista dovolj, 

podjetja morajo ogromno vlaga-
ti tudi v razvoj znanj zaposlenih.

Obogatena resničnost 
prinaša nove perspektive

Številni strokovnjaki v indu-
striji so prepričani, da bo teh-
nologija obogatene resničnosti 
(AR) na področju razvoja izdel-
kov v prihodnje postala nepogre-
šljiva. Pred orodji CAD so mora-
li razvijalci analizirati dvodimen-
zionalne produktne risbe in ugi-
bati (beri: si predstavljati), kako 
bo izdelek videti v živo. Rešitve 
CAD so jim omogočile ogled ter 
načrtovanje 3D-modelov in celo 
njihovo postavitev v simulirano 
okolje. Obogatena resničnost pa 
podjetjem omogoča, da računal-
niško ustvarjene podobe in po-
datke preslikajo v resnični svet. 
V praksi to pomeni, da lahko in-
ženirji in oblikovalci enostavno 
in hitro delijo modele ter načrte 

pa tudi povratne informacije. 
Predlagane spremembe načrta v 
resničnem svetu vidijo, ne da bi 
kdaj zgradili fizični prototip iz-
delka. Podjetja na ta način tudi 
zmanjšajo stroške izobraževanja, 
saj podobe obogatene resnično-
sti nadomestijo zastarele in tež-
ke priročnike. Odpade tudi poši-
ljanje datotek modelov, saj nova 
orodja podjetjem omogočajo te-
meljit nadzor nad tem, kdo ima 
dostop do modela izdelka, in ga 
lahko delijo le s točno določeni-
mi posamezniki, kar predstavlja 
manjše tveganje izgube ali kraje 
intelektualne lastnine.

Poleg tega programska opre-
ma za obogateno resničnost do-
zoreva iz leta v leto. Tradicional-
ne dvodimenzionalne CAD-mo-
dele, prikovane na računalniške 
zaslone ali izpisane ne papir, za-
menjujejo AR-očala, opremlje-
na s senzorji lokacije in gibanja, 
ki v navezi s tehnologijama raču-
nalniškega vida in umetne inte-
ligence pričarajo pristno obliko-
valsko in razvojno izkušnjo – iz-
delek nastaja pred našimi očmi, 
če želimo pa se lahko ob pomoči 

očal VR tudi preselimo v njegovo 
drobovje in ga spreminjamo.

Modeliranje resničnega 
okolja

Že danes lahko z očali za obo-
gateno resničnost in aplikacijo 
na mobilnem telefonu uživamo 
v sprehodu po mestu, prepozna-
ne stvari pa programska oprema 
obogati z dodatnimi bolj ali manj 
uporabnimi informacijami. Mo-
deliranje resničnega okolja je že 
postalo mogoče, še več, je varno 
in cenovno dostopno. Sposob-
nost hitrega zajemanja podatkov 
iz okolja bo še dodatno pohitrila 
oblikovanje 3D-modelov različ-
nih namembnosti – tako za uži-
vanje na turističnih lokacijah kot 
za potrebe gradbeništva in najra-
zličnejše druge infrastrukturne 
projekte. Opravila, ki so včasih 
zahtevala več mesecev časa inže-
nirjev, so danes po zaslugi tehno-
loških rešitev, kot so brezpilotni 
letalniki, radarji LiDAR, senzor-
ji za fotogrametrijo in podobnih, 
opravljena v nekaj urah.

Nekatere države že danes 
pred vsakim infrastrukturnim 

Od modela do izdelka – 
brezšivno
Preverili smo, katere nove in razvijajoče se tehnologije 
imajo največji vpliv na uporabnike rešitev za 
računalniško podprto načrtovanje.
Miran Varga

S
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pomnimo se, pametne 
(no, »pametne«) ure so v 
svet vstopile pompozno, 

kot naslednji veliki up proizvajal-
cev mobilnih telefonov, kot ne-
kaj, kar bo svet brez dvoma spre-
menilo. Apple je predstavil svojo, 
androidni proizvajalci spet svoje, 
počasi so se začeli prebujati celo 
tradicionalni Švicarji in v klasič-
ne ure vgrajevati nekaj povezlji-
vosti. Ura naj bi postala mini te-
lefon, naprava, ki jo enostavno 
moramo imeti, tako kot imamo 
vedno s seboj pametni telefon. 
No, to se ni uresničilo. Še najbo-
lje gre Applovi uri, pač zato ker je 
Applova, in jo uporabniki iPho-
nov, iPadov in Macov pač skoraj 
nekako »morajo« imeti. Drugi pa 
v resnici životarijo. Toda obrat, ki 
so si ga privoščili, bi utegnil ven-
darle biti uspeh!

Začetek je bil videti prav tele-
fonsko – izoblikovala sta se dva 
tabora, z dvema operacijskima 
sistemoma in dvema trgovinama 
z aplikacijami. Zgodovina (te-
lefonov) pač kaže, da je mogo-
če uspeti le s trgovino, ki je pol-
no založena, sicer se je uporabni-
ki izogibajo. Spomnimo se žalo-
stne Microsoftove mobilne trgo-
vine, spomnimo se Samsungove 

trgovine z aplikacijami za Tizen 
(poznam človeka, ki so mu pro-
dali telefon s Tizenom in ga je ne-
sel nazaj, da so ga ogoljufali!), ne 
nazadnje – spomnimo se trgovi-
ne Nokia z aplikacijami za Sym-
bian, ki je tudi nekoč obstajala. 

No, danes se je izkristaliziralo, 
da je urni svet popolnoma druga-
čen od telefonskega, in to iz pre-
prostega razloga – ure imajo maj-
hen zaslon, na majhnem zaslo-
nu pa je z aplikacijami zelo tež-
ko delati. Težko je na njem pri-
kazati veliko informacij, težko je 
na njem izrisati uporabniški vme-
snik, zato je uro tudi veliko težje 
upravljati kot telefon. Da ne go-
vorim o tem, da ima tako majh-
na naprava tudi majhno baterijo, 
ki ne zdrži prav dolgo, če jo resno 
obremenimo (zaslon, komunika-
cije, GPS). Kaj lahko s pametno 
uro zares počnemo? Fotografirali 
z njo ravno ne bomo, tudi ureja-
li foto albuma ne, navigacija je na 
tako majhnem zaslonu bolj hec 
kot ne, zato so današnje pametne 
ure v resnici le – športne ure. Za 
»športanje« pa so take napravice 
kot nalašč.

Športanje? Da, ure imajo vgra-
jen števec korakov (in »nadstro-
pij«, karkoli že naj bi to bilo), 

Pametne ure  
postajajo – športne
V tokratni številki smo se pozabavali z Garminovo 
uro, ki obvlada brezstično plačevanje – v rokah sem jo 
imel dovolj časa, da je na tej podlagi nastal pričujoči 
uvodnik. Kako torej kaže pametnim uram?

S

merilnik utripa srca, morda še 
GPS in seveda različne tipe po-
vezljivosti (bluetooth, WiFi, vča-
sih LTE). Razlike med njimi so le 
v uporabniškem vmesniku (tip-
ke, koleščki in/ali na dotik ob-
čutljiv zaslon), kakovosti zaslo-
na, zmogljivosti baterije, tipu/
lepoti paščka (!) in – čarovnijah 
programske opreme, ki »izplju-
ne« (velikokrat izmišljene) po-
datke, kot so porabljene kalorije 
in podobno. Z njimi lahko prek 
slušalk bluetooth poslušamo še 
glasbo in si ogledujemo obvesti-
la, ki jih nanje pošlje telefon. In 
da – seveda lahko tudi menjuje-
mo obraz oziroma videz ure …

Povedano so seveda sčasoma 
ugotovili tudi proizvajalci in se 
temu ustrezno prilagodili. Posta-
lo je očitno, da je nesmiselno dr-
žati se velikega Googla, njegove-
ga ekosistema, operacijskega sis-
tema in njegove trgovine. Eno-
stavneje in veliko ceneje je vzpo-
staviti nekaj manjšega, vendar 
lastnega. Samsungove ure tako 
že nekaj časa temeljijo na opera-
cijskem sistemu Tizen (točno ti-
stem, ki je tako klavrno propadel 
na telefonih) in so povezane z 
aplikacijsko trgovino, ki je precej 
borna, vendar zadostuje. Ena-
ko se je zadeve lotil tudi Garmin, 
nekakšen novinec, ki se je z ura-
mi rešil propada, ko mu je grozil 
po propadu »nepametnih« avto-
mobilskih navigatorjev (krivec je 

bil seveda Google s svojimi Ze-
mljevidi). Ima lasten operacijski 
sistem in lastno trgovino, kjer ni 
prav veliko izbire, vendar – zado-
stuje. Naj omenim še Huawei. Ta 
ima v svojem izboru tudi uro, ki 
ima le nekaj aplikacij, vendar te 
za športno udejstvovanje zado-
stujejo. In seveda je tu še Suun-
to s svojo trgovino.

Priljubljenost športnih aktiv-
nosti, predvsem teka, občutno 
vpliva na prodajo teh, po no-
vem športnih ur. Sam tek je dol-
gočasen, zato zagotovo pomaga, 
če si lahko sproti ogledujemo še 
srčni utrip, pretečene kilometre, 
premagano razdaljo in višino in 
še kaj. Mene osebno sicer še ve-
dno moti varčevanje, ki je zara-
di majhnih baterij nujno, vendar 
gre stanje na bolje. Namesto da 
se ura stalno ugaša (in jo prižge-
mo le z nagibom zapestja), ima-
jo nekateri modeli vgrajen trans-
flektivni zaslon, ki ne potrebu-
je osvetlitve, pa je zaslon kljub 
temu dovolj dobro viden. 

In da, gotovo je koristno, če 
lahko s tako športno uro kdaj 
tudi plačamo. V Sloveniji sicer le 
prek ovinka banka–mBills–pla-
čilna kartica mBilss–ura Garmin, 
pa vendar. Ko tečemo, končno ne 
potrebujemo več s seboj denar-
nice ali plačilne kartice, osvežilo 
na cilju si lahko privoščimo tudi 
neposredno z uro. Majhen korak 
za tekača, velik za Slovenijo … 

Razlike med urami so le v uporabniškem 
vmesniku, kakovosti zaslona, zmogljivosti 
baterije, tipu/lepoti paščka (!) in – 
čarovnijah programske opreme, ki 
»izpljune« (velikokrat izmišljene) podatke, 
kot so porabljene kalorije in podobno.
MATJAŽ KLANČAR
odgovorni urednik, matjaz.klancar@monitor.si
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etek je in z Lauro stoji-
va pred najino najljub-
šo restavracijo. Danes je 

ogromno novih gostov, zato bova 
na prosto mizo zagotovo čakala 
dlje kot običajno. Ker sva redna 
gosta – večerja ob koncu tedna 
je terapija, ki naju povezuje –, 
bova na vrsti med zadnjimi. Ne 
bi se mogel bolj zmotiti, po zgolj 
uri in pol čakanja naju posedejo 
zraven stranišča. Ker so obstoje-
če kapacitete restavracije zase-
dene ali pa čakajo na »devični-
ke«, ki pri njih še niso obedovali, 
so nama postavili zložljiv kos po-
hištva na praktično edino prosto 
mesto. Glede na to, da je že sko-
rajda dvajset let, odkar sva prag 
takratnega bistroja prestopila 
prvič, priznam, da me je njihov 
trud prijetno presenetil.

Jedilnega lista nama niso pri-
nesli, kar je logično, saj je izbira-
nje v takšni gneči rezervirano za 
prišleke. Kot vsak redni gost sva 
se sprijaznila s hrano, ki je osta-
la od prejšnjega dne. Ker mi je 
že dobro krulilo po želodcu, sem 
natakarja povprašal o predvide-
nem času postrežbe. Z osornim 
glasom mi je zabrusil, da sva lah-
ko srečna, če bova sploh kaj do-
bila, navsezadnje jim vsak te-
den delava težave, namesto da bi 

končno šla še kam drugam. Jed 
je vseeno prispela predme, sicer 
hladna, a so ji v kuhinji prijazno 
priložili star kruh. Jedla sva hi-
tro, vendar naju je natakar vse-
eno opozoril, da je pred resta-
vracijo pravkar parkiral neznan 
avto. Če so v njem lačni novinci, 
bova morala predčasno konča-
ti. Da bi se izognil sporu, sem za-
prosil za račun. Bil je sicer trikrat 
višji kot pri sosednji mizi, kjer je 
večerjo ravnokar zaključila pet-
članska družba, ki je nisem še ni-
koli videl, a hkrati nižji od tedna 
prej. Razliko sem dodal napitnini 
za natakarja, saj bova čez teden 
dni zmenek ponovila. Zavedam 
se, da greva že vsem zaposlenim 
na živce. Nič ni hujšega od gosta, 
ki se vedno znova vrača.

Ste že bili v najini restavraci-
ji? Težko, ker ne obstaja. Saj smo 
vedeli, porečete, posel, ki bi tako 
preganjal zveste stranke na ra-
čun novih, ne more preživeti. 
Kako, da ne? Poglejte največjega 
ponudnika interneta in telefoni-
je v Sloveniji. Spominjam se ča-
sov, ko smo po njegovem mobil-
nem delu kar poimenovali »mo-
bitele« in katerega zvesti naroč-
nik sem bil od samega začetka. 
Četrto leto je teklo, ko mi je pri-
jatelj, ki je pravkar presedlal od 

Zvestoba  
do groba
Zakaj so daril in popustov deležni le novi naročniki? 
Mar zvestoba ni več cenjena lastnost? Če sodimo po 
dejanjih največjega ponudnika interneta in telefonije 
pri nas, potem ne. 

konkurenčne storitve, pokazal 
svojo pogodbo. Bila je za polovi-
co nižja od moje, z več minuta-
mi, sporočili, pa še telefon je do-
bil zraven. Mobilnega interneta 
takrat ni bilo, a vendar se še da-
nes čudim, da ni dobil tudi kvo-
te megabajtov. Jezen sem se zne-
sel nad prvo uslužbenko, ki mi je 
ob obisku bližnjega centra prišla 
na pot. Skupaj z njenim šefom, ki 
ji je moral priskočiti na pomoč, 
sta mi razložila, da so popusti za 
vse enaki, le da se stari naročni-
ki moramo zanje sami pobrigati, 
v nasprotnem primeru nam pač 
teče pogodba s pogoji izpred šti-
rih let. Na kratko, več sem plače-
val po lastni neumnosti.

Razsvetljenju je sledilo obdo-
bje blaženosti, z zanesljivostjo, s 
hitrostjo in tudi s ceno novih sto-
ritev sem bil zadovoljen. Sreča 
je trajala do nedavnega, ko sem 
se na poti v službo skoraj zaletel, 
ker sem namesto na cesto gledal 
v velikanski plakat, ki je sporo-
čal, da moj ponudnik novim na-
ročnikom podarja televizor. Ta-
koj sem poguglal, zadeva je bila 
resna, nagrada kakovostna. Če-
prav bi mi TV prišel prav, otro-
ški sobi namreč manjka magnet, 
ki bi male večkrat privabil va-
njo, sem izvisel. Desetletje traja-
joča zvestoba me je spet prikraj-
šala za nekaj dobrega. Sodela-
vec mi je svetoval, da izvedem 
manever, s katerim je sam pri-
šel do zastonjske naprave. Ker 
me na ponudnika ne veže noben 
aneks več, lahko pogodbo preki-
nem, nato pa jo takoj ponovno 

sklenem. Njegov kolega, ki dela 
v prodajni pisarni ponudnika, mi 
lahko zadevo uredi v enem dne-
vu, tako da telovadbe v ozadju 
ne bom niti čutil. Itak to delajo 
vsi. Nasveta nisem poslušal, te-
levizor sem kupil prek spleta. Na 
kratko, več sem plačal po lastni 
neumnosti.

Kapljico čez rob, brez katere 
tega zapisa ne bi bilo, je povzro-
čila predstavitev sodobnega do-
živetja televizije z »umetno in-
teligenco«, ki omogoča verižno 
gledanje vsebin, sledi našim na-
vadam, se prilagodi okusu, po-
veže druge hišne naprave, razu-
me glasovne ukaze v slovenšči-
ni in še kaj bi se našlo. Seveda 
moram napravo takoj preizku-
siti. Sosed, ki je nedavno postal 
naročnik, jo že ima. Ne smem se 
jeziti, ker od zvestih naročnikov 
ponudnik zahteva, da izrecno iz-
razimo željo po noviteti. Te lek-
cije sem se že naučil. S par kli-
ki se prebijem do naročilnice na 
spletu, nakar onemim. Od mene 
zahtevajo 30 evrov! Ni mi jasno, 
kaj se dogaja, Janez mi je zago-
tovil, da je škatla zastonj. Ko se 
končno prebijem čez drobno spi-
sane litanije, ugotovim, da ima 
prav. Črno na belem je napisa-
no, da novi naročniki ob naro-
čilu fiksnega paketa z IP-televi-
zijo dobijo vmesnik zastonj. Pi-
sci niso pozabili niti na nas, so-
doben komunikator nas bo stal 
trideset evrov ali več. Ker bi imel 
dva, me bo to stalo šestdeset. Na 
kratko, več bom plačal po lastni 
neumnosti. 

Saj smo vedeli, porečete, posel, 
ki bi tako preganjal zveste 
stranke na račun novih, ne 
more preživeti. Kako, da ne?
BORIS ŠAVC

P
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U Trump želi umetno inteligenco
Ameriški predsednik Donald Trump je izdal izvršilni ukaz, s katerim daje 

prednost napredku na področju umetne inteligence.
Direktiva American AI Initiative narekuje ameriškim zveznim agenci-

jam, da vse raziskovalne in razvojne sile usmerijo na področje umetne in-
teligence in ohranijo vodilni položaj ZDA v branži. Med drugim zahteva 
več truda pri izobraževanju ameriških delavcev ter lažji dostop do »obla-
ka« in podatkov. Direktiva, ki ciljev izrecno ne navaja, se dotika najrazlič-
nejših delovnih področij, od zdravstva do vojske. Ameriški predsednik Do-
nald Trump jo je podpisal v času bojazni pred kitajsko prevlado in usiha-
jočimi delovnimi mesti zaradi avtomatizacije.

U Intel Xeon z 28 jedri
Intel je na posebnem dogodku predstavil svoj najbrž najzmogljivej-

ši procesor ta hip, model Xeon W-3175X, ki premore kar 28 procesnih je-
der in lahko izvaja do 56 sočasnih procesnih niti. Procesor ni samo najz-
mogljivejši, temveč tudi občutno najdražji, saj bo za posamezen prime-
rek treba odšteti kar 2999 dolarjev, kar je bistveno več od izdelkov In-
tel Core i9-9980XE (1979 dolarjev) in AMD Ryzen Threadripper 2990WX 
(1799 dolarjev).

Xeon W-3175X poleg tega dela z osnovno frekvenco 3,1 GHz, v turbo 
režimu pa posamezno jedro lahko navije do 4,3 GHz. Pri tem procesorju 
pomaga hiter tretjenivojski predpomnilnik, za komunikacijo z ostankom 
računalnika pa skrbi 68 linij PCIe in 6 kanalov za pomnilnik DDR4-2666, 
pri čemer procesor lahko naslavlja gromozanskih 512 GB RAM.

U Google+ bo aprila dokončno ugasnjen
Drugega aprila bodo prenehale vse storitve, povezane z Google+. Vse, 

kar so uporabniki med leti dodajali, bo izbrisano. Enako velja tudi za s 
plusom povezane komentarji na nekaterih straneh, denimo na Blogger-
ju. Tisti, ki želijo pred tem prenesti svoje objave, lahko to storijo prek na-
menske spletne strani.

Google+ je sicer nastal leta 2011 kot zamenjava za še manj uspešni 
Google Buzz. Takratni izvršni direktor podjetja, Larry Page, je celo povezal 
bonuse vseh zaposlenih z uspešnostjo teh novih družabnih storitev. Kot 
vemo, pa Googlova alternativa Facebooku ni nikoli zares zaživela, veliko 
kritik so doživeli tudi zaradi pretiranega vsiljevanja Plusa v različne druge 
storitve, denimo YouTube.

Dvostopenjska avtentikacija, 
kjer za vstop v e-bančništvo po-
trebujemo tudi kodo, ki jo prej-
memo s sporočilom SMS, ni po-
sebej varen način dostopa, kaže-
jo najnovejše težave v Veliki Bri-
taniji in Nemčiji. Pravzaprav ran-
ljivost sploh ni nova, le da si pred 
leti nihče ni mislil, da jo bo mo-
goče zlorabljati tudi v praksi.

Gre za protokol SS7 (Signal-
ling System 7), ki ga opera-
terji uporabljajo za gostova-
nje in uporabo naprav v mobil-
nem omrežju. Protokol, ki nam 
omogoča, da se v kateremko-
li združljivem omrežju prijavi-
mo s svojo napravo, je v resni-
ci precej luknjičav. Z malo truda 
lahko hekerji poustvarijo našo 

telefonsko številko in prestre-
zajo sporočila ali klice, ki so na-
menjeni nam.

To pomeni, da zlahka prestre-
žejo tudi enkratno kodo za do-
stop, ki jo prejmemo prek SMS. 
V Veliki Britaniji se je Metro Ban-
ki to že zgodilo, saj so bili nje-
ni komitenti žrtve napadov. To 
so potrdili tako v sami banki ka-
kor tudi v obveščevalni agenci-
ji GCHQ. Banke v teh primerih 
škodo povrnejo, kar se je zgodi-
lo tudi tokrat. Tudi nemške ban-
ke so v preteklosti že beležile po-
skuse tovrstnih zlorab. Operater-
ji priznavajo, da se ti napadi do-
gajajo, proti njim pa se že borijo 
z novimi zaščitami, so povedali 
pri Vodafonu.

Raziskava, ki jo je opravila 
nemška avtomobilistična orga-
nizacija ADAC, je pokazala, da so 
številni moderni avtomobili var-
nostno ranljivi, saj jih je mogoče 
enostavno ukrasti. Na seznamu 
so tudi najbolj prodajana vozi-
la v Sloveniji (podatki veljajo za 
2017): renault clio, volkswagen 
golf, škoda octavia, renault me-
gane in renault captur.

Podatki niso novost, čeprav 
proizvajalci redno zatrjujejo, da 
so nova vozila varna. Toda že 
preizkusi 237 avtomobilov brez 
ključev (keyless), ki so jih izvedli 
v nemškem avtomobilističnem 
klubu ADAC, so pokazali, da so 
bili ranljivi vsi razen treh. Pozi-
tivno so odstopali le land rover 
discovery, land rover range rover 
in jaguar i-pace.

Moderni avtomobili nima-
jo ključev. Odpremo jih, na pri-
mer, kar z dotikom, če imamo 

ključ dovolj blizu, da ga avtomo-
bil zazna. Toda tatovi imajo če-
dalje več naprav, ki lahko odda-
jajo enak signal in s tem vozilo 
pretentajo, da se odklene.

Proizvajalci ob tem navaja-
jo statistiko, ki kaže, da so kraje 
vozil na zgodovinsko nizkih rav-
neh. To je do neke mere res – v 
začetku 90. let je bilo ukradenih 
kar desetkrat več vozil kot dan-
danes. Toda trend je minimum 
dosegel leta 2014, odtlej pa šte-
vilo kraj po svetu narašča, kar 
sovpada z razmahom vozil brez 
ključev.

Spletni časnik LetsGoDigital 
je na podlagi uradnih informacij 
podjetja Xiaomi izdelal slike tele-
fona z upogljivim zaslonom.

Kitajski proizvajalec telefonov 
Xiaomi je že pred časom razkril, 
da pripravlja zložljivo napravo z 
upogljivim zaslonom, zdaj pa je 
spletišču LetsGoDigital povedal 
nekaj več o razvoju prelomnega 
telefona. Poleg težav z upoglji-
vim zaslonom in s prilagodljivim 

drobovjem je izdal ravno dovolj 
informacij, da so pri spletnem 
časniku lahko izdelali prve slike 
prihajajoče naprave.

Objavljene slike niso prave, a 
jih je proizvajalec odobril. Veli-
ko stvari se do splavitve telefo-
na še lahko spremeni, med dru-
gim prikazana androidna preo-
bleka MIUI ter ime telefona. Za 
zdaj sta prototipa poimenovana 
Xiaomi Dual Flex in Xiaomi MIX 
Flex. Zložljiva naprava ima dve 
točki upogiba, kjer je srednji del 
zaslona namenjen telefonske-
mu načinu delovanja. Gumbi za 
upravljanje naprave so na zgor-
njem robu zaslona, vhod USB-C 
na spodnjem. Kamere na slikah 
ni videti, zato o fotografski reši-
tvi za zdaj le ugibamo. Več o dru-
gih lastnostih telefona kmalu.

U Avtomobil, odkleni se

U Xiaomijev upogljivi telefon

U Dvostopenjska zaščita prek SMS je ranljiva!
Glavni problem je, da je do-

stop do omrežja SS7 sorazmer-
no enostaven, če imamo na voljo 
opremo in dovolj denarja. Zlasti 
popularne so manj razvite drža-
ve, kjer je mogoče sorazmerno 
poceni kupiti dostop do SS7, če-
tudi nimamo pravic.

Zaščita pred tem konkretnim 
načinom napada je uporaba dru-
gačnega načina dvostopenjske 
avtentikacije, ki ne uporablja 
SMS. Aplikacije na pametnem 
telefonu so, na primer, odporne 
proti tej ranljivosti.
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a dogodku Unpacked 
v San Franciscu so bili 
predstavljeni novi tele-

foni serije Samsung Galaxy S10. 
Modeli S10, S10+ in S10E so že 
na voljo za prednaročilo, med-
tem ko model S10 5G prihaja ne-
koliko kasneje, in to le na določe-
na tržišča.

Ključna novost novih de-
setk (če odštejemo novi proce-
sor Snapdragon 855 oziroma 
Exynos, ki bo vgrajen v evrop-
skih modelih) je seveda zaslon. 
Samsung je že dolgo glasen kri-
tik zaslonske zareze, ki jo je prvi 
vpeljal telefon Essential do kon-
ca pa populariziral iPhone X, 
zato so tokratno povečanje spre-
dnje površine zaslona izvedli s 
sprednjimi kamerami, ki »gleda-
jo« skozi luknje v zaslonu. Mo-
dela S10 in S10E imata eno tako 
luknjo, S10+ pa dve (druga ka-
mera služi za pomoč pri dolo-
čanju globine oziroma za bolj-
še portretne fotografije). Končni 
rezultat je, da je, denimo, S10+ 
celo nekaj krajši od lanskega 
modela S9+, a je njegov zaslon 
vseeno nekaj večji (6,4 palca). 
Model S10 ima zaslon diago-
nale 6,1 palca, model S10E pa 
5,8-palca. Zasloni so seveda za-
obljeni, kot smo tega pri Galaxy 
S že vajeni.

Modela S10 in S10+ imata 
zadaj tri objektive/kamere, tako 
kot smo to že videli pri mode-
lu Galaxy A9. Na voljo so »obi-
čajen« objektiv, telefoto in nov 

ultra široki objektiv, ki zajema 
res zelo širok kot dogajanja pred 
nami. 

Omeniti moramo bralnik pr-
stnih odtisov, ki je vgrajen pod 
zaslonom in deluje na ultrazvoč-
nem principu. In še – ker je Hu-
awei v model Mate 20 Pro vgra-
dil možnost brezžičnega polnje-
nja drugih naprav, to zdaj zmo-
rejo tudi najnovejše Samsungo-
ve desetke.

S10 in S10+ se ponašata z 8 
do 12 GB pomnilnika, shrambe 
pa je na najmočnejšem modelu 
lahko celo en terabajt! Samsung 
se je očitno otresel strahu (namig 

– Galaxy Note 7!) pred velikimi 
baterijami, zato ima model S10 
baterijo zmogljivosti 3400 mAh, 
S10+ pa kar 4100 mAh, torej le 
malce manj kot ključni konku-
rent, Huawei Mate 20 Pro.

Posebnost letošnje ponudbe je 
model S10E, ki je videti kot ne-
kakšen »S10 za smrtnike«. Za za-
četek, njegova cena je še zmerna 
(750 EUR), predvsem pa je te-
lefon manjši (5,8 palca) in ga je 
lažje uporabljati z eno roko. Pri-
naša pa seveda nekaj kompromi-
sov. Zaslon je raven in ne zaob-
ljen, zato je vidnega nekaj ma-
lega roba, tudi ločljivost je nižja 
(vendar bo to le redko kdo opa-
zil). Nadalje – bralnik prstnih 

odtisov ni pod zaslonom, am-
pak na tipki za vklop. Pomnilni-
ka je »le« 6 GB, shrambe pa 128 
GB. Telefon ima na zadnji strani 
le dve kameri, navadno in ultra 
široko. Samsung z modelom E 
meri na tiste, ki menijo, da so ve-
likosti zaslonov podivjale, cene 
pa tudi.

Ko smo že pri cenah – najdraž-
ji model S10+ stane kar 1600 
evrov, osnovna različica (128 
GB) pa 1000 evrov. Osnovni mo-
del S10 ima ceno 900 evrov, naj-
cenejši S10E pa 750 EUR. Vsi te-
lefoni so že na voljo za predna-
ročilo, pri modelih S10+ in S10 
prednaročniki dobijo tudi brez-
žične slušalke Galaxy Buds.

NOVI TELEFONI

U Samsung Galaxy S10 je tu!

N

Marsikdo med bralci je pre-
mlad, da bi se spomnil norije, ki je 
leta 1999 vladala v računalniškem 
svetu. Hrošča pri prehodu v leto 
2000 zaradi dvomestnega zapisa 
leta v nekaterih programih (Y2K 
bug) smo potem brez večjih te-
žav preživeli, a podobne »okrogle 
obletnice« so še vedno aktualne.

V letu 2038 pričakujemo po-
doben problem na operacijskih 
sistemih Linux, ki čas beleži-
jo kot število sekund od začetka 
epohe, ki je bila 1. januarja 1970. 
Natančno 19. januarja 2038 ob 

4:14:08 po srednjeevropskem 
času (če ga ne bodo vmes spre-
menili) bo od začetka epohe 
minilo 231 sekund. V sistemih, 
ki za shranjevanje uporabljajo 
predznačeno 32-bitno celo šte-
vilo, je to največja pozitivna vre-
dnost, ki jo lahko shranijo. Na-
slednja sekunda bo torej predsta-
vljala skok za prav toliko sekund 
v preteklosti. Kaj se bo zgodilo, 
bomo še videli. Če gre soditi po 
letu 2000, ne prav veliko.

Še prej pa bo imel soro-
den problem GPS. Sprejemniki 

signala GPS uporabljajo zapo-
redno številko tedna. Trenu-
tna epoha se je začela 1. avgusta 
1999, torej bomo 6. aprila 2019 
zaključili 1024. teden. To je rav-
no 210, kar predstavlja težavo, 
ker tedne shranjujemo kot 10-bi-
tno celo število.

Mimogrede, to ni prvikrat, 
da je GPS prilezel do 1024. te-
dna. Uvodna epoha se je zače-
la januarja 1980, zato smo pr-
vikrat do konca 10-bitnih števil 
prispeli avgusta 1999. Tedaj ve-
čjih težav ni bilo, a GPS je odtlej 

postal bistveno širše uporabljan. 
Težave bodo imeli predvsem ce-
neni sprejemniki, ki imajo sla-
be algoritme za pretvorbo časa 
GPS v univerzalni čas (UTC). 
Pametnejši sprejemniki namreč 
dobijo še kakšno drugo infor-
macijo in potem ugotovijo, v ka-
teri epohi se nahajamo. Kot po-
jasnjujejo na strani GPS.gov, so 
vsi sprejemniki po standardu 
ICD-200/IS-GPS-200 odporni 
proti težave. Ostale naprave pa 
bodo potrebovale nadgradnjo 
firmwara.

U Aprila bo GPS imel »milenijskega hrošča«
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Preženimo dolgčas
Obisk internetnih strani je bržkone najboljši recept za preganjanje dolgča-
sa, saj premore neskončno število različnih vsebin. Le poiskati jih moramo. 
No, za začetek vam že mi predlagamo nekaj boljših strani, da ne boste pri-
stali zgolj pri ogledu smešnih videoposnetkov z mačkami in s psi v glavnih 
vlogah.

T Little Alchemy
Spletna stran Little Alchemy se 
ukvarja s procesom preobrazbe – 
kako iz ene stvari ustvariti drugo ali 
pa več stvari zmešati skupaj in dobi-
ti nekaj tretjega. Začnemo z znani-
mi elementi – zemljo, ognjem, vodo 
in zrakom. Naš cilj je ustvariti kar 
se da veliko različnih materialov ali 
predmetov. Pravil tako rekoč ni, po-
leg tega pa lahko vse svoje kreaci-
je znova mešamo naprej in ustvar-
jamo nove. Mimogrede bomo poza-
bili na uro.
www.littlealchemy.com

T Miselna nitka
Mental Floss je kul spletna stran, 
ki razkrije javnosti skrite zgodbe in 
ozadja različnih dogodkov po sve-
tu. Zajema vse od znanosti do zgo-
dovine in od tehnologije do pop kul-
ture. Pripraviti se moramo na to, da 
bomo presenečeni nad fascinantnimi 
dejstvi in skritimi elementi za dogod-
ki, za katere smo mislili, da jih že po-
znamo/razumemo.
www.mentalfloss.com

T Filmska priporočila
Vsi vemo, kako težko je najti do-
ber film. Spletna stran A Good Mo-
vie To Watch je namenjena uporabni-
kom, ki se težko odločijo, kateri film 
bi gledali. Premore namreč zelo do-
bro urejen seznam filmov, ki jih lah-
ko razvrstimo glede na žanr in raz-
položenje ali pa se odločimo za na-
ključno izbiro. Najboljši del omenje-
ne spletne strani je poudarek na fil-
mih, ki zaradi tega ali onega razloga 
niso privabili pozornosti množičnih 
medijev, ampak so še vedno odlična 
izbira. Pustimo se presenetiti.
www.agoodmovietowatch.com

T Nekaj za vaše oči in 
ušesa

Če imate radi umetnost pripovedo-
vanja zgodb, vam bo spletna stran 
The Moth nadve všeč. Objavlja na-
mreč resnične življenjske zgodbe, 
kot jih delijo ljudje sami. Prav tako 
premore lasten podcast, ki vsebuje 
zgodbe z vsega sveta. Gre za zgod-
be, ki jih velja slišati oziroma pre-
brati.
www.themoth.org

T XKCD
Spletna stran XKCD vsebuje izvirne 
satirične stripe, ki se nanašajo na ro-
manco, matematiko in jezik. Ob nji-
hovem ogledu se bomo pogosto na-
smejali do solz. Še toliko bolj, če smo 
ljubitelji matematike.
www.xkcd.com

T Govedo in narava
Splet je bržkone najprimernejši medij 
za hitro širitev takšnih in drugačnih 
idej. Čeprav gibanja #NoBeef pro-
ti govedu sami ne podpiramo, mora-
mo priznati, da ima zanimivo spletno 
stran. Tako nam z opisi, s fotografija-
mi, z video posnetki in predvsem in-
fografiko želi dokazati, da obilica go-
veda škoduje našemu planetu, saj je 
»posredno« kriva za krčenje gozdov, 
porabo vode in velike količine toplo-
grednih plinov. Postreže celo z reši-
tvijo: govedino naj nadomestimo s 
piščančjim ali svinjskim mesom ozi-
roma proteini neživalskega izvora.
www.0beef.com

T Terahaku
Japonska velja za najdražjo drža-
vo na svetu. A tudi tam se da znajti 
in ceneje prenočevati, še posebej, če 
nam uspe najti kak tempelj ali dru-
gega prijaznega gostitelja. Poleg zen 
meditacije, različnih treningov, joge 
in čajnih ceremonij je za marsikoga 
obisk templja precej boljša in ne le 
cenovno ugodnejša izkušnja od ho-
tela ali hostla. Obstaja celo namen-
ski spletni iskalnik po japonskih tem-
pljih in njihovih kapacitetah – sliši 
na ime Terahaku. Sicer je sam iskal-
nik precej okoren pa tudi slike in opi-
si bi lahko bili boljši, a daljnovzho-
dna avantura bi bila brez obiska vsaj 
enega templja nepopolna.
en.terahaku.jp

T Čaji malce drugače
Spletna stran Tick Tock Tea obisko-
valcev vsekakor ne bo pustila ravno-
dušnih. Za to poskrbi že izjemno pe-
stra barvna podoba, pod katero bi se 
zlahka podpisala znamka United Co-
lors of Benetton. Vsebina je sicer po-
svečena čajem oziroma zelišču rooi-
bos, iz katerega pridobivajo nekofe-
inski čaj. Tega seveda lahko tudi na-
ročimo.
www.ticktocktea.com

T Šolozaver
No, tako nekako bi lahko prevedli 
ameriško stran, poimenovano Schoo-
lasaurus. Ni treba dvakrat ugibati, 
kakšna je njena vsebine. Paleobiolog 
Aimee Hacker namreč upravlja stran, 
ki želi mlade navdušiti nad dinoza-
vri in fosili.
www.schoolasaurus.com

T Ko brskalnik postane 
platno

Google je z novo spletno rešitvi-
jo poskrbel za dodatno veselje med 
kreativnimi posamezniki. S spletno 
aplikacijo Chrome Canvas namreč 
spletni brskalnik spremeni v prav-
cato digitalno platno, ki ga nato ob 
pomoči miške ali pa na dotik ob-
čutljivega zaslona lahko porišemo 
z digitalnimi ustreznicami peresu, 

svinčniku, flomastru, kredi, kakopak 
ne manjka niti digitalna radirka. Se-
veda so nam vsi pripomočki na voljo 
v različnih velikostih in barvah, edi-
na omejitev je naša domišljija. Konč-
no digitalno kreacijo izvozimo v obli-
ki datoteke .PNG, pohvalno pa je 
tudi dejstvo, da lahko starejše krea-
cije naložimo v spletno aplikacijo, če 
ne želimo začeti vedno znova.
canvas.apps.chrome

T Učenje tujih jezikov in 
slovnica

Spletno stran za učenje tujih jezikov 
Duolingo smo na teh straneh v pre-
teklosti že predstavili, zdaj pa po-
novno spomnimo nanjo, saj so ji 
snovalci dodali zanimivo funkcional-
nost. Ob učenju španskega, franco-
skega ali kitajskega jezika nas bodo 
namreč pričakala vprašanja jezikov-
nih strokovnjakov o slovnici in izgo-
vorjavi pa tudi kulturi. Če bomo ime-
li z odgovarjanjem nanje težave, si 
lahko pomagamo s praktičnimi na-
sveti, vsake toliko pa nas stran na-
gradi tudi z zvočnim zapisom izgo-
vorjave (za zahtevnejše primere).
www.duolingo.com

T Iz črno-bele 
fotografije v barvno

Če si lastimo več črno-belih fotogra-
fij in bi radi videli, kako jih računalni-
ški algoritem pretvori v barvne, lah-
ko to nalogo zaupamo spletni stori-
tvi kitajskih avtorjev. Spletno mesto 
Shangse je sicer v kitajščini, zato na 
kratko opišemo postopek pretvor-
be. Najprej kliknemo gumb levo zgo-
raj, nato ikono fotoaparata ter izbe-
remo črno-belo fotografijo, ki se bo 
po kliku na utripajoči gumb naložila 
v spletno mesto in obdelala. Barvno 
fotografijo bomo lahko nato ponov-
no shranili v svoj računalnik.
shangse.w7d7.com

T Spletni pomočnik za 
koncentracijo

Vedno več ljudi dela od doma, kjer 
pa nekateri ugotavljajo težave s kon-
centracijo – veliko je namreč poten-
cialno motečih elementov, kot so te-
levizor, družbeni mediji, kava, kavč 
itd. Spletna stran Focusmate zato v 
prakso uvaja malce nenavadno, če 
ne kar strašljivo idejo. Prek spleta in 
spletne kamere se povežemo z dru-
go osebo, ki prav tako dela od doma. 
Na ta način pazimo drug na drugega 
in se tako motiviramo za delo. Sple-
tna stran nam tudi razloži, da pro-
duktivnost posameznika tudi v pri-
meru virtualnih sodelavcev naraste 
med 200 in 300 odstotki, ter postre-
že z zanimivim spletnim dnevnikom 
in vrsto dodatnih nasvetov za dvig 
delovne učinkovitosti.
www.focusmate.com

Strani za shranjevanje YouTube vsebin  
zmagale na sodišču

Glasbena industrija se že nekaj let trudi ustaviti spletne strani, ki omogo-
čajo shranjevanje YouTube videa v obliki datotek MP3.

Strani FLVTO.biz in 2conv.com, za obema stoji ruski programer Tofig Kur-
banov, sta v tej smeri dosegli pomembno zmago na sodišču. Kurbanov je so-
dišču podal predlog za zavrni-
tev z argumentom, da sodišče 
v ameriški zvezni državi Virgini-
ja, kjer so založbe vložile tožbo, 
nima jurisdikcije. Sodnik se je s 
tem strinjal in jo je ovrgel.

Odločitev sodišča velja seve-
da samo za jurisdikcijo in se ne 
dotika morebitnega vprašanja kršitve avtorskih pravic. Vseeno je pomemben 
mejnik tudi za druge spletne strani, kjer se lastniki avtorskih pravic pogosto 
opirajo na ameriške zakone, čeprav ne gre za ameriške strani.
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Sesalec, ki se 
samodejno prazni
Robotskih sesalnikov je na svetovnem tržišču kar nekaj, vodilni pa so modeli Roomba 
podjetja iRobot. Preizkusili smo najnovejši in najzmogljivejši model Roomba i7+.

16

18 198K z napako
Samsung je z letošnjim letom tudi v 
Sloveniji ponudil televizor z ločljivostjo 
8K. S ceno petih tisočakov jasno kaže, da 
ni za vsakogar.

Cenovno 
dostopni vstop v 
svet hišnega kina 
Epsonov projektor EH-TW650 je prejšnji 
mesec le za par dni zamudil na naš veliki 
preizkus projektorjev. Škoda, saj bi ga, po 
videnem sodeč,  vsekakor osvojil.
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pri plačevanju z debetno kartico 
Mastercard (ali z uro Garmin!) 
pa ne, zanjo moramo imeti sred-
stva v denarnici mBills. Škoda.

 inovativni  s loven-
ski mobilni denarnici 
mBills (zdaj v lasti Pe-

trola) smo že pisali (v januarski 
številki leta 2017) in smo bili nad 
njo načelno navdušeni. Naj po-
novimo – gre za mobilno aplika-
cijo, ki se poskuša obnašati kot 
prava denarnica, je torej plačil-
no sredstvo, s katerim poravna-
vamo račune neposredno z mo-
bilnega telefona. Vendar pa sis-
tem ni enakovreden, denimo, 
Abadenarnici ali Wave2pay, to-
rej aplikacijam v lasti banke, ki 
omogočajo brezstično (NFC) 
plačevanje neposredno z ban-
čnega računa. Najprej zato, ker 
temelji na trgovcih pristopnikih, 
ki se z mBills dogovorijo, da ima-
jo njihovi izdani računi natisnje-
no tudi posebno kodo QR, ki jo 

razume aplikacija mBills, in tako 
omogočajo takojšnje plačilo ra-
čuna. In nato še zato, ker to pač 
ni banka, ampak »denarnica«, ki 
jo je treba nekako napolniti z de-
narjem.

Nekateri (denimo odgovor-
ni pri mBills) bodo rekli, da je to 
prednost, saj ne moremo porabi-
ti več denarja, kot smo ga naloži-
li v denarnico, drugi se bodo v tej 
povezavi videli omejene. Ome-
jenost le s podjetji, ki pristopi-
jo v sistem mBills, je seveda oči-
tna. Zemljevid, ki na spletni stra-
ni mBills kaže vse pristopnike, je 
sicer videti zelo popolnjen, ven-
dar predvsem zato, ker vključu-
je tudi vse bencinske črpalke Pe-
trola. Pa še tam, mimogrede, z 
mBills ne morete plačevati vse-
ga – nakup listka Loto, denimo, 
ne bo šel skozi. Lahko pa z mBills 
dvignete gotovino in nato Loto 
vplačate z bankovci …

MBills je to omejenost nedav-
no omilil – uporabnikom zastonj 
ponuja debetno kartico Master-
card, ki je vezana na sredstva v 
denarnici in s katero lahko kupu-
jemo po vsem svetu. Kartica si-
cer ni kreditna (kar pomeni, da 
je ne morete, denimo, uporabiti 
za najem avtomobila ali za »kav-
cijo« v hotelu), vseeno pa omo-
goča tudi plačevanje na spletu. 
V praksi je, denimo, enakovre-
dna debetni kartici, ki jo ponuja 

nemška spletna banka N26, o 
kateri smo že pisali. 

Do neke mere pa to omili tudi 
prvo omejenost. Za polnjenje de-
narnice mBills je sicer še vedno 
mogoče narediti »trajnik« (en-
krat na mesec), zahtevati pol-
njenje iz aplikacije (kar traja do 
dva dni, odvisno od banke, od 
koder bomo »pretočili« denar) 
ali si denar nakazati prek naloga 
UPN (kar traja do pol dneva), če 
smo lastniki računa pri Sberban-
ki, pa je prenos lahko tudi takoj-
šen in celo samodejen. No, sko-
raj – samodejen je le v primeru 
plačevanja z aplikacijo mBills, 

Plačevanje z uro, 
okoli ovinka
Brezstično plačevanje z 
uro ni nič novega, ven-
dar le tam, kjer delujejo 
servisi Apple Pay, Goo-
gle Pay ali Samsung Pay. 
V Sloveniji pa je trenu-
tno edina delujoča reši-
tev Garmin Pay v kombi-
naciji z mobilno denarni-
co mBills. Ovinek je kar 
hud, vendar deluje. 
Matej Šmid

O

sistem brezstičnega plačevanja s 
športno uro
Kdo: Mbilss in Garmin.
Kje: www.mbills.si in www.garmin.si 

X Omogoča plačevanje športnikom, 
ki s seboj nimajo denarnice in/ali 
plačilne kartice.

Z Nerodno vpisovanje gesla na uri 
(enkrat na 24 ur, če je ne sname-
mo), ni neposredne povezave z 
bančnim računom, razen delno pri 
Sberbanki.

MBILLS in GARMIN Pay

 V vsakem trenutku imamo vpogled v izvedene 
transakcije, tudi tiste s plačilno kartico in z uro 
Garmin.

 Ure Garmin so seveda v prvi vrsti športne ure.
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Omenimo še možnost nepo-
srednega »nakazovanja« iz apli-
kacije/denarnice mBills denarja 
komurkoli kar na telefonsko šte-
vilko. Prejemnik bo le namestil 
aplikacijo mBills in denar prejel. 
Tudi o tem smo podrobneje že 
pisali leta 2017. 

Pogrešamo le še neposredno 
(NFC) brezstično plačevanje s te-
lefonom, ki ga mBills ne omogo-
ča. Če je verjeti odgovornim pri 
mBills zato, ker »verjamejo, da 
je izkušnja plačevanja s telefo-
nom z mBills, z debetno karti-
co mBills Mastercard ali Garmin 
Pay mnogo boljša«.

Naslednji korak – ura!

Ko smo tako obdelali osnove 
mBills, se lahko posvetimo za-
dnji novosti – možnosti plačeva-
nja s pametno športno uro. Po-
mislili bi, da bo beseda tekla o 
Apple Pay, Google Pay ali Sam-
sung Pay, treh največjih svetov-
nih sistemih, ki tovrstno plače-
vanje »v svetu« omogočajo že 
leta, toda ne – ti v Sloveniji niso 
na voljo (celo na Hrvaškem že 
imajo Google Pay, vsaj za komi-
tente Privredne banke to velja). 
Pri mBills so se tako za sodelo-
vanje dogovorili s četrtim ponu-
dnikom – Garminom, ki ima tudi 
svoj »pay« – Garmin Pay. 

Garmin Pay deluje tako, da v 
mobilni aplikaciji Garmin Con-
nect (mi smo jo preizkušali na 
Androidu) dodamo plačilno 
kartico (zgoraj omenjeno de-
betno Mastercard), nato pa se-
veda uporabimo eno izmed 

Garminovih športnih ur, ki pod-
pirajo mobilno plačevanje. Mi 
smo si v ta namen izposodili uro 
Garmin Forerunner 645 Music.

Gre za športno uro iz Garmi-
novega srednjega razreda (če-
prav stane kar 450 evrov), ki 
športnikom (tekačem) omogo-
ča sledenje treninga – prek vgra-
jenega merilnika srčnega utripa 
in vgrajenega sprejemnika GPS. 

Vse zabeležene podatke lahko 
uskladimo z aplikacijo na telefo-
nu, prek uvozno/izvoznih dato-
tečnih formatov pa jih lahko pre-
nesemo tudi v nekatere bolj zna-
ne športne programe, denimo 
Runtastic. 

Ura ima zaslon LCD premera 
30 mm, ki informacije prikazu-
je stalno, le osvetlitev se po nekaj 
sekundah ugasne. V takem nači-
nu, ko jo uporabljamo zgolj kot 
uro, baterija zmore teden dni, če 
vklopimo GPS in morda še pred-
vajanje glasbe, pa le 5 ur. Ura je 
seveda vodoodporna, zaslon pa 
ni občutljiv na dotik (čeprav ima 
Garmin tudi take modele), am-
pak jo upravljamo s petimi tip-
kami. Nekaj časa bo treba, da se 
tipk privadimo, nato pa uporaba 
postane intuitivna in uporabna 
tudi v mrazu, ko bi sicer potrebo-
vali posebne prevodne rokavice. 

Na uro lahko iz telefona sin-
hroniziramo (bluetooth, premo-
re tudi obvestila WiFi, če ima-
mo račun pri katerem izmed bolj 
znanih glasbenih servisov (deni-
mo Deezer, kajti, da, Garmin ima 
tudi lastno trgovino z aplikacija-
mi), si lahko lokalno shranimo 
tudi glasbo. V resnici lahko to na-
redimo tudi brez glasbenega ser-
visa, vendar le prek osebnega ra-
čunalnika, Windows in kabla 
USB, kar je precej nerodno. 

Garmin Pay v praksi

Uro torej imamo, z njo športa-
mo, sledimo svoje dejavnost in 
lokacijo – kako pa plačujemo? 
Pretekli smo naših 20 kilometrov, 
žepov nimamo, denarnic tudi ne, 

imamo pa uro, s katero si lahko 
kupimo zasluženo osvežitev!

Ko smo v sistem vnesli debe-
tno kartico, se ura obnaša kot 
brezstična plačilna kartica, ven-
dar ne popolnoma. Brezstične 
bančne plačilne kartice lahko do 
določenega zneska uporabljamo 
brez vpisa PIN-kode v terminal 
POS, medtem ko Garminova ura 
od nas v vsakem primeru zahte-

va PIN-kodo, ki jo moramo vne-
sti v uro s tipkami (kar je kar na-
dležno). Res pa je, da to zahteva 
le enkrat na 24 ur, razen če uro 
med tem snamemo z roke oziro-
ma ugasnemo beleženje utripa 
srca. Nekdo, ki bi jo našel, z njo 
torej ne bo mogel plačevati brez 
vpisa gesla PIN. Sliši se koristno 
in prav, nam pa se vendarle zdi 
odveč, da je Garmin »bolj pape-
ški od papeža«. Če banke dovo-
ljujejo »plačevanje z ukradeno 
kartico«, četudi le do manjšega 
zneska, zakaj nam tega ne bi do-
volila tudi ura?

Je povezava v resnici 
koristna?

Je. Saj je mBills zastonj, za-
stonj je tudi njegova debetna 
kartica Mastercard, zastonj je 
uporaba Garmin Pay. Res gre vse 
skupaj prek hudega ovinka, saj, 
denimo, plače neposredno na 
mBills ne moremo dobivati, toda 
če nastavimo redno mesečno 
polnjenje, težav ne bi smelo biti. 
Ravno tako ne, če si za potrebe 
»osvežila po teku« vsake toliko 
v denarnico pretočimo omejen 
znesek denarja. 

Potrebnega bo sicer še nekaj 
privajanja na malce drugačno 
plačevanje (izbira urinega meni-
ja za plačila, izbira plačilne karti-
ce in vpis štirimestne PIN-kode), 
toda zadeva deluje. V resnici ko-
maj čakamo, da se nas bo širni 
svet usmilil in nam dovolil troši-
ti denar tudi prek drugih, večjih, 
mobilnih plačilnih sistemov, ki 
jih imajo Apple, Google in Sam-
sung.  

 Vpis štirimestne kode PIN 
je kar naporen. K sreči je 
zahtevan le enkrat na 24 ur,  
oz. vedno ko uro snamemo.

s Pretekli smo naših 20 
kilometrov, žepov nimamo, 
denarnic tudi ne, imamo pa 
uro, s katero si lahko kupimo 
zasluženo osvežitev!
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enostavna, poceni in zmogljiva 
varnostna kamera 
Kje: www.WyzeCam.com.
Cena:  Wyze Cam 20 USD, Wyze Cam 
Pan 30 USD

X Kakovost izdelave, zanesljivo delo-
vanje, cena.

Z Na voljo samo v Združenih državah 
Amerike. 

WYZE Cam in  
WYZE Cam Pan

nogi za pisanje in hram-
bo beležk uporabljajo 
zdaj že legendarni Ever-

note, marsikdo prisega na Micro-
softov OneNote, ki je bil nekoč del 
Pisarne, danes pa je brezplačno 
na voljo na spletu kot program za 
Windows in kot mobilna aplikaci-
ja za vse platforme. Prav vsak te-
lefon z Androidom ima nameščen 
Google Keep in iPhone Apple No-
tes, celo Okna 10 imajo vgrajene 
Sticky Notes. Nekateri prisegajo 
na bolj minimalistične rešitve, kot 
sta Standard Notes in Simplenote. 

Vsi so vsaj za eno-
stavno uporabo brez-
plačni, shranjujejo vse-
bine tudi v oblak in 
omogočajo sinhroni-
zacijo med napravami. 
Vse to jih dela nadvse 
priročne in uporabne, 
a uporabniki, ki bi že-
leli sistematično ureja-
ti in sinhronizirati ne-
koliko bolj zapletene 
sezname, zaznamke, opravila in 
še kaj, se v teh programih vseeno 
počutimo utesnjene. 

Aplikacija in spletna storitev 
Notion je več kot dostojna konku-
renca omenjenim priljubljenim 
rešitvam, ki ponuja še mnogo 
več. V uredništvu počasi, a vztraj-
no pridobiva uporabnike, saj po-
leg shranjevanja in enostavnega 
urejanja beležk, seznamov in be-
sedil omogoča kreiranje sezna-
mov, ki jih je mogoče urejati, fil-
trirati, prikazovati na zanimive 
načine. Seznami lahko vsebuje-
jo polja z vnaprej predpisanimi 

šifranti, značke, povezave, elek-
tronske naslove in druge podat-
kovne tipe. V zadnji vrstici lahko 
celo uporabimo funkcije za pre-
števanje, seštevanje in podobno. 
Sezname si lahko ogledamo in 
jih obdelujemo kot zaznamke v 
koledarju, tabelo, seznam ali pa 
projektno tablo. Na ta način lah-
ko ustvarjamo sezname, zbirke 
znanja ali celo enostaven sistem 
CRM. Notion je odličen pri  vklju-
čevanju slik in povezav do raznih 
dokumentov, četudi so shranjeni 
v drugih spletnih storitvah, odlič-
no pa se obnese vključevanje 

ala kamera s široko – in 
pri modelu Pan tudi z 
vrtljivo – lečo omogo-

ča snemanje video posnetkov ob 
zaznavi premikov ali zvoka in je 
namenjena nadzoru vrta, vho-
dnih vrat, otroške sobe, garaže, 
počitniškega objekta ali druge-
ga prostora. Odlično deluje tudi 
v mraku in temi ter ima vgrajen 

zvočnik za dvo-
smer no komu-
nikacijo. Čeprav 
ima precej lastno-
sti, ki jih lahko po-
hvalimo, je njena 
največja poseb-
nost gotovo »po-
štena« cena, saj bi 
zaradi kakovostne 
izdelave in zmožnosti lahko bila 
precej dražja. Za osnovni model 
je treba odšteti 20 ameriških do-
larjev, za model Pan, ki mogoča 
sledenje dogajanju in vrtenje ka-
mere v vseh smereh na daljavo, 
pa še 10 dolarjev več.

Ko kamero priklopimo na na-
pajanje s priloženim kablom 
USB, jo povežemo v brezžično 
omrežje kar prek kode QR, ki jo 
ustvari aplikacija. Če želimo, lah-
ko vstavimo kartico SD, ki pa za 
delovanje ni nujno potrebna. Ka-
mera namreč deluje tako, da ob 
zaznanem gibanju ali zvoku po-
šlje obvestilo na telefon, kjer si 
posnetek lahko ogledamo. Tak 

posnetek bo dva tedna na voljo 
za ogled, potem bo izbrisan. Iz-
vrstno je, da za tako delovanje 
ni potrebna nobena naročnina 
in ne predstavlja dodatnega stro-
ška.

Če vas zaradi povezanosti v 
oblak in kljub zdaj že uvelja-
vljenemu ponudniku skrbi za-
sebnost posnetkov, ki nastaja-
jo v vaši bližini, nad Wyze Cam 
ni treba obupati. Wyze Cam je s 
svojo ceno in kakovostjo prite-
gnil pozornost navdušencev in 
razvili so novo namensko pro-
gramsko opremo, ki kamero 
»odklopi« od oblaka, jo spremeni 
v spletni strežnik in ji doda nove 

Beležke in še mnogo več

Poceni nadzor

M

Splet in tržnice mobil-
nih aplikacij so poplavlje-
ne z aplikacijami za vode-
nje seznamov opravil in 
hrambo zapiskov. Vsak-
do je že preskusil vsako in 
ima svojo izbrano. A vča-
sih je vredno razmisliti o 
novem orodju. 
David Vidmar

Splet stvari in še posebej 
naprave za pametni dom 
lahko povzročijo mnogo 
težav in so vir zapravlja-
nja časa ter denarja. Mno-
gi proizvajalci ponujajo 
poceni naprave slabe ka-
kovosti, brez nadgradenj 
in z varnostnimi luknjami 
ter s slabim spoštovanjem 
zasebnosti. A tu in tam se 
pojavi izdelek, ki dokazuje, 
da je lahko tudi drugače.  
David Vidmar

vsebine na različne strani. Be-
sedila lahko oblikujemo v nači-
nu WYSIWYG ali z uporabo sin-

takse, zelo podobne 
Markdownu.

Na voljo je kot spletna 
storitev ali aplikacija za 
mobilne telefone, tabli-
ce in celo Okna, ki omo-
goča tudi delo v načinu 
brez povezave. Upora-
bljamo jo lahko sami ali 
pa kot člani ekipe vsto-
pamo v različna delov-
na okolja, kjer sodeluje-
mo z drugimi. Tako eki-

pam olajša sodelovanje pri ureja-
nju, spremljanje sprememb in ko-
mentiranje vsebine. 

zmogljivosti. Tako predelano ka-
mero lahko uporabimo z mno-
gimi rešitvami za pametni dom, 
tudi z – v naši reviji večkrat ome-
njenim – Home Assistantom. Za-
radi uspešnosti kamere boste v 
spletnih trgovinah našli tudi ko-
pico dodatkov – od zaščitnih 
strešic do raznih nastavkov za 
varnejše nameščanje.

Žal imamo tudi slabo novico. 
Do kamer Wyze Cam je v Slove-
niji in Evropi, žal, težko priti ali 
pa so njihove cene mnogo viš-
je. Trenutno se uradno prodaja-
jo samo v ZDA. A če boste šli na 
počitnice, službeno pot ali pa čez 
lužo gledat Luko Dončiča, je lah-
ko Wyze Cam prav posrečen spo-
minek na takšno potovanje. 

orodje za beležke, opravila, ko-
ledarje in enostavne podatkov-
ne zbirke
Kje: www.notion.so
Cena: Brezplačno z omejitvijo prosto-
ra, plačljivi paketi od 4 USD dalje.

X Enostavna uporaba, mnoge mo-
žnosti, hitro in stabilno delovanje.

Z Včasih bi si želeli več svobode pri 
oblikovanju strani, več integracij z 
drugimi spletnimi storitvami. 

NOTION.NO

M
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e roombe primerjamo 
s nekaterimi kitajskimi 
izdelki, hitro ugotovi-

mo, da so drage ali pa vsaj draž-
je. Pa vendar, irobotovci tako 
pridobljeni denar vlagajo v ra-
zvoj, ki občasno naredi kar ob-
čutne skoke naprej. Tokrat pre-
izkušeni model i7 ima tako 
kar dve novosti, ki uporabnost 

pametnih sesalcev postavijo 
(vsaj) stopničko više. 

Prvič – nekaj več pameti

Različica i7 premore nekaj več 
»inteligence« kot prejšnji modeli. 
Še vedno se sicer gibljejo po na 
videz slučajni poti (ki za sesalec 
seveda to niti približno ni), ven-
dar imajo zdaj vgrajene kame-
re, s katerimi si ustvarijo celoten 
videz prostora, in to tako dobro, 
da si dobro zapomnijo sam pro-
stor in položaj v njem. 

Iz več prehodov sesanja se 
tako nauči zemljevid prostora, 
ki ga sesa, in to zelo dobro. Vgra-
jene kamere in tipala poskušajo 
razbrati okolico (strop, omare, 
pohištvo), ko jim to dokončno 
uspe, pa na telefonski aplikaci-
ji ponudijo izrisan celoten načrt 
stanovanja oziroma nadstropja. 
Še več, izrisanih načrtov je lah-
ko več, saj imamo seveda lahko 

večnadstropno stanovanje ali 
hišo. Ko roombo odnesemo nad-
stropje više, to zazna in se ravna 
po zgornjem zemljevidu. Ravna 
– kako? Tako, da ji lahko sesanje 
ukažemo tudi v posameznih so-
bah in ne nujno v vsem stanova-
nju/nadstropju. Iz menija v apli-
kaciji enostavno izberemo, naj 
počisti kopalnico in hodnik, ter 
popolnoma izpusti dnevno sobo, 
kjer se morda ravno zadržujemo. 
Seveda lahko tako selektivno či-
ščenje nastavimo tudi samodej-
no, denimo, da se dnevna soba 
sesa vsako noč, kopalnica pa 
morda le vsako drugo. V enem 
tednu, kolikor smo roombo pre-
izkušali, lahko rečemo, da se je 

Sesalec, ki se 
samodejno prazni
Robotskih, bolje reče-
no samodejnih, sesalni-
kov je na svetovnem trž-
išču kar nekaj, vodilni pa 
so modeli Roomba pod-
jetja iRobot. Tudi pri nas, 
kjer je »rumba« skoraj-
da sinonim za tovrstno 
napravo. Preizkusili smo 
najnovejši in najzmoglji-
vejši model Roomba i7+. 
Matjaž Klančar

Č

Tudi na MonitorTV
Video posnetek nove roombe 
si lahko ogledate na  
www.monitor.si/roomba_i7

`

 V nekaj sesalnih prehodih  
(2-5) roomba sestavi popoln 
zemljevid prostorov, ki jih 
sesa. Poimenujemo pa jih 
seveda sami.
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ta v naših dveh nadstropjih zelo 
dobro znašla. Tudi manjši prago-
vi med prostori je niso zmotili, če 
so ti previsoki, pa seveda čez ne 
more. 

Drugič – sesalec za sesalec!

Verjetno se strinjamo, da je po-
treba po samodejnem sesalcu 
največja v stanovanjih, kjer živi 
tudi katera izmed dlakavih živali 

(še posebej pes). Toda ravno tam 
se pokaže tudi ključna pomanj-
kljivost le-teh – majhen koš za 
zbiranje umazanije. Dolgodlaki 
pes lahko košek kar hitro zasme-
ti, kar pomeni res pogosto ročno 
praznjenje ali celo nedokončano 
delo. Rešitev, ki jo prinaša mo-
del i7+ (da, to je ta plus), je eno-
stavna in hkrati učinkovita – pol-
nilna postaja za roombo je hkrati 

tudi sesalec, ki ob koncu samo-
dejnega sesanja poskrbi za pra-
znjenje koška. 

Praznjenje traja približno 15 
sekund in je, žal, zelo glasno in 
moteče, toda svoje delo odlič-
no opravi. Roomba je celo tako 
pametna, da se zna k »svojemu 
sesalcu« vrniti tudi sredi dela, 
če opazi, da se je košek zapol-
nil. Smeti se v »sesalcu sesalca« 

zbirajo v izmenlji-
vi vrečki, ki drži 30 
polnih roombinih 
koškov. V paketu do-
bimo še eno rezerv-
no vrečko. 

Težava je v resnici 
le v tem, da pri iRo-
botu za tale »plus 
v imenu« zahteva-
jo kar 300 evrov, 
kar ni malo denar-
ja. No, ker je sis-
tem praznjenja tre-
nutno unikum in ga 
ne omogoča noben 

drugi samodejni sesalnik na tr-
žišču, si tako ceno lahko privo-
ščijo. Če ga potrebujete, ga boste 
pač plačali. 

Kaj pa sicer?

Najboljša med najboljšimi, 
toda še vedno govorimo o samo-
dejnem sesalcu (»robotu«, kot ga 
že ponarodelo imenujemo), kar 
za sabo še vedno potegne tudi 

nekaj slabosti. Če imate majh-
ne otroke in zato po tleh veliko 
igrač, vrvic in volnenih klobči-
čev, se bo tudi najnovejša room-
ba v njih prej ko slej zagozdila. 
Tako kot se bo zagozdila med 
nogami jedilne mize in pripa-
dajočih stolov, če jih pred sesa-
njem ne boste dvignili. Logič-
no. Prepričani ste lahko, da bo 
tudi uspešno razmazala more-
bitni kužkov drekec, čeprav tega 
nismo preizkusili. In prepriča-
ni ste, da se bo tudi najnovejše-
ga robota hišni maček najprej bal 
kot hudič križa. Da o glasnem se-
salcu sesalca niti ne govorimo.

In seveda – občasno boste še 
vedno potrebovali tudi ročni se-
salec, saj okrogla premična na-
prava pač po definiciji ne more 
počistiti prav vseh (ostrih) kotov.

In še: za redno sesanje boste 
še vedno morali poskrbeti tudi 
sami – dvigniti stole v jedilnici, s 
tal pobrati klobčiče volne in pa-
pirčke, predvsem pa na novega 
člana družine navaditi hišne lju-
bljenčke.

Omenili smo že, da lahko 
(tudi to) roombo nadzoruje-
mo s telefonsko aplikacijo, in to 
od koderkoli. Prijava je urejena 
prek »oblaka«, torej imamo nad-
zor nad sesalcem tudi, ko nas ni 
doma. Mi ga nismo imeli, ko je 
aplikacija javljala, da ne najde 
povezave. Ali so bile to morda 
le občasne težave z iRobotovim 
oblakom, ne vemo.

Nakup znanega sesalca pri-
ljubljene (in podprte) blagovne 
znamke pa prinese še nekaj bom-
bončkov, denimo povezovanje z 

nekaterimi drugimi servisi. Pre-
izkusili smo servis IFTTT (If This 
Then That), kjer so iRobotovi iz-
delki uradno podprti. Nastavili 
smo, da se, denimo, sesalec vklo-
pi vedno, ko gremo iz hiše (tele-
fonska aplikacija IFTTT ugoto-
vi, da smo spremenili lokacijo in 
roombi sporoči, naj gre sesat). 
Deluje, le paziti je treba, da (an-
droidni) telefon prisilno ne ugaša 
aplikacije IFTTT in roombe, kar 
marsikateri počne. 

Več težav smo imeli s povezo-
vanjem z Google Asistentom na 
telefonu, saj asistent nekako ni 
imel pojma o trenutnem statusu 
sesalca. Ko smo mu, denimo, na-
ročili »OK, google, start vacoo-
ming«, je včasih odgovoril, da se-
salec itak že deluje. Ali obratno. 
No, včasih je pa vse skupaj tudi 
delovalo. Da, v angleščini, toda 
tega smo tako in tako že vajeni. 

Najnovejša, najboljša in naj-
dražja roomba je zabavna igra-
ča, ki tudi svoje delo pošteno 
opravlja. Trenutno najbolje iz-
med vseh pametnih sesalcev. Če 
ste zanjo pripravljeni dati 1200 
evrov, pa veste le vi. 

samodejni sesalnik
Kje: www.irobot.si
Koliko: 1200 EUR (model i7 brez se-
salca 900 EUR)

X Samodejno praznjenje koška s 
smetmi, omogoča selektivno sesa-
nje prostorov, »oblačna« povezlji-
vost, tudi s servisi IFTTT, Alexa in 
Google Assistant.

Z Ne zmore posesati prav vseh ko-
tičkov, prostor moramo pred sesa-
njem seveda izprazniti.

iROBOT Roomba i7+

 Ker roomba sledi zemljevidu, 
ji lahko naročimo selektivno 
sesanje prostorov.

 Če ste količkaj »geeka«, se 
boste z roombo pozabavali 
tudi v servisu IFTTT.

 Tudi najpametnejši in najboljši sesalec  
se bo kdaj kje zagozdil, o tem ni dvoma.
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pik se sicer še dodatno pozitivno 
izkaže v primeru vsebin, zajetih 
s standardi HDR10, HDR10+ ali 
HLG. Podporo vsebinam Dolby 
Vision bomo zaman iskali (brž-
kone je ne bodo dodali niti v pri-
hodnje), saj Samsung trdno za-
govarja dinamične metapodat-
ke v zapisu HDR10+. Visoka sto-
pnja svetilnosti vsekakor delu-
je blagodejno na prikaz vsebin z 
razširjenim razponom barv. Ve-
lja pa tudi priznati, da gre za te-
levizor LCD (LED), čeprav Sam-
sungova marketinška ekipa kriči, 
da gre za QLED, ki vseeno ne do-
sega podrobnosti prikaza, kot jih 
zmorejo televizorji z matrikami 
OLED. Zaslon pa zato ni obču-
tljiv na »zapeko« slike, kar OLED 
je, kot smo pred nedavnim pisali, 
še dodaja ista marketinška ekipa.

Prikaz tekočega gibanja televi-
zorju ne dela težav, ogled špor-
tnih dogodkov je zato lahko pra-
vo doživetje, saj prikazana sli-
ka zna poustvariti tudi občutek 
globine. Ker video vsebin v lo-
čljivosti 8K ni na pretek, smo jih 
televizorju servirali prek ključka 
USB in zadovoljno ugotovili, da 
nima težav z različnimi forma-
ti zapisa.

Šokirani pa smo ostali takoj, 
ko je televizor ob ogledu serij ali 
celovečercev samodejno vklopil 
podnapise. Ker so ti v beli bar-
vi, je umetna inteligenca v tele-
vizorju takoj začela poudarja-
ti (pretirano osvetljevati) okoli-
co podnapisov – torej ves spodnji 
del slike. Bolj temačni prizori so 
na ta način postali tako rekoč ne-
gledljivi, saj je slika na ta račun 
pošteno utripala – brez podnapi-
sov je bila ustrezno temna, že na-
slednji trenutek pa bistveno pre-
svetla, pa spet temna … Ob pri-
kazu podnapisa na povsem čr-
nem ozadju se je težava izrazila v 
vsej svoji veličini – skrajna zgor-
nja robova slike sta bila precej 
črna, sredina slike siva, spodnji 
del pa skorajda bel. Le upamo 
lahko, da bodo Samsungovi in-
ženirji to težavo čim prej odpra-
vili. Težavo, ki je pri tehnologiji 
OLED ne bi bilo, sporočamo zgo-
raj omenjeni marketinški ekipi.

amsungu velja čestitati 
za drzno potezo, da zač-
ne prodajo televizorjev 

z ločljivostjo 8K. Posebej na trž-
iščih, kjer ustrezne vsebine za-
nje sploh ni na voljo (in je še lep 
čas ne bo). A tehnični zanesenja-
ki si želimo napredka in smo ga 
pogosto pripravljeni tudi ustre-
zno plačati. Prav na to pa raču-
na južnokorejski proizvajalec po-
trošniške elektronike. A razlika 
med želeti in potrebovati je vča-
sih ogromna. Televizor z ozna-
ko 65Q900R je ena boljših potr-
ditev te teze.

Ločljivost 8K pomeni, da te-
levizor vsak trenutek prikazuje 
7680 × 4320 pik oziroma okoli 
33,2 milijona pik, kar je bistveno 

več od 8,3 milijona pik pri 4K ali 
dobrih dva milijona pik pri tele-
vizorji z ločljivostjo Full HD. Pre-
prosta logika narekuje, da več 
pik, kot jih premore slika, pome-
ni več informacij, več podrobno-
sti in boljšo kakovost slike. Torej 
je 8K logično bolje od 4K, drži? 
Da in ne. Pike pač niso vse, kar 
smo že večkrat potrdili pri vsa-
koletnem preizkusu televizorjev.

Poglejmo, s čim imamo oprav-
ka tokrat. Ob 65-plačni diagona-
li je jasno, da imamo pred seboj 
velik televizor s tankimi robovi 
zaslona, ki ga postavimo na, kot 
se zdi, tanke noge. Pohvalno so 
inženirji predvideli dve možno-
sti postavitve nog, in sicer na sre-
dino ali ob robova, kar olajša na-
mestitev v različnih okoljih. Se-
veda pride v poštev tudi sten-
ska montaža, posebej če bomo 
pogosto izkoriščali novo funkci-
jo ambientalnega prikaza slike, 
ki televizor spremeni v umetni-
ško delo – npr. sliko na steni. Si-
cer pa je ugasnjen televizor ogro-
mno črno ogledalo. To, da je lah-
ko televizor stalno prižgan (ozi-
roma takrat, ko je kdo v prosto-
ru), ima dobrodošlo posledico – 
iz stanja pripravljenosti se obu-
di skoraj hipno in z manjšim »po-
kom« v napajalnem sklopu. Ta je 
vgrajen v ločeni škatli, poimeno-
vani One Connect, ki premore vr-
sto najrazličnejših priključkov (4 

× HDMI 2.0 in 3 × USB), s tele-
vizorjem pa je povezana preko 
enega samega in skoraj prosoj-
nega kabla, kar je pohvalno, saj 
olajša namestitev v okolja, kjer 
si uporabniki želijo estetike in so 
zgroženi nad šopom kablov. Res 
pa je, da boste nekje morali najti 
prostor za ločeno škatlo…

Prepričljiva slika z 
nepotrebno napako

Televizor prikazuje zelo dobro 
sliko, če oziroma ko ga hranimo 
z vsebinami visoke ločljivosti, in 
odlično sliko, če je vir slike ločlji-
vosti 1080p ali višje. V televizor 
vgrajeni matematik ima namreč 
ogromno dela. Četudi mu ser-
viramo vsebino v ločljivosti 4K, 
to v praksi pomeni, da mora tri 
četrtine slike še vedno zapolni-
ti sam in preračunati »manjka-
joče« pike, pri nižjih ločljivostih 
pa ima še bistveno več dela. Pre-
izkušenega televizorja bodo zato 
verjetno najbolj veseli fotografi, 
če mu bodo servirali svoje, s fo-
toaparati D-SLR zajete poslasti-
ce. Par testnih video posnetkov 
v ločljivosti 8K nas je očaralo s 
svojimi podrobnostmi in barv-
nimi prehodi. Podobno velja za 
vire 4K in 1080p, za slabše vzor-
čene vsebine pa dolga diagona-
la slike in manko informacij hi-
tro pokažeta zobe in meje slikov-
nega procesorja. Obilje slikovnih 

8K z napako
Samsung je z letošnjim 
letom tudi v Sloveniji 
ponudil televizor z ločlji-
vostjo 8K. Zanj lahko za-
pišemo, ne le da je prvi v 
ponudbi, ampak tudi, da 
hkrati velja tudi za naj-
manjšega (ob diagonali 
165 cm!) in najcenejšega 
predstavnika svoje vrste. 
A s ceno petih tisočakov 
še vedno jasno kaže, da 
ni za vsakogar. 
Miran Varga

S

Prodaja: Big Bang, Harvey Norman
Cena: 4639 EUR.

X Kakovost slike, odzivnost televizorja.
Z Cena, težave s podnapisi.

SAMSUNG 65Q900R
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Solidna zvočna podoba
Ob tankih televizorjih se ve-

dno znova sprašujemo, kakšen 
zvok jim bo uspelo ustvariti. No, 
Samsung 65Q900R je v primer-
javi s podobno vitkimi tekme-
ci nalogo opravil nadpovprečno, 
saj je zvok pošten in tudi glasen, 
je pa res, da skorajda vsaka na-
menska zvočna polica opravi še 
boljše delo. Te verjetno kupcem 
pregrešno dragega televizorja ne 
bo težko dokupiti.

Posrečeni vmesnik 
in upravljanje

Uporabniški vmesnik je pre-
gleden in v navezi s preprostim, 
a učinkovitim daljinskim upra-
vljalnikom, ki ob svoji majhno-
sti in odet v kovinsko ohišje daje 
premijski občutek, se uporab-
nik hitro prebije do želene vse-
bine ali vira slike. Meniji so čisti 

in logično razporejeni, na trenut-
ke pa tudi nasičeni, saj so se pri 
Samsungu potrudili vanj vključi-
ti skoraj vse mogoče v svetu bolj 
priljubljene pretočne video in 
zvočne storitve. Seveda je podpr-
to tudi upravljanje z glasom. 

Zelo všeč nam je bila tudi 
funkcija samodejnega prepozna-
vanja na One Connect priključe-
nih naprav – večino jih je samo-
dejno prepoznal in nastavil, le 
starejši set-top-box smo mu pred-
stavili ročno, a ko smo ga en-
krat povezali, smo ga lahko tudi 
upravljali prek daljinca televi-
zorja. V primerjavi z daljincem 
škatlice so bili odzivi počasni pa 
še občasno se nista razumela in 
nas je na zaslonu za sekundo ali 
dve pričakala črna slika oziro-
ma obvestilo o tem, da vir slike 
ni na voljo, čeprav ista škatlica 
že vrsto let svoje delo z drugimi 

prikazovalniki slike opravlja 
brezhibno. Očitno ima prestižni 
Samsung okoli sebe raje opre-
mo, ki je približno istega letnika 
nastanka ...

Razmislek ob zaključku

Televizijski standardi so hec-
na stvar. Za nekatere uporabni-
ke bo njihov razvij vedno prepo-
časen, za druge prehiter. Ko so se 
pojavili prvi televizorji polne vi-
soke ločljivosti (Full HD, 1920 × 
1080 pik), so predstavljali izje-
men napredek v kakovosti prika-
zane slike – posebej v primerjavi 
s standardno ločljivostjo. Hkrati 
z njimi je bilo na voljo relativno 
dovolj vsebin visokih ločljivosti, 
potrošniki smo hiteli z zamenja-
vo televizorjev. Nato so se pojavi-
li televizorji z ločljivostjo 4K (Ul-
tra HD, 3840 × 2160 pik). Kljub 
dokazano boljši kakovosti slike 

so imeli bistveno manj priložno-
sti za razkazovanje »mišic«, blu-
ray ploščki in TV-programi, ki 
oddajajo v ločljivosti 4K, so moč-
no zamujali, kar vsekakor ni pri-
pomoglo k boljši prodaji 4K-tele-
vizorjev. Situacija se danes pona-
vlja – po letih draženja s prototi-
pi na sejmih se je Samsung odlo-
čil, da je nastopil čas za prodajo 
televizorjev 8K. Prvi primerki so 
tu, vsebin zanje pa ni. Tisti bolj 
iznajdljivi bodo morali počaka-
ti vsaj do olimpijskih iger v Tokiu 
prihodnje leto, da bodo našli ka-
kšno pretočno storitev v ločljivo-
sti 8K. Do takrat lahko kupci ta-
kšnega televizorja uživajo pred-
vsem v ogledu fotografij, polnih 
podrobnosti. Videofili pa bodo 
precej bolje postreženi s televi-
zorjem z zaslonom OLED za po-
lovično ceno tokratnega primer-
ka z ločljivostjo 8K. 

rojektor EH-T W650 
zelo spominja na v prej-
šnji številki preizkuše-

na poslovna brata, saj je večji del 
drobovja in tudi ohišje podedo-
val po njiju, so pa zato inženirji 
opravili vrsto prilagoditev, s ka-
terimi so želeli doseči njegovo 
ugajanje uporabnikom hišnega 
kina. To jim je zelo dobro uspe-
lo. Projektor prikazuje sliko pol-
ne visoke ločljivosti (Full HD, 
1080p), za prikaz slike pa upora-
blja Epsonovo lastno tehnologi-
jo 3LCD, katere prednost je zelo 
natančna barvna reprodukci-
ja. Njen adut je tudi lastnost, da 
projektor zmore vse barve prika-
zovati enako svetlo, zato je ogled 
filmov, risank in drugih video 
vsebin pravo razvajanje. Inže-
nirji so modelu EH-TW650 v pri-
merjavi s poslovnima modeloma 

nekoliko oslabili sve-
tlobni tok – na 
3100 lumnov, a 
je slika še vedno 
več kot dovolj sve-
tla pa tudi kontra-
stna. Dobil je več 
kinotečnih pred-
nastavitev slike, 
vključno z Bright Ci-
nema, ki skrbi, da je 
ogled video vsebin mogoč tudi 
ob dnevni svetlobi. Všeč nam je 
izvedba zagotavljanja višjega 
naklona, saj je na prednji strani 
gumb, s katerim enostavno na-
stavimo želeno višino (in za to 
ni treba vrteti nog projektorja ali 
pa ga podstavljati).

Že poslovna modela sta edi-
ni resen minus prislužila za gla-
snost hladilne rešitve, to po-
manjkljivost pa je podedoval 
tudi model hišnega kina. V stan-
dardnem načinu je s 37 decibe-
li hrupa preglasen za resne ki-
notečne užitke, zato smo pre-
pričani, da bo večino časa delo-
val v varčnem načinu (kjer hrup 
ventilatorjev dosega bistveno 
bolj znosnih 28 dB), kar bo tudi 
blagodejno vplivalo na življenj-
sko dobo žarnice (ta se s 4500 

delovnih ur podaljša 
na 7000). Torej si lahko 
vsak dan naslednjih 11 let ogle-
damo en celovečerni film.

Hrbtna stran je dobro založe-
na z video priključki, v naspro-
tju s poslovnimi modeli ima EH-
-TW650 vgrajeno še brezžič-
no povezljivost, zato lahko prek 
aplikacije iProjection na projek-
tor pošljemo tudi sliko s pame-
tnega telefona ali tablice. Vgraje-
ni zvočnik je bolj zasilna rešitev, 
smo pa prepričani, da bo vsak la-
stnik hišnega kina že prej poskr-
bel za drugo napravo, ki bo za-
gotovila ustrezno predvajanje 
zvoka.

Slovenske spletne trgovine 
za EH-TW650 želijo okoli 700 

Cenovno dostopni vstop  
v svet hišnega kina 

P

Epsonov projektor EH-
-TW650 je prejšnji mesec 
le za par dni zamudil na 
naš veliki preizkus projek-
torjev. Škoda, saj bi ga, po 
videnem sodeč,  vsekakor 
osvojil. 
Miran Varga

evrov, medtem ko ga v državah 
EU najdemo že po ceni okoli 500 
evrov – za to ceno pa je glede na 
prikazano sliko vsekakor nepre-
magljiv. 

projektor
Ločljivost: 1920 x 1080 pik 
Svetlobni tok: 3.100 ANSI
Kontrastno razmerje: 15.000 : 1.
Cena: 700 EUR, žarnica 122 EUR
Prodaja: www.panteh.si.

X Uravnoteženost zmogljivosti, reali-
stičen prikaz barv, cena.

Z Glasnost hladilne rešitve.

EPSON EH-TW650
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Fotografija  
HDR
Programi, ki smo jih tokrat priložili  
na naš DVD.

F
otografije z velikim di-
namičnim razponom 
uporabimo takrat, ko 

želimo podrobnosti tako v sve-
tlem kot v temnem delu spek-
tra. Tudi najboljši fotoaparati 
(pardon, telefoni!) namreč tega 
(še?) ne zmorejo, zato se poslu-
žujemo programske pomoči. S 
fotoaparatom (telefonom!) na-
redimo tri različno osvetljene 
fotografije istega motiva, nato 
pa ju s Photoshopom/Lightroo-
mom ali pa z namensko pro-
gramsko opremo združimo v li-
čen ali že celo umetniški izde-
lek. Izbira takih programov je 
velika, najboljši pa, žal, niso za-
stonj.

 EasyHDR. Ime EasyHDR se 
sliši nekako amatersko, tudi 
cena polne različice ni pretira-
na, pa vendar je program zelo 
resen in namenjen tudi zahtev-
nejšim uporabnikom. Prilože-
no ima povezavo za Adobe Ligh-
troom in seveda brez težav od-
pira datoteke RAW. Uporabniški 
vmesnik je preprost. Fotografi-
je, ki jih želimo »poHDRjiti«, le 
potegnemo vanj, se poigramo z 
morebitnimi RAW-popravki (di-
storzija leč itd.) in mu prepusti-
mo sestavljanje. Tudi na moč-
nejšem računalniku to kar ne-
kaj časa traja, vendar je rezul-
tat odličen. Po želji lahko konč-
ni izdelek s prilagajanjem kri-
vulj sami obdelamo ali pa iz 

prikazanih predpregledov izbe-
remo tistega, ki nam je najbolj 
všeč.

EasyHDR
Bartłomiej Okonek
www.easyhdr.com
easyHDR_3122_setup-demo.exe
Cena: 35 EUR, na voljo demo različica

 HDR projects. Nemški HDR 
projects je resen (in drag!) pro-
gram, ki ponuja tudi neposre-
dno povezavo z Adobe Ligh-
troom, hkrati pa se pohvali, da 
zna izdelke narediti, ne da bi 
nam bilo treba premakniti tudi 
en sam drsnik. To je res, saj ima-
mo po začetnem vnosu različ-
no osvetljenih fotografij na vo-
ljo kar 155 različic končnega iz-
delka, težava je le v tem, da se 
je med njimi (logično) kar tež-
ko znajti. No, če želimo, se lah-
ko seveda poigramo tudi z mno-
žico drsnikov. 

Za resne fotografe bo verjetno 
zanimivo, da program omogoča 
tudi paketno obdelavo večjih ko-
ličin fotografij.

HDR projects
Franzis Verlag
www.projects-software.com/hdr
HDR projects 2018 professional DE_
EN_FR Setup.exe
Cena: 100 USD, na voljo preizkusna različica

 Oloneo HDR Engine. Tudi 
Oloneov izdelek ima dodatek za 
neposredno povezavo z Adobe 
Lightroom in seveda podporo za 
datoteke RAW, uporabniški vme-
snik pa je nekoliko drugačen in 

Monitor DVD
Na tokratni Monitorjev DVD smo priložili še:
• film Družina
• MonitorTV – iRobot Roomba i7+
• arhiv Monitorja in Monitorja Pro v obliki 

PDFin še 3 GB najrazličnejših programov!

 Photomatix Essentials. Tudi Photomatix Essentials lepo 
»prebavi« fotografije tipa RAW, vseeno pa je namenjen manj 
zahtevnim uporabnikom (»resnim« je na voljo različica Pro). 
Na to kaže že uporabniški vmesnik, ki temelji na osnovi ča-
rovnika. Različno osvetljene fotografije potegnemo v vme-
snik, si ogledamo predpreglede, nato pa še njihovo »vsoto«, 

nakar na končnem zaslonu izberemo, kateri tip izdelka HDR 
nam je bolj všeč – bolj žive barve, manj realne, bolj naravne 
itd. Izdelek lahko ročno popravimo z nekaj drsniki, nato pa 
ga prepustimo končni sestavi in morebiti izbranim filtrom 
(ostrenje, kontrast, odprava šuma). Končni izdelek je nato 
tipa JPG ali TIFF.

Photomatix Essentials
HDRSoft
www.hdrsoft.com
PhotomatixEssentials42.exe
Cena: 39 USD, na voljo demo različica

manj prijazen do običajnih smr-
tnikov. Ti bodo pogrešali zače-
tnega čarovnika, predvsem pa 
predpreglede končnih izdelkov. 

Ti so le zapisani v izbirnem me-
niju, res pa je, da klik nanje v tre-
nutku spremeni končni izdelek. 
Tudi v tem programu se lahko 
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popolnoma prepustimo avtoma-
tiki ali pa se pred končno shrani-
tvijo izdelka poigramo z množi-
co drsnikov.

Oloneo HDR Engine
Oloneo
www.oloneo.com
HDRengineSetup.exe
Cena: 60 USD, na voljo preizkusna različica

 Machinery HDR Effects je 
točno to, kar oglašuje v imenu – 
program se pošteno posveti spe-
cialnim efektom, ki jih je mogo-
če izdelati s sestavljanjem HDR. 

Uporabniški vmesnik je v začet-
ku nekoliko neroden (omogoča, 
denimo le »vlečenje« ene same 
datoteke vanj), vendar ko to pre-
skočimo, deluje odlično. Ureja-
nje sestavljenega izdelka nam 
najprej ponudi ob pomoči mno-
žice lepo tematsko urejenih dr-
snikov, na naslednji strani pa se 
lahko poigramo tudi z že izdela-
nimi predpreglednimi efekti. Za-
nimivo je, da so podprti tudi za-
stonjski filtri drugih izdeloval-
cev. 

Tudi Machinery ima priložen 
dodatek za neposredno povezo-
vanje z Adobe Lightroom.

Machinery HDR Effects
Machinery HDR software
www.machineryhdr.com
MachinerySetup.exe
Cena: 39 EUR, na voljo preizkusna različica

 SNS-HDR Pro. Sebastianov 
program za obdelavo HDR je 
enostaven, toda, žal, kar poča-
sen. Traja namreč kar nekaj časa, 
da »izpljune« končni izdelek, ne-
kajkrat dlje kot pri konkurenci. 

Izdelek lahko potem seveda ure-
jamo z drsniki in s prednaloženi-
mi izbirami. Teh sicer ni veliko, 
vendar se je avtor očitno potru-
dil izbrati in ponuditi take, ki iz-
delku ohranijo kar najbolj narav-
ne barve oziroma lastnosti. Če bi 
tehnologijo HDR radi uporabili 
za »vesoljske« efekte, pa bo treba 
pogledati drugam.

SNS-HDR Pro
Sebastian Nibisz
www.sns-hdr.com
SNS-HDR_Pro.exe
Cena: 30 EUR, na voljo demo različica
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Naš izbor  
na Androidu 
Boris Šavc

 ActionDash. Razvijalci priljublje-
nega zaganjalnika Action Launcher 
predstavljajo aplikacijo, ki sledi upo-
rabnikovi rabi telefona.

 Radio Launcher 2019. Svež, hi-
ter in učinkovit zaganjalnik Radio La-
uncher 2019 spremeni videz telefona 
do nerazpoznavnosti.

 OH Web Browser. Spletni brskal-
nik OH je pripomoček za brskanje z 
uporabniškim vmesnikom za enoroč-
no upravljanje.

 RGB Animated Backlit Mecha-
nical Keyboard. Programska me-
hanska tipkovnica solidno simulira 
uporabo dražjih fizičnih tipkovnic za 
računalnik.

 Clip Cloud je učinkovita rešitev 
za prenašanje besedila z računalni-
ka na mobilno napravo z Androidom 
in obratno.

 Graphing Calculator – Algeo 
je odličen digitalni žepni računalnik 
za reševanje funkcij in risanje gra-
fov. Osnovna različica je brezplačna, a 
opremljena z oglasi.

 Live Transcribe. Googlov pripo-
moček za naglušne, ki podpira tudi 
slovenščino, pomaga uporabniku pri 
vsakdanji komunikaciji.

 Super Voice Changer. Ste si 
kdaj želeli preizkusiti napravo za spre-
minjanje glasu, kakršno večkrat vidi-
mo v filmih? Potem je aplikacija Super 
Voice Changer kot nalašč za vas.

 Ultimate Thumbnail Maker. 
Dobra predstavitvena slika predstavlja 
na spletišču YouTube pol uspeha. Gle-
dalce najlažje privabimo z izdelki pro-
grama Ultimate Thumbnail Maker.

 Gbox – Toolkit for Instagram 
je švicarski nožek med aplikacijami za 
najbolj goreče privržence priljubljene-
ga družabnega omrežja.









































 Soon. Uspešnica z jabolčnih na-
prav tudi v svet Androida prinaša pa-
metne sezname glasbe, knjig, filmov, 
restavracij in krajev, ki jih sodobno de-
limo z drugimi.

 Minus. Težave s spancem bodo 
z uporabo aplikacije Minus zgodovi-
na. Prijetna glasba in sproščujoči zvo-
ki večino ljudi uspavajo brezplačno, 
medtem ko za težje primere poskrbi 
plačljiva razširitev.

 S Pro Camera. Fotografska apli-
kacija S Pro Camera je namenjena la-
stnikom telefonov z okleščenim pri-
vzetim programom za slikanje. 

 VHS Camcorder Lite. Čeprav so 
časi kamer VHS že zdavnaj mimo, jih 
lahko podoživimo z uporabo program-
skega pripomočka za snemanje video 
posnetkov VHS Camcorder Lite.

 Biugo je zabaven urejevalnik vi-
deo posnetkov, ki posebno pozornost 
namenja posebnim učinkom.

 Companion for Apex Legends 
je najnovejša igra, ki je obnorela svet. 
Za zdaj mobilne različice ni, je pa na 
telefonu spremljevalna aplikacija, ki 
nam je pri igranju osrednjega naslo-
va v pomoč.

 Hang Line. Nova igra razvijalcev 
priljubljenega naslova Crossy Road 
nas postavi pred vrsto s fiziko poveza-
nih ugank, ki jih rešujemo s preprosto 
igralno mehaniko.

 Garfield Rush. Najbolj len ma-
ček na svetu je spet med nami, tokrat 
z igro neskončnega teka, ki je name-
njena predvsem Garfieldovim zvestim 
oboževalcem.

 Linn: Path of Orchards. Podjetje 
Crescent Moon Games predstavlja mi-
selno ploščadno igro z zanimivo me-
haniko, v kateri na okolje ovira na poti 
do cilja posamezne stopnje.

 PPKP. Arkadna igra z elemen-
ti pretepaškega naslova je namenje-
na ljubiteljem digitalne zabave re-
tro videza.
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ajbolj škodljiva je upora-
ba pametnega telefona 
v temi, ko je močna sve-

tloba usmerjena neposredno v 
oko. V primerih, ko privzete na-
stavitve ne zadostujejo, vskoči 
aplikacija Dimly - Screen Dim-
mer , ki omogoča zatemnjen-
ost zaslona prek osnovnih zmo-
žnosti operacijskega sistema An-
droid. Ena najboljših funkcij pro-
grama je preklic sprememb s tre-
senjem telefona, ki nas reši ob ju-
tranji svetlobi, zatemnjenem za-
slonu in zato nevidnem uporab-
niškem vmesniku.

Twilight  gre v primerjavi 
s programom Dimly gre še dlje, 

škodljivo svetlobo glede na raz-
mere v okolici zmanjša samodej-
no, poseben poudarek pa name-
ni modri svetlobi, ki jo v večer-
nem času obogati z rdečim od-
tenkom. Aplikacija teče v ozad-
ju in se po želji ravna po vnaprej 
določenem urniku.

Poleg manjšanja škodljivo-
sti uporabe pametnega telefona 
lahko z ustrezno aplikacijo mo-
bilno napravo prelevimo v di-
gitalnega trenerja, ki bo poskr-
bel za vsakodnevno očesno telo-
vadbo. Eye Exercises - Eye Care 
Plus  je zbirka učinkovitih vaj, 
zbranih v tematske skupine. Z 
rednim izvajanjem zmanjšamo 

utrujenost oči, odpravimo pojav 
suhega očesa, okrepimo očesne 
mišice, se sprostimo in še kaj bi 
se našlo. Aplikacija pridno sledi 
napredku, nas ocenjuje in omo-
goča izdelavo telovadnega načr-
ta za daljše časovno obdobje.

Čeprav so zasloni novejših pa-
metnih telefonov iz leta v leto ve-
čji, je priročno imeti ob sebi apli-
kacijo Magniffect On screen 
Magnifier , ki vsebino na za-
slonu še poveča. Po zagonu pro-
grama se na njem prikaže plava-
joči gumb, s katerim lahko akcijo 
v slehernem trenutku približamo.

Digitalno povečevalno steklo 
Magniffect je zelo učinkovito, 

kar se dogajanja na zaslonu tiče, 
medtem ko povečevanje stvari 
okoli telefona primernejši pro-
gramski pripomoček Magnifier 
+ Flashlight . Aplikacija delu-
je v sodelovanju s hrbtno kamero 
in telefonu priloženo bliskavico. 
Uporabniški vmesnik je preprost, 
pogled dogajanja pred kamero 
približamo z drsnikom, medtem 
ko z gumbi dobljeno sliko prila-
godimo trenutnim razmeram. V 
slabših svetlobnih pogojih upo-
rabimo bliskavico, pri težavah z 
ostrino in neberljivosti pa zame-
njavo barv. 

Za boljši vid
Daljša uporaba pametnega telefona je škodljiva za 
oči. Kljub temu je na tržnici Google Play kar nekaj 
izdelkov, s katerimi je mogoče negativen vpliv 
mobilne zasvojenosti na vid omiliti, ga povsem 
odpraviti ali celo spreobrniti. 
Boris Šavc

 



 

N
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 eDavki. Finančna uprava je pred 
kratkim prenovila spletne dveri, ob 
tem pa so objavili tudi aplikacijo za 
iOS, prek katere lahko oddamo različ-
ne obrazce.

 Notion – Notes, Tasks, Wikis. 
Aplikacija, namenjena delu z istoi-
mensko spletno stranjo, služi organi-
zaciji in upravljanju projektov, opravil 
in drugih dolžnosti.

 GitHawk. Ena boljših aplikacij za 
upravljanje naših projektov na sple-
tišču GitHub – podpira Makrdown za 
komentarje in odgovore – omogoča 
pregled kode in še mnogo drugega.

 Microsoft Teams. Microsofto-
va aplikacija Teams je namenjena po-
slovnim uporabnikom kompleta Offi-
ce 365, omogoča sodelovanje in po-
govor, tako v ekipah kot med posa-
mezniki.

 Wiki Plus. Hiter in enostaven 
bralnik za Wikipedijo in druga podob-
na spletišča, denimo Wiktionary, Wiki-
news, Wikivoyage itd.

 Sleepzy. Pametna budilka Sleepzy 
nam pomaga, da se zbudimo ob rav-
no pravem trenutku v spalnem ciklu, 
hkrati beleži naše spalne navade in 
nas opozori, če pride do primanjkljaja. 

 Beaker. Zanimiva aplikacija Be-
aker omogoča izvajanje različnih ke-
mičnih poskusov – na voljo je 150 ke-
mikalij v virtualnem laboratoriju.

 Guitar – Chords, Tabs. Enostav-
na aplikacija, prek katere se lahko na-
učimo (in seveda vadimo) igranje kita-
re, v njej lahko poleg akustične kitare 
izberemo tudi električno.

 Planes Live. Aplikacija Planes 
Live omogoča spremljanje letal v živo 
kjerkoli po svetu. Dodani so tudi opo-
mniki za naš let, denimo za morebi-
tne zamude.

 Momondo. Iskalnik cenovno 
ugodnih letov in hotelov. Zanimiva je 
tudi možnost spremljanja gibanja cen 
konkretne povezave, tudi z opozori-
lom na morebitni upad cene.

   

   

   

   

   

 Assemblr. Zmogljiva aplikaci-
ja, s katero lahko sestavimo like 3D, 
te pa postavimo v naše okolje ob po-
moči tehnologije augmented reality. 
Omogoča tudi izvoz likov v obliki .STL 
za 3D-tisk.

 Tyre Size Calculator. Enostav-
na, a uporabna aplikacija za računa-
nje in primerjanje velikosti avtomobil-
skih gum – omogoča tudi izračun, ko-
liko se bo z novo dimenzijo spremenil 
prikaz merilnika hitrosti.

 Garden Answers Plant ID. Apli-
kacija za vse, ki se radi ukvarjajo z vr-
tnarstvom. Ponuja predvsem enostav-
no prepoznavo rož in drugih rastlin – 
vsebuje zbirko več kot 20.000 rastlin.

 GPSies+. Uradna aplikacija isto-
imenske spletne strani. Prek nje lah-
ko poiščemo ogromno poti za različ-
ne podvige, od kolesarstva do popo-
tništva.

 April Coloring. Prijetna, pomirju-
joča aplikacija pobarvanke, ki vsebuje 
več sto različnih ilustracij, ločenih po 
galerijah in nravneh kompleksnosti.

 Ski Jumping Pro. Še ena v seri-
ji iger o smučarskih skokih in poletih, 
tokrat prinaša res odlično 3D-grafiko 
in možnosti osebne kariere.

 Skiing Yeti Mountain. Bolj lah-
kotna, arkadna igra smučanja po gori, 
v kateri je na stotine nivojev, končni 
cilj pa je poiskati legendarnega Yetija.

 Rainbrow je nenavadna, a zelo 
enostavna igra, katere posebnost je 
ta, da jo upravljamo z obrvmi prek 
prednje kamere telefona. Sliši se ču-
dno, a velja preizkusiti.

 Templar Battleforce RPG HD. 
Preizkusna različica igre Templar Bat-
tleforce, v kateri vodimo svojo majhno 
ekipo vojakov v poteznih bitkah raz-
ličnih scenarijev. 

 Tiny Rails. Prijetna igra z zelo 
lepo bitno grafiko, v kateri upravljamo 
z železniško podjetje, sestavljamo vla-
ke ter prevažamo tovor in potnike.

Naš izbor  
na iPhonu
Jure Forstnerič
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iblos2  je aplikacija, ki 
uporabnikom naprav z 
operacijskim sistemom 

iOS na podlagi predhodne regi-
stracije ponuja možnost naku-
pa ali izposoje knjig. Izposojanje 
(in nakup) knjig slovenskih knji-
žnic (in založnikov) uporablja 
Adobovo zaščito DRM, ki one-
mogoča zlorabo. Čeprav je pro-
gram korak v pravo smer, je tre-
ba priznati, da se uporabniška iz-
kušnja ne more primerjati z dru-
gimi (beri: tujimi) ponudniki na 
trgu. Svoje prispevata tudi skro-
mna ponudba in pri izposoji ne-
logična omejitev na lokalno knji-
žnico.

Privlačna mobilna aplikaci-
ja Ehrana  uporabnikom olaj-
ša iskanje odprtih restavracij v 

bližini. Poleg lokacije se gosti-
šča delijo po oceni obiskovalcev, 
tipih kuhinje, ceni študentskega 
bona in načinih plačila. Omogo-
čeno je mobilno naročanje hrane 
in plačilo s še eno slovensko sto-
ritvijo mBills.

Merjenje hitrosti v prometu ni 
namenjeno pobiranju glob, am-
pak večanju varnosti na nevar-
nih cestnih odsekih. Iz tega ra-
zloga podpiramo trud slovenske 
spletne skupnosti BrezKazni . 
Gre za pravo družabno omrežje 
za zbiranje podatkov o radarjih 
in policijskih nadzorih. Informa-
cije so v istoimenski mobilni apli-
kaciji zbrane po lokaciji. Omogo-
čena sta opozarjanje voznikov v 
živo ter poročanje o lastnih najd-
bah.

Finančna uprava Republi-
ke Slovenije je pred kratkim iz-
dala mobilno aplikacijo eDav-
ki , prek katere zavezanci do-
stopamo do vseh obrazcev s po-
dročja delovanja Fursa in neka-
tere tudi elektronsko vročamo. 
Gre za mobilni podaljšek sple-
tnega portala Finančne uprave 
RS, ki vsebuje priročen koledar-
ček z obvestili o obveznostih in 
pravicah ter opozorili o neplače-
vanju prispevkov za socialno var-
nost delodajalcev. V aplikacijo se 
prijavimo z uporabniškim raču-
nom spletnega portala eDavki, 
če ga nimamo, ga ustvarimo v 
aplikaciji.

Pregled slovenskih program-
skih izdelkov za Applove te-
lefone iPhone in tablice iPad 

zaključimo malo manj resno. Di-
gitalno pobarvanko Lake  kra-
si odlična podoba, ki so jo v Cu-
pertinu nagradili z naslovom 
Apple Design Award Winner. Še 
boljši je uporabniški vmesnik, s 
katerim izbiramo barvne odten-
ke, nasičenost in svetlost barv ter 
orodja za barvanje. Brezplačne 
vsebine je na žalost malo, zato 
bo za popoln odklop treba seči 
po naročnini v višini treh evrov 
tedensko. Prvi teden premijske 
uporabe je brezplačen. 

Domača pamet
Mobilni programi uporabnost pametnega telefona 
razširijo do skrajnih meja. Ponarodeli rek pravi, da 
za vsako težavo obstaja aplikacija, ki se jo trudi 
rešiti. Bolj ali manj uspešno se z različnimi nalogami 
spopadejo tudi programski izdelki slovenskih 
avtorjev. 
Boris Šavc

B

 



 
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Na papir
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Včasih se zdi, da v civiliziranem svetu ni hujšega, kot da odpove 
tiskalnik – odziv mora biti hiter! Še dobro, da je v lokalnih trgovinah 
na voljo kar veliko poceni modelov. Cenejših brizgalnih tiskalnikov 
je res veliko, prodajajo jih skoraj povsod, tudi v lokalni trgovini, tam 
malo naprej od sirov in kruha, preden pridemo do čistilnih izdelkov.

Jure Forstnerič

ar nekaj časa je mi-
nilo, preden smo se 
spet lotili manjšega 
pregleda trga brizgal-
nih tiskalnikov. Veli-

kih tehnoloških sprememb sicer 
ni, modeli pa ostajajo v prodaji 
dlje kot nekoč. Toda uporabniki 
vseeno želimo vedeti, kaj kupiti.

V svetu domačih tiskalnikov 
ostajajo brizgalni modeli še ve-
dno zelo popularni. Sami že leta 
raje priporočamo laserske mo-
dele, a razumemo, da imajo bri-
zgalniki določene prednosti, 
sploh v očeh nezahtevnih doma-
čih uporabnikov, ki tiskajo manj 
pogosto in nekoliko krajše doku-
mente. V zadnjih letih so se tudi 
brizgalni tiskalniki v določenih 
pogledih izboljšali – seveda v pri-
merjavi z laserskimi modeli.

Največja prednost brizgalnih 
tiskalnikov pred laserskimi mo-
deli je njihova cena, sploh če 
upoštevamo še dejstvo, da pri 
njih praktično vedno dobimo 
tudi optični bralnik, s tem pa se-
veda možnost hitrega in enostav-
nega kopiranja. Hkrati gre vedno 
za barvne tiskalnike, medtem ko 
so najcenejši laserski modeli le 
črno-beli, za barve pa moramo 
hitro odšteti vsaj nekaj deset ali 
kar sto evrov več. 

Naslednja prednost je kako-
vost tiska fotografij. Tu laserska 
tehnologija zaradi svoje »digital-
nosti« enostavno ne more kon-
kurirati brizgalniški »analogno-
sti«. Brizgalniki pač škropijo pi-
kolitrske kapljice barve, ki se vpi-
je v papir in s tem do neke mere 
tudi razmaže. Podobno kot pri 
plazma televizorjih ali tehnolo-
giji OLED je končni efekt ta, da 
zaradi prelivanja, četudi je to res 
mikroskopsko, ne opazimo posa-
meznih pik, fotografije pa so to-
liko lepše. Seveda pomaga tudi 
kakovosten papir, namenjen 

fotografijam, lahko svetleč ali 
pa tudi matiran. Laserski tiskal-
niki delujejo bolj digitalno, tam 
je prednost ostrejše besedilo, a 
bomo pri fotografijah hitro opa-
zili pike. Od daleč so tudi pri la-
serjih še kar dobre, a se vseeno 
ne morejo kosati s tistimi iz bri-
zgalnih modelov.

Tradicionalna slabost bri-
zgalnih tiskalnikov je cena izpi-
sa. Vsakič ko imamo na preiz-
kusu par teh modelov, od svojih 
sodelavcev poslušamo zgodbi-
ce o pregrešno dragih kartušah. 
Teh je jasno zmanjkalo ravno ob 
enajstih zvečer, ko je nekdo nuj-
no moral natisniti neko poročilo 
za naslednji dan. Kartuše velja-
jo za drage, hkrati jih ni priporo-
čljivo kupovati na zalogo, saj se 
zna barva osušiti. Dodatna teža-
va pa je bila tudi abnormalno ve-
liko število različnih kartuš, ki jih 
uporabljajo tiskalniki vsakega iz-
med proizvajalcev, a te med se-
boj pogosto niso kompatibilne. 

Nekateri proizvajalci brizgal-
nih tiskalnikov so v zadnjih letih 
naredili obrat pri prodajni stra-
tegiji. Nekoliko so dvignili cene 
naprav, a zato drastično spusti-
li cene izpisov. Najresneje sta se 
tega lotila Epson in Brother. Oba 
ponujata stekleničke, polne bar-
vil, ki so povsem neodvisne od 
konkretnega tiskalnika. Tako so 
danes na voljo brizgalni tiskal-
niki, ki ponujajo izpis tudi po de-
setkrat nižji ceni od laserskih so-
rodnikov. Tej strategiji sta se v 
manjši meri pridružila tudi HP in 
Canon, ki sicer še vedno vztraja-
ta s kartušami, a so se pocenile, 
obenem pa lahko z njimi natisne-
mo več kot v preteklosti. Tudi pri 
teh dveh smo tako prišli do niž-
jih cen izpisov, a so razlike med 
posameznimi modeli tiskalnikov 
pri HP in Canonu vseeno nekoli-
ko večje. 

Obrat v prodajnem modelu je, 
skupaj s splošnim izboljšanjem 
ekonomske situacije v zadnjih 
nekaj letih, pri tiskalnikih pov-
zročil presenetljiv dvig v proda-
ji v letu 2017 in začetku 2018. V 
tretjem četrtletju 2018 je po be-
sedah analitskega podjetja IDC 
prodaja sicer malenkost upa-
dla. Zanimivo je, da so brizgalni-
ki zabeležili višjo rast kot laserski 
modeli. Kot smo omenili zgoraj, 
so brizgalniki zaradi nizkih cen 
že tradicionalno bolj zanimivi 
med domačimi uporabniki, za-
radi drastičnih upadov cen izpi-
sov in vse večje ponudbe poslov-

nih modelov pa se je tudi pri po-
slovnih uporabnikih okrepilo za-
nimanje za te modele. Pri nas je 
prodaja sicer upadla, še najmanj 
pri domačih uporabnikih, pri po-
slovnih pa na račun vse pogo-
stejših najemov in pavšalnih po-
godb, zaradi katerih podjetja ne 
kupijo samega tiskalnika.

Morda še beseda o prihodno-
sti. Tako pri brizgalnih kot pri la-
serskih tiskalnikih se tehnolo-
ška zasnova že desetletja ni za-
res spremenila, je pa vseeno kar 
veliko razvoja, sploh pri brizgal-
nih modelih, s čimer postaja ta 
tehnologija vse zanimivejša tudi 
za nove načine rabe. Tako so se 
tudi pri velikih tiskarskih strojih 
začeli pojavljati modeli, ki upo-
rabljajo brizgalno tehnologijo 
(namesto laserske s suhimi bar-
vili). 

Pri teh je kar nekaj tehničnih 
ovir, ki so jih morali proizvajalci 
premagati. Tiskalniške glave se-
veda segajo čez celo širine strani 
(v nasprotju z domačimi modeli, 
kjer se glava še vedno vozi levo 
in desno čez papir) in so ločene 
po barvah. Glavna težava je si-
cer sušenje strani, saj gre za te-
koča barvila. Tako so v teh stro-
jih zelo pomembni grelni ele-
menti, ki osušijo natisnjeni pa-
pir. Canonov tiskarski stroj Oce 
VarioPrint, denimo, uporablja 
indukcijski grelnik, kombiniran 
s sesalnikom za odvajanje vla-
žnega zraka. 

Še zanimivejša pa je potenci-
alna uporaba v kombinaciji s ti-
skalniki 3D. Ta je sicer še globo-
ko v razvoju, a ima tu brizgal-
na tehnologija veliko potencia-
lov. Tako kot 3D-tiskalniki pogo-
sto nalagajo material, bodo lah-
ko imeli v prihodnje še dodatno 
tiskalniško glavo, ki bo po konča-
nem 3D-tisku dodala še barvilo. 

Če smo tako pred leti napove-
dovali krčenje te industrije, pa 
ji danes kaže na kar lepo priho-
dnost. Tudi napovedi analitikov 
so za naslednjih nekaj let pozi-
tivne – predvsem na račun po-
slovnih naprav, tudi tiskarni-
ških strojev. Kaj čaka nas, doma-
če uporabnike, pa bomo še vide-
li, še vedno pa menimo, da bomo 
doma v prihodnje vse manj tiska-
li – to potrjujejo tudi prodajne 
številke naših trgovcev. 

K

s Danes imamo na voljo 
brizgalne tiskalnike, ki 
ponujajo izpis tudi po 
desetkrat nižji ceni od 
laserskih sorodnikov.
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Preizkusili smo…
Kot vedno smo se obrnili na 

uvoznike in distributerje, ki nam 
sicer posodijo testne naprave, 
a odziv je bil tokrat presenetlji-
vo slab. To je sicer razumljivo, 
saj gre, kot smo omenili, proda-
ja počasi navzdol, kar pomeni, 
da imajo tudi naši distributerji 
manjše zaloge teh naprav in so 
jih zato manj pripravljeni posoja-
ti. To opažamo tudi drugje, deni-
mo pri prenosnikih.

Tako kot pri laserskih modelih 
pa so začeli proizvajalci tudi pri 
brizgalnih nekoliko počasneje 
menjavati svoje produktne lini-
je. Tako ostajajo modeli nekoliko 
dlje časa v prodaji – poleg treh 
novih modelov, ki smo jih dobili 
na preizkus, smo v pregled vklju-
čili še sedem starejših, ki smo 
jih preizkusili v zadnjih letih in 
so še vedno naprodaj. Te napra-
ve z leti postanejo celo zanimi-
vejše za nakup, saj jim pogosto 

nekoliko upadejo cene.
Pri cenah je zdaj več razlik, kot 

jih je bilo pred leti. V uvodu smo 
že pisali o tem, da sta zlasti Ep-
son in Brother dvignila cene sa-
mih naprav, ob tem pa močno 
spustila cene izpisov. HP in Ca-
non pa sta razširila ponudbo in 
še vedno ponujata nekaj res po-
ceni naprav, a imata v prodajni 
paleti tudi malenkost dražje mo-
dele, celo take, namenjene po-
slovnim uporabnikom.

Najcenejši tiskalnik na tokra-
tnem preizkusu je bil tako Cano-
nov Pixma MG3050. Tiskalnik 
smo prvič preizkusili pred dve-
ma letoma, takrat je bila njegova 
cena 75 evrov. Počasi je sicer v 
odhajanju, a ga je še vedno moč 
dobiti v veliko trgovinah, tako 
spletnih kot fizičnih. Danes se 
je cena že spustila in ga dobimo 
tudi že za okoli 55 evrov, kar je 
res poceni, sploh glede na funk-
cionalnosti.

Naslednji na cenovni lestvi-
ci je Canonov novi model Pixma 
TR4550. Ta in HP (spet starejši) 
Deskjet 3775 veljata dobrih 80 
evrov, kar je še vedno zelo ugo-
dno. Malenkost čez sto evrov 
bomo odšteli za Canonov Pixma 
TS6250 in HP Deskjet 4675, še 
vedno gre za dokaj tipična tiskal-
nika, namenjena domačim upo-
rabnikom. 

V naslednjem cenovnem ra-
zredu pa najdemo HP Office-
jet Pro 8710, ki stane še vedno 
razmeroma ugodnih 140 evrov, 
a že meri na manjše pisarne – 
tudi domače, denimo samostoj-
ne podjetnike ali druga majhna 
podjetja. Sledijo vsi trije Brother-
jevi modeli – vstopni DCP-
-J105W in malenkost zmoglji-
vejši DCP-T500W ter novi MFC-
-T910DW. Za prvega je treba od-
šteti 159 evrov, naslednjega 230, 
za zadnjega pa 325 evrov. Velja 
poudariti, da imajo pri Brotherju 

sicer na voljo tudi že novo serijo 
modelov (T310, T510, T710), ki 
so zelo podobni predhodnikom, 
med seboj se ločijo predvsem po 
vmesnikih in dodanem podajal-
niku za optični bralnik.

Najdražji model pa je Epsonov 
malenkost starejši L850 za 349 
evrov. Kot smo omenili v uvodu, 
sta Brother in Epson najbolj re-
sno začela z drugačno prodajno 
strategijo, kjer sta dvignila cene 
naprav in obratno sorazmerno 
spustila cene izpisov. Brotherjev 
najcenejši (in tudi nekoliko sta-
rejši) model DCP-J105W sicer še 
vedno uporablja kartuše, ostali, 
dražji modeli pa imajo vsi stekle-
ničke z barvilom, ki ga pretoči-
mo v namenske posodice tiskal-
nikov. 

Tako sta oba dražja Brother-
ja, torej starejši T500W in novi 
T910DW, izenačena z Epsono-
vim L850, vsi ponujajo ceno 0,2 
centa na besedilno stran ter 0,3 
centa na barvno. To je res poce-
ni, tako v primerjavi z drugimi 
brizgalnimi modeli kot  laserski-
mi tiskalniki. Za primerjavo: za-
dnja leta za domače uporabnike 
pogosto priporočamo Xeroxov 
vstopni črno-beli laserski tiskal-
nik Phaser 3052ni (ta je še na-
prodaj in velja dobrih sto evrov), 
cena njegovega (seveda črno-
-belega) izpisa je 1,5 centa na 
stran – kar je sedemkrat dražje, 
torej. Pri cenejših barvnih laser-
jih smo večkrat priporočili Kyo-
cerin model P5021cdn, cena nje-
nega barvnega izpisa je 14,2 cen-
ta na stran (sama naprava velja 
157 evrov).

Po ceni sledi Brotherjev mo-
del DCP-J105W, a tudi ta ponu-
ja cenovno res ugoden izpis, le 
barve so že malenkost dražje od 
rekorderjev. Sledijo modeli HP 
in Canon, kjer se pri HP Office-
jet Pro 8710 pozna, da meri na 
pisarne in zato ponuja razmero-
ma ugoden izpis, podobno ima 
novi Canonov TR4550 cenov-
no ugodne in razmeroma veli-
ke kartuše. Najdražji tako pri čr-
no-belem kot barvnem izpisu je 
starejši model HP Deskjet 3775, 
pri črno-belem izpisu 7,5 centa 
na stran, pri barvnem pa 9 cen-
tov na stran (enako ceno barv-
nega izpisa ima tudi Canono-
va Pixma TR4550). Čisto za ob-
čutek – pri omenjenem HP sta-
ne kartuša devet evrov, a bomo 
z njo po besedah proizvajalca 

 Brother MFC-T910DW
 Canon Pixma TR4550
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natisnili le okoli 120 (črno-be-
lih) strani. Ena Brotherjeva ste-
klenička s črnilom velja dobrih 
11 evrov, omogoča pa tisk okoli 
6000 strani.

Velikost tiskalnikov in tudi zu-
nanje oblikovanje ter dodatki so 
nekako vezani na samo ceno. 
Vstopni modeli, recimo Canonov 
MG3050, so manjši, nimajo pre-
dala za papir in samodejnega po-
dajalnika za optični bralnik (ta je 
namenjen predvsem hitrejšemu 
kopiranju več strani dolgih do-
kumentov). Posebnež je izredno 
majhen HP Deskjet 3775, ki je 
brez klasičnega ploskega bralni-
ka. Namesto tega ima zadaj po-
dajalnik, ki sprejme le en list pa-
pirja, nato se ta pri branju zape-
lje čez optični element, name-
ščen v pasu čez zgornjo strani-
co tiskalnika. Med cenejšimi mo-
deli prijetno preseneti Canonov 
TR4550, ki ponudi tudi samo-
dejni podajalnik.

Zanimivo, da so se brezžični 
vmesniki WiFi v zadnjih letih res 
razširili – edini, ki tega ne vklju-
čuje, je Epsonov L850, seveda pa 
imajo tudi pri Epsonu veliko ti-
skalnikov z njim. Vsi ti tiskalniki 
ponujajo kup standardov, najbolj 
poudarjajo Applov AirPrint, pod-
pirajo tudi Googlov CloudPrint, 
v trgovinah z aplikacijami pa naj-
demo tudi samostojne aplikacije 
vsakega izmed proizvajalcev, ki 
omogočajo neposredni brezžični 
tisk s pametnih telefonov (tako 
iOS kot Android) in tablic. Ja-
sno imajo vsi tudi vmesnik USB, 
omrežni vmesnik pa je omejen 
na naprave, ki merijo na nekoli-
ko bolj pisarniško rabo, denimo 
HP Officejet Pro 8710 in Brother-
jev MFC-T910DW. Sami smo si-
cer še vedno podporniki klasič-
nega omrežnega vmesnika, saj 
omogoča res enostavno deljenje 
tiskalnika v omrežju, a velika ve-
čina uporabnikov tiskalnik eno-
stavno uporablja preko USB.

Hitrost in kakovost

Pri hitrostih ni večjih presene-
čenj – v tabeli smo zbrali naziv-
ne hitrosti proizvajalcev, seveda 
ločene za črno-beli in barvni iz-
pis. Te hitrosti v splošnem drži-
jo, se pa vse skupaj močno upo-
časni pri uporabi kakovostnejše-
ga, fotografskega papirja. Težava 
je predvsem s sušenjem, preden 
lahko tiskalnik nadaljuje tiska-
nje, kar je pri, denimo, svetlečem 

papirju še toliko pomembneje, 
da se izognemo zmazkom. Časi 
tiska strani A4 na svetleči papir 
se tako merijo v minutah, so pa 
odstopanja tudi glede na upora-
bljene nastavitve. Razlike med 
navadno in visoko kakovostjo so 
za naše oči razmeroma majhne, 
a mimogrede dodajo tudi po mi-
nuto k tisku. Enako velja za tisk 
povsem do roba. 

A hitrosti pri teh modelih po 
našem mnenju niso preveč po-
membne, sploh pri domačih 
uporabnikih. Nekoliko hitrej-
ši so modeli, namenjeni majh-
nim pisarnam, denimo Brother-
jev T910DW in HP Officejet Pro 
8710. Oba dva ponujata nekoliko 
večjo hitrost pri besedilnih dato-
tekah. Še vedno se pri tem laser-
ski tiskalniki v povprečju nekoli-
ko bolje odrežejo. 

Izredno zanimiva pa je bila 
primerjava kakovosti. No, med 
preizkušenimi tiskalniki niti ni 
bilo resnejših odstopanj, ma-
lenkost pod povprečjem sta 
bila starejša Brotherjeva mode-
la (J105W in T500W) in vsto-
pni HP Deskjet 3775. Velja sicer 
omeniti, da je Brotherjev novi 
model T910DW popravil vtis in 
ponudil odlično kakovost. 

Zanimivost pa leži drugje. Med 
preizkusom smo iz naših arhivov 
namreč potegnili debel fascikel, 
poln preizkusno natisnjenih stra-
ni. Gre za tako rekoč enake doku-
mente, ki jih uporabljamo že več 
kot dvajset let, fascikel pa je nosil 
okroglo letnico 2000. Tako smo 
današnje tiskalnike primerjali z 
modeli izpred skoraj dvajsetih let, 
med njimi se je pojavil celo tiskal-
nik italijanskega podjetja Olivetti.

V skoraj dveh desetletjih se 
kakovost skorajda ni spremeni-
la. Pozorno oko bo pri vektor-
skih slikah in besedilu sicer opa-
zilo kanček ostrine več, a bitne 
grafike, torej fotografije, so sko-
raj enake – sploh če smo jih na-
tisnili na dovolj kakovosten pa-
pir. Kot smo omenili tudi v uvo-
du, gre za to, da se ta tehnologi-
ja ni bistveno spremenila. V pov-
prečju so se sicer malenkost dvi-
gnile ločljivosti, a končni izdelek 
je skoraj enak. Kot zanimivost pa 
velja omeniti, da so se brizgalni 
tiskalniki vseeno nekoliko pohi-
trili, A4-izpis na svetleči papir je 
lahko takrat trajal tudi po deset 
minut, danes pa nekje od dveh 
do štirih minut. Sumimo, da gre 
tu predvsem za manjše kapljice 
in barvno, ki se nekoliko hitreje 
suši. 

 Canon Pixma TS6250

 HP Deskjet 4675
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V isto kategorijo spadajo tudi 
barvni laserski tiskalniki, na eni 
strani drag potrošni material, na 
drugi relativno slaba kakovost 
izpisa, ki je primerna za pisarni-
ško rabo in ne za izpis fotografij. 
Če zaokrožimo, rabljeni črno-be-
li laserski tiskalniki in večfunk-
cijske naprave za primerno ceno 
da, ostalega se raje izogibajte, če 

lahko odmislite barve. Raje otro-
kom kupite novo zalogo Jolly 
barvic pa boste na koncu vsi za-
dovoljni.  

ačnimo pri osnovi: laser-
ski ali brizgalni tiskal-
nik? Naša izbira je pre-

prosta, laserski črno-beli tiskal-
nik. Z njim na dolgi rok ne bo-
ste zgrešili, če le ne potrebuje-
te nujno barv. Lahko ga pustite 
ugasnjenega pol leta ali več, ko 
ga boste prižgali, boste brez te-
žav natisnili tistih nekaj strani, ki 
jih potrebujete. Potrošni material 
je na prvi pogled dražji od kartuš 
za brizgalnik, a boste z njim na-
tisnili krepko več strani. Sicer so 
glasnejši in ponavadi večji, a spet 
ne toliko, da bi bili moteči za do-
mačo rabo. 

Na kaj torej (poleg osnovne 
cene) gledati pri nakupu rablje-
ne naprave? V prvi vrsti na po-
trošni material. V svetu laserskih 
tiskalnikov sta dva glavna tabo-
ra: prvi ima kartušo (toner ozi-
roma kaseto, v kateri je prah) in 
razvijalno enoto v enem kosu, 
drugi ločeno. Kartuša je seve-
da v tem primeru cenejša, a vas 
kasneje to udari pri nakupu raz-
vijalne enote. Načelno priporo-
čamo prvo možnost, pri rablje-
nih tiskalnikih pač nikoli ne ve-
ste, v kakšnem stanju je razvijal-
na enota. 

Pred nakupom napravo po 
možnosti preizkusite, a ne le 
eno stran, ampak več. Tako 

boste videli, ali podajanje pa-
pirja deluje pravilno. Preizku-
site po možnosti tako s polno 
kot skoraj prazno kaseto za pa-
pir. Tako lahko hitro preveri-
te, ali ima tiskalnik težave s po-
dajanjem listov. Za preizkus to-
nerja oziroma razvijalne eno-
te natisnite sliko z enakomerno 
50–70-odstotno sivino po vsej 
površini papirja. Lahko tudi 100 
odstotno črno sliko, čeprav so 
že sivine dovolj dobre za ugota-
vljanje stanja. Tako boste videli, 
ali so kje lise in s tem poškodbe 
razvijalne enote oziroma v ka-
kšnem stanju je toner. Poglej-
te tudi v notranjost tiskalnika in 
preverite, ali je prostor za kar-
tušo oziroma toner čist, preglej-
te obrabljenost gumic za poda-
janje papirja. 

Če bo tiskalnik te preizkuse 
prestal »pozitivno«, potem zelo 
verjetno tudi prihodnjih ne-
kaj let z njim ne bo te-
žav. Večina tiskal-
nikov zna tudi 
izpisati, koliko 
listov je bilo na-
tisnjenih in v ka-
kšnem stanju je 
potrošni materi-
al. Vse to vam bo 
pomagalo pri od-
ločitvi za ali pro-
ti nakupu. Mimo-
grede, večfunkcij-
ske naprave niso 
dosti dražje od na-
vadnih laserskih 
tiskalnikov, prina-
šajo pa kar nekaj 
prednosti. Tu pred-
vsem preverite obojestransko 
tiskanje, če ima to možnost, ter 
bralnik, »skener«, po domače. 

Že na začetku smo omenili, 
da se predvsem rabljenim bri-
zgalnikom raje izognite, razen 
če ste 150-odstotni, da boste re-
dno tiskali vsakih nekaj dni, ozi-
roma če veste, da vam življe-
nja brez barv ni. Tudi tu najprej 
preverite ceno potrošnega ma-
teriala, predvsem porabo. Proi-
zvajalci namreč velikokrat dokaj 

nedolžno napišejo, da z določe-
no barvo lahko natisnemo 500 
strani, a nekje na robu se naha-
ja podatek pri 5-odstotni pokri-
tosti. Fotografije velikosti A4 lista 
imajo 50–70-odstotno pokritost z 
barvo, v določenih primerih celo 
več, poleg tega za kakovostni iz-
pis potrebujete fotografski papir, 
ki ima drugo ceno kot pisarni-

ški. Hiter izračun bo pokazal, da 
se bolj izplača poslati izdelati fo-
tografije v bližnji fotolaboratorij, 
kot da jih tiskate doma. 

Novo ali staro? 
Lasersko
Tiskalniki sodijo na tisto 
področje, kjer je nakup 
rabljene naprave podo-
ben nakupu rabljenega 
avtomobila. Na srečo se 
tu kilometrov ne da vrte-
ti nazaj, a gre za cel kup 
mehanskih delov in za-
pleteno notranjost, ki za 
strokovnjaka že na prvi 
pogled predstavljajo iz-
ziv. S preprostimi kora-
ki se da napravo vseeno 
dokaj dobro preizkusiti 
in se tako prepričati, ali 
je v dobrem stanju.  
Alan Orlič

Z
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 Tako smo današnje tiskalnike primerjali z modeli izpred skoraj dvajsetih let, 
med njimi se je pojavil celo tiskalnik italijanskega podjetja Olivetti.
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olj kot neki veliki preizkus 
smo tokrat naredili pregled 
stanja na trgu, zato tudi ni-

smo podelili nagrade – zlatega moni-
torja. Enostavno smo na preizkus do-
bili premalo posameznih modelov, da 
bi lahko izbrali najboljšega, hkrati so 
se v zadnjih letih povečale razlike v 
cenah naprav in izpisov, kar pomeni, 
da je izbira najboljše naprave še toliko 
bolj odvisna od uporabnikovih potreb.

Vseeno pa lahko podamo nekaj 
splošnih napotkov in priporočil. Zač-

nemo lahko kar pri najce-
nejšem tiskalniku, Cano-
novem starejšem mode-
lu Pixma MG3050. Za nezah-
tevnega domačega uporabnika, ne-
koga, ki le občasno natisne stran ali 
dve, bo ta naprava (in tudi primerlji-
vo poceni naprave drugih proizvajal-
cev) več kot dovolj dobra. Cena izpisa 
ni ravno ugodna, a je vseeno spreje-
mljiva. Tudi kartuše so dovolj zmoglji-
ve, da ne bo treba ravno vsak mesec 
kupovati novih.

Če bi že morali izbrati 
najboljši model tokratnega 
pregleda, bi bil to Brother-

jev novi MFC-T910DW. Gre 
za dobro zaokroženo napravo, 

ki je v primerjavi s starejšimi Brother-
jevimi modeli tudi nekoliko dvigni-
la kakovost izpisa, hkrati pa prina-
ša res poceni izpis. Ta se po ceni mir-
no kosa tudi z občutno dražjimi laser-
skimi tiskalniki. Seveda je bil omenje-
ni Brotherjev tiskalnik drugi najdraž-
ji na preizkusu, zato ga priporočamo 

predvsem tistim, ki vsakodnevno ne-
koliko več tiskajo. 

Kot že leta poudarjamo pri tiskalni-
kih (in tudi kje drugje), pa danes prak-
tično ni več slabih naprav. Kot smo 
omenili v članku, je kakovost izpisa 
povsod zelo dobra (že dvajset let). Hi-
trosti so solidne, ponudba funkcij tudi. 
Počasi se poslavlja neposredni tisk iz 
digitalnih fotoaparatov (tako prek ka-
blov USB kot bralnikov pomnilniških 
kartic SD), a menimo, da bo to funkci-
jo zelo malo uporabnikov pogrešalo. 

Zlati Monitor
B
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Brother DCP-J105W Brother DCP-T500W Brother MFC-T910DW Canon Pixma MG3050 Canon Pixma TR4550

največja navedena 
hitrost tiskanja (črno-
belo/barvno) (strani/
minuto)

9/4,5 11/6 12/10 8/4 9/4

tiskanje do roba da da da ne da

samodejni podajalnik ne ne da ne da

vgrajeni vmesniki USB, WLAN USB, WLAN USB, WLAN, omrežni, faks USB, WLAN USB, WLAN, faks

mere (mm) 435 × 374 × 161 435 × 374 × 161 435 × 439 × 195 426 × 306 × 145 435 × 295 × 189

masa (kg) 7,1 7,1 9,9 3,5 5,9

cena (EUR) 159 EUR 230 EUR 325 EUR 55 EUR 83 EUR

spletni naslov 
prodajalca

www.avtera.si,  
www.elkotex.si,  
www.biromat.si

www.avtera.si,  
www.elkotex.si,  
www.biromat.si

www.avtera.si,  
www.elkotex.si,  
www.biromat.si

www.canon.si www.canon.si

ocena za tiskanje 6 7 8 7 7

ocena za fotokopiranje 8 8 8 7 8

ocena za optično 
branje 7 7 9 9 9

ocena za ceno izpisa 9 10 10 6 6

Za Cena izpisa. Cena izpisa. Cena izpisa, funkcije, 
kakovost izpisa. Cena naprave. Cena naprave.

Proti Povprečna kakovost izpisa. Cena naprave, povprečna 
kakovost. Cena naprave. Cena izpisa. Rahlo glasen tisk, cena  

izpisa.

Canon Pixma TS6250 Epson L850 HP Deskjet 3775 HP Deskjet 4675 HP Officejet Pro 8710

največja navedena 
hitrost tiskanja (črno-
belo/barvno) (strani/
minuto)

15/11 9/4,5 8/5 9,5/7 22/18

tiskanje do roba da da ne da da

samodejni podajalnik ne da da (samo za en list) da da

vgrajeni vmesniki USB, WLAN USB, USB host USB, WLAN USB, WLAN, faks USB, WLAN, faks, omrežni

mere (mm) 372 × 315 × 139 542 × 386 × 196 403 × 177 × 141 564 × 445 × 198 499 × 404 × 339

masa (kg) 6,2 9,1 2,33 6,5 12

cena (EUR) 103 EUR 349 EUR 70 EUR 105 EUR 140 EUR

spletni naslov 
prodajalca www.canon.si www.avtera.si www.hp.com/si/

retailpartnerji
www.hp.com/si/
retailpartnerji

www.hp.com/si/
retailpartnerji

ocena za tiskanje 8 6 7 6 8

ocena za fotokopiranje 8 8 8 5 8

ocena za optično 
branje 9 7 6 6 7

ocena za ceno izpisa 6 10 3 5 7

Za Kakovost izpisa, cena 
naprave. Cena izpisa, funkcije. Cena naprave, velikost 

in teža. Cena naprave. Funkcije, cena naprave.

Proti Cena izpisa. Cena naprave.
Nima ravnega optičnega 
bralnika, podpovprečna 
kakovost izpisa, cena izpisa.

Cena izpisa. Povprečna cena izpisa.
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Telefonska recesija

i modeli zasedajo naj-
višji cenovni in zmoglji-
vostni razred in zanimi-

vo je, da se teh dragih telefonov 
še vedno proda razmeroma ve-
liko. Konkretnih številk proizva-
jalci sicer ne objavljajo, a vsee-
no so najdražji modeli za njih iz-
redno pomembni, zato se dobra 
(ali slaba) prodaja teh naprav še 
kako pozna pri poslovnih izidih. 

No, za pametne telefone je za 
nami najslabše leto doslej. To je 
jasno že po uradnih poslovnih iz-
idih tako rekoč vseh pomembnej-
ših proizvajalcev pametnih tele-
fonov pa tudi po ocenah različnih 
analitskih podjetji, denimo zna-
nega podjetja IDC. V splošnem 
velja prepričanje, da smo v tele-
fonski recesiji – sicer je vse več 
opozoril, da nas čaka tudi širša 
recesija, a to je že druga zgodba.

Pri telefonih sta najbolj naza-
dovala Samsung in Apple, edi-
ni, ki so zabeležili rast, so kitaj-
ski proizvajalci. Zanimivo, da je 
ravno Kitajska tista, na katero 
se proizvajalci sklicujejo, češ da 
je tam najbolj drastično upadla 
prodaja novih naprav. To so naj-
bolj odmevno omenili ravno pri 
Applu, a so podobno navedli tudi 
drugi proizvajalci računalniške 
opreme, denimo Nvidia.

Mogoče smo res na poti v na-
slednjo recesijo, tokrat s Kitajsko 

na čelu (namesto ZDA kot pred 
desetimi leti), a kljub temu 
imam občutek, da bi se proda-
ja telefonov tako in tako upoča-
snila. Vzrokov je več, a enostav-
no povedano, gredo telefoni po 
sledeh drugih naprav, ki postaja-
jo vse bolj »vsakodnevne«, če ne 
že kar dolgočasne. 

Še najbolj me spominjajo na 
prenosnike, kjer imam občutek, 
da se uporabniki vse manj ukvar-
jajo s podrobnostmi. Na prvem 

mestu je odločitev o cenovnem 
razredu, sledi najljubši (ali naj-
manj osovraženi) proizvajalec, 
mogoče je zraven še pomislek o 
videzu ali kakšna druga lastnost 
- ppri prenosnikih velikost in 
teža, pri pametnih telefonih pa 
kak fotoaparat. 

Najpomembneje je to, da so 
telefoni (kot prenosniki in na-
mizni računalniki pred njimi) 
že nekaj let »dovolj dobri«. Ti-
sti najboljši, torej tudi najdraž-
ji, brez težav zdržijo več let upo-
rabe, pri tem pa ostajajo dovolj 
hitri, da jih lahko, ko po nekaj 

letih končamo medsebojno dru-
ženje, še vedno predamo manj 
zahtevnim uporabnikom (soro-
dnikom, recimo). Dobro, mo-
goče je smiselno pred tem za-
menjati vsaj baterijo, a uporab-
ne življenjske dobe se počasi po-
daljšujejo. 

Vse boljši pa so tudi telefoni v 
nižjih cenovnih razredih, tam, 
kjer imajo proizvajalci najmanj 
dobička. Prej sem omenil, da sta 
pri prodaji najbolj nazadovala 

Samsung in Apple, a so na račun 
njiju nekateri tudi dvignili pro-
dajo. Največjo rast je zabeležil 
Huawei, tik za petami mu je bil 
Xiaomi. Oba sta sicer zelo moč-
na na domačem kitajskem trgu, 
a sta v zadnjih nekaj letih zabe-
ležila odlično rast tudi drugje po 
svetu, ravno na račun odličnih, 
cenovno zelo agresivno posta-
vljenih naprav. 

Ravno v tej številki lahko pre-
berete preizkus Xiaomijevega 
Mi 8, odličnega telefona, ki pre-
seneti z odlično strojno opremo 
po res konkurenčni ceni. Sicer 

malo peša pri programski preo-
bleki, manjka tudi par malenko-
sti (brezžično polnjenje, vodote-
snost), a v splošnem gre za zelo 
dober telefon. Ki je (pri nas sicer 
še ne) ravnokar dobil naslednika 
– model Mi 9. 

Podobno dobre naprave naj-
demo tudi v vstopnem razredu, 
sploh z vse večjo razširitvijo sis-
tema Android One, ki prinaša 
tudi programsko prečiščenost. 
Naš Anže je že pred par leti zapi-

sal, da slabih naprav enostavno 
ni več, in že takrat je imel pov-
sem prav. 

Proizvajalci se nas bodo še na-
prej seveda trudili prepričati, da 
so nove naprave res neskončno 
boljše od predhodnih, a vse bolj 
gre za dodajanje zmogljivosti, ki 
ji potrebuje oziroma želi le redko 
kdo. Trend zadnjega leta, ki se 
bo še nadaljeval, so številni foto-
aparati/objektivi, s katerimi tudi 
pri telefonu dobimo več stopenj 
optičnega zuma. A po mojem to 
ne bo dovolj, da bi zajezili priha-
jajočo recesijo.  

Ravno v teh dneh so pri Samsungu predstavili novo generacijo najmočnejšega 
modela, telefona Galaxy S, že deseto inačico te serije. Seveda kmalu 
pričakujemo tudi odgovor drugih, pri Huaweiju bodo denimo pokazali 
naslednika modela P20 – model P30. 
Jure Forstnerič

T

s Naš Anže je že pred par leti zapisal,  
da slabih naprav enostavno ni več,  
in že takrat je imel povsem prav. 
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TELEFONI

LG V40 ThinQ
Glavni adut LG V40 ThinQ je na prednji 
strani, kjer je poleg običajne leče še ena 
širokokotna. Za zajemanje portretov, 
predvsem skupinskih, je to daleč najbolj 
smotrna uporaba širokokotne leče.

38
DIGITALNI FOTOAPARATI

Nikon Coolpix P1000
Goriščnica tri tisoč milimetrov, ki jo omogoča Coolpix P1000 je v fotografiji 
izredna redkost, to je namreč že primerljivo s teleskopi. Omogoča fotografijo 
na divje razdalje, seveda pa prinaša tudi svoje težave.
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 LG V40 ThinQ. V40 je soli-
den telefon višjega cenovnega 
razreda, ki ne preseže Note 9 
in Mate 20 Pro. Vseeno pa ima 
par adutov, ki ga dovolj ločijo od 
konkurence, da ga je treba jema-
ti malo bolj resno kot prejšnje te-
lefone LG. 

Najprej k standardnim postav-
kam strojne moči, ki lepo sodi-
jo v leto 2018 (takrat je namreč 
ta telefon tudi izšel). Snapdra-
gon 845 in šest gigabajtov po-
mnilnika – to je uspešna nave-
za in največ, kar lahko pričaku-
jemo na androidni strani. Klasič-
no LG pokvari okus s tem, da te-
lefon še vedno žene Android 8.1. 
To pač moramo omeniti, saj bi v 
pravičnem svetu že dobili Andro-
id 9. V preobleki LG je še malo 
bolj prečiščen kot prejšnja itera-
cija in očem prijaznejši. Vseeno 
pa je namestitev kakšnega lepše-
ga zaganjalnika, kot je Nova La-
uncher, priporočljiva.

LG je očitno dokončno obu-
pal nad gumbom za vklop in iz-
klop pod bralnikom prstnih od-
tisov na zadnji strani. Tako tele-
fon vklopimo z gumbom na de-
sni stranici. Na levi sta gumba za 
glasnost in pa gumb, ki prikliče 
Googlovega asistenta. To je funk-
cionalnost, za katero bi lastni-
ki Samsungov ubijali, saj je tam 
edina izbira njihov Bixby. 

Zaslon je 6,4-palčni OLED in ni 
tako kakovosten kot Samsungove 

ploskve, a mu kaj resnega ni oči-
tati. Tudi izdelava je na mestu in 
zelo všečna ter zaradi steklenega 
hrbta omogoča brezžično polnje-
nje. Baterija je 3400 mAh in nas 
mirno pripelje čez dan.

Do tod je V40 skoraj enak osta-
lim visokocenovnim Androidom. 
Mate 20 Pro ima na zadnji strani 
tri leče, ena je širokokotna. Enako 
lahko zapišemo za V40 in glede 
na to, da je bil LG v tem pogledu 

pionir, je dobro, da si niso premi-
slili. Glavni adut tega telefona pa 
je na prednji strani, kjer je poleg 
običajne leče še ena širokokotna. 
Za zajemanje portretov, pred-
vsem skupinskih, je to daleč naj-
bolj smotrna uporaba širokoko-
tne leče in tudi tokrat upamo, da 
bodo ostali proizvajalci posnema-
li LG. Ignorirati uporabnost zaje-
manja skupinskega selfija je ne-
spametno in LG za to poskrbi. Si-
cer bi druga leča lahko poskrbela 
še za širši kot, a že samo dejstvo, 
da je na voljo, je plus, ki ga osta-
li telefoni nimajo. Zadnji adut LG 
pa je cena, ki je »malo nižja« kot 
ostali težkokategorniki. 

LG V40 je zelo dober telefon, 
ki konkurence sicer ne preseže, 
saj ima večina malenkost bolj-
še fotoaparate, boljše zaslone in 
zmogljivejše baterije. Vseeno pa 
s širokokotnima lečama predsta-
vlja nekaj, česar ostali nimajo, in 
je zaradi tega povsem legitimna 
izbira. 

Anže Tomić

 Xiaomi Mi 8. 845 je številka, 
ki je pri Mi 8 najbolj zanimiva, saj 
jo nosi Qualcommov procesor in 
tisto čipovje, ki žene vse najboljše 
telefone leta 2018. Šest gigabaj-
tov pomnilnika sodeluje z osmimi 
jedri in Android 8.1 teče gladko. 
6,2-palčni AMOLED zaslon je do-
ber, saj kaže žive barve in je do-
volj svetel. Ločljivost je sicer neko-
liko nižja kot pri dražjih telefonih, 

Ocenjevanje telefonov
Pri preizkusu vse telefone, ki jih preizkusimo, razvrščamo na lestvi-

co. Vsak mesec popravimo njihove cene, dodamo nove modele in 
zbrišemo tiste, ki niso več naprodaj.

Ocenjujemo: hitrost delovanja, kakovost izdelave, kakovost zaslo-
na, kakovost zvoka, velikost in teža,  zmogljivost akumulatorja, eko-
sistem.

Ocene so odvisne od trenutne konkurence, zato se (lahko) vrstni 
red najboljših zaradi spremenjenih cen ali novih modelov na tržišču iz 
meseca v mesec nekoliko spreminja.
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?Sprednja kamera  
je pomembna!
LGjev telefon ima spredaj poleg običajne leče še 
širokokotno. Za zajemanje portretov, predvsem 
skupinskih, je to daleč najbolj smotrna uporaba 
širokokotne leče.

Prodaja: Operaterji.
Cena: 800 EUR

X Širokokotni leči.
Z Zaslon in fotoaparat nista tako do-

bra kot pri konkurenci.

LG V40 ThinQ

HITROST  
DELOVANJA

KAKOVOST  
IZDELAVE8

9

Prodaja: Spletne trgovine.
Cena: 450 EUR

X Hitrost. 
Z Androidna preobleka.

XIAOMI Mi 8

HITROST  
DELOVANJA

KAKOVOST  
IZDELAVE9

7,5
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a Xiaomi mora nekje varčevati. Ohišje je zelo 
všečno in se zelo zgleduje po iPhonu X. 

Predvsem fotoaparat na zadnji strani je 
po xiaomijevsko ukraden pri Applu. Ne dela 
tako dobrih slik kot iPhone X(s), a bo za veči-
no ljudi povsem dovolj. 

Glede na to, da gre za steklen telefon, je 
nadležno, da nima brezstičnega polnjenja, a 
to se še preživi. Bolj je nadležno to, da nima 
IP-certifikata (vodoodpornosti), kar pa pri 
telefonih tega ranga nekako pričakujemo. 
Na zadnji strani je še bralnik prstnih odti-
sov, ki je hiter. Telefon polnimo prek USB C 
in nima vhoda za slušalke. 

Po iPhonu se Mi 8 zgleduje še z vdela-
no zarezo. Tej je prilagojena tudi androidna 
preobleka, ki pa ima eno zelo nadležno la-
stnost. Nekdo pri Xiaomiju je imel pametno 

idejo in levo ter desno od zareze postavil uro 
in ikono za jakost signala ter baterijo. Kar se 
sliši povsem smotrno, a kaj, ko se tam ne ka-
žejo ostala obvestila. Tako, recimo, lahko do-
bimo pošto in opozorilo se za hip pojavi na-
mesto ure, nakar ni več vidno. Da smo dobi-
li pošto vidimo šele, ko s potegom prsta po 
zaslonu odpremo predal z obvestili. Pojavlja-
nje ikon poleg ure na vrhu zaslona je nekaj, 
kar Android pozna že dolgo, in pri Xiaomi-
ju so se pač odločili za drugačno pot. Nam se 
zdi to dovolj nadležno, da njihova androidna 
preobleka dobi konkreten minus. Čar Andro-
ida je res v tem, da lahko vsak proizvajalec 
sistem prilagaja k sebi. V idealnem svetu bi 
vsi proizvajalci delali smotrne spremembe, a 
žal v takem svetu ne živimo. 

Anže Tomić

s Nadležno je, da Mi 8 nima IP-certifikata 
(vodoodpornosti), kar pri telefonih tega 
ranga nekako pričakujemo.
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 Fujifilm X-T3. Fujifilm se je 
v zadnjih letih uveljavil kot za-
nimiva alternativa nekoliko bolj 
znanim fotografskim znamkam. 
Na eni strani so ga vzljubili zah-
tevnejši fotografi, na drugi pa 
uporabniki, ki bolj kot tehnične 
zmogljivosti cenijo njegovo dru-
gačnost, predvsem nekoliko 
staromodni, skoraj analo-
gni videz, združen s 
kompaktnostjo. Pre-
izkušeni model X-T3 
več kot očitno meri 
na prve, torej zahtev-
ne fotografe, tako pro-
fesionalne kot ama-
terske. Aparat je sicer 
naslednik dobro spre-
jetega modela X-T2 
ob tem, da prinaša res 
veliko izboljšav. 

Ohišje je na prvi 
pogled zelo podob-
no predhodnikove-
mu. Gre za zelo ka-
kovostno ohišje, se-
veda zaščiteno pred 
vdorom prahu in vla-
ge. Po velikosti je primer-
ljivo s srednje velikimi DSLR. Ker 
gre za brezzrcalni model s tipa-
lom standarda APS-C (faktor po-
večave goriščnice je 1,5), je ohiš-
je v primerjavi z večino podobno 

zmogljivih aparatov razmeroma 
majhno in lahko. V kombinaci-
ji z manjšimi objektivi, denimo 
Fujifilmovimi odličnimi fiksnimi 
objektivi, je aparat manj opazen 
od tipičnih DSLR, kar je pogosto 
zelo koristno. 

Manjša velikost se pozna, 
ko na aparat dodamo kak večji 
objektiv, sploh ker je držalo na 
desni strani razmeroma majhno. 
A se tega zavedajo tudi pri Fuji-
filmu, tako da ponujajo dodatni 
držali. Prvo je držalo, ki se pri-
trdi na aparat in občutno pove-
ča desni del, drugo pa poleg tega 
ponuja še spodnje oprijemališče, 
v katero lahko vstavimo dodatni 
akumulator. Na spletu pa najde-
mo kar nekaj držal tretjih proi-
zvajalcev, obstajajo celo lesene 
opcije.

Upravljanje je še naprej pov-
sem Fujifilmovo, kar pomeni, da 
aparat nima klasičnega kolesca 
za izbor programa, temveč na-
mensko kolesce za vsakega od 
treh glavnih elementov fotogra-

firanja. To so seveda čas ekspo-
zicije, občutljivost tipala in odpr-
tost zaslonke. Prvi dve nastavi-
tvi imata vsaka svoje kolesce na 
zgornji strani aparata, tretjo na-
stavljamo prek obroča, postavlje-
nega okoli vsakega Fujifilmove-
ga objektiva. Vsako od teh treh 
koles ima seveda tudi pozicijo za 
samodejno delovanje. V desnem 
vogalu pa je še četrto kolesce za 
prilagajanje svetlosti. 

Taka postavitev se v praksi res 
odlično odnese, seveda pa zahte-
va vsaj nekaj fotografskega zna-
nja in občutka. To je aparat za ti-
ste, ki ne potrebujejo ločenega 

programa za šport, naravo ali 
kaj tretjega, temveč vedo, ka-
kšne okvirne nastavitve potre-
bujejo različne situacije. Na voljo 
je tudi kar nekaj prilagodljivosti 
– aparat poleg naštetih koles po-
nuja tudi dvojico funkcijskih ko-
les, eno pod palcem, drugo pa 
spredaj, pod prožilom. Tem lah-

ko sami spremenimo namemb-
nost, tako pa dosežemo de-

lovanje, ki ga poznamo iz 
DSLR drugih proizva-
jalcev (denimo Cano-
na in Nikona). Na ohiš-
ju je sicer še kar nekaj 
dodatnih funkcijskih 
tipk, kolesci za nasta-
vitev časa in občutlji-
vosti imata tudi mo-
žnost zaklenitve z na-
mensko tipko. 

Kakovost zajetih fo-
tografij je odlična, v 
uporabi je tipalo ločlji-

vosti 26 milijonov pik, 
osvetljeno od zadaj. 
S tem je šum odlično 

nadziran in primerljiv z 
drugimi aparati tega ce-

novnega razreda. Dobro 
uravnovešeni so tudi posnet-

ki JPEG, tako po privzeti ravni 
ostrenja kot po barvah. Seveda 
so na voljo tudi vnaprej pripra-
vljene nastavitve barv, ki so ime-
novane po Fujijevih nekoč izre-
dno popularnih analognih fil-
mih, denimo Provia in Velvia. 
Zelo dober je tudi dinamični raz-
pon, torej razmerje podrobno-
sti v najsvetlejših in najtemnej-
ših delih.

Kar nekaj pozornosti so name-
nili tudi videu. Ta je po kakovo-
sti zelo dober, ponuja desetbi-
tno barvno globino pri ločljivo-
sti 4K in 60 slikah na sekundo. 
Na voljo sta tudi vhod za zunanji 
mikrofon ter izhod za slušalke, 

Ocenjevanje digitalnih fotoaparatov
Pri preizkusu vse digitalne fotoaparate, ki jih je ta hip mogoče dobiti na slo-

venskem trgu, razvrščamo na lestvico. Vsak mesec popravimo njihove cene, 
dodamo nove modele in zbrišemo tiste, ki niso več naprodaj.

Pri digitalnih fotoaparatih ocenjujemo: tehnično zmogljivost, kakovost fo-
tografij, geometrijsko pravilnost fotografij, zasnovo, velikost in maso ohišja, 
enostavnost in preglednost nastavitev

Ocene so odvisne od trenutne konkurence, zato se (lahko) vrstni red najbolj-
ših zaradi spremenjenih cen ali novih modelov na tržišču iz meseca v mesec 
nekoliko spreminja.

55  DIGITALNIH FOTOAPARATOV NA www.monitor.si/najboljsi-izdelki
 12 zmogljivih • 6 kompaktinih • 7 žepnih •  
12 manj zmogljivih DSLR • 18 zmogljivih DSLR

?Ni vse samo Canon, 
Nikon in Sony
Fujifilm se je v zadnjih letih uveljavil kot zanimiva 
alternativa nekoliko bolj znanim fotografskim 
znamkam. Na eni strani so ga vzljubili zahtevnejši 
fotografi, na drugi pa uporabniki, ki bolj kot tehnične 
zmogljivosti cenijo njegovo drugačnost.

Kaj: digitalni fotoaparat z izmenljivi-
mi objektivi
Ločljivost: Do 6240 × 4160.
Tipalo: Efektivno 26 milijonov pik.
Velikost in vrsta tipala: 23,5 × 
15,6 mm, CMOS.
Prodaja: Bolje založene trgovine.
Cena: 1.500 EUR (ohišje), 1.900 EUR 
(ohišje in objektiv 18-55 f2,8-4 OIS).

X Kakovost fotografij in videa, 
kakovost ohišja, upravljanje, hitrost 
ostrenja, napajanje preko USB-C.

Z Omejen nagib zaslona, povprečna 
vzdržljivost akumulatorja.

FUJIFILM X-T3
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koristna je tudi možnost nagi-
ba zaslona, žal pa se ta ne zavrti 
okoli osi (kot pri kakih Canono-
vih modelih). Pri videu je man-
ko tudi dejstvo, da aparat ne po-
nuja stabilizacije slike, vgraje-
ne v ohišje, temveč se zanaša 
na stabilizacijo, vgrajeno v do-
ločene objektive. To pri fotogra-
fiji ne moti, a je taka stabilizaci-
ja za video slabša (ne ponuja na-
mreč stabilizacije okoli osi objek-
tiva, torej nagib aparata), hkra-
ti je pri nekoliko širših objektivih 
enostavno ni. Za zajem videa bo 
ta aparat torej uporabljen pred-
vsem na stativih.

Ob aparatu smo preizkusili še 
par zanimivih objektivov, s ka-
terimi pri Fujifilmu jasno kažejo 
resnost in predanost temu siste-
mu. To še najbolj velja za fiksni 
objektiv goriščnice 200 mm in 
zaslonke F2,0. Gre za impresi-
ven objektiv (zaradi faktorja po-
večave goriščnice se sicer ob-
naša kot 300-milimetrski) z 
odlično ostrino (tudi za-
radi stabilizacije slike) in 
izredno hitrim in natanč-
nim ostrenjem. 

Seveda je razmero-
ma težak, a vseeno laž-
ji od primerljivih objek-
tivov iz drugih sistemov 
(tehta dobra dva kilo-
grama, kar je pol kilogra-
ma manj od primerljive-
ga Canona). Drugi proi-
zvajalci imajo v prodajni 
paleti podobne objektive, 
a so narejeni v osnovi za 
polni 35-milimetrski for-
mat. Fujifilm s tem objekti-
vom jasno kaže, da misli s svo-
jim sistemom resno, četudi ne 
ponuja tipal omenjenega večjega 
formata. Ta objektiv je sicer na-
menjen najzahtevnejšim uporab-
nikom, njegova cena je okoli šest 
evrskih tisočakov.

Ob aparatu lahko dobimo tudi 
kit objektiv klasičnih goriščnic 
od 18 do 55 milimetrov, z za-
slonko od F2,8 na širokem delu 
goriščnic do F4 na ozkem. Gre za 
enega najboljših kit objektivov, 
ki jih proizvajalci dodajajo svo-
jim aparatom, hkrati je tudi raz-
lika v ceni med ohišjem in kom-
pletom s tem objektivom zelo ra-
zumna.

Tudi sicer se nam zdi cena sa-
mega aparata glede na ponu-
jeno kar dobra. Eden večjih mi-
nusov, vsaj v primerjavi z DSLR, 

je le bolj povprečna vzdržljivost 
akumulatorja, kar je sicer stan-
dardna težava brez-zrcalnih mo-
delov, kjer se več opiramo na za-
dnji zaslon. Za sam aparat bomo 
odšteli 1.500 evrov, v kompletu 
z omenjenim kit objektivom pa 
1.900 evrov.

Jure Forstnerič

 Fujifilm XF10. Fujifilm je 
med proizvajalci fotoaparatov 
že leta malo drugačen, to kaže 
tudi preizkušeni XF10. Gre na-
mreč za tako rekoč žepni aparat, 
ki združuje fiksni objektiv z iz-
redno velikim tipalom. Ta kom-
binacija sicer ponuja vpraša-
nje, komu je aparat sploh name-
njen. Načelno meri na zahtevne 
uporabnike, ki cenijo sorazmer-
no veliko tipalo s kakovostnim, 
fiksnim objektivom, a si ne že-
lijo dodatne velikosti brezzrcal-
nega aparata oziroma sistema. 

S tem pa se pač od-
povedo dodatni fleksibilnosti, 
ki jo prinašajo sistemi z izmen-
ljivimi objektivi. Na drugi strani 
pa imamo kopico aparatov s si-
cer nekoliko manjšimi tipali, a z 
objektivi, ki ponujajo vsaj nekaj 
zuma (denimo prejšnji mesec 
preizkušeni Panasonicov LX100 
Mk. 2 s trikratnim zumom). 

XF10 je torej namenjen speci-
fičnim zahtevam, zato pričakuje-
mo, da se bodo zanj odločili bolj 
kreativni uporabniki, za katere je 
omejitev fiksnega objektiva zani-
miva, pa morda zahtevni fotogra-
fi, ki imajo sicer zmogljivejše apa-
rate in sisteme, a si želijo zmoglji-
vi aparat za vsakodnevno rabo.

Še ena zanimivost oziroma 
posebnost tega Fujifilmovega 

modela je v ohišju, na katerem 
je razmeroma malo funkcijskih 
tipk (vsaj v primerjavi z nekate-
rimi tekmeci), so pa tri funkcij-
ska kolesca (dve na vrhu in eno 
okoli objektiva), ki jim lahko 
prek menijev uporabnik sam na-
stavi namembnost. Na vrhu je še 
kolesce za izbiro programa, za-
daj pa večsmerna krmilna paliči-
ca, uporabna predvsem za spre-
hajanje po menijih.

Ohišje je sicer majhno in lahko 
(z baterijo tehta 279 gramov), 
manjše od ohišja spiritualnega 
predhodnika, dve leti starega 
modela X70. Pri tem so odstra-
nili nagibni zaslon ter vmesnik 
hotshoe (aparat ima sicer v vo-
galu manjšo bliskavico), zaman 
bomo iskali tudi okular. Ohiš-
je je sicer prijetne oblike in lepo 
stoji v roki, na voljo je v klasični 
črni barvi ter kombinaciji rjave-
ga usnja (okoli držala) ter bro-
nasto zlate (samo ohišje).

Najpomembnejši del apara-
ta je seveda njegov fiksni objek-
tiv. Prevedeno v klasični 35-mili-
metrski format ponuja goriščni-
co 28 milimetrov. To je tipični ši-
roki kot, kjer se začnejo praktič-
no vsi kit objektivi iz DSLR.apa-
ratov, nekoč pa tudi iz večine na-
vadnih žepnih aparatov. Hkra-
ti je po vidnem kotu primerljiv 
tudi z aparati iz večine pame-
tnih telefonov. Ponuja tudi odlič-
no svetlo zaslonko F2,8. Pri ne-
katerih tekmecih sicer dobimo 
tudi že svetlejše zaslonke (kon-
kretno F2.0), a ima XF10 ob tem 
tudi izredno veliko tipalo. Objek-
tiv je sicer zelo oster, v kombina-
ciji z velikim tipalom in s svetlo 

zaslonko lahko dobimo tudi pri-
jetno zamegljeno ozadje.

Aparat uporablja tipalo veliko-
sti APS-C, ki je enako veliko kot 
tipala pri večini DSLR, vsaj ti-
stih v nižjem in srednjem zmo-
gljivostnem rangu (tudi pri to-
krat preizkušenem Fujifilmo-
vem X-T3). Premore 24 milijo-
nov pik in občutljivost od ISO 
200 do ISO 12800. Kakovost fo-
tografij je odlična (seveda je na 
voljo tudi zajem RAW), aparat si-
cer nima stabilizacije slike, a je 
zaradi razmeroma širokega kota 
niti ne potrebuje (koristen bi bil 
sicer pri zajemu videa, a je to pri 
tem modelu drugotnega pome-
na). Pohvalimo lahko tudi sko-
raj neslišen zaklop (pri tem mo-
ramo sicer v menijih ugasniti še 
vse umetne zvoke).

XF10 ima še kup koristnih 
funkcij, nam je med drugim tudi 
všeč simulacija analognih fil-
mov. Zaslon je občutljiv na dotik, 
čeprav to ne deluje v menijih, a 
priznamo, da tega niti nismo po-

grešali (je prej omenjena kr-
milna paličica dovolj hitra in 
natančna). Vgrajena je tudi 
povezava WiFi, prek katere 
lahko (s Fujifilmovo aplika-
cijo) prenašamo fotografije 
na telefon in na daljavo kr-
milimo fotoaparat. 

Pod črto gre za odličen 
fotoaparat, ki pa meri na 
nekoliko ožji krog navdu-
šencev. Zanj želijo petsto 
evrov, kar se sicer sliši veli-
ko, a je glede na ponujeno 
povsem razumljivo. 

Jure Forstnerič

Razred: Zmogljivi.
Efektivna ločljivost tipala: 24 mi-
lijonov pik.
Tehnične lastnosti: Objektiv 28 mm 
(35 mm ekvivalent); svetlobna jakost 
2,8; ostrenje 10 cm (makro)–neskonč-
no; domet bliskavice 5,6 m; ISO: samo-
dejno ali ročno (200–12800, razširjeno 
do ISO 51200).
Prodaja: Bolje založene trgovine.
Cena: 499 EUR

X Svetlobna prepustnost objektiva, 
velikost tipala, kakovost fotografij 
in videa, podpora RAW, videz apa-
rata.

Z Zaradi fiksnega objektiva name-
njen specifičnim uporabnikom.

FUJIFILM XF10

TEHNIČNA  
ZMOGLJIVOST

KAKOVOST  
FOTOGRAFIJE

ZASNOVA  
APARATA

4

9

7
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 Nikon Coolpix P1000. Niko-
nov novi Coolpix P1000 nas je že 
na prvi pogled presenetil, saj gre 
za enega največjih kompaktnih 
fotoaparatov, kar smo jih kdaj 
preizkusili. Velja poudariti, da 
gre za kompaktni aparat, torej 
ne za katerega od brezzrcal-
cev, kjer menjavamo objek-
tive. Ravno objektiv je naj-
bolj izstopajoči 

del tega aparata, še toliko bolj, 
ko je do konca iztegnjen.

Objektiv pokriva goriščnice od 
24 do 3000 milimetrov (v klasič-
nem 35-milimetrskem formatu). 
Široki kot je za današnje razme-
re standarden, vsaj za nekoliko 
zmogljivejše aparate, v povsem 
svojem razredu pa je na drugi 

strani, torej v tele območju. Tri 
tisoč milimetrov je v fotografi-
ji izredna redkost, to je namreč 
že primerljivo s teleskopi. Taka 
povečava je res 

impresivna, 
omogoča foto-
grafijo na divje raz-
dalje, seveda pa prinaša 
tudi svoje težave.

Najočitnejša slabost takega 
objektiva je cena. Velike količine 
stekla, ki zahtevajo izredno na-
tančno obdelavo, pač niso ravno 

poceni. Ker gre za kompaktni 
aparat, so seveda uporabili kar 
nekaj načinov, kako omejiti ceno, 

še najbolj z razmeroma 
majhnim tipalom, 

a vseeno aparat 
ni poceni. Ste-
klo pa zahteva 

svoje tudi po veli-
kosti in teži. Aparat 

se po obojem brez težav 
kosa z DSLR in brezzr-

calci, objektiv je po 
obsegu primerljiv z 
zmogljivimi DSLR-

-objektivi s fiksni-

mi zaslonkami. Ko je aparat uga-
snjen, meri v dolžino okoli dvaj-
set centimetrov, ko je objektiv 
raztegnjen v končno pozicijo, pa 
še dobrih deset centimetrov več. 

Dalje imamo težave tudi med 
fotografijo. Že pri bolj klasičnih 
teleobjektivih, denimo okoli 200 
ali 300 milimetrov, so tresljaji 
roke še kako moteči, pri gorišč-
nicah čez tisoč milimetrov pa je 
iskanje subjekta oziroma kadri-
ranje z roko tako rekoč nemogo-
če. Potrebna je uporaba stativa, 
a še to kakega kakovostnejšega, 
namenjenega težjim aparatom. 
Vgrajena je sicer zelo solidna sta-
bilizacija slike, a pri takih rekor-
dnih razdaljah tudi ta ne poma-
ga dovolj.

Ob tem objektivu potrebuje-
mo poleg stativa tudi razmero-
ma ugodno vreme. Največja za-
slonka pri skrajnih milimetrih je 
namreč F/8, kar pomeni, da po-
trebujemo dobre svetlobne pogo-
je, da dobimo dovolj ostro foto-
grafijo (pri širokem kotu gre do 
zelo dobrih F/2,8). Pri razdaljah, 
s katerih lahko s tem aparatom 
fotografiramo, sta lahko moteča 
celo onesnaženost zraka in mo-
rebitno dvigovanje toplega zra-
ka. Oboje namreč lahko vpliva 
na ostrino naše fotografije.

Nikonov lov na dolge gorišč-
nice se kaže tudi v potrebi po 
uporabi razmeroma majhnega 

Razred: Zmogljivi.
Efektivna ločljivost tipala: 16 mi-
lijonov pik.
Tehnične lastnosti: Objektiv 24–
3000 mm (35 mm. ekvivalent); sve-
tlobna jakost 2,8-8; ostrenje 10 cm 
(makro)–neskončno; domet bliska-
vice 5,6 m; ISO: samodejno ali ročno 
(100–6400).
Prodaja: Bolje založene trgovine.
Cena: 999 EUR

X Unikatni razpon objektiva, kako-
vost izdelave.

Z Cena, velikost, zaslonka pri najve-
čjih goriščnicah.

NIKON Coolpix P1000

TEHNIČNA  
ZMOGLJIVOST

KAKOVOST  
FOTOGRAFIJE

ZASNOVA  
APARATA7
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tipala. To je po velikosti pri-
merljivo s tipali v cenejših že-
pnih aparatih in tudi s tistimi pri 
zmogljivejših pametnih telefo-
nih. Gre enostavno za fiziko, saj 
bi večje tipalo zahtevalo še večji 
objektiv, da bi dosegli enak zum 
oziroma enako povečavo. Tipalo 
je sicer solidno, ponuja 16 mili-
jonov pik in občutljivosti do ISO 
6400, dobrodošla je tudi podpo-
ra formata RAW.

Ohišje aparata je dovolj ka-
kovostno, po obliki je podreje-
no opisanemu objektivu. To po-
meni, da ima na desni strani iz-
razito držalo, zaradi česar do-
bro stoji v roki, tudi ko je objek-
tiv raztegnjen. Za nadzor zuma 
sta na voljo dva drsnika, eden 
okoli prožilca, drugi na strani 
objektiva. Ta ima okoli sebe še 
obroč, ki mu lahko spreminja-
mo namembnost, po privzetem 
skrbi za kompenzacijo osvetlitve 
(torej za osvetlitev ali potemni-
tev fotografije). Zelo koristna je 
tipka na strani objektiva, s kate-
ro aparat za trenutek pokaže ka-
der pri širšem kotu. S tem posta-
ne kadriranje bistveno lažje ozi-
roma lahko hitreje najdemo iz-
brani subjekt, kar je izredno po-
membno predvsem pri uporabi 
daljših goriščnic. 

Zadaj je zaslon, postavljen na 
tečaj, ki ga lahko vrtimo okoli 
svoje osi. To je izredno dobrodo-
šlo, sploh pri zajemu videa. Kot 
se spodobi, ponuja aparat zajem 
videa pri ločljivosti 4K (3840 × 
2160) pri 30 ali 25 slikah na se-
kundo, pri FullHD pa gre do 60 
slik na sekundo. 

Nad zaslonom je tudi digital-
ni okular, ki je še kar solidne veli-
kosti, dodano je tudi tipalo za sa-
modejni preklop med okularjem 
in zaslonom. Nad okularjem je 
tudi vmesnik za zunanjo bliska-
vico, pred tem je postavljena še 
vgrajena (dvižna) bliskavica. Na 
levi strani najdemo klasične vme-
snike, med njimi je tudi vhod za 
mikrofon, spodaj pod držalom 
so vratca za baterijo in pomnilni-
ško kartico SD – ta so postavljena 
tako, da jih lahko odpremo tudi, 
ko je aparat na stativu. 

Predhodnik tega aparata, mo-
del P900, ima objektiv z najdalj-
šo goriščnico 2000 milimetrov, to 
pomeni 83-kratni zum, P1000 to 
podaljša na kar 125-kratni zum. 
Omenjeni predhodnik je sicer še 
vedno na voljo, preizkus je bil ob-
javljen junijski številki Monitorja 
leta 2015, zanj smo takrat napi-
sali, da gre za zanimiv aparat, ki 
zaseda razmeroma majhno nišo.

To še toliko bolj velja za tokrat 
preizkušenega P1000. Objektiv z 
goriščnico tri tisoč milimetrov je 
res impresiven, a se sprašujemo, 
koliko uporabnikov sploh potre-
buje kaj takega, sploh ker je cena 
približno dvakratna v primerja-
vi s P900. Resda je dobil nekaj 
omembe vrednih novosti (pred-
vsem podporo RAW in video 4K 
pa tudi kakovostnejše ohišje), a 
cena tisoč evrov res ni majhna. 
Še najbolj je na kožo pisan ljubi-
teljem opazovanja ptic. Prav njim 
je posvečen posebni program, 
v katerem lahko z eno tipko hi-
tro preskočimo na določeno go-
riščno razdaljo objektiva. Vseeno 

pa lahko pohvalimo Nikon, da se 
sploh loti izdelave takega unika-
tnega aparata.

Jure Forstnerič

  Sony Cybershot HX99. 
Sony je v zadnjih letih tako kot 
ostali proizvajalci fotoapara-
tov zožil paleto modelov, pred-
vsem na vstopnem delu. Ponu-
jajo pa kar nekaj različnih apa-
ratov v zgornjem cenovnem in 
zmogljivostnem razredu, med 
njimi je tudi novi aparat Cyber-
shot HX99. Gre za razmeroma 
kompakten, skoraj žepni aparat, 
ki pa ponuja presenetljivo zmo-
gljiv zum objektiv.

Novinec je naslednik tri leta 
starega modela HX90, ki smo ga 
preizkusili oktobra 2015. Ohišje 
modela HX99 ostaja izredno ka-
kovostno, na desni strani je ma-
lenkost odebeljen ročaj, odet v 
gumo. Glede na kompaktno veli-
kost je upravljanje kar dobro ure-
jeno. Zadaj je standardni nabor 
tipk, okoli sredinske tipke je na-
meščen kolešček, ki deluje hkra-
ti tudi kot večsmerna tipka (de-
nimo za upravljanje bliskavice, 
zaslona ...). V gornjem desnem 
vogalu je kolešček za izbor pro-
grama, okoli prožilca drsnik za 
nadzor zuma, še dodaten kole-
šček je postavljen okoli objekti-
va (temu lahko spremenimo na-
membnost). 

Za zagon videa je na voljo sa-
mostojna tipka pod palcem. Za-
radi kompaktnega ohišja so tipke 
sicer nekoliko bolj stlačene kot 
pri večjih modelih, a nas to niti 
ni zmotilo. Zaslon je nameščen 

na tečajih, ki omogočajo dvig 
za 180 stopinj, torej za fotogra-
firanje iz nizke perspektive ali 
za selfije. V primerjavi s predho-
dnikom je dobil tudi občutljivost 
na dotik. Na zgornji strani se iz 
ohišja lahko dvigne tudi digitalni 
okular, ki ga moramo še za par 
milimetrov potegniti k sebi. Oku-
lar je,  sodeč po prvem vtisu, pre-
senetljivo velik in uporaben.

Objektiv je enak kot pri pred-
hodniku in ponuja odličen raz-
pon goriščnic. Začne se pri 24 mi-
limetrih, konča pa pri zelo dol-
gih 720. Pri tem je seveda vgraje-
na tudi optična stabilizacija slike. 
Ostrenje je za kompaktni aparat 
zelo hitro, za pomoč pri slabi sve-
tlobi je dodana tudi lučka. 

Tipalo ostaja skoraj enako, lo-
čljivost je 18 milijonov pik, ob-
čutljivost gre do ISO 12.800, a 
je zares uporabna nekje do ISO 
3200. Kakovost fotografij je do-
bra, dodali so tudi podporo za 
format RAW. Elektronika je si-
cer nekoliko zmogljivejša kot 
pri predhodniku, aparat namreč 
zmore zajemati 10 slik na sekun-
do, medpomnilnik pri tej hitrosti 
drži do 155 fotografij.  

Novi Cybershot HX99 je odli-
čen fotoaparat, ki ponuja zelo 
dobro razmerje med kompak-
tnimi merami in majhno težo ter 
zmogljivim objektivom. Ob vseh 
klasičnih samodejni programih 
lahko vse nastavljamo tudi roč-
no, ob tem je na voljo tudi fleksi-
bilnost formata RAW. Le cena je 
malenkost visoka, saj velja apa-
rat dobrih petsto evrov. 

Jure Forstnerič

Razred: Zmogljivi.
Efektivna ločljivost tipala: 18 mi-
lijonov pik.
Tehnične lastnosti: Objektiv 24–
720 mm (35 mm. ekvivalent); svetlob-
na jakost 3,5–6,4; ostrenje 10 cm (ma-
kro)–neskončno; domet bliskavice 5 
m; ISO: samodejno ali ročno (80–3200, 
razširjeno do ISO 12800).
Prodaja: Bolje založene trgovine.
Cena: 507 EUR

X Kompaktno ohišje, razpon objektiva.
Z Cena.

SONY Cybershot HX99

TEHNIČNA  
ZMOGLJIVOST

KAKOVOST  
FOTOGRAFIJE
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ilovitemu razmahu no-
vega znanja, ki se pri vi-
sokotehnološkem razvo-

ju poraja malodane vsakodnev-
no, običajne šole le stežka sle-
dijo. To je še posebej izrazito v 
zadnjih desetletjih, tako pri nas 
kot tudi po vsem svetu. Razko-
rak med doseženim znanjem in 
realnim svetom pa lahko, sploh 
mlajšim otrokom, vcepi nepotre-
ben strah pred znanostjo in teh-
ničnimi spretnostmi. Marsika-
teri otrok, bodisi zaradi lastne-
ga zanimanja bodisi zaradi vpli-
va staršev, zato obišče dodatna 
tovrstna izobraževanja, ki so se 
močno razrasla. Nedvomno je 
eno od poglavitnih novih podro-
čij robotika, saj so roboti ne le ve-
dno bolj in bolj udeleženi v de-
lovnih procesih in nas izrivajo  
na področju težkih duhamornih 
opravil, temveč o njih tečejo šte-
vilne družbene razprave (na pri-
mer o obdavčenju robotov). Po-
membno je zato, da mladi do-
bijo tehten vpogled v hitro raz-
vijajočo se tehnologijo, in to je 
še najlaže, če robotiko in robo-
te spoznajo sami. Robotika pa 
je pomembna tudi, ker združu-
je znanje različnih veščin. Tako 
je za strojno opremo pomembno 
poznavanje tako mehanike kot 

tudi elektronike, pri programski 
opremi pa so osnova algoritmi, 
torej logična zaključena razde-
litev kompleksnih problemov v 
manjše in obvladljive. Hkrati pa 
je razvoj sodobnih didaktičnih 
orodij omogočil, da se z roboti-
ko spoprimejo tudi mlajši učenci 
in učenke brez dolge in strašljive 
predpriprave. 

Zgodovina

First Lego liga je mednaro-
dno tekmovanje, ki je nastalo 
kot združevanje fundacije FIRST 
in proizvajalca igrač Lego. First 
je kratica mednarodne mladin-
ske organizacije For Inspiration 
and Recognition of Science and 
Technology (za navdih in prepo-
znavo znanosti in tehnologije). 
Organizacijo je leta 1989 usta-
novil Dean Kamen, sicer znani 

ameriški izumitelj, med drugim 
je izumil vozilo segway, da bi ot-
roke navdušil nad tehničnimi ve-
dami, ki so takrat in sploh v ame-
riškem pregovorno slabem šol-
stvu izgubljale veljavo med vse-
mi ostalimi dejavnostmi. Kamen 
si je tekmovanje zamislil kot ma-
tematično-inženirske izzive, ki 
pa jih je treba reševati v skupin-
skem duhu sodelovanja, kar je 
bilo takrat precej neortodoksno 
in neameriško za njihov način 
razmišljanja.

V tistih letih je tudi dan-
ski proizvajalec igrač Lego raz-
mišljal, da bi novim generaci-
jam ponudil tako učenje ob igri 
kot tudi naprednejše možnosti 
za konstruiranje strojev. Tako je 
v osemdesetih začel dolgotrajno 
sodelovanje s slavnim MIT Me-
dia Labom, v devetdesetih pa 
razvil mikrokontroler, ki bi ga 
lahko uporabili za poganjanje 
motorjev in branje tipal, pri če-
mer bi bil robot sestavljen iz bolj 
ali manj klasičnih kock Lego. Če-
prav je First že prirejal svoja ro-
botska tekmovanja, pa je Legov 
pristop k sestavljanju robotskih 
konstrukcij omogočil dosegl-
jivost izdelave robotov tudi za 
mlajše navdušence. First in Lego 
sta tako leta 1998 združila prijet-
no s koristnim in ustanovila First 
Lego ligo. No, kasneje je Lego 
ugotovil, da kocke niso primer-
na didaktična igrača le za otroke, 
temveč nekatere izpeljanke upo-
rabljajo tudi za motivacijo starej-
ših in že izkušenih delavcev, na 
primer z Lego Serious Play, a to je 
že druga zgodba. 

Tekmovanje First Lego liga je 
bilo najprej omejeno le na ZDA, 
a že prvo pravo leto, tj. 1999, 

Prva Lego liga
V Sloveniji je kar nekaj 
različnih tekmovanj 
iz robotike, ki so 
namenjena otrokom 
in mladini različnih 
starosti, na primer 
ROBObum, RoboT in 
RoboLiga, RoboCup ter 
podobne hvalevredne 
aktivnosti. Toda tokrat 
se bomo osredotočili 
na tekmovanje, 
ki je prvenstveno 
namenjeno učencem, 
torej najmlajšim, hkrati 
pa ravno zaradi tega 
tudi morda najmanj 
tekmovalno in tudi 
robotsko usmerjeno – 
First Lego League.
Marko Kovač

S

 Razveseljivo je, 
da sodelujejo 
ekipe iz vse 
Slovenije.

 Vzkliki veselja.



 marec 2019 43

FIRST LEGO LEAGUE DOSJE P

se je prijavilo skoraj tisoč ekip 
in kar 9500 udeležencev. Nav-
dušenje nad tekmovanjem pa 
je potem le še hitreje naraščalo. 
Do leta 2007 se je število ekip in 
udeležencev več kot podesete-
rilo, današnje številke pa so res 
izredne – prek 320.000 udele-
žencev, 40.000 ekip in prav to-
liko robotov, 1450 tekmovanj 
v kar 98 državah sveta. V First 
Lego ligi pa je od leta 2011 pri-
sotna tudi Slovenija. Prvo leto 
je sodelovala s pilotnim projek-
tom 14 šol oziroma ekip, nasled-
nje leto pa že s polnim progra-
mom FLL, ki se pospešeno širi, 
tako se jim je pred tremi leti pri-
družil tudi FLL Junior Cup, ki je 
namenjen še nekoliko mlajšim 
udeležencem, pri čemer je manj 
poudarka na tekmovanju, več 
pa na projektu in igri za usvajan-
je novega znanja. First Lego liga 
je namenjena učenkam in učen-
cem od 9. do 16. leta starosti, kar 
pomeni nekje od četrtošolcev do 
svežih gimnazijcev, FLL Junior 
Cup pa je namenjen učencem 
prve triade osnovne šole.

Organizacija

First Lego liga območna tek-
movanja prireja kot nekakšne 
franšize, pri čemer lokalni or-
ganizator skrbi, da vse nemote-
no teče. Pri nas je to zavod Su-
per Glavce pod budnim vod-
stvom ge. Natalije Premužič, 
ki pa je v nekaj letih program 
prignal do zavidljive kakovos-
ti, tako da zdaj vodi tekmovan-
ja v celotni jadranski regiji (First 
Lego Liga Adria), poleg Slove-
nije pa pokriva še Hrvaško, Sr-
bijo in Makedonijo. Ker zadn-
ji dve še nista v EU, imajo kar 
nekaj peripetij s pošiljanjem 
gradiva, od humorno folklor-
nih do malodane kriminalnih, 
ko carina meni nič tebi nič zaple-
ni kak komplet ali dva. Čeprav 
to organizatorjem povzroči 
marsikateri glavobol, pa je hkra-
ti tudi posredna pohvala, saj celo 
tuji uradni organi, ki običajno 
niso najbolj vešči robotike, v tem 
prepoznajo splošno, no, pravza-
prav lastno korist. 

Poleg tekmovanja FLL pa za-
vod Super Glavce financira, or-
ganizira ali izvaja tudi druge 
programe, v katere je vključe-
no prek sto slovenskih šol. A z 

navdušenjem na žalost naraščajo 
tudi stroški, ki pa jih država (na 
primer ministrstvo in zavod za 
šolstvo) neposredno ne pokriva. 
Tako svoje aktivnosti po večini 
naslanjajo na podporo donator-
jev, družbeno odgovornih pod-
jetij in posameznikov, ki se zave-
dajo, da takšna praktična tekmo-
vanja udeležencem nudijo dober 
vpogled v proces razvoja naloge 
ali produkta. In ker velja, da kar 
se Janezek nauči, Janez(ek) tudi 
zna, se prvim »diplomantom« 
FLL, ki pravkar končujejo magis-
trske študije in se ozirajo po na-
daljevanju kariere, ni treba bati 

prihodnosti. 
Letos v First Lego liga Ad-

ria sodeluje kar 180 šol oziroma 
ekip (nekatere šole imajo celo 
več ekip), od tega 120 iz Slove-
nije. Na samem tekmovanju se 
je oziroma se bo zvrstilo 60 ekip 
iz Slovenije in skoraj 40 iz tuji-
ne. Na finalni prireditvi – odpr-
tem državnem prvenstvu, ki bo 
16. marca na Prvi osnovni šoli 
Celje, se bo pomerilo kar 20 ekip 
iz Slovenije in še 6 iz ostalih de-
lov Jadranske lige. Čeprav so 
zmagovalci vsi, pa je vseeno 
treba omeniti, da se bodo naj-
boljše ekipe pomerile z vrstniki 

z vsega sveta. Tako bo uradno 
prvenstvo konec aprila v Housto-
nu, Teksas, ZDA, slovenskim eki-
pam pa so dosegljiva tudi odpr-
ta prvenstva v Fayettevillu, ame-
riški zvezni državi Arkansas, Iz-
mirju v Turčiji, Montevideu v 
Urugvaju in Byblosu v Libanonu. 

Zavod Super Glavce poleg te-
kem prireja še srečanja, delavni-
ce in usposabljanja za učitelje in 
tudi ocenjevalce. Uvod v sezo-
no je trening tekme robotov, kjer 
je še posebej zanimivo spremlja-
ti napredek ekip – ene se robot-
skega poligona lotijo malodane 
znanstveno osredotočeno, druge 

 Nadzor nad robotom in nastavki 
je precej zahtevno početje.

 Finale pritegne par sto udeležencev, organizatorjev in podpornega osebja.
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pa so nekoliko ležerne. A do re-
gijskih turnirjev so običajno vsi 
dobro pripravljeni. Letos po za-
ključku sezone pa za organiza-
torje še ne bo konec, saj bodo s 
festivali First Lego lige poskušali 
pridobiti še kakšnega navdušen-
ca ali dva. 

Raznovrstnost ekip se pozna 
tudi v praksi. Večina je sicer šol-
skih ekip, kjer se učitelji in učen-
ci trudijo v okviru krožkov ali do-
datnih aktivnosti. A ker delovan-
je takšnih ekip sloni na veliko en-
tuziazma samih učiteljev, je ne-
kaj ekip tudi zunajšolskih, pri 
čemer se te organizirajo znotraj 
kakšnega kluba ali tečaja robo-
tike, nekaj pa je tudi neformal-
nih skupin zainteresiranih učen-
cev in staršev. Čeprav je smisel 
tekmovanja udeležba otrok, pa 
je s tem povezanih kar nekaj or-
ganizacijskih podvigov, zato je 
morda delovanje šolskih ekip 
znotraj šolskega urnika nekoli-
ko lažje ali vsaj manj stresno, a 
na drugi strani zasebne ekipe ni-
majo tako strogega urnika, kar je 
tudi lahko pozitivno, še posebej 
v paniki pred tekmo. 

Tekmovanje

Kot smo že omenili, je First 
Lego liga več ko »le« tekmovanje 
iz robotike in je tako razdeljeno 
na štiri enakovredne dele: opra-
vljanje nalog na robotskem poli-
gonu, tehnični intervju, projekt 
in vrednote. Kombinacija nalog 
učence spodbuja, da komple-
ksne naloge rešujejo na ustvarja-
len način, pri čemer uporabljajo 
robotska orodja Lego Mindstorms 
in WeDo, oba iz programa Lego 
Education. Orodja so zasnova-
na tako, da omogočajo relativno 
enostaven prenos ideje v končni 

izdelek, čeprav morajo otroci pri 
tem izdelati tako strojno kot tudi 
programsko opremo, torej sesta-
viti in sprogramirati robota. Ce-
lotno tekmovanje je zastavljeno 
tako, da imajo udeleženci prilo-
žnost izkusiti in spoznati vse ko-
rake resničnega procesa razvo-
ja izdelka, bodisi fizičnega bodi-
si kot storitve: reševanje proble-
ma v omejenem časovnem ob-
močju, z nezadostnimi sredstvi 
in neznanimi konkurenti. First 
Lego liga je tako majhen mikro-
kozmos čisto resničnega poslov-
nega življenja v vseh njegovih 
pogledih.

Vsako leto organizatorji dolo-
čijo zanimivo in perečo globalno 
znanstvenoraziskovalno temo, 
ki postane rdeča nit tekmovanja. 
Tako tekmovalci v prvem delu, tj. 
na robotskem poligonu, opravlja-
jo naloge, ki so povezane z izbra-
no temo. Ob preteklih temah, na 
primer živali, so opravljali naloge, 
ki so spominjale na oskrbo živali. 
Letošnja tema pa je naslovljena V 
orbito in zajema kar nekaj astro-
navtskih in raketnih opravil. 

Robotska tekma se dogaja na 
tekmovalnem polju, ki je veliko 
natančno 2362 mm × 1143 mm, 
pri čemer največje dovoljeno od-
stopanje znaša ±3 mm, polje pa 
je obdano z ograjo višine 64–
90 mm. Na tekmovanju sta sku-
paj dve takšni polji, pri čemer si 
lahko tekmovalci sosednjih ekip 
pomagajo ali pa celo nagajajo. 
Tekmovalci morajo za tekmova-
nje sestaviti robota, ki bo samo-
stojno opravljal eno nalogo ali 
več. Udeleženci imajo predpisa-
nih dvajset različnih opravil, pri 
čemer ima robot na voljo dve mi-
nuti in pol. Naloge so običajno 
pritiskanje stikal v vseh mogočih 

oblikah, dvigovanje in premika-
nje predmetov, včasih z izredno 
natančnostjo in podobno. Opra-
vljene naloge se namreč točkuje-
jo, običajno so zahtevnejše oce-
njene z več točkami, vendar to 
ne velja vedno, kar pomeni, da 
morajo tekmovalci dobro pre-
misliti, kako bodo izkoristili čas 
in robotske sposobnosti. Še več, 
če robot obnemore sredi polja ali 
pa mu odpade kak del, so dele-
žni kazenskih točk.

Vse to se sliši precej enostav-
no, toda ne smemo pozabiti, da 
imamo opravka z igračo, ki ima 
svoje muhe, pri izdelavi robo-
ta pa tudi ne sodeluje cela eki-
pa izkušenih inženirjev. Manj-
še ali večje napake so zato stal-
nica in otroci se morajo naučiti, 
kako te omejitve premagati. Se-
veda pa ob tem nujno trčijo ob 
ovire. Dovolj tog in neupogljiv 
robot bo morda pretežak in pre-
počasen. Na drugi strani se lahko 
nenatančen robot fino orientira 
glede na ograjo ali pa oznake na 
polju, toda vse to mu vzame dra-
gocen čas, kar spet pomeni toč-
ko ali dve manj, a hkrati se napa-
ke v položaju robota hitro nabi-
rajo zaradi drsenja koles ali zrač-
nosti v mehanskih prenosih. Is-
kanj takšnih in podobnih pame-
tnih ravnotežij je cel kup in ena 
od rešitev je ta, da pač ni ideal-
nih rešitev.

Naslednja omejitev je, da 
mora biti robot le en. Zahteva se 
zdi čudna, toda verjetno je to va-
rovalka pred tem, da bi moštva 
prišla z dvajsetimi specializirani-
mi roboti, ki bi se hitro izmenje-
vali na polju. Omejitev na ene-
ga robota pa pomeni, da mora-
jo biti ti univerzalnejši. Nekatere 
ekipe tako naredijo enostavnega 

robota z nekaj pritiklinami (npr. 
robotsko roko ali plug), s kate-
rimi poskušajo opraviti čim več 
nalog. Pogostejši pa je pristop z 
modularno izvedbo. Pri tej je ro-
botska osnova enaka, spreminja-
jo se le nastavki, ki jih tekmoval-
ci natikajo na osnovo. Tako lah-
ko opravljajo različna opravila, 
a kaj, ko morajo biti tudi nastav-
ki dovolj trdni, hkrati pa morajo 
omogočati delovanje. Še nadalj-
nja omejitev pa je, da je servisi-
ranje robota omejeno le na manj-
še področje na vogalu mize, ki 
se imenuje baza. To pomeni, da 
mora biti robot zunaj nje popol-
noma avtonomen, saj vsak poseg 
zunaj baze pomeni kazenske toč-
ke. Prav tako sta na poligonu do-
voljeni le dve osebi, ki pa ne sme-
ta robota upravljati brezžično. 

Naloge na poligonu se vsako 
leto spreminjajo, zato ne obsta-
ja najboljši robot. Recimo roboti 
z večjimi kolesi so manj stabilni, 
če je treba prevoziti kakšen kla-
nec, hkrati pa drugi s čokatimi 
kolesi manj natančno zavijajo ali 
pa se zatikajo na ovirah. Tudi ve-
likost robotov je običajno omeje-
na, včasih bolj včasih manj, tako 
da smo včasih priče prav zanimi-
vim kompleksnim rešitvam, ki bi 
v zadrego spravile celo bolj ve-
šče robograditelje. Majhne spre-
membe v pravilih pa silijo tek-
movalce, da se ne zanašajo na 
staro znanje, temveč vsako leto 
začnejo znova. Tudi zato je prav 
zanimivo, kako kompleksne ro-
bote znajo otroci narediti, ko je 
edina prava omejitev domišljija. 

Tehnični intervju se v marsi-
čem navezuje na naloge robo-
ta na poligonu. Tako tekmoval-
ci predstavijo eno vožnjo z ne-
kaj opravljenimi vožnjami in 

 Preverjanje, ali vse na robotu deluje kot zamišljeno.  Pokali in medalje za najboljše.
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pojasnjujejo, kako so sestavili ro-
bota. Del intervjuja je tudi teh-
nična dokumentacija, kjer učen-
ke in učenci zapisujejo svoje ugo-
tovitve. Prav rado se primeri, da 
namreč začnejo z eno obliko ro-
bota ali nastavkov, potem preide-
jo na drugo, morda takrat bolj-
šo, pa se na koncu morda spet 
znajdejo ob začetni konstrukci-
ji. Eden od pomembnih delov in-
tervjuja je tudi navedba, od kod 
so črpali ideje. Sodelovanje med 
ekipami je dodatno nagrajeno, 
tako marsikdo svoje robote pred-
stavi v videih na YouTubu (za za-
bavo v iskalnik vpišite kratico 
FLL). Če je predstavljena ideja 
dobra, jo lahko kopira več ekip, a 
tudi tu se pokaže težavnost kon-
strukcije. Niti ene kopija namreč 
ni enaka originalu.

Tretji del je samostojni pro-
jekt, ki od udeležencev zahte-
va, da se spomnijo problema, ki 
se tiče osnovne tematike tekmo-
vanja, in zanj najdejo praktič-
no rešitev. Pri tem morata biti 
problem in rešitev čim bolj uni-
katna, kar kaže na samosvojost 
otrok, seveda pa ne preveč uni-
katna, da ni obrobna. Projekt je 
lahko v katerikoli fazi, seveda pa 
so bolje ocenjeni najbolj dodela-
ni, ki imajo morda celo praktič-
no izdelan prototip. Projekti ve-
činoma niso vezani ne na robote 
in ne na kocke, temveč so običaj-
no bolj življenjski. Pri projektu je 
prav tako pomembna dokumen-
tacija, kar mlade uči sistematič-
nega dela. 

Zadnji del tekmovanja pa so 
vrednote, ki jih učenci pridobi-
jo ali pokažejo pri udejstvovanju. 
Izjemno se cenijo sodelovanje, 
skupno iskanje cilja in medse-
bojna pomoč tako znotraj skupi-
ne kot tudi med skupinami. Oce-
njevalci se za to nemalokrat po-
služijo iger, kjer se hitro vidi, ko-
liko je ekipa sproščeno uigrana. 
Tudi v takih primerih se lepo vidi, 
kdaj so otroci samostojni in mor-
da malenkost robati, kdaj pa so 
jih mentorji preveč podučili z re-
cepti. Kakorkoli že, čeprav se sli-
ši enostavno, je včasih težko do-
seči usklajenost in tudi recepta 
za pravo ekipo ni. Po eni strani se 
lahko preveč ležerna ekipa pre-
pusti sproščenosti in potem robot 
ali projekt malo zastane, preveč 
zavzeta pa pozabi na uživanje. 

Svoj čar tekmovanju dajejo 
tudi sodniki in ocenjevalci, ki so 
po vzoru ameriških športov oble-
čeni v črne in rdeče majice, kar 
jim da prepoznavnost. Vloga so-
dnikov in ocenjevalcev je dokaj 
kritična, zato imajo ti navodi-
la, da se s tekmovalci tvorno po-
govarjajo in vsako pripombo je-
mljejo precej resno. Tako ocenje-
vanje poteka soglasno, tudi ka-
kšna dodatna vprašanja pa so so-
dniki in ocenjevalci pripravlje-
ni podrobno razložiti in se ne za-
tekajo k apriornim odgovorom. 
Seveda so mogoče tudi napake 

tako tekmovalcev, robotov kot 
tudi ocenjevalcev, toda po-
membno je, da tekmovalci dobi-
jo soliden občutek, kakšen delež 
uspeha je plod trdega dela in kaj 
je pridal pošteni košček sreče. 

Najboljše ekipe, tako v skup-
nem seštevku kot tudi za po-
samezne dele – robotski poli-
gon, tehnični intervju, projekt 
in vrednote, dobijo pokale, ki so 
seveda izdelani iz Lego kock. Vsi 
udeleženci pa prejmejo priznan-
je za nastopanje v obliki ličnih 
medalj. Dodatna priznanja pa so 
deležne tudi ekipe, ki pokažejo 

nenavadne pozitivne poteze, re-
cimo nagrado za nekonvencio-
nalno reševanje nalog na poli-
gonu, ali pa prikažejo neizmeren 
napredek. 

First Lego liga je zanimivo tek-
movanje, saj združuje kar nekaj 
različnih veščin, ki udeležencem 
pomagajo k boljšemu razumeva-
nju, a ne le tehnike, temveč tudi 
mehkejših znanj – sodelovanja v 
ekipi in pomena prave kombina-
cije navdušenja ter trdega dela. 
In stotnija otrok, ki v dogajanju 
neizmerno uživa, je najbrž neiz-
podbiten dokaz, da so ustanovi-
telji, organizatorji in tekmovalci 
na pravi poti. 

 Ekipa ocenjevalcev in sodnikov.

 Včasih roboti zrastejo do neslutenih velikosti.
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oogle ni obogatel, ker bi 
ponujal najboljši spletni 
iskalnik na svetu. Pod-

jetje, ki je od leta 1998 do danes 
prehodilo osupljivo pot iz gara-
že do dveh milijard aktivnih upo-
rabnikov, je med največjimi zbi-
ralci podatkov o uporabnikih. K 
temu so seveda odločilno pripo-
mogli najboljši spletni iskalnik 
in številne druge uporabne sto-
ritve (YouTube, Gmail, Maps), ki 
so privabili uporabnike, ključ pa 
je unovčevanje podatkov o teh 
uporabnikih.

Večinoma se bežno zavedamo, 
da Google ve veliko o nas, a tu 
razmislek pogosto končamo. Tu 
in tam nas spomni nase, ko nam, 
na primer, postreže povzetek 
preteklega meseca v elektron-
ski pošti (skupaj z lokacijami in 
s fotografijami). Precej neprije-
tno branje so tudi pogoji upora-
be Googlovih storitev, v katerih 
mrgoli naštevanj, kaj vse Google 
ve in teoretično lahko stori.

Na univerzi Vanderbilt v Ten-
nesseeju je Douglas Schmidt že 
lani pripravil obširno 55-stran-
sko študijo o količini podatkov, 
ki jih Google zbira o uporabni-
kih. Google je kmalu po objavi 

izsledkov, ki so avgusta dvignili 
obilico prahu, študijo označil kot 
»divje zavajajočo«, a je zgolj pa-
všalno pojasnil, s čim se ne stri-
nja. Schmidt, profesor računal-
ništva s 30-letnimi izkušnjami, 
ki je v svoji karieri delal tudi na 
univerzi Carneige Mellon in za 
raziskovalno vejo ameriške voj-
ske Darpa, je študijo izdelal po 
naročilu neprofitne organizaci-
je Digital Content Next, večina 
izsledkov pa je kvantitativnih in 
enostavno preverljivih.

Aktivno in pasivno 
zbiranje podatkov

Zbiranje podatkov so glede na 
informiranost uporabnika razde-
lili v kategoriji aktivno in pasiv-
no, čeprav gre seveda v obeh pri-
merih za Googlovo aktivno po-
četje. Za aktivno zbiranje podat-
kov so označili vsako posredova-
nje podatkov Googlu, ki ga sami 
sprožimo. To se zgodi ob vpisu 
v Google storitve in brskanju po 
spletu ali YouTubu, kadar smo 
prijavljeni v svoj račun pri Goo-
glu. V tem primeru se ne more-
mo izgovarjati na nevednost, saj 
Google dobi vse informacije, ki 
jih vpišemo v njegove storitve. 

Druga kategorija pa je pasivno 
zbiranje, ko se to zgodi samo od 
sebe. Sem sodi, na primer, brska-
nje po spletu, ko nam na različ-
nih straneh sledi Googlova ana-
litika ali pa nas spremljajo orodja 
za oglaševalce in založnike (Ad-
Mob, AdWords, AdSense).

Med testom so ugotovili, da 
je pasivno zbranih podatkov pri 
povprečnem uporabniku Goo-
glovih storitev približno dvakrat 
več kot aktivno zbranih. Pri tem 
so merili število zahtevkov oziro-
ma dogodkov, ne pa same količi-
ne prenesenih podatkov. 

Kaj lahko vidimo sami

Prvi pogled v goro podatkov, 
ki jih je o nas nabral Google, da-
jeta storitvi Google My Activity 
in Google Takeout. Google My 
Activity (myactivity.google.com) 
nam pregledno pokaže vse, kar 
smo po Googlovem védenju po-
čeli. To vključuje obiskane sple-
tne strani, prejeto pošto, prebra-
ne novice, ogledane fotografi-
je, vpisane iskalne termine itd. 
Skratka, gre za povzetek vsega 
spletnega dogajanja, pri katerem 
smo uporabljali Googlovo infra-
strukturo. Google podobno shra-
njuje še druge podatke, denimo 
našo fizično lokacijo, uporablje-
ne naprave (telefoni, prenosniki 
...), komentarje na YouTubu in še 
cel kup drugih stvari.

Vse to lahko v enem kliku pre-
nesemo na lokalni disk, če obi-
ščemo storitve Google Takeout 
(takeout.google.com). Tam vidi-
mo vse storitve, v katerim ima-
mo shranjene kakšne podatke, in 
dobimo možnost (selektivnega) 
prenosa velikega arhiva z vsemi 
podatki. Običajno traja več ur od 
klika na gumb Pripravi do tega, 
da v elektronski predal dobimo 
povezavo do tega arhiva, ker je 
podatkov pač zelo veliko. Našte-
jemo lahko dobrih petdeset sto-
ritev, med katerimi je nekaj ta-
koj prepoznavnih, kot so You-
Tube, Maps, StreetView ali Dri-
ve, ter precej takšnih, za katere 
slišimo prvič in jih morda sploh 
ne uporabljamo: Shopping Lists, 

Veliki brat v žepu
Skoraj nemogoče je 
danes uporabljati 
internet, ne da bi ob tem 
uporabili vsaj kakšno 
Googlovo storitev ali 
aplikacijo. Tehnološki 
gigant ve, kaj iščemo, 
kod hodimo, kje živimo 
in kaj si želimo. Veliko 
informacij mu damo 
sami, še več pa jih zbere, 
ne da bi se tega sploh 
zavedali. Raziskava 
ameriške univerze 
Vanderbilt razkriva, da 
se telefon z Androidom 
več kot stokrat dnevno 
pogovarja z Googlovimi 
strežniki, četudi ga sploh 
ne uporabljamo.
Matej Huš

G

uporabnik Gmail računi

uporabnik Gmail računi

Zahtevek na gmail.com

Presumeritev na accounts.google.com

Vnos podatkov za prijavo

Preusmeritev na gmail.com z žetonom za pristnost

Predložitev žetona

Preveritev žetona

Posredovanje želenih podatkov
(elektronsko sporočilo)

Prikaz Inboxa

 Preverjanje pristnosti pri 
dostopu do Gmaila. Podobno 
velja tudi za ostalo storitve.
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Textcube itd. Skratka, takoj nam 
postane jasno, da je Googlov 
ekosistem ogromen.

Android in Chrome

Google ima več platform, prek 
katerih mu puščamo podatke. 
Največji sta gotovo Android in 
Chrome. Android ima več kot 
80-odstotni tržni delež med pa-
metnimi telefoni, Chrome pa je 
– tudi ker je v Androidu privzet 
brskalnik – globalno najbolj raz-
širjeni brskalnik. Z njim se opra-
vi več kot 60 odstotkov vsega br-
skanja po spletu. Za uporabo An-
droida je treba imeti račun pri 
Googlu, ki vključuje osebno ime, 
elektronski naslov in telefonsko 
številko, ter predstavlja stično 
točko za dostop do vseh Googlo-
vih storitev. Nekatere zahtevajo 
še več informacij, denimo števil-
ko kreditne kartice, poštno šte-
vilko in rojstni datum pri Google 
Payu, tretje pa nam zgolj olajša-
lo življenje, če jim še kaj povemo 
prostovoljno – na primer domači 
naslov za Google Maps.

Chrome zbira cel kup podat-
kov, če z njim obiskujemo sple-
tne strani, ki zahtevajo njihov 
vpis. Možnost Samodokončaj si 
zapomni elektronske naslove, 
rojstne podatke in podobno. Ti 
podatki se hranijo lokalno, razen 
če vključimo funkcijo sinhroni-
zacije med napravami (Sync), ko 
seveda odpotujejo v oblak. Prav 
tako si Chrome zapomni stra-
ni, ki jih obiskujemo, lahko shra-
njuje gesla, piškotke, zgodovino 
prenosov itd.

Chrome in Android s še po-
sebnim zanimanjem spremlja-
ta lokacijo uporabnika, ki jo lah-
ko izvesta iz podatkov z GPS, če 
pa tega nimamo vključenega, 
pa tudi od bazne postaje, vidnih 
omrežij Wi-Fi, povezav Blueto-
oth ter s senzorjev. Seštevek vse-
ga dá izjemno natančno infor-
macijo o lokaciji uporabnika.

Poskus 1:  
neaktivni telefoni

Obe platformi zbirata podat-
ke tudi pasivno. V raziskavi so te-
lefone pustili pri miru, brez ka-
kršnekoli uporabniške interak-
cije, le prazen Chrome je bil od-
prt oziroma Safari na iPhonu. 

Eksperiment je trajal 24 ur. V 
tem času je telefon z Androidom 
kar 900-krat pošiljal podatke na 
Googlove strežnike in ustvaril 
4,4 MB prometa. To pomeni, da 
v enem mesecu samo naveza An-
droid/Chrome ustvaril 130 MB 
prenosa, ne da bi od tega upo-
rabnik sploh kaj imel. Približno 
35 odstotkov prometa je bilo po-
vezanega z lokacijo uporabni-
ka, preostanek pa s Play Storom, 
servisnimi podatki za Andro-
id (crash reports, device autho-
rization) in drugimi sistemski-
mi klici. Medtem je iPhone na 

Googlove strežnike poklical 50-
krat manj pogosto, poslal pa je 
0,76 MB prometa na dan. Na 
Applove strežnike je iPhone po-
klical 10-krat manj pogosto kot 
Android na Googlove, ustvaril 
pa je 0,63 MB prometa na dan. 
Torej iPhone razkriva (vsaj koli-
činsko) manj.

Založniške in  
oglaševalske tehnologije

Četudi ne uporabljamo nobe-
ne Googlove storitve, če nimamo 
Googlovega telefona in ne obi-
ščemo nobene Googlove strani, 

se Googla ne moremo rešiti. Ve-
liko spletnih strani, po ocenah 
med 100.000 najpopularnejšimi 
kar tri četrtine, uporablja Google 
Analytics. Gre za najpopularnej-
šo storitev za internetno analiti-
ko, ki upravljavcem spletnih stra-
ni omogoča pridobivanje statisti-
ke o obisku.

Če stran uporablja Google 
Analytics, vsebuje košček kode, 
ki pokliče datoteko analytics.js 
na Googlovih strežnikih. Ta pre-
nese posnetek uporabnika in nje-
gov čim bolj enolični identifika-
tor, ki vsebuje naslov obiskane 

 Četudi telefona sploh ne uporabljamo, vseeno 
komunicira z Googlovimi strežniki.

a bi preprečili vplivanje 
kakršnihkoli Googlovih 
predhodnih podatkov o 

uporabnikih, so pametni telefon 
popolnoma ponastavili (factory 
reset) in ustvarili nov profil z no-
vim elektronskim naslovom. Vanj 
so vstavili novo kartico SIM, da je 
bila tudi telefonska številka nova. 
Podobno so storili tudi z Applovim telefonom, ki je 
služil kot kontrola.

Analizo podatkov, ki jih Google (lahko) zbira, so iz-
vedli s štirimi viri podatkov. To so bili (1) uporabniku 
vidni zbrani podatki, ki si jih lahko ogleda v storitvah 
Google My Activity in Google Takeout, (2) podatki, ki 
jih telefon pošilja Googlu prek interneta, (3) Googlovi 
pogoji uporabe in politike zasebnosti za različne sto-
ritve, (4) izsledki drugih raziskav o Googlovem zbira-
nju podatkov.
Medtem ko lahko do podatkov v My Activityju in Ta-
keoutu ter pogojev uporabe pridemo zelo enostav-
no, so za prestrezanje podatkov uporabili pristop 
MITM Proxy (man-in-the-middle). Promet s telefona 

so preusmerili prek VPN, tako da so prestregli vse ra-
zen telefonskih klicev ali sporočil SMS (ki jih seveda 
ni bilo). Z namestitvijo ustreznih certifikatov HTTPS 
na telefon so poskrbeli, da so lahko dešifrirali ves 
promet. Z iptables so ga preusmerili skozi program 
mitmproxy, ki ga je potem dešifriral in shranil za ana-
lizo. Z njo so nato natančno preverili, kaj in kam te-
lefon sporoča.

PODATKI

Tehnične podrobnosti raziskave

D
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strani, podatke o brskalniku, lo-
kacijo, jezikovne nastavitve itd. 
Ob prvem obisku se na uporab-
nikov računalnikov shrani piško-
tek, ki do izbrisa sledi uporab-
niku prek spletnih strani znotraj 
iste domene. Druga podobna 
storitev, ki pa ni zgolj analitika, 
temveč ima tudi oglaševalski del, 

je DoubleClick (zdaj del Google 
Marketing Platform). Ta streže 
piškotke, ki omogočajo sledenje 
uporabniku prek spletnih strani 
na različnih domenah, zato po-
gosto vidimo iste oglase na raz-
ličnih straneh.

AdSense in AdWords sta Goo-
glovi orodji, ki sta namenjeni tr-
ženju oglasnega prostora na 
spletnih straneh. AdSense upo-
rabljajo upravljavci spletnih 
strani (založniki), ki želijo pro-
stor prodati, AdWords pa kup-
ci oglasnega prostora (oglaše-
valci). Dandanes ima več kot 15 
milijonov spletnih strani AdSen-
se. Ta zbira informacije o tem, 
ali je neki oglas prikazan, kako 
je uporabnik interagiral z njim 
ipd. AdWords pa torej ob prika-
zu oglasa na uporabnikov raču-
nalnik podstavi piškotek, da bi 
ga lahko ob ponovnem obisku 
ali celo nakupu prepoznal. Na 

mobilnih napravah sta AdSense 
in AdWords ujetnika peskovnika 
(sandboxing), ki preprečuje ko-
munikacijo aplikacij med seboj.

Vsi uporabniški podatki, po-
vezani z oglaševanjem, so po za-
gotovilih Googla sicer unikatni 
(uporabnike je mogoče razlo-
čiti), a anonimizirani (uporab-

nikov ni mogoče identificirati). 
Schmidt pa trdi, da Googlova po-
litika zasebnosti podjetju dovo-
ljuje, da bi te informacije pove-
zal z osebnimi podatki v profilu 

in da analiza prometa kaže, da 
je to tudi v praksi mogoče. Be-
ležijo se naslednji identifikator-
ji: GAID/IDFA (alfanumerični 
niz za ciljanje reklam na mobil-
nih napravah, uporabnik ga lah-
ko ponastavi), odjemalčev ID (se 
ustvari s piškotkom, se ponasta-
vi ob izbrisu vseh piškotkov), na-
slov IP, ID naprave z Androidom 
(se ponastavi ob popolnem izbri-
su – factory reset), GSF (števil-
ka za razlikovanje uporabnikov 
Googlovih storitev, se ponasta-
vi ob popolnem izbrisu), IMEI/
MEID (stalna), MAC-naslov (sta-
len) in serijska številka naprave 
(stalna).

Poskus 2:  
minimalna uporaba 
Googlovih storitev

Da bi preverili, koliko teh pa-
sivnih podatkov se prenese brez 
uporabe Googlovih storitev, so 

v raziskavi telefon uporabljali 
brez Googlovih storitev (Search, 
Gmail, YouTube, Maps itd.). Do-
voljen je bil le brskalnik Chrome. 
Pri običajnem dnevu povprečne-
ga uporabnika (glej okvir) je te-
lefon največ komuniciral z do-
menami za analitiko in oglaše-
vanje (Google Analytics, Dou-
bleClick) ter z lokacijskimi stori-
tvami. V 24 urah je telefon 450-
krat poklical Googlove strežnike, 
kar je zgolj 40 odstotkov več kot 
v poskusu 1, ko je bil telefon ne-
aktiven. To pomeni, da se Goo-
gle veliko pogovarja z našim te-
lefonom (ali obratno), ne glede 
na dejansko aktivnost.

Najpriljubljenejše 
Googlove aplikacije …

Največ uporabnikov imajo is-
kanje (Search; 90-odstotni tržni 
delež), YouTube (1,8 milijarde 
uporabnikov), Maps (1 milijar-
da uporabnikov) in Gmail (1,2 
milijarde uporabnikov). Goo-
gle Search s povezanimi speci-
aliziranimi iskalniki (Finance, 
Flights, News, Scholar, Patents, 
Books, Images, Videos, Hotels) 
natančno beleži, kaj nas zani-
ma, hkrati pa ob vsaki poizved-
bi zapiše še lokacijo. Na števil-
nih napravah je to privzeti iskal-
nik. YouTube shranjuje podatke 
o ogledanih posnetkih, naroč-
ninah, seznamih predvajanja in 

 Četudi razen Chroma ne 
uporabljamo nobene druge 
Googlove aplikacije, se 
telefoni čez dan veliko 
pogovarjajo z Googlovimi 
strežniki. 

 Telefoni poleg GPS uporabljajo še druge načine za natančnejšo določitev lokacije.

s V 24 urah je telefon 450-krat 
poklical Googlove strežnike. 
Google se veliko pogovarja z 
našim telefonom, ne glede na 
dejansko aktivnost.
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komentarjih. Če smo vpisani v 
Googlov račun, YouTube prepo-
zna našo identiteto tudi, če je vi-
deoposnetek vstavljen v drugo 
spletno stran. Maps si, kot smo 
že opisali, na različne načine 
pomaga ugotoviti našo lokaci-
jo in iz tega sestaviti profil ose-
be. Gmail pa tako in tako pozna 
vsa naša elektronska sporočila. 
Ker se na številnih straneh prija-
vljamo z naslovom Gmail in po-
tem dobivamo obvestila po ele-
ktronski pošti (denimo, da smo 
označeni na fotografiji na Face-
booku), Google ve tudi to. Algo-
ritmi berejo vso pošto, da lah-
ko odsortirajo spam, nekoč pa 
je Gmail to uporabljal celo za 
personalizacijo oglasov. To se je 
leta 2017 končalo.

… in tiste, ki obetajo

Poleg velike četverice obsto-
ji še na desetine Googlovih apli-
kacij, ki imajo sicer manj uporab-
nikov, a podjetju dajejo dodaten 
vpogled v uporabnike. Accele-
rated Mobile Pages je tehnologi-
ja za hitrejše nalaganje strani, ki 
jih obiščemo prek Google Sear-
cha. Gre za odprtokodno orodje, 
ki ga je razvil Google. Kopije so 

shranjene na Googlovih strežni-
kih, ki tako točno ve, kaj uporab-
niki gledajo.

Google Assistant bo še en mo-
čan vdor v zasebnost, če mu 
bomo to seveda dovolili. Ime-
ti osebnega pomočnika je lago-
dno, a kaj, ko ta veliko izve in 
nas celo sliši. Shranjevanje fo-
tografij na Google Photos je po-
dobno kot uporaba Facebooka, 
le da je ponudnik to pot pač Goo-
gle. Posebno velja biti pozoren še 
na tablične računalnike Chrome-
book, ki jih sicer ni veliko, pred-
stavljajo pa zaklep v Googlov 
ekosistem. Uporabnik je namreč 
ves čas vpisan v Googlov račun. 
Google Pay, ki pri nas še ni tako 
relevanten, pa bo Googlu omo-
gočil še zelo natančen vpogled v 
naše nakupovalne navade. Temu 
dodajmo še Google Music, Docs, 
Translate, Keep in Hangouts, pa 
bo Google vedel tudi, kaj radi 
poslušamo, na čem delamo služ-
beno, katere jezike govorimo in s 
kom se kaj pogovarjamo.

Google nudi celo lastne stre-
žnike DNS, posebne usmerjeval-
nike Wi-Fi za podaljšanje dome-
ta brezžičnih omrežij, pametne 
termostate Nest, ponekod v ZDA 

pa celo optični dostop do inter-
neta Google Fiber.

Bi šlo brez?

Namen prispevka ni strašiti, 
temveč spodbuditi k razmisle-
ku. Schmidt se je moral po ob-
javi raziskave spopadati z očit-
ki, da je pristranski, ker je v pri-
meru Oracle proti Googlu nasto-
pal kot strokovna priča za Ora-
cle. Google mu je v odzivu očital 
tudi, da je študijo naročilo pro-
fesionalno lobistično združenje. 
Google je kot največje netočnosti 
izpostavil, da ne združuje podat-
kov iz anonimnih sej (incognito 
mode) z znanimi profili, temveč 
se takoj izbrišejo. Prav tako tega 
ne počne z anonimizirani podat-
ki iz oglaševalskih piškotkov, so 
še zatrdili.

Dejstvo pa je, da Google o 
nas ve ogromno, četudi bi zbi-
ral samo to, kar mu izrecno po-
vemo. Temu se v modernem sve-
tu ne moremo izogniti, lahko pa 
se tega zavedamo in na internetu 
ne počnemo neumnosti. V priho-
dnji številki pa si bomo pogleda-
li, kako se spremeni življenje, če 
odrežemo največjih pet: Google, 
Apple, Microsoft, Facebook in 
Amazon. Naj namignemo – pre-
cej si ga otežimo. 

ed pisanjem tega prispevka 
sem si seveda ogledal tudi, 
kaj Google ve o meni. Pri-

znam, bilo mi je kar neprijetno. Če-
prav se štejem med bolj tehnično 
osveščene uporabnike in racionalno 
vem, kaj vse Google beleži ali pa bi 
tehnično lahko beležil, me je pregled 
teh informacij na enem mestu vnovič 
neprijetno presenetil.

Že pogled na Timeline v storitvi 
Google Maps je bil poveden, saj je 
Google točno vedel, kje sem se gibal 
in kaj sem si ogledal. Saj po eni stra-
ni je zanimivo pogledati, koliko kilo-
metrov sem kakšen dan prevozil, pre-
kolesaril, pretekel ali prehodil, katere 
znamenitosti videl in katere vrhove 
osvojil, a priokus Velikega brata osta-
ja. Vem tudi, da Google teh informa-
cij ne bi poznal tako natančno, če bi 
na telefonu izključil GPS, in da je sto-
ritev Timeline mogoče izključiti. Toda 
to je le skrivanje. Google vseeno ve, 
kje se nahajamo, saj, na primer, po-

datke o lokaciji črpa tudi iz infor-
macije o bazni postaji, vseh videnih 
omrežij Wi-Fi in podatkov iz tipal na 
telefonu. Kako natančno, kako trajno 
in v kakšen namen to beleži, pa je že 
bolj paranoična razprava.

Ko sem na Google Takeout zahte-
val prenos vseh svojih podatkov, je 
Google potreboval kar štiri ure, da 
je pripravil dva arhiva z želenimi po-
datki. Prvi je meril ogromnih 13 GB 
in je vseboval vso prejeto in posla-
no elektronsko pošto na Gmailu, kar 
pojasni velikost. Drugi je sicer obse-
gal le 600 MB, a je vseboval skoraj 
vse moje digitalno življenje.

Tam so, na primer, vse fotografije, 
ki sem jih poslal prek Google Han-
gouts, natančni podatki o nastavi-
tvah mojega pametnega telefona, 
vse datoteke na Google Drivu, vsi 
zapiski v Google Keepu, neizbrisa-
na zgodovina brskanja, Google Ca-
lendar, vsi stiki itd. Ob tem moram 
pošteno povedati, da gre za aktivno 

zbrane podatke, torej kar sem Goo-
glu v takšni ali drugačni obliki sam 
posredoval v zadnjih letih.

Ob listanju po albumih s starimi 
fotografijami, gledanju starih video 
posnetkov ali branju starih pisem se 
običajno počutimo prijetno, ko z no-
stalgijo podoživljamo stare čase. Pri 
kirurško natančnem popisu vsega 
dogajanja, ki nam ga ponuja Goo-
gle (in v resnici vsa moderna teh-
nologija), pa so občutki popolnoma 
drugačni. Včasih smo skrbno shranili 
precej manj, predvsem pa precej po-
zorno izbrane trenutke. Google si za-
pomni kolaž vsega dobrega in hude-
ga, fantastičnega in dolgočasnega, 
pravilnega in napačnega, kar smo 
mu pač kadarkoli zaupali.

So mogoče zlorabe? Tehnično gle-
dano zagotovo, saj podatki obstajajo 
in nekje so. Verjetno povprečen (ali 
pa bolje rečeno skoraj vsak) Slove-
nec globalno ni dovolj zanimiv, da bi 
se moral bati za varnost pri Googlu 

shranjenih osebnih podatkov. Lahko 
pa seveda prileti na »kakšno mino«, 
če je neciljana žrtev kakšnega širo-
kega hekerskega napada in mu od-
nese osebne podatke. Precej realnej-
še je tveganje, da bi za zasledovanje 
lokalnih interesov določene skupi-
ne šle kopat po javno dostopni pre-
teklosti posameznika na interne-
tu (tudi te ne manjka) in tako zbrane 
informacije v pristni ali manipulirani 
obliki uporabljale v svoj prid.

Zrno soli je v misli, da bi bil svet 
precej drugačen, če bi pametni te-
lefon izumili že v času hladne voj-
ne. Predvsem pa se mi zdi, da ima-
mo danes vsi, še zlasti pa mladina, 
težjo nalogo kot kadarkoli v prete-
klosti. Ljudje smo vedno počeli neu-
mnosti, le da včasih ni bilo tehnolo-
gije, ki bi si jih zapomnila za vse več-
ne čase. Dandanes zato prav nič ne 
zavidam visokim politikom, direktor-
jem in ostalim, ki bi morali 24 ur na 
dan dajati zgled za ravnanje.

MNENJE

Osebni pogled

M

Nadaljnje branje
Douglas C. Schmidt. Google 
Data Collection.  
digitalcontentnext.org/
blog/2018/08/21/google-data-
-collection-research/ 

Kaj so raziskovali
V raziskavi so proučevali, kaj, kako pogosto in v kolikšnem obsegu An-

droid in Applovi telefoni sporočajo Googlu. Simulirali so več različnih 
scenarijev.

Eden je bila simulacija običajnega dneva uporabnika pametnega te-
lefona, ki se zjutraj pripravi na službo, pospremi otroke v vrtec, se z jav-
nim prevozom odpravi na delovno mesto, si vmes privošči kakšno kavo, 
uredi kakšen sestanek pri zdravniku, nakupi špecerijo, se odpravi domov 
z Uberjem, doma brska po internetu in gleda televizijo.

Poleg tega jih je zanimalo tudi, kaj telefon sporoča Googlu, če ga 
sploh ne uporabljamo, temveč zgolj vključen ure leži na polici. 
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b besedi satelitski inter-
net najprej pomislimo 
na velike krožnike na 

strehah ter satelite v geostacio-
narni orbiti daleč nad ekvator-
jem, ki nudijo dostop do interne-
ta. Takšni so bili začetki satelit-
skega interneta in, roko na srce, 
so še vedno realnost. Toda z ra-
zvojem zemeljskih širokopasov-
nih povezav in čedalje boljšo 
dostopnostjo optike je sate-
litski internet razen v najbolj 
odročnih predelih postal ne-
potreben. Zakaj bi se ukvar-
jali z nakupom in nastavlja-
njem satelitskih krožnikov, da 
bi imeli v najboljšem primeru 
nekaj megabitov hiter dostop 
ter zakasnitve vsaj 250 milise-
kund? V urbanih okoljih je sa-
telitskemu internetu odklen-
kalo.

Seveda bo vedno imel svo-
jo nišno uporabo, denimo na 
oddaljenih otokih kot rezer-
va, na Antarktiki in podobno. 
Ko je Tonga januarja letos ostala 
brez internetne povezave, ker je 
nekaj pretrgalo edini optični ka-
bel do otoka, je satelitski inter-
net dva tedna predstavljal edi-
no vez otoka s svetom. A resna 

konkurenca satelitski internet 
vsaj na razvitem Zahodu ne bo 
več.

Več je več

Pri klasičnem satelitskem in-
ternetu je logika enostavno ra-
zumljiva. Imamo zmogljiv sa-
telit, ki ga utirimo v geostacio-
narno orbito na višini 35.786 

kilometrov blizu ekvatorja. Tak 
satelit je za opazovalca na Ze-
mljinem površju vedno na is-
tem mestu, zato lahko antene in 
krožnike fiksno usmerimo pro-
ti njemu. Druga možnost je geo-
sinhrona orbita, ki je na isti viši-
ni kot geostacionarna, a ima in-
klinacijo različno od 0°, zato se 
zgolj vsak dan ob isti uri vrne 
nad isto mesto na Zemlji.

Kaj pa, če bi želeli satelite ime-
ti bliže, da bi bile zakasnitve 
manjše in hitrosti večje? V tem 
primeru ima satelit manjše vi-
dno polje in se tudi premika re-
lativno glede na površje planeta, 
zato jih potrebujemo več, da za-
gotovimo stalno pokritost. V pri-
bližku je razmerje preprosto: čim 
niže bodo krožili sateliti, tem več 
jih bomo potrebovali.

Iridium Next

Iridium je stari znanec na 
področju satelitskega interne-
ta, saj so prvo konstelacijo sa-
telitov postavili že leta 1998. 
Tedaj je omrežje služilo opra-
vljanju satelitskih telefonskih 
pogovorov, a je bilo predrago. 
Podjetje je šlo leta 1999 v ste-
čaj, leto pozneje pa ga je reši-
la ameriška vlada z dvoletno 
pogodbo za 72 milijonov do-
larjev. Od leta 2001 Iridium 
posluje neprekinjeno in uspe-
šno.

Januarja letos je Iridium do-
končal tri milijarde dolarjev vre-
dno novo konstelacijo Iridium 
Next, ki jo sestavlja 75 satelitov 
– 66 v orbiti (od tega šest za re-
dundanco) in devet rezerv na 
Zemlji. Gre za drugo generacijo 
Iridiumovih satelitov, ki jih je za-
nje izdelalo francosko-italijansko 
podjetje Thales Alenia Space. Sa-
teliti tehtajo 860 kilogramov in 
jih sestavljajo sončne celice (pre-
mer skoraj deset metrov) ter an-
teni za komunikacijo v frekvenč-
nih pasovih Ka in L. Zamenjali so 
prvotno, več kot 20 let staro kon-
stelacijo satelitov, ki sta jih iz-
delala še Motorola in Lockheed 
Martin. Zadnji satelit v omrež-
ju Next so aktivirali 5. februar-
ja letos.

Za nas je program Certus naj-
zanimivejša novost, ki jo nudi 
Next. Ponuja satelitski dostop do 
interneta kjerkoli na Zemlji, pri 
čemer merijo zlasti na ladje. Sa-
teliti so v nizkih polarnih orbi-
tah z inklinacijo 86,4° na višini 

Vse debelejša 
odeja satelitov
V zadnjih letih se vse več 
podjetij loteva gradnje 
omrežij več sto ali tisoč 
majhnih satelitov, ki 
bodo prinesla dostop do 
interneta na nov način. 
Namenjena so zlasti 
odročnim predelom, 
kamor žične povezave 
ne sežejo, hkrati pa 
ne potrebujejo fiksnih 
satelitskih krožnikov 
in podobne opreme pri 
uporabnikih. SpaceX, 
Iridium, Facebook in 
OneWeb so največji 
izmed potencialnih 
igralcev na novem 
področju.
Matej Huš

O

 Satelit konstelacije Iridium 
NEXT. Slika: Iridium

 Vidno polje satelitov v 
načrtovanih konstelacijah 
SpaceX, Telesat in OneWeb. 
Slika: Inigo del Portillo et al. 
A Technical Comparison of 
Three Low Earth Orbit Satellite 
Constellation Systems to 
Provide Global Broadband. 
MIT 2018.



 marec 2019 51

SATELITSKI INTERNET, NOVA GENERACIJA NOVE TEHNOLOGIJE O

le 780 kilometrov, kar prepre-
čuje znatne zakasnitve pri br-
skanju po internetu. Največja hi-
trost pri dostopu do interneta bo 
okrog 1,5 Mb/s v pasu L in vse 
do 8 Mb/s v pasu Ka za fiksirane 
sprejemnike. Trenutno pa Certus 
omogoča hitrost 700 kb/s. Cer-
tus ne bo na voljo končnim upo-
rabnikom, temveč bodo njegove 
storitve nudili letalski prevozni-
ki, ladjarji na križarkah in dru-

gi komercialni ponudniki. Iridi-
umovi partnerji za izdelavo spre-
jemnikov so Cobham (na mor-
ju), Thales (na morju, v letalih 
in na kopnem), Collions Aero-
space, L3, Gogo in Satcom Direct 
(vsi za letala).

Prinaša pa Iridium še drugo 
dobrodošlo novost. Sateliti ima-
jo posebne sprejemnike ADS-
-B (automatic dependent surveil-
lance-broadcast), ki so namenje-
ni sprejemanju podatkov z letal. 
Kot je širni svet izvedel ob izgi-
notju Boeinga 777 na poti iz Ku-
ala Lumpurja v Peking marca 
2014, v resnici vemo zelo malo o 
lokaciji letal, ko ta ne letijo nad 
naseljenimi območji. Čeprav ima 
čedalje več letal sisteme ADS-B 
(od leta 2020 obvezno za vsa le-
tala, tudi stara), ti v glavnem ko-
municirajo s sprejemniki na Ze-
mlji. Nad morjem podatkov pre-
prosto ni, a to se bo spremenilo. 
Sateliti Iridium Next bodo spre-
jemali podatke z letal, tako da 
bomo v vsakem trenutku vede-
li, kje je neko letalo. Podatki s sa-
telitov se bodo pošiljali v center 
v Virginiji (podjetje Aireon), od 
koder jih bodo posredovali pri-
stojni kontroli zračnega prome-
ta, odvisno od lokacije. Ves po-
stopek bo trajal manj kot dve se-
kundi. Te informacije ne bodo v 
pomoč le pri iskanju izginulih le-
tal, temveč predvsem pri upra-
vljanju zračnega prostora nad 
oceani, kjer morajo letala trenu-
tno leteti pa vnaprej predpisanih 

poteh na določenih višinah, raz-
dalje med njimi pa so tudi 100 
kilometrov in več. Fleksibilnosti 
za lovljenje ugodnejših razmer 
(vetrovi) ni.

SpaceX Starlink

Medtem ko je Iridiumov sis-
tem še zelo klasičen, saj ima 
majhno število satelitov, pred-
vsem pa je že delujoč, se je vnel 
srdit boj med SpaceXom, Face-

bookom, OneWebom in dru-
gimi manjšimi igralci (startupi 
Swarm Technologies, Astrocast 
in Sky and Space Global) za po-
ceni satelitski internet, ki naj bi 
povezal milijardo ljudi. Hkrati so 
se zbudili tudi starejši, uveljavlje-
ni igralci (Viasat, EchoStar), ki 
ugotavljajo, da jim lahko novin-
ci speljejo velik del trga. Stranski 
učinek nudenja dostopa do in-
terneta v odročnih krajih bo na-
mreč dostopnost tudi v krajih, 
kjer živijo premožnejši ljudje, ki 
so tudi vedno na preži za novost-
mi, zlasti kadar so cenejše.

O njihovih projektih je ve-
dno nevarno pisati, ker vsaj Spa-
ceXov Elon Musk napovedi spre-
minja zelo hitro. Tudi če poda 
prijavo na ameriško Zvezno tele-
komunikacijsko komisijo (FCC), 

to še ne pomeni, da bo izdelek 
tudi naredil. Za zdaj SpaceX na-
črtuje konstelacijo skoraj 12.000 
satelitov, ki naj bi bili operativ-
ni do sredine prihodnjega dese-
tletja. To je smel načrt, če upo-
števamo, da so prva satelita za 
Starlink izstrelili februarja lani. 
In to neuspešno, saj sta obstala v 

začetni prenizki orbiti. Velikopo-
teznost tega načrta ilustrira tudi 
informacija, da je trenutno okrog 
Zemlje manj kot 5000 satelitov – 
SpaceX bi torej njihovo število 
več kot potrojil!

SpaceX je najprej marca lani 
dobil dovoljenje FCC za izstre-
litev 4425 satelitov, novembra 

ednarodnega zakona, kje se konča zračni prostor države in 
začne vesolje, ni. V praksi je vse nad 160 kilometri, kolikor je 
višina najnižjih še stabilnih orbit, vesolje. Izstrelitve satelitov 

ureja vsaka država po svoje, za kar izdaja dovoljenja. Tudi v ZDA, ki na 
tem področju prednjači, še ni enotnega sistema in se dovoljenja pode-
ljujejo posebej za vsako zahtevo.

Lani januarja je ameriško podjetje Swarm, ki si tudi prizadeva posta-
viti satelitski internet, štiri satelite brez dovoljenja ameriškega FCC v 
vesolje poslalo iz Indije. FCC jim je bil dovoljenje zavrnil, ker so bili sa-
teliti premajhni (10 × 10 × 2,8 centimetra), da bi jim lahko zanesljivo 
sledili. Za to početje je bil Swarm kaznovan z 900.000 dolarji globe in 
obveznim petletnim nadzorom. Swarm je kasneje dobil dovoljenje za 
izstrelitev drugih satelitov. Toda Swarm je bil kaznovan, ker je ameriško 
podjetje, mednarodnega regulatorja pa ni.

Mednarodna telekomunikacijska zveza (ITU) državam pomaga koor-
dinirati in usklajevati frekvenčni spekter, predvsem za satelite v drago-
ceni geostacionarni orbiti nad ekvatorjem. V vse ostale orbite države 
satelite pošiljajo čisto po svoje. 

ZAKONODAJA

Kdo odobri  
tirnice satelitov?
M

Mikrovalovni pasovi
Za prenos podatkov sateliti uporabljajo mikrovalove, ki jih glede na 

valovno dolžino ali frekvenco razdelimo v več pasov. Pri satelitskem in-
ternetu so najpomembnejši pasovi L (1-2 GHz), Ku (12-18 GHz), K (18-
27 GHz), Ka (27-40 GHz) in V (40-75 GHz). Načelno višja frekvenca omo-
goča večjo prepustnost za prenos informacij, a prinaša tudi svoje težave 
(npr. potrebna je čista zračna linija). Zato se večinoma dandanes upora-
blja pas Ka, v prihodnosti pa lahko pričakujemo uporabo pasu V.

 Satelit konstelacije SpaceX 
Starlink. Slika: SpaceX

s Za zdaj SpaceX načrtuje konste-
lacijo skoraj 12.000 satelitov. 
Prva satelita so izstrelili  
februarja lani in to neuspešno.
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lani pa še za dodatnih 7518. Sa-
teliti bodo krožili v nizkozemelj-
skih orbitah. Prvih 4425 sateli-
tov naj bi krožilo na višini 1200 
kilometrov (nizkozemeljska orbi-
ta, oz. Low Earth orbit, LEO) in 
komuniciralo v pasovih Ka (med 
seboj in do vozlišč) in Ku (do 
uporabnikov), preostanek pa na 
višini 340 kilometrov (VLEO) z 
izrabljanjem hitrejšega komu-
nikacijskega pasu V. SpaceX je v 
novi zahtevi predlagal še spre-
membo, da bi lahko prvih 1500 
satelitov LEO namesto na višini 
1200 kilometrov krožilo na 550 
kilometrov, domnevno zaradi 
manjšega onesnaževanja, saj so 
orbite okrog 1000 kilometrov že 
zelo zasedene. Skratka, projekt 
se še spreminja.

Takšno omrežje ima povsem 
drugačen ustroj kakor klasična. 

Uporaba frekvenčnega pasu V 
zahteva vidno linijo med sateli-
tom in sprejemnikom, česar ni 
vedno enostavno doseči. Bistve-
ni problem pa je v dosegljivosti. 
Medtem ko so geostacionarni sa-
teliti ves čas vidni s skorajda tre-
tjine Zemljinega površja, bodo 
sateliti (V)LEO gledano s fiksne 
točke na Zemlji nad obzorjem 
kvečjemu nekaj minut. Oprema 
bo torej radikalno drugačna, saj 
bo moral sprejemnik nenehno in 
hitro preklapljati med sateliti.

Drugi problem je neposredna 
komunikacija med sateliti, ki bo 
ključna. Geostacionarni sateliti 
komunikacijsko povezujejo dve 
točki na Zemlji (uporabnika in 
zemeljsko postajo), nizki sateli-
ti pa se bodo morali »pogovarja-
ti« med seboj, ker tudi postaj na 
Zemlji ne bo toliko kot satelitov. 

Večino časa satelit ne bo »videl« 
postaje, torej bo moral svoj pro-
met posredovati drugim sateli-
tom, ki bodo to možnost imeli. 
To je seveda mogoče – spomni-
mo se Googlovih internetnih ba-
lonov, ki tudi znajo komunicira-
ti (glej Monitor 02/16, Internet je 
lahko tudi balon), a zahteva veli-
ko natančnosti.

Tretji problem so uporabniki, 
ki bodo morali imeti dosti bolj 
fleksibilne antene. Geostacio-
narni sateliti so vedno na istem 
mestu na nebu, zato krožnik en-
krat pravilno obrnemo in je pro-
blem rešen. Če se sateliti premi-
kajo, to ni mogoče. Tudi ta pro-
blem je rešen (npr. satelitski te-
lefoni delujejo že 20 let), a treba 
ga je upoštevati pri dizajnu. Ana-
liza projekta Starlink, ki so ga iz-
vedli znanstveniki na MIT, je po-
kazala, da bo prav zemeljski del 
Starlinka ozko grlo pri financira-
nju in postavljanju sistema.

Sateliti za Starlink bodo teh-
tali 386 kilogramov. Komunici-
rali bodo s 123 postajami (voz-
lišči) na Zemlji, tako da bodo že 
samo sateliti v LEO pokrivali ves 
svet med geografskimi širinami 
70° severno in 70° južno. Način 
komunikacije med sateliti ni pov-
sem znan, naj pa bi šlo s frekven-
co 10.000 GHz, kar pa niso več 

radijski valovi, temveč infrarde-
ča svetloba (torej optična pove-
zava).

O hitrostih je še prehitro go-
voriti, a SpaceX je v prijavi FCC 
konstelacijo označil kot megabi-
tni dostop do interneta z zaka-
snitvami do 50 milisekund, kar 
je primerljivo z osnovnimi širo-
kopasovnimi povezavami na Ze-
mlji. 

Facebook Athena

Ni presenetljivo, da želi svoj 
lonček pristaviti tudi Facebook. 
V preteklosti se je že spogledo-
val z nudenjem dostopa do in-
terneta z brezpilotnih letal, a so 
projekt po štirih letih razvoja lani 
ukinili, potem ko so že izvedli 
precej preizkusnih poletov.

Tudi Facebook je ugotovil, da 
so prihodnost sateliti, ne letala. 
Facebookov projekt Athena pote-
ka z veliko večjo skrivnostnostjo 
kakor Starlink. Facebook ga je 

uradno potrdil šele julija lani, pri 
čemer pa je bil zelo skop. Ura-
dno vemo zgolj, da bo omogo-
čal novo generacijo širokopasov-
ne infrastrukture, ki bo dostopna 
tudi v odročnih krajih, kjer do-
stopa do interneta danes ni.

Nekaj več pa razkrivajo prijave 
FCC, ki jih je reviji Wired uspelo 
dobiti po zakonu o dostopu do 
javnih informacij. Facebook naj 
bi prvi satelit za Atheno izstrelil 
še pred poletjem. Da si Facebook 

krog Zemlje kroži več kot tisoč aktivnih satelitov, ki opravlja-
jo najrazličnejše naloge, zato zavzemajo tudi zelo različne or-
bite. Glede na višino orbite okrog Zemlje razvrstimo v nizkoze-

meljske orbite (od 200 do 2000 kilometrov, LEO), srednjezemeljske or-
bite (od 2000 do 35.786 kilometrov, MEO), geosinhrone orbite (35.786 
kilometrov, GEO) in visokozemeljske orbite. Sateliti v geosinhronih orbi-
tah obkrožijo Zemljo točno v enem dnevu (23 ur in 56 minut), tisti niže 
pa hitreje.

Mednarodna vesoljska postaja (ISS) kroži 400 kilometrov nad površ-
jem, Luna pa je v povprečju 384.400 kilometrov od Zemlje. Geostacio-
narni sateliti so torej stokrat dlje od ISS in desetkrat bliže kot Mesec.

Inklinacija ali naklon tirnice je definirana kot kót med tirnico in refe-
renčno ravnino, ki je ekvatorialna ravnina. Satelit z inklinacijo 0° leti 
nad ekvatorjem, sateliti z inklinacijami blizu 90° pa v polarnih orbitah, 
ki jih vodijo blizu obeh tečajev. Geosinhroni sateliti, ki imajo inklinaci-
jo 0°, so ves čas nad isto točko na Zemlji (na ekvatorju), zato se njihova 
orbita imenuje geostacionarna.

TIRNICE

Orbite

O

 Sateliti v konstelacijah SpaceX, Telesat in OneWeb. Slika: Inigo del Portillo et al. A Technical Comparison 
of Three Low Earth Orbit Satellite Constellation Systems to Provide Global Broadband. MIT 2018.
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želi postati vratar interneta, ni 
novost. Že leta 2013 je s Sam-
sungom, z Ericssonom, Media-
Tekom, Opero, Nokio in s Qual-
commom ustanovil projekt In-
ternet.org, ki se je vmes preime-
noval v FreeBasics. Ta omogoča 
dostop do omejenega dela inter-
neta najrevnejšim ljudem. Free-
Basics je tarča hudih kritik, ker 
omogoča dostop le do določenih 
spletnih strani (seveda tudi Face-
booka), kar je v nasprotju z na-
čeli nevtralnosti interneta in de-
jansko ustvarja drugorazredni 
internet, predvsem pa ljudem 
daje napačno informacijo. V Ni-
geriji ali Indoneziji dve tretjini 
ljudi ne ločita med internetom in 
Facebookom. V Indiji so, na pri-
mer, FreeBasics prav zato prepo-
vedali. 

Athena je torej še en poizkus, 
a bolj v skladu z normami inter-
neta. Trenutno gre res zgolj za 
eksperiment s sateliti v LEO. Za-
čeli bodo z enim in se potem od-
ločili, ali nadaljevati. Glede na 
pregovorno skrivnostnost podje-
tja bomo verjetno kaj več izvede-
li šele, ko bo projekt tik pred za-
gonom, kar je ravno obratno kot 
pri hvalisavem SpaceX.

OneWeb 

Najresnejši konkurent pod-
jetja SpaceX je OneWeb, ki ima 
zelo sorodno zamisel. Ameriško 
mlado podjetje napoveduje, da 
bo njihov satelitski internet delu-
joč že letos. Podjetje je ustanovil 
nekdanji googlovec Greg Wyler. 
Ta je za svoje smele načrti prido-
bil 1,7 milijarde dolarjev zagon-
skega kapitala, ki so ga prispeva-
la uveljavljena imena, na primer 
Coca-Cola, Softbank in Intelsat.

Zgradili bodo konstelacijo sko-
raj 600 satelitov v nizkozemelj-
skih orbitah (LEO), ki bodo kro-
žili na višini približno 1200 kilo-
metrov. Prvotni načrti so pred-
videvali skoraj 900 satelitov, a 
je Wyler decembra dejal, da so 
prvi preizkusi satelitov pokaza-
li, da bo zadostovala tudi tretjina 
le teh. To prinaša tudi znatne pri-
hranke, saj je strošek izgradnje 
in izstrelitve posameznega sate-
lita malo več kot pol milijona do-
larjev.

V nasprotju s Starlinkom bo 
OneWeb satelite izstrelil v po-
larne orbite z inklinacijo okrog 
86°, kjer ne bodo imeli križnih 

preletov (crosslinks). Sateliti 
bodo majhni in lahki (slabih 150 
kilogramov) in bodo z uporabni-
ki komunicirali v pasu Ku, s po-
stajami pa v pasu Ka. Imeli naj bi 
okrog 70 zemeljskih postaj, kar 
pa lahko precej zmanjšajo, če 
bodo uvedli tudi komunikacijo 
med sateliti. Za zdaj o tem ni no-
vih podatkov, po lanskih načrtih 
pa je ne bo.

Razlogi, da OneWeb kot edini 
izmed ponudnikov satelitskega 
interneta ne bo uporabljal komu-
nikacije med sateliti, pa niso teh-
nični, temveč pravni. Wyler trdi, 
da države in tudi uporabniki že-
lijo nadzor nad tem, kje fizično 
teče njihov promet. To ne pome-
ni nujno, da mora teči skozi nji-
hovo državo, morajo pa natanč-
no vedeti, do katere zemeljske 
postaje bo promet potoval. Pove-
zave med sateliti so z vidika re-
gulative problematičen, s čimer 
pa se konkurenca ne strinja. Ka-
korkoli, prednost te ureditve so 
enostavnejši in lažji sateliti.

Telesat

Tretji veliki igralec, ki je že po-
drobno razkril svoje načrte, je 
Telesat. V primerjavi s  SpaceX 
in z OneWeb ima Telesat že da-
nes trden položaj na trgu, saj 
ima že dobra dva ducata sateli-
tov, toda to so geostacionarni sa-
teliti za klasični satelitski dostop 
do interneta. Telesat je zato tudi 
napovedal izgradnjo konstelaci-
je satelitov v nizkozemeljskih or-
bitah, ki bodo nudili internetni 

dostop z večjimi hitrostmi in 
manjšimi zakasnitvami. 

Telesatov sistem bo podoben 
kot ostali. Imel bo okrog 50 ze-
meljskih postaj in nekaj sto sate-
litov. Septembra lani so dejali, da 

bodo začeli z 292 sateliti, po po-
trebi pa bi lahko sistem poveča-
li do 512. Trenutno ima Telesat 
dovoljenje za utirjenje 117 sate-
litov, od česar jih mora polovico 
dejansko izstreliti v šestih letih, 

Fazni antenski niz
Sateliti ne bodo imeli premičnih delov, a bodo morali za komunikaci-

jo drug z drugim vseeno prilagajati smer oddajanja signalov. Temu slu-
žijo fazni antenski nizi (phased-array antenna). Gre za niz več anten, ki 
jih elektronsko krmilimo tako, da oddajajo z ustreznim faznim zamikom. 
Na ta način lahko izkoristimo interferenco signalov, ki se ojačijo v želeni 
smeri (konstruktivna interferenca) in izničijo v ostalih smereh (destruk-
tivna interferenca). S spreminjanjem faznega zamika med posameznimi 
antenami v nizu lahko spreminjamo smer oddajanja za do 60°. 

 Fazni antenski niz omogoča elektronsko krmiljenje smeri 
oddajanja, ne da bi fizično premikali anteno.

 Telesatovo omrežje satelitov v LEO za dostop do interneta. Slika: Telesat
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preostanek pa v devetih, sicer 
dovoljenje propade. Začeli bodo 
s 112 sateliti, so dejali.

Ti bodo krožili na višini 1000 
kilometrov v polarnih orbitah in 
na višini 1300 kilometrov v osta-
lih orbitah z inklinacijo 37°. V 
nasprotju z ostalimi sistemi bodo 
sateliti tako z uporabniki kakor z 
zemeljskimi postajami komuni-
cirali v pasu Ka, zaradi česar Te-
lesat obljublja celo gigabitne hi-
trosti za posamezne uporabnike, 
med seboj pa bodo postaje po-
vezane z optičnimi povezavami. 
Za dosegljive cene bo verjetno 
na voljo nekaj megabitov, kar je 
podobno konkurenčnim ponud-
bam. 

Svoj prvi satelit v nizkozemelj-
ski orbiti so utirili lanskega janu-
arja, s katerim so že pokazali iz-
vedljivost projekta. Preizkusi se 
bodo nadaljevali, sistem pa naj 
bi bil operativen do leta 2022.

Leosat

Še eno izmed manj znanih 
podjetij, ki želi postaviti svojo 
konstelacijo satelitov za dostop 

do interneta, je Leosat. V niz-
kozemeljske orbite želijo posla-
ti 108 satelitov, ki bodo imeli in-
dividualne kapacitete 1,6 Gb/s 
v pasu Ka in 5,2 Gb/s za medsa-
telitsko komunikacijo. Satelite, 
ki bodo tehtali 670 kilogramov 
in krožili na višini 1400 kilome-
trov, bodo v vesolje poslali v le-
tih 2021 in 2022, če bodo zbra-
li dovolj denarja. Trenutni načrt 
predvideva lastniško financira-
nje v višini 1,2 milijarde dolarjev 
in še dvakrat toliko posojil.

Sistem bi lahko začel delova-
ti s 54 sateliti, kar bo dovolj, da 
bo z vsake točke na Zemlji viden 
vsaj en satelit. Ko bodo konstela-
cijo razširili, bo hkrati vidnih več 
satelitov, kar bo omogočalo ne-
prekinjeni dostop do interneta.

Kepler

Naslednji izmed manjših igral-
cev, ki se poskuša prebiti na trg, 
je tudi kanadsko podjetje Kepler 
(sicer registrirano na Nizozem-
skem). Podjetje je dobilo novem-
bra dovoljenje za utirjenje 140 
satelitov, ki bodo komunicirali 

v pasu Ku. O Keplerjevem pro-
jektu je znanih še manj podrob-
nosti, razen da naj bi nudil do-
stop do interneta po vsem svetu 
(kakor vsi) in da bo sistem začel 

delovati leta 2021. To bodo pre-
cej manjši sateliti, ki bodo tehta-
li vsega 12–15 kilogramov, kroži-
li na višini 520–600 kilometrov 
ter imeli pričakovano življenjsko 
dobo pet let.

Prihodnost bo povezana

Zamisli o množici satelitov za 
dostop do interneta so se res-
da začele bližati uresničitvi v za-
dnjem letu, a so že mnogo starej-
še. Teledesic je nastal v 90. letih 
prejšnjega stoletja s prav tem na-
menom in pridobil celo podpo-
ro Billa Gatesa. Sistem 288 sate-
litov bi stal gigantskih devet mi-
lijard dolarjev. Ko so videli, da je 
tudi manjša konstelacija Iridium 
komercialno neuspešna (Iridiu-
ma brez podpore ameriške vlade 
ne bi bilo), je leta 2002 Teledesic 
zamisel opustil.

Zdaj je čas dozorel, tehnologi-
ja pa napredovala. V urbanizira-
nem razvitem svetu v resnici ni 
velike potrebe po satelitskem in-
ternetu, saj imamo povsod žične 
povezave, medtem ko lahko na-
prave za IoT (internet of things) 
uporabljajo mobilna omrežja. 
Povsem drugače pa je v zraku, 
na morju in v nerazvitih ali samo 
odročnih predelih. Tam bi lah-
ko satelitski širokopasovni do-
stop do interneta v resnici spre-
menil svet. Velika konkurenca 
pomeni tudi, da bodo cene zno-
sne. Prednost pa bo imel, kdor 
bo prvi. Trenutno kaže, da bo to 
OneWeb. 

roblem gneče v orbitah okrog Zemlje postaja čedalje resnejši. 
Prostora okrog Zemlje je res veliko, a uporabnih orbit ni tako 
zelo veliko. Ob izstrelitvah prvotnih satelitov se ni nihče ukvar-

jal z vprašanjem čiščenja, zato danes okrog Zemlje kroži 5000 satelitov 
(od tega 1950 delujočih) in 34.000 kosov vesoljskih smeti, večjih od 10 
centimetrov, ocenjuje Evropska vesoljska agencija (ESA).

Prvi vesoljski trk se je zgodil pred desetimi leti, ko je delujoč sate-
lit Iridium 33 trčil z odsluženim ruskim komunikacijskim satelitom Ko-
smos-2251. Satelita sta bila popolnoma uničena, nastalo pa je več kot 
tisoč koščkov, večjih od 10 centimetrov. Približanje satelitov na manj 
kot 5 kilometrov ni nič neobičajnega, saj se zgodi večkrat dnevno. 
Samo Iridium dobi vsak dan več opozoril o takšnih približanjih, zato za 
vse niti ne izvedejo manevrov za izogib.

Od leta 2002 morajo zato vsi sateliti, ki jih odobri ameriški FCC, vse-
bovati načrt za nadzorovano upokojitev. To je lahko bodisi znižanje or-
bite, kar jih pripelje v atmosfero, kjer zgorijo (deorbiting), ali premik v 
odpadniško orbito (graveyard orbit) približno 300 kilometrov nad geo-
stacionarno orbito. Večina današnjih satelitov že varno konča svojo ži-
vljenjsko dobo.

GNEČA

Kam gredo sateliti umret?

P

 Sateliti v geostacionarni orbiti 
so dlje od Zemlje in imajo širše 
vidno polje, a velike zakasnitve 
in slab pogled proti velikim 
geografskim širinam. Slika: 
SatellitePhoneReview.com

35.786 km nad 
površjem,  
kroži z Zemljo

600-3000 km nad 
površjem, kroži 
okrog Zemlje
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avid Ibanez in Marta Ca-
stellano iz podjetja Star-
lab, ki se ukvarja z ne-

vroznanostjo, sta mi na sedežu 
svojega podjetja v Barceloni se-
dela nasproti in me opazovala. 
Sonce je metalo žarke skozi dve 
orjaški okni in osvetljevalo pre-
prosto opremljen bel prostor, v 
katerem smo bili. Skušal sem 
skriti, kako živčen sem, a sem se 
spraševal, ali je to sploh mogoče, 
če imaš na glavi takšno napra-
vo. Prostor je bil resda skromen, 
vendar so mi v njem kljub temu 
skušali prebrati misli.

Nevroznanstveniki si že dese-
tletja prizadevajo iz možganske 
aktivnosti dešifrirati, o čem raz-
mišljajo ljudje. Zdaj pa po zaslu-
gi eksplozivnega razvoja ume-
tne inteligence znajo razbrati 
vzorce v posnetkih možganov, 

ki so bili nekoč videti kot nesmi-
selne čačke. 

»Nihče si ni drznil niti sanja-
riti, da bi lahko prišli do vsebi-
ne misli, kot to lahko počnemo 
zadnjih deset let. Veljalo je za 
znanstveno fantastiko,« je razlo-
žil Marcel Just z univerze Carne-
gie Mellon v Pensilvaniji. Znan-
stveniki so že pogledali v možga-
ne, da bi poustvarili filme, ki so 
si jih ogledali ljudje, in dekodira-
li sanje.

Zdaj pa največji igralci na po-
dročju umetne inteligence tek-
mujejo v razvijanju lastnih zmo-
gljivosti za branje misli. Face-
book je predlani predstavil na-
črt za napravo, ki bi uporabni-
kom omogočala tipkati ob po-
moči misli. Microsoft, Agenci-
ja ameriškega obrambnega mi-
nistrstva za napredne raziskave 

in Elon Musk iz Tesle so vsi zače-
li svoje projekte. Ne gre več le za 
to, da bi na zaslonu videli, kate-
ri predeli možganov se zasvetijo, 
temveč je to prvi korak k skrajni 
supermoči. Moral sem poskusiti.

Iz vaše glave

Možgani so najbolj zapleten 
organ v telesu in v njih je sto mi-
lijard živčnih celic, imenovanih 
nevroni, od katerih lahko vsak 
stopi v stik z na tisoče drugih. 
Vsako sekundo nastane milijon 
novih povezav. Nič čudnega to-
rej, da še ne razumemo popolno-
ma delovanja možganov. Na sre-
čo nam tega za izdelavo spodob-
nega bralnika misli morda niti 
ne bo treba.

Doslej je bilo to, kaj se dogaja 
v človekovi glavi, mogoče ugo-
toviti s snemalniki možganov, s 

katerimi so odkrili splošna po-
dročja, ki sodelujejo pri različ-
nih tipih razmišljanja. Ko na ne-
kaj pomislite, se vpleteni nevro-
ni večkrat sprožijo, zaradi česar 
se porabi veliko energije. Kri zato 
navre na ta območja, da jim za-
gotovi dovolj kisika in hranilnih 
snovi. Povečanje količine krvi se 
vidi tudi na sliki, posneti z ma-
gnetno resonanco, in nakazuje, 
za kakšen tip misli gre. Če po-
skusna oseba opazuje sliko, bi 
naprava zaznala aktivnost v vi-
dnem korteksu, na primer. Člo-
veka bi torej vtaknili v napravo 
za magnetno resonanco in nato 
ugotovili, kateri splošni misel-
ni procesi potekajo v možganih, 
sama vsebina misli pa bi bila še 
vedno skrita.

Tukaj nastopi umetna inteli-
genca. Njeni algoritmi blestijo v 

D

Počutil sem se kot mešanec med olimpijskim plavalcem in kiborgom. Na glavi sem imel pokrivalo,  
podobno plavalni kapi, posejano z elektrodami, za menoj pa je bingljal kabel.  
Timothy Revell, New Scientist

Razgaljene misli 
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odkrivanju vzorcev v zapletenih 
nizih podatkov, na primer v po-
snetkih možganov. Številni sis-
temi umetne inteligence se uči-
jo na primerih in niso sprogra-
mirani za iskanje specifičnih po-
javov. To pomeni, da nam ni tre-
ba razumeti delovanja možga-
nov, temveč bi umetni inteligen-
ci zgolj pokazali na tisoče prime-
rov posnetkov možganov sku-
paj s podrobnostmi, kaj se je ta-
krat dogajalo v njih, umetno in-
teligentni sistemi pa bi nato sami 
odkrivali povezave.

Ravno tega so se lotili Zhong-
ming Liu in njegova ekipa na 
univerzi Purdue v Indiani. Liu ne 
preučuje le tega, katera splošna 
območja, denimo vidni korteks, 
so vključena v dogajanje, temveč 
njegovo delo kaže, da umetna in-
teligenca lahko razbere tudi del 
vsebine. S posnetka možganov, 
narejenega z magnetno resonan-
co, njegov sistem umetne inteli-
gence lahko razbere, kaj od 15 
različnih stvari je človek opazo-
val med snemanjem. Če je nek-
do opazoval sliko obraza, na pri-
mer, je umetna inteligenca na 
njegovem posnetku odkrila vzor-
ce, zaradi katerih je navedla, 
da gre za obraz. Druge možno-
sti so bile ptice, letala in ljudje 
med vadbo. Umetna inteligenca 
je pravo kategorijo navedla v pri-
bližno polovici primerov. 

To je še daleč od popolno-
sti, a hkrati tudi veliko bolje od 
6,7-odstotne uspešnosti pri ugi-
banju na slepo srečo. »Gre za 
obliko branja misli in brez ume-
tne inteligence to ne bi bilo mo-
goče,« je poudaril Liu.

Ekipa Jacka Gallanta s kalifor-
nijske univerze v Berkeleyju je šla 
še korak dlje in takšne možgan-
ske vzorce prevedla v filme, to-
rej je izdelala video posnetke um-
skih podob. Ekipa je v ta namen 
umetno inteligenco učila z mili-
joni posameznih odsekov posnet-
kov na Youtubu in možganskimi 
posnetki ljudmi, ko so jih gledali. 
Ko so umetni inteligenci pokazali 
posnetek možganov nekoga, ki je 
gledal drug video, je bila zmožna 
sestaviti nov filmček o tem, kar je 
menila, da oseba vidi. Rezultati 

so bili sicer približen osnutek iz-
virnika, a prepoznavni.

»To je pravzaprav največja ča-
rovnija na svetu,« je izjavil Just, 
ki je s podobnimi tehnikami 
umetno inteligenco usposabljal 
za prepoznavanje vsebine pre-
branih stavkov s posnetkov mo-
žganov.  

Mogoče je celo prebrati misli 
med spanjem, in sicer na podla-
gi le dveh možganskih posnet-
kov. Jukijasu Kamitani  z japon-
skega raziskovalnega instituta za 
napredne telekomunikacije je že 
leta 2013 prikazal, da je umetno 
inteligenco mogoče usposobiti 
za prepoznavanje sanj, in sicer s 
preprostimi opisi, kot je, ali je v 
sanjah nastopal moški ali žen-
ska, katere predmete je videl sa-
njajoči in ali se spomni kake po-
drobnosti s prizorišča sanj. Ka-
mitanijev sistem je točen v pribli-
žno 60 odstotkih primerov.

Umetno inteligenco je 
mogoče usposobiti za 
prepoznavanje sanj.

Nato je s kolegi razvil metodo, 
podobni Gallantovi, za nov pri-
kaz vsebine možganov v obliki 
posnetkov, in povedal, da bodo 
enako poskusili tudi s sanjami. 
Četudi se ne spomnimo sanj, ko 
se zbudimo, bi se s Kamitanije-
vim sistemov morda lahko do-
kopali do najzanimivejših utrin-
kov iz njih. 

Vse to nakazuje na možnost, 
da bi umetna inteligenca v na-
vezi z magnetno resonanco lah-
ko pokazala, kaj se dogaja v gla-
vi. Tako v prihodnosti morda ne 
bomo več odvisni od lastne zmo-
žnosti opisovanja, o čem raz-
mišljamo, temveč se bodo naše 
misli preprosto prikazale na 

zaslonu. Za ljudi, ki imajo govor-
ne težave ali so skoraj popolno-
ma paralizirani zaradi psevdoko-
me (stalnega vegetativnega sta-
nja), bi to lahko bila povezava z 
zunanjim svetom ali celo sred-
stvo za sporazumevanje z njimi. 

Priročne naprave

Naprave za magnetno reso-
nančno snemanje stanejo več 
sto tisoč evrov in so zelo okor-
ne. Vsaka tehta več ton in zanjo 
je skupaj z vso drugo nujno opre-
mo potreben poseben prostor. Ni 
praktično, če bi moral nekdo, ki 
bi želel komunicirati, vsakič leči 
v to mogočno napravo, zato tak 
način za navadne ljudi ne bi bil 
uporaben. Poleg tega magnetna 
resonanca včasih pokaže tudi 

vzorce, ki jih v resnici ni – to so 
ugotovili v znani raziskavi iz leta 
2009, ko so s snemanjem možga-
nov »razkrili misli« mrtvega lo-
sosa. Torej je za uresničitev sanj 
o prenosnih napravah za branje 
misli nujen drugačen pristop.

Ena od možnosti je pokrivalo 
za elektroencefalogram (EEG), 
kot so ga v Starlabu nadeli meni. 
V takšnih pokrivalih je polno ele-
ktrod, ki merijo električni tok, 
in ker med možgansko aktivno-
stjo nastajajo električni signali, 
je z njimi mogoče ugotoviti, kdaj 
so posamezni predeli možganov 
najdejavnejši. Pokrivala za EEG 
se nosi kot plavalno kapo s pritr-
dilnim trakom pod brado.

Ko so mi torej v Starlabovih 
prostorih nadeli pokrivalo, so mi 

 Zhongming Liu in njegova ekipa iz univerze Pordue 
poskuša razbirati delovanje možganov.

 Ekipa Jacka Gallanta s 
kalifornijske univerze v 
Berkeleyju je možganske vzorce 
prevedla v filme, torej je izdelala 
video posnetke umskih podob.



IZ TUJEGA TISKA KOMUNIKACIJA Z MOŽGANI2

58 marec 2019 

naročili, naj opravim preprosto 
nalogo, ki se imenuje preizkus 
Stroop. Ko so se na zaslonu pri-
kazale besede, sem moral pove-
dati, s kakšno barvo so izpisane. 
Kleč se skriva v tem, da so bile 
tudi same besede izrazi za barve. 
Za modro bi torej moral reči mo-
dra, za izraz rdeča pa črna, ker je 
bil napisan v črni barvi.

Ko sta se barva in izraz ujema-
la, mi ni bilo težko povedati pra-
vega odgovora, ker sta bila pre-
dela možganov za procesiranje 
vidnih signalov in jezika sogla-
sna. V primeru različnih barv pa 
je bilo napornejše, ker je moral 
en predel povoziti drugega.

Notranji boj se je nedvoumno 
pokazal na zaslonu, potem ko 
ga je obdelala umetna inteligen-
ca. Ob pogledu na valove na za-
slonu sta Ibanez in Castellano-
va zlahka razbrala, pri katerem 
delu preizkusa sem in kako zelo 
se moram truditi. Morda zveni 
kot nesmiselno početje, vendar 
je res osupljivo videti prikaz no-
tranjega delovanja lastnega uma 
v realnem času. Hkrati člove-
ka tudi nekoliko vrže iz tira. Ob 
vsem tem sem se moral vprašati, 
kakšne praktične koristi bi lahko 
prinesla ta tehnologija. 

Za zdaj pokrivala za EEG upo-
rabljajo za krmiljenje invalidskih 
vozičkov, trotov in humanoidnih 
robotov. Uporabljajo jih celo za 
sporazumevanje med dvema ose-
bama zgolj ob pomoči možganov.

Kakorkoli že, EEG ima tudi ve-
liko slabost, in sicer, da je pove-
zan s preveč neželenega hrupa. 
Vedno, ko človek pomežikne ali 
raztegne lice, električna aktiv-
nost, povezana s premikanjem 
mišic, daleč presega tisto, pove-
zano z dogajanjem v možganih. 
»Te mišice proizvedejo milivol-
te elektrike, vendar iz pokrivala 
lahko prestrežemo le mikrovolte 
elektrike iz možganov,« je poja-
snil Mahnaz Arvaneh z britanske 
univerze v Sheffieldu. Povedano 
drugače, neželeni hrup je stokrat 
glasnejši od signala, ki zanima 
strokovnjake. Dekodiranje mo-
žganov s pokrivalom za EEG je, 
kot bi skušali slišati šepet na dru-
gem koncu prostora, medtem ko 
nam nekdo z rogom trobi v uho.

EEG bi na primer lahko izbolj-
šali tako, da bi elektrode name-
stili bliže možganom, in sicer z 
vsaditvijo v glavo. To bi bilo pri-
merno za uporabo tehnologije v 

zdravstvene namene, recimo za 
nadzorovanje robotske protetič-
ne roke, ni pa verjetno, da bi to v 
kratkem lahko prodajali kot na-
pravo za branje misli za široko 
porabo.

Kakorkoli že, hrup morda ni 
tako usoden za branje misli z 
EEG, kot so menili nekoč. »Da-
nes imamo algoritme umetne in-
teligence, ki lahko izluščijo upo-
rabne vzorce kljub izrazito hru-
pnemu okolju,« je poudaril Arva-
neh. Napredek pri uporabi ume-
tne inteligence v kombinaciji z 
magnetno resonanco je pripo-
mogel, da so strokovnjaki pre-
maknili meje tega, česar je mor-
da sposoben EEG. 

Na čelu tega pristopa je Adrian 
Nestor z univerze v Torontu. Ne-
koč je posnetke možganske de-
javnosti z magnetno resonanco 
uporabljal za rekonstrukcijo po-
dob obrazov, ki jih je opazovala 
poskusna oseba, in ob tem se je 
vprašal, ali bi bilo enako mogoče 
doseči tudi z EEG.

»Sprva smo bili zelo skeptič-
ni,« je priznal Nestor, a je skupaj 
s svojo ekipo učil umetno inteli-
genco ob pomoči podatkov EEG 
za 13 oseb, ki so si ogledale pri-
bližno sto človeških obrazov. 
Umetni inteligenci so nato poka-
zali posnetke EEG sodelujočih, ki 
so opazovali 16 novih obrazov. 
Teh umetna inteligenca ni vide-
la, vendar je ustvarila podobo 

tega, kot naj bi bila na podlagi 
podatkov iz možganov po nje-
nem videti ta oseba. 

Odpira se možnost za 
poceni prenosni bralnik 
misli.

Presenetljivo je bil v približno 
70 odstotkih primerov, ko je pre-
sojal algoritem, njegov prikaz 
bolj podoben dejansko opazova-
nemu obrazu kot kateremu od 
preostalih, ki so jih videli sode-
lujoči. Nestorjeva umetna inteli-
genca je človeški obraz lahko po-
ustvarila zgolj na podlagi podat-
kov EEG, kar je bila še do nedav-
na v domena nerodnih naprav za 
magnetno resonanco. »Neverje-
tno je, koliko podatkov se vsako 
milisekundo predela v možga-
nih, in z EEG imamo dostop do 
delčka tega,« je bil navdušen Ne-
stor. Trenutno sistem potrebuje 
nekaj ur, da se naravna na misel-
ne vzorce posameznika, vendar 
je prepričan, da bi bilo to mogo-
če izpeljati tudi v realnem času, 
kar bi odprlo možnost za poceni 
prenosni bralnik misli.  

Tako ni presenetljivo, da je vse 
skupaj zbudilo pozornost velikih 
igralcev. Microsoftu, na primer, 
so odobrili patent za napravo, ki 
s pomočjo možganskih signalov 
odpira in nadzoruje aplikacije na 
podlagi EEG.

Za Facebook se širijo govori-
ce, da v okviru svojega projekta 

uporablja drugačno tehnologijo: 
funkcionalno bližnjo infrardečo 
spektroskopijo, ki skozi lobanjo 
seva bližnjo infrardečo svetlobo. 
Koža, tkivo in kost so za to sve-
tlobo skoraj prosojni, hemoglo-
bin v krvi pa ne. Tako je z analizo 
absorpcije bližnje infrardeče sve-
tlobe mogoče spremljati pretok 
krvi v možganih in s tem njiho-
vo aktivnost. Namen je sestaviti 
vmesnik, ki ga bo mogoče nositi 
s seboj in bo uporabniku omogo-
čil tipkati besede tako hitro, kot 
bi jih izgovoril v mislih, mi je po-
vedal Facebookov predstavnik.

Nekatere vrste misli je mogoče 
dekodirati celo čisto brez posnet-
kov možganov. Aprila 2018 so v 
New Scientistu poročali o napra-
vi AlterEgo, ki jo uporabnik nosi 
pri sebi in ob pomoči senzorjev 
na obrazu ter umetne inteligence 
prestreza neopazne premike mi-
šic, do katerih pride, ko pomisli 
na neko besedo. Njeni razvijalci 
z massachusetskega tehnološke-
ga instituta so jo povezali z Goo-
glovim iskalnikom, kar pomeni, 
da uporabnik preprosto pomisli 
na vprašanje – naj gre za zahtev-
nejši seštevek ali najnovejšo vre-
mensko napoved – pa mu naglav-
ni komplet že pove odgovor. A ta-
kšna naprava nikoli ne bo zmo-
gla interpretirati zapletenega no-
tranjega delovanja uma in za zdaj 
si mora uporabnik vzeti kar ne-
kaj ur za uvajanje, da primerno 

 V pokrivalu za EEG je polno elektrod, ki merijo električni tok, in ker med možgansko aktivnostjo 
nastajajo električni signali, je z njimi mogoče ugotoviti, kdaj so posamezni predeli možganov 
najdejavnejši.
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deluje. Kljub temu pa bi lahko po-
stala priročen način za vzajemno 
delovanje z digitalnim svetom. 

Druge tehnike so na splošno 
precej bolj ambiciozne. Agenci-
ja ameriškega obrambnega mi-
nistrstva za napredne raziskave 
je začela štiriletni projekt, med 
katerim naj bi razvila napravo, 
s katero bi možgansko dejavnost 
spremljala z milijonom elektrod, 
ki bi hkrati in selektivno stimuli-
rale do 100.000 nevronov. 

Elon Musk, ustanovitelj tehno-
loških družb Tesla in SpaceX, je 
začel tudi projekt, imenovan Ne-
uralink, ki naj bi razvijal nevral-
no čipko – ultra tanko mrežo, ki 
bi jo bilo mogoče vsaditi pod lo-
banjo in bi vzajemno delovala z 
napravami. Objavili so le nekaj 
podrobnosti, izhodišče pa je, da 
bi z elektrodami, nameščenimi 
tako blizu možganov, lažje razu-
meli signale, ki bi jih prestrezale.

Medtem ko tehnologija drvi 
naprej, se vse več govori tudi o 
njenih posledicah. Leta 2017 je 
skupina 27 strokovnjakov, pred-
stavnikov podjetij, kot je Google, 
in univerz z vsega sveta, opozo-
rila, da trenutne raziskovalne 
smernice ne zagotavljajo zado-
stne zaščite pred tveganjem in 
pastmi vmesnikov med možga-
ni in računalnikom ob uporabi 
umetne inteligence.

Poimenovali so se skupina 
Morningside in trdijo, da bi na-
prave lahko še poglobile družbe-
no neenakost in podjetjem, he-
kerjem, državam in drugim od-
prle nove možnosti za izkorišča-
nje ljudi in manipuliranje z nji-
mi. Skrbi jih, da bi brez ustre-
znih previdnostnih ukrepov pri-
klop na tehnologijo, ki prestre-
za človekove misli, lahko vplival 
na njegovo istovetnost in zabri-
sal mejo med njegovimi notra-
njimi mislimi in zunanjim sve-
tom. Zato predlagajo, da bi splo-
šni deklaraciji človekovih pravic 
OZN kot varovalko dodali še po-
sebne »nevropravice«. 

Slišati je tudi namige, da bi 
vmesniki med možgani in raču-
nalnikom lahko dostopali tudi 
do podatkov v možganih, do ka-
terih še ljudje ne morejo. Ne-
stor in njegova ekipa sta opravi-
la predhodne poskuse z ljudmi 
s prozopagnozijo, ki ne zmore-
jo prepoznavati obrazov, včasih 
niti lastnega ne. Ugotovili so, da 
bi njihova umetna inteligenca iz 

možganskih posnetkov lahko re-
konstruirala obraze, ki so jih vi-
deli prostovoljci, podobno kot 
jih lahko rekonstruira pri ljudeh 
brez te bolezni. Kot kaže, podat-
ki v možganih obstajajo, tudi če 
jih osebe ne morejo zavestno pri-
klicati. »Dostopamo lahko do po-
datkov v možganih, do katerih 
oseba sama ne more,« je povedal.

Pričevanje očividcev 
bi lahko nadomestili s 
pričevanjem možganov.

To bi lahko imelo posledice za 
pričevanje na sodišču. Namesto 
da bi se zanašali na to, kako do-
bro zmorejo priče poroti po spo-
minu opisati storilca oziroma 
prizor, bi lahko dogajanje pre-
prosto rekonstruirali s posnetki 
možganov. Pričevanje očividcev 
bi tako postalo zadeva preteklo-
sti, nadomestilo pa bi ga pričeva-
nje možganov.

Nato je tu še dilema, ali ni bra-
nje misli skrajno kršenje zaseb-
nosti. V naših zelo omreženih ži-
vljenjih so misli v naši glavi ena 
redkih stvari, ki jih še lahko zadr-
žimo zase.

Bralniki misli pa bi lahko vdi-
rali v našo zasebnost tudi na ne-
slutene načine. Znake nekaterih 
bolezni, kot je Parkinsonova, je 
v možganski aktivnosti mogoče 
zaznati že deset let, preden bol-
nik opazi simptome. Tehnološke 
družbe bi torej lahko vedele, da 
ste bolni, še preden bi to vede-
li sami – in to brez vašega dovo-
ljenja. 

Do tehnologije, ki bo to omo-
gočala, je sicer še daleč, in enako 
velja za čas, ko bodo relevantna 
vprašanja, ki jih postavlja skupina 
Morningside. Kakorkoli že, mo-
žne posledice so tako resne, da bi 
o njih po mnenju nekaterih mora-
li razpravljati že zdaj. »Celo aka-
demiki so še vedno presenečeni 
nad neverjetnimi zmogljivostmi 
tehnologije,« je opozoril Just.

Do tistega trenutka mi je je-
malo dih od osuplosti, kaj vse bi 
bilo mogoče s kombinacijo mož-
ganske tehnologije in umetne in-
teligence. Hkrati pa me je preši-
nilo, da na tej fronti na čelu si-
cer korakajo akademiki, ven-
dar bodo naslednji val napred-
ka zagotovo zajahale tehnolo-
ške družbe. »One imajo na voljo 
vse, da privabijo velika imena na 
področju raziskav umetne inteli-
gence,« je izpostavil Ibanez.

Pa res ne bi mogli brez tega, 
da bi na Twitterju objavljali ne-
posredno iz možganov ali se s 
Siri sporazumevali zgolj z mo-
čjo misli? Ne vem. Čeprav mi je 
uspelo ohraniti svoje najtemnej-
še skrivnosti, ko sem v Starlabu 
na glavi imel napravo EEG, se 
mi možnost, da bi tehnološkim 
družbam dovolil dostop do svo-
jih možganskih valov, zdi srhljiva 
in razlog za paniko. 

Po drugi strani pa bi se zagoto-
vo odločil poskusiti, če bi mi po-
nudili možnost. Človeški možga-
ni so zapletena reč. Umetna inte-
ligenca ima enake možnosti, da 
jih razume kot vsi mi.

Je kdo tukaj?

Nekoč smo mislili, da se lju-
dje v vegetativnem stanju niče-
sar ne zavedajo in da so neza-
vestni. A po zaslugi nevroznan-
stvenika Adriana Owna in nje-
govih izsledkov v zadnjih 20 le-
tih bomo morda začeli razmišlja-
ti drugače.

Owna je k raziskavam spodbu-
dila ženska po imenu Kate. Po vi-
rusni okužbi je bila v komi, ven-
dar je bilo med magnetno reso-
nanco opaziti dejavnost možga-
nov, ko so ji pokazali fotografi-
je družinskih članov, enako kot 

bi se to pokazalo pri popolnoma 
zdravem človeku. To je bil znak, 
da je bila Kate na neki ravni še 
vedno pri zavesti.

Owen in njegova ekipa sta po-
zneje delala z drugim pacientom 
in ga med drugim prosila, naj si 
predstavlja, da igra tenis, zara-
di česar bi se moral aktivirati pre-
motorni korteks v možganih. Če 
bi nekdo v vegetativnem stanju to 
res naredil na ukaz, bi se  pokaza-
lo na posnetku možganov in do-
kazovalo določeno raven zavesti, 
kar se je nekoč zdelo nemogoče.

Owen je ugotovil, da se do 
20 odstotkov ljudi v vegetativ-
nem stanju v resnici deloma za-
veda. Njegova ekipa je s temi lju-
dmi imela preproste pogovore, 
jih vprašala, ali jih kaj boli, in 

odgovore razbrala iz posnetkov 
različnih aktivnosti v možganih.

Ownovo delo je dokazalo, da 
se nekateri ljudje v vegetativnem 
stanju zavedajo bolj, kot smo mi-
slili, in da utegnemo z izboljša-
vami tehnologije za branje misli 
kmalu odkriti še več. 

Sporazumevanje 
neposredno med možgani

Živijo in pozdravljeni običajno 
nista ravno epohalni sporočili, ki 
si jih izmenjujemo z  drugimi, a 
nekega dne leta 2014 je bilo dru-
gače. Pozdrava nista bila niti na-
tipkana niti izgovorjena, temveč 
izmenjana neposredno med mo-
žgani. Osebi pet tisoč kilometrov 
narazen sta se lahko sporazume-
li le z mislimi.

Pošiljatelj je bil v Indiji in na 
sebi je imel pokrivalo EEG, ki je 
njegove misli spremenilo v pre-
nosljivo sporočilo. Prejemnik je 
bil v Franciji in je nosil vmesnik 
med računalnikom in možgani, ki 
je prejeto sporočilo prek interne-
ta pretvoril v električni signal, po-
sredovan neposredno v možgane.

To je bil prvi neposredni pogo-
vor med možgani, omogočila pa 
sta ga španska družba Starlab in 
podjetje Axilum Robotics s sede-
žem v francoskem Strasbourgu.

Metoda sporazumevanja je 
bila še precej surova. Udeleženca 
si nista neposredno zamislila be-
sed v sporočilu, temveč sta mo-
rala uporabiti posebne šifre. Za 
pošiljatelja je to pomenilo, da si 
je moral zamisliti, kako premika 
dlani ali stopala, možganski vzo-
rec za vsak gib pa je nato ustre-
zal šifri, podobno kot simboli v 
Morsejevi abecedi. 

Podobne metode je mogoče 
uporabiti za izbiranje pritrdilne-
ga ali nikalnega odgovora na za-
slonu ali posredovanje prepro-
stih navodil napravi. Toda to da-
leč zaostaja za mojstrskimi do-
sežki magnetne resonance. 

Copyright New Scientist,  
distribucija Tribune  

Content Agency.

s Znake nekaterih bolezni je v 
možganski aktivnosti mogoče 
zaznati že deset let, preden 
bolnik opazi simptome.
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okler uživamo v hitri in 
zanesljivi brezžični po-
vezavi, uporabniki opre-

mo jemljemo za samoumevno. 
V nasprotju z mobilnikom, tabli-
co ali računalnikom brezžičnim 
usmerjevalnikom ne posvečamo 
veliko pozornosti – enkrat smo 
jih namestili, z njimi povezali 
svoje naprave in nanje pozabili. 
A prav ta »pišmeuhovski« odnos 
do omrežne opreme je kriv za to, 
da so te naprave danes tako zelo 
ranljive in vedno pogosteje tarča 
hekerjev. Ti imajo relativno lah-
ko delo, saj raziskave ugotavlja-
jo, da kar 60 odstotkov uporab-
nikov nikoli ni posodobilo stroj-
ne programske kode svoje omre-
žne opreme, zato so te naprave 
polne ranljivosti. Ruska heker-
ska skupina Fancy Bear je tako s 
škodljivo kodo okužila VPN-filter 
več kot pol milijona usmerjeval-
nikov različnih proizvajalcev in 
tako domačim uporabnikom kot 
tudi poslovnim okoljem kradla 
podatke in jih naredila za »sode-
lavce« v spletnih napadih. Pro-
tokola WPA in WPA2, ki skrbita 
za šifriranje po brezžičnih pove-
zavah prenašanih podatkov, sta 

doživela hude udarce – prvega 
sploh ne gre več uporabljati, na-
slednik, WPA3, pa se šele dobro 
uveljavlja. Še huje, varnostno 
podjetje Avast za letošnje leto 
napoveduje občuten porast na-
padov na usmerjevalnike. Da ne 
bi pristali med žrtvami tovrstnih 
napadov, smo se v reviji Monitor 
odločili pripraviti vrsto nasvetov, 
kako temeljito zavarovati brez-
žično omrežje.

So napadalci že  
v našem omrežju?

Še preden se lotimo izvajanja 
različnih varnostnih ukrepov, 
velja preveriti, ali smo morda že 
bili tarča napada in kakšne po-
sledice je ta pustil. Morebiti so 
napadalci prav ta hip prisotni v 
našem omrežju. To najlažje pre-
verimo ob pomoči brezplačnega 
orodja Bitdefender Home Scanner 
(www.bitdefender.com/solutions/ho-
me-scanner.html). Po zagonu pro-
grama potrdimo, da aktivnosti 
počnemo v domačem omrežju, 
ki ga bo nato preiskal za vsemi 
povezanimi napravami in jih pri-
kazal. Orodje nam prikaže tudi, 
do česa katera naprava dostopa, 

zato lahko hitro preverimo, ali se 
v našem omrežju dogaja kaj su-
mljivega. Home Scanner, ki ždi v 
orodni vrstici, nam bo tudi v re-
alnem času prikazal opozorilo, 
če se bo nova/neznana napra-
va povezala z našim brezžičnim 
omrežjem, in nam ponudil mo-
žnost njenega blokiranja. Zelo 
dobrodošla funkcija programa 
je tudi možnost iskanja povezav 
s slabšo enkripcijo (šifriranjem) 
ali šibkimi gesli – predlagamo, 
da v tej točki sledite napotkom 
programa in pomanjkljivosti od-
pravite.

Lokacija usmerjevalnika  
je pomembna

Brezžični usmerjevalnik z 
brezžičnim signalom zalaga dru-
ge naprave, njegov signal pa ši-
bijo ovire, kot so zidovi, tla, 

Internetna povezava je naša vstopna točka v svet, 
hkrati pa predstavlja tudi pot, po kateri se v naše 
omrežje in naprave pritihotapijo napadalci. Njihova 
primarna tarča je pogosto (brezžični) usmerjevalnik. V 
tokratnih nasvetih zato pišemo o tem, kako domače 
omrežje narediti odporno proti hekerskim napadom. 
Miran Varga

pohištvo in druge elektronske 
naprave. Seveda pa tudi šibek si-
gnal še vedno omogoča prenos 
podatkov, kar je sicer za nas lah-
ko dobrodošlo ali pa morebiti ne. 
Posebej če je usmerjevalnik na-
meščen blizu zunanjih sten sta-
novanja ali objekta, saj to pome-
ni, da je naš brezžični signal vi-
den tudi sosedom in vsem mi-
moidočim. Temu se poskušamo 
izogniti oziroma vsaj zmanjšati 
kakovost signala, ki sega na »ne-
varno« področje. Če je le mogo-
če, poskušajmo za usmerjevalnik 
najti ustrezno lokacijo v središču 
doma. Če ima brezžični usmerje-
valnik gibljive antene, te usme-
rimo stran od zunanjih sten. Do 
kod vse seže naš brezžični signal, 
nam enostavno pove brezplač-
no orodje Ekahau Heatmapper 
(www.ekahau.com/products/heatma-
pper/), ki nam bo tako v izdatno 
pomoč tudi pri iskanju idealnega 
položaja usmerjevalnika.

Je usmerjevalnik morebiti 
okužen?

Ko v spletni brskalnik vnese-
mo naslov spletne strani, ki jo 
želimo obiskati, smo priče drob-
ni, a včasih zaznavni zakasnitvi, 

Zavarujmo brezžični 
usmerjevalnik

D

 Praktično orodje Bitdefender Home Scanner nas takoj obvesti, če 
se v našem Wi-Fi omrežju pojavi nepovabljeni gost ali vohljač.  Upamo, da tudi vas pričaka zelen okvirček s sporočilom, da je 

z vašo povezavo vse v najlepšem redu. Če ni tako, nam spletna 
stran sporoči, kaj je odkrila in kako težavo odpraviti.

 Ekahau Heatmapper nam je lahko v izdatno pomoč tudi pri 
iskanju optimalnih lokacij za več brezžičnih naprav, saj nazorno 
prikaže, kje se njihovi signali prekrivajo.
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preden se stran začne nalaga-
ti. V tem času namreč brskalnik 
imenski strežnik DNS (Domain 
Name Server) vpraša za IP-naslov 
strani, ki jo želimo obiskati, in jo 
po prejetju začne nalagati. Žal 
lahko napadalci te naslove spre-
menijo in nas na ta način preu-
smerijo na lažne strani. Tehni-
ka, ki sliši na ime ugrabitev DNS, 
se pogosto uporablja za napade 
na sisteme spletnega bančništva 
pa tudi za prikaz okuženih sple-
tnih oglasov. Ker je tudi pogosta 
izbira napadalcev na omrežno 
opremo, velja ob pomoči sple-
tne storitve F-Secure Router Chec-
ker (www.f-secure.com/en_GB/web/
home_gb/router-checker) preveri-
ti, ali nemara tudi naš usmerje-
valnik kaže na napačne strani. 
S spletne strani ni treba prene-
sti ničesar, le preprosto kliknemo 
na gumb Check your router in se-
kundo ali dve pozneje nam orod-
je že sporoči svoje ugotovitve. 

Odprava varnostnih 
pomanjkljivosti

Privzete nastavitve usmer-
jevalnikov imajo lahko več po-
manjkljivosti. Ena pogostejših 
je delovanje funkcije UPnP (Uni-
versal Plug and Play), ki skrbi 
za to, da novo povezane napra-
ve lahko komunicirajo z dru-
gimi napravami v istem brez-
žičnem omrežju in, po potrebi, 
spremeni nastavitve usmerjeval-
nika ter jim omogoči dostop do 
interneta. Funkcija je sicer prak-
tična, saj ne potrebuje posredo-
vanja uporabnika, a hkrati pred-
stavlja varnostno tveganje, saj jo 
lahko škodljiva koda izkoristi za 
preboj požarnega zidu in dostop 
do drugih naprav. Če ne upora-
bljamo storitev izmenjave da-
totek (P2P), VoIP in ne igramo 
iger prek interneta, lahko funk-
cijo UPnP preprosto izklopimo. 
Zanimiva alternativa je tudi na-
stavitev »nevidni način« (angl. 
Stealth Mode), ki jo pozna ve-
dno več usmerjevalnikov in (ko 
je aktivna) poskrbi, da skriva 
stanje odprtih vrat pred heker-
ji. Če bi radi v vsakem trenutku 
preverili, katera vrata na usmer-
jevalniku imamo odprta, si po-
magajmo s preizkusom Shield-
sUP – na spletni strani www.grc.
com kliknemo na povezavo do 
storitve Shields UP in nato gumb 
Proceed. Preizkus izpostavlje-
nosti naše opreme na internetu 

nam bo postregel bodisi z dobri-
mi novicami (zelen okvirček) ali 
s slabimi (rdeč okvirček z rezul-
tati).

Zamenjava privzetih 
uporabniških imen in gesel

Seveda ne moremo dovolj po-
udariti dejstva, da je treba pri-
vzeta (tovarniška) uporabniška 
imena in gesla nujno zamenjati. 
Spletna stran Router Passwords 
(www.routerpasswords.com) in njej 

podobne – pa tudi spletne strani 
proizvajalcev, ki imajo objavlje-
na navodila za uporabo – so iz-
vor številnih uporabniških imen 
in gesel, ki napadalcem olajša-
jo napad na naše omrežje. Be-
sed, kot sta admin in password, 
ter enostavnih gesel se moramo 
nujno izogibati. Enako velja tudi 
za vse besede, ki so v slovarju, 
za gesla pa velja uporabiti dalj-
še kombinacije črk in številk – če 
bo naše geslo dolgo vsaj 9 zna-
kov, ga bodo nepridipravi tudi s 
superračunalnikom težje zlomili.

Posodobitev strojne 
programske kode 
usmerjevalnika

Prva naloga po tem, ko smo se 
prijavili v usmerjevalnik, naj bo 
posodobitev njegove program-
ske opreme. Proizvajalci za-
dnja leta precej vestno krpajo lu-
knje, odpravljajo različne hrošče 
in ranljivosti, zato velja strojno 
programsko kodo usmerjevalni-
ka redno nadgrajevati. Najbolje 
je, če usmerjevalnik pozna mo-
žnost samodejnih posodobitev 
– vklopimo jo. Če opazimo, da 

jih za naš usmerjevalnik – pose-
bej če gre za starejši model – že 
dlje časa ni na voljo, velja resno 
razmisliti o njegovi zamenjavi. 
Omrežna oprema, ki je po mne-
nju proizvajalca že dosegla pred-
videno življenjsko dobo in ni 
več del programa posodobitev, 
ni več vredna našega zaupanja. 
Morebiti ji življenje in delo lahko 
podaljša odprtokodno programje 
(več v okvirju).

Uporaba najzmogljivejšega 
šifriranja

Večina uporabnikov se si-
cer zaveda, da mora za dostop 
do brezžičnega omrežja nasta-
viti uporabniško ime in geslo. A 
pomembna je tudi izbira nači-
na šifriranja. Starejši možnosti 
WEP in WPA kar preskočimo, saj 
so ju nepridipravi že zlomili, in 

izberimo WPA2 ali še raje WPA3, 
če jo naš usmerjevalnik že pre-
more.

Onemogočimo funkcije,  
ki jih ne potrebujemo

Tako kot v avtomobilskem sve-
tu velja pravilo, če nečesa ni, se 
to ne more pokvariti, tudi v sve-
tu usmerjevalnikov lahko zapi-
šemo, da posamezna funkcija ni 
ranljiva, če ni aktivna, zato ve-
lja v usmerjevalniku onemogoči-
ti funkcije, ki jih ne uporabljamo. 
Ena takšnih je oddaljeni dostop 
(angl. Remote access), ki nam 
omogoča, da se z usmerjevalni-
kom povežemo prek spleta. A to 
je ena večjih potencialnih ranlji-
vosti, saj usmerjevalnik stalno 
posluša, ali ga bomo priklicali, 
in pušča možnost ugibanja upo-
rabniškega imena in gesla tudi 

Kako do nastavitev usmerjevalnika?
Brezžični usmerjevalniki se med seboj seveda razlikujejo, zato bo naj-

boljša pot iskanja posameznih nastavitev branje navodil za upora-
bo. Te lahko najdemo na spletni strani proizvajalca naprave. Če se nam 
to zdi potrata časa, lahko poskusimo v naslovno vrstico spletnega br-
skalnika vtipkati nekatere bolj pogoste naslove usmerjevalnikov, npr. 
192.168.0.1, 192.168.1.1, 192.168.2.1, 192.168.100.1, 192.168.1.254 
in podobne.

Zamenjava strojne programske kode
Zamenjava strojne programske kode iz originalnega programja z od-

prtokodno je bržkone najbolj drastičen ukrep, ki ga lahko izvedemo. 
Odprtokodne alternative, kot so DD-WRT (www.dd-wrt.com), OpenWRT 
(www.openwrt.org) ali Tomato (www.groov.pl), namreč lahko iz usmer-
jevalnikov izvlečejo še bistveno več zmogljivosti in funkcij, kot jim jih 
je privzeto namenil proizvajalec. Namestimo jih zelo podobno kot nov 
BIOS na osnovno ploščo, vsekakor pa priporočamo, da se do pike na-
tančno držite postopkov, ki so opisani na straneh ponudnikov odprto-
kodnega programja za usmerjevalnike.

 Odprtokodna programska oprema za usmerjevalnike je 
pravi balzam za tehnične zanesenjake. Na voljo je za vse 
bolj razširjene modele priznanih proizvajalcev. Z njo lahko 
podaljšamo domet usmerjevalnika, vklopimo marsikatero 
novo funkcijo ali storitev itd.

 Na internetu lahko najdemo 
privzeta uporabniška imena in 
gesla za malodane katerikoli 
usmerjevalnik, zato jih takoj 
spremenimo!
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napadalcem. Ta nastavitev je 
pri večini usmerjevalnikov sicer 
že privzeto izklopljena, ne bo pa 
odveč, če se o tem še enkrat pre-
pričamo.

Druga funkcija, ki jo velja ta-
koj izklopiti, je WPS (Wi-Fi Pro-
tected Setup). Ustvarjena je bila z 
namenom enostavnejšega doda-
janja naprav v brezžično omrež-
je, saj odpravlja potrebo po vno-
su dolgih in kompleksnih gesel. 
Deluje tako, da na usmerjevalni-
ku in napravi pritisnemo ustre-
zen gumb (ali uporabimo kodo 
PIN), ti dve pa nato vzpostavita 
varno povezavo. Žal se je funkci-
ja WPS v praksi izkazala za manj 
varno in bolj dojemljivo za na-
pade z grobo silo – ne nazadnje 
mora napadalec izračunati manj 
kot 11.000 kombinacij, da ugane 
geslo PIN in tako pridobi dostop 
do našega brezžičnega omrežja. 

Aktivacija požarnega zidu

Večina usmerjevalnikov ima 
vgrajen tudi požarni zid, ki bi 
moral biti privzeto vklopljen. 
Ta nadzoruje ves dohodni in iz-
hodni promet, pri čemer dobre 
povezave pusti naprej, slabe pa 

blokira. Preverimo, ali je požar-
ni zid res vklopljen in kakšno ra-
ven zaščite nudi – nekateri mo-
deli poznajo več ravni zaščite –, 
in se odločimo za najvišjo. Če bo 
ta vendarle preveč zaščitniška do 
naših povezav (posebej če upora-
bljamo VPN-povezave), jo še ve-
dno lahko znižamo.

Ime omrežja in njegovo 
skrivanje

Brezžična omrežja se pred-
stavljajo navzven z oznako SSID 
(Service Set Identifier). Ko ra-
čunalnik ali druga naprava išče 
brezžično omrežje, se mu to 
predstavi z oznako SSID. Veli-
ko usmerjevalnikov že z imenom 
SSID razkriva, za katerega ponu-
dnika in napravo gre, zato se že-
limo takšnim imenom vsekakor 
izogniti. Oznako SSID velja takoj 
zamenjati, pri čemer poskusimo 
najti bolj dolgočasna imena za 
naše brezžično omrežje, saj ne 
želimo privabiti vohljačev. 

V nastavitvah usmerjevalni-
ka lahko oddajanje oznake SSID 
tudi skrijemo/izklopimo. Seve-
da se bomo z usmerjevalnikom 
v tem primeru še vedno lahko 

povezali, bomo pa poleg gesla 
morali ročno vnesti še oznako 
SSID. Ta ukrep je vsekakor do-
brodošel, saj večina laičnih na-
padalcev ne bo iskala omrežja, ki 
ga ne vidi, je pa res, da odsotnost 
oznake SSID lahko povzroči, da 
nekatere povezane in predvsem 
starejše naprave ne bodo znale/
želele več delovati.

Postavimo omrežje  
za goste

Primer zelo dobre prakse je 
uporaba omrežja za goste. Tako 
občasnim obiskovalcem omogo-
čimo dostop do interneta, a ne 
tudi do naprav v našem omrež-
ju. Postopek vklopa te funkcije 
ni pri vseh proizvajalcih enak, a 
predlagamo, da v nastavitvah 
poiščete funkcijo, ki sliši na ime 

Guest Network Access ali kaj po-
dobnega. Omrežju za goste tudi 
spremenite oznako SSID in ge-
slo.

Filtriranje naslovov MAC

Naprave, ki se povezujejo v 
omrežje, se mu predstavljajo s 
svojimi naslovi MAC (Media Ac-
cess Control). Gre za naslove 
omrežne opreme, zato lahko v 
usmerjevalniku vklopimo t. i. fil-
triranje MAC-naslovov. To slu-
ži kot dodaten varnostni ukrep, 
saj bo usmerjevalnik povezavo 
vzpostavil le z napravami, kate-
rih MAC-naslove pozna, ostale 
pa zavrnil.

Sprememba DNS-strežnika

Velika večina usmerjevalni-
kov uporablja DNS-strežnike, ki 
jih nudi ponudnik dostopa do in-
terneta. Ta odločitev je precej lo-
gična, saj naj bi ti delovali zelo 
hitro. A ker so tudi ti strežniki 
lahko pogosto tarča napadalcev, 
sploh ne bomo vedeli, kdaj so 

nas speljali na prevarantske stra-
ni. Številni usmerjevalniki, ki jih 
strankam zagotavljajo ponudni-
ki dostopa do interneta, sicer ne 
omogočajo/pustijo spreminjanja 
nastavitev DNS-strežnika, če pa 
je to mogoče, priporočamo za-
menjavo. Če se nam ne da igra-

ti z nastavitvami usmerjevalni-
ka, nam na pomoč lahko priskoči 
uporaben programček DNS Jum-
per (www.sordum.org/7952/dns-jum-
per-v2-1/), ki nam bo v pomoč 
tudi pri željah po zaobidenju ge-
ografskega blokiranja.

Modemu dodajmo 
moderen usmerjevalnik

Nekateri ponudniki dostopa 
do interneta nudijo kombinaci-
jo modema in usmerjevalnika v 
eni napravi. Če je naša omrežna 
oprema že starejšega datuma 
(in se ne posodablja več), se lah-
ko odločimo za naslednji ukrep: 
napravo v nastavitvah zaklene-
mo na modemski način (ta izklo-
pi usmerjevalni del) in ji doda-
mo sodobnejši brezžični usmer-
jevalnik. Tako bomo prek stare 
škatle prejeli le dostop do inter-
neta, za zaščito povezave in po-
vezanih naprav pa bo skrbel no-
vejši usmerjevalnik, ki ga bomo 
redno posodabljali in nastavili 
po tokrat opisanih nasvetih. 

WPA3 za dodatno varnost
Danes večina brezžične omrežne 

opreme za varovanje povezav upora-
blja šifriranje WPA2. Enkripcija pove-
zav WPA oziroma Wi-Fi Protected Ac-
cess preprečuje neavtorizirani dostop 
do omrežja. Kot že omenjeno v članku, je šifriranje WPA danes neu-
strezno, a tudi precej bolj napredna različica WPA2 ima že dolgo brado, 
saj je bila predstavljena daljnega leta 2004 in ima določene ranljivosti. 
Združenje Wi-Fi Alliance (www.wi-fi.org) je zato junija lani predstavi-
lo naslednika – šifriranje WPA3, ki ga bodo premogle novejše naprave. 
WPA3 prinaša bolj robustno avtentikacijo in kriptografijo, zato ga velja 
omogočiti povsod, kjer je na voljo.

 Tehnologija WPS je olajšala povezovanje brezžičnih 
naprav. A ranljivosti so privedle do tega, da uporabnikom 
svetujemo njen izklop.

 Nekateri usmerjevalniki omogočajo vrsto zanimivih nastavitev 
omrežja za goste – tudi omejevanje hitrosti prenosa podatkov.

 Programček DNS Jumper 
pozna naslove številnih varnih 
DNS-strežnikov po vsem svetu.
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peracijski sistem je pro-
gramska oprema, nujna 
za delovanje računalni-

ka. To je vmesnik med uporabni-
kom in strojno opremo. Čeprav 
imamo uporabniki najrazličnejše 
okuse, je vmesnik običajno vide-
ti pri vseh enako. Prijavno okno 
je na vseh računalnikih z izjemo 
imena enak, ikone so takšne, ko 
so si jih zamislili razvijalci, sidri-
šče odvisno zgolj od števila apli-
kacij v njem, ozadje pa skladno 
z zadnjo večjo nadgradnjo. Na 
kratko povedano, računalnik je 
dolgočasen. Ko si zaželimo spre-
membe, naštete gradnike enega 
za drugim polepšamo, zamenja-
mo ali kako drugače spremeni-
mo, da razbijemo sivino delov-
nega vsakdana.

Začnemo pri prijavnem oknu. 
Osebno noto mu dodamo ob 
pomoči fotografije, ki jo prija-
vi pripnemo v nastavitvah Sys-
tem Preferences / Users & Groups 
/ Password, tako da kliknemo na 

obstoječo podobo ter jo zame-
njamo. Uporabimo lahko slike 
iz Applovega privzetega izbora 
ali fotografije, shranjene v pro-
gramu Photos. Izbiro potrdimo z 
gumbom Save. Poleg fotografije 

prijavnemu oknu po želji prilo-
žimo lastno sporočilo. Bistro mi-
sel vnesemo v System Preferen-
ces / Security & Privacy / General 
/ Show a message when the scre-
en is locked / Set Lock Message. 
Če je nastavitev obarvana s sivo, 
si pred vnašanjem omislimo ad-
ministratorske pravice, kliknemo 
na ključavnico v levem spodnjem 

kotu pogovornega okna ter vpi-
šemo zahtevano geslo.

Apple načelno ne dovoli ve-
čjih sprememb operacijskega sis-
tema macOS, zato so nastavitve 
System Preferences dokaj siro-
mašne glede tovrstnih zmožno-
sti. Skromna bera v skupini Ge-
neral se ukvarja z videzom po-
govornih oken, ki jim več od bar-
ve gumbov in okvirjev tako rekoč 
ni mogoče spremeniti. Še nekaj 
opcij najdemo pod System Pre-
ferences / Accessibility / Display, 
kjer Increase contrast in Reduce 
transparency povečata vidljivost 
oken, a je to bolj kot ne vse. Mal-
ce več svobode si lahko privošči-
mo z ikonami, kjer z desnim kli-
kom na prazni del namizja in iz-
biro Show View Options spremi-
njamo velikost ikon (Icon size) 
ter prostor med njimi (Grid spa-
cing). Že od nekdaj nam Mac do-
voli uporabo ikon po lastni iz-
biri. Ustrezno grafično podo-
bo izdelamo sami ali jo poišče-
mo na spletu, nakar jo odpremo 

Apple je podjetje, ki slovi po stilsko dovršenih 
izdelkih lastne pameti ter zatiranju uporabniške 
svobodomiselnosti. Ker je bil pokojni Steve Jobs 
prepričan, da uporabnik ne ve, kaj hoče, dokler tega 
ne vidi, se v Cupertinu od nekdaj odločajo namesto 
nas. Naslednji triki so namenjeni vsem, ki bi jim radi 
dokazali, da živijo v zmoti.
Boris Šavc

s programom Preview. Z nave-
zo tipk Cmd + A izberemo gra-
fično podobo in vsebino s Cmd 
+ C shranimo v odložišče. Pre-
view zapremo, nato v raziskoval-
cu Finder poiščemo element, ki 
bi ga radi polepšali. Ko datote-
ko ali imenik najdemo, uporabi-
mo gumbe Option + Cmd + I, ki 
odprejo pogovorno okno pripo-

močka Inspector. V levem zgor-
njem kotu Inspectorja izberemo 
dosedanjo ikono in jo s Cmd + V 
zamenjamo z grafično podobo iz 
odložišča. Zaljubljencem v ikone 
se hitro nabere neobvladljivo šte-
vilo lastnih grafičnih elementov, 
ki jih v red spravi šele sposoben 
upravitelj ikon.

IconJar je moderna aplikaci-
ja, ki prejme podobe najrazlič-
nejših oblik (SVG, ICNS, TTF, 
PNG, OTF, GIF, PDF, WEBP) ter 
jih razporedi v zbirke Icon Sets. 
Preprost uporabniški vmesnik 
med drugim omogoča hitro is-
kanje želenih motivov, hiter vpo-
gled s pritiskom preslednice, iz-
važanje tako posameznih vnosov 
kot zajetnih zbirk ter uvažanje z 
lastnim delom ustvarjenega ali 
na spletu najdenega materiala. 

Stilska preobrazba

O

 Podobo, ki krasi prijavno okno v sistem macOS, zamenjamo 
v nastavitvah System Preferences.

 IconJar je z neba poslan 
zaklad, ki ga bo znal ceniti 
sleherni ljubitelj ikon, 
ki se veliko ukvarja s 
predstavitvenimi sličicami 
posameznih programov.



64 marec 2019 

NASVETI APPLE=

Novo zbirko preprosto ustvari-
mo s pritiskom znaka plus, poi-
menovanjem nove skupine New 
Set Name, z izbiro grafičnih po-
dob z Browse Icons in proženjem 
postopka z direktivo Import to 
a New Set. IconJar je na uradni 
spletni strani na voljo za tride-
set evrov, dvotedenski preizkus 
je brezplačen.

Največjo in hkrati najlažjo 
spremembo operacijskega siste-
ma macOS uvedemo z zamenja-
vo ozadja. Sliko, ki nas bo spre-
mljala pri delu z računalnikom, 
spremenimo z desnim klikom na 
namizje in izbiro ukaza Change 
Desktop Background ali z nastavi-
tvijo System Preferences / Desktop 
& Screen Saver / Desktop. Poleg 
enobarvnih ozadij in privzeto 

priloženih fotografij si lahko 
omislimo lišpanje namizja z la-
stnimi slikovnimi izdelki, ki jih 
izberemo v levem stolpcu pogo-
vornega okna ob pomoči razi-
skovalca Finder, ki se odzove na 
pritisk gumba plus ali z vleče-
njem želenega elementa nepo-
sredno na testni kvadrat. Izbrani 
motiv postavimo na sredo zaslo-
na ali ga razvlečemo, da zapolni 
celotno površino zaslona. Da ne 
bo namizje nikoli dolgočasno, si 
omislimo redno menjavo z uka-
zom Change picture.

Razvajenim uporabnikom, ki 
jim ročni način menjave raču-
nalniškega ozadja ne diši, je na-
menjena aplikacija Wallpaper 
Wizard. Zbirko, ki jo za enajst 
evrov dobimo na tržnici Mac 

App Store ali za dva manj na 
uradni spletni strani, odlikuje-
jo izbrana ozadja visoke ločljivo-
sti, zbrana v smiselnih kategori-
jah. Programski predal z motivi 
po lastni izbiri ustvarimo s pri-
pomočkom Roll. Sodoben upo-
rabniški vmesnik, ki jasno sle-
di Applovim oblikovnim smer-
nicam, med drugim omogoča 
preprosto menjavo ozadja, hitro 
spremembo nastavitev in nadzor 
prikaza na več priklopljenih za-
slonih hkrati.

Sidrišče Dock je zaščitni znak 
namizja operacijskega sistema 
macOS. Najmanj, kar lahko na-
redimo z njim, je, da ga pospra-
vimo. Odvečne ikone odstra-
nimo s potegom neželenih ele-
mentov na namizje, nove aplika-

cije dodamo z vlečenjem ustre-
znih ikon iz imenika Applications 
na Dock. Lokacijo, velikost njego-
vih elementov in druge podrob-
nosti mu spreminjamo z nastavi-
tvami System Preferences / Dock. 
Če je v sidrišču preveč elemen-
tov, jih je pametno ločiti s pre-
sledkom, praznino v Dock vstavi-
mo s terminalskim ukazom:
defaults write com.apple.
dock persistent-apps -array-
add ‚{"tile-type"="spacer-
tile";}‘; killall Dock

Po zagonu ukaza sidrišče za 
trenutek izgine z zaslona in se 
spet pojavi z vstavljenim pre-
sledkom, ki ga po želji premika-
mo. Ker se v Dock po vpisu uka-
za v Terminal v resnici naseli pra-
zen element, ga kasneje odstra-
nimo po standardnem postopku, 
z miško ga povlečemo s sidrišča 
na namizje in spustimo.

Dock je del operacijskega sis-
tema macOS, ki zaseda več za-
slonske površine, kot je zaslu-
ži. Na pogled je velik, a brez bo-
gatega nabora zmožnosti. Pro-
gram uBar razvijalca Brawer 
Software sidrišče prostorsko 
skrči, a mu obenem doda šte-
vilne nove funkcionalnosti. Če 
je jabolčno sidrišče osebnega 

računalnika potrebno temeljite-
ga čiščenja, preverimo, ali lah-
ko nalogo prevzame uBar. Pro-
gramski pripomoček uBar je do-
brodošla nadgradnja sidrišča, ki 
uporabniku ponudi več infor-
macij od privzete izbire. Bi radi 
vedeli, koliko oken brskalnika 
Safari imamo odprtih? Nam ve-
liko pomeni hiter predogled od-
prtih aplikacij? Vse to in še več 
nam bo na voljo takoj po pre-
prosti namestitvi, odobritvi do-
voljenja Accessibility ter odstra-
nitvi oziroma prestavitvi pri-
vzetega sidrišča Dock. Spo-
dnji del zaslona zapolni vrsti-
ca uBar, medtem ko se klasični 
Dock pomakne ob desni rob. Vr-
stica uBar je na videz podobna 
sestri iz operacijskega sistema 

Windows, nanjo najbolj spomni 
osrednji gumb uB, ki ponudi do-
stop do aplikacij, pomembnejših 
imenikov, nastavitev in izklopa 
računalnika. Svojo moč vrsti-
ca uBar pokaže, če ji spremeni-
mo osnovno obnašanje v nasta-
vitvah uB / uBar / Preferences. 
Elementom vrstice lahko spre-
menimo velikost, položaj, jih 
razdelimo v skupine in opremi-
mo z dodatnimi informacijami, 
s predogledom, stanjem aktiv-
nosti ali številom odprtih oken 
posamezne aplikacije.

Z dna zaslona se pomaknemo 
na vrh, kjer nas čaka spreminja-
nje zadnjega gradnika namizja 
operacijskega sistema macOS. 
Sicer učinkovit izbirnik se z na-
meščanjem novih aplikacij na ra-
čunalnik hitro spremeni v nepre-
gledno zmešnjavo, ki jo moramo 
nujno urediti. Vrstni red ikon v 
izbirni vrstici poljubno spremi-
njamo z držanjem tipke Com-
mand in ročnim prestavljanjem 
izbranih elementov. Odvečne 
ikone z vrstice odstranimo tako, 
da s pridržano tipko Command 
odvečen element povlečemo z 
nje. Malce težje je dodajanje, ki 
načelno poteka prek ustreznih 
nastavitev v System Preferences. 

 Slika, ki jo izberemo za ozadje, namizje zapolni na več načinov, 
lahko jo postavimo na sredino zaslona, jo raztegnemo ali 
ustrezno obrežemo.

 Iskanje in menjava ozadij najrazličnejših motivov 
sta s programom Wallpaper Wizard pravi užitek.

< Največjo in hkrati najlažjo 
spremembo operacijskega 
sistema macOS uvedemo  
z  zamenjavo ozadja.
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Ikono za izbiro jezika tipkovni-
ce tako dodamo z nastavitvijo 
System Preferences / Language 
& Region / Keyboard Preferences 
/ Show input menu in menu bar. 
Če nastavitve za iskani pripomo-
ček ni v System Preferences, po-
skusimo srečo z raziskovalcem 
Finder, ki ga usmerimo z Go / 
Go To Folder in vpisom poti /Sys-
tem/Library/CoreServices/Menu 
Extras. V imeniku Menu Extras 
so zbrani dodatni elementi izbir-
nika. Dodajamo jih s preprostim 
dvojnim klikom na posamezno 
datoteko.

Programom v izbirni vrstici 
po želji zamenjamo ikone, v pri-
meru tujih aplikacij jih poišče-
mo v imeniku Applications, izbe-
remo z desnim klikom ter upo-
rabimo ukaz Show Package Con-
tents. Ikona je v mapi Resources. 
Staro ikono z novo nadomesti-
mo s preprostim kopiranjem v 
izbrani imenik. Podoben posto-
pek nas čaka, če želimo zame-
njati ikono sistemski aplikaciji. 
Če katere ni med elementi ime-
nika Applications, pogledamo še 
v Hard Disk / System / Library 
/ CoreServices / Menu Extras. V 
vsakem primeru pred zamenjavo 
naredimo varnostno kopijo stare 
ikone, mogoče si jo bomo čez čas 
spet zaželeli.

Več nadzora nad izbirno vrsti-
co nam omogoči program Bar-
tender. Z njim je organizaci-
ja obstoječih ikon precej lažja, 
za nameček pa je izbirnik videti 
lepše, saj so ikone lično pospra-
vljene. Z Bartenderjem vsakemu 

elementu določimo, ali bo pri-
vzeto viden ali skrit pod iko-
no treh pik. Manj želenim pro-
gramom lahko določimo, da so 
za vedno skriti, priklicati jih ne 
more niti Bartenderjeva ikona. 
Edini način, da najdemo globoko 
skrite elemente, je uporaba vgra-
jenega iskalnika. Ta je nadvse 
priročen tudi v primeru, ko ima-
mo v izbirni vrstici večje števi-
lo prebivalcev. Če naštetemu do-
damo še nastavljive hitre gumbe, 
je Bartender vreden slehernega 
evra. Na uradni spletni strani jih 
zanj zahtevajo štirinajst.

Poceni preobrazba

Stilska preobrazba opera-
cijskega sistema macOS niko-
li ni zares končana. Ko zaključi-
mo z nastavitvami in izčrpamo 
zmožnosti, ki nam jih privzeto 

ponuja Apple, se pravo delo šele 
začenja. Poleg programerjev v 
Cupertinu je na svetu še ogro-
mno ljudi, ki se vsakodnevno 
trudijo izboljšati uporabniško iz-
kušnjo z računalnikom Mac. Sa-
dovi njihovega truda so vidni na 
tržnici s programi Mac App Sto-
re ali na uradnih spletiščih posa-
meznih aplikacij. Dodatne apli-
kacije niso nujno poceni, raz-
vijalci zanje zahtevajo od ene-
ga evra do par stotakov. Če smo 
navdušeni uporabniki najrazlič-
nejših pripomočkov, nam stanje 
na bančnem računu pridno ko-
pni. Za tiste, ki kupimo več apli-
kacij, kot bi jih zares potrebova-
li, obstaja rešitev. Uporabnikom, 
ki redno iščemo nove pripomoč-
ke, s katerimi bi si po svoje prila-
godili delo z jabolčnim strojem, 
je namenjena storitev Setapp. 
Deset evrov mesečno nam kupi 
dostop do bogate zbirke aplika-
cij brez skritih stroškov. Vsi pro-
grami storitve Setapp so popolni 

in posodobljeni. Gre za raznoli-
ko ponudbo, v kateri se znajde-
jo vsi v članku omenjeni progra-
mi. Z njimi in drugimi program-
skimi pripomočki iz kataloga ob-
čutno predrugačimo tako videz 
kot obnašanje operacijskega sis-
tema macOS.

Vseh programov Setapp vsee-
no ne premore. Eden izmed njih 
je Flexiglass, ki za deset evrov 
spremeni upravljanje pogovor-
nih oken. Flexiglass je eden iz-
med mnogih upraviteljev oken, 
ki odprte aplikacije učinkovi-
to razvrstijo v navidezno mrežo. 
Obenem omogoča uporabo bli-
žnjic, kjer z izbrano navezo tipk 
aktivno okno premaknemo ali ga 
povečamo, ne da bi pri tem bili 
primorani uporabiti njegove ro-
bove oziroma privzeti način ope-
racijskega sistema macOS. 

 Bartender nam pomaga pospraviti nered v izbirni vrstici.

 Ikone določenih programov iz izbirne vrstice se skrivajo  
v globinah lokalnega diska, poišče jih raziskovalec Finder.

 Setapp je tržnica s programi 
za Maca, ki ponuja izdelke v 
zameno za mesečno naročnino.
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radimo torej pameten 
sistem, ki bo natanč-
no upravljal tempera-

turo fermentirajočega se piva. 
Od njega torej pričakujemo gra-
fe, arhiv, terminski načrt tempe-
ratur, vse seveda dostopno prek 
spletnega vmesnika. Vsi spodaj 
predstavljeni sistemi to zmorejo 
brez težav, malenkostno se raz-
likujejo pri potrebni strojni opre-
mi. Ker bo ta predstavljala glav-
nino dela, začnimo tu.

Strojna oprema

Osnova bo fermentacijska ko-
mora, najbolje star hladilnik, ka-
terega termostat bomo nadome-
stili z našim sistemom. Za vsa-
ko komoro bomo potrebova-
li vsaj eno temperaturno tipa-
lo DS18B20 (OneWire). V op-
timalnem primeru uporabimo 
tri – enega za temperaturo piva, 

drugo za temperaturo v hladil-
niku in tretjega za temperaturo 
sobe. Lahko sicer uporabimo ka-
terega iz raznih Raspberry/Ar-
duino kompletov, kljub temu bi 
priporočal novega, vodoodpor-
nega, z dvema metroma ali več 
kabla. Drugi del strojne opreme 
je dvokanalni rele, ki bo prižigal 
in ugašal hladilnik in grelec. Ni 
treba kupovati novih relejev (na 
primer Solid State), bodite pa-
zljivi edino, da zmore upravljati 
tokove do 10 A pri 220 V. Poleg 
tega bomo potrebovali še Ardui-
na (še lažje bo s Prototyping shi-
eldom) in seveda žičke za pove-
zovanje. 

Kako boste povezali vse sku-
paj, je stvar izbire programske 
opreme, znanja elektrotehnike 
in domišljije. Splet je poln idej 
in sistemov, začnite čim enostav-
neje in sledite dokumentaciji, z 

izkušnjami bo prišel čas tudi za 
eksperimentiranje. 

Sedaj pa k programski opremi, 
ki jo bomo namestili na svež Ra-
spbian.

 BrewPi (www.brewpi.com). Sta-
rosta vseh temperaturnih krmil-
nikov, prvi in za marsikoga še ve-
dno najboljši sistem. Zares gre 
za kombinacijo – tipala in releje 
upravlja na Arduinu temelječ kr-
milnik, Raspberry skrbi za napre-
dne funkcije – spletni vmesnik, 
grafe, arhiv … Preizkušena kom-
binacija, a na žalost ne (več) naj-
prijaznejša do domačih navdu-
šencev. BrewPi ekipa prodaja la-
sten krmilnik (ki temelji na Spar-
ku) in pred dvema letoma so ne-
hali aktivno podpirati razvoj raz-
ličic z Arduinom, ki jih naredimo 
sami. Še vedno so sicer aktivni na 
forumu in pomagajo po najbolj-
ših močeh, a spremembe in novo-
sti so namenjene (odličnemu in 
dragemu) BrewPi Sparku 3.

Razmah rokodelskih »craft« piv je prinesel za številne povsem nov 
hobi – varjenje piva doma. Vsak novi nadobudni pivovar je po nekaj 
zvarjenih pivih, učenju na napakah in izpopolnjevanju postopka 
prišel do podobnega sklepa – za dobro pivo bo treba nadzorovati 
temperaturo fermentacije. Na trgu je na voljo kar nekaj komercialnih 
sistemov, toda številnim izmed nas je po omarah ostalo kup opreme 
od silnega preteklega IoT entuziazma in čemu jih ne bi uporabili za pravi projekt. 
Raspberry, Arduino, nekaj temperaturnih tipal in kanec dobre volje in imamo vse, 
kar imajo veliki. In še veliko več.
Martin Pregl

Številnih navdušencev to ni 
ustavilo, kajti BrewPi z Ardui-
nom zelo dobro kljubuje letom. 
Za namestitev sledimo običajnim 
navodilom, edino na zadnjem 
koraku s parametrom -- ask izbe-
remo »legacy« vejo: 
git clone github.com/BrewPi/
brewpi-tools.git ~/brewpi-tools
sudo ~/brewpi-tools/install.sh
sudo ~/brewpi-tools/updater.

py --ask 
Med namestitvijo boste nalete-

li na izziv - php5 je konec decem-
bra prejšnjega leta nehal dobiva-
ti varnostne popravke in ni več 
na voljo v Raspbian Strech repo-

zitorijih. V /etc/apt/sources.list 
dodajte vrstico
deb mirrordirector.raspbian.
org/raspbian/ jessie main 
contrib non-free rpi

in tako omogočite pakete iz 
prejšnje različice (Raspbian Jes-
sie). Namestitev bo stekla, razu-
mljivo na lastno odgovornost. 

Naslednji korak je sestava 
strojnega dela. Na Arduino pri-
klopimo releje in tipala (poi-
ščite v spletu: brewpi arduino 
schematic) in ga prek portala 
sprogramiramo. Pravi firmwa-
re najdete tule (verjetno upora-
bljate različico Arduino revA): 
github.com/BrewPi/firmware/relea-
ses/tag/0.2.10 

Krmilnik moramo še nastavi-
ti, se pravi določiti namembnost 
vsakega izmed relejev in tempe-
raturnih tipal. Vse to se bo zapi-
salo nazaj na Arduino, če ga pri-
klopimo na novi BrewPi (ali Fer-
mentrack), smo si en velik korak 
že prihranili.

Domača pivovarna

G
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Od tu naprej bo šlo zlahka – 
portal je kljub letom primerne-
mu dizajnu pregleden in enosta-
ven, hkrati pa najnatančnejši iz-
med vseh sistemov. S pomočjo 
treh tipal bo samoučeč algoritem 
optimiziral rabo hladilnika. Se-
veda lahko vse nastavitve spre-
menite na roko, za kar ni nikakr-
šne potrebe.

  Fermentrack (www.fermen-
track.com). Lepota odprtoko-
dnih projektov je, da niso od-
visni samo od enega razvijalca 
in ene ekipe. Tako je iz BrewPi-
ja nastal Fermentrack. Vsa logi-
ka pod površjem je ostala ena-
ka (uporablja isti Arduino krmil-
nik), na novo so spisali uporab-
niški vmesnik in dodali zanimive 
nove funkcionalnosti. 

Namestimo ga, kot nam nare-
kuje dokumentacija:
curl -L install.fermentrack.
com | sudo bash 

Naslednji korak je (če tega ni-
smo naredili že prej) je priprava 
krmilnika. Stojni del je popolno-
ma enak kot prej, programski bo 
šel še lažje – samo sledimo navo-
dilom na portalu, izberemo pra-
vo različico firmwara s seznama 
in začnimo. Na tem mestu bomo 
opazili že prvo novost – za krmil-
nik lahko uporabimo ESP8266 
(npr. D1 Mini), z Raspberryjem 
povezan prek wi-fija. Kljub sku-
šnjavi toplo priporočam, da osta-
nete pri enostavnem in preizku-
šenemu Arduinu, D1 Mini vas 
lahko (preverjeno) spravi ob živ-
ce. Podobno kot pri BrewPi-ju 
krmilnik sedaj dodamo v portal 
in nastavimo temperaturna tipa-
la in releje.

Fermentrack je vzel predno-
sti BrewPi-ja in jih postavil v ko-
rak s časom. Podpira več komor 

(domače pivovarstvo je resno 
zasvojljiv hobi), tipala za raven 
sladkorja, že omenjene brezžič-
no povezane krmilnike … Upo-
rabniški vmesnik sicer ni najbolj 
posrečen, uspelo jm je dodati 
tudi nekaj hroščev, toda novosti 
odtehtajo pomanjkljivosti. 

 CraftBeerPi (www.craftbeerpi.
com). CraftBeerPi je nastal vzpo-
redno z BrewPijem in z njim ne 
deli sorodstvenih vezi. Zmožno-
sti sistema so zelo podobne s 
konkurentoma, edino sam algo-
ritem, ki skrbi za hlajenje, je ne-
navdušujoče poenostavljen. Na 
drugi strani nas bodo razveseli-
le tako številne razširitve kot tudi 
uradna iOS aplikacija.

Priporočil bi, da namestite 
različico 3.0, uradno je v stanju 
bete, kljub temu deluje brez te-
žav. Če  želite namestiti uradno 
stabilno različico, zgolj odstrani-
te obe številki 3 pri spodnjih na-
vodilih za namestitev: 
git clone github.com/
Manuel83/craftbeerpi3
cd /home/pi/craftbeerpi3
sudo ./install.sh

Tokrat ne bomo potrebova-
li vmesnega krmilnika. Releje in 

tipala priklopimo neposredno 
na Raspberry. Dokumentacija je 
sicer spisana za 2.2, a se boste 
znašli tudi z njo.

Poleg fermentacije CraftBeer-
Pi podpira tudi proces varjenja 
(kuhanja) piva, če imamo pri-
merno opremo, in je tako prime-
ren tudi za kakšno manjšo pivo-
varno. Tu pridemo do težave, ki 
v skupnosti povzroča precej ne-
jevolje. Koda je sicer dostopna, a 
prepoveduje komercialno rabo. 
Roko na srce, nas kot domačega 
uporabnika to ne bo motilo, pu-
šča edino grenak priokus za pro-
jekt, ki samega sebe oglašuje kot 
odprtokodnega. 

Ko potegnemo črto, gre za 
precej kompaktno rešitev – lep 
dizajn, enostavnost in precej raz-
širitev. Avtorji že pridno delajo 
na različici 4.0, skupnost je zelo 
aktivna s pisanjem razširitev, za-
enkrat ima projekt lepo priho-
dnost.

Kaj torej izbrati?

Če verjamete, da je original 
najboljši (in imate sistem zava-
rovan pred nepridipravi), po-
tem bo BrewPi zagotovo pravi. 

Še vedno deluje izvrstno, avtor-
jev »rezervni« sistem nespreme-
njen teče že skoraj 2 leti. Manjka 
edino uradna dokumentacija in 
bo treba sem ter tja  pobrskati po 
spletnih forumih.

Vsi drugi boste izbirali med 
Fermentrackom in CraftBeerPi-
jem. Če vas ne moti vmesni Ar-
duino, ste zastrigli z ušesi pri 
brezžični povezavi z ESP8266 
in hkrati želite najbolj natančen 
sistem, potem izberite Fermen-
track. Če želite čim enostavnej-
šega, začnite s CraftBeerPijem. 
Vsekakor se vam splača preizku-
siti vse tri, strojno so si namreč 
zelo podobni in boste enostav-
no preklopili z enega na druge-
ga. Za vsemi stoji kup navdušen-
cev, ki so in bodo na forumih re-
šili vsako mogočo težavo, tako 
da brez strahu. Klik na releju in 
prižig hladilnika bo prinesel na-
zaj isti nasmeh kot prva utripa-
joča LED lučka na Arduinu pred 
leti. In ko boste s kavča pregle-
dali graf gibanja temperatur in 
jo malenkostno popravili, ker jo 
pač lahko, bo sreča ob uporabi 
nepopisna.

Pa veselo pivovarjenje! 

Nasveti iz prakse
Glede na vrsto piva, letni čas in prostor se lahko zgodi, da bomo mo-

rali komoro tudi greti. Najbolje, da že v štartu vgradite grelni element in 
računalniški ventilator za kroženje zraka.

Zgradite si dva kompleta relejev in tipal, če imate dve »malini«, še to-
liko bolje. En bo produkcijski, na drugem lahko preizkušate novosti in 
dodajate funkcionalnosti.

Tipala DS18B20 delujejo precej natančneje, če so pravilno ozemljena 
(ne zgolj »ground« iz Arduina ali Raspberryja)

Vaš sistem naj bo zaščiten vsaj s prenapetostno zaščito in/ali s svojim 
FID stikalom.  Previdnost ne škodi.

CraftBeerPi 3 privzeto omogoča zgolj Solid State releje, ki se prižiga-
jo ravno nasprotno (na »high« namesto na »low«). Enostavna razširi-
tev bo rešila zagato.

Krmilnik Arduino po namestitvi potrebuje nekaj minut, preden bo vi-
den v portalu, ne obupajte takoj.

Kaj torej potrebujemo
•	 Raspberry Pi, vsaj različica 2 Model B,
•	 kartica SD velikosti vsaj 8 GB, 
•	 usmernik, priporočeno Raspberry Pi Universal Power Supply,
•	 Arduino Uno in USB kabel zanj,
•	 temperaturno tipalo DS18B20 (priporočeno tri),
•	 4,7k ohmski upor
•	 dvokanalni rele, ki zmore upravljati 10A tokove (npr. SainSmart),
•	 drobni material: žičke za povezovanje, BreadBoard, Arduino Proto-

typing Shield …,
•	 hladilnik, dovolj velik za naš fermentor.

Dodatna oprema
•	 Računalniški ventilator,
•	 grelni element (IR žarnica, kalorifer),
•	 D1 mini namesto Arduina,
•	 Raspberry zaslon
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plikacije za nadzor in 
spremljanje dela upo-
rabnikov računalnikov 

ter omejevanje njihovega dosto-
pa do spleta in njim dostopnih 
funkcionalnosti računalnika smo 
najprej poznali kot namensko 
programsko opremo, s katero so 
delodajalci spremljali storilnost 
in spletne navade svojih zaposle-
nih. Tak nadzor je bil sicer bolj ali 
manj upravičen, saj so mnogi br-
skali po spletu za lastne potrebe, 
se razpisali na Facebooku ali pa 
med delovnim časom preprosto 
odgovarjali na domačo e-pošto, 
ki ni bila povezana z njihovim de-
lom v službi. Obenem smo bili 
priča razmahu (nelegalne) vo-
hunske programske opreme, ki 
je bila odlična tehnološka osnova 
za kakršenkoli poglobljen nadzor 
uporabnikov računalnikov in nji-
hovega dostopa do računalniških 
omrežij z več funkcionalnostmi, 
kot jih omogočajo v operacijske 
sisteme vgrajena orodja, toda ni 
bila namenjena splošni rabi.

Končno so iz poplave butičnih 
in maloserijskih aplikacij začela 
nastajati tudi splošna brezplač-
na in plačljiva programska orod-
ja za domačo rabo, ki omogočajo 
vzpostavitev starševskega nadzo-
ra na domačih računalnikih in/
ali mobilnih telefonih. Večinoma 
rešitve niso omenjene zgolj na en 
operacijski sistem in jih lahko na-
mestimo tako v osebne računal-
nike kot tudi v mobilne telefone. 
Nekatere plačljive aplikacije lah-
ko z eno licenco hkrati namesti-
mo tudi v več naprav.

Popoln nadzor

Večina programske opreme 
za starševski nadzor se osredo-
toča na omejevanje dostopa do 

internetnih vsebin, ki so za otro-
kovo starost neprimerne, pa 
tudi na omejitve in nadzor upo-
rabe družabnih omrežij, kot so: 
Facebook, Twitter, Instagram, 
Bebo, FourSqare, Habbo, Gaia, 
XBOX Live, Formspring, Linke-
din, Tumblr, LastFM, Flickr in 
YouTube, pa tudi uporabe stori-
tev za video komunikacijo, kot 
je Skype. Umetno-inteligenčne 
funkcionalnosti olajšajo spre-
mljanje otrokovih dnevnih dejav-
nosti in starše obveščajo ob izre-
dnih dogodkih; denimo, če otrok 
pošilja in sprejema neprimerna 
elektronska sporočila ali komu-
nicira s staršem neznanim upo-
rabnikom interneta. Aplikacije v 
pametnih telefonih lahko prever-
jajo tudi sporočila SMS in MMS 
ter omogočajo določitev sezna-
mov telefonskih številk, s kate-
rih lahko otrok sprejema klice ali 
jih kliče.

Mobilne naprave imajo nava-
dno vgrajen sprejemnik signa-
la GPS, ki omogoča aplikacijam 
za starševski nadzor določanje 
njihove fizične lokacije, na pod-
lagi katere lahko starši na elek-
tronskem zemljevidu mesta raz-
berejo celo ulico in hišno števil-
ko, kjer se mudi otrok. Nekate-
re rešitve omogočajo tudi zaje-
manje živih zvoka in slike z (mo-
bilne) naprave, če so za to na vo-
ljo ustrezna strojna in program-
ska oprema ter dovolj hitra po-
datkovna povezava. Na podla-
gi zbranih podatkov je mogoče 
tudi samodejno obveščanje star-
šev prek elektronskih sporočil (e-
-pošta, SMS, MMS) ob izrednih 
dogodkih; na primer, če se otrok 

preveč oddaji od doma ali samo-
voljno zapusti šolo v času pouka. 

Večina aplikacij  omogo-
ča tudi omejevanje namešča-
nja nove programske opreme pa 
tudi omejevanje rabe določenih 
funkcionalnosti naprave, deni-
mo omejitev uporabe brezžičnih 
omrežij in naprav ter določitev 
časa, ko otroku dovolimo upora-
bo celotne naprave, posameznih 
aplikacij ali določenih funkcio-
nalnosti.

Plačljive aplikacije

Qustodio je morda prav za-
radi svojega imena, ki spomi-
nja na angleško besedo custodi-
an (slov. skrbnik), na vrhu šte-
vilnih lestvic priljubljenosti apli-
kacij za starševski nadzor. Delu-
je v operacijskih sistemih Win-
dows, Mac OS X, Android, iOS, 
Kindle in v operacijskih sistemih 
za tablične e-bralnike. Namesti-
tev je sorazmerno preprosta, kar 

V internetu je vse več vsebin, ki niso primerne za 
otroke. Zanimalo nas je, s kakšno programsko 
opremo lahko najmlajšim omogočimo varen dostop 
do spleta, primeren njihovi starosti, in od njih 
odvrnemo potencialne nevarnosti.
Simon Peter Vavpotič

omogoča hiter začetek spremlja-
nja in omejevanja spletnih aktiv-
nosti mladega uporabnika, saj 
ročni vnos blokiranih spletnih 
strani in domen ni potreben. Na-
mesto tega izberemo kategorije 
spletnih strani, ki jih želimo blo-
kirati (npr. vsebine za odrasle, 
pornografijo, družabna omrežja, 
spletne strani, povezane s kaje-
njem in uživanjem alkoholnih pi-
jač itn.), pri čemer sezname blo-
kiranih spletnih strani osvežuje 
strežnik izdelovalca programske 
opreme. Filtriranje deluje pra-
vilno tudi pri dostopu do sple-
tnih strani prek varne povezave 
HTTPS.

Qustodio omogoča sledenje 
lokacij mobilnih naprav in spro-
tno obveščanje staršev o tem. 
Obenem lahko sestavimo se-
znam dovoljenih dejavnosti, od 
pošiljanja SMS in MMS do sku-
pin telefonskih številk, ki jih 
otrok lahko pokliče. Pri aplika-
ciji za operacijski sistem Andro-
id je na voljo še poseben gumb 
za primer preplaha, t.  i. »panic 
button«, ki ga lahko nastavimo 
tako, da samodejno pokliče do 
štiri zaupne telefonske številke, 
ko otrok potrebuje pomoč. Kljub 
vsemu naj bi gumb ne bil nado-
mestek za številke služb za hitro 
pomoč, kot sta 112 in 113.

Pod budnim  
starševskim očesom

A

 Namestitev Qustodia  
na mobilno napravo



 marec 2019 69

APLIKACIJE ZA STARŠEVSKI NADZOR NASVETI =

Skrbniški uporabniški vme-
snik je enostavno skriti in zakle-
niti z geslom, kar tudi izkušene-
mu mlademu nadobudnežu pre-
preči poseganje v nastavitve de-
lovanja aplikacije. Zato bi temu 
vseobsegajočemu orodju res tež-
ko kaj očitali, razen manjših po-
manjkljivosti, kot je ta, da otrok 
nima možnosti, da bi starše prek 
Qustodia prosil za odklepanje po 
njegovem mnenju neupravičeno 
zaklenjene spletne strani.

Brezplačno različico Qusto-
dia z omejenimi funkcionalnost-
mi lahko uporabimo za zašči-
to ene naprave, za polno različi-
co, s katero lahko zaščitimo do 
pet naprav, pa moramo na leto 
plačati 54,95 dolarja; za zaščito 
do 10 naprav plačamo 96,95 do-
larja, za zaščito do 15 naprav pa 
137,95 dolarja.

NetNanny spada med najsta-
rejša orodja za starševski nad-
zor, ki so bila razvita že sredi de-
vetdesetih let preteklega stoletja. 
Ponuja obsežen nabor fukcional-
nosti za filtriranje spletnih stra-
ni z zelo podrobno razdelanimi 
nabori potencialno nezaželenih 
vsebin. Podobno kot pri Qustodi-
anu je mogoče ločeno upravlja-
nje profilov uporabnikov. Apli-
kacija lahko namesto prepovedi 
dostopa pred dostopom do dolo-
čenih vsebin otroka ali drugega 
družinskega člana zgolj opozori. 
Obenem nastavljamo tudi dnev-
ni in tedenski urnik, ko dovolimo 
uporabo določenih funkcional-
nosti naprave ali nanjo namešče-
ne programske opreme. 

Pri NetNanny pogrešamo nad-
zor nad uporabo družabnih 

omrežij, zato je primerna pred-
vsem za nadzor mlajših otrok, 
ki jih tako povezovanje s prijate-
lji še ne zanima. Eno napravo z 
operacijskim sistemom Windows 
ali Mac OS X lahko zaščitimo za 
letno naročnino 39,99 dolarja na 
leto, do pet naprav za 59,99 do-
larja, do 10 naprav pa za 89,99 
dolarja. Pri tem poudarimo, da 
je zaščita mobilnih naprav na vo-
ljo samo v dražjih paketih za za-
ščito do 5 in do 10 naprav.

uKnowKids je storitev, ki se 
osredotoča predvsem na nadzor 
družabnih omrežij in ne omo-
goča filtriranja spletnih strani 

ali omejitev uporabe naprav in 
je namenjena zgolj mobilnim 
napravam. V osnovi je podprt 
operacijski sistemi Android, za 

oločen nadzor je ob hitrem povečevanju za otroke neprimer-
nih vsebin in storitev v svetovnem spletu vsekakor potreben, 
vprašanje pa je, koliko ga je smiselno uveljaviti in kako. Na pr-

vem mestu je vzpostavitev zaupanja med starši in otroki, saj tako po-
gosto zadošča že občasen pregled z zgodovino dostopov do spletnih 
strani in namestitev aplikacij, ki ga lahko računalniško nekoliko bolj 
podkovani starši opravijo že ob pomoči osnovne programske opreme 
(npr. v spletnem brskalniku) in prek skrbniškega vmesnika operacijske-
ga sistema. Dobro je, da otrok ve, da imamo možnost vpogleda v nje-
gove računalniške aktivnosti, in se sam izogiba zanj škodljivim sple-
tnim vsebinam.

Večina aplikacij za starševski nadzor omogoča tudi spremljanje in 
omejevanje komunikacij prek držabnih omrežij, a je tako zaščito mo-
goče dokaj enostavno zaobiti z javnimi posredniškimi strežniki (angl. 
proxy servers), pa tudi z nekaterimi spletnimi brskalniki. Zato je bo-
lje, če se starši dogovorijo z otroki, da na svojih uporabniških računih 
pri ponudnikih posameznih spletnih storitev sami dovolijo vzpostavitev 
določenega nadzora in jim razložijo, da je to zanje koristno. Podobno je 
tudi s časovnim omejevanjem uporabe računalnikov, mobilnih telefo-
nov in njihovih funkcionalnosti.

Če se otroci držijo dogovorov in hkrati dovolijo staršem občasen pre-
gled svojih računalnikov in mobilnih telefonov, nadzorna aplikacija 
morda sploh ni potrebna. 

ZAUPANJE

Starševski nadzor,  
da ali ne?
D

 Izbira kategorij neželenih spletnih strani pri Qustodiu

 Izbira kategorij neželenih vsebin pri NetNanny  Poročilo o delovanju NetNanny
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nadzor naprav z operacijskim 
sistemom iOS pa je treba enkra-
tno doplačati 50 USD. Omogoča 
tudi nadzor sporočil SMS in te-
lefonskih klicev pa tudi sledenje 
lokaciji naprave, zasebnemu te-
lefonskemu imeniku in celo foto-
grafijam. Priložen je tudi slovar-
ček angleških slengovskih izra-
zov in okrajšav, ki staršem poma-
ga razumeti komunikacijo njiho-
vega najstnika.

Kaspersky Safe Kids je na vo-
ljo kot plačljiva ali brezplačna 
storitev z omejeno funkcionalno-
stjo, ki omogoča filtriranje sple-
tnih strani, upravljanje namešče-
nih aplikacij in omejevanje rabe 
naprave. Letna naročnina na 
plačljivi Kaspersky Safe Kids Pre-
mium, ki zna poleg omenjenega 
še spremljati lokacijo mobilne na-
prave, nadzirati uporabo družab-
nih omrežij, pregledovati sporo-
čila SMS in nadzirati telefonske 
klice, stane 14,99 dolarja. Po na-
mestitvi se splača natančno pre-
leteti številne prednastavljene iz-
bire v nastavitvah in preveriti nji-
hovo ustreznost lastno rabo.

Norton Security Premium 
je precej novejša rešitev od Ne-
tNanny in je nastala z združeva-
njem različnih aplikacij s podro-
čja računalniške varnosti, ki so jih 
v Nortonu razvijali že od sredine 
devetdesetih let preteklega stole-
tja. Za približno enako letno na-
ročnino kot NetNanny združu-
je Norton Family Premer, ki po-
kriva: filtriranje spletnih strani, 
časovno omejevanje rabe napra-
ve in vanjo nameščenih aplika-
cij, omejevanje iskanja po spletu 
in dostopa do družabnih omrežij, 
video nadzor, sledenje lokaciji na-
prave in nadzor tekstovnih sporo-
čil ter dobro znana orodja za za-
ščito pred virusi in zlonamernimi 
programskimi opremami.

Deluje v operacijskih sistemih 
Windows, Android in iOS, a ne 
podpira novejšega Microsofto-
vega brskalnika Edge, ki je vgra-
jen v Windows 10. Bolje se razu-
me z brskalnikoma Google Chro-
me in FireFox. 30-dnevna preiz-
kusna različica Norton Security 
Premium je zastonj, a se je pred 
uporabo Norton Family Premer 
treba registrirati. Letna naročni-
na, ki omogoča zaščito do 10 na-
prav, stane 49,99 dolarja.

Zastonjska programska 
oprema

Zastonjske aplikacije za starše-
vski nadzor ponujajo manj funk-
cionalnosti od plačljivih. Taka je 
tudi storitev Microsoft Family, 
ki zahteva vzpostavitev Micro-
softovega uporabniškega računa 
za vsakega člana družine. Delu-
je v vseh računalnikih in mobil-
nih napravah z operacijskim sis-
temom Windows 10 in novejši-
mi. Filtriranje dostopa do sple-
tnih strani je omejeno na spletna 
brskalnika Internet Explorer in 
Microsoft Edge; a je rabo drugih 
brskalnikov mogoče preprečiti. 

Nabor funkcionalnosti je za 
brezplačno storitev soliden, odlič-
na je tudi stabilnost storitve. 
Omogoča sestavljanje urnikov za 
omejevanje dostopa do aplikacij, 
nameščenih v računalnik, in po-
sameznih spletnih strani in sto-
ritev ter otrokom preprečuje za-
pravljanje denarja v številnih 
spletnih trgovinah brez privoli-
tve staršev. Toda pogrešamo mo-
žnost izbire kategorij nezaželenih 
spletnih strani, saj je posamičen 
vnos naslovov prepovedanih sple-
tnih strani zaradi njihovega števi-
la praktično nemogoč; lahko pa si 
pri tem pomagamo z zastonjski-
mi spletnimi storitvami drugih iz-
delovalcev, kot sta OpenDNS in 

Familiy Shield, ki omogočajo sa-
modejno filtriranje spletnih vse-
bin na omrežni ravni (pretvorba 
spletnega naslova v naslov IP), 
njihove lastnosti pa nastavlja-
mo prek spletnega uporabniške-
ga vmesnika. Omenimo še, da je 
v Microsoft Family mogoč hiter 
časovni pregled otrokovih navad 
uporabe računalnika. Ob pomoči 
GPS je mogoče  tudi slediti lokaci-
jam mobilnih naprav.

KidLogger je brezzplačna 
aplikacija, namenjena zgolj spre-
mljanju otrokovih računalniških 
aktivnosti, in ne omogoča fil-
triranja spletnih strani ali dolo-
čanja urnikov uporabe naprave 
ali posameznih aplikacij in sto-
ritev v njej. Kljub temu vključu-
je celo zajemanje pritisnjenih 
tipk in občasno shranjevanje za-
slonskih slik ter shranjevanje na-
slovov obiskanih spletnih stra-
ni s časi trajanja obiskov. Omo-
goča tudi zvočno snemanje po-
govorov in sporočil prek družab-
nega omrežja Skype, in celo sa-
modejno snemanje iz mikrofo-
na naprave, če je presežena vna-
prej določena jakost zvoka. Skrb-
niški vmesnik vsebuje filtre, ob 
pomoči katerih se lahko pri pre-
gledovanju otrokovih računalni-
ških navad osredotočimo samo 
na določene vrste otrokovih ak-
tivnosti ter tekstovnih in zvočnih 

zapisov v izbranem časovnem 
obdobju.

KidLogger deluje v operacij-
skih sistemih Windows, Mac OS 
X, Linux, Android in iOS, a ni po-
sebej zaščiten pred odstranitvijo 
iz naprave. Za to moramo poskr-
beti sami z ustrezno nastavitvijo 
in dodelitvijo skrbniških in upo-
rabniških pravic v operacijskem 
sistemu.

Kako izbrati pravo 
aplikacijo?

Aplikacije za starševski nad-
zor je dobro pred namestitvijo 
natančno preizkusiti in posvetiti 
precej časa njihovim funkcional-
nostim, učinkovitosti, zanesljivo-
sti in varnosti podatkov, ki jih ob-
delujejo. Med slednjimi so lah-
ko tudi občutljivi osebni podatki, 
kot so (e-)naslovi, uporabniška 
imena in pristopna gesla. 

Ker je večina aplikacij vezana 
na spletne storitve izdelovalcev, se 
moramo prepričati tudi o varno-
sti njihovih povezav z oddaljenimi 
spletnimi strežniki, a tudi o tem, 
katere podatke aplikacija sproti 
posreduje spletnim strežnikom in 
katere od njih prejema. Vsekakor 
ni pametno uporabljati aplikacij, 
ki ne zagotavljajo dovoljšne var-
nosti osebnih podatkov ali pa jih 
je moč zaobiti že s preprostimi po-
segi v operacijskem sistemu  … 

plikacije za starševski nadzor del obdelav zajetih podatkov iz-
vedejo same, del pa jih prepustijo spletnim strežnikom izdelo-
valca. Denimo, spletni strežniki lahko sproti obdelujejo posre-

dovane naslove spletnih strani, ki jih želi otrok obiskati, da bi ugotovili, 
ali dostop lahko dovolijo. Prav tako ni izključeno, da aplikacija spletne-
mu strežniku ne pošilja v pregled tekstovnih besedil iz e-pisem, SMS in 
MMS, ki jih želi otrok poslati, da bi preveril, ali se nanašajo na prepove-
dane vsebine. Podobno velja za sezname naslovov elektronske pošte in 
otrokov telefonski imenik, če jih upravljamo ob pomoči spletne storitve. 
Če pošilja aplikacija spletnemu strežniku tudi pritiske na tipke, so lah-
ko ob morebitnem hekerskem vdoru v storitev v nevarnosti celo otroko-
va uporabniška imena in pristopna gesla (na primer uporabniško ime in 
geslo za dostop do njegovega profila na Facebooku). 

Zato mora biti varovanje prestreznih storitev aplikacije za starševski 
nadzor in njihove komunikacije s spletnim strežnikom na enaki rav-
ni kot varnost jedra operacijskega sistema in varnost njegovih samo-
dejnih posodobitev; a to izdelovalci težko zagotovijo, saj se aplikacij-
ski programski vmesniki operacijskih sistemov z novimi različicami hi-
tro spreminjajo. Po drugi strani, ni zagotovil, da ne bodo pri ponudniku 
storitve zbrani podatki nekoč statistično obdelani in uporabljeni za na-
mene spletnih oglaševalcev.

VARNOST

Obdelava  
občutljivih podatkov

A
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rva dva meseca v letu 
sta bržkone najboljša 
z vidika nakupa nove-

ga televizorja. Ob praznični ma-
niji neprodani televizorji so po-
gosto še cenejši, k padcu cen pa 
prispeva tudi pritisk prodaje za-
log televizorjev z letnico 2018, 
saj morajo trgovci narediti pro-
stor za nove modele. Teh sicer 
še vsaj kak mesec ne bo na pro-
dajnih policah trgovin – večje 
evropske države nove modele 
televizorjev z letnico 2019 (tudi 
tiste, predstavljene na sejmu 
CES ali celo IFA) dobijo mar-
ca ali aprila, slovenski trgovci 
pa še kak mesec pozneje. Torej 
bomo lahko v odlični sliki uži-
vali vsaj nekaj mesecev, preden 
bo sploh na voljo še boljši mo-
del televizorja. Poleg tega imajo 

televizorji, ki se »poslavljajo«, 
znatno ugodnejšo ceno od no-
vih modelov, razlika v ceni pa 
povprečnemu uporabniku niko-
li ne odtehta razlike v kakovosti 
prikaza slike.

Glede na zgornji stavek velja 
še eno dejstvo – ne glede na to, 
kakšen televizor imate, je mo-
goče njegov prikaz slike še iz-
boljšati – posebej, če se doslej 
niste kaj prida ukvarjali z na-
stavitvami. V nadaljevanju raz-
krivamo nasvete, kako iz sodob-
nega televizorja izvleči kar naj-
boljši prikaz slike. Razliko bodo 
opazili ne le člani gospodinj-
stva, temveč tudi sosedje in pri-
jatelji, mi pa se bomo vedno za-
dovoljno muzali, ko bomo v tr-
govinah šli mimo polic s televi-
zorji, katerih kričeča slika niti 
približno ni podobna naši.

Še preden se lotimo konkre-
tnih nasvetov, predlagamo, da 
poiščete (v gospodinjstvu ali v 
spletu) navodila za uporabo te-
levizorja. Nastavitve slike in 

njihovo poimenovanje se na-
mreč razlikujejo od proizvajalca 
do proizvajalca, na tej ravni ni 
globalnega standarda. Si bomo 
pa pri opisu nastavitev pomaga-
li z angleškimi izrazi in navedli 
več njih na mestih, kjer bo to po-
trebno, a še vedno je možnost, 
da vam je delovanje posamezne 
funkcije ali nastavitve najbolje 
opisano prav v navodilih za upo-
rabo televizorja. Če velja naspro-
tno, da so navodila za uporabo 
tako skopa, da si z njimi ne mo-
rete veliko pomagati, se lahko še 
vedno zatečete na spletne foru-
me – domače tehnične (npr. Slo-

-tech) ali pa kar proizvajalčeve 
– in tam z drugimi lastniki ena-
kega ali podobnega modela tele-
vizorja sodelujete v iskanju naj-
boljše slike.

Pomnite: nastavitev oziroma 
kalibracijo televizorja opravite v 

Ne glede na to, kakšen televizor imate, smo prepričani, 
da lahko z malo truda njegov prikaz slike še izboljšate. 
Vložiti morate le dobro urico svojega časa.
Miran Varga

temnem prostoru. Pravzaprav je 
idealno, če to počnete v povsem 
zatemnjenem oziroma kolikor se 
le da zatemnjenem prostoru. Če 
prostor, kjer je nameščen televi-
zor, ne premore rolet ali žaluzij, 
spremembe nastavitev opravi-
te pozno zvečer ali ponoči. Prila-
goditev nastavitev na rahlo osve-
tljen prostor bo v nadaljevanju 
znatno lažja.

Izklopite funkcije 
varčevanja z energijo

Drži, varčevanje z energijo 
pomeni, da bomo konec mese-
ca prejeli nižji račun za elektri-

ko in ustvarili nekoliko manjši 
škodljivi vpliv na okolje. Je pa 
treba pri tem upoštevati še drug 
vidik. Če sodite med uporabni-
ke, ki so za televizor odšteli ti-
sočaka ali celo več njih, potem 
je logično, da želite gledati sli-
ko, kakršno so si zamislili inže-
nirji in ustvarjalci video vsebin. 
Tistih nekaj evro centov ne bo 
naredilo nobene razlike, zato 
najprej izklopite funkcijo varče-
vanja z energijo, saj ta zmanjša 
svetilnost televizorja. To pa po-
meni, da slika ni videti niti pri-
bližno tako dobro, kot bi lahko 
bila, posebej če si na televizor-
ju ogledujete fotografije ali pa 
predvajate vsebine z visokim di-
namičnim razponom barv (teh-
nika HDR). Prav vsebine HDR 
namreč potrebujejo čim višjo 
svetilnost, da »oživijo«.

Iskanje funkcije varčevanja z 
energijo lahko že predstavlja iz-
ziv. Nekateri televizorji imajo v 
nastavitvah sicer jasno napisano 
varčevanje z energijo (ang. Ener-
gy Saving), drugi to funkcijo 

Izboljšajte kakovost prikazane 
slike na sodobnem televizorju

P

 Lastniki dragih televizorjev si 
včasih privoščijo tudi storitev 
profesionalne kalibracije 
slike. Mi vam zelo dober 
približek pomagamo doseči 
z nasvetnim člankom.

< Pomnite: nastavitev  
oziroma kalibracijo 
televizorja opravite 
v temnem prostoru.
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poimenujejo Eko način (ang. 
Eco Saving). Poleg tega je ta mo-
žnost v nekaterih televizorjih v 
meniju nastavitev slike, spet pri 
drugih v splošnem meniju ali pa 
je še precej bolj skrita.

Izbira ustreznega 
prednastavljenega načina

Vsak televizor ima že nasta-
vljenih nekaj načinov prikazova-
nja slike. Ti so različno poimeno-
vani, pogosto z oznakami, kot so 
standardno, šport, živahno, igre, 
varčno itd. Veliko uporabnikov v 
želji po barvno bogati sliki izbe-
re nastavitev živahno (ang. Vi-
vid), a gre ta pogosto predaleč. 
Slika je v tem načinu pogosto še 
preveč svetla, zelo ostra in z izje-
mno nasičenimi barvami (more-
biti celo vleče na modro), pred-
vsem pa je težko gledljiva dalj 
časa. Način živahno je namreč 
bolj namenjen rabi v trgovini kot 
doma, saj je njegova naloga, da 
živobarvna slika pritegne pozor-
nost potencialnega kupca. Ta-
kšna slika pa ni niti približek ti-
ste, kot so si jo zamislili filmski 
ustvarjalci v Hollywoodu. Do-
kaz, da način prikaza živahnih 
barv ni najbolj posrečena izbira, 

boste našli, če si ogledate ka-
kšen kader ali demo posnetek z 
veliko ljudmi in različnimi bar-
vami kože – so videti povsem ne-
naravno, kajne?

Pri večini televizorjev se zato 
še najbolje obneseta filmska na-
čina, poimenovana kino (ang. 
Cinema) ali film (ang. Movie). 
Omenjena načina so že snoval-
ci televizorja poskušali umeriti 
tako, da bo prikazana slika kar 
najbolj skladna s tisto, ki jo od-
dajajo filmski studii. Ta nastavi-
tev bo naše izhodišče.

Če ste za svoj digitalni televi-
zor odšteli veliko denarja, npr. za 
vrhunske OLED in dražje LED-te-
levizorje, je možno, da je bil za-
slon televizorja kalibriran v to-
varni, nastavitev pa shranjena 
v meni. Med nastavitvami slike 

zato iščite kratici ISF ali THX, 
ki dajeta vedeti, da je bila slika 
umerjena glede na standarde v 
industriji (kratica ISF označuje 
organizacijo Imaging Science Fo-
undation). V tem primeru izberi-
te za izhodišče način ISF (neka-
teri televizorji ponudijo celo dva 
kalibrirana načina ISF – za hla-
dne in tople barve – izberite ti-
stega, ki vam bolj ustreza).

Odkar so klasične tv progra-
me začele pospešeno nadome-
ščati pretočne video storitve, so 
se njihove ikone začele pojavlja-
ti tudi v menijih in na daljinskih 
upravljalnikih televizorjev. Še 
več, priljubljenost storitve Net-
flix po vsem svetu je že tolikšna, 
da je proizvajalec televizorjev 
Sony že v slikovni meni svojih 
televizorjev vdelal nastavitev sli-
ke Netflix, ki nam da vedeti, da 
je ta način optimiziran za pri-
kazovanje serij in filmov preko 
omenjene pretočne storitve. Ver-
jetno bo kmalu dobil posnemo-
valce …

Na tem mestu lahko že pre-
verite, ali vam je slika, ki jo pri-
kazuje tako nastavljen televi-
zor všeč. Predlagamo, da si s 
spletnega mesta www.4ksamples.
com prenesete več vzorčnih 

posnetkov filmov in drugih video 
vsebin in preverite prikaz barv 
(posebej kože) in slike v gibanju.

Izklop glajenja gibanja 
v sliki

Sodobni digitalni televizor-
ji imajo vgrajene slikovne pro-
cesorje, katerih naloga je tudi 
izboljšati slabše vire slike in jih 
nadgraditi. Rezultati tega poče-
tja zelo nihajo. Če televizor »hra-
nite« z viri visoke ločljivosti, to-
rej vsaj 720p (HD) ali 1080p 
(Full HD), potem velja tako ma-
tematično pomoč izklopiti, saj 
pri predvajanju celovečernih fil-
mov močno pretirava in so ti vi-
deti povsem nenaravno. Mate-
matik v televizorju je pogojno 
uporaben ob predvajanju špor-
tnih prenosov, saj med dve sliči-
ci, ki ju dostavlja vir signala, vri-
ne še eno ali več sličic, ki jih sam 
izračuna glede na razliko v izvir-
nih dveh sličicah. V nastavitvah 
televizorja zato poiščite funkcije 
glajenja slike, pogosto so ozna-
čene z angleškimi besedami Mo-
tion Control, Motion Smoothing, 
TruMotion, Video Interpolation 
in podobnimi, ter jih izklopite. 
Kinematografska izkušnja se bo 
v hipu popravila.

  Varčevanje z električno energijo pri iskanju kar najboljše možne 
kakovosti slike ne pride v poštev.

 Takole je videti izbira prednastavljenega kalibriranega načina 
ISF na LG-jevem televizorju OLED.

 V televizorje vgrajeni slikovni procesorji imajo že privzeto precej dela z glajenjem gibanja (levo 
izklopljeno, desno vklopljeno). Če imamo kakovosten vir slike, jim to opravilo mirne vesti odvzamemo. 

 Prikaz temperature barv nastavite na 6500K ali »tople« barve.
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Preverite  
temperaturo barv

Če se ravno ne ukvarjate z 
osvetlitvijo, fotografijo ali vide-
ografijo, vam temperatura barv 
bržkone ne pomeni veliko. Rež-
iserji, urejevalci videa in obliko-
valci pa pri svojem delu upora-
bljajo monitorje, ki so umerje-
ni na izbrano temperaturo barv. 
Čim bliže bodo tej temperatu-
ri barvne nastavitve vašega tele-
vizorja, tem pristnejša bo prika-
zana slika. O kakšni temperaturi 
je govor? Tipično gre za tempe-
raturo barv, merjeno v Kelvinih, 
vrednost je 6500K. Veliki večini 
ljudi, vsaj Evropejcev, se bo slika 
s temperaturo barv 6500K zde-
la preveč »oranžna«. Izdeloval-
ci televizorjev zato skoraj vsi po 
vrsti uporabljajo nižjo nastavitev 
temperature barv, ki ustvari bolj 
modrikasto sliko. Televizor na-
mreč lažje ustvarja modro sve-
tlobo (ker so v tej barvi že sijal-
ke LED) kot pa kombinira še rde-
čo in zeleno barvo za ustvarja-
nje pravilne barvne palete v tem-
peraturi 6500K. Ljudje smo zato 
modrikasto sliko hitro posvoji-
li, saj nam je načeloma bolj všeč 
od rdečkaste ali zelenkaste. Žal 
pa modrikasta slika ni natančna 
oziroma realistična, dodatna te-
žava pa je še v tem, da nam bolj 
utruja oči. Če barvne tempera-
ture v Kelvinih ne najdete v na-
stavitvah televizorja, poišči-
te vnosa standard ali tople bar-
ve (ang. Warm colors) v meniju. 
Tako kot pri predhodnih ukre-
pih svetujemo, da spremenjeno 
nastavitev preverite s predvaja-
njem video posnetka ali fotogra-
fije, kjer so prisotne različne pol-
ti kože. Z nastavitvijo temperatu-
re barv prav tako ne gre pretira-
vati, »pretopla« slika bo povzro-
čila, da bo vse videti rdečkasto.

Nastavitve svetilnosti, 
kontrasta in osvetlitve

Šele v petem koraku pride-
jo na vrsto nastavitve svetilno-
sti, kontrasta in osvetlitve – torej 
nastavitve, v katere se povprečni 
uporabnik najprej »zakadi«. Za-
nje bomo že potrebovali nekaj 
več časa in tudi ustrezne slikov-
ne vzorce. Mi smo za kalibracijo 
izbrali t. i. AVS HD 709 Calibra-
tion Disc, saj premore vsebine, 
posnete v enakem zapisu, kot jih 
hranijo ploščki blu-ray. Vsebine 
ploščka AVS HD 709 Calibration 

Disc (lahko jih shranimo tudi na 
ključek USB) najdemo na sple-
tnem naslovu www.w6rz.net/avs-
hd709/AVCHD-2d.exe. Vsebino sli-
ke ploščka (datoteka ISO) odpa-
kiramo na disk in zapečemo na 
plošček ali ključek USB (v tem 
primeru priporočamo uporabo 
enostavnega orodja Rufus). Če 
sta naš televizor ali predvajal-
nik nekoliko starejšega datuma 
izdelave in ne podpirata pred-
vajanja vsebin v zapisu AVCHD, 
bomo na strani w6rz.net našli 
tudi prilagojeni različici z vsebi-
nami v zapisih MP4 in HDMV, ki 
ju prav tako odpakiramo, posna-
memo na plošček DVD in pred-
vajamo. Navodila, kako umeri-
ti sliko, najdete na povezavi www.
monitor.si/clanek/v-eni-uri-do-boljse-
-slike/160687/.

Če imamo novejši televizor s 
povezavo v internet in aplikaci-
jo YouTube, lahko ustrezne vzor-
ce najdemo na povezavi www.
youtube.com/playlist?list=PLes6453-
-4e4bs2pWHXlHtO3oD7slQoFJx. Za 
bolj neučakane bosta zadostova-
la že dva testna vzorca. Na vzor-
cu 4K Test Pattern 24fps Whi-
te levels from ISF bomo nastavi-
li belo barvo, na vzorcu 4K Test 
Pattern 24fps Black levels from 
ISF pa črno. S tem, ko bomo na-
stavili pristno belo in črno bar-
vo, bomo hkrati poskrbeli tudi za 
ustrezen kontrast. Preveč bele ali 
črne barve ni dobro, saj prva pre-
svetli vse skupaj, druga pa pote-
mni, v vsakem primeru pa more-
biti ne vidimo vseh podrobnosti, 
ki se skrivajo na sliki. Na testnih 
vzorcih zato spremljamo utripa-
nje – če vzorca ne vidimo na me-
stih, kjer naj bi ga videli, moramo 
spremeniti nastavitve televizorja.

Za začetek v nastavitvah tele-
vizorja poiščemo vse funkcije, ki 
imajo opravka z izboljšavo črne 
barve, kontrasta ali svetilnosti, in 
jih preprosto in brez izjeme izklo-
pimo. Nato prikažemo vzorec za 
kalibracijo bele barve in v nasta-
vitvah televizorja spreminjamo 
vrednosti za belo barvo, oziroma 
ker te funkcije večina povprečnih 
televizorjev nima – spreminjamo 
nastavitve svetilnosti (ang. Bri-
ghtness) oziroma osvetljenosti 
(ang. Backlight). Ob spreminja-
nju svetilnosti bomo prišli do toč-
ke, ko bodo polja med številkami 
251d in 225d zdaj vidna zdaj ne-
vidna. Naš cilj je svetilnost nasta-
viti tako, da bo polje pod oznako 
254d komaj še vidno. Če ga ne 
vidimo, moramo še malce zniža-
ti vrednost svetilnosti/osvetlitve.

Podoben pristop bomo ubrali 
pri nastavljanju črne barve. Na-
mesto svetilnosti poskusimo se-
daj v nastavitvah slike spremi-
njati le vrednost kontrasta (ang. 
Contrast). V idealnih razme-
rah, bi morale biti vse vrednosti, 
manjše od oznake 16d, nevidne, 
le 17d komaj še vidna.

Ko smo nastavili črno barvo, 
se še enkrat vrnemo na vzorec za 
nastavitev bele barve in preveri-
mo, da je spremenjena nastavi-
tev ni (preveč) pokvarila. Prav 
možno je, da bomo morali spre-
jeti manjši kompromis in se več-
krat sprehoditi med vzorcema in 
z nastavitvami najti čim manjše 
odstopanje. A odlična kakovost 
slike nam bo vloženi trud vseka-
kor poplačala.

Ponoven vklop pomagal

Verjamemo, da tega nasveta 
niste pričakovali. A na tej točki 

svetujemo, da po ustrezni nasta-
vitvi bele in črne barve vklopite 
nazaj vse pomočnike, ki ste jih 
prej izklopili – torej funkcije, ki 
izboljšujejo črno barvo, kontrast, 
morebitno lokalno zatemnjeva-
nje (ang. Local dimming) ipd. 
V primeru, da bo po njihovem 
vklopu slika zopet videti malce 
izumetničena, svetujemo vklop 
le posameznih funkcij, dokler ne 
najdete tiste, ki je kriva za slab-
šo sliko, in jo pustite izklopljeno.

Nastavitev vrednosti 
gamma

Zadnji nasvet bo koristil le la-
stnikom dražjih televizorjev. Ti 
bodo namreč v meniju televizor-
ja našli tudi t. i. vrednost gam-
ma. Kalibracija, opravljena v 
povsem temnem prostoru brez 
drugega vira svetlobe, vendarle 
ni prav realističen scenarij upo-
rabe televizorja, je pa nujna, če 
želimo nastaviti kar se da barv-
no pristno sliko. Če na tako na-
stavljeno sliko posije dnevna sve-
tloba, bodo barve videti sprano. 
Nič hudega, s spremembo vre-
dnosti gamma, ki je pravzaprav 
nekakšna funkcija spreminjanja 
svetilnosti senc, se lahko svetlo-
bi v prostoru učinkovito zoper-
stavimo.

Nižja vrednost gamma, npr. 
2.0 ali nižja, bo poudarila belo 
barvo in poskrbela za »sprano« 
črno barvo, medtem ko vredno-
sti 2.4 in višje poskrbijo, da bo na 
temnih delih slike precej manj 
podrobnosti. Tipično je vrednost 
gamma postavljena okoli 2.2, 
v zelo svetlih prostorih pa oko-
li 2.0.

To je na kratko vse. Uživajte v 
odlični sliki. 

 Umerjanje bele in črne barve nam lahko vzame nekoliko več časa, a je rezultat vsekakor vreden truda.
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ali je vodilna distribuci-
ja operacijskega sistema 
Linux na področju testi-

ranja vdorov v računalniške sis-
teme in etičnega hekanja. Odlič-
ni programski pripomočki, ki jih 
Kali Linux privzeto in brezplač-
no ponuja, so pritegnili števil-
ne uporabnike z najrazličnejšimi 
nameni in s pisano paleto pred-
znanj. Med slabe vzgibe spada-
jo kraja sosedovega brezžične-
ga interneta, zasledovanje dekle-
ta ali zabavanje prijateljev, med-
tem ko je umska podlaga za upo-
rabo nujna. Kali Linux ni name-
njen začetnikom! Če nam name-
ščanje programov, tiskanje do-
kumentov in podobna vsako-
dnevna opravila v operacijskem 
sistemu Linux delajo težave, po-
tem distribucija Kali ni za nas. 
Najmanj, kar se nam lahko zgo-
di, je, da v naš sistem vdrejo pra-
vi hekerji.

V običajni distribuciji operacij-
skega sistema Linux imamo dva 
uporabniška računa, lastnega in 
administratorskega, v sistemu 

Kali pa je privzeto nameščen le 
korenski uporabnik root, saj ve-
čina programskih pripomočkov 
v distribuciji brez administrator-
skih pravic ne deluje. Polne pra-
vice niso vedno dobra ideja, kar 
lahko izkusimo ob obisku te-
mnih kotičkov spleta. Če se he-
ker s škodoželjnimi nameni do-
koplje do našega računalnika, 
mu je vse servirano na pladnju, 
vsak program je zagnan s pravi-
cami root in ima samodejno tudi 
administratorski dostop do sis-
tema. Na veliko nevarnost nas 
opozori že hiter pregled spletnih 
forumov, kjer mrgoli klicev na 
pomoč med uporabo Kali Linuxa 
napadenih uporabnikov.

Kali Linux vsebuje zelo učin-
kovita programska orodja, s ka-
terimi je mogoče narediti veli-
ko škode. Sami nosimo odgovor-
nost pri njihovi uporabi, nezna-
nje pred zakonom ni izgovor. Če-
prav uporaba distribucije Kali Li-
nux zagotavlja določeno stopnjo 
anonimnosti, nismo nepreboj-
no zaščiteni. Če kršimo zakon, 

nam bodo prej ali slej stopili na 
prste. Uporaba orodij distribucije 
Kali na tuji opremi brez izrecne-
ga dovoljenja lastnika je kazniva. 
Na pot etičnega hekanja s pleme-
nitimi nameni izboljšanja sveta 
stopimo z obiskom spletne stra-
ni Kali.org.

Na uradni spletni strani opera-
cijskega sistema Kali Linux pod 
zavihkom Downloads najprej iz-
beremo ustrezno različico gle-
de na računalnik in osebne že-
lje. Priporočamo verzijo za zagon 
v navideznem okolju VMware ali 
Vbox. Če se odločimo drugače, 
naj Kali Linux nikoli ne postane 
naš primarni računalniški sistem, 
ker bodo podatki na njem vedno 
v nevarnosti zaradi morebitne 
zlorabe ali izgube. Za katastrofo 
ne potrebujemo zunanjega nega-
tivca, z neznanjem in neodgovor-
no uporabo distribuciji priloženih 
programskih orodij si (pre)hitro 
lahko sodimo tudi sami. Uporab-
nika, ki bi ga v življenju spremljal 
izključno Kali Linux, ne najdemo 
niti med profesionalci, črnimi, 
belimi ali sivimi.

Prvi vdor

Prva stvar, ki jo moramo pri 
hekanju izvedeti, je naslov tar-
če. Pravi pripomoček za iskanje 
računalnikov in naprav v omre-
ženi okolici je Netdiscover. Gre 
za orodje brez grafičnega vme-
snika, kar pomeni, da ukaz iz-
vajamo izključno iz ukazne vr-
stice oziroma v oknu progra-
ma Terminal. Če vanj vpišemo 

Vdiranje v računalniške sisteme, običajno 
nepooblaščeno poseganje v programsko in strojno 
opremo, je postalo del vsakdana. Hekerjem z zlimi 
nameni po vzoru antagonistov iz ameriških kavbojk 
pravimo Črni klobuki. Nasproti jim stojijo beli ali etični 
hekerji, ki bogato znanje in izkušnje uporabljajo za 
testiranje zaščite pred tovrstnimi vdori. Oboji pri delu 
uporabljajo iste pripomočke, največ jih na enem kupu 
premore Kali Linux.
Boris Šavc

netdiscover -h, dobimo na zaslon 
vse opcije pripomočka za odkri-
vanje računalnikov v omrežju. 
Najbolj nas zanima možnost -r, 
s katero določimo razpon iska-
nja. Če ima Kali lokalno IP-števil-
ko 192.168.231.129, kar vidimo 
z vpisom ukaza ifconfig, naprave 
v soseščini z zadnjimi IP-številka-
mi od 0 do 255 iščemo z netdis-
cover -r 192.168.231.0/24. Ukaz 
vrne seznam najdenih računal-
nikov z unikatnimi MAC-naslovi 
ter informacijami o proizvajalcu 
opreme. Ko tarčo identificiramo, 
jo začnemo otipavati.

Najpreprostejše, a vseeno 
učinkovito in informativno orod-
je v paketu je zagotovo Zenmap, 
ki na ciljnem IP-naslovu poišče 
odprta in ranljiva vrata. Upora-
ba aplikacije ne zahteva druge-
ga kot vpis tarče in pritisk gum-
ba Scan, nakar tvori ukaz nmap 
glede na želje, ki smo jih poda-
li. Med najdenimi informacijami 
so najzanimivejše povedi, ki se 
začnejo z Discovered open ports. 
Gre za odprta vrata pravkar pre-
gledanega spletnega strežni-
ka ali usmerjevalnika. Drugi za-
vihki aplikacije Zenmap, desno 
od Nmap Output, prikažejo naj-
dene informacije v bolj berljivi 
obliki. Ports/Hosts se osredoto-
či zgolj na vrata in gostitelje, To-
pology grafično izriše načrt iska-
nja oziroma skeniranja, Host De-
tails podrobnosti o ciljnem raču-
nalniku, Scans zgodovino vseh 
iskanj z isto tarčo. Samodejno 
ustvarjenemu ukazu nmap po 

Etično  
hekanje

K

 Zenmap je grafični vmesnik zmogljivega orodja nmap, ki pri tarči 
poišče odprta in teoretično ranljiva vrata.
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želji dodamo številna druga sti-
kala, ki predrugačijo njegovo ob-
našanje, oziroma vse skupaj vpi-
šemo v ukazno vrstico terminal-
skega okna.

Osrednje stikalo ukaza nmap, 
ki ga moramo pri skeniranju po-
znati, je -v. V načinu Verbose 
nam nmap po korakih razlaga, 
kaj počne. Brez dodatka -v bomo 
med izvajanjem večino časa gle-
dali prazen zaslon. Poleg enoj-
nega lahko uporabimo dvojni 
ali trojni -v – več jih bo, bolj zgo-
voren bo ukaz v terminalskem 
oknu. Naslednje pomembno sti-
kalo pri ročnem izvajanju ukaza 
nmap je -p, ki zahteva navajanje 
številk od 0 do 65535, to je vseh 
mogočih TCP-vrat na cilju. Z -A 
iz splošnega pregleda odprtih 

vrat preidemo na testiranje zna-
nih ranljivosti, z -oA (in poljub-
nim imenom) iskanje shranimo 
v datoteko, ki nam lajša kasnejšo 
analizo rezultatov. Več stikal pri 
skeniranju uporabimo, več časa 
bo potrebnega za izvedbo zada-
ne naloge. Za določanje časa z 
ukazom nmap uporabljamo do-
datek -T, ki mu sledi številka od 
1 do 5, kjer ena pomeni najpoča-
snejše skeniranje, pet najhitrejše. 
Bolj je skeniranje hitro, manjša je 
zanesljivost.

Med odprtimi vrati na sezna-
mu grafičnega orodja Zenmap 
najdemo vrata 21, na kate-
rih teče strežnik FTP, natanč-
neje vsftpd 2.3.4. Naša naloga 
v vlogi etičnega hekerja oziro-
ma preizkuševalca varnosti je, 

da preverimo, ali za vrati pre-
ži morebitna nevarnost. Že hi-
ter pogled na splet, kjer v iskal-
nik vpišemo ime servisa, različi-
co in besedo exploit, nam razkri-
je, da to različico FTP krasi ve-
lika luknja Backdoor Command 
Execution, ki jo je našlo in izra-
bilo podjetje Rapid7. Strokovnja-
ki podjetja so ustvarili tudi odli-
čen program Metasploit, ki ga v 
osnovni različici ponujajo v obli-
ki odprte kode. Program prene-
semo in namestimo na računal-
nik z ukazom, objavljenim na 
uradni strani podjetja, kopira-
mo modul varnostne luknje stre-
žnika FTP in v Terminal vpišemo 
msfconsole. V novi lupini uka-
zne vrstice nadaljujemo z uka-
zom use in modulom varnostne 
luknje (unix/ftp/vsftpd_234_
backdoor). Kaj lahko modul na-
redi, preverimo z ukazom show 
options. Ta nastavi ciljno IP-šte-
vilko, če v konzolo msf vtipkamo 
set rhost IP_ŠTEVILKA. Modul 
zaženemo bodisi z ukazom run 
bodisi z exploit. Zeleni znaki na 
zaslonu sporočijo, da je bila lu-
knja uspešno izkoriščena, vrsti-
ca Command shell session opened 
pa, da je odprta povezava s tar-
čo. Ukaz ID preveri, kakšne pra-
vice ima povezava, v našem pri-
meru nas je razveselila s koren-
skimi (angl. root). Ker smo za 
tarčo izdelali zares luknjast stre-
žnik, povezavo zapremo z exit. 
V resničnem svetu sreče, da bi 
v prvem poskusu naleteli na lu-
knjo, ki podari korenske pravice 
do sistema, ne bomo imeli, zato 
raziskujemo naprej.

Ranljivosti
Ranljivosti tarče nam podrob-

neje pomaga identificirati med 
hekerji priljubljeno orodje Nes-
sus. Ker ga ni več v paketu z di-
stribucijo Kali, ga prenesemo z 
uradne spletne strani, kjer naj-
prej izberemo datoteko s konč-
nico .deb in se prijavimo za akti-
vacijo domačega uporabnika, saj 
Nessus v nasprotnem primeru 
ni brezplačen. Namestitev pro-
gramskega pripomočka poteka v 
ukazni vrstici Terminala. Najprej 
se postavimo na področje, kjer je 
namestitvena datoteka progra-
ma, in jo namestimo z ukazom 
dpkg -i ime_datoteke.deb. Nato 
uspešno nameščeno orodje zaže-
nemo z /etc/init.d/nessusd start 
ter ga preizkusimo v poljubnem 
spletnem brskalniku na naslovu 
https://kali:8834. V spletnem 
vmesniku ustvarimo uporabni-
ški račun, ga aktiviramo s kodo, 
ki smo jo prejeli po elektronski 
pošti, nato smo pripravljeni na 
delo.

Uporaba programa Nessus je 
dokaj preprosta, z gumbom New 
Scan pridemo na zaslon z različ-
nimi pregledi, kjer za začetek iz-
beremo Basic Network Scan, vpi-
šemo poljubno ime ter ciljno IP-
-številko, nato postopek shra-
nimo s Save. Pregled s seznama 
My Scans poženemo z gumbom 
Launch. Ko se pregled zaklju-
či, Nessus pod zavihkom Vulne-
rabilities poimensko našteje naj-
dene ranljivosti ter oceni njihovo 
resnost. Z dvojnim klikom na po-
samezno ranljivost se na zaslonu 

 Odkrito varnostno luknjo lahko izkoristimo z nalaganjem 
odličnega pripomočka Metasploit na stranska vrata določenega 
servisa. Na osrednji računalnik program prenesemo kar z 
ukazom, ki ga najdemo na spletišču GitHub.

 Pravi naslov za odkrivanje ranljivosti tarče je orodje Nessus. Ker 
ni več del operacijskega sistema Kali, ga prenesemo s spleta in 
namestimo s terminalskim ukazom dpkg.
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prikažejo dodatne informacije o 
varnostni luknji, kaj lahko napa-
dalec stori in kako se pred napa-
dom obraniti. Delovanje progra-
ma Nessus je odvisno od števil-
nih dejavnikov, med njimi pred-
njači kakovost omrežne poveza-
ve med izvajanjem pregledov. 
Četudi Nessus določene ranljivo-
sti ne odkrije, ne pomeni, da ta 
ne obstaja. Pri raziskovanju zato 
vedno uporabimo več orodij in 
se na posamezne servise posku-
simo priklopiti tudi ročno.

Ko smo preverili odprta vra-
ta stroja na podanem IP-naslo-
vu, pregledali, katere servise za-
ganja, raziskali ranljivosti in iz-
vedeli celo različice posameznih 
programskih pripomočkov, ki te-
čejo na njem, smo pripravljeni 
na napad. Vdor izvedemo s pri-
pomočkom Nikto in z izkorišča-
njem luknje na pomanjkljivo va-
rovanih spletnih servisih. Ukaz 
nikto opremimo z dodatkom 
-host in IP-številko tarče. Če je na 
cilju zagnanih več spletnih servi-
sov, ukaz dopolnimo s stikalom 

-p in številko ustreznih vrat (pri-
vzeta vrata 80, na primer, nado-
mestimo s številko 8180, kjer na 
našem testnem strežniku domu-
je Apache Tomcat). Nikto lahko 
odkrije čuda stvari, v našem pri-
meru je odkril, da je na strežni-
ku odprt privzeti uporabnik tom-
cat z geslom tomcat. Informa-
cijo preverimo z obiskom sple-
tnega vmesnika na naslovu IP_
ŠTEVILKA:VRATA, kjer iz levega 
stolpca izberemo Tomcat Mana-
ger, nakar vnesemo najdena po-
oblastila. Uspešna prijava nam 
omogoča, da na strežnik prene-
semo lastno vsebino, spremeni-
mo videz napadenega spletišča 
in podobno.

Gesla

Poznavanje uporabniških ra-
čunov in posedovanje ustre-
znih pooblastil servisov, ki te-
čejo na tarči, sta med priorite-
tami slehernega hekerja. Ena 
izmed poti do njih je z ugiba-
njem. Najosnovnejši tovrstni pri-
stop zahteva uporabo seznama z 

verjetnimi prijavami. Datoteke z 
gesli poiščemo na spletu. Če v is-
kalnik vpišemo worst passwords 
ever, jih najdemo na tisoče. Pre-
čiščen seznam brez tabulatorjev 
in podobne navlake uporabimo 
tudi pri ugibanju s pripomočkom 
Hydra. Z ukazom hydra -l root 
-P seznam mysql://IP_ŠTEVIL-
KA ga s pridom izkoristimo za 
pridobivanje gesla uporabnika 
root podatkovne zbirke MySQL, 
ki teče na naši testni tarči. Boljši 
kot je uporabljeni seznam z ge-

sli, več možnosti imamo, da Hy-
dra vrne sporočilo o uspešnem 
ugibanju.

Gesla iščemo tudi po mre-
ži. Pripomoček Wireshark je kot 
nalašč za tovrstno prisluškova-
nje. V Capture/Options nastavi-
mo aktivni omrežni vmesnik in z 
gumbom Start sprožimo iskanje. 
V primeru gneče na mreži bo iz-
hod programa Wireshark dokaj 
neberljiv, zato prikaz omejimo s 
filtri. Gumb Expression v desnem 
zgornjem kotu pokaže vse mo-
goče omrežne protokole. Če fil-
ter nastavimo na spletni protokol 
HTTP in uporabimo CONTAINS 
ter besedo tomcat, bo Wireshark 
prikazal le ujete vnose strežni-
ka Tomcat. Za pridobivanje upo-
rabniškega imena in gesla servi-
sa Tomcat rezultate prečistimo s 
http contains manager, ki izdaja, 
da se je prek spleta nekdo prav-
kar prijavil na ciljani strežnik. 
Ob kliku na želeni vnos GET/

manager/html se v spodnjem 
oknu uporabniškega vmesnika 
pripomočka Wireshark pojavi 
vsebina spletnega paketa. V njej 
je beseda Authorization, ki naka-
zuje, da gre za prijavne podatke. 
Čakata nas slaba in dobra novi-
ca: informacije so šifrirane, a na 
srečo s premagljivim šifriranjem, 
ki ga razvozlajo že osnovna sple-
tna orodja. Vsebino kopiramo z 
desnim miškinim klikom ter uka-
zom Copy/Value ter jo prepišemo 
v najdeni spletni pripomoček.

Zadnje orodje, mimo katerega 
ne moremo, je Armitage. Gre za 
priljubljen programski pripomo-
ček etičnih hekerjev, ki ga zlikov-
ci ne marajo. Armitage je grafič-
no orodje, ki mnogo stvari posto-
ri samodejno in v ozadju. Upora-
bimo ga le v nadzorovanem oko-
lju. Ker hekerji z nečednimi na-
meni ne želijo, da bi pripomoček 
počel nekaj brez njihove vedno-
sti, raje uporabljajo osnovnej-
ša orodja z bolj strmo učno kri-
vuljo. Tistim s čisto vestjo Armi-
tage pomaga na tisoč in en na-
čin. Primer avtomatizacije pri-
pomočka je viden takoj, ko iz na-
bora možnosti izberemo ukaz 
Hosts/Nmap Scans/Quick Scan 
(OS detect), ki v zgornje okno iz-
riše ikone najdenih računalnikov 
v omrežju, ter poiščemo vse mo-
goče napade z Attacks/Find At-
tacks. Preostaneta nam le še de-
sni klik na izbrano tarčo ter izbi-
ra želenega napada.  

 Varnost spletnih servisov najlažje preverimo s programskim 
pripomočkom Nikto. V našem primeru je na strežniku Tomcat 
odkril prisotnost privzetega uporabnika, ki ga zlikovec zlahka 
izkoristi v nečedne namene.

 Hekanje gesel se največkrat naslanja na ugibanje. Hydra ugane 
geslo določenega uporabnika ob pomoči seznama verjetnih 
izrazov, ki ga sestavimo sami ali ga poiščemo na spletu.

 Prijavne podatke različnih storitev v omrežju prestrezamo s 
programom Wireshark.
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ride dan, ko je okno 
spletnega brskalnika 
Chrome tako natrpano z 

odprtimi zavihki, da nazivov na 
njih že davno ni več videti. Če ne 
prej, je takrat čas, da si omislimo 
upravitelja zavihkov. Med raz-
širitvami spletnega brskalnika 
Chrome na tržnici Chrome Web 
Store najdemo številne program-
ske pripomočke, ki nam hitro 
ustrežejo. Izbrali smo pet izdel-
kov, na katerih se je nam ustavi-
lo oko. Edino vodilo pri izboru je 
bilo, da so izbranci čim bolj raz-
lični. Čeprav vsi rešujejo skupno 
tegobo, so namenjeni uporabni-
kom z različnimi pričakovanji.

Poslanstvo razširitve The 
Great Suspender ni v pravem 
upravljanju zavihkov spletnega 

brskalnika Chrome, a nam vsee-
no zelo olajša delo z njimi. Upo-
rabniško izkušnjo pri uporabi br-
skalnika Chrome kazi velika po-
raba pomnilnika RAM, kjer šte-
vilni odprti zavihki ne pomaga-
jo, ampak težave le še stopnjuje-
jo. The Great Suspender prisko-
či na pomoč s samodejnim uspa-
vanjem neaktivnih zavihkov. Čas 
nedejavnosti, po katerem se pro-
ži spanje, poleg drugih možnosti 
določimo v nastavitvah dodat-
ka, nakar zavihki, s katerimi se 
nekaj časa ne ukvarjamo, zamr-
znejo. Vsi zavihki, ki so v brskal-
niku odprti in ne porabljajo sis-
temskih sredstev, so malce pro-
sojni ter opremljeni s simpatično 
ikono in z navodili, kako jih obu-
diti v življenje. Da ne bi utrpeli 

morebitne izgube podatkov, The 
Great Suspender ne uspava pri-
petih zavihkov ali spletnih strani 
z aktivnim vnosom. Po želji zača-
sno ali za stalno sami določimo 
izjeme, ki nikoli ne zaspijo. 

Petje uspavank zavihkom je 
osrednja naloga tudi naslednje 
razširitve brskalnika Chrome, 

a jih One Tab ne uspava ob po-
manjkanju dejavnosti, temveč na 
zahtevo. Ob kliku na ikono vtič-
nika se vsi odprti zavihki zapre-
jo in prepišejo na seznam edine-
ga preostalega zavihka, od koder 
jih lahko kasneje ponovno prikli-
čemo na aktivni zaslon. Obuja-
nje v življenje je po želji skupin-
sko ali posamezno, uspavane za-
vihke je moč deliti in shranjeva-
ti v skupine. Razširitev One Tab 
oplemeniti desni miškin klik, s 
katerim na obiskani spletni stra-
ni prikličemo priročne zmožno-
sti vtičnika, med drugim določa-
nje izjem in upoštevanje vseh od-
prtih oken brskalnika. Medtem 
ko One Tab sicer deluje zgolj v 
trenutno odprtem oknu, poseb-
na funkcija Send all tabs from all 
windows njegovo uslužnost raz-
širi na celoten program. Poleg 
iskalnika lahko uporabimo pri-
pomoček brskalnika (Ctrl+F), 
upravitelju z zavihki manjkata le 
samodejno shranjevanje in sin-
hronizacija z oblakom.

Med zanimivejšimi upravitelji 
zavihkov je Tabs Outliner. Gre 
za ločen pripomoček, ki ga na 
zaslon prikličemo z izbiro iko-
ne v naslovni vrstici brskalnika. 

Googlov brskalnik Chrome je priljubljen spletni 
pripomoček, ki ga je pravi užitek uporabljati. Brez 
težav ni, saj ga tarejo naključna počasnost, občasna 
odpoved poslušnosti in utapljanje v zavihkih. Če smo 
med uporabniki, ki se jim odprta spletišča na zaslonu 
množijo kot neumni izzivi na YouTubu, si omislimo 
upravitelja zavihkov. Tovrstnih razširitev za brskalnik 
Chrome je precej, nekaj pa jih je naravnost odličnih.
Boris Šavc

V ločenem oknu izbiramo med 
zbranimi zavihki, se z dvojnim 
klikom v hipu preselimo na že-
leni vnos in zavihke prosto pre-
mikamo med okni ter brskalnimi 
seansami. Čeprav je našteto že 
dovolj za sleherno spodobno br-
skalno orodje, je to šele začetek. 

Če z miško postojimo na zavih-
ku s seznama, se na desni izriše-
jo tri ikone. S klikom na svinčnik 
zavihek prekrstimo tako, da iz-
brano ime pripnemo samodejne-
mu nazivu. Zavihek z izbiro koša 
zapremo, z znakom x pa uspava-
mo, da ne troši sistemskih virov 
in ne ovira tako brskalnika kot 
vsega računalnika pri delu. Ako 
z miškinim kazalcem počakamo 
na vnosu Windows namesto nad 
imenom posameznega zavihka, 
dobimo na zaslon že znane tri 
ikone, s katerimi izvajamo ena-
ka opravila z vsemi odprtimi za-
vihki v določenem oknu. Najbolj-
ša lastnost Tabs Outlinerja je, da 
dvojni klik uspavani zavihek zbu-
di točno na istem mestu v oknu, 
kjer je bil, ko smo ga začasno dali 
na stranski tir.

Tabs Outliner podpira samo-
dejno lokalno shranjevanje baze 

Boljši zavihki 
brskalnika Chrome

P

 The Great Suspender skrbi, da je Chrome 
čil in zdrav (beri: hiter in odziven).

 Upravljanje zavihkov razširitve 
One Tab v ločenem zavihku 
združuje funkcije spanja z 
organizacijo. 

 Odličen pripomoček namesto 
na videz stavi na ustrežljivost. 
Tabs Outliner je tako dober, da 
za svoje razširjene usluge celo 
računa.
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z zavihki, a je za resno varovanje 
treba seči v žep in kupiti plačljivo 
različico razširitve. Trinajst evrov 
in šestdeset centov je bojda urna 
postavka programerja v Ukraji-
ni, od koder prihaja tudi razvija-
lec Tabs Outlinerja. Z nakupom 
profesionalne različice upravite-
lja zavihkov bomo tako podpirali 
njegov nadaljnji razvoj, program 
pa takoj obogatili za samodejno 
shranjevanje v Googlov oblak in 
podporo bližnjicam s tipkovnico.

Tabli je upravitelj zavihkov, 
ki ga odlikuje predvsem delo z 
okni. Če imamo navado, da so-
rodne zavihke odpiramo v loče-
nem oknu, bo izdatno povečal 
našo učinkovitost. Zavihke po 
želji združimo po naravi ali ka-
teremkoli drugem filtru, nakar 
nam Tabli omogoči elegantno 
skakanje med njimi, ne glede na 
okno, v katerem so izbranci od-
prti. Omeniti velja še zmogljiv 

iskalnik in shranjevanje posame-
znih skupin zavihkov, ki je skrito 
pod praznim kvadratkom na levi 
strani imena odprtega okna.

Upravitelji zavihkov so lahko 
v določenih scenarijih zamenja-
va za dežurni seznam priljublje-
nih spletnih naslovov. Najboljši 
v tem pogledu je Toby for Chro-
me, vtičnik, ki napredna orodja 
za delo z zavihki prikaže name-
sto prazne, na novo odprte stra-
ni. Glavni element uporabniške-
ga vmesnika razširitve s simpa-
tičnim imenom so zbirke Col-
lections. S klikom na znak plus 
ustvarimo novo zbirko, nato jo 
z vlečenjem odprtih zavihkov z 
desne na levo stran napolnimo z 
obiskanimi spletišči. Zavihek, ki 
ga preselimo s seznama v zbirko, 
je takoj uspavan. Seznam odpr-
tih zavihkov v zbirko prestavimo 
z ukazom Save Session. Oživlja-
nje poteka podobno, s klikom na 
element zbirke na delo vpokliče-
mo posamezen vnos, z uporabo 

Open Tabs vse. Shranjene zavih-
ke po želji delimo z drugimi upo-
rabniki, temu je namenjen gumb 
Share, ki za izbrano zbirko izde-
la javni spletni naslov, ali s sku-
pino, znotraj katere bodo zavihki 
vidni drugim uporabnikom pri-
pomočka Toby.

Poanta

Živimo v času večopravilno-
sti, kjer trideset odprtih zavihkov 
v priljubljenem spletnem brskal-
niku ni redkost, temveč vsakda-
nja nuja. Čeprav so se brskalniki, 
na čelu z Googlovim programom 
Chrome, do danes prelevili v ne-
moteče, a hkrati nadvse zmoglji-
ve programske stroje za prikaz 
spletnih informacij ter vsebin, na 
področju večopravilnosti zaosta-
jajo za uporabniškimi potrebami 
in željami. Na srečo so nam pri-
skočili na pomoč drugi progra-
merji in Googlov brskalnik raz-
širili s priročnimi nadgradnjami. 
Kratek pregled petih najboljših 

razširitev, ki se ukvarjajo z za-
vihki, pokaže, da se za vsako po-
trebo najde ustrezno pomagalo. 
Nam tegobe povzroča sopihajoči 
Chrome, ki se šibi pod težo bre-
mena številnih zavihkov? Želimo 
zavihke upravljati po vzoru razi-
skovalca? Bi zmedo reševali s ko-
pičenjem odprtih oken? Ali jezi-
ček na tehtnici prevesi želja po 
dostopu do zavihkov z različnih 
naprav in lokacij? Zdi se, da so 
razvijalci upraviteljev zavihkov 
mislili na vse. Naša naloga je, da 
med njihovimi izdelki malce po-
brskamo, najdemo razširitev, ki 
nas kliče, nakar pa pridne pro-
gramerje vsaj pisno pohvalimo, 
če jih že ne nagradimo kako dru-
gače. 

 Tabli je sodoben upravitelj 
zavihkov, ki se osredotoči na 
delo z okni.

 Uporabniki, ki delamo iste 
stvari na več napravah, bomo 
veseli upravitelja zavihkov 
Toby, ki oblačno shranjene 
zavihke prikaže v slehernem 
praznem zavihku brskalnika 
Chrome.
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Se bo mobilno plačevanje sploh kdaj 
prijelo, ali bomo s seboj še vedno nosili 
gotovino in plačilne kartice?

obilno plačevanje je 
modna muha, ki je pre-
vzela svet. Gotovina 

je pozabljena, plačilne kartice 
zastarele. Zakaj bi nosil s sabo 
več od nujno potrebnega? Ker 
je pametni telefon najzvestejši 
spremljevalec sodobnega člo-
veka, bi nanj najraje obesili vse, 
kar se obesiti da. Pametnjakovič 
nam odpira vrata, prižiga luči, 
aktivira avtobusno vozovnico in 
rezervira kino vstopnico, zakaj 
ne bi nadomestil še denarja?

Čeprav nas nekateri velikani 
(še) ne jemljejo resno, si mobil-
no plačevanje v Sloveniji brez 
težav omislimo že danes. Veli-
ko je razlogov, da z odločitvijo 
ne odlašamo. Mobilno plačeva-
nje je varno, saj se pri transak-
ciji uporabljajo tako imenova-
ni žetoni. Informacije o kreditni 
kartici se preverijo le enkrat, ob 
prijavi aplikacija preveri podat-
ke z banko, nadalje uporablja 
žetone. Vsaka transakcija se iz-
vede z navezo žetona in enkra-
tne varnostne kode. Če ju heker 
prestreže, mu ukradena podat-
ka ne koristita, saj do plačilnih 
informacij ne more. Pri varno-
sti ne smemo prezreti fizične-
ga vidika zaščite, kjer izgubljeni 
ali ukradeni telefon ne pome-
ni samodejne zlorabe kreditne 
kartice, ker se potrebne infor-
macije skrivajo vsaj za številč-
no kodo, če že niso dodatno za-
ščitene z branjem prstnega od-
tisa ali razpoznavo uporabniko-
ve šarenice. 

Mobilne denarnice odliku-
je izredna priročnost, s sabo 
poslej nosimo zgolj telefon, 

medtem ko kartice ostane-
jo doma, gotovina pa v ban-
ki. Mobilne transakcije so hi-
tre, k blagajni prislonimo tele-
fon ali uro in odhitimo iz trgovi-
ne. Plačevanje s pametnim tele-
fonom je zato vedno bolj razšir-
jeno. V Sloveniji, kjer smo med 
drugim nadpovprečno posvo-
jili brezstične plačilne kartice, 
smo priče pravi eksploziji mo-
bilnega plačevanja. Banke mr-
zlično tekmujejo za prevlado 
na trgu, medtem ko priljublje-
nost pridobiva tudi neodvisna 
storitev mBills. Ta v povezavi z 
brezplačno kartico Mastercard 
denimo omogoča plačevanje s 
pametno uro podjetja Garmin. 
Mobilno plačevanje je večino-
ma povezano z zbiranjem točk 
zvestobe in s pridobivanjem do-
datnih ugodnosti. Z uporabo 
mBills tako, na primer, zbiramo 
točke Petrola, ki jih nato unov-
čimo za nakup najrazličnejših 
izdelkov in storitev z izdatnim 
popustom.

Zadnja, a nezanemarljiva 
prednost mobilnega plačevanja 
je v omejevanju porabe. Mobil-
ne denarnice delujejo po princi-
pu, kolikor denarja imaš, toliko 
ga lahko potrošiš, kar pomeni, 
da so lahko odlično orodje pri 
določanju proračuna posame-
znih izdatkov. Storitev mBills 
lahko, na primer, uporablja-
mo zgolj za gorivo in z avtomo-
bilom povezane stroške. Tako 
bomo zlahka sledili vsem izdat-
kom in jih hkrati aktivno omeje-
vali glede na finančne zmoglji-
vosti.

Boris Šavc

otovina, na to bi res 
že lahko pozabili, stri-
njam se. Nositi s seboj 

neke papirčke ali kovance je 
nekako… srednjeveško. Četu-
di me moti, da se s tem poslom 
masti le nekaj ameriških bank, 
se mi zdi, da so plačilne (debe-
tne, kreditne) kartice vse, kar 
danes potrebujemo. Saj ne re-
čem, tudi sam sem navdušen 
uporabnik telefonov za vse, kar 
se le da, toda telefoni za plače-
vanje, žal, niso primerni.

Po eni strani zato, ker so veli-
ki, nerodni in dragi (si predsta-
vljate, da nam telefon pri bla-
gajni ob brezstičnem plačeva-
nju pade na tla?), po drugi pa 
zaradi množice standardov in 
interesov globalnih igralcev, ki 
povrhu vsega še nikoli ne pride-
jo do nas. Že leta beremo, da v 
svetu plačujejo s telefoni, z ura-
mi in s podobnimi napravami, s 
servisi »pay« (Apple Pay, Goo-
gle Pay, Samsung Pay), toda do 
nas to pač ni prišlo. Prav, pri-
šel je Garmin Pay, toda to po-
meni, da lahko plačujemo le z 
(nekaterimi) urami Garmin, in 
še to le, če smo si omislili servis 
mBills, plačilno kartico mBills 
in če si v ta servis (mobilno de-
narnico) redno nakazujemo de-
nar. Da ne govorim o tem, da je 
za plačevanje z uro z minimali-
stičnim uporabniškim vmesni-
kom treba vpisovati neke kode 
PIN. Sta to ta preprostost in 
praktičnost? 

Ali pa je praktično morda 
imeti plačilno kartico, ki deluje 
brezstično in v večini primerov 

tudi brez vpisovanja kakršnih-
koli gesel in kod PIN. In še: pla-
čilno kartico podpira moja lo-
kalna banka, če mi jo ukradejo, 
jo lahko takoj blokira, morebiti 
ukraden denar z nje pa banka 
do neke meje celo povrne. Kaj 
na to poreče Garmin oziroma 
mBills oziroma … Kdo že?

Rekli boste, da funkcional-
nost kartice v resnici dobro 
emulirajo tudi aplikacije lokal-
nih bank (Wave2Pay, Abade-
narnica). Res je, vendar tu ban-
ke, žal, postavljajo višje varno-
stne »standarde« kot pri plačil-
nih karticah. Zahtevajo, deni-
mo, da je telefon ob namešče-
ni Abadenarnici zaklenjen s pr-
stnim odtisom, PIN ali z vzor-
cem. Osebno, denimo, tega no-
čem imeti, še posebej, ker ne ra-
zumem, zakaj je to sploh po-
trebno. Ima plačilna kartica ka-
kšen bralnik prstnih odtisov? 
Nima. Vzamem jo iz žepa in de-
luje.

In če se za konec ozrem še 
na »mobilne denarnice« oziro-
ma na »nepopolne storitve«, kot 
jim pravim sam. Dokler mobil-
na denarnica ne bo lahko moj 
edini transakcijski račun, me ne 
zanima. Ročno (ali pa samodej-
no) prelaganje denarja z enega 
računa na drugega je pač nekaj, 
česar nočem početi. Zato, da ne 
bom porabil več denarja, kot ga 
imam na računu, pravite? Če za 
tako samoomejevanje potrebu-
jete pomoč tehnologije, potem 
imate pač težave. 

Matej Šmid

Če bi bilo vse lepo  
in prav … Pa ni!

Telefon, ne pa  
bankovci in kartice!
M G
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hil Ray in Gus Roche 
sta bila kot inženirja za-
poslena v podjetju Ge-

neral Dynamics in ob delu pri 
projektih za ameriško vesoljsko 
agencijo Nasa pridobila znanje 
o marsikateri prebojni računal-
niški tehnologiji. Bitka za to, ka-
tera država bo prva poslala člo-
veka na Luno, je v njiju spod-
budila tudi podjetniško žilico, 
saj sta menila, da bo po tem, ko 
bo enkrat ta cilj dosežen, njuno 

inženirsko znanje manj iskano. 
Tudi na prigovarjanje Rayevega 
profesorja z univerze v Teksasu 
sta se zato odločila izdelati ge-
nerični računalniški terminal, 
ki se bo znal povezati s strežni-
kom mainframe. Pred pol stole-
tja so bili sistemi mainframe veli-
kosti sob, terminali, ki so jih za-
lagali s podatki, pa so uporablja-
li glasne t. i. tele pisalne stroje. 
Roche in Ray sta zasnovala ter-
minal, ki je bil opremljen s tele-
vizijskim zaslonom, tipkovnico 
in je deloval tiho, omogočal pa 
je povezavo s katerimkoli siste-
mom mainframe.

Ko sta z idejo prepričala fi-
nančne podpornike, sta sredi leta 
1968 ustanovila podjetje Compu-
ter Terminal Corporation (CTC). 
Njun terminal je gradil na čipu, 
ki ga je podjetje Texas Instru-
ment šele razvijalo, za čisto po-
dobo ohišja pa je poskrbel indu-
strijski oblikovalec. Do januarja 
1969 je CTC izdelal tri delujoče 
prototipe in jih poimenoval Data 
Point 3300. Bili so eno največjih 
presenečenj na računalniškem 
sejmu, podjetja pa so CTC zasu-
la z naročili. Proizvodne zmo-
gljivosti seveda niso bile kos izje-
mnemu povpraševanju, za CTC 
so terminale (začasno) sesta-
vljali tudi pri lokalnem proizva-
jalcu motorističnih čelad. Podje-
tje se je odločilo za izdajo delnic 
in pridobilo 4 milijone ameriških 
dolarjev svežega denarja, s kate-
rim je najprej postavilo obrat za 
množično proizvodnjo termina-
lov. Delnice, ki so se prodajale po 
ceni 8 dolarjev, so bile že leto po-
zneje vredne 45 dolarjev.

Temelji računalništva  
so bili postavljeni v dnevni sobi
Podjetje Datapoint je zaposlovalo nekaj najbolj 
briljantnih ljudi v računalniški industriji. Osnove 
sodobnega računalništva jim je namreč uspelo 
arhitekturno zasnovati kar med podaljšanim 
vikendom in nato prepričali Intel, da je izdelal čip po 
njihovi ideji. No, Intel danes obvladuje 90 odstotkov 
tržišča procesorjev ... 
Miran Varga

Izum mikroprocesorja

Ray in Roche sta želela raz-
viti še bolj inteligenten in kar 
se da kompakten terminal z la-
stnim procesorjem in pomnilni-
kom. Zaposlila sta tri dodatne in-
ženirje, ki sta jih poznala iz sve-
ta amaterske radiologije. Podje-

tju so se pridružili Victor Poor, 
Harry Pyle in Jonathan Schmidt. 
Poor in Pyle sta že leta 1969 čez 
praznike na tleh v dnevni sobi iz-
risala arhitekturo sodobnega mi-
kroprocesorja, Schmidta pa pro-
sila, če lahko izdela ustrezno 
programsko opremo. A ker je bil 
CTC majhno podjetje, ni mogel 
sam izdelati mikroprocesorja. 
Idejo o tem so predstavniki pod-
jetja na večerji predstavili druž-
bama Texas Instruments in In-
tel  in skicirana je bila na razgle-
dnici! Ray je gostoma predlagal 
stavo: prvo podjetje, ki bo izde-
lalo računalnik v čipu, bo podje-
tju CTC odpustilo dolg (saj je bil 
CTC obema veliko dolžan). In-
tel se je naposled strinjal s pre-
dlogom in s svojimi strokovnjaki 
razvil čip Intel 8008, ki danes ve-
lja za predhodnika vseh mikro-
procesorjev v računalnikih. Po-
zneje sta se družbi Texas Instru-
ments in Intel celo tožarili za to, 
kdo je razvil prvi mikroprocesor, 
Rayeva vdova pa je celo pričala 

P

 Inženirji podjetja Computer 
Terminal Corporation ob 
pomembnem mejniku – 
tisočem izdelanem sistemu.

 Takole so si v Computer 
Terminal Corporation zamislili 
delo s svojim vsestranskim 
terminalom – ne vedoč, da so 
postavili temelje za osebni 
računalnik.
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na sodišču o dogovoru na tej za 
računalniški svet izjemno po-
membni večerji.

Načrtovali terminal, 
izdelali pa osebni 
računalnik

Computer Terminal Corpora-
tion je novi čip uporabil v svo-
jem terminalu Data Point 2200. 
Ta je imel vrsto težav, saj ni želel 
delovati po načrtih njegovih sno-
valcev, začuda pa je zmogel več, 
kot si je kdorkoli predstavljal. Po-
treboval je le modem in telefon-
sko povezavo, prek katere se je 
lahko povezal s katerimkoli sis-

temom mainframe. Poor in Pyle 
sta razvila arhitekturo ukazov, 
ki je Rayu in Rocheju omogočila 
načrtovanje in razvoj programa-
bilnega računalniškega termina-
la. Datapoint 2200 je lahko nala-
gal različne emulacije, shranjene 
na kasetah. Nekateri uporabni-
ki terminalov so se namesto tega 
odločili, da jih uporabijo kot pre-
proste računalnike, ki jih je mo-
goče programirati.

Intelu procesorja ni uspelo iz-
delati do načrtovanega datu-
ma predstavitve novega modela, 
zato so terminal Datapoint 2200 
izdelali s takratnimi tehnologija-
mi SSI/MSI. Celo današnja pre-
vladujoča arhitektura ukazov, ki 
se uporablja v Intelovi družini 
procesorjev x86, kot tudi v vseh 
združljivih procesorjih podjetja 
AMD in drugih, sledi svojemu 

predniku neposredno nazaj do 
CTC. Poznavalci računalniške 
zgodovine zato radi pravijo, da 
je osebni računalnik pravzaprav 
delo podjetja CTC.

Poor se je kmalu zavedel, da 
je s partnerji nehote ustvaril prvi 
osebni računalnik, in v tem videl 
izjemno priložnost. A denarja za 
množični razvoj in komercializa-
cijo ni bilo, ustanovitelja Roche 
in Ray sta se spogledovala z ide-
jo, da bi podjetje prodala. Kmalu 
sta tudi našla kupca – tedaj vo-
dilno elektronsko podjetje TRW 
Inc. Njegov podpredsednik se je 

že dogovoril za prevzem CTC, 
a se je vodstvo nato prestrašilo 
ideje, da bo tekmovalo neposre-
dno z velikanom IBM, in se odlo-
čilo za 7 milijonov dolarjev tež-
ko naložbo v CTC v zameno za 
ekskluzivno pravico do izdelave 
njegovih izdelkov v tujini.

Kljub finančni injekciji je bil 
CTC še vedno v finančnih teža-
vah. Novi investitorji so zahte-
vali pregled poslovnih knjig, sle-
dil je odstop predsednika uprave 
Geralda Mazurja, ki ga je nasle-
dil človek s tehničnim ozadjem 
– Harold O'Kelley. Podjetje se je 
zaradi uspešne prodaje ključne-
ga izdelka kar preimenovalo v 
Datapoint Corporation. O'Kelley 
je imel jasno vizijo, kako posta-
viti zdrave temelje. Prva nalo-
ga je bila spremeniti pogodbo 
s TRW, saj je vedel, da bi ta ob 
ogromnem uspehu terminalov 
Datapoint TRW te začel izdelo-
vati v tujini in jih uvažati v ZDA, 
Datapoint pa bi tako tekmoval 
sam s seboj. Uspelo mu je spre-
meniti pogoje pogodbe, in sicer 
se je dogovoril za desetletne ek-
skluzivne pravice prodaje izdel-
kov podjetja v tujini v zameno za 

izbris pravice o proizvodnji iz-
delkov. Nato se je O'Kelley podal 
v lov za svežim denarjem, ki ga 
je podjetje potrebovalo za razvoj. 
Pri finančnikih z Wall Streeta je 
nabral 8 milijonov dolarjev, kar 
je zadostovalo za hiter vzpon.

Inovacije, ki so postavljale 
temelje računalništva

Med 1973 in 1981 so prihod-
ki podjetja rasli z okoli 40-odsto-

tno letno stopnjo. Prodaja je 
mejnik 100 milijonov do-

larjev presegla že leta 
1977, leta 1981 pa do-
segla skoraj 450 milijo-

nov. Terminal Datapoint 
2200 Version II, ki je lahko 

deloval tudi brez sistema main-
frame, je bil le eden v vrsti inova-
tivnih izdelkov. Inovacije so se ši-
rile tudi na druga področja. Kon-
cept, poimenovan Datashare, je 
omogočal medsebojno komuni-
ciranje več terminalov, pri čemer 
so bili ti povsem neodvisni od 
sistemov mainframe. Leta 1976 
je Datapoint predstavil napravo, 
ki je znala samodejno preklaplja-
ti telefonske klice na telefonske 
linije z najnižjo tarifo. Podjetje je 
predstavilo programsko opremo 
za telefonski imenik in urejeval-
nik besedil pa tudi rešitev s funk-
cijami elektronske pošte. Imela 
je celo lasten programski jezik – 
PL/B (prej poimenovan Databus 
– Datapoint business language).

Izjemno inovacijo, poimeno-
vano Attached Resource Com-
puter (ARC in ARCnet), je pod-
jetje predstavilo leta 1977, danes 
pa jo računalniška industrija po-
zna pod imenom lokalno omrež-
je (LAN). Tekmeci Xerox, IBM 
in Wang so Datapointovo reši-
tev hitro posnemali. Vse različ-
ne Datapointove tehnologije so 
bile medsebojno povezljive, vsak 
posamezni izdelek pa je bil rela-
tivno poceni, poleg tega je pod-
jetje strankam zagotavljalo brez-
plačno programsko opremo s 

pogostimi posodobitvami. Ko je 
stranka kupila izdelek Datapo-
int, ji je bilo enostavno prodati 
naslednje(ga). Vizija Datapoin-
ta je bila integrirana elektronska 
pisarna, nekakšna pisarna priho-
dnosti, kjer bi vse pisalne stroje, 
omare, telefone in poštne preda-
le zamenjali z elektronskimi na-
pravami, ki bi jih lahko upravlja-
li iz enega terminala. Leta 1981 
je bilo ocenjeno, da je Datapoint 
obvladoval 21 odstotkov trga po-
razdeljene obdelave podatkov, 
saj so terminale nadgradili v sis-
teme omrežne hrambe Mapped 
Intelligent Disc System (MIDS).

Omrežno rešitev ARCnet je hi-
tro nasledila rešitev ARCnetplus, 
ki je zagotavljala pretok podat-
kov 20 Mbit/s (prek koaksialne-
ga kabla) in vključevala možnost 
LiteLink – ta je uporabljala in-
frardečo tehnologijo za povezo-
vanje sistemov v sosednjih stav-
bah. To je bilo ravno v času pred-
stavitve tehnologije Ethernet s 
prepustnostjo 100 Mbit/s, zato 
ARCnet ni dosegel pomembnej-
šega tržnega deleža, čeprav je bil 

V Evropi poslovali bolje kot v ZDA
Ko je leta 1990 Datapoint po neuspešni sodni bitki s podjetjem 

Northern Telecom Inc. zabeležil skoraj 83 milijonov izgube, je zaprl svoj 
oddelek prodaje v ZDA in odprl nov sedež v Parizu. Logično, saj je takrat 
prodaja v Evropi že predstavljala kar 80 odstotkov vse prodaje podje-
tja, ki na stari celini ni bilo omadeževano s slabim ugledom iz ZDA. Na-
sprotno, omrežni sistem ARCnet Plus in druge tehnologije za prenos vi-
dea prek omrežja so poskrbeli, da je Datapoint v Evropi veljal za enega 
vodilnih integratorjev na področju povezovanja telefonije in računalni-
štva. Leta 1993 je tako podjetje podpisalo številne pogodbe za distribu-
cijo telefonskih in omrežnih rešitev po večjih evropskih državah in osta-
lih regijah sveta.

 Sistem Datapoint  
2200 je imel možnost vgradnje 
dodatnega diska, bil je tudi 
prvi komercialni računalnik, 
ki je uporabljal enostranske 
diskete Shugart 8“. Model 
Datapoint 2201 je postal tako 
priljubljen, da se je družba CTC 
pozneje kar preimenovala v 
Datapoint Corporation.

 Takole so bili videti sistemi za 
brezžično povezovanje omrežij 
med stavbami Datapoint 
LiteLink (slika je iz leta 1980).
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enostavnejši za konfiguracijo in 
upravljanje, predvsem pa ni zah-
teval izklopa oziroma prekinitve 
delovanja omrežja ob spremem-
bah konfiguracije.

Datapoint je razvil in patenti-
ral tudi eno najzgodnejših izvedb 
videokonferenc in jo poimeno-
val MINX (kratica skriva bese-
de Multimedia Information Net-
work eXchange). Med prvimi so 
te rešitve posvojili zapori za vi-
deo nadzor obiskov kaznjencev 
ter policijske postaje za ogled za-
slišanj. V nadaljevanju prodaja 
ni bila več zelo uspešna, krožile 
so celo šale, da je Datapoint več 

denarja zaslužil na račun tožb za-
radi kršitev njegovih patentov kot 
pa z dejansko prodajo izdelka.

Pogoreli skupaj z borzniki

V začetku 80. let prejšnjega 
stoletja je bil Datapoint del pre-
stižne lestvice najuspešnejših 
podjetij Fortune 500, zato je pri-
tegnil velike institucionalne vla-
gatelje, kot so bili pokojninski 
skladi in vzajemni skladi. Ti del-
ničarji so leta 1980 predstavlja-
li že več kot 50 odstotkov delni-
čarjev družbe. Analitiki na Wall 
Streetu so podjetju napovedovali 
svetlo prihodnost, delnica je leta 

1981 dosegla vrednost 67,5 do-
larja. Predsednik O'Kelley je bil 
zaskrbljen, da je cena delnice de-
jansko previsoka in da analitiki 
napovedujejo nove zaslužke brez 
upoštevanja vseh dejavnikov. Ko 
se je borzno dogajanje v začet-
ku leta 1982 začelo ohlajati, je 
bila prav računalniška industri-
ja med tistimi, ki so bile najbolj 
na udaru. Ko je Datapoint febru-
arja 1982 napovedal, da bo do-
biček v drugem četrtletju le ma-
lenkost boljši (in manjši od prej-
šnjih napovedi), se je borza pa-
nično odzvala. Veliki vlagatelji so 
zgolj v dveh dneh je prodali sko-
raj dva milijona delnic, v desetih 
dneh pa je delnica izgubila tretji-
no svoje vrednosti. Datapoint je 
sporočil, da ne bo več objavljal 
napovedi prihodkov in dobička, 
kar so investitorji sprejeli kot čr-
noglede obete. Slaba poslovna 
klima je podjetje prisilila v od-
puščanja, kar je še dodatno pre-
strašilo Wall Street. Aprila 1982 
je družba objavila svojo prvo iz-
gubo po 39 zaporednih dobičk-
onosnih četrtletjih. Maja je vre-
dnost delnice upadla na vsega 
13 dolarjev.

Izjemna rast povpraševanja po 
izdelkih podjetja je že pred bor-
zno krizo podaljševala dobavne 
roke in jezila stranke. Številne so 
oddajale naročila zgolj zato, da 
bi si v prihodnosti zagotovile nov 
Datapointov izdelek, a ker do de-
janskih plačil naročil v številnih 
primerih ni prišlo, se je podje-
tje soočilo s presežno zalogo, ki 
je vodila do nove finančne sti-
ske. Dodatna težava je bilo tudi 
dejstvo, da so v takratni gospo-
darski krizi bankrotirale nekate-
re stranke podjetja, še preden bi 
Datapointu poravnale račune za 
opremo. Slabe terjatve so še do-
datno oslabile poslovanje podje-
tja, ki je tako celo preklicalo slo-
vesno odprtje novih poslovnih 
prostorov.

Nagel upad prihodkov je še 
otežil okrevanje v krizi. O'Kelley 
se je zavezal, da se bo osredo-
točil na prodajo miniračunal-
nikov, podjetje pa se je odre-
klo rešitvam s področja pisarn 

prihodnosti. Datapoint je tako 
leta 1983 odprodal svoj oddelek 
komunikacijskih rešitev, s čimer 
se je poslovil sicer nadvse obe-
taven telefonski sistem PBX, na-
daljnji tehnični razvoj tega siste-
ma pa je bil za podjetje enostav-
no predrag. 

Dodatne težave so podjetje 
Datapoint doletele konec leta 
1984, ko je znani naložbenik 
Asher B. Edelman oznanil odku-
povanje delnic podjetja. Edelma-
nova praksa so namreč bili pre-
vzemi podjetij in njihovo razko-
sanje. Ta napoved je sicer pov-
zročila pri oportunističnih bor-
znikih hitro kupovanje Datapoi-
novih delnic, saj so si obetali hi-
ter zaslužek, je pa poslala sla-
bo sporočilo strankam – te so se 
zbale, da Datapoint ne bo več 
dolgo obstajal, zato so prene-
hale naročevati njegove izdel-
ke. Januarja 1985 je tako Data-
point zabeležil šele drugo nega-
tivno četrtletje v svoji zgodovini. 
Po hudem delničarskem boju je 
Edelman marca prevzel nadzor 
nad podjetjem, O'Kelley pa je od-
stopil.

Čeprav je javnost pričakovala 
razkosanje podjetja, se to ni zgo-
dilo. Edelman je odprodal le sto-
ritveni oddelek, javnosti pa spo-
ročil, da podjetja Datapoint ne 
bo »likvidiral«, saj da premore 
vrsto izdelkov in bo kmalu pozi-
tivno poslovalo. A pod Edelma-
novim vodstvom podjetje, ki je 
bilo le senca nekdanjega blišča 
in uspeha, ni blestelo. Leta 1987 
je na čelo postavil Doris Bencsik, 
ki je poskrbela za znatno reor-
ganizacijo. Datapoint se je začel 
spet močneje oglaševati in poja-
vljati na sejmih z novimi izdel-
ki, leta 1988 pa je prvič po letu 
1984 poslovno leto končal z do-
bičkom, ki so ga sicer delničarji 
takoj razgrabili.

Že naslednje leto je sledila 
nova notranja bitka, saj je želel 
delničar Martin Ackerman pod-
jetje prevzeti Edelmanu, ga ob-
tožil slabega gospodarjenja in 
sprožil nov boj med delničar-
ji. Tega je tudi izgubil, Edelman 
pa je tako še okrepil svoj delež 
v podjetju, ki je izgubilo ogro-
mno denarja in časa v tej pravdni 
bitki, prodaja pa je nazadovala 
za tretjino. Maja 2000 je podje-
tje razglasilo bankrot in pozneje 
razpadlo na tri poslovne enote. 

 Datapoint je bil tudi pionir videokonferenc!

 Datapoint je intenzivno delal na 
področju pisarn prihodnosti. Tako 
so bila pred pol stoletja videti 
najnaprednejša poslovna okolja z 
njegovimi rešitvami.
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 svetu treh razsežnosti je 
pravzaprav zelo nenava-
dno, da si vizualna spo-

ročila ogledujemo le v dveh di-
menzijah. Si predstavljate revijo, 
ki jo držite v roki, v treh dimenzi-
jah? Ali pa ogled svojih najbližjih 
na fotografijah z globino? Mor-
da 3D televizijo ali pa celo igra-
nje iger v 3D prostoru? Nekatere 
rešitve bodo prišle na vrsto šele 
v bližnji prihodnosti, nekaj pa je 
dosegljivih že danes.

Najbolje bi bilo seveda, če za 
gledanje 3D ne bi potrebovali 
nobenih pripomočkov ali očal. 
Takšna tehnologija je že nekaj 
časa na voljo, več pa se je za-
čelo o njej govoriti na lansko-
letni Photokini. Fuji je namreč 

predstavil nov koncept digitalne 
fotografije s 3D sistemom – fo-
toaparatom, pregledovalnikom 
in na koncu s tiskom 3D posnet-
ka. Prototip fotoaparata z dvema 
objektivoma je bil prava atrakci-
ja, čeprav so bili takšni fotoapa-
rati okoli leta 1960 (resda film-
ski) povsem običajni. Zanimivej-
ši je bil prikaz na pregledovalni-
ku LCD, saj za občutek globine ni 
bilo treba nositi očal. Vendar pa 
slika ni bila natančna, manjkale 
so podrobnosti, predvsem pa je 
motila nizka ločljivost, za povrh 
pa je bilo treba za dober 3D pri-
kaz držati fotoaparat v točno do-
ločenem položaju.

Z a  p r i k a z  l o č e n i h  s l i k 
brez očal se uporabljata dve 

obilnikov, ki imajo vgra-
jen vmesnik WLAN, je v 
zgornjem cenovnem ra-
zredu kar precej. Brez-

žični omrežni vmesnik se v tele-
fonu uporablja predvsem za to, 
da prihranimo nekaj denarja pri 
brskanju s telefonom po spletu. Z 
domiselnimi programi pa lahko 
postane še precej bolj uporaben.

Finsko podjetje JoikuSoft za 
vse telefone z vgrajenim opera-
cijskim sistemom Symbian S60 
(zaenkrat so na voljo Nokiini in 
Samsungovi telefoni s tem siste-
mom) ponuja programsko opre-
mo JoikuSpot, ki naš telefon z 
vmesnikom WLAN spremeni v 
brezžični 3G usmerjevalnik. To 
pomeni, da se z računalnikom 
na telefon povežemo prek vme-
snika WLAN, telefon pa je brez-
žična dostopna točka, ki poskrbi 
za usmerjanje prometa v svetov-
ni splet prek povezave UMTS/
HSDPA (hitrost in način prenosa 
je seveda odvisna od zmogljivo-
sti telefona in omrežja).

Program je zelo preprosto 
uporabljati, saj nima nekih na-
prednejših nastavitev, vendar 
jih niti ne potrebuje: za zače-
tek rabe pravzaprav nastavimo 
samo povezavo, ki jo uporablja-
mo za povezavo v splet na tele-
fonu, in vklopimo WLAN: raču-
nalnik lahko v tem trenutku že 
povežemo na telefon prek vme-
snika WLAN.

JoikuSpot se je v praksi odlič-
no izkazal. V primerjavi s pove-
zovanjem prek vmesnika blue-
tooth ali kabla je prednosti pre-
cej: povežemo lahko več naprav 
hkrati, poleg tega pa nam manj 
uveljavljeni operacijski sistemi 
ne povzročajo težav, saj WLAN 
podpirajo vsi. Težav s progra-
mom nismo imeli, avtorji pa ga 
tudi redno posodabljajo, tako da 
ima vsak odkrit hrošč dokaj kra-
tek rok trajanja. Vsem tistim, ki 
veliko brskajo po spletu s pomo-
čjo naveze telefon-računalnik, 
bo JoikuSpot hitro postal nujno 
orodje za povezovanje v splet. 

PRED 10 LETI

Moj telefon je lahko 
tudi usmerjevalnik

V

M

ajbolj prodajani prenosniki so že dalj časa le dveh vrst – tisti, 
ki se ponašajo s procesorjem, ki ima kar največ megahertzov, 
za še vedno sprejemljiv kupček denarja, in tisti, ki so kar naj-

cenejši in za nizko ceno žrtvujejo marsikaj. Prvih je na trgu kar nekaj, a 
so, paradoksalno, zgrajeni okrog de facto zastarelega procesorja Pen-
tium 4, saj se ta ponaša z veliko več megahertzi kakor na videz šibkejši 
Pentium M, ki, revež, ni prilezel še niti do 2 GHz... To, da je ta v resnici 
veliko zmogljivejši od Pentiuma 4, večina uporabnikov sploh ne ve. 

Prvih smo preizkusili že kar nekaj, med druge pa sodi (tudi) Prestigi-
ov model, ki smo ga preizkusili tokrat, saj tako po zmogljivosti kot po 
opremljenosti odstopa od povprečja (navzdol). Vendar odstopa tudi po 
nizki ceni, na kar verjetno stavi prodajalec (oz. sestavljavec).

PRED 15 LETI

Zastareli Pentium 4
N

PRED 10 LETI

Tri dimenzije  
v domači sobi

tehnologiji. Enostavnejša in ce-
nejša je prikaz z uporabo po-
sebne mreže, ki zaradi parala-
kse (razlike med kotoma gle-
danja) omogoča prikaz globi-
ne. Ker je mreža elektronska, jo 
lahko tudi izklopimo ter tako s 
pritiskom na gumb spremeni-
mo 3D zaslon v 2D in nasprotno. 
Drugi način omogoča globin-
sko gledanje ob pomoči majh-
nih leč, zaradi katerih vidimo 
določeno točko z vsakim očesom 

drugače. Tehnologijo je razvil 
Philips, sam način pa je znan že 
od »pamtiveka«, samo spomnite 
se zanimivih sličic, ki so se spre-
minjale pod različnimi koti gle-
danja. Pri obeh tehnologijah je 
največja težava točna postavitev 
gledalca, okrnjena je ločljivost, 
omejeno pa je tudi gibanje pred 
zaslonom; vse to so gotovo ar-
gumenti, ki bi povprečnega ver-
jetno kmalu odgnali. Danes že, 
kako pa bo v prihodnosti?
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trojništvo in proizvodnja 
sta z uvajanjem modeli-
ranja 3D CAD ogromno 

pridobila. Številna podjetja so ob 
klasičnem 2D-načrtovanju na-
pake v zasnovi ali obliki pogosto 
ugotovila šele v fazi proizvodnje. 
Vračanje v razvoj in oblikovanje 
ter uvajanje popravkov pa je zah-
tevalo dragocen čas in denar. Z 
modeliranjem izdelkov v 3D-pro-
storu in s simuliranjem njihove-
ga delovanja se lahko podjetja iz-
ognejo marsikateri napaki oziro-
ma jo odpravijo, še preden bi je-
zila delavce v proizvodnji ali celo 
povzročila strojelom.

Napredek na področju pro-
gramske opreme za računalni-
ško podprto načrtovanje je oči-
ten. Danes imajo najboljša orod-
ja 3D CAD že vgrajenih (beri: 
zmodeliranih) več sto tisoč raz-
ličnih gradnikov, ki se upora-
bljajo v različnih izdelkih, zato 

zanje preprosto uporabijo že iz-
delane predloge in jih morebiti 
le mersko prilagodijo svojim po-
trebam. Gradnikov izdelka jim 
ni več treba risati na novo, po-
leg tega pa praktično vsa orod-
ja CAD omogočajo shranjevanje 
podatkov in risb modelov za pri-
hodnost oziroma nadaljnjo upo-
rabo. Večine standardnih kom-
ponent izdelka morda podjetju 
ne bo treba znova preoblikova-
ti, kar bo inženirjem prihranilo 
veliko časa ob ustvarjanju pri-
hodnjih modelov, pa tudi konč-
ni načrt izdelka bo na ta na-
čin še vedno natančen. Inženir-
ji bodo prihranili ogromno časa 
tudi pri ustvarjanju dokumenta-
cije, saj to po novem prav tako 
pripravlja programska oprema, 
vključno z geometrijo in mera-
mi izdelka, s seznamom gra-
dnikov, specifikacijami materia-
lov itd. Nekoč zamuden in zelo 

zahteven proces je danes opra-
vljen s klikom na gumb.

Zlata vredna je tudi predstavi-
tev izdelka v 3D-prostoru oziro-
ma t. i. vizualizacija. Oblikovalci 
so praktično vsi po vrsti vizual-
ni tipi ljudi, zato jim je tak način 
dela bliže. Funkcija programske 
opreme, ki jim samodejno pre-
riše mere načrta, pa je dodaten 
plus – s klasičnimi metodami ri-
sanja so namreč kaj lahko spre-
gledali kakšen »skriti del« zasno-
ve modela. Orodja 3D CAD pa 
skrbijo, da se črte in črtice skri-
tih delov samodejno preobli-
kujejo iz drugih mehanskih de-
lov konstrukcije. V primeru ka-
kršnekoli spremembe zasnove 
orodje 3D CAD samodejno pre-
oblikuje črte ter povezave in od-
pravi vsako možnost nastanka 
napake.

Za priljubljenost CAD-orodij je 
zelo pomembna tudi skladnost 

z mednarodnimi standardi. Ko 
se 3D CAD uporablja za obliko-
vanje mehanskih komponent, 
zagotavlja, da so modeli v skla-
du z mednarodnimi standardi. 
Orodja 3D CAD že podpira vrsta 
platform, kot so ANSI, BSI, CSN, 
DIN, ISO, GB in GOST. Skla-
dnost z industrijskimi standardi 
vodi do boljših rezultatov in olaj-
ša delo inženirjev ter oblikoval-
cev, ki uporabljajo različno pro-
gramsko opremo, njihov končni 
izdelek pa ustreza posamezne-
mu standardu.

Ko smo že pri programski 
opremi – novi trend podjetij, ki 
želijo še dodatno prihraniti, je 
raba zunanjega izvajanja mode-
liranja 3D CAD. To je za podjetja 
z manjšim številom izdelkov po-
gosto precej bolj racionalna mo-
žnost kot nakup drage licenčne 
programske opreme za 3D-mo-
deliranje. 

Prihodnost je v  
3D-modeliranju
MIRAN VARGA

S
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Nemški varuh konkurence je 
Facebooku sporočil, da zahte-
vajo bistveno omejitev načinov 
zbiranja in obdelave podatkov o 
uporabnikih, če ti tega niso iz-
recno dovolili. Zahteva pokriva 
tudi zbiranje podatkov partner-
skih storitev kot tudi zbiranje po-
datkov v drugih izdelkih druž-
be Facebook, na primer v prilju-
bljenih programih Instagram in 
WhatsApp.

Varuh med drugim izredno 
prepoveduje uparjanje podat-
kov med različnimi storitvami, 
na primer podatkov o uporab-
niku Instagrama, ki bodo upar-
jeni z dogajanjem v družab-
nem omrežju Facebook. Pri tem 

opozarjajo, da klik na potrditev 
za seznanitev s splošnimi pogoji 
rabe, kar že zdaj nudi Facebook, 
odslej ne bo dovolj.

Facebook ima 12 mesecev 
časa, da opravi spremembe v sto-
ritvah, ki jih zahteva varuh, pri-
tožbeni rok pa je le mesec dni. 
Odločitev se seveda nanaša le na 
delovanje Facebooka v Nemči-
ji, vendar bo brez dvoma vpliva-
la na postavitev podobnih zahtev 
tudi v drugih državah. Facebo-
ok je že napovedal pritožbo, če-
prav še ne želijo navajati vseh ar-
gumentov, čemu natančno bodo 
oporekali. Za zdaj trdijo le to, da 
je razsodba varuha zunaj njego-
vih neposrednih pristojnosti.

Microsoft je v priljubljen vi-
deokonferenčni program Skype 
vgradil novo funkcijo, ki zna sa-
modejno zamegliti ozadje za go-
vorcem pri video povezavah, s či-
mer bodo varovali zasebnost in 

poskrbeli za večjo osredotoče-
nost na govorca in ne na okolico. 
Za uporabo nove funkcije je do-
volj le klikniti na ikono s kame-
ro pri vzpostavljeni video pove-
zavi, kjer bodo uporabniki našli 
novo možnost izbire za zamegli-
tev ozadja.

Tehnična rešitev, ki so jo 
uporabili pri Microsoftu, je 

algoritem umetne inteligence, ki 
zna prepoznati osebo in jo ločiti 
od dogajanja v ozadju. Na podla-
gi tega ločevanja nato samodej-
no v realnem času zamegli osta-
nek video posnetka. Rešitev sicer 

ni nezmotljiva, vendar pri Micro-
softu trdijo, da bo več kot ustre-
zala večini pogojev rabe. Micro-
soft je podobno funkcionalnost 
že implementiral v program za 
skupinsko sodelovanje Micro-
soft Teams, zdaj pa je na voljo 
tudi širši populaciji uporabnikov 
Skype.

Veliko ponudnikov računal-
niških izdelkov in storitev se je 
intenzivno usmerilo v ponud-
bo storitev v oblaku, v letu 2018 
pa so te v večini primerov že za-
senčile preostanek ponudbe iz-
delkov in storitev teh družb. 
Lep primer je Amazon, kjer sto-
ritve v oblaku resda še vedno 
predstavljajo le okoli 10 odstot-
kov prodaje te družbe (ne sme-
mo pozabiti, da je Amazon še 
vedno tudi največji spletni trgo-

vec), a je dobiček oddelka AWS 
(Amazon Web Services) lani 
dosegel že okoli tri četrtine ce-
lotnega dobička, ki je znašal 7,3 
milijarde dolarjev.

Prodaja storitev AWS je v pri-
merjavi z zadnjim četrtletjem 
leta 2017 poskočila kar za 45 
odstotkov. Obenem pričujoči 
podatki jasno kažejo, da so dne-
vi Amazona kot izredno dobič-
konosnega spletnega trgovca 
očitno že mimo.

Kljub temu rast prodaje sto-
ritev v oblaku pri Amazonu ni 
največja v tem tržnem segmen-
tu. Microsoft ima prav tako za 
sabo zelo dobro četrtletje, kjer 
so skupno ustvarili 32,5 milijar-
de dolarjev prihodkov, 12 od-
stotkov več kot leto pred tem. 

Čeprav Microsoft javno ne po-
roča finančnih podrobnosti o 
oblačnih storitvah Azure, so v 
tem segmentu dosegli 76-od-
stotno rast prodaje, torej še viš-
jo kot pri Amazonu. Tudi tu je 
Azure ključnega pomena za 
Microsoft, katerega prodaja v 
večini drugih segmentov prete-
žno stagnira.

O dominantni vlogi storitev v 
oblaku poročajo tudi iz nemške 
družbe SAP, kjer so v tem se-

gmentu lani dosegli mejnik 20 
milijard evrov letnega prome-
ta. Zelo pomenljiv je podatek iz 
zadnjega četrtletja, kjer so pri-
hodki od storitev v oblaku do-
segli 6,3 milijarde evrov, kar je 
85 odstotkov vsega prometa v 
četrtletju. Do leta 2023 želi SAP 
prodajo storitev v oblaku pove-
čati že na 32 milijard evrov le-
tno.

Nismo torej več daleč od ča-
sov, ko bodo Amazon, Micro-
soft, SAP in drugi spletni veli-
kani znani predvsem kot po-
nudniki oblačnih storitev, fizič-
ni strojni izdelki, klasični pro-
gramski paketi in ostale stori-
tve pa zgolj dodatek k oblačnim 
storitvam ali pa ostanek iz pre-
teklosti.

U Nemčija zahteva omejitve 
zbiranja podatkov 
uporabnikov Facebooka

U Skype zna samodejno 
zamegliti ozadje video 
konference

U Storitve v oblaku postajajo 
ključne za IT-velikane
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U Microsoft prosi, da ne uporabljamo  
Internet Explorerja

Microsoft želi, da uporabniki Internet Explorerja (IE) presedlajo na so-
dobnejši spletni brskalnik.

Na svetu je še vedno ogromno ljudi, ki uporabljajo spletni brskalnik In-
ternet Explorer. Zastarel spletni pripomoček v poslovnem okolju velja za 
najpreprostejšo pot do rešitve marsikaterega problema, a hkrati predsta-
vlja varnostno neodgovornost in tehnično zaostalost. Spletne strani, raz-
vite za IE, so nevarne in zastarele, četudi so bile postavljene nedavno. 
Microsoft je težavo s starimi različicami brskalnika najprej reševal z uved-
bo načina Enterprise Mode, ki spletne strani v Internet Explorerju prikaže 
skladno s starejšimi standardi, zdaj pa (predvsem poslovne) uporabnike 
v spletni objavi nagovarja, naj presedlajo na sodobnejši spletni brskalnik. 
Najraje bi seveda videli, da bi mu bilo ime Edge.



Čeprav leto 2019 v poslovnem 
svetu prinaša cel niz negotovosti, 
kot so brexit, trgovinske vojne in 
morda celo ohlajanje globalne-
ga gospodarstva, pri družbi Gar-
tner menijo, da bodo investici-
je v informacijsko tehnologijo le-
tos celo večje kot lani. Po ocenah 
Gartnerja naj bi poraba za IKT v 
letu 2019 dosegla raven 3,76 bili-
jona dolarjev, kar je 3,2 odstotka 
več kot v letu 2018.

Zaupanje, da bodo vlaganja 
naraščala, izhaja predvsem iz 
napovedi, da bo povpraševanje 
po določenih storitvah in reši-
tvah skokovito naraslo. Sem so-
dijo predvsem storitve v obla-
ku in pričakovani vnovični strmi 
vzpon vlaganj v naprave IoT. Po 
mnenju analitikov naprave IoT 
vstopajo v svoje zrelo obdobje, 
primerno za množično uporabo 
v poslovne namene, zato neka-
teri pričakujejo več kot 20-odsto-
tno porast povpraševanja po to-
vrstnih napravah. Tudi povpra-
ševanje po programskih rešitvah 
bo še vedno večje, kot je povpre-
čje v industriji.

Na drugi strani najdemo izdel-
ke in storitve, ki so dosegli svoj 
maksimum ali celo stagnirajo. 
Sem po novem sodijo predvsem 

pametni telefoni, ki ob PC-in-
frastrukturi in vlaganjih v lokal-
ne podatkovne centre v podjetjih 
ne rastejo več kot v preteklosti. 

Sicer pa naj bi se povečanje vla-
ganj v IKT nadaljevalo tudi v letu 
2020, a z nekoliko nižjo stopnjo 
kot letos.

oogle je bil v preteklo-
sti razmeroma v ozad-
ju dogajanja, povezane-

ga z veriženjem blokov (block-
chain), vendar se zdi, da se bo to 
spremenilo. Podjetje je zgolj is-
kalo primerne scenarije rabe za 
uporabo tehnologije veriženja 
blokov v povezavi s svojimi ob-
stoječimi storitvami. Skupno toč-
ko so našli na področju združe-
vanja veriženja blokov s tehno-
logijo iskalnikov in podatkovnih 
skladišč.

Najnovejša iniciativa predvi-
deva uporabo Googlovega po-
datkovnega skladišča BigQue-
ry v povezavi s priljubljenimi ve-
rigami blokov, kot sta Bitcoin in 
Ethereum. BigQuery omogoča 
nekaj, kar je bilo doslej nekoliko 
zapostavljeno na področju veriže-
nja blokov – enostavno iskanje in 
analizo podatkov, ki se nahajajo v 
verigah. Kdor je zdaj želel poiska-
ti določen zapis v verigi, je imel 
na voljo le preprost raziskovalec 
(explorer) za prikaz podatkov o 

blokih, kar seveda ne omogoča 
nikakršne ali preproste analize.

Google je podatke iz verige 
blokov prek ustreznih vmesnikov 
API preprosto uvozil v podatkov-
no skladišče BigQuery, kjer so na 
voljo za iskanje in analize. V pri-
meru kripovalut, denimo, za po-
trebe napovedovanja cene dolo-
čene kriptovalute ali pa za ana-
lizo podatkov, kdo in kako upo-
rablja kriptovalute. Seveda so ci-
lji za analizo podatkov pri dru-
gih vrstah verig blokov lahko 

povsem drugačni, pač glede na 
vsebino, ki je zapisana v njih.

Google je tehnologijo poime-
noval Blockchain ETL (Extract, 
Transform, Load), ker združuje 
veriženje blokov in polnjenje po-
datkovnih skladišč. Izraz se je že 
prijel in ga uporabljajo tudi drugi 
v industriji. Za zdaj je projekt še 
nekako v eksperimentalni fazi, 
vendar ima Google že načrte, po 
katerih bodo omogočili nalaga-
nje analitičnih podatkov iz dru-
gih verig.

U Globalna rast porabe  
v IKT zaradi storitve v oblaku in naprav IoT

VERIŽENJE BLOKOV

U Google združuje Big Data in Blockchain
G
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vet digitalnega obliko-
vanja in načrtovanja ni-
koli ne miruje. Nove 

zmogljivosti programske in stroj-
ne opreme, delovni tokovi in teh-
nološki razvoj neprestano stopa-
jo na sceno, tako v razvojnih kot 
oblikovalskih oddelkih podjetij. 
Razlikovanje med resnično učin-
kovitim razvojem in zgolj uvaja-
njem novosti lahko podjetju po-
maga, da sprejme pametnejše 
odločitve o naložbah v tehno-
logijo in se ustrezno pripravi na 
spremembe.

Zadnja leta so prinesla številne 
spremembe na področju načrto-
vanja, oblikovanja in proizvodnje 
izdelkov. CAD, CAM in sorodna 
področja napredujejo s svetlobno 
hitrostjo, doseganje konkurenč-
nosti v teh kompleksnih okoljih 
pa ni enostavno. Zgolj nakup naj-
boljšega računalnika in nabava 
programske opreme nista dovolj, 

podjetja morajo ogromno vlaga-
ti tudi v razvoj znanj zaposlenih.

Obogatena resničnost 
prinaša nove perspektive

Številni strokovnjaki v indu-
striji so prepričani, da bo teh-
nologija obogatene resničnosti 
(AR) na področju razvoja izdel-
kov v prihodnje postala nepogre-
šljiva. Pred orodji CAD so mora-
li razvijalci analizirati dvodimen-
zionalne produktne risbe in ugi-
bati (beri: si predstavljati), kako 
bo izdelek videti v živo. Rešitve 
CAD so jim omogočile ogled ter 
načrtovanje 3D-modelov in celo 
njihovo postavitev v simulirano 
okolje. Obogatena resničnost pa 
podjetjem omogoča, da računal-
niško ustvarjene podobe in po-
datke preslikajo v resnični svet. 
V praksi to pomeni, da lahko in-
ženirji in oblikovalci enostavno 
in hitro delijo modele ter načrte 

pa tudi povratne informacije. 
Predlagane spremembe načrta v 
resničnem svetu vidijo, ne da bi 
kdaj zgradili fizični prototip iz-
delka. Podjetja na ta način tudi 
zmanjšajo stroške izobraževanja, 
saj podobe obogatene resnično-
sti nadomestijo zastarele in tež-
ke priročnike. Odpade tudi poši-
ljanje datotek modelov, saj nova 
orodja podjetjem omogočajo te-
meljit nadzor nad tem, kdo ima 
dostop do modela izdelka, in ga 
lahko delijo le s točno določeni-
mi posamezniki, kar predstavlja 
manjše tveganje izgube ali kraje 
intelektualne lastnine.

Poleg tega programska opre-
ma za obogateno resničnost do-
zoreva iz leta v leto. Tradicional-
ne dvodimenzionalne CAD-mo-
dele, prikovane na računalniške 
zaslone ali izpisane ne papir, za-
menjujejo AR-očala, opremlje-
na s senzorji lokacije in gibanja, 
ki v navezi s tehnologijama raču-
nalniškega vida in umetne inte-
ligence pričarajo pristno obliko-
valsko in razvojno izkušnjo – iz-
delek nastaja pred našimi očmi, 
če želimo pa se lahko ob pomoči 

očal VR tudi preselimo v njegovo 
drobovje in ga spreminjamo.

Modeliranje resničnega 
okolja

Že danes lahko z očali za obo-
gateno resničnost in aplikacijo 
na mobilnem telefonu uživamo 
v sprehodu po mestu, prepozna-
ne stvari pa programska oprema 
obogati z dodatnimi bolj ali manj 
uporabnimi informacijami. Mo-
deliranje resničnega okolja je že 
postalo mogoče, še več, je varno 
in cenovno dostopno. Sposob-
nost hitrega zajemanja podatkov 
iz okolja bo še dodatno pohitrila 
oblikovanje 3D-modelov različ-
nih namembnosti – tako za uži-
vanje na turističnih lokacijah kot 
za potrebe gradbeništva in najra-
zličnejše druge infrastrukturne 
projekte. Opravila, ki so včasih 
zahtevala več mesecev časa inže-
nirjev, so danes po zaslugi tehno-
loških rešitev, kot so brezpilotni 
letalniki, radarji LiDAR, senzor-
ji za fotogrametrijo in podobnih, 
opravljena v nekaj urah.

Nekatere države že danes 
pred vsakim infrastrukturnim 

Od modela do izdelka – 
brezšivno
Preverili smo, katere nove in razvijajoče se tehnologije 
imajo največji vpliv na uporabnike rešitev za 
računalniško podprto načrtovanje.
Miran Varga

S





92 marec 2019 

MONITOR PRO

projektom zahtevajo ustrezen 
pomanjšan realističen model. V 
prihodnosti utegnejo te zahte-
ve postati del razpisnih pogojev. 
Prav rešitve s področja navidezne 
in obogatene resničnosti bodo 
podjetjem, ki načrtujejo rešitve v 
programski opremi CAD, omogo-
čile poglobljeno uporabniško iz-
kušnjo, vsem ostalim pa zagoto-
vile resnično doživetje izdelanih 
modelov na vseh stopnjah – od 
ideje do končnega izdelka.

Evolucija platform: od 
oblaka do mobilnega 
okolja CAD

Tako kot tako rekoč vsa podro-
čja poslovne programske opreme 
so tudi orodja CAD dobila svojo 
storitveno različico, ki teče kot 
programska oprema iz oblaka. 
To vse bolj v ospredje potiskajo 
tudi ponudniki, saj si prizadeva-
jo klasičen poslovni model, v ka-
terem je podjetje kupilo licenco 
za uporabo programske opreme 
CAD in vsako leto plačalo še do-
ločen odstotek vrednosti za nje-

no vzdrževanje, v celoti zame-
njati z naročniškim modelom – 
pri čemer bodo strankam na vo-
ljo mesečni in letni najemi pro-
gramske opreme, prej ali slej pa 
omogočena tudi možnost plači-
la po dejanski uporabi. CAD iz 
računalniškega oblaka ima še 
eno zelo pozitivno lastnost – v 
ospredje postavlja odprte stan-
darde, kar koristi vsej industri-
ji. Če so razvojniki in oblikoval-
ci v preteklosti uporabljali pred-
vsem oblačne storitve hrambe 
in izmenjave datotek (Box, Dro-
pbox, Google Drive in podob-
ne), pa zdaj v oblak selijo ve-
dno več zahtevnih obdelav mo-
delov. Različni ponudniki rešitev 
CAD imajo sicer različne pred-
stave o tem, kaj vse naj bi znal in 
počel »oblačni CAD«, a inženirji 

so prepričani, da bodo že v 5 do 
10 letih delali skoraj izključno iz 
oblaka, sploh če bo ponudnikom 
uspelo rešiti izziv povezovanja 
parametričnega modeliranja in 
upravljanja podatkov ter odpra-
viti danes prisotne »bolečine« in 
omejitve.

Velike korake naprej je lani na-
redila tudi programska oprema 
CAD, prilagojena mobilnim na-
pravam. Ob vedno večji zmoglji-
vosti mobilnih naprav tudi mo-
bilne CAD-rešitve ustrezno na-
predujejo. Če danes pametni te-
lefoni in tablice obvladajo pred-
vsem urejanje in risanje 2D-po-
dob, njihovo pregledovanje in 
komentiranje, bodo že v kratkem 
kos tudi blažjim opravilom na 
področju urejanja 3D-modelov. 
Z vse »globljo« 3D-podporo pa 
postajajo mobilne naprave čeda-
lje pomembnejši del delovnih to-
kov CAD, saj jih številna podjetja 
že uporabljajo v navezi z delov-
nimi postajami. Mobilna CAD-
-okolja so že dosegla zgledno 
stopnjo zrelosti na Japonskem, 

kjer pa strokovnjaki ugotavlja-
jo, da zmogljive tablice vendar-
le ne nadomeščajo delovnih po-
staj in računalnikov, temveč pa-
pir. Uporabljajo se za enostavne 
aktivnosti, kot so pregledovanje, 
označevanje, pregledovanje vse-
bin in hitre posodobitve. K viš-
ji produktivnost zaposlenih veli-
ko prispeva tudi sposobnost sin-
hronizacije funkcij med naprava-
mi in uporabniki mobilnih CAD-
-rešitev.

Prihaja parametrično 
modeliranje 2.0

Pri parametričnem modelira-
nju 2.0 gre za preoblikovanje vi-
dikov parametričnega modelira-
nja, ki so bili v preteklosti »grdi« 
ali nezanesljivi. Prinaša obliko-
vanje v kontekstu, funkcije po 

meri, modeliranje v več delih, 
nove konfiguracije in vsebine. 
Uporabniki teh rešitev pa si že-
lijo predvsem robustnih in zane-
sljivih orodij, saj je od njih odvi-
sno njihovo načrtovanje oziroma 
oblikovanje. Eno pa je že jasno 
– novi ali posodobljeni izdelki 
bodo pripravljeni na izdelavo bi-
stveno hitreje kot kadarkoli prej.

Internet stvari in 
oblikovanje, podrejeno 
povezljivosti

Na uporabnike CAD-rešitev bo 
v prihodnjih letih močno vplival 
tudi razvoj tehnologij interne-
ta stvari. V vse svoje načrte bodo 
namreč morali vdelati vedno več 
povezljivosti fizičnega in digital-
nega sveta. Za številne bo to ko-
renita sprememba, saj so do zdaj 
svoje ideje pilili v izolaciji, po no-
vem pa bodo morali že v fazi na-
črtovanja upoštevati ogromne 
količine podatkov, tudi pretoč-
nih, torej podatkov, zalaganih v 
realnem času. Povezovanje seve-
da ne bo omejeno zgolj na stvari, 

temveč tudi ljudi. Rešitve za so-
delovanje postajajo nepogrešljiv 
del CAD-orodij, saj se razvojne 
in oblikovalske ekipe v podje-
tjih povečujejo in so vedno bolj 
pestre – pri posameznih projek-
tih lahko sodelujejo inženirji ali 
oblikovalci iz vsega sveta. Še več, 
z razširitvijo in s poenostavitvi-
jo funkcij CAD navzven bodo del 
teh projektov postali tudi drugi 
strokovnjaki. Inženirji bodo tako 
lahko predlagali določeno za-
snovo za povezljivost in izmenja-
vo podatkov na prototipu, ki bo 
zasledovala robustno delovanje 
in učinkovitost, storitveni odde-
lek pa si bo želel prejemati dru-
gačno vrsto podatkov, medtem 
ko bo oddelek marketinga prav 
tako želel edinstvene funkci-
je in podatke zase. Ponudnikom 

rešitev CAD je že jasno, da bodo 
morali poskrbeti, da bodo njiho-
va orodja ustrezno podprla de-
ljenje informacij in sodelovanje, 
saj razvoj novih izdelkov postaja 
ekipni šport. 

Tesnejša integracija s 
proizvodnjo

V prihodnje bosta načrtovanje 
in proizvodnja še bolj povezana. 
Ločene namenske CAD-aplikaci-
je za podjetja, ki imajo porazde-
ljene razvojne ekipe in decentra-
lizirano dobavno verigo, prepro-
sto ne pridejo več v poštev (z vi-
dika praktičnosti in stroškov). 
Kaskadni razvoj v podjetjih po-
spešeno zamenjuje agilno načr-
tovanje, pri čemer ključno vlo-
go igra upravljanje podatkov. 
Podjetja zato uporabljajo vse 
več oblačnih rešitev, ki pomaga-
jo ohraniti vse udeležence na is-
tem imenovalcu tudi ob uvajanju 
sprememb. Ne glede na to, ali 
podjetje načrtuje nove koncep-
te, opravlja preverjanja izvedlji-
vosti projekta, posodablja orod-
ja CAM ali uvaja sledljivost iz-
delkov do trgovine ali kupca, vse 
našteto postaja del enotnega, po-
vezanega ekosistema.

Tesnejša integracija načrtova-
nja in proizvodnje se že kaže na 
področju aditivne proizvodnje. 
Vedno več inženirjev se zaveda, 
da lahko že CAD-model vpliva 
na uspešno realizacijo 3D-tiska-
nih izdelkov. Inženirji in razvoj-
niki si zato od ponudnikov CAD-
-rešitev želijo vedno več funkcij, 
optimiziranih za področje 3D-ti-
skanja in aditivne proizvodnje. 
Idejo želijo hitro pretvoriti v mo-
del in v nekaj urah že držati v ro-
kah natisnjen izdelek oziroma 
njegov prototip. Takšna naveza 
močno pospeši prototipiranje iz-
delkov, posebej tistih bolj kom-
pleksnih – tudi do 75 in več od-
stotkov.

Lep primerek tega, kako se po-
vezujeta CAD- in CAM-svet z de-
jansko proizvodnjo, je spletna 
platforma www.ZYCI.com. Inženir-
ji nanjo naložijo svoj CAD-model 
in že naslednji trenutek prejmejo 
cenovne ponudbe za izdelavo ter 
predvidene čase izdelave, izraču-
nane glede na uporabljeno geo-
metrijo in materiale. Proizvodnja 
kompleksnih izdelkov – edin-
stvenih ali množičnih – bo (ne-
koč) postala tako preprosta kot 
naročanje hrane prek spleta! 
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-tiskanje je počasna re-
volucija. A vseeno gre 
še vedno za revolucijo. 

Samo pomislite, kaj vse ta teh-
nologija zmore in že počne: re-
šuje življenja, omogoča nove po-
slovne modele in spreminja na-
čin načrtovanja izdelkov. Seve-
da se nič od naštetega ni zgodilo 
čez noč. Razvoj namreč temelji 
na osnovi majhnih, a dragocenih 
korakov. Kaj torej še lahko priča-
kujemo na področju 3D-tiskanja 
letos in v prihodnjih letih?

Pomembne bodo 
aplikacije, ne tehnologija 

3D-tiskanje že vsaj desetle-
tje sodi med najobetavnejše 
tehnološke trende. Tehnologi-
ja se zdravo razvija, a da bo za-
sijala v vsej svoji luči, potrebu-
je prave primere uporabe. Indu-
strija se bo zato osredotočila na 
prepoznavanje pravih aplikacij 
za 3D-tiskanje in ne zgolj na ra-
zvoj novih tehnologij. Le tako 
lahko podjetja pritegnejo pozor-
nost kapitala in s svežimi nalož-
bami poskrbijo za kak prebojen 
trenutek, ki bo koristil vsej indu-
striji. Analitiki iz finančnega sve-
ta že opažajo, da so pri pridobi-
vanju naložb bistveno uspešnej-
ša zagonska podjetja in družbe, 
ki uporabljajo 3D-tiskanje z na-
menom ustvarjanja pristne do-
dane vrednosti na posameznih 
področjih. Vlaganj v proizvajalce 
3D-tiskalnikov in skenerjev je bi-
stveno manj.

V Aziji so vlade, ki so v prej-
šnjih letih vlagale v razvoj teh-
nologije in proizvodnjo strojev 
za 3D-tiskanje, že obrnile ploščo. 

Danes iščejo metodologije za 
spodbujanje svetovanja in sou-
stvarjanja na področju 3D-tiska-
nja. Cilj teh industrijsko močnih 
držav je razširiti skupino indu-
strij, ki uporabljajo 3D-tiskanje, 
in tako ustvariti trg ter povpraše-
vanje po dejanskih 3D-natisnje-
nih izdelkih, namesto priprave 
ponudbe za neobstoječi trg. Tako 
kot vsa druga področja bo tudi 
3D-tiskanje dobilo pravi pospe-
šek šele takrat, ko bo za njim sta-
lo povpraševanje uporabnikov.

Zasuk v razmišljanju in 
delovanju oblikovalcev

3D-tiskanje zahteva tudi ustre-
zen miselni preklop. Proizvodna 
podjetja, ki uporabljajo tradicio-
nalne proizvodne metode, mo-
rajo usvojiti nova znanja, ki jih 
zahteva t. i. dodajalna tehnolo-
gija. To uvaja aditivna proizvo-
dnja, pri čemer morajo inženir-
ji sprejeti nov paket pravil dela. 

Biti morajo sposobni opraviti za-
suk od klasične zasnove izdelka 
za proizvodnjo s tehnikami, kot 
so litje, struženje, tlačenje, se-
kanje idr., k zasnovi za proizvo-
dnjo, ki izdelke ustvarja z doda-
janjem delcev. To, da inženirji in 
strojniki v podjetju do potankosti 
obvladajo načrtovalske in proi-
zvodne postopke pri litju kovin, 
ni dovolj, da bi vehementno lah-
ko opravili prehod na 3D-tiska-
nje kovinskih izdelkov. To je tudi 
glavni odgovor, zakaj številni 
proizvajalci 3D-tiskalnikov nu-
dijo storitve svetovanja ob uvaja-
nju aditivne proizvodnje, saj že-
lijo podjetjem ponuditi ustrezna 
znanja, kako lahko kar najbolje 
izkoristijo tehnologijo 3D-tiska-
nja za svoje industrijske aplika-
cije.

Vzpon polimernih 
materialov

Lani so analitiki pravilno na-
povedali rast pozornosti 3D-ti-
skanju kovin. Ponosno smo ob-
čudovali korak ducat doma-
čih podjetij, ko so na ljubljan-
ski fakulteti za strojništvo okto-
bra odprli laboratorij za 3D-tisk 
kovin, ki so ga postavili skupaj 

s partnerji iz gospodarstva. Pol 
milijona evrov vredna oprema je 
v pogonu skoraj 24 ur na dan.

Letos pa plastični materiali za 
3D-tiskanje vračajo udarec, saj 
želijo veliki proizvajalci materi-
alov, predvsem polimerov, doka-
zati, da lahko v marsičem učin-
kovito konkurirajo 3D-tisku ko-
vin. Nekateri proizvajalci, npr. 
BASF, so že razvili nove materi-
ale, posebej prilagojene za 3D-ti-
skanje. Novi polimerni materia-
li se tako iz laboratorijev za raz-
iskave in razvoj pospešeno seli-
jo v 3D-tiskalniško proizvodnjo. 
Proizvajalci so že razvili in cer-
tificirali nove materiale, ki ustre-
zajo vedno zahtevnejšim aplika-
cijam. Področje plastičnih mate-
rialov je od lani bogatejše za po-
lipropilen za lasersko sintranje in 
plastični material, namenjen po-
stopku stereo litografije.

Za razvoj novih materialov so 
najzaslužnejše zelo zahtevne vr-
ste industrije, npr. vesoljska in 
avtomobilska, ki potrebujejo ma-
teriale s posebnimi lastnostmi in 
zahtevami glede kakovosti. Ob-
časno so morali pretehtati pred-
nosti oblikovanja in konkurenč-
ne prednosti, ki jih dobijo od 

Počasna revolucija  
3D-tiskanja
Čeprav se tehnologije, povezane s 3D-tiskanjem, 
razvijajo že desetletja, gradijo na zdravih temeljih, vsak 
korak pa prinaša pomenljivo vrednost, ki je morebiti 
prvi hip še ne razumemo ali dojamemo.
Vinko Seliškar

3D

 Po meri izdelani vložki smučar-
skega čevlja so zgovoren primer 
rabe 3D-tiskanja za množično 
personalizirane izdelke.



94 marec 2019 

MONITOR PRO

dodajalne proizvodnje, ter po-
tencialne pomanjkljivosti z vi-
dika stroškov ali učinkovitosti. 
Novi materiali sicer obljubljajo, 
da številni kompromisi v priho-
dnje ne bodo več potrebni. V in-
dustriji bodo lahko izbrali mate-
riale, ki bodo najbolje ustrezali 
njihovim aplikacijam, pa naj gre 
za funkcionalne prototipe ali se-
rijsko proizvodnjo. Prav množič-
na proizvodnja je tista, ki daje 
veter v jadra razvoju materialov. 
A na obzorju se že pojavlja nov 
izziv: potreba po standardizaci-
ji materialov in boljšem nadzoru 
strojev, zlasti za panoge z zelo vi-
sokimi zahtevami glede kakovo-
sti, npr. vesoljska in medicinska 
oprema.

Programska oprema 
bo skrbela za dvig 
produktivnosti 3D-tiskanja

Strokovnjaki se strinjajo, da 
3D-tiskanje dosega novo stopnjo 
zrelosti. Pojavilo se je pred tremi 

desetletji kot tehnologija za hi-
tro izdelavo prototipov, razvilo 
pa v izjemno prilagodljivo tehno-
logijo oblikovanja izdelkov, pri-
merno za serijsko proizvodnjo. 
V času, ko različne vrste industri-
je poskušajo integrirati 3D-tiska-
nje v svojo proizvodnjo, so njiho-
vi izzivi manj povezani s tehno-
logijo in vedno bolj z ekonomi-
jo. Cilj podjetij je zmanjšati stro-
ške in povečati učinkovitost 3D-
-tiskanja, ključno vlogo pri nje-
govem doseganju pa bo odigrala 
prav programska oprema.

Programska oprema bo ključ-
na za izboljšanje produktivnosti, 
saj omogoča avtomatizacijo na-
log v celotnem procesu 3D-tiska-
nja. Avtomatizacija ročnega dela 
v fazi priprave, med proizvodnjo 
in po njej, je že v veliki meri pri-
pomogla k temu, da 3D-tiska-
nje postaja skalabilno in ustvarja 
manjše stroške. Z avtomatizacijo 
se izboljšuje učinkovitost celotne-
ga procesa in nižajo stroški dela.

Dva večja stroškovna dejavni-
ka sta še potrošni material in čas 
izdelave izdelka. Zmanjšanje iz-
gub pri teh virih bi naredilo 3D-
-tiskanje še znatno bolj privlač-
no. Dodaten način za izboljšanje 
produktivnosti je simulacija pro-
cesa 3D-tiskanja. Vključevanje si-
mulacije v delovni proces 3D-ti-
skanja omogoča proizvodnemu 
osebju, da opazi morebitne na-
pake v zasnovi še pred začetkom 
izdelave. Preprečevanje poja-
va izdelkov z napako lahko zna-
tno zmanjša proizvodne stroške 
ter količino odpadkov in poveča 
splošno donosnost proizvodnje, 
ki uporablja 3D-tiskanje.

Tehnološko nevtralna 
povezljivost

Vodilni proizvajalci v avto-
mobilski, letalski, vesoljski in 
drugih vrstah industrije se vse 

pogosteje usmerjajo k 3D-tiska-
nju zaradi njegovih prednosti 
oblikovanja izdelkov po meri. 
Tržni analitiki trenutno ocenju-
jejo globalni potencial 3D-tiska-
nja v proizvodni industriji na 
12 bilijonov ameriških dolarjev. 
A da se te napovedi uresničijo, 
bodo morale danes pretežno la-
stniške rešitve, ki gradijo lastne 
otoke oziroma ožje ekosisteme, 
prestopiti svoje okvire in prista-
ti na standardizacijo. Industri-
ja 3D-tiskanja potrebuje medse-
bojno združljivost in tehnološko 
nevtralne rešitve. Če želijo indu-
strijski proizvajalci resno spre-
jeti 3D-tiskanje kot dopolnilno 
proizvodno tehnologijo za konč-
ne izdelke, si preprosto ne more-
jo privoščiti, da bi bili vključeni 
v lastniške rešitve, ki omejujejo 
njihovo prilagodljivost in izbiro.
 

ružba SiEVA, SRIP ACS+, 
Fakulteta za strojništvo 
Univerze v Ljubljani in par-

tnerji Cimos, Domel, Hidria, Iskra 
Mehanizmi, Kolektor Group, Livarna 
Maribor, TECOS, TPV, Inštitut za ko-
vinske materiale in tehnologije, Za-
vod za gradbeništvo Slovenije ter 
Zavod 404 so zbrali sredstva za na-
kup vrhunske opreme za 3D-tisk ko-
vin. Ta je nameščena v novoodprtem 
laboratoriju za 3D-tisk kovin na lju-
bljanski fakulteti za strojništvo. Na-
men tovrstnega sodelovanja sta na-
mreč neposredno vključevanje štu-
dentov in profesorjev v delo labora-
torija pri konkretnih projektih indu-
strije in hitrejši prenos znanj v obeh 
smereh.

»3D-tisk je danes prisoten v le-
talski industriji, energetiki, medici-
ni, pospešeno se uvaja v avtomo-
bilsko industrijo. Zahteva pa veli-
ko raziskovalnega dela, drugačne-
ga razmišljanja, konstruiranja. Tudi 
mi smo si postavili merljive cilje. Od 
3D-natisnjenih sklopov ali delov, ki 
bodo zamenjali s klasičnimi postop-
ki izdelane komponente v avtomo-
bilu, pričakujemo, da bodo vsaj 15 
odstotkov lažji, 10 odstotkov cenej-
ši in da se bo na ta račun produktiv-
nost v avtomobilski industriji pove-
čala vsaj za četrtino. Za primerjavo: 
livarska orodja imajo povprečno ži-
vljenjsko dobo okoli 120.000 izdel-
kov, 3D-tiskalniki kovin pa še enkrat 
toliko. Poleg tega 3D-tiskanje in ra-

zvoj novih materialov obljubljata, 
da bo iztrošenost izdelkov nastopi-
la 25 odstotkov pozneje kot danes,« 

je vlogo 3D-tiska v poslovni praksi 
pojasnil Miloš Šturm, direktor pod-
jetja SIEVA.

DOMAČE ZNANJE

Slovenski laboratorij za 3D-tisk kovin

D
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26. marca nadaljujemo

Če ugasnemo velikih pet
Kaj se zgodi, če se na vso moč potrudimo in preprečimo, da bi 

naše naprave komunicirale z Amazonom, Googlom, Facebookom, 
Twitterjem ali Microsoftom? Kdaj bomo imeli največ težav, kdaj bo 
pokleknil največji del našega spleta?

Široki monitorji, za igre!
Preizkusili bomo ponudbo širokih monitorjev, ki so vedno bolj pri-

ljubljeni. Kot zamenjava za dva monitorja, ki na mizi jemljeta preveč 
prostora in seveda kot izredno široko igrišče za – igričarje!

MonitorPRO
V prilogi MonitorPro bomo pisali o IT v bančni-

štvu in zavarovalništvu ter o tehnologijah Fintech.




