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Turistiéni objekt pri gradu Oto¢ec na Dolenjskem

SPLOSNO GRADBENO PODIJETIJE

NOVO MESTO

Gradi vse vrste visokih in nizkih gradenj kvalitetno

in v postavljenih rokih. Velika proizvodnja stanovanj

za irzisce
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SPOSTOVANI NAROCNIKI!

Cetrti Stevilki Gradbenega vestnika je bila pri-
loZena poloZnica za nakazilo naroénine 36 dinarjev.

Dozdevno ste to prezrli, zato vas ponovno prosimo
— ¢e Se niste — da dolg za naro¢nino poravnate
s poloZnico, lahko pa tudi pri poverjeniku.

Odgovorni urednik: Sergej Bubnov, dipl. inZ.
Tehniéni urednik: prof. Bogo Fatur

Uredniski odbor: Janko Bleiweis, dipl. inZ., Vladimir CadeZ, dipl.

inZ., Marjan Gaspari, dipl. inZ., dr. MiloZ Marinéek,

dipl. inZ., Maks Megugar, dipl. inZ.,, Dragan Rai&, dipl. jurist, SaSa Skulj, dipl. inZ.,, Viktor TurnSek, dipl. inZ.

Revijo izdaja Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov za Slovenijo, Ljubljana, Erjavéeva 15, telefon 23158. Tek. racéun pri

Narodni banki 501-8-114/1. Tiska tiskarna »Toneta TomS&ita« v Ljubljani.

Revija izhaja mese¢no. Letna naroénina sku-

paj s ¢lanarino znasa 36 din, za Studente 12 din, za podjetja, zavode in ustanove 250 din.



Zavod
Za
raziskavo
materiala
in konstrukcij
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je razvil moderne radioaktivne metode za kontrolo suhe
gostote, mokre gostote in vlage zemljisé, betonov, kakor
tudi asfaltnih prevlek cestis¢ v hladnem in vroéem sta-
nju. Metode so nedestruktivne in hitre ter omogocajo
{akojSnjo kontrolo kvalitete vgraditve materiala in ta-
koj3nji operativni poseg v primeru slabe izvedbe.

Glede na cenenost posameznih meritev je omogoéena pri

vetjih gradnjah tudi statistitna obdelava vgrajenih ma-
terialov.
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MontaZna stanovanjska hifa je grajena iz
montainih elementov. Izolirana je 2z mol-
toprenom. To je penasta masa na osnovi
poliuretanov, z majhno prostorninsko teZo.
Elementi v obliki ploi¢e so nosilni. Trdi
moltopren s posebnimi dcdatki je teiko
vnetljiva snov. i

Sestava elementov in njih povezava dopuséa
obdelavo stenskih povriin, ki dajejo mon-
tazni hisi povsem drug karakter. Izoliranje
in prekritje stikov s plastiénin ometom ima
funkcionalno vrednost v tem, da je zvodna
in toplotna izolacija na stiku zboljSana.
Novi materialli daljSajo Zivljenjsko dobo
montazne hiSe in ji dajejo trajnost in wvidez
zidane hife.

Okna in balkonska vrata »Jelovica« je mo-
goée poljubno sestavljati in nanje montirati
eno od standardnih sendil: medstekelsko
platneno zaveso, medstekelsko aluminijasto
zaluzijo, roleto ali leseno polkno. Okenska
krila se odpirajo na vertikalri in horizontal-
ni osl, vratna krila pa se pri odpiranju dvi-
gajo oziroma spuiéajo.

Okna in vrata so razliénih oblik in velikosti.
Vse vidne povriine so opleskane z belo mat
barvo, zasieklitvene letvice pa lakirane s
prozornim lakom.

e

Zahtevajte prospekte ali pa si osebno oglejte
izdelke v komerciali podjetja.

JELOVICA LESNA INDUSTRIJA SKOFJA LOKA
NS e e
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Dvigala na veé¢ vrvi

Fkonomiéna — zanesljiva — ¢vrsta

— za opremo rudarskih cken in rudniskih jaskov za vertikalni dvig,

— za dviganje koristnih izkopov rud in plasti,

— 7a spustanje in dviganje oseb, pomoZnega materiala in opreme,
- za cbnavljanje in pufegleod rudarskih oken.

Dvigala na veé vrvi so zgrajena za vsako nosilnost od 3 do
50 ton in za vsako globino do 1600 m. Hitrost dviganja do 16 m/sek.,
Dvigalo je lahko ravne ali leve konstrukeije, lahko ima asinhroni
motor z reduktorjem ali breziwmni motor brez reduktorja.

Kompletne elektro naprave za pogon in aparatura omogocajo
vse nadine delovanja dvigala — avtomatski, z daljinskim uprav-
ljanjem in z roinim upravljaniem iz samega stroja.

Ta dvigala sovjetske proizvodnje zagotavljajo varnost pri delu,
so majhnega gabarita in viSine, trofijo malo elektritne energije ter
se odlikujejo z zanesljivo konstrukcijo in ekonomi¢nim delovnim
uéinkcm.

Izvoznik:
V/0 MASINOEKSPORT

SSSR — MOSKVA V-330
Telex: 170
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KOMBI

nove lahke gradbene ploSce

Lastnosti

KOMBI plosée so lahke gradbene ploicée, se-
stavljene iz dveh materialov — plasti stiropora
in izolita (heraklita).

So lahko dvoslojne — stiropor + izlotit, ali
troslojne — izolit + stiropor - izolit. Oba ma-
teriala sta med samim proizvodnim postopkom
monolitno vezana. Stiropor dobi v kombinaciji
z izolitom vedjo trdnost — kompakinost in spri-
jemljivo povriino za vse vrste ometov.

Tehniéni podatki

Dimenzije: 500 X 1009 mm
500 X 2000 mm
. Teza: 140 do 160 kg/m3,

Toplotna prevodnost: 1= 0,028 kcal/mh°C

pri 0°C,
DVOSLOJNE PLOSCE
stiropor + izolit
mm 200 4+ 5 =25mm
mm 30 4+ 5 =35mm
mm 40 4+ 5 =50mm

TROSLOJNE PLOSCE
izolit + stiropor + izolit

mm R 15 + 5 =25mm
mm o itk 25 + 5 =35mm
+ 5 =50mm

mm By e 40

Uporaba

KOMBI plosice je rhogot‘fe vsestransko upo-
rabiti, Lahko se Zagajo na poljubne Zelene oblike
in formate. Pritrjujejo se z 2zeblji ali vijaki,

oziroma s specialnim vezivom. Zaradi majhne
teZe in dobre toplotne ter zvocne izolacije sluzijo
kot obloge fasadnih sten, zidov in stropov —
opeénih ali betonskih. Vgrajujejo se v stropove
pod podi, sluZijo kot izolatorji ravnih betonskih
streh in Sednih konstrukeij. Posebno so primerne
za gradnjo predelnih sten kot samostojni nosilni
elementi ali obloga lesenega ogrodja. Vgrajujejo
se v opaze kot izolatorji betonskih sten. Troslojne
ploscée se lahko uporabljajo kot opaZi in obenem
obojestranska obloga betonskih sten betoniranih
na mestu, kar predstavlja za gradbenistvo velik
prihranek, Zmanjsa se procent bruto proti neto
kvadraturi objekta — majhna debelina sten za-
radi odliénih termiénih in akustiénih svojstev
ploié.

Nac¢in pritrjevanja
KOMBI plos¢ na opecni ali betonski zid
oziroma strop:

Kot vezivo se uporablja fina cementna malta,
ki se ji doda jubinol lepilo. Vezivo se nanasSa
na KOMBI ploito tockovno, nato se ploica pri-
tisne na Zeleno podlago. Stike med plo§éami pre-
krijemo s steklenim voalem in, premaZeno z raz-
redéenim vezivom. Na tako pripravljeno povrsino
lahko izvr§imo vse vrste omefov.

Receptura za vezivo

1,5 dela jubinol 5 A

3 dele cementa

7 delov mivke

Vode se doda toliko, da se dobi konsistenca
zidne malte.

ZA VSE DETAJLNEJSE INFORMACIJE IN POJASNILA SE OBRNITE NA TEHNICNO-
INFORMATIVNO SLUZBO — IZOLIRKA LJUBLJANA, TELEFON 313 557




G “ ﬂl] n [N I GLASILO ZVEZE GRADBENIH INZENIRJEV IN TEHNIKOV SR SLOVENIE

VESTNIH

§T. 5 — LETO XVil — 1968

Vrste in kvaliteta jugoslovanskih jekel za gradbenistvo

DK 693.8

Za uporabo v gradbeni$tvu lo¢imo jekla za ar-
mirani tj. ojadeni beton in jekla za napeti beton.
Ogledali si bomo ena in druga, tako po lastnostih
kot preizkusnji.

1. Jekla za ojacdeni
beton

(armirani)

1.1 Betonsko jeklo, okroglo, gladko, vroce va-
ljano po JUS C.K6.020. Ta standard obsega okroglo
betonsko jeklo za uporabo v armirano-betonskih
konstrukcijah. Obsega 3 vrste gladkega okroglega
jekla, ki jih domade Zelezarne proizvajajo v pre-
merih od 5 do 40 mm.

Vrste se loCijo po mehanskih lastnostih:

Za najniZjo C.0002 je predpisana samo mini-
malna meja plastiénosti in sicer 17 do 18.5 kp/mm?
ter nezahteven upogib z D=2d. (D je premer
valja, prek katerega se upogiba, d je premer jekla.)

Sledita 2 kvalitetnej$i vrsti in sicer C. 0200 ter
C. 0501, za kateri so predpisane naslednje lastnosti:

Meja

i £ Trdnost Raztezek Upogib

Vrsta k%{‘t;;;n' kp/mm?  dig="h a = 120"
C. 0200 min 24 min 36 20 D=d
C. 0501 min 34 min 50 20 D=2d

Vse tri vrste proizvajajo Se v kvaliteti z do-
datno oznako »V<«, kar pomeni, da je varivost za-

gotovljena. V primeru, da imamo opravek s tako

vrsto, npr. C. 0200V, je treba razen zgornjih last-
nosti upoStevati Se varivost.

Razen gornjih lastnosti je predpisana Se tole-
ranca na premer in teZa na teko¢i meter.

Ker so standardi obvezni predpisi, je treba last-
nosti, ki jih zahtevajo, preveriti s preizkusnjo. V
ta namen se pred vgradnjo jekla odvzame pred-
pisano Stevilo vzorcev, ki jih preizkusimo v poobla-
Sceni instituciji, ki potem izda »atest« tj. potrdilo,
da jeklo ustreza predpisom. Drug nadin »atestira-
nja« je s prevzemom, kar pomeni, da naroénik je-
kla poslje prevzemalca (pooblaséeno osebo) k pro-
izvajalcu, ki je prisoten na preizku$nji in izda po-
trdilo ali atest.

Kako se vrsi praktlcna prelzkusnja za atesti-
ranje na ustreznih strojih, je moZno videti v Zavodu
za raziskavo materiala in konstrukcij, kjer je bila

v okviru seminarja o jeklih v gradbenistvu prak-
titna demonstracija.

NEZA EXEL, DIPL. INZ.

1.2 Rebrasto betonsko jeklo. Kot pove ime, ima
rebrasto uvaljana rebra, ki sluZijo boljsi sprijemlji-
vosti z betonom.

Za to vrsto jekla obstojijo »Tehniéni predpisi«
in e ni bil izdan poseben JUS.

Rebrasto betonsko jeklo je jeklo prirodno trde
vrste, pri katerem je zvifana predvsem meja pla-
stinosti. Oznaéuje se s érkami CBR in dodatno
Stevilko, ki pomeni mejo plasti¢nosti, npr. CBR 40.
Pri domatem CBR 40 se dosega predpisana meja
plasti¢nosti z zvisanim %o ogljika in delno mangana.

V svetu poznajo veé vrst, ki se razlikujejo po
viSini meje plasti¢nosti, npr. KAM 40, 50 in 60. Pri
nas izdeluje Zelezarna Zenica zaenkrat le wvrsto
CBR 40, medtem ko bo vi§je vrste osvojila s asom.
CBR 40 se izdeluje v premerih od 10 do 32 mm.

Veljavni tehniéni predpisi predpisujejo cbliko
in dimenzije reber ozir. jekla nasploh ter zahtevajo
naslednje mehanske in tehnolofke lastnosti:

Meja

Trdnost Raztezek Upogib Bove

Vrsta plast. . L 13 upog.
kp/mm? kpfmm dw o D gd D=17d

CBR40 min 40 min 50 min 10 za 90° za 45°

in 22,5°

Upogib mora jeklo izdrZati brez nastanka raz-
pok v natezni ali tlaéni zoni. Povratni upogib se
izvede tako, da se najprej upogne za 45° mnato pol
ure kuha v vreli vodi, ohladi in upogne nazaj za
22,5°. Povratni upogib je neke vrste preizkus na
staranje jekla, ki bi lahko povzrodilo krhkost in
s tem zvezani »krhki lom« Vse lastnosti, kot tudi
tolerance dimenzij in teZe/m je treba preveriti s
preizkusnjo, kot smo omenili pri prej$njem jeklu.
Ce naj se rebrasto jeklo vari, je treba dokazati, da
spoj ustreza zahtevam za to jeklo.

Zatasno velja, da se sedanje rebrasto jeklo ne
sme uporabljati za dinamiéno obremenjene kon-
strukcije. Prav sedaj pa je v teku utrujenostna
preizkusnja, ki naj to omejitev ovrze ali potrdi, pa¢
glede na rezultate.

1.3 MreZasta armatura. Varjene Zi¢ne mreZe se
izdelujejo v normiranih izmerah in uporabljajo kot
armatura za betonske stropove, za enostavne kriv-
ljene ploskve, za pokonéne stene itd., toda le pri
statiénih obremenitvah. Izhodni material za te mre-
Ze je nizkooglji¢no, mehko jeklo, ki se najprej toplo
izvalja v Zico, nato pa s hladnim vladenjem uévr-
sti tako, da dosega naslednje mehanske lastnosti,
ki veljajo za Zico od 3.5 do 10 mm:
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Meja

o Trdnost Raztezek Upogib
Dlﬁllcsgjf;r?ls!ﬂ' kp/mm? dig =" D=4d
min. 50.0 min, 60.0 min. 6%o 1800

Iz Zice z gornjimi lastnosti se zvarijo mreZe, da
se Zice poloZijo v dveh pravokotnih smereh in v
vozlistih totkasto zvarijo. Za varjenje je potreben
poseben varilni stroj, ki omogoda varjenje z zelo
visoko emperaZo in kratkim ¢asom, da bi se ohra-
nile trdnostne lastnosti Zice, dcbljene s hladno
uévrstitvijo.

Za uporabo mrez je bil v letu 1967 izdan nadrt
tehniénih predpisov »Tehnicki propisi o upotrebi
mrezaste armature u armiranobetonskim konstruk-
cijama«, ki zahteva za Zico poleg zgoraj navedenih
lastnosti e doseganje tolerance na premer, za pre-
izku$njo gotovih mreZ pa predpisuje preizkus no-
silnosti zvarov — gl. skico. Ta nosilnost ozir. strizna
sila mora leZati v dolofeni meji, ki je od 40 do
75 %6 od sile pri 0,2 meji debelejSe Zice (¢e so precne
in vzdolZne Zice razli¢nega premera).

G ) B

_l

Pri preizkusnji mora sila delovati v smeri tiste
zZice, ki ima manjsi premer.

V Svici se dolodajo Se t.i. reducirani natezni
preizkus, upogibni preizkus in lo¢ilni preizkus, ki
vsi predstavljajo tehnoloske preizkuse zvara,

Nemski predpisi zahtevajo za Zico iste mehan-
ske lastnosti, le raztezek min. 8%/ in tudi na zvar-
jeni Zici v mreZi zahtevajo tolikSen raztezek. Sicer
pa za preizku$njo gotovih mrez predpisujejo dolo-
éitev strizne sile in sicer tako v smeri vzdolZnih
kot pre¢nih zic. Sila mora lezati v meji od 35 do
759y od sile pri 0,2 meji debelejse Zice.

Varjene Zi¢ne mrezZe lahko smatramo kot kvali-
tetno armaturo, saj imajo visoko mejo plasti¢nosti,
ki odreja dopustne napetosti.

1.4 Raztegnjena plocevina. Raztegnjena plode-
vina se izdeluje tako, da se primerno na stroju za-
rezana ravna plo¢evina razteguje, pri ¢emer dchiva
obliko romboidne mreZe. Osnovna plo¢evina je iz
zelo mehke, nesilicirane vrste jekla, ki se uporab-
lja za globoko vleéenje in se tudi oznacuje kot »glo-

boki vlek« oziroma C.0146—C.0.148 po JUS
C. B 4.016.
Opomba: *meja plastiénosti je tu dolotena kot

0,2%p meja, to se pravi, da je treba z merjenjem raz-
tezkov s tenzometrom najti tisto napetost, ki daje
0,29 trajnega raztezka. Tak nafin dolofanja je po-
treben zato, ker hladno uc¢vriceno jeklo nima vidnega
tedisca.

Taka mehka vrsta ima zelo dobre deformacij-
ske sposobnosti, po mehanskih lastnostih pa seveda
leZi nizko. Trdnost osnovne plodevine je okrog
33 kp/mm?, v mreZi pa je v smeri diagonal celo
manj, v smeri osnovnih palic pa nekoliko ve¢. Raz-
tegnjena plofevina se oznaéuje s 4 dimenzijami in
sicer cbeh diagonal romboida ter Sirino in debe-
lino osnovne palice. Na osnovi preizku$nje s to
plo¢evino armiranih plo$¢, ki je bila Ze pred leti
izvedena v Zavodu za raziskavo materiala in kon-
strukeij v Ljubljani, je bila kot dopustna napetost
za jeklo sprejeta vrednost 14 kp/mma?2.

Ker se pa s to plofevino armirane ploi¢e obna-
fajo ugodnej$e kot normalno armirane, namreé v
tem smislu, da nastopi pokanje betona $ele blizu
porudne sile, so v teku poskusi, ki bodo verjetno
privedli do zviSanja dovoljenih napetosti. Tehni¢ni
predpisi za uporabo Se ne chstajajo.

2. Jekla za napeti beton

Ta jekla morajo biti posebno kvalitetna, ker
se napeti beton uporablja za S&tevilne odgovorne
konstrukcije.

2.1 V na$i drzavi se od jekel za napenjanje iz-
deluje le t.i. patentirana Zica v premerih 2,5 in
5mm. Za sedaj je proizvajalec Zelezarna Jesenice,
v teku pa je osvajanje proizvodnje $e v Zelezarni
Zenica,

Za preizkuSnjo Zice in njeno uporabo v nape-
tem betonu veljajo domaéi »Tehni¢ki propisi za
ispitivanje, isporuku i primenu Zice za predna-
pregnuti beton«, ki so bili izdani v letu 1964 in
veljajo zadasno.

Vrednosti, ki jih mora Zica po gornjih pred-
pisih doseéi, se nanaSajo na:

a) trdnostne lastnosti, od katerih se dolo¢a:

— natezna trdnost

— 0,29 meja

— diagram napetost-raztezek

— meodul elasti¢nosti

— raztezek po pretrgu

— »enakomerni« raztezek

— zozitev preseka (konstrukcija);

b) tehnolosSke lastnosti, od katerih se doloda:

— upogibna sposobnost

— navijalna sposobnost

— torzija;

c) utrujenostna tj. dinamiéna odpornost in

d) relaksacijske izgube.

Pri tekoé¢i prevzemni preizkusnji oziroma ate-
stiranju Zice pred uporabo se morajo doloditi vse
nastete trdnostne lastnosti, od tehnolo§kih pa se
izvedeta upogibni in navijalni preizkus. Ce nasto-
pajo v konstrukciji dinami¢ne napetosti, katerih
variacije presegajo 8 kp/mm?, je treba izvesti tudi
utrujenostno preizkusnjo.

Glede relaksacije velja, da proizvajalec na-
vede velikost teh izgub in jamé&i, da ne presegajo
navedene vrednosti.

Stevilo vzorcev, ki jih je treba vzeti za preiz-
kusnjo, je predpisano: na vsakih 10t Zice je treba
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od Sestih razliénih kolobarjev odrezati od vsakega
konca po 2 m dolge vzorce in vseh 12 preizkusiti.

Trdnost Zice ® 5 mm mora biti min. 165 kp na
kvadratni milimeter, Zice ® 2,5 mm pa 195 kp/mm?2
Meje plasti¢nosti ali 0,29 meje morajo dosegati
min. 809 trdnosti. Te razmeroma visoke trdnost-
ne lastnosti dosega t.i. napudtena Zica, to je taka,
ki se na koncu izdelave podvrze dodatni nizko-
temperaturni toplotni obdelavi, Jesenigka Zica je
te vrste, vendar pa je njena sedanja pomanjklji-
vost v tem, da po odvijanju iz kolobarjev ni dovolj
ravna in zato ni porabna v primeru, ¢e jo je treba
pri izdelavi konstrukcije vleéi skozi kanale.

Ne bomo nastevali Stevilénih zahtev za gornje
lastnosti, paé¢ pa sumarno lahko redemo, da jese-
niska Z#ica, posebno @ 5mm, dosega predpise, pri
zici @ 2,5 mm pa so teZzave pri doseganju t.i. ena-
komernega raztezka.

V Zavodu za raziskavo materiala in konstrukeij
smo nekaj let vriili podrobno kontrolo domade Zice
in smo tudi sodelovali z Zelezarno pri izboljanju
kvalitete. Dolo¢anje relaksacije tj. padca napetosti,
ki nastane v napeti Zici s ¢asom, smo predvsem
opravljali v letih 1963 in 1964 in tudi objavili re-
zultate, Velikost tega padea je odvisna od zadetne
napetosti Zice in je za @ 5 mm pri zacetni nape-
tosti 100 kp/mm? ckoli 7 kp/mm?2, pri zadetni nape-
tosti 120 kp/mm? pa okrog 9 kp/mm?2; ta padec na-
stane po preteku 1000 ur, kolikor traja poskus. Pri
zadnjih poskusih, ki smo jih vrsili, se je relaksacija
po ca. 900 urah stabilizirala, t.j. ni veé rastla.
Preizkusnja za ugotavljanje relaksacije je dolgo-
trajna in zvezana z dolofenimi stroski; vsa zadnja
leta nimamo nikakih novih meritev, éeprav bi hile
potrebne.

V letih 1966 in 1967 smo opravljali dinamiéno
tj. utrujenostno preizku$njo domade Zice in sicer
¢iste in zarjavele. Pokazalo se je, da &ista tj. ne-
korodirana Zica prav dobro izpolnjuje pogoje, ki
jih postavljajo tehni¢ni predpisi glede utrujenosti,
da pa korozija (zarjavelost) znatno vpliva na to
lastnost. Zica, ki je bila 1 leto izpostavljena atmo-
sferskim pogojem in je seveda primerno zarjavela,
je imela za ca. 30%% niZjo utrujenostno trdnost.

Ker je jesenika proizvodnja patentirane Zice
premajhna, se znatne koli¢ine tudi uvazajo. Zadnje
¢ase smo prevzemali angleko Zico in sicer ® 5 mm
ter @ 7mm, pri kateri je problemati¢no, ¢ dosega
nafe predpise; angleski standard, po katerem izde-
lujejo Zico, je zelo ohlapen in po zahtevnosti ne
dosega. ostalih evropskih. Na$i predpisi so bili po-
sneti po francoskih in so zato precej sodobni, ven-
dar se bodo s ¢asom Se menjali, ker bodo prakti¢ne
izkusnje verjetno pokazale tako potrebo.

2.2 Dywidag palice za napenjanje. Pod nazivom
»Spannstahl« so v Avstriji in Nemé&iji proizvajali
palice ve¢jih premerov, ki so jih tudi uporabljali za
napete konstrukcije. Jeklo je bilo vzmetne vrste,
s srednje visokim ?¢ ogljika in legirano s Si in
Mn ter iz njega izvaljane palice uporabljene ali v
valjanem ali v oplemenjenem stanju. V odvisnosti
od tega so bile tudi trdnostne lastnosti niZje ali
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vigje, Tako jeklo se izdeluje tudi pri nas, le da se
ni uporabljalo za napenjanje; Sele v lanskem letu
je Zavod za raziskavo materiala in konstrukeij
prvi¢ uporabil to jeklo v gradbeniSske namene.

V zadnjih letih je nastal na tem podro¢ju zna-
ten razvoj in bomo na kratko omenili, kaj je na
tem podroéju dosegla; tvrdka Dywidag iz Nemdije.
Poseben ¢lanek bo podal naéin gradnje s tem jeklom,
mi se bomo pomudili le na kratko pri vrsti jekla.
V bistvu je to Ze omenjena vrsta vzmetnega jekla
v valjanem ali oplemenjenem stanju; posebnost je
predvsem v izredni mozZznosti podaljfevanja in si-
dranja palic pri uporabi. Palice imajo ali na konceh
hladno vtisnjen navoj, ali pa po celi dolZini toplo
uvaljan dvodelen navoj, ki predstavlja pravzaprav
rebra. Na navoje se lahko privijejo z nasprotnim
navojem opremljena sidra in mufe, ki prevzamejo
polno silo napetih palic, »Navojna palica«, kot ime-
nujejo palice s toplo uvaljanim navejem po celi
cdolzini, je polnovredno rebrasto jeklo, ki se v na-
¢elu lahko uporabi tudi za napete konstrukcije.

Tvrdki Dywidag je uspelo, da navojne palice
oplemenjuje tudi v kolobarjih; pri tem je premer
palice 16 mm, premer kolobarja pa 3m pri dol-
7ini 1000 m. Oznaka je St 125/140, kar pomeni, da
je meja plasti¢nosti 125 kp/mm?, trdnost pa 140 kp
na kvadratni milimeter.

Po trdnostnih lastnostih navaja tvrdka 3 vrste
in sicer St 80/105, St 90/110 in St 125/140, pri ¢emer
je le zadnja vrsta oplemenjena.

Za sidrni navojni spoj, bodisi vtisnjenega ali
uvaljanega naveoja, navajajo utrujenostno trdnost
14 kp'mm?, kar je za 50 */e veé kot za rezane navoje.

V zvezi z napetostno korozijo je tvrdka delala
poskuse v raztopini amonrodanida, ki je kot zelo
agresivno sredstve primeren za hitro primerjalno
preizku$njo, in je ugotovila, da je jeklo tem obéut-
ljivejSe na tovrstno korozijo, ¢im manjsi je premer
in ¢im vi§ja je meja paltsiénosti nasproti trdnosti.
To pomeni, da je vrsta 125/140, pri kateri je meja
plasti¢nosti 909 od trdnosti, bolj chbéutljiva kot
vrsta St 80/105 ali St 90/110.

Cim bo Zavod za raziskavo materiala in kon-
strukcij dobil poskusno koli¢ino teh jekel, bo opra-
vil lastne poskuse, posebno v zvezi s korozijo.

S tem zakljucéujemo skupino jekel, ki se danes
uporabljajo v nasem gradbeniStvu.

Dodatno bi le e omenili, da je v zvezi s pro-
blemi korozije jekla v betonu v teku v Zavodu
ve¢ raziskav, katerih rezultate bomo Se letos obja-
vili v Gradbenem vestniku.

N. EXEL:

HOME MADE STEELS FOR REINFORCED
AND PRESTRESSED CONCRETE

Synopsis

The article deals with home made steels for rein-
forced and prestressed concrete. As reinforcements are
mentioned: the plain, round steels according to JUS
C.K 6.020, the ribbed bar CBR 40, the welded wire
mesh and the expanded metal; for prestressed con-
crete: the plain patented wire and the special german
ribbed steel St 125/140 with screw formed ribs.
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Sestava cementa in njegove lastnosti

DK 691.54

Uvod

Cement je kot tradicionalni gradbeni material
gradbenikom dobro poznan, do neke mere tudi vsa-
komur, ki je Ze sam delal z njim ali vsaj opazoval,
kako ga drugi uporabljajo.

Od dobrega cementa navadno pri¢akujemo, da
veZe hitro, vendar ne prehitro, in da razvije visoke
tlaéne trdnosti. Na§ standard klasificira cemente
po tlaéni trdnosti in tudi politika cen popolnoma
sledi tej klasifikaciji.

Cement pa ima Se druge lastnosti, ki jih mo-
rata poznati predvsem projektant in betonski teh-
nolog, da je lahko uporaba cementa najbolj racio-
nalna in uspe$na.

Najprej sta tu trdnosti na upogib in nateg, ki
sta lahko razliéni za posamezne cemente z enako
tladno trdnostjo. Za vse vrste trdnosti je tudi pred-
vsem vaZen ¢asovni potek njihovega naraScanja.

Hidratacijska toplota, kréenje, nabrekanje in
lezenje so pojavi, ki jih je dobro upostevati,

Prav tako ima cement vpliv na kemijsko, abra-
zijsko in temperaturno odpornost betona ter na od-
pornost proti zmrzovanju, Cement in agregat lahko
medsebojno kemijsko reagirata, kar je véasih ugod-
no ali pa tudi Skodljivo.

Pri sveZem betonu je od vrste cementa od-
visna poraba vode, zadetek in konec vezanja, segre-
gacija in vgradljivost.

Dobro poznavanje kvalitete cementa, poteka
izdelave betona in samega poteka gradnje so za
racionalnost ravno tako potrebni kot poznavanje
funkcije in obremenitev objekta. Z uvedbo indu-
strijske izdelave betona postaja ta potreba vse bolj
oditna.

Cement je za beton neke vrste lepilo, ki drzi
delce agregata skupaj in podeli celotni masi vec
ali manj homogene lastnosti. Za normalno gradbe-
ne potrebe definiramo cemente kot hidravli¢na ve-
ziva, ki jim je osnovni element mleti portlandski
klinker. Hidravli¢na vezva so veziva, ki strjujejo
tudi pod vodo in ne potrebujejo kot npr. apno
zraka za strjevanje.

Cisti portlanski cement je narejen z mletjem
klinkerja, ki mu dodamo nekaj odstotkov sadrovea,
s katerim reguliramo ¢as vezanja.

Lastnosti ¢istega portlandskega cementa so od-
visne od razmerja obeh komponent, tj. klinkerja
in sadroveca, in od njune mineraloSke in granula-
cijske slike v stanju tik pred uporabo.

Kemijska sestava

Klinkerjev imamo najbolj razlicnih vrst. Ke-
mijsko gledano, sestavljata klinker v glavnem dva
kalcijeva silikata, tj. spojina apna in kremena, ki
ju je v klinkerju blizu 80 %. To sta trikalcijev sili-
kat 3CaO . SiOg (skrajSano C3S) in dikalcijev sili-
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kat 2CaO . SiO; (CsS). Eden od osnovnih pogojev
za konstantno kvaliteto klinkerja je, da sta oba
silikata zastopana ¢im bolj konstantno, To pa za-
hteva, da mora biti surovina za pedenje klinkerja
zelo enakomerna. Z danaSnjimi napravami so ce-
mentarne v stanju, da npr. drZijo CaO v priprav-
ljeni surovini konstanten v mejah *0,19%, kar je
tudi za kemic¢no industrijo kar lepa vrednost.

Tipiéna kemiéna sestava klinkerja je npr. na-
slednja:

CaO 66,4 9/0
SiOg 20,8 %
AIQO;{ 5,5 Oy
FexO3 2,89
MgO 2,0 %0

Ostanek do 100% so v glavnem sulfati alkalij.

Za konstantno kvaliteto klinkerja pa ne zado-
S¢a, da je konstantna le koli¢ina kalcijevih silika-
tov, ampak morata biti konstantni tudi spojini alu-
minija trikaleijev aluminat 3CaO . AlyO; (skrajSano
CsA) ter aluminija in Zeleza tetrakalcijev alumo-
ferit 4CaO . Al;O3 . FesO3 (C4AF), pa Se MgO in
alkalijski sulfati. K temu je treba dodati, da ves
kalcijev oksid ni vkljufen v spojine s SiOs, Al2Og
in Fe:Os, ampak ga nekaj ostane kot prosti CaO.
To prosto apno daje prav tako svoj prispevek last-
nostim klinkerja,

Koliko prispevajo posamezne spojine v klinker-
ju k tlaénim trdnostim, je prikazano na sl. 1. Iz
slike vidimo, da je nosilec klasiénih 28-dnevnih
trdnosti praktiéno samo trikalcijev silikat. Po 1 letu
se dikalcijev silikat izenadi z njim, razlika tla¢ne
trdnosti od 28 dni naprej pa je izkori$¢ena v praksi
v veéini primerov samo kot dodatna varnost.

Ostali dve spojini C3A in C4AF ne dajeta skoraj
nobenega direktnega prispevka tla¢nim trdnostim,
pa¢ pa prispevata zaradi sproS¢anja hidratacijske
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Sl 1. Tlaéne trdnosti klinkerjevih mineralov (Bogue in Lerch)
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ticplete (posebno C3A) k dvigu temperature in s tem
k pospeditvi poteka hidratacije silikatov in visjim
zatetnim trdnostim. Sl. 2 kaZe podatke za hidrata-
cijsko toploto spojin klinkerja. Hidratacijska toplo-
ta povzroda raztezke in notranje napetosti v be-
tonu ter tudi hitrejSe izhlapevanje vode iz povriine
betona, kar pospesSuje krcenje,

Na podoben na¢in kot trdnosti in hidratacijska
toplota so raziskane tudi odvisnosti drugih lastnosti
od sestave klinkerja. V praksi se posamezni vplivi
prepletajo, tako da manmj$e razlike v sestavi ne
dajo v naprej jasne slike,

Mineraloska sestava

Opredelitev klinkerja samo s kemijskega vidi-
ka ni zadostna. Posamezne kemijske spojine se po-
javljajo lahko v raznih kristalnih oblikah, ki imajo
popolnoma razliéne lastnosti.

Tako se dikalcijev silikat pojavlja v klinkerju
v B in v p kristalni obliki. Za prvo velja, kar v
praksi pripisujemo dikalcijevemu silikatu, medtem
ko je y oblika kot vezivo pri navadnih pogojih
neuporabna.

Za primerjavo dveh klinkerjev je torej poleg
kemijske sestave potrebno poznati tudi njuno mi-
neralogko sliko. V ta namen se posluZujemo pre-
iskave pod mikroskopom in rentgenske difrakcije.

Preiskava pod mikroskopom nam ne da samo
koli¢inskega razmerja med posameznimi kristali,

S1. 3. Klinker pod mikroskopom (Bogue) 1. Cs8, 2. C:5,
4. CiAF, 6. C:A. Povedava 500-Kratna

Sl. 4. Difraktogram Kklinkerja

ampak nam pove tudi, kaksni so ti kristali. Ce so
vedji ali manj8i, popolni ali nepopolni, na en ali
drug naéin formirani ali deformirani — wvse to
je posledica surovin in proizvodnega procesa in vse
to se odraZa pozneje pri reakciji teh mineralov z
vodo, torej pri njihovi uporabi kot vezivo.

Na sl. 3 vidimo takSen primer mikroskopske
slike klinkerja. Procentualno sestavo dobimo z mer-
jenjem povriin in s pomoé¢jo znanih gostot kompo-
nent.

Rentgenska difrakecija razlikuje med minerali
zaradi razliénih razdalj med ravninami ionov v
kristalih. Iz kota in jakosti obdobja dolo¢imo vrsto
in koli¢ino iskanega minerala. Sl. 4 kaze difrakto-
gram nekega klinkerija,

Granulacijska slika

K ¢isto snovnemu obravnavanju klinkerja mo-
ramo kot posledico mlevnega procesa dodati Se ve-
likost delcev in njeno porazdelitev. Bolj fino mlet-
je da veéje Stevilo delcev in veéjo aktivno povrsino.
Vetja aktivna povriina pomeni, da dobimo pri re-
akciji z vodo ve¢ hidratov, kar ima svoj odraz tako
v vi8ini trdnosti kot v wvi§ji hidratacijski toploti,
ve¢jem kréenju itd. Sl. 5 predstavlja granulacij-
sko sestavo nekega cementa. Pri tem cementu je
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! je reaktiven, tem bolj je tudi izpostavljen nekontro-
liranim in nezaZelenim spremembam. Analogne po-
T O 70 jave imamo pri gorivih in eksplozivih, v sploSnem
! povsod, kjer gre za razlike potencialov, bodisi ke-
| mijskih, toplotnih, elektri¢nih ali mehanskit. Stop-
ao——L— 20 nja njegove reaktivnosti pa je odvisna ravno od
prej omenjene kemijske, mineraloske in granula-
cijske sestave.
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sl. 5. Granulacijska sestava cementa

dobra polovica delcev manjSa od 20 x. Taki delci
so po 7 dneh kontakta z vodo Ze popolnoma hidra-
tizirani, kar pomeni, da ne prispevajo ve¢ k poznej-
§im trdnostim.

Spremembe pred uporabo

Cement in klinker sta med mletjem in skladi-
Séenjem izpostavljena vplivom temperature, vode
in COz. Velikost in éas trajanja teh vplivov ter vpli-
vov spremljajo¢ih komponent imata svoje posledice
pri poznejsi uporabi.

Klinker je zelo reaktiven produkt, ki ga ceni-
mo prav zaradi njegove reaktivnosti. Cim bolj pa

L. KOCUVAN:

jo biti konstantni dodatki. Ker gre tukaj za indu-
strijske produkte (Zlindra, elektrofiltrski pepel)
ali za kamenine (tuf), je velikost odstopanj vecja
kot pri klinkerju, vendar je njihov vpliv zaradi
reaktivnosti dodatkov dosti manjsi.

HujSe posledice za variacije kvalitete cementa
nastanejo zaradi razlik pri koli¢inskem razmerju
med posameznimi komponentami, Te razlike so
posledica odstopanj dozirnih naprav pri mletju ce-
menta, deloma tudi posledica spreminjajoce se vlaz-
nosti dodatkov.

Kot mozno komponento cementa je treba ome-
niti tudi dodatke, ki imajo namen vplivati na last-
nosti sveZega ali otrdelega betona. Vec¢inoma so to
razne kemikalije, ki jih lahko dodamo cementu Ze
pri mletju ali pa pozneje pri pripravi betona. Naj-
bolj razirjeni dodatki so pospeSevalci, zadrZevalci,
plastifikatorji in aeranti.

Kaj je kvaliteta cementa

Kvaliteta cementa je torej odvisna od cele
vrste faktorjev. Sodobna oprema, obvladanje teh-
noloskega postopka in dobro organizirana kontrol-
na sluzba so orodje proizvajalca, da lahko zadosti
potrebam potrosnika. Ne visoka marka, ampak ¢im
vedja konstantnost vseh elementov, ki vplivajo na
lastnosti, je znak kvalitete nekega cementa.

COMPOSITION OF CEMENT AND ITS PROPERTIES

Synopsis

The article points out the dependance of its pro-
perties upon chemical, mineralogical and grain com-
position and the ratio of clinker/other cement compo-
nents. He analyses the importance of the cement as
classical binding material and its application possibi-
lities for different structural purposes. He separataly

discusses the cements with their admixtures (slag, fly
ashes, tuffs) as well as the cement quality affected
by these admixtures. The quality of the cement is de-
fined as a stability of all elements affecting the pro-
perties of this binding material.
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Lapajne: Porod¢ilo s kongresa 95

Porodilo s kongresa clanov avstrijskega drustva za beton
»Betonverein« —»Betontagung 1968«

Kongres je bil od 7. do 10. maja 1968 v Poértschachu
(Pore¢ah) ob Vrbskem jezeru na Koroskem. Prva dva
dneva, torek in sreda, sta bila posvetena predavanjem,
druga dva dneva: ¢etrtek in petek, pa ekskurzijam. Na
spisku udeleZencev je bilo nekaj ¢ez 300 inZenirjev,
nekateri so prisli tudi s svojci, za katere je bil namesto
predavanj predviden razvedrilni program. Med udele-
Zenci je bilo tudi nekaj Neavstrijeev: nekaj iz Zvezne
republike Nem¢éije in nekateri predavatelji: Guyon iz
Francije, Steger iz Londona, Cigdnek iz Brna ter dva
Slovenca brez referatov. Razumljivo je, da je bila ude-
leZzba na predavanjih nekaj manj$a od udeleZzbe na eks-
kurzijah, ki so bile najbolj zanimiv del kongresa. Naj-
vet udelezbe je seveda bilo na sprejemu pri deZelnem
glavarju.

Kratko informacijo o predavanjih v prvem delu
kongresa bom podal po vsebinskem redu, ne oziraje se
na ¢asovno zaporedje predavanj:

Prvo predavanje je imel doc. dr. Hans Griimm
(fizik): »Jedrska energija«. Poudarek je bil na revolu-
cionarnem obsegu energije, ki jo lahko nudi jedrska
cepitev, ker presega milijonkratne iznose energij, ki
smo jih vajeni v dosedanji tehniki. Ceprav izkoriitajo
sodobne naprave komaj tiso¢i del energije, dosegajo
kapacitete celo 1200 MW. Po letu 1965 je postala jedr-
ska energija Ze konkuren¢na s klasi¢éno pridobljeno:
v ZDA imajo danes Ze okrog 50 energetskih elektrarn
v skupni modéi 45.000 MW. Z jedrsko energijo so na
razpolago ¢love$tvu neznanske moZnosti za bodo¢nost:
razsolitev morskih voda, spreminjanje puséav v rodo-
vitna tla in drugo. Morda najteZji problem bo prepre-
¢evanje uporabe te energije v strahotne unidevalne
namene, ki so z atomsko bombo omogodeni. V tretjem
predavanju je obravnaval g Yvés Guyon iz Pariza
stati¢no-dimenzijski problem debelih lupin, ki okle-
pajo jedrske reaktorje pod naslovom: »Prispevek k
studiju toplotnih vplivov na napetosti v debelosten-
skih valjih« V jedrskih reaktorjih se namre¢ pojav-
ljajo ogromni pritiski pod zelo visokimi temperatura-
mi. Same natezne sile zahtevajo debelino stene enako
radiju votline, Dodatni raféun temperaturnih vplivov
vodi do tako visokih napetosti, da prakti¢no dimenzio-
niranje ni mogoce.

Prijemi ekstremnih mej za a = 0,9 X 105 ter re-
dukcijo temperaturnih diferenc zaradi skokov tempe-
rature na zunanji in notranji povr$ini $e ne zados¢ajo.
Tu pomaga narava: vrotina v jedrskem reaktorju na-
raita le potasi — skozi 6 mesecev, v tem d¢asu pa se
beton prilagodi narasfanju temperatur. Mi vemo, da
so betonske deformacije po daljSem ¢asu 3- do 5-krat
vedje od trenutnih, kar pomeni, da se tudi napetosti
pri prisilni deformaciji reducirajo na tretjino oziroma
%e manj prvotnih elasti¢nih iznosov, ée ta prisilna de-
formacija traja daljSo dobo. V dovolj kompliciranih
matematiénih izvajanjih nam je s priloZenim élankom
g. Guyon prikazal dokaz te redukcije. Edino le ta
dejstva nam omogoéajo grajenje in dimenzioniranie
takih debelih lupin v ojafenem betonu. Po ohladitvi
reaktorja pa obstoji nevarnost razpokanja od znotraj,
ker se je lupina prilagodila na vroéinsko delovanje od
znotraj. Ohladitev reaktorja predstavlja podoben po-

SVETKO LAPAJNE, PROF. INZ.

jav, kot da bi to debelo lupino od znotraj umetno
zmrzovali,

Drugo in Sesto predavanje sta obsegali problema-
tiko trpeznosti betona pod raznimi neugodnimi vplivi.
Drugo predavanje je imel Dr. Fritz Bauer, profesor
VTS v Gradcu, pod naslovom: »Obnasanje ojacenega
in prednapetega betona pri vplivu poZara« S tem, da
ojac¢eni beton ne gori, je dana ugodna moznost za ga-
Senje poZara in za omejitev razdiritve. Beton sam je
prilagodljiv ter oslabitev betona zaradi vro€in (izgore-
vanja) po navadi ne vodi do hujiih posledic. Glavni
problem je armatura, ki pri 500°C pride v stanje le-
zenja pri normalnih napetostih okrog 1000 kp/em?. To
se zgodi pri tanki za$éiti po 15 minutah poZara, pri
debelejsi zaséiti po 30 do 60 minutah. Zelo debela za-
itita vlozkov (pri moénih stebrih) bi mogla kljubovati
celo pozaru do 90 minut, kar bi bilo Ze sijajno. Pred-
nost ojacenega betona je tudi v dejstvu, da se konstruk-
cija po prekoradenju teh temperatur v nateznih jekle-
nih vlozkih zaéne podajati, zvijati, ne zrudi pa se hipo-
ma. — Prednapeti beton je za ogenj bolj obéutljiv, isti
uéinki se pojavijo Ze pri 400°C v jeklu. Ce pa so na-
tezni kabli zelo globoko v jedru betona, potrebuje
poZarna temperatura dalj ¢asa, da pride do njih, s
éimer je varnost nekaj ugodnejsega.

Prof, ing. Cigének iz Brna nam je pod naslovom:
»Vpliv korozije na betonske konstrukcije« v zaporedju
slik prikazal razne karakteristi¢ne tipe propadanja be-
tona. Defekte je sistematiziral po naslednjih znaéilno-
stih:

a) Karbonatizacija betona se pojavlja pri zas¢itenih
objektih.

b) Propadanje boksitnega cementa. S ¢asom se
lahko izpremeni v blatno zmes. Imeli so tak primer,
ko so sidrne luknje v cementnem betonu zalili z bok-
sitnim.

¢) Najedanje pod vplivom vode in kislin ter

¢ Vpliv visokih temperatur, ki je bil zajet Ze s
poZari.

V sedmem predavanju nas je dr. ing. Soretz sezna-
nil z dogajanji v izkori§éanju napetosti betona in jekla.
Naslov njegovega referata: »Tendence v presoji var-
nosti zgradb«. Avtor sodeluje pri mednarodnem komi-
teju za beton CEB, predvsem pri raziskavah dopustnih
obremenitev visokovrednih jekel. V poroéilu je podal
predloge za novejSe predpise, ki dopuStajo izredno
visoke striZne napetosti v betonu, ée ga primerno armi-
ramo. Zelo vaZni so pri tem znatni presezki temperatur
¢ez mejo, na kateri se vlozki po momentni érti razbre-
mene, Podal je tudi enafbe in nacdela, po katerih se
naj ratunajo deformacije ojatenega betona pri upogi-
bu, upoitevajo¢ pri tem prehode iz prvega popolnoma
elasti¢nega stadija do konénih stadijev, ki poznajo le
tisnjeno cono in natezno armaturo, vmes pa popokani
beton.

Cetrto in peto predavanje je obravnavalo mostove
iz betona: svetnik ministrstva za promet iz Bonna ing.
Thul je podal poroé¢ilo: »Prednapeti beton v mostnih
zgradbah« Sistematsko je podal razvoj zadnjih 10 let.
Omenil je uporabo elektronskih ratunskih strojev,
tehniko gradnje v previs in tehniko montaZe mostov iz
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prefabriciranih sestavnih delov. Danes predstavlja most
v Bendorfu ¢ez Ren rekord upogibnega razpona s svo-
jimi 208 metri. O sistemih prednapenjanja se danes ne
razpravlja veé, vsako podjetje ima svojega, kar pomeni,
da nobeden ni s svojimi prednostmi izpodrinil vseh
drugih. V razvoju ostane $e vedno problematika trpez-
nosti, korozije, vpliva malih razpok in podobno. Naj-
novej$a je uporaba lahkih betonov za prednapenjaje
pri velikih razponih.

V petem predavanju: »Deset najveéjih Zelezobeton-
skih lo¢nih mostov na svetu« nam je dunajski profesor
dr. ing. Czerny podal poro¢ilo o naslednjih mostovih:
Plougastel (Fr. 1930), Tranberg (S. 1934), Sandd (S.
1940), Arabida (Port, 1960), Novi Sad (YU 1961), Catan-
zaro (I. 1961), Gladesville (Avstralija 1964), Parana
(Brazilija 1965), Lingenauer Ache (A. 1967) in Noésslach
(A. 1968). Teoretsko moZni rekord bi znafal po élankih
Baravalla in Lossiera med 1000 in 1500 m.

Osmo predavanje ing. Stergerja, po rodu Avstrijea,
v sluzbi pri tvrdki Pell & Partners v Londonu, je ob-
segalo poroéilo: »Projekt predora pod Rokavskim pre-
livom«, Po pojasnitvi zgodovinskega razvoja je prikazal
danasnjo situacijo. Ugotovljeno je, da most ne pride
v postev, ker je draZji ter bi povzrotal mnogo nesret
z ladjami zaradi pogoste megle. Cestni predor je zaradi
izrednih teZav z zradenjem izpu$nih plinov sorazmerno
neroden, ter nima prednosti pred Zelezniskim. Sedanja
odloditev pada v prid dveh wvzporednih Zelezniskih
predorov, vsakega za 1 tir z vmesnim tretjim manj§im
tunelom za predhodno in sondiranje linije, promet med
grajenjem, popravila in podobno. Za prevoz cestnih
vozil bi sluZila Zeleznica, kot pri alpskih predorih. Pre-
dor bi se mogel graditi mehanizirano s §¢itom v kred-
nem apnencu. Dosedanje sondaze kaZejo na enakomer-
no plast krednega apnenca po vsej dolZini ter pred-
stavlja to tudi zares najugodnejsi teren, ki si ga lahko
Zelimo, ker ne potrebuje opiranja po izkopu. Proble-
mati¢na pa bodo mesta razpok, na katerih se morda
nahaja nasipni material. Doslej sondaZe takih mest e
niso ugotovile. Priporoc¢ljivo je izbrati rajsi nekaj dalj-
%o traso, ¢e ta jaméi ugodnejSe pogoje tal za predor.
Celotna dolZzina predora bi znaSala okrog 56 km s pri-
kljuénimi rampami. Predvidevajo se strogki okrog 10

Gelrennle Fahrbahnen, teilweise
gestaffelt Gesamtbreite 26.00m
Statisches System:

Durchlauftrdger u.Rahmen
Teilabschnitte bis zu 9Felder
Regelstitzweiten 30.00m (max.4000m)
Grindung auf elliptischen Brunnen,
teilweise Felsanker

Spannsystem:
BBRV 55¢6

Betongiten:

Tragwerk B 300
Quertrdger B400
Pfeiler B 300u.B400 J.___._.____

Avtomobilska cesta Dunaj—Celovec (most SAAG V 5)

milijonov $ilingov, kar bi predstavljalo pet milijard
novih dinarjev.

Deveto predavanje je imel profesor dr. Sill iz
Hamburga: »Gradnja podzemne Zeleznice v Hamburgu
v letih od 1955 do 1967«. Pokazal je v slikah ¢udovito
dovrien mehanizem za izkop peskovitega materiala na
¢elu polnega profila pod zastito okroglega oklopa. Re-
zanje in odvoz je mehanizirano. Za oklopom se vrsi
obloga z litojeklenimi rebrastimi obroéi. Vse se opravlja
pod visokim pritiskom pod globino vode. — Dodatno
nam je pokazal Ze grajenje podzemne proge v Berlinu.
Tu so obroéi betonski, delo pa se je opravljalo od
zgoraj navzdol.

S tem so bila zakljuCena poroc¢ila predavateljev,
popoldne so sledila porodila o opravljenih gradbenih
delih, predvsem z namenom, da se vnaprej pojasnijo
gradbifta v programu ekskurzij.

Prvi dve predavanji sta imela: svetnik ing. Din-
nerl in dr. Nussbaumer. Obravnavala sta konstrukcijo
gradnje novega dimnika s kotlom za novi agregat
elektrarne »Simmering« pri Dunaju. Celotna konstruk-
cija obsega 70 m visoko okvirno konstrukeijo, katere
oba votla stebra sta podobna nasim v Peradici. Precko
zgoraj tvori 8m visoka armiranobetonska mreZasta
konstrukeija.

Sam kotel za kurjavo je obefen v to okvirno
konstrukeijo, s éimer mu je dana idealna moZnost dila-
tiranja navzdol. Zgoraj pa je postavljen 130 m visok
dimnik z zunanjim nosilnim Zelezobetonskim tulcem.
Statiéne preiskave obsegajo poleg stalnih in koristnih
obteZb ter vetra tudi problematiko potresa ter uklon-
sko varnost zaradi nepredvidenih deformacij. Kon-
strukecijo je tretiral dr. Nussbauer, temeljenje na 24 m
dolgih Zelezobetonskih kolih premera 90 cm pa je ob-
ravnaval ing. Ddéllerl.

Sledile so uvodne besede k ekskurzijam:

svetnik ing. A. Honig: »Gradnja cestnih mostov na
Koroskems«,
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Avtomobilska cesta Dunaj—Beljak (premostitev doline
Toschling V1)



dr. ing. R. Mussnig: »Dravska elektrarna Feistritz-
Ludmannsdorf« (Bistrica—Trebinje),

ing. F. Jeran: »Pomembnost elekirarne Fragant za
KELAG=,

dr. H. Kiessling: »Skupina elektrarn Fragant —
naérti in gradnja«,

Njih vsebino bom omenil hkrati z opisom del pri
ogledu na ekskurzijah:

Dopoldanska ekskurzija v ¢etrtek dne 9. maja nas
je vodila po trasi nove avtoceste Celovec—Beljak (na
liniji Dunaj—Benetke). Cesta ima prometno Sirino
2 X 11,50 m za vozila, oziroma 2 X 14,0 z banketi, ogra-
jami, robniki in vmesnim praznim prostorom. Da se
ohrani dragoceno obrezje Vrbskega jezera, posejano z
vilami ter letovi¢nimi objekti, je cesta poloZena vigje
v hrib nad jezerom, mestoma tudi do 50 m visoko.
Vozis¢i za obe smeri sta med seboj visinsko loceni,
mestoma tudi po mnogo (4—5) metrov. Prednost te re-
Sitve ni le v manjiih in cenej§ih zemeljskih delih, Se
ve¢ v prelepem razgledu, ki ostane ohranjen za obe
smeri, ker se vidi iz zgornje ceste prek vozil spodnje
ceste. Trasa seka po pobo¢ju zaporedje dolin, tako da
je resitev mogocéa le z vrsto mostov. V celoti je T ob-
jektov skupne dolzine okrog 4500 m. Samo odsek Celo-
vec—Wernberg ima 3250 m mostov od celotne dolZine
6500 m, kar je 56 %. Imena mostov (viaduktov):

Gurlitsch, Drasing, Sallach, Toschling, Forstsee I
in II ter Saag. (Gori¢e, Drasnik, Zala, DoSenjée, Zaga).
Konstrukcije imajo vse — za vsako vozno smer —
konstrukecijo dveh vzporednih glavnih nosilcev s konzo-
lami v preénem rezu. Razponi znasajo med 35 in 57 m,
pri ¢emer so nosilei kontinuirni ter prednapeti. Graje-
nje je preratunano na daljSo dobo s programiranim
gradbenim postopkom na mehaniziranem opaZu z jekle-
no pomiéno konstrukeijo. Vsi mostovi so betonirani na
mestu, gradnja v previs ni nikjer potrebna, saj je
povsod moZno enostavno podpiranje od spodaj. Nosiln~
konstrukcija je sicer preratunana z elektronskim ra-
¢unskim strojem, na tlorisno deviacijo tla¢nih sil spod-
njega pasu zaradi poSevne dodatne ploice se niso ozi-
rali. Stebri so po zahtevah arhitektov oblikovani tra-
pezno, ker ni prevet¢ logiéno: tam, kjer je najhujsi
pritisk, je steber najtanjsi, vmes, kjer ni obteZbe pa
so gradbeniki potem vstavili votlino v trapez. LeZiiéa
na stebrih so razli¢na: V sploSnem je na enem kraju
viadukta nepomiéno, na drugem pomi¢no leziice.
Vmesni stebri pa imajo nekateri pomiéna, nekateri te-
¢ajna, nekateri pa sploh upeta leZii¢a. Zanimivo je
dejstvo, da najvetja podjetja prevzemajo le mostove,
ki jih je mogoce graditi prek zelo mnogo polj meha-
nizirano. Pri posameznih krajsih objektih z najvedjimi
razponi pa so prevladovala v ceni mala podjetja, ker
se lahko z manj8imi reZijskimi stro8ki posvete finesam
in posebnostim posameznega objekta.

Popoldne smo si ogledali na novo zgrajeno hidro-
elektrarno Feistritz-Lundmannsdorf. Za uvod nekaj
splodnega o problematiki proizvodnje elektrike na Ko-
roSkem. BliZina naSe meje ter precej velika slovenska
manjsina na Koroskem sta po prvi in po drugi svetovni
vojni imela tudi znatne gospodarske posledice v tem
delu Avstrije. V obeh primerih so se za mnogo let
zakasnile veéje hidrotehniSke investicije, posledica pa
je bil nujen uvoz elektriéne energije iz drugih avstrij-
skih deZel. Seveda je uvoZena energija draZja, posle-
dice pa se pokaZejo v zmanj$anju industrializacije in
materialnem zaostajanju cele deZele. Da bi se ta te-
Zava odpravila, so se odlodili za zelo velikopotezne in-
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Dravska elektrarna Feistritz—Ludmannsdorf
(gradbeno stanje novembra 1967)

vesticije v hidroelektrarne. Na eni strani bodo izko-
ristili vso energijo Drave od naSe meje do Beljaka:
obstojete elektrarne Labud, Zvabek in na novo zgra-
jeno Edling (Humdée) bodo dopolnili s Stirimi novimi
stopnjami: Annabriicke, Ferlach (Borovlje), Feistritz-
Ludmannsdorf (Bistrica v RoZu) in Rosegg (RoZek).
Pri tem ima elektrarna v Bistrici vodilno vlogo z veli-
kim rezervoarjem 1,5 milijona m* vode za dusenje raz-
lik v pogonu. Elektrarna je gradbeno dovrSena, en
agregat je Ze v pogonu, drugi sledi to poletje. Pri te]
hidroelektrarni bo tudi elektronski racéunski stroj, ki
bo sproti reguliral pretoke voda skozi celo zaporedje
elektrarn tako, da bo v vsakem ¢asu krita potrosnja
elektrike, nobena kapljica Drave pa ne bo neizko-
risteno izgubljena &ez preliv v ¢asu nizjih voda. Po-
gon vseh elektrarn bo na ta naéin avtomatiziran.

Elektrarna s padcem 28 m, ki je po prerezu preliva
in prerezu turbinskega objekta precej podobna naSim
na Dravi, ima na desni strani tri petnajstmetrska
prelivna polja, na levi pa dva turboagregata po 41 MW.
Priklju¢ene so pripadajote transformatorske postaje in
stikalne naprave. Vsa elektrarna je bila zgrajena izven
glavnega toka Drave, ter so s tem pridobili na éasu
menda 1 leto. Po dovrsitvi elektrarne so ostalo strugo
zajezili z nasipom, ki doseZe na tem mestu tudi do
25 m visine. Nasipov. ob Dravi za zajezitev je vsega za
250.000 m®. Na vodni strani nasipa je vgrajena do 47
metrov globoko betonska vodotesna stena debeline 50
centimetrov, vanjo je vgrajenih 16.000 m* betona. Za
nasipi, ki se nekaj kilometrov vletejo navzgor ter po-
Ccasi manjsajo, so nastale depresije, ki so umetno od-
vodnjavane prek ¢rpalnih postaj. Te érpajo priteka-
jofe potocke in pronicajoco vodo skozi nasip. InZenirji
so pojasnili, da se bodo v dveh letih nasipi popolnoma
kolmirali ter ne bodo puséali nié vec.
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Posebni detajl predstavlja izvedba pretoénih polj:
V sredini viSine je names§fen mocan votel Zelezobeton-
ski prag, ki deli po viSini pretok v dva pramena: spod-
nji pramen zapira duhovito zasnovana okvirna seg-
mentna jeklena zatvornica, zgornjega pa navadna lu-
pinska loputa, ki se vrti okrog spodnje osi, name$¢ene
na pragu. Regulacija odprtin je hidravliéna z najmo-
dernejsimi napravami. Za unifenje energije je ugodno.
da udarec zgornjega preliva dusi spodnji izpust. Pod-
slapje ni oblozeno s kamnom, obrusno odporni gra-
nitni beton je cenejsi. Problem pomic¢nega leZiséa prec-
nega praga v pretoénem polju je refen tako, da je ta
prag polno upet na obeh straneh v pripadajoo steno
stebra, steber pa je podolgem zaradi dihanja razpolov-
ljen z rego. Taka reSitev je tudi po mojem osebnem
pogledu odli¢na in konéno — morda sploh edino mozn-
in smotrna.

Zadnji dan je bil posvefen ogledu elektroenerget-
ske skupine Fragant. Ta se nahaja nekaj (5) kilo-
metrov zahodno od Obervellacha ter ima svojo konéno,
najnizjo energetsko centralo v dolini Mdolle (Bele) pri
vasi Ausserfragant (709 m). Srediie celega sistema pa
je v kotlu doline Fragant na vi$ini 1205 m z imenom:
Innerfragant. Tu je velika elektrarna, ki je napajana
iz treh stranskih pritokov z razlié¢nimi viSinami padca.
Z vzhoda prihaja pod pritiskom 1188 m voda od jezera
»Oscheniksee« (2350). To jezero ima ¢ez sto metrov glo-
bine, ter vsebuje lahko sedaj 10 milijonov m? vode.
Okolica pa ne zadostuje za polnitev, niti za izkori§éanje
tega bazena. Ta idealna situacija je uporabljena za
kritje konic tako, da se jezero polni s prec¢rpavanjem
vode iz drugih virov. Za dokonéno izgradnjo rezer-
voarja je predvidena na robu jezera Se 60-metrska na-
sipana pregrada. Ta pregrada bo povecala vsebino re-
zervoarja na 30 milijonov m? vode. Z malimi VW
busi smo se povzpeli na jezero v vidino 2350 m, uZi-

KW Ediing
KW Schwobeck

Sistem elektirarn na Dravi
(vzdolZni prerez)

vali viSinsko sonce sredi zasneZenih poljan. Hribine so
vse kristalasti skrilavei, izkusnje dokazujejo sijajno
vodotesnost. Na severni strani Jungfraua je padavinsko
obmotje vedje, ter se zhira voda iz treh jezerc: Groli-
see, Weissee in Schwarzsee z visino 2375 m v skupni
padec do kote 1710 m. Na tej koti se prikljué¢i mocan
vir Wurtenbacha (omenili so, da je tudi izraz vurta
slovenskega izvora). Na tem mestu je v vidini 1710 je-
zero vsebine 7 milijonov m?® vode, ki se pretvarja v
elektriko s padea 500 m v Innerfragantu. V to zalogo
vode bo s predorom z druge strani hriba vpeljan 3e
potok Gr. und Kl Zirknitz ter potok Astenbach. K
tem virom je dodan Se tretji izvirek Haselstein na za-
hodni strani Innerfraganta, ki pa ima manjsi padec
270 m, pa¢ pa precej vode. Turbinske naprave v postaji
Innerfragant so razlitne, za vecje in manj$e padce.
Posebnost sta agregata za Oscheniksee, ki sta konstru-
irana tako, da imata na isti osi montiran v sredini
elektrogenerator, na eni strani turbino, na drugi r

velstopenjsko ¢rpalko. Tako je predvideno, da ista
turbinirana voda ne proizvaja elektrike, temveé¢ direkt-
no pre¢rpava del te vode na veéjo visino Oschenikseea
zaradi potrebe po energiji v konicah. Konéni uéinek je
ta, da se rezervirana voda iz Oschenikseea lahko izkori-
5¢a v dveh stopnjah s celotno visinsko razliko od 1600
do 1650 m do doline Molle. Pre¢rpavanje vode se izvaja
le za vi$insko razliko med nivojem Wurtenalm in Osche-
niksee (650 m), oziroma za razliko med Haselsteinom
in Oscheniksee (920 m). Spri¢o velikega obsega se seveda
v detajle nismo mogli spuséati. Rezervoarji na Hasel-
steinu in pri Innerfragantu so obloZeni z asfaltnim
tlakom, ki je neobéutljiv za vsedanje robnega nasipa,
kot so nam pojasnili., Asfaltni sloj je debel okrog 10 cm,
v dveh plasteh, Tlaéni cevovodi so vsi jekleni, veéi-
noma poloZeni s fiksnimi toékami, sicer samonosno
med toékami. Na Haselsteinu je modernejsa resitev
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brez fiksnih totk: cevovod je poloZen enakomerno v
teren ter zabetoniran. V dolini je izrabljen padec reke
Méll vidine 28 m na dolZino kakega poldrugega Kkilo-
metra. Ogledali smo si zajezitev, jezero ter elektri¢no
centralo. V smeri proti Obervellachu je predvidena Se
ena centrala Flattach z vedjim bazenom, ki naj sluZi
za izravnanje veda, ki bodo nihale po potrebah elek-
triéne energije.

Celotni vtis, ki sem ga dobil, je vsekakor vtis ve-
likega impulza v investicijah, ter njih doslednost skozi
mnogo let; vseskozi se paé¢ odraza namen, da tehnika,
inZenirstvo sluZi gospodarstvu in tako posredno dvigu
standarda vsega prebivalstva. Na sprejemu pri dezZel-
nem glavarju sem mogel ugotoviti simpatije odloc¢u-
jotih krogov do inZenirskega stanu ter temu primerno
pozornost. Tudi je bila omenjena problematika naSe

vesti iz 1GIT

ZVEZA GRADBENIH INZENIRJEV IN TEHNIKOV
SR SLOVENIJE PRIPRAVLJA:

Seminarji:

B Mrezno planiranje v gradbeniitvu

B II. nadaljevalni seminar o komunalnih
napeljavah

B 1V, informativni seminar za kandidate strokov-
nih izpitov

Ekskurzije:
& Ogled celotnega objekta HC Djerdap
E Ogled Skopja in drugih atraktivnih objektov v
Makedoniji ob 5-obletnici obnove Skopja .
Na ekskurzijo vabimo Se posebej inZenirje in teh-
nike, ki so sodelovali pri obnovi Skopja.

Zaposlitve:

Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov SR Slo-
venije s sedeZzem v Erjavéevi 15, vodi tudi evidenco
razpolozljivih delovnih mest (doma in v inozemstvu)
in evidenco interesentov za sluZbo.

Prosimo vsa podjetja, ustanove, kakor tudi kandi-
date, da se obrac¢ajo za informacije na na$ naslov ter
nam nudijo v ta namen potrebne podatke podatke.

manjiine, vendar v mirni obliki. Organizacija kongresa
je bila vzorna pod novim prezidentom Betonvereina
dipl. ing. Hubertom Hrastnikom. Njegov oce je bil doma
iz Spodnje Polskave na Stajerskem. Kot Slovenec ne
morem iti mimo dejstva, da ima veliko, ¢e ne vedina
krajevnih imen vse do grebena Visokih Tur slovenski
koren. Slovensko seveda govore le Ze juZno od Vrb-
skega jezera — »v dialektu« mi pojasnijo. Mislim, da
bi bil ugled naSega mati¢nega naroda pri tamkajsnji
manjdini, in s tem tudi Zivljenjska sila naSega jezika
vse drugade mocna, ¢e bi se mogli pohvaliti proti nji-
hovi, manjsi drZzavi z bolj8imi cestami, z ve¢jimi inve-
sticijami v prometnih in hidrotehniskih delih, z veé¢jim
vzponom Zivljenjskega standarda od najmanj$ega kme-
ta in delaveca navzgor. To velja Se posebno za naSo
malo Slovenijo, ki tvori obmejni rob Jugoslavije.

IZREDNA PRILOZNOST! OGLED CELOTNEGA
OBJEKTA HC DJERDAP, EN DAN V ROMUNIJI

Da bi se na$i ¢lani spoznali z graditvijo HC Djer-
dap tudi na romunski strani, se nam je prvié¢ posreéilo
dogovoriti se za kompleten ogled gradnje tega najvec-
jega objekta na Donavi.

Izvedbo programa je prevzel General-turist Beo-
grad. Zagotovljeno je strokovno vodstvo na na$i in
tudi romunski strani objekta.

Program:

26. septembra 1968, cefrtek: Odhod ob 7.22 z brzim vla-
kom iz Ljubljane v Beograd. Prihod ob 16.16 in
prevoz do hotela, kjer bo prenogiice,

27. septembra 1968, petek: Ob 6.30 odhod s hidrogli-
serjem do Kladova. Strokovni ogled gradbista, za-
tem kosilo, veéerja in prenocisce.

28. september 1968, sobota: Ob 8h =zajtrk, trajektni
prevoz v Turn-Severin, ogled gradbiséa in razgovor
z ramunskimi gradbeniki. Prihod v Kladovo ob
13.30, kosilo in prevoz z hidrogliserjem v Beograd.
Prihod ob 18.40. Povratek v Ljubljano z brzim vla-
kom (kupeji) ob 23. uri.

29. septembra 1968, nedelja: Zjutraj prihod v Ljubljano.
Cena za aranzZzman po programu je 430 N dinarjev.

Udelezenci morajo imeti individualni potni list za pre-

hod v Romunijo. Ce bo prijavljencev, ki tega nimajo,

vet, bomo zanje priskrbeli kolektivni potni list.
Prijave sprejema Zveza GIT Slove-
nije do 10. septembra 1968.
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DOSEZKI »GIPOSSA« V TEHNOLOGIJI MONTAZNE
GRADNJE

Poslovno zdruZenje — gradbeno-industrijska po-
slovna skupnost Slovenije — GIPOSS Ljubljana je,
kakor lahko povzamemo iz poroéila o poslovanju v
letu 1967, doseglo pomembne uspehe v nadaljnjih iz-
boljSavah ter racionalizaciji montazne gradnje.

Na podroéju Studijsko-razvojnih nalog so ¢lani
zdruZenja na podlagi intenzivnega dela strokovnih ko-
misij (razvojno-projektivna, operativno-tehnoloska ter
ekonomska komisija) Se naprej izpopolnjevali montazni
sistem. Zaradi preorientacije na manjsa in cenejsa
stanovanja je bilo treba predvsem dobiti nove, funk-
cionalne tlorisne resitve stanovanj. Nadaljnja prizade-
vanja arhitektov-projektantov so bila usmerjena k
iskanju uspelih zunanjih oblikovanj montaznih ob-
jektov, z barvnimi in drugimi oblikovnimi posegi.

V konstrukcijskem pogledu so izpopolnili GIPOS-
SOV moznik, ki je sedaj lociran na spodnjih delih
montaZnih elementov in je ekonomi¢nejsi poleg tega
pa $e statino stabilnej§i od prvotno uporabljenega
»Jugomontovega« moznika.

MontaZni »sandwich« parapet iz betona in stiro-
pora je lani v celoti nadomestil lahko leseno membra-
no klasi¢nega »Jugomonta«. Meritve, ki jih je izvedel
ZRMK, so pokazale, da so taksni parapeti v toplotno-
izolacijskem pogledu nad predpisanimi kvalitetami,
povrh tega pa Se cenejii. Na ¢&elnih stenah je bila
aluminijasta obloga opuStena, namesto nje pa upo-
rabljene azbestne plosce, povrSinsko obdelane s pla-
sticnim ometom ali barvanjem.

Tesnjenje in pokrivanje stikov je Se vedno odprto
vprasanje, ki bo refljivo verjetno Sele z uvedbo tes-
njenja s plasti¢nimi kiti, kar pa je povezano s teZa-
vami zaradi potrebnega uvoza. Morda bo Tovarna kle-
ja v Ljubljani pri¢ela proizvajati kvalitetne plasti¢ne
kite po tuji licenci.

Pri notranji obdelavi sten se je zelo uspeino uve-
ljavil navadni enoplastni omet. Priprave za uporabo
splasterbaord« (Kningips) plos¢ za oblogo notranjih
sten potekajo z vso previdnostjo, ker ni dovolj zanes-
liivo zagotovljena redna dobava, niti Se ni formirana
cena.

Po GIPOSSOVEM montaznem sistemu so lani v
Ljubljani in Mariboru gradbena podjetja »Ingrade,
»Obnova« ter »Stavbar« zgradila skupaj 627 stanovanj.

GIPOSS razvija tudi sistem litega betona. Po tem
sistemu bo zgrajenih v soseski SS-6 v Si3ki skupaj
2786 stanovanj. Tudi pri tem sistemu je bilo treba iz-
boljsati tlorisne reSitve in doseéi tipizacijo zakljuénih
del, predvsem instalacij. Deloma je §e odprto wvpra-
Sanje zunanje obdelave betonskih ploskev. Zunanje
oblaganje s siporexom predstavlja sicer primerno re-
Sitev v tem pogledu toplotne izolacije, je pa vprasanje
trajnosti taksne obloge, posebno Se zaradi nestalne
kvalitete tega materiala, Tudi pri tem sistemu je tre-
ba prouéiti vprasanje uporabe plastiénega ali navad-
nega zunanjega ometa ter vprafanje izvedbe predei-
nih sten. Clani zdruZenja so lani v litem betonu poleg
512 stanovanj na gradbiitu soseske SS-6 zgradili Se
917 stanovanj.

Clani GIPOSSA in njihovi kooperanti so dosegli
zelo pomembne uspehe, tako v racionalizaciji tehno-
logije gradnje, kakor tudi v izboljSanju kvalitete in
skrajianjem roka gradnje, ne samo v gradnji stano-
vanjskih objektov, temve¢ tudi na drugih objektih,
zlasti na wvelikih turistiéno gostinskih objektih vzdolz
jadranske obale, industrijskih ter drugih objektih v
raznih krajih Slovenije in izven nje.

VI. ZIMSKE SPORTNE IGRE GRADBENIKOV
V LETU 1968

Ze Sesto leto zaporedoma so se med seboj pomerili
smucarji — gradbeniki. Najprej je SGP »Konstruk-
tor« Maribor kot letoinji prireditelj in pokrovitelj od-
litno pripravil vse potrebno za izvedbs tekmovanja
na Pohorju, vendar je takratno vreme tekmovanje
onemogotilo in je bilo zato odloZeno ter izvedeno od
16. do 17. marca 1968 na Voglu nad Bohinjem.

LetoSnjih iger se je udelezilo zelo veliko tekmo-
valcev, saj jih je bilo za Vogel prijavljenih 198 (za
Pohorje 218). Sodelovalo je 26 podjetij gradbenistva,
od tega kar 7 projektantskih. Tekmovanje je bilo iz-
vedeno v naslednjih disciplinah: slalom, solo teki in
Stafetni teki. V mostvenem tekmovanju je tudi to-
krat zmagala ekipa SGP »Sava« Jesenice (336,56 totke)
in prejela v trajno last prehodni pokal RO sindikata
gradbenih delavcev Slovenije. Druga je ekipa GIP
»Gradis« Ljubljana (294 totk), ki je prejela pokal Ob-
¢inskega sindikalnega sveta Maribor, tretje mesto pa
je dosegla ekipa SGP »Projekt« Kranj (273,5 totke) in
prevzela pokal pokrovitelja zimskih Sportnih iger
gradbincev 1968, direktorja SGP »Konstruktor« Ma-
ribor tov. Adolfa Derganca.

BAZENSKI SESTANKI GRADBENE OPERATIVE
SLOVENLIE

Predstavniki gradbene operative v Sloveniji so se
v prvi polovici marca sestali v vseh 8 gradbeno-trzisé-
nih podroéjih. Najvecdji del razprave je potekal o ob-
segu Ze zagotovljenih del za letoinje leto in o proble-
matiki, ki zavira Se uspe$nejSe poslovanje podjetij
gradbenistva v trZnih in drugih pogojih, ki so nastali
z uveljavljanjem reforme.

Po zbranih podatkih imajo gradbena podjetja Slo-
venije za izvrSitev del v letu 1968 Ze sklenjenih po-
godb z investitorji in Ze angazirano v obliki gradnje za
trg skoraj 100 milijard S din, kar pomeni z drugimi
besedami, da so z delom preskrbljena Ze v wviSini
78,5%, lanske gradbene realizacije. To je wvsekakor
pomemben uspeh gradbene operative, ki je bila spo-
sobna zmanjSanje ivesticij v republiki nadoknaditi
z uveljavitvijo izven nje, zlasti Se v tujini, kjer je za
letos prevzela obveznosti za nad 17 milijard Sdin.
Zal na to navidez ugodneje stanje zelo negativno
vpliva vedno veZji obseg neplatanih izvrienih del, ki
je v letosnjem januarju dosegel skoraj 19 milijard
starih dinarjev.

Nadalinjo oviro uspeSnej$ega izvajanja investicij-
ske graditve povzro¢a vcasih kar neverjetno slabo izvr-
Sena priprava za investicije s strani investitorjev. In-
vestitorji se Se bolj kot prej odlo¢ajo za gradnjo ob-
jektov v zelo &tevilnih primerih nepremigljeno, s sla-
bo prouéeno in pripravljeno tehni¢no dokumentacijo,
od projektantov zahtevajo izredno kratke dovrsitvene
roke, od izvajalcev pa sorazmerno Se krajse, Ceprav
dostikrat nimajo =zagotovljenih niti wvseh potrebnih
sredstev. Tudi ob oddaji izdelave tehni¢ne dokumenta-
cije in del za izgradnjo objektov ravnajo investitorji
dostikrat zelo neposlovno ter neekonomsko, po drugi
strani pa skusajo te svoje slabosti finanéno nadokna-
diti s skrajnimi pritiski na projektantske in gradbene
organizacije, izkoris¢ajo¢ dosedanje pomanjkanje del
na gradbenem trzis¢u. Pri tem jim pomagajo Se razni
posredniki — agencije. Le-te imajo glavno skrb, da od
investitorja prevzamejo izvedbo investicij ¢im draZje,
od gradbenega podjetja pa izvedbo del za &m niZjo
ceno, vso razliko pa pospravijo sami. (Primer neka-
teri turistiéni objekti idr.) Pri tem jim ni mar niti
napredek in razvoj investitorjev, niti izvajalea —
gradbenega podjetja.
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Poleg te problematike so bila na bazenskih se-
stankih obravnavana $e druga vprasanja kot so: repu-
bliska zakonodaja v zvezi s temeljnim zakonom o gra-
ditvi investicijskih objektov, strokovni izpiti za grad-
bene tehnike in inZenirje, predvidene spremembe te-
meljnega zakona o delovnih razmerjih, osebni dohodki
gradbene operative v letu 1967, notranja kontrola kva-
litete del v gradbeni operativi in izvajanje predpisov
o garanciji pri gradnji na trg, informacije o delu re-
publitke gospodarske zbornice, o deljenem delovnem
¢asu v gradbeniitvu, o krititnih materialih, o delov-
nem programu Biroja gradbeni$tva Slovenije v I. pol-
letju 1968, o nabavi manj$e mehanizacije, o medseboj-
ni kliringki poravnavi terjatev, seminarju za vodilne
kadre v organizaciji Jugoslovanskega gradbenega cen-
tra itd.

GRADBISCE V GRENOBLU

si je ogledal »Ingradov« vi8ji gradbeni tehnik Vili
Suster ob priloznosti leto§njih olimpijskih iger in med
drugim piSe o svojih opazanjih:

»To je manj$e gradbidée v novem delu mesta in
sicer grade 8-etaZni stanovanjski objekt. Dela so bila
v zadetni fazi. Zanimiv je bil pogled na gradbiice
predvsem zaradi mehanizacije, Gradbena jama je bila
razdeljena nekako v tri pasove. V prvem pasu so Z
buldozerjem pravkar zakljucevali izkop gradbene jame,
naklada¢ pa je sproti nalagal izkopano zemljo na ka-
mion. V srednjem delu gradbiifa so z bagerjem izko-
pavali jarke in istofasno nakladali izkopano zemljo na
kamion. V tretjem pasu so v enem koncu strojno zabi-
jali pilote, v drugem koncu pa so pravkar namestili
%Ze zvezano armaturo v ploevinasti opaZz in priceli
strojno betonirati nosilce nad piloti. Beton so dovazali
v mefalcu, montiranem na kamionu. Gradbiséni trans-
port je opravlial Zerjav. Na vsem gradbii¢u je bilo
7 gradbenih delavcev in 9 strojnikov. Vodia gradbisZa
je ekonomist. Na gradbi$tu ima svoj $tab, ki ga se-
stavljajo 1 diplomirani inZenir in 2 inZenirja. Poleg
tega sem videl za pisalnimi mizami Se 4 osebe. Vodja
gradbiséa mi je pokazal tudi plan, iz katerega sem
razbral, da se je dz=lo na gradbi$*u pric¢elo 3 dni pred
moiim obiskom (12. februarja 1968), rok za zadnjo etaZo
(obiekt je armirano betonska skeletna konstrukeija) pa
je 31. marca 1968. Povedal mi je Se, da njihovo pod-
jetie Steje eca. 400 ljudi, od tega 12 ekonomistov, 27
diplomiranih inZenirjev in 46 inZenirjev.«

Zal se o strokovnih stvareh ni mogel dosti pogo-
varjati zaradi preSibkega znanja jezika (kar je znana
slabost v gradbenistvu), vendar nam Ze navedeni po-
datki veliko povedo.

PETROLEJSKO PRISTANISCE V KOPRSKI LUKI

Tudi letos je zelo Zivo na gradbiS¢u koprske luke.
Projektanti projektivnega biroja »Luka« Koper in za-
grebskega Instituta za nafto so pripravili projekte za
celotno investicijo petrolejskega pristanis¢a, gradnjo pa
je investitor poveril podjetju GIP »GRADIS« in SGP
»SLOVENIJA CESTE«.

GIP »Gradis« gradi petrolejsko pristanisée, ki sega
od kopnega v morje prek priblizno 650 m dolgega na-
sipa. Nasip, ki je na vrhu &irok 4 m, bo sluzil za polo-
Zitev cevovoda in se zakljudi s 17m dolgim ter 14m
Sirokim pristajalnim pomolom. Tu bodo Ze v letodnjem
avgustu pristale prve ladje, natovorjene z nafto. Glo-
bina morja ob pristaialnem mosti¢ku je 12m in omo-
gota dovoz tudi z velikimi ladjami — tankerji z nosil-
nostio do 30.000 ton.

Dokaj trd oreh predstavlja pilotiranje. Naprava za
pilotiranje je last podjetja »Mostogradnje« iz Beograda.
In s to napravo zabijajo dolge jeklene cevi premera
50 em do precej$njih globin celo do 40 m. Sele na tej
globini je namre¢ gramozna plast, ki nudi dovolj trdno
podlago, Tako globokih pilotov imajo 30. Graditelii
SGP »Slovenija ceste« pa so 26. januarja letos zastavili

gradbena dela za temelje velikih rezervoarjev za nafto
in razna olja. Iz rezervoarjev bo nafta po Zeleznici od-
premljena v predelavo v Slavonski Brod

Tudi novo gradbiite SGP »Slovenija ceste« v Ko-
pru ni tako majhno, saj je samo gradbenih del pred-
videnih za T00 milijonov dinarjev. Do zafetka jeseni
bo na gradbiitu okrog 100 delavecev, ki bodo opravili
vsa zemelijska dela. uredili kanalizacijo, cestne komu-
nikacije in pripravili temelie za velike cisterne. Poleg
tega je v naértih predvidenih tudi nekaj vijih obiek-
tov. kot so upravno poslopje, érpalna postaja, toplarna,
transformatorska postaja, separator, stavba s poZarno-
varnostnimi in gasilnimi napravami, plato za dovoz
in odvoz cistern ter Se nekateri drugi objekti. Investi-
tor, ljublianski »Petrol« je postavil za predajo teh ob-
jektov zelo kratek rok 1. september 1968.

Naijprei so morali graditelji pripraviti temelie za
cisterne, katerih bo pet. Ena od teh bo pravi gigant,
saj bo v njej prostora za 22.500 m*® nafte, ostale Stiri
pa bodo imele po 5000 m? prostornine. Zafetna dela so
bila dobro pripravliena in zastavljena, vendar pa je
februarsko izredno defevno vreme tla tako razmofilo,
da ni bilo mogote komprimiranje materiala in terena.
S tem je biln delo sicer moéno ovirano. vendar so za-
mude v predaji izgotovlienih temeljev investitoriu ne-
znatne, zlasti Se. de upodtevamo, da fudi istofasna
gradnia 15km dolge dovozne ceste v najvetjem dezju
ni bilo lahko delo.

Za gradnjo temeliev je bilo treba naiprej odstra-
niti humus, nato pa zabetonirati 1,75 m debel betonski
obroé¢ ozir. okvir, nekak3en betonski prstan. V temelje
so na to navozili gramoza, na vrh pa 3e pol metra
debelo plast zvibriranega tampona. Ves temelj pokriva
3 em debela plast asfalt betona. Delo zaradi ostrih ro-
kov poteka nepretrgoma podnevi in ponoéi.

REKONSTRUKCIJA CESTE PORTOROZ—PIRAN
IN NOV MOST V LUCIJI

Lani spomladi so asfalterji in drugi mojstri za
cestna dela SGP Slovenija ceste v rekordnem &asu
pripravili okrog 1500 m dolg cestni odsek od Portoro’a
do piranske ladjedelnice. Letos isto podjetje nadaljuje
z deli na odseku med piransko ladjedelnico in Pira-
nom. Celotna rekonstrukcija tega drugega odseka ce-
ste bo veljala okrog 260 milij. Sdin.

Ze ta, za danadnie ¢ase kar dokaj visoka vrednost
tudi pove, da je treba cesto temeljito rekonstruirati.
Utrditi bo treba nosilni sloj, ocbnoviti oziroma na novo
zgraditi vse potrebne podporne in oporne zidove, ka-
nalizaciio za odvajanje povr8inskih voda in seveda na
cesto poloZiti tudi lep gladek asfaltni »tepih«, tako kot
se zahteva za na$e pomembno turisti¢no obmorsko sre-
dis¢e. Dela morajo biti dokonéana do glavne sezone.

Delavei istega podjetja namesto starega lesenega
mostu v Luciji na cesti, ki drzi ob obali od Portoroza
proti Seéovljam, grade novega betonskega. Tudi ta
most, ki bo veljal okrog 45 milijonov S din, mora biti
osposobljen do poletne sezone.

Z GRADBISCA V IRAKU PISEJO

Iz pisma. katerega so poslali z gradbi§ta SGP SLO-
VENTJA CESTE kolektivu v domovino tamkaj$nji gra-
ditelji ceste — I. sekcije — KUT. povzemamo:

»Gradbiite je podobno gradbiiéu, éeprav jih loéijo
nekatere znaédilnosti. Tako tudi v Kutu, ki leZi na robu
Mezopotamije, Zitnice élovestva in zibelke civilizacije.
Med preostalimi razvalinami in spomeniki kulturn ter
bogastva izpred 4000 leti so zrasla nova mesta in na-
selja.

Kut ni majhno mesto. Ceprav je dokaj razsezno
in vetinoma pozidano s hiSsami z opeko ter v moder-
nem slogu, ga spoznamo $ele tedaj, ko pridemo v cen-
ter ali v suq. Suq je trgovski center, kjer z malo truda
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lahko kupite vse, kar paé¢ sodi v tamkaj$nji izbor bla-
ga. Kut je upravno sredi$¢e ene izmed iraskih provinc.

Reka Tigris obkroZa mesto ter s kanalom Garaf,
ki se prav tu odcepi v smeri Naserije, kjer se zlije
v Evfrat, daje vtis obilice vode. Toda kljub reki in
Sirokemu kanalu tu ni zelenih gozdov in travnikov.
Le rumena pesc¢ena ravnina se v sonénih dneh idili¢no
zliva z modrim nebom.

In okolica? Ravnina, sarife, zidana hia Zejka, be-
duinski tabor, ¢e jih pot zanese tod mimo, tropi ovac
in koz. To je skoraj vse. Tu Zivimo in delamo. Dela
nam ne manjka in to je dobro. Sedaj smo resili pro-
blem z gramozom, ki nam je povzroéal veliko skrbi.
Za gradnjo ceste potrebujemo namreé 280.000 m3 gra-
moza, torej 1000 m* dnevno. Nahajalis¢a gramoza so
120 km daleé od naSega gradbiita pri perzijski meji.
Na cesto ga dovazajo le po puscavski poti in vsak
kratkotrajen deZ onemogo¢a prevoz za nekaj dni. Po-
leg tega je v Iraku pravilo, da sta dobava in prevoz
gramoza monopol domacdega partnerja. Ti podjetniki
so torej gospodarji poloZaja in narekujejo dnevno do-
bavo koli¢in ter ceno gramoza. Izvajalec del si ne
more pomagati iz zagate, ¢e mu gramoza primanjkuje
in ée se ne ukloni zahtevam dobavitelja.

V taksni situaciji smo se na pobudo naSega Sefa
gradbiiéa odlo¢ili, da bomo sami organizirali oskrbo
z gramozom. Uspelo nam je dobiti dovoljenie za pri-
dobivanie in poiskali smo nahajalii¢a. Pogodili smo se
z lastniki tovornjakov za prevoz in s tem postali po-
vsem neodvisni v dobavi tega za gradnjo cest kljud-
nega materiala. To je velik uspeh, ki nam ga vsi pri-
znavajo, zlasti domaéini, ki niso verjeli, da bomo
uspeli prekiniti s tradicijo, kajti to se doslej &e ni
nikomur posrecilo.

Delamo ne le po 8 ur, paé¢ pa kolikor zahteva delo.
Ker nas je malo, ima vsak izmed nas Se dodatno na-
logo. Navaditi smo se morali tudi na razdalje. Naj-
bliZji trg je oddaljen 38 km. Najbolj se »zaplete«, ka-
dar na$ Sef strojnega parka potrebuje rezervne dele.
NajbliZzje trgovine so v 167 km oddaljenem Baghdadu.
To je Ze nekaj ve¢ kot skok v skladiide ali bliZnjo
trgovino,

To so le utrinki o Zivljenju in delu na gradbis¢u
v Kutu. Res so si gradbii¢a med seboj bolj ali manj
podobna, toda v tujini se bistveno razlikujejo od do-
macih. Ne samo tuja okolica, drug naéin sodelovanja,
pa¢ pa kup presenefenj in teZav so znaédilnosti. Kako
tudi ne, saj tu imamo opravka z mnogimi novimi
¢initelji.«

Z GRADBISCA HE SREDNJA DRAVA

S tem, da je bila 24. februarja 1968 ob 3. uri zju-
traj konéana izgradnja druge gradbene jezovne zgrad-
be, je bil spolnjen bistveni pogoj za pravoctasno obra-
tovanje elektrarne Srednja Drava-I v letoSnjem letu.
V pregrado je vgrajenih okrog 3000 m? podvodnega be-
tona. Kljub zimi in drugim oviram je delo na ogra-
ditvi druge gradbene jame potekalo zaradi velike
pozrtvovalnosti vseh sodelujotih delaveev po predvi-
denem programu.

Zgrajen objekt je enake konstruktivne izvedbe, kot
je bila ograditev prve gradbene jame s tem, da je
dopolnjen s pomoznimi zapornicami. To je bilo po-
trebno, da ne bi prilo do poplav v mariborskem ba-
zenu. Tudi ta pregrada je bila sidrana s prejnapetimi
kabli s silo do 150 ton, le-teh je bilo 130, kar da skup-
no silo napenjanja 19.500 ton. Pri klasi¢ni izvedbi bi
morali to silo nadomestiti z betonom, strodki gradnje
pa bi bili s tem neprimerno veéji. V za§¢iti pomozne
pregrade je treba zgraditi 3 pretotna polja, 2 stebra
in levo obreino zgradbo. Vsa ta dela bodo izvriena
v precej utesnjenem prostoru in pod stalno moZnostjo
preplavitve., Potek izgradnje na drugi jami je torej
zelo odvisen od visokega vodostaja na Dravi. Ce bo
potrebno odpreti pomoine zapornice ob katastrofalnem
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vodostaju, bo to hud poseg v tok izgradnje objekta.
V drugi gradbeni jami je vsega potrebnega izkopa
okrog 10.000 m?, vgraditi pa je treba 17.000 m3 betona
z 250 tonami armature in urediti okolje novega objekta
na levem bregu v Melju.

Letos najveéja naloga tako po obsegu del kot po
pomembnosti na tem gradbi$éu je nedvomno dovriitev
betonske obloge na dovodnem kanalu. Betonske oblo-
ge bo treba izvrSiti 530.000 m2, Zaradi pove¢anih ka-
pacitet je sicer letos situacija ugodnejsa, ker sta na
voljo 2 stroja, manj ugodno pa je dejstvo, da so sko-
raj vse povriine na brezinah. V primerjavi z lanskim
je krajsi tudi dovriitveni rok in sicer do septembra.
Pozimi so bile izvriene vse priprave.

Letos je treba izvrditi 230.000 m? planiranja breZn
s planirnimi stroji in skoraj 38.000 m? roéno v odsekih,
kjer delo s stroji ni mogo¢e. Delo mora biti kon¢ano
sredi junija. Druga faza del, tj. utrjevanije brezin je
Se zahtevnejSa. Potrebno je zvaljati e 315.000 m? bre-
zin, kar glede na rok in strojne kapacitete ni malo.
Uspeh bo odvisen od brezhibnosti dela obeh buldo-
zerjev, ki vlefeta valjarja. Vsa skrb je posvetena be-
toniranju. Analizirano je bilo vse dosedanje delo, ugo-
tovljene slabosti, u¢inek, zastoji in izvedeni ukrepi za
izboljsanje. Velika koli¢ina betoniranja breZin po po-
sebnem postopku je tezka naloga, saj to pomeni pri
skupni koli¢ini 460.000 m* breZin na mesec 46.000 m? na
en stroj.

K oblogi spada tudi zalivanje spojev ali fug. To
delo bo opravila posebna skupina. Po pomembnosti in
obsegu delo ni ni¢ manjSe kot betoniranje, zlasti Se,
ker so za to potrebne izkusnje. V orientacijo navajamo,
da je treba v enem dnevu zaliti 2400 m fug. Betonira-
nje in fugiranje je odvisno od vremena. Letos bo na
oblogi zaposlenih kakih 280 ljudi in $e 50 na fugira-
nju, mesetna realizacija pa bo dosegla do 430 milijo-
nov S din,

TIG »TEHNOGRADNJE« SODELUJEJO
V IZGRADNJI CEST V SR BIH

V okviru poslovnega zdruzenja »Jugoslavija put«,
katerega ¢lan je tudi TIG »Tehnogradnje« je to pod-
jetje sodelovalo na mednarodni licitaciji za izgradnjo
bosanske magistralne ceste Zupanja (prikljucek na
avtocesto Ljubljana—Zagreb) in Opuzen (prikljuéek na
jadransko magistralo).

TIG »Tehnogradnje« bo izvriilo dela v vrednosti
11 milijonov N din. Zgradili bodo 2 mostova in ze-
meljska dela s pripadajo¢imi objekti na odseku Ilidza
(Stup-HadZiéi) v dolzini 11 km. Treba bo izkopati 81 m?
zemlje v trasi in stranskem odvzemu, v nasipe pa
vgraditi 66.000 m* materiala. Pri gradnji spodnjega
ustroja ceste bo vgrajenih tudi 5000 m® betona v opor-
ne zidove, propuste idr.

Tezavnejsi objekt je most, ki pre¢ka reko Zeljez-
nico. DolZina mostu 146 m, projektiran je v klasiénem
betonu kot kontinuirna ploi¢a prek 7 polj. Najvetji
razpon je 25 m, najmanjii pa 16 m. Cestis¢e je Tm Si-
roko, obojestranski hodniki pa 1,40 m. Da bi zmanj8ali
lastno tezo ploste, je projeltant v njej predvidel 7
okroglih odprtin premera 60 cm. V strugi sta 2 opor-
nika, izgradnja pa je predvidena po sistemu odprtega
vodnjaka, Taka tehnologija pri temeljenju stebrov je
pri tem podjetju obi¢ajna, manj pa se navdusSuje za
kontinuirno prekladno konstrukcijo v klasiénem beto-
nu in zato razmisljajo inZenirji v njihovem projekti-
nem biroju o variantnem predlogu s prednapetimi
montaZnimi nosilci. Se posebej lahko taka sprememba
ugodno vpliva na rok izgradnje, saj mora biti cesta
z vsemi objekti predana investitorju ob koncu letos-
njega leta.

Nadvoz na Pentlji pri Ilidji je dolg 140,86 m s 6
razpetinami. Statiéno je prekladna konstrukcija ter
ima iste elemente prefnega prereza kot most prek
Zeljeznice. Tudi pri tem objektu je treba izdelati va-
riantni predlog.
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KOOPERACIJA »SLOVENIJA CESTE«—
»TEHNOGRADNJE« V LIBIJI

V Libiji je prevzel odsek avtomobilske ceste v dol-
zini priblizno 250 km jugoslovanski biro »Jugoinvest«.
To je del ceste, ki jo gradijo v Libiji in bo potekala
vzdolz Libije od egiptovske do tunizijske meje. Drugi
odseki so ze prav tako v izgradnji, angaZirana pa so
francoska in italijanska podjetja. »Jugoinvest« je pre-
vzeta dela na odszku od Benghazija do Mlarble Archa
oddal v izvajanje veéjim jugoslovanskim gradbenim
podjetjem, od tega SGP Slovenija ceste 85km. Pod-
jetje »Tehnogradnje« je prevzelo proizvodnjo drob-
ljenca za potrebe asfalta in tampona, skupaj 250.000 m?
materiala v 15 mesecih., Predvideva se, da bo ta na-
loga izvrSena v zadetku druge polovice leta 1968. Delo
poteka zelo dobro, saj so doslej na mesec zdrobili po
21.000 m* drobljenca, kar je za 4000 m® iznad meseénih
predvidevanj. V podjetju »Slovenija ceste« so zelo za-
dovoljni s sodelovanjem, saj jim nikdar ni primanj-
kovalo agregata za vgrajevanje.

V podjetju TIG »Tehnogradnje« pravijo, da je
tako uspeSno napredovanje prevzete naloge rezultat
pravilnega nadina nagrajevanja. Delo je platano iz-
kljuéno po uéinku delovni skupini na podlagi pogodbe.
Mese¢ni osebni dohodki teh delaveev so iznad predvi-
denih. Skupina je sorazmerno majhna. Pri drobilnih
napravah sta v 1 izmeni zaposlena le po 2 delavea in
so naprave vzorno vzdrzevane. Vzdrzevanje in zame-
njave na napravah opravlja skupina izven rednega
delovnega ¢asa. Na ta naéin so vsi zadovoljni, delavci
v skupini, mati¢no podjetje in pri podjetju »Slovenija
ceste«,

NOVO GRADBISCE EBERSWALDE V NDR

V okviru inZeniringa, ki ga je =zakljudil »Agro-
kombinat-Emona« Ljubljana, je GP »Tehnika« skupaj
s podjetjem »Obnova« Ljubljana prevzelo gradbena
dela za zgraditev ogromne farme za vzreio 100.000 pra-
Sicev blizu Eberswalda v Nems$ki demokratiéni repu-
bliki,

Farma bo obsegala kompleks priblizno 250.000 m*
in %e 90.000 m® za ¢iS¢éenje ter izrabo odpadnih voda.
Treba bo zgraditi 44 velikih hal, 12 pomo#nih in uprav-
nih poslopij ter vse ceste na tem kompleksu. Skupna
tlorisna povrSina vseh zgradb znaSa 80.000 m?

Instalacijska dela ter strojno opremo bosta izvajali
in dobavili podjetje IMP Ljubljana in ameri8ka firma
Big Dutchman.

Farma, ki predstavlja s svojo avtomatizacijo pravi
velikanski industrijski obrat, naj bi pri¢ela z obrato-
vanjem 18. oktobra 1969, tj. ob 20-letnici obstoja Nem-
§ke demokrati¢ne republike.

»GRADISOV VESTNIK« — 10 LET

1. aprila 1958 je izSla prva S§tevilka »Gradisovega
vestnika«. »Gradisov vestnik« od takrat redno izhaja
in izpolnjuje svojo informativno ter vzgojno nalogo,
ne samo v kolektivu Gradisa, temve¢ tudi izven njega,
saj je »Gradbeni vestnik« iz njega povzel in objavil
marsikatero zanimivo informacijo.

V tej aprilski Stevilki »Gradisovega vestnika«, ki
je stara sedaj deset let, med drugim piSe:

»Avtocesta je nasa prva naloga. Dolzina ceste, ki
jo bo potrebno letos zgraditi, znasa 76 km. Zemeljska
dela morajo biti gotova do avgusta 1958. Na odsekih,
ki jih je prevzelo naSe podjetje, bo delalo 380 kvali-
ficiranih delavcev ter 2700 miladincev iz delovnih bri-
gad. Tu bo zaposlena vsa naSa mehanizacija. Veliko
Stevilo strojev pa bo seveda zahtevalo dobro opremlje-
ne in ekspeditivne baze za popravilo in vzdrZevanje.
Primanjkuje nam minerjev, strojnikov in tesarjev.«
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V GRADNJI JE NAJMODERNEJSA ZICNICA

Dne 18. januarja letos so prvi »gradisovci« zadeli
s pripravljalnimi deli za gradnjo Ziénice in drugih
objektov na Golteh, v prelepem gorskem svetu Mozir-
ske planine. Celoten inZeniring (izdelavo vseh 3tudij,
idejnih in glavnih projektov, gradnjo, nadzorstvo,
uvoz vse opreme itd.) je prevzel Zavod za napredek
gospodarstva v Celju.

Zitnica od Zekovca (497 m), kjer je spodnja po-
staja, do zgornje postaje na nadmorski visini 1402 m,
bo dolga 3150 m. Slonela bo na 4 stebrih. Vso opremo
— pleteno jekleno vrv, 2 gondoli, strojne naprave in
jeklene stebre, bomo uvozili iz Italije, od znane firme
Ceretti e. Tanfani.

Prednost Zi¢nice na Golte bo v zelo veliki zmoglji-
vosti, saj Zeli investitor — celjsko podjetje »Izletnik«
odpraviti nepotrebno éakanje in s tem nevoljo smu-
¢arjev, da pridejo na vrsto. V vsako gondolo bo #lo
68 ljudi, torej Se enkrat veé kot v gondolo Zi¢nice na
Vogel ali Veliko planino. Tudi brzina te Zi¢nice bo
precejinja; 10 m/sek, VozZnja od spodnje do zgornje po-
staje bo trajala torej dobrih 6 minut, kar pomeni pre-
voz priblizno 550 ljudi/uro. Prednost te investicije je
fudi v tem, da se sneg na Golteh zadrzuje zelo dolgo,
celo v maju.

Ob spodnji postaji bo razen blagajne $e majhen
bife, ob zgornji postaji pa bo Ze letos urejena samo-
postreZna restavracija z mogljivostjo do 1500 obrokov
dnevno. Do zgornje postaje bo vodila e 600 m dolga
sedeZnica na 1572 m visoki vrh Medvedjek. Ne daleé¢
od zgornje postaje bo zgrajen moderen hotel B kate-
gorije s 60 leZi$¢i. Hotel bo v slogu tamkajsnjih pa-
stirskih ko¢, pokrit s Zkodlami in obdan z lesom ter
kamenjem. V neposredni bliZini hotela bo $e 7 depan-
dans s skupaj 160 leZi§¢i. Obnovili bodo tudi obsto-
jeto planinsko koc¢o, kar pomeni skupaj okrog 300 le-
Zis¢, Stirje studenci zagotavljajo hotelu in depandan-
sam v vsakem casu dovolj vode.

Vsa investicija (brez nove ceste od Mozirja do
spodnje postaje, ureditve parkiris¢ itd.) je preratuna-
na na nekaj veé kot 1,2 milijarde S din.

Graditelji Ziénice na planino v Golteh se zavedajo
zelo kratkih dovrSitvenih rokov, ki jih je postavil in-
vestitor. Po Ze opr. delih na Zi¢nici morajo biti temelji
spodnje postaje sedeZnice pripravljeni do 30. junija,
na zgornji postaji pa do 30. julija. Hotel mora biti
pokrit do leto$njega 29. novembra, popolnoma oprem-
ljen in predan investitorju pa do poletja 1969, Za gra-
ditelje pomeni najtrii oreh velik jasek ob spodnji po-
staji Zi¢nice v izmeri 13,00 X 6,00 m, globok pa kar
15 m, z zakopanimi uteZmi za Zi¢nico.

V KOPRSKEM NASELJU OLMO
ZE PRVI PREBIVALCI

Lani poleti so zidarji in drugi delavei GIP »Gra-
dis« v koprskem naselju Olmo zaéeli postavljati prve
stanovanjske objekte. To so pritliéne montaZne vrstne
hiSe, precej podobne tistim, ki jih je Gradis gradil v
naselju Salara. Prva stanovanja v Olmu bodo vseljiva
v letodnjem juniju, naslednja pa v ostalih mesecih
tja do septembra.

Nova stanovanja so liéna, pester izbor pa lahko
zadovolji razliéne kupce. Tako je Ze med prvimi 56
stanovanji nekaj manjsih 1- in 2-sobnih, pa tudi tri-
in celo Stirisobna stanovanja. Enosobna imajo 43 m?
povriine ter veljajo 5,980.000 S din (137.000 S din/m?2),
dvosobna s 56m? wveljajo 7,200.000 S din (129.000
S din/m?), veéja trisobna stanovanja z 58 m® povriine
stanejo 8,460.000 S din, in &tirisobna s T4m? pa
9,267.000 S din ali 125.000 din/m® V ceni je vraéunano



vse, vkljuéno nakup zemljis¢a, komunalna ureditev
itd. Torej so cene vsekakor konkurenc¢ne.

Zgrajenih 56 stanovanj po obsegu ni veliko in
predstavlja le prvo fazo v zahodnem delu Olma s 320
stanovanjskimi enotami. Ce pa upoitevamo zazidavo
Se na vzhodnem delu Olma in na celoten kompleks
tega stanovanjskega naselja, potem bodo letos zgrajena

Iz nasih kolektivov
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stanovanja res le kapljica v morje pri reSevanju sta-
novanjskega vprasanja.

Najveéjo oviro predstavlja nere§eno finanéno vpra-
$anje, kreditiranja kupcev stanovanj. Vsi pri¢akuje-
mo, da bo banka v prihodnje le nasla veéje moZnosti
za financiranje in kreditiranje stanovanjske graditve,

Bogdan Melihar

gradi

obrat,

gradbeno podjetje

fehnika

Ljubljana, Vosnjakova ulica 8

in projektira vse inZenirske zgradbe,
gradbene objekte na trZiSéu, izvrSuje usluge tujim na-
ro¢nikom in prodaja lastne izdelke v ekonomskih eno-
tah: obrata za zemeljska in betonska dela, cpaZarski
zidarski :
mehani¢ni servis, kljuéavniéarstvo in obrat mehaniza-
cije, opravlja zunanjetrgovinski promet, izvaja investi-
cijska dela v tujini

prodaja

obrat, Zelezokrivski obrat, avtcpark,

Splosno gradbeno podjetje

Primorie

AJDOVSCINA

Splodno gradbeno podjetje
PRIMORJE, Ajdovséina
Izvaja: visoke, nizk2, indnstrijske In

hidrogradnje po naroéilu za trg all po sistemu inZeniring
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PRVI POUCNI FILM O ZASCITI
V GRADBENISTVU

Film je bil predvajan na 15. festivalu dokumentar-
nega filma v Beogradu letos in je zaradi uspelne re-
alizacije prejel nagrado Zveze sindikatov Jugoslavije.
Izdelalo ga je podjetje »Centar za naucéno-istrazivacki
film« iz Beograda in nosi naslov »Delavec in zasfita«.
Je to prvi poucni film iz podroé¢ja zaitite dela v grad-
benistvu in obdeluje vpra3anje sprejema novega de-
lavea na delo, napotke in pojasnila za uporabo splos-
nih ter osebnih zaifitnih sredstev, namen in nujnost
uporabe zadtitnih sredstev ter posledice, ¢e jih ne ko-
ristimo. V delu sta Se dva filma z isto temo, od katerih
bo v enem obravnavana zastita dela pri visokih grad-
njah, v drugem pa pri nizkih gradnjah.

Tzdelani film »Delavec in zadfita« je sinhroniziran
v slovendéino s spremljajodim besedilom, izdelan pa je
na 16 mm traku v érno-beli izvedbi in dolZino pred-
vajanja 20 minut. Film je mogofe nabaviti.

BOLGARSKA DELEGACIJA GRADBENISTVA
V LJUBLJANI

V petek, 19. aprila 1968 je obiskala Ljubljano dr-
7avna delegacija predstavnikov gradbenistva iz Bolga-
rije. 5-¢lansko skupino strokovnjakov je vodil pomoc-
nik zveznega ministra za gradbeni$tvo Bolgarije tov.
Anton Antonov. V delegaciji so bili predstavniki raz-
nih dejavnosti gradbenistva:

ing. Jako Lazarov, glav. dir. drz zdruZenja za
gradbeno keramiko in izolacijske materiale,

ing. Penéo Varnev, glav. inZenir Kombinata za in-
dustrijsko gradnjo.

ing. Moméil Strumin, Sef inZenir glavne kontrole
za kvaliteto gradiv v SOFSTROJ,

ing. Dmitar Dimitrov, sodelavec znanstvenega in-
stituta za preiskavo materiala in konstrukeij.

Razen tov. Varneva, ki dela v Varni, so bili vsi
drugi strokovnjaki iz Sofije, ker pripadajo Ministrstvu
za gradnjo ali glavnim direkcijam.

muenje in kritika

Uredniski odbor »Gradbenega vestnika« je na svoji
seji dne 13. maja t.1. razpravljal o nadi rubriki »Mne-
nje in kritika« in ugotovil, de. je bilo v zadnjem Casu
naslovljeno zelo malo prispevkov za to rubriko.

Ocitno je, da gradbeniki neradi javno izrafajo svo-
ja strokovna stali§éa, ne nazadnje tudi zaradi tega, ker
se pri nas objektivna in dobronamerna kritika pogosto
jemlje preveé osebno.

Uredniski odbor je menil, da je treba vzpodbujati
nase gradbenike k izraZanju strokovnih mnenj in sta-
lis¢ ne samo zato, ker nam bo takina izmenjava mnenj
omogodila bolj racionalno refevanje §tevilnih proble-
mov nafega gradbeniitva, temveé tudi zato. ker nam
bo pomagala oblikovati doloeno kulturo kritike,
ki jo pri nas moéno pogresamo.

Zato pozivamo vse gradbenike, da posiljajo ured-
niftvu svoje kritiéne prispevke in stali$éa, tako nega-
tivna koa pozitivna, o nasih aktualnih gradbenih pro-
blemih, kakor tudi o ¢lankih, objavljenih v »Gradbe-
nem wvestniku«. Pri tem bo wuredni$tvo samo izvriilo
potrebne slovniéne korekture teh prispevkov.

Odgovorni urednik:
ING. SERGEJ BUBNOV

Razgovor z gosti iz Bolgarije je ponovno potrdil
znano dejstvo, da se struktura gradbene stroke v dr-
7avah nasih vzhodnih sosedov bistveno razlikuje od
organizaciie gradbeni$tva pri nas. V vseh teh drzavah,
vkliuéno Bolgarijo, so za organizacijo gradbeniStva Se
vedno znacilni: planska usmerjenost, centralizirano
vodstvo v ministrstvu in prenos planskih nalog za ope-
rativo in industrijo gradb. mater. prek generalnih
direkeij. Razen vodje delegacije so vsi drugi strokov-
njaki v delegaciji bili sedaj prvikrat v Sloveniji. Za-
enkrat so si ogledali le nekatere vetje znacilne gradnje
v Ljubljani in pri tem navezali prve stike z naSimi
gradbenimi strokovnjaki. Tzrazili pa so Zeljo, da bi se
ge vrnili v Slovenijo in jo spoznali Se z drugih strani.

V imenu Gospodarske zbornice (Sveta za gradbe-
ni§tvo) in Biroja gradbeniitva sta goste sprzjela ing.
Megu$ar in dr. OroZen, nato pa so si ogledali gradnjo
klini¢nih bolnidnic ter gradnjo naijve*je stanovanijske
soseske S-8 v SiZki. Na obeh gradbi§fih so goste spre-
jeli operativni in projektantski strokovnijaki in jim
gostoljubno raztolmadili vse projekte in tudi realizacijo
gradeni. Pri ogledu gradnje klini¢nih bolnidnic so so-
delovali za medicinsko komisijo in projektante ing.
arh. Vlado Sekavénik, za nadzorstvo pa ing. Viher ter
ing, Pust. Pri ogledu soseske S-6 sta goste vodila di-
rektor GIPOSS ing. Bubnov ter predstavnik operative
Ingrada ing, Brodnik. Ves ¢as sta gostz v Ljubliani
spremljala za sekretariat za gospodarstvo pomoénik
ing. Cade#, za zbornico pa ing. Megusar.

Bolgarske gradbenike sta pri nas predvsem navdu-
$ila dobra organizacija gradbii¢ in del nasploh. pose-
bej pa dobra kvaliteta del. Poslovno zdruZenje GIPOSS
jim je v spomin izrotilo strokovno propagandno sli-
kovno gradivo iz dejavnosti v GIPOSS vélanjenih
gradbenih podijetij Slovenije. V razegovoru z gradbe-
nimi strockovnjaki Bolgarije smo dobili vtis, da — za-
enkrat verjetno Se zaradi centralnega planskegZa usmer-
jania — gradijo ceneje od nas in se z niZiimi, konku-
ren¢nimi cenami tudi Ze pojavliajo na veéjih inozem-
nase gradbenistvo.
Gostie so se Se isti veer po ogledih navedenih grad-
bis¢ih in kratkem ogledu mesta prek Zagreba vrnili
nazaj v domovino. Ing. M. M.

PRIZNANJE NASEMU CLANKU

Clanek prof. ing. Svetka Lapajneta »Radunanje po-
Sevnih mostov s pomodjo navidezne obtezbe«, ki je bil
objavljen v &t. 12 — 1967 »Gradbenega vestnika«, je
bil deleZen pismenega priznanja prof. dr. F. Panchau-
da, direktorja Instituta za statiko politehniske Sole
Univerze v Laussanni. V pismu avtorju prof. Lapajnetu
piSe prof. Pauchaud: »Rezultati, ki jih podajate, so zelo
zanimivi in ustrezajo dosti totno temu, kar dobivam
na modelih, ki jih raziskujem. Zanimivo je ugotoviti,
da ste mogli s sorazmerno enostavnim ra¢unom priti
do izvrednotenja sil v kontinuirni plo$§éi. VaSe delo
je zelo zanimivo in se Vam zahvaljujem, da ste mi ga
posredovali.«

To priznanje je obenem priznanje strokovni ravni
»Gradbenega vestnika« in Se en dokaz, da je »Grad-
beni vestnik« primerna publikacija za obveStanje ne
samo domace, temvel tudi inozemske strokovne jav-

nosti. S. B.
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KDO IMA PRAV ALI KATERA RESITEV
JE PRAVA?

V Ljubljani imamo neposredno ob juZni strani
centra mesta, v ob¢ini Vié-Rudnik, dve izrazito sta-
novanjski naselji, imenovani Trnovo in Kolezija.

Trnovo je Ze vec¢ sto let staro predmestje Ljub-
ljane, medtem ko je Kolezija zrasla v zadnjem stoletju.

Trnove, in to predvsem stari del, je ostalo staro,
nespremenjeno predmestje ter ga ni bistveno preobli-
kovala nobena regulacija ali parcelacija, kljub temu,
da je bil tudi ta predel mesta vkljufen v posamezne
osnutke regulacije vsega mesta,

Kolezija se je razvijala ob starem mestnem kopa-
liséu ter gostilni »Kolezija« in ob $e neurejeni Gra-
daséici, Tudi Kolezija se je razvijala zelo stihijsko v
?dvisnosti od posamezne manjSe regulacije ali parce-
acije.

V opisanem, urbanisti¢no dokaj nerazéistenem sta-
nju sta se pojavili ¢isti stanovanjski naselji v najno-
vejsi, sedaj Ze odobreni mestni urbanistiéni dokumen-
taciji.

Glavno cestno omrezje odobrene dokumentacije pa
vpliva na vsako naselje po svoje in sicer:

Trnovo obkrozujejo sedaj tri povsem nove ceste, ki
niso bile v starih regulacijskih nac¢rtih, in sicer nova
Titova cesta, nova Cesta na Loko in nova KroZna ce-
sta, Kolezijo pa obkrozajo Titova cesta, prelozena Ce-
sta v Mestni log in podalsj$ek Jadranske ceste.

Silen razmah stanovanjske izgradnje v zadnjih le-
tih je vplival tudi na pospeSeno izdelavo nove sodob-
nejSe urbanistiéne dokumentacije, in to za Trnovo ter
za Kolezijo. Tako je obé¢ina Vi¢-Rudnik z nateéajem
trojice in po neposrednem naroéilu dobila novo urba-
nistiéno dokumentacijo za Trnovo in za Kolezijo, ki jo
je v bistveno nespremenjeni obliki Ze sprejel tudi
Mestni svet.

Skica povsem nazorno kaze, kako razliéno sta re-
Seni obe naselji, ki sta sicer obe ¢isto stanovanjski in
Se na enakem zemljiséu, ob enakih cestah in enaki
razdalji od centra mesta.

St. 5 — 1968

Notranji predel Trnovega je reSevan tako, da so
vse nove in stare ulice ter poti navezane izkljuéno na
zunanje obodne ceste in ulice ter da bo v sredini res-
niéni gospodar prostora samo pe$ec, medtem ko pa je
sosednja Kolezija reSena ravno obratno, to je, da so
vse stare in nove ulice navezane na osrednjo, do sedaj
mirno stanovanjsko ulico, kjer se razvija seveda tudi
ves pel promet in kjer’ je predviden bodo¢i center
soseske,

Ob tako povsem razliéno obdelani dokumentaciji
za dve ¢isto sosedni naselji se res pojavljajo pomi-
sleki, katera refitev je bolj§a oziroma zakaj niso naér-
tovalei ubrali neke zmernejSe zamisli. Zakaj se mora
namre¢ v Trnovem podreti do 609/, sedanjih ulic zato,
da se v sredini popolnoma idealno zai¢iti peSec, in
zakaj se v Koleziji %e celo nove ulice in ves promet
naveZejo na osrednjo stanovanjsko cesto, kjer je za-
Zelen pefec. Iz reitev sije nekaj nerazumljivega, skoraj
bi rekli nekaj trmoglavosti. Saj bo treba v Trnovem
odsteti skoraj 800 milijonov starih dinarjev samo za
preureditev sedaj Ze zgrajenih komunalnih naprav, ki
jih bo treba podreti, v Koleziji se pa povsem dirigi-
rano spreminja dosedanjo mirno stanovanjsko Gerbi-
¢evo ulico v servisno oziroma v tranzitno komunika-
cijo, ki bo potekala tudi skozi obe sosedni naselji kljub

u, da je za tranzitni in javni promet predvidena
v odobreno mestno cestno omreZje nova Cesta v Mest-
ni log tik ob robu naselja.

Kolikor bo imela druzba res toliko sredstev, da bo
uredila Trnovo po odobrenem naértu, potem se po-
stavlja vpraSanje, zakaj ne bi tudi Kolezijo prometno
zgradili v enakem konceptu kot je predvideno za Tr-
novo, ¢e ima tak$na reSitev za ¢loveka — peSca res
taksne prednosti, ki pa morajo seveda biti tudi gospo-
darsko znosne in utemeljene.

Kolezija je v glavnem pozidana, ni pa komunalno
izgrajena, ker za zakljuéna dela ni sredstev. Trnovo se
pa sploh ne izgrajuje, ker ni investitorja, ki bi poleg
sredstev za stanovanja investiral Se ogromna sredstva
za svet, za rudenja in za nova komunalna dela.

Iz opisane primerjave obeh reSitev je vsekakor
razvidno, da smo v zahtevani naglici pri izdelavi ur-
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banistiéne dokumentacije v zadnjih letih postopali ne-
koliko prehitro in da so vsi odlo¢ujoé¢i odobrili v glav-
nem vse, kar je bilo izdelano in predloZeno v odobritev,
ne da bi naérte vsaj primerjali. Pri odobravanju ni-
smo posvetili potrebne paznje Se strofkom za resni¢no
mo#no izgradnjo posameznega naselja, kar je pa vse-
kakor osnovno vprasanje, sicer so nadrti izdelani le za
arhiv ali pa kot diplomsko delo.

prikazi in ocene

SERGIJE KOLOBOV, DIPL. GR. ING.
ARMIRANE ZIDANE KONSTRUKCLJE

Samozalozba avtorja. Posamezna poglavja tiskana
v zagrebdki reviji »Gradevinar« v letu 18966 in 1967.
80 str., Zagreb 1967

Avtor je na$ priznani strokovnjak s podro¢ja pro-
jektiranja in izvedbe armiranih opeénih konstrukecij.
S tem problemom se ukvarja Ze ve¢ kot 20 let in je
kot vodilni projektant Zagrebikega projektivnega pod-
jetja »Plan« sprojektiral in realiziral Stevilne zelo za-
nimive konstrukcije iz armirane opeke. Zlasti je treba
omeniti vodni rezervoar v Belid¢u za 550 m? visine
45m in v Sisku — 1600 m? tenkostene kupole v Vu-
kovaru (razpon 28 m), cilindri¢no polmontaZno lupino
v hali Instituta za gradevinarstvo Hrvatske (razpon
10,0 m, dolZine 25,0 m, debeline 8 + 1 ecm) in Stevilne
druge konstrukcije.

Knjiga vsebuje naslednja poglavija:

I. Uvod in kratek historiat,

II. Zidane in armirano zidane konstrukcije, stebri,
zidovi in preklade

— naéin armiranja

— dimenzioniranje po metodi racunskega limitne-
ga stanja

— 1. dimenzioniranje glede na nosilnost

— 2. dimenzioniranje glede na deformacije

— 3. dimenzioniranje glede na odpiranje razpok

III. Stropne konstrukcije iz »Monta« opeke

— dimenzioniranje po porusni metodi

— grafikon za dimenzioniranje preseka glede na
dopustne napetosti

— navodila za projektiranje in izvedbo

IV. Obokane konstrukcije iz »Monta« opeke " z
upogljivimi vezmi v polmontaZni izvedbi

V. Krozne. kupole iz »Monta« opeke v polmontazni
izvedbi

VI. Dolga cilindri¢éna lupina iz »Monta« opeke v
polmontazni izvedbi

VII. Predlog za izvedbo vertikalnih vezi

Knjiga vsebuje Stevilne racunske primere, ki jih
je avtor uporabljal predvsem iz obseZne in uspeSne
prakse statika in konstruktorja. Glede na pomanjklji-
vost naSe tehni¢ne zakonodaje za to podroéje je avtor
uporabljal predvsem ustrezne sovjetske predpise NITU
120—55. Zlasti je zanimiva avtorjeva analiza naSih
predpisov za gradnjo v seizmi¢nih podroé¢jih, ki se na-
nasajo na izvedbo vertikalnih vezi v opeénem zidu,
ki jo podaja v VII. poglavju svoje knjige.

Avtor ugotavlja, tako kot smo to Ze tudi pri nas
veckrat poudarjali, da zaradi neenakih procesov pose-
danja zidu in betona lahko pride do odstopanja zidu
ne samo od vertikalnih vezi, temveé¢ tudi od horizon-
talnih, ki ne bodo mogla slediti deformacijam opeé¢ne-
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Nakazana problema je vsekakor mozZno reSiti z
upodtevanjem sedanjih objektivnih moznosti in drugih,
na zunaj & ne vidnih okolnosti, ki so pa verjetno
vplivale na sedanje refitve. Ni¢ pa ni Se zamujenega,
prisluhnimo samo resni¢nim finanénim moznostim ob-
¢ine Vi¢-Rudnik, da bo tudi ti dve naselji vsaj potre-
bam primerno izgradila in to po gospodarsko in
funkeionalno sodobnih wvidikih. Ciril Stanié

ga zidu zaradi vertikalnih vezi. Na ta nacin bodo hori-
zontalne vezi prisiljene delovati kot preklade, za kar
niso dimenzionirane, in bodo zaradi tega razpokale in
s tem izgubile svojo funkeijo. Tudi uporaba podaljSane
malte ne refuje tega problema v celoti. Avtor navaja,
da je bila ugotovljena razlika posedanja zunanjih
ope¢nih zidov v podalj$ani malti iz opeke MO 110—150
viine 20m in notranjih armiranobetonskih stebrov,
pri nekem skladiéu na Hrvatskem po Sestih mesecih
4.2 em.

Zato avtor predlaga izvedbo vertikalnih vezi z
zmanj$anim prerezom 14/14 cm, za katere bi med zi-
danjem zidu pus¢ali Zlebove z vloZeno armaturo, beto-
nirali bi jih pa pred pri¢etkom izdelave fasade, to je
takrat, ko bi bilo posedanje zidu v glavnem Ze zaklju-
¢eno.

Ta predlog je tudi v skladu z Ze omenjenim sovjet-
skim predpisom NITU 120—55 in bi bilo tfreba v tem
smislu ¢éimprej spremeniti nase zacasne tehni¢ne
predpise za gradnjo v potresnih podroéjih (Ur. list
SFRJ, &t. 39/64).

V celoti bo publikacija ing. S. Kolobova zelo do-
brodo$la vsem projektantom in statikom, ki projekti-
rajo opetne konstrukcije, §e posebaj pa proizvajalcem
ope¢nih izdelkov, kar odpira opeki SirSe podrocje upo-
rabe, zlasti v seizmiénih podroé&jih.

Publikacijo ima na zalogi Biro za gradbenistvo
Slovenije. S. B.

LEO BABIC, DIPL. GR. ING.
POMORSKI OBJEKTI V BETONU

Projektiranje i izvodjenje 451 str. Zalozba: EPOHA
— Redakcija specialnih izdanja, Beograd 1968

S to knjigo avtor nadaljuje z obdelavo snovi, ki jo
je pricel Ze v svoji prvi knjigi pod naslovom: »Primje-
na betona kod radova u moru«, v kateri je bila obde-
lana tehnologija betona, vpliv morske vode na beton
ter izdelava in vgraditev odpornega betona pri pod-
morskih delih.

V novi knjigi je obdelan znatno veéji obseg snovi.
V prvem delu knjige je obdelana teorija vala in po-
dajne sile in obtezbe, ki delujejo na obmorske objekte.
Po tem teoreti¢nem delu v knjigi so obdelani statiéni
racuni in dimenzioniranje vseh tipov obmorskih ob-
jektov iz betona, tako pristani$kih kot ladjedelnigkih.
Knjiga je namenjena predvsem projektantom, za ka-
tere so v tej knjigi zbrani vsi potrebni podatki za pro-
jektiranje, ob uporabi najnovejSe svetovne strokov-
ne literature, prilagojeni nasim potrebam in moZno-
stim.

Na koncu slehernega poglavija so zbrani zelo
obseZni bibliografski podatki, ki omogodajo zainteresi-
ranemu strokovnjaku, da Se bolj detajlno prouéi ob-
ravnavano problematiko.
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Knjiga obdeluje vrsto povsem sodobnih problemov,
kar pri¢ajo tudi posebna poglavja, posve¢éena na pri-
mer leZajem iz neoprena, s primeri za dimenzioniranje
teh leZajev, seizmiéni varnosti obmorskih konstrukeij,
kjer so poleg teorije potresnih obremenitev z uposte-
vanjem dinami¢énih vplivov, podane tudi nekatere
konkretne konstruktivne reSitve pristanikih obalnih
zidov v masivni izvedbi in na pilotih, ki zagotavljajo
seizmi¢no stabilnost objektov.

S5t. 5 — 1968

Knjiga v celoti predstavlja dragocen prispevek nasi
strokovni literaturi ne samo zato, ker zajema obseZno
strokovno snov, ki je redko zbrana v eni publikaciji,
temveé tudi zato, ker avtor, kot dolgoletni direktor
projektivnega podjetja »Rijeka-Projekt«, razpolaga z
velikimi izku$njami na podroéju izgradnje obmorskih
objektov. Avtor je te izku$nje izdatno uporabil pri ob-
delavi navedenih snovi, kar daje knjigi S5e posebno
praktiéno vrednost. S. B.

in memoriam

Dne 22. junija nas je nenadoma in nepricakovano zapustil direktor
zelezniikega projektivnega podjetja ing. Gabrijel Kastelic. Njegovo Zivlje-

nje za Zeleznico in na njej se je tako nenadoma konéalo.

ING. GABRIJEL KASTELIC

Rodil se je 4. marca 1911 v Ljubljani. Leta 1935 v maju mesecu

je dokonéal tehni¢no fakulteto v Ljubljani.
S it b i Gl Takrat je bilo zelo teZko dobiti zaposlitev, zato se tudi do odsluZe-

mostu.

nja kadrovskega roka ni zaposlil. Avgusta 1936 se je zaposlil pri ta-
kratni Dravski banovini. To pa je bila samo zatasna zaposlitev.

Februarja 1937 je nastopil sluzbo v sekciji za trasiranje in gradnjo
proge Crnomelj—Vrbovsko. Na tem delovnem mestu je izvr3eval vsa
dela trasiranja in projektiranja, z ozirom na to, da so bile sekcije za
trasiranje in gradnjo prog enote, ki so stalno menjale delovno mesto,
pa¢ v skladu s planom gradnje Zeleznic, ki so se takrat v bivsi Jugosla-
viji precej intenzivno gradile.

Maja leta 1938 je presSel k sekciji za vzdrzevanje prog v Zidanem
mostu. Tu je ostal vse do zafetka druge svetovne vojne. Na tem delov-
nem mestu je spoznal eksploatacijo Zeleznic, kako posamezni objekti
sprejemajo obtezbo in dinamiéne uéinke..

Druga svetovna vojna ga je dobila pri Sekciji za vzdrZevanje prog
v Zidanem mostu. Ker so Zidani most zasedli Nemeci, jim ni bilo ugodno,
da bi ostali slovenski usluzbenci na zasedenem ozemlju, zato so ga ves
¢as trajanja druge svetovne vojne premeséali na razna delovna mesta
nadzornega inZenirja pri rekonstrukeciji prog v Avstriji.

Ob osvoboditvi maja 1945 se je zopet znaSel pri sekciji v Zidanem

Ze naslednji mesec je prevzel delovno mesto Sefa sekcije v Celju.
Na tem delovnem mestu je izvrSeval vso obnovo prog na tem delu Sta-
jerske, predvsem v Savinjski dolini. Zelo usp2fno je organiziral vzdrie-
valno sluzbo, ¢eprav so bile proge zelo zapustene.

Stanje slovenskih prog po hitro izvrSeni obnovi je terjalo postopno
strokovno usposabljanje, zato je v sredini leta 1947 prevzel vodstvo od-

delka za vzdrZevanje prog pri takratni Direkeiji Zeleznic v Ljubljani.
Njegove strokovne in organizacijske sposobnosti so prispevale k hitri
sanaciji stanja prog, ¢eprav ob velikem pomanjkanju materiala in stro-
kovne dzlovne sile.

V zacetku leta 1949 je bila izvr3ena nova razporeditev inZenirskega
kadra in takrat je odSel k Glavni direkciji érne metalurgije. V treh
letih svojega delovanja na tem deovnem mestu je veliko prispeval pri
ureditvi prometa v Zelezarnah, ki so zaradi lokacije zahtevale veliko
strokovnost. To je veljalo za vse slovenske Zelezarne, predvsem pa za

Store in Ravne.

V sredini leta 1952 se je zapet vrnil na Zeleznico in sicer k takratni
Direkciji Zeleznic v Ljubljani. Zaradi §iroke strokovne razgledanosti je
na delovnem mestu indpektorja za gradbeno dejavnost zelo veliko po-
magal izvrinim enotam, predvsem pa vplival na Se veéje zboljSanje

stanja prog.

V maju 1955 je prevzel delovno mesto direktorja Zelezniskega pro-
jektivnega podjetja. To je prav takrat, ko je Zeleznica uvajala delavsko
samoupravljanje in priéela z deli na modernizaciji prog.

Projektiva je bila postavljena pred zelo zahtevne naloge. Priprav-
ljala se je rekonstrukcija ljubljanskega ZelezniSkega vozli¥a, moderni-
zacija vleke na tako imenovanem krizu, uvedba vsposobitve prog za
vetje hitrosti in osne pritiske po metodi obnove gornjega ustroja.

Za &teviléno majhen kolektiv so bile to zelo zahtevne naloge, vrh
tega pa so izdelali tudi projekte za novo progo PreSnica—Koper. Stro-
kovna razgledanost in organizacijske sposobnosti direktorja so v mnogem
prispevali, da so bile te zahtvne naloge pravilno in pravofasno izvriene.

Prezgodnja smrt ga je sredi delovnega zagona iztrgala iz vrst pri-
jateljev in sodelavcev, ki se ga bodo zaradi njegovih osebnih lastnosti
vedno radi spominjali.

Prav tako pa njegova prezgodnja smrt pomeni veliko vrzel v stro-

kovnih vrstah ZzelezniSkih gradbenih inZenirjev.

Ing. V. Funtek
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ZAVODA ZA RAZISKAVO MATERIALA IN KONSTRUKCIJ V LJUBLJANI

leto IX 5

SODOBNE METODE TERENSKIH RAZISKAV
1. Uved

1.1 Hitra gradnja avtomobilskih cest v Ameriki in
zadnja leta tudi v Evropi, zlasti v Italiji, Nemdéiji in
Franciji, je zahtevala tudi izpopolnitev projektiranja
z elektronskimi stroji. Na fotogrametri¢nih posnetkih
in na osnovi teh izdelani situaciji v manjSem merilu
(priblizno 1:5000) projektant navadno izdela poenostav-
lien projekt, predprojekt ali program, ki sloni na ge-
ologkih in na zelo tezkih terenih tudi na podrobnih
geotehni¢énih $tudijah. Fotogrametriéni stereo posnetki
(barvni) zelo dobro sluZijo tako projektantu za izbiro
trase, kot tudi geologu za oceno teZzavnosti in stabil-
nosti trase.

1.2 V nasledniji fazi, to je pri izdelavi idejnega ali
glavnega projekta, kolikor sledi temu Se izvajalski
projekt, je treba izvesti tudi sploine raziskave, kjer
so vsi problemi lokalizirani in nacelno resSeni. Pri tem
mora projektant poloziti traso na osnovi vetjega fo-
togrametriénega posnetka v teren, izdelati podolini
profil in ga uskladiti s fotogrametri¢nim posnetkom
oziroma na osnovi tega izdelati situacijo (priblizno
1:500) v vetjem merilu. V to situacijo je treba wnesti
tudi vse lokacije geolofkih in geotehni¢nih podatkov.
Ratunski stroj na osnovi podrobne situacije, podoli-
nega profila, elementov trase oziroma ceste ter vstav-
ljenih geotehni¢nih podatkov lahko izratuna vse ka-
rakteristike nivelete, naklonov breZin, debeline zidov
in dimenzije zgornjega ustroja.

1.3 Zadnja etapa je izdelava glavnega ozir. izva-
jalskega projekta. V ta namen je navadno treba reSiti
marsikatere specifiéne probleme. Na primer podrobno-
sti sanacije slabo nosilnih tal ali plazov, priprava agre-
gatov in drugih materialov. Velikokrat na te probleme
pozabimo in jih prepozno resujemo.

1.4 Ni nujno, da so posamezne faze raziskav tesno
povezane z administrativnimi fazami projektiranja.
Pomembno je pa to, da je pred osnovnimi problemi,
kot je izbira trase in preiskava javnih interesov, izde-
lana vsaj osnovna geoloska studija, ki naj pokaze iz-
vedljivost in tezavnost trase. To smo izdelali npr. za
avtomobilsko cesto Ljubljana—Zagreb Zal Sele med
izdelavo idejnega projekta leta 1954, medtem ko je
bilo to reseno pred modernizacijo obstojete ceste Ce-
lje—Ljubljana za odsek ¢ez Trojane v fazi predpro-
jekta leta 1953, v §tudiji makrolokacije, za odsek Ma-
ribor—Celje pa v fazi programa. Smatramo, da faza
predprojekta velikokrat bolj ustreza makrolokaciji.

Simpozij o hitri avtomobilski cesti Sentilj—Nova
Gorica, ki je bil 1. in 2. februarja v Mariboru, je bil
dejansko tudi razprava o makrolokaciji oziroma pro-
gramu in bi potrebovali za to le geolosko Studijo,
predprojekt ali program in za redke tezke odseke iz-
delane tudi podrobne geoloske in geotehni¢ne raziskave
zaradi pravilne ocenitve strodkov. Za odsek Ljublja-
na—Nova Gorica je bila izdelana geolosko-geotehni¢na
Studija z obhodom tezkih terenov prav tako za program
(1966), medtem ko je bila prvotno predvidena samo
sploina geoloska ocena na osnovi starih geoloskih
kart. Kolikor tako oceno izdela izkuSen inZenirski ge-
olog, ki Ze pozna zadevni teren, je stvar v redu, dru-
gate je to premalo. Za moznost vodenja avtomobilske
ceste ¢ez Ljubljansko barje bi potrebovali pred vsakim
projektom predvsem Studijo z meritvijo posedkov
manjsih ali ve¢jih nasipov.

Serija: KONTROLE

MAJ 1968

2. Praktiéno geoloske raziskave

2.1 Geoloske osnove

Ni nobenega dvoma, da so za &tudij trase dobri
geolodki podatki osnovnega pomena. Nekaj sond brez
geoloske povezave pa lahko zavede le v nesporazume
ali celo v katastrofe. Seveda je treba upostevati naj-
novejse geoloske karte, Studije, pedoloske karte in
barvne aerostereoskopske posnetke, ki jih potrebuje
tudi projektant za izbiro trase.

2.2 InZenirsko geolodki podatki obsegajo razen li-
tologije ali vrste kamnin $e prelome, plazove, udore itd.
Navadno dobimo tudi osnovne podatke o nahajalis¢ih
raznih materialov in o znatilnih lastnostih teh mate-
rialov (apnenci, eruptivne kamnine, prodne naplavine
in pod.).

2.3 Hidrogeoloiki podatki naj zajamejo predvsem
pojav vode v terenu in njene oblike pojavljanja. Za
natanéno poznavanje je treba poznati tudi nihanje
vode v terenu, kar geolog lahko sklepa deloma Ze na
osnovi znaéilnih pojavov v okolici.

Laboratorijske preiskave vode v zemljinah dajo
zelo pomembne podatke o plasti¢nosti, konsistenci in
optimalni vlagi teh zemljin, kar je za dimenzioniranje
in vgrajevanje izredno pomembno. Od vode je odvi-
sna tudi stabilnost dolotenih materialov.

2.4 Sirina geoloSkih raziskav obsega navadno oZji
pas 20 do 40 m za samo traso. Vendar moramo pouda-
riti, da je nacin, ko je bila cena m® mase zelo po-
membna, prakti¢no Ze popolnoma opuséen. Bolj po-
membna je uporabnost izkopanega materiala, tehniéna
kvaliteta trase in uporabnost lokalnega materiala za
zgornji ustroj. Zato je potrebno pogledati tudi 2 do
5 km &irok pas trase, za dober material tudi 10 km.

S1. 1. Mala motorna sondaZna prenosna naprava



3.0 Geofizikalne metode raziskav

V veliko pomo¢ geologiji so geofizikalne raziskave,
ki dajejo geologu podatke o razprostranjenosti in glo-
bini posameznih plasti zlasti v dolinskih in ravninskih
predelih. Te raziskave se danes delajo pred sondazni-
mi raziskavami, ker so cenejSe in dajo bolj &irok
splosen pregled v tla.

3.1 Metoda elektri¢ne odpornosti tal sloni na upo-
ru elektriéne prevodnosti razli¢nih vrst tal. Apnenci in
suh apnen prod imajo na primer zelo velik elektriéni
upor tal, mastne vlaZne gline pa zelo majhnega. Ce
se horizontalno in vertikalno upor hitro menja, bomo
vedeli, da imamo pod seboj zelo nehomogena tla, ki
jih bo treba nato z vrtinami podrobno raziskati. Za-
vod za raziskavo materiala in konstrukcij je skupaj
z ekipo za plinovode spoznal prakti¢no terene cele Slo-
venije (ca. 300 km).

3.2 Seizmi¢na refrakcija je uporabna za globine
do 15m, do kamor je mogote raziskovati brez eksplo-
ziva. Z udarcem s kladivom se v razliénih zemljinah
razliéno razsirjajo valovi, v mokri glini lahko stiri-
krat pocasneje kot v skali, ki je skrita pod preperino
ali pod tanko plastjo naplavin. Zavod za raziskavo
materiala in konstrukcij je dobil zadnje leto najmo-
dernejSe naprave za take meritve.

S pomotéjo te metode je mogofe ugotoviti tudi
dinamiéni modul elastiénosti tal, kar je zelo pomemb-
no tako za nosilnost cestnega telesa kot tudi objektov.

3.3 Uporabnost in pomen geofizikalnih metod je
predvsem v njeni hitrosti pri izbirah trase, pri ugo-
tavljanju nehomogenosti tal, globini in preperelosti
skale, globini nahajali§¢ prodnih materialov in po-
dobno.

Z elektricno metodo je mogote izmeriti z ekipo 4
ljudi ca. 3km trase dnevno, to je 8m globoko na
vsakih 5)m, pri seizmi¢ni metodi s 3 ljudmi pa okrog
350 m dnevno do 15m globoko na vsakih 50 m.

4.0 Sondiranje

Predhodne geoloske in geofizikalne raziskave zelo
poenostavijo sondazne preiskave, ki sluzijo zlasti za
kontrolo in odvzem nujno potrebnih znaéilnih vzorcev.

41 Mala motorna sondazZna prenosna

naprava

Za povezavo in kontrolo geoloskih in geofizikalnih
profilov so nujno potrebne se plitve vrtine navadno do
8m, ki vefinoma nadomestijo izkope zlasti na tezkih
terenih. Pa tudi v ravninskih terenih so dostikrat iz-
kopi ali skoraj nemogoti zaradi talne vode ali so
zelo dragi. To vrzel je zadnje leto ZRMK resil na ta
natin, da je nabavil lahko prenosno sondazno motorno
napravo, ki jo prenasata le dva ¢loveka in je mogoé
transport tudi s primernim osebnim avtomobilom tipa
kombi. Z njo lahko izvrtamo tudi do 9m na uro. Dia-
mantni svedri omogocajo vrtanje tudi v najtrsi skali,

S1. 2. Ista sondaina naprava v delu

&Sl. 4. Vrtalna naprava za vrtine veéjih primerov (v delu)

medtem ko je za zelo mehke terene poseben pribor.
Na vzorcih je mogoCe totno dolociti petrografsko se-
stavo in glavne laboratorijske preiskave. V vriinah je
mogoce uporabiti tudi dinamiéni penetrometer.

42 Navadna motorna vrtalna ali na-
bijalna naprava sluzi za globlje vrtine, ali tam
kjer je treba dobiti vzorce za meritve stisljivosti ali
dolo¢iti strizno trdnost na terenu s krilno sondo, pri
¢temer odpadejo manj realne in zamudne laboratorij-
ske preiskave. Rofno in precizno krilno sondo je za-
vod nabavil v preteklem letu, da bi pocenil stroske
preiskav zlasti za gradnjo cest in objektov na slabih
terenih.

43 Vrtalna naprava za vrtine veéjih

premerov

Z njo je mogote odvzemati wvelje neporusene
vzorce zemljin pa tudi vecje vzorce betona ali kamna
v namen dolot¢enih mehanskih preiskav. Naprava ima
zelo veliko kapaciteto. Z njo je mogoc¢e hitro izvrtati
250 mm &iroke vrtine tudi za ¢rpalne poskuse zaradi
ugotavljanja zniZanja podtalnice okoli objektov in mo-
gote jo je uporabiti tudi za vrtanje malih vodnjakov.
Uporabljati se jo da zaradi velike kapacitete za vrtine
brez jedra. To metodo vrtanja vzporedno z laborato-
rijsko metodo dolotanja »kvalitete prahu«, ki jo lahko
uporabi le izkuSen tehni¢ni mineralog, je mogocte tudi
zelo poceniti globoke raziskovalne vrtine v trdih erup-
tivnih kamninah ali pa tudi v drugih silikatnih in kar-
bonatnih kamninah. ZRMK je vse navedene metode
osvojil in si pridobil tudi izkusnje za pravilno presojo



51. 3. Sodobna vrtalna naprava z veliko zmogljivostjo

trdnosti hribin oziroma za pravilno izbiro nacina vrta-
nja, da pri globinskem miniranju ne pride do lokalnih
eksplozij in da se v globokih ukopih ohrani ¢im wvecji
moZni naklon. Naprava je uporabna tudi za hitro iz-
delavo sider v tezkih terenih.

44 Osnovni podatki pri sondiranju so zelo po-
membni za nadaljnjo presojo. Zato mora vodja vrtalne
ekipe voditi natanten popis dogajanja pri wvsakem
vrtanju.

Podati je treba natanten polozaj vrtine v opisu
in na ustrezni karti, nadmorsko visino vrtine ali bliz-
nje totke, postopek vrtanja, zacevitev, premer in po-
dobne tehniéne podatke.

Posebej je treba izvesti popis zemljine ali ka-
menine, primesi, trdnosti pri vrtanju, barvo, poseb-
nosti, pojave vode med vrtanjem (solzaji) in gladino
podtalnice, ¢e obstoja. Po potrebi je treba wstaviti
piezometre.
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Sl. 6. Novejsa, poenostavljena Klasifikacija za debelozrnate
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Sl. 7. Klasifikacijski diagram za meljne in glinene zemljine

Pri dolo¢itvi vrtin na manj geolosko znanem te-
renu mora sodelovati geolog, navadno pa tudi geo-
tehnik, ki teren obdeluje. Isti morajo prevzeti tudi
vzorce in nadzorovati vrtanje.

Pomembna je kvaliteta vrtanja in dobivanja teh-
ni¢tno ¢m manj poskodovanih vzorcev. Zato je treba
na¢in vrtanja in jemanja jeder vedno prilagoditi te-
renu. Priporofamo, da pri doloanju obsega vrtalnih
del, izkopov ali vodnjakov vedno sodeluje cdgovorni
naroénik.

Na lahkih terenih je potrebna wvsaj ena sondaZa
na 100 m, na zelo teZkih pa tudi 3 v enem profilu na
vsakih 10 metrov. Za avtomobilsko cesto Ljubljana-—
Zagreb je bila poleg izkopov izvriena popreéno 1 vrti-
na na 75m, kar je sorazmerno malo za srednje teZek
teren.

5.0 Studij zemljin na terenu in v laboratoriju

Terenske in laboratorijske metode preiskave zem-
ljin se med seboj bistveno razlikujejo.

Prva faza je dobra terenska klasifikacija zemljin.
Splosno danes v svetu v ta namen uporabljajo na razne
natine medificirano klasifikacijo po A. Casagrandeju.
Razni laboratoriji skusajo to klasifikacijo ¢imbolj iz-
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popolniti, tako da jo je mogote tudi laboratorijsko
spremljati in nadzorovati. Navajamo samo zadnji pri-
mer modifikacije za prodne in peStene zemljine.

Za meljne in glinene zemljine se danes uporablja
za klasifikacijo diagram, ki uposteva plastiénost zem-
Ijin.

51 Preizkusi na terenu

5.1.1. Dinamiéni penetrometer za pes¢ene in melj-
ne zemljine se lahko uporabi za dolotitev gostote ozi-
roma nosilnosti.

Za mehke zemljine uporabljamo krilno sondo, ki
da strizno trdnost v razliécnih globinah.

Za ugotavljanje propustnosti uporabljamo globin-
ske panerje in naprave za merjenje koli¢ine vode in
pritiska.

V vrtinah v trdnih kamninah lahko merimo tudi
statiéni elasticitetni modul oziroma modul podajnosti.

Z optiéno napravo lahko v vrtinah opazujemo raz-
pokanost in smeri razpok.

Za glinene vzorce je na terenu mogocte ugotavljati
enoosno tlaéno trdnost.

52 Preiskave v laboratoriju

Razen standardnih geofizikalnih (vlaga, plastié-
nost) in geotehniénih lastnosti (tla¢na trdnost, striine
trdnosti, poroznost, zrnavost, propustnost, modul po-
dajnosti) merimo Se porne pritiske, propustnost za
pline in izratunamo obcutljivost zemljin.

Navadno ugotavljamo Se koli¢ino karbonatov, or-
ganskih snovi, vrsto gline (mineralo$ka analiza), pri
kamninah trdnost, E modul, stopnjo preperelosti, od-
pornost proti atmosferilijam, $kodljive primesi.

Veéasih je potrebna tudi kemiéna analiza zemljine
ali vode zaradi agresivnosti za objekt.

Za nasipne materiale je treba izdelati e Proctor-
jev preizkus optimalne vlage.

Danes za kontrolo kolicine vlage v nasipih lahko
uspes$no uporabljamo radioaktivno metodo, ki je zelo
hitra. Predhodno je treba aparaturo umeriti. Ta metoda
je po izkudnjah ZRMEK primernej$a od metode kon-
trole s togo kroZno ploico. Uspe$no je bila uporab-
ljena za kontrolo vseh nasipov za hidroelektrarno
Srednja Drava 1. Anton GrimiSéar, dipl. geol.

Zavod za raziskavo materiala in konstrukcij

opravlja kompletne preiskave in testiranja materiala

Sprecialno obdeluje podrodja:

— beton, betonska tehnologija

— nemetali

— geomehanika

— cestogradnja in izolacijski materiali
— stabilizacija zemeljskih materialov
— inZenirska geologija

— injektiranje in sondaZno vrtanje
— stanovanjska izgradnja

— prefabrikacija elementov

— grabena mehanizacija

— separacije, betonarne, tehnoloski postopki
— azbest in azbestni proizvodi

— cementno-silikatna veziva,pucolani

Ljubljana, Dimiceva ulica 12

in konstrukeij

— zraéna in mavéna veziva

— elektrofiltrski pepel, tehnologija in izkorig¢anje

— konstrukcije in modeli, seizmika

— opekarstvo in druga keramika, tehnologija in pre-
fabrikacija

— v ognju obstojni materitli in mase

— metalne konstrukcije

— Zi¢nice in akcesorije

— metali v gradbenistvu, antikorozijska za&cita

— struktura materiala — rentgen

— toplotne in zvoéne izolacije in druge fizikalne
meritve

— meritve z izotopi
— razvijanje strojnih konstrukecij za gradbeni$tvo



Projekt-nizke zgradbe

L_jubljana, Parmova 33

Telefon 312029

lzdeluje projekte za vse vrste nizkih gradenj: ceste, mestne ulice,
mostove, viadukte, predore, aerodrome, regulacije, melioracije, vo-
dovode, kanalizacije, jezove, pregrade, ¢rpalnice, Cistilne naprave,
industrijske in druge visoke zgradbe.

Opravlja geodetske izmere in ekspropriacijske elaborate.




SALONIT

ANHOVO

Azbestcementni izdelki:

avtoklavirane tladne cevi za vodovode
in namakalne sisteme - avtoklavirane cevi KC za cestno
kanalizacijo - filtrirne cevi za vodnjake, drenaze in indu-
strijo - cevi KA za kanalizacijo v stavbah - kabelske, ven-
tilacijske in druge cevi - valoviti salonit, salonitke, Sablone
in ravne plosce za kritine in obloge - visokovredni cement

SALONIT ANHOVO

industrija cementa in azbestcementa

ANHOVO - JUGOSLAVIJA

posta: Anhovo - telefon: 065 78 030 - telegram: Salonit
Anhovo - telex: 34 329 yu Anhovo




cementarna
trbovije

proizvaja navedene asortimane cementov:

PC 350
PC 450
PC 20p 350
PC 47z 350

razen tega proizvaja $e cemente na bazi portland cementnega klinkerja

po posebnih zahtevah, izolitne gradbene plosge 2,5, 5,0 in 10 cm de-
beline in apnentevo moko




GRADBENO PODIETIE '

Ljubljana, Celovska c. 34

izvrsuje vse vrste gradbenih in
projektivnih del ter gradi .

: stanovanja za trzisce
solidno in poceni '

GRADBENO PODJETIE

DRAVOGRAD

Izvaja visoke in nizke gradnje stranski obrati: projektivni biro, cementarstvo,

gramoznica, mizarstvo.

Brzojav: Gradbeno Dravograd
telefon: Dravograd 83 036, 83 081,
83 101, 83 108, Gramoznica 83 104,
Maribor, 31 902 31 903
Lo e Y T A T e e S Ziro racun: 5182-723 pri NB Dravograd



Splosno
gradbeno
podjetje

SLOVENIJA

ESTE

direkcija: LIUBLIANA, TITOVA C, 38

Program dejavnosti podjetja:

—~ Podjetje gradi vse vrste objektov s podroéja niz-
kih in visokih gradenj v tuzemstvu in inozemstiu

- Specializacija podjetja je v gradnji in moderniza-
ciji cest s teikim asfaltnim ali betonskim voziséem

— Podjetje gradi mostove, predore in letaliiéa

— Opravlja gradbena dela za industrijo in druibeni
standard

= lvaja vsa v asfalino stroko spadajoéa dela, kot
so ureditve parkirnih povriin in komunikacij v na-
seljih, liti asfalt za tlake in kritine v industriji itd.

— Posebne ekipe izvajajo izolacije in tlake, ki so
visoko kemiéno in mehansko odporni za objekte
v industriji in arhitekturi v vseh niansah — po po-
stopku »ARALDIT«-CIBA

~ V mehaniénih obratih opravlja remont gradbenih
strojev. lzdeluje opremo za separacije kamnolo-
mov in gradbenistvo

— lz obratov gradbenega materiala dobavlja opecne
izdelke in apnenceve agregate

— Projektivni biro podjetja izdeluje po naroéilu pro-
jekte za objekte nizkih in visokih gradenj

B Asfaltni finifer ABG, kaopaciteta vgrajevanja 300 ton mase
na uro.

W Hitra cesta na Gorenjskem, odsek pri Ljubnem.

B Javna skladiséa v Ljubljani. Hala »A« v gradnji, objekt
300 > 60 m.




Stanovanjski bloki ob Pckopaliski ulici v Ljubjani

SPLOSNO GRADBENO PODIJETIJE

PI1ONI

NOVO MESTO

Gradi vse vrste visokih in nizkih gradenj kvaliteino
in v postavljenih rokih. Velika proizvodnja stanovanj

za trzisce




