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PoboljSanja u postupku za pripremanje Secera sposobnih za vrenje, hidrolizom celuloz-
nih i skrobnih materija.

Prijava od 29. juna 1929.

Vazi od 1, marta 1930.

Trazeno pravo prvenstva od 13. jula 1928. (Francuska).

Poznato je, da se ¢ista celuloza (pamuk)
ili necisla (strugoline, iverje) moze hidro-
lisati pod uticajem izvesnih tela, naroéito
kiselina, da bi se pretvorila u tela sposobna
za vrenje (koja pripadaju klasi Zecera ili
su isloj bliski) i naroito u glikozu.

Kao sirovina uzimala se ona, koja je nu-
dena po najnizoj ceni (strugotine, iverje).
Ali do sada su Seéerisanje (saharifikacija)
celuloznith materija i upolrebljeni nacini
rada davali nesigurne rezultate. Pronala-
zali su u opste tako radili, da su celulozne
materije dovodili u kontakt sa hidrolisu¢im
kiselinama, za vreme od 20 do 90 minula
i preko loga, pod priliscima od 4 do 8 kgr.
E;}ollnitak u $eceru nalazio se izmedu 15 i

/ o*

Predmel ovog pronalaska je poboljan
postupak za pripremanje Secera, sposobnih
za vrenje hidrolizom celuloznih i skrobnih
malerija, sa kojima se dobija poveéani pri-
nos Secera, koji prolazi 30 do 35°/,. Ovaj
postupak satinjava industrisku primenu pro-
nalaska prijavioca, koji je na%ao:

Da su dobilci u Seéeru i drugim telima
sposobnim za vrenje, slozena funkcija vre-
mena, lemperalura, pritiska, pod kojim se
radi, i koncenlracije sredine u pogledu
hidrolisuéih kiselina.

Rezullali su u toliko bolji, u koliko je

pritisak veci i u koliko je krace vreme do-
dira kiselina (ili drugih hidroliSuc¢ih age-
nasa), . j. uzeto izmedu 1 i 15 minuta.

Prijavioc je slvarno, nasao, da:

a) Upotrebljena ¢ista ili necista celuloza
biva delimiéno napadnuta od prvog hidro-
lisuceg rastvora pod pritiskom od 3 do 8
kgr i taj rastvor samo udvosirucuje naj-
trodnije polisaharide (klasa a), dajuéi ogra-
nicenu koli¢inu Secéera, koja se ima izvuci
odmah, da bi se izbeglo njihovo unista-
vanje produZenim dejstvom kiselina pod
priliskom.

b) Cvrst telog celuloze, koji jo$ oslaje
posle prvog freliranja, slavija se u dodir
sa drugim hidrolisu¢im rastvorom na pove-
¢anoj temperaluri i pod veéim pritiskom,
na pr. izmedu 8 i 12 kgr.,, za vreme od 15
minuta, de bi se polisaharide klase b ra-
stavili u Secer,

U ovom izvodu izraz ,polisaharidi klasa
a“ oznaluju polisaharide, koji se najlakse
hidroliu pod slabim pritiskom (manjim od
8 kgr), a ,polisaharidi klase b“ su oni,
koji, posto nisu napadnuti pod ranijim uslo-
vima, obrazuju bar Secer sa vec¢im pritiskom
(izmedu 8 i 12 kgr).

Postupak po pronalasku odlikuje se u
glavnom time, 3lo se saharifikacija celu-
loze (ili drugih materija, koje sadrze celu-
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lozu u cistom ili necistom obliku) vr§i u
dva uzastopna radna vremena na tempera-
turama i priliscima, koji raste od prvog do
drugog vremena.

Prvi primer: Saharifikacija u dva radna
vremena iskljuéivo celulozne materije:

Prvo radno vreme.

U kotao za kuvanje pod parom, koji je
prvenstveno snabdeven meSalicom i pode-
Sen za prilisak od 16 kgr, unosi se smes8a od:

400 delova strugotine od drveta sa 50°/,
vlage, (od topole, jelovine).

400 delova vode, koja sadrzi u rastvoru
15 delova sumporne kiseline od 66" Bé,

Me3ajuéi, zagreva se sve ovo na 100’
pomecu dvojnog dna ili vijugavim cevima,
zatim, meSajuéi jednako, i posto je aparat
hermetic¢ki zatvoren, uvodi se Ziva suva para
u aparat, dok se ne dobije Zeljeni pritisak,
na pr. 8 kgr. Vreme dodira racuna se tacno
od onog trenutka, kada je dostignut Zeljeni
pritisak i odrzava se za ograniteno vreme,
vrlo kratko, na pr. 3 minuta (vrlo kratko
vreme naziva se kad ne prelazi 15 minuta).
Posto je proteklo to vreme, para se ispusta
i, 8o je moguce brze, izvlaci se dobiveni
rastvor Zeéera, kroz filtar, a zaostala stru-
golina oslaje po moguénosli u aparatu.
Dobitak u ovom prvom vremenu je od 24"/,
obrazovanog Secera u odnosu prema uve-
denoj tezini suve strugotine.

Drugo radno vreme.

U aparal, koji sadrzi zaostale slrugoline
iz prethodnog radnog vremena, uvodi se:

400 delova vode i

20 delova sumporne kiseline na 66" B¢’
i posle zalvaranja aparata zagreva se po-
novo, kao $to je gore receno, odrzavajuéi
za vreme od 5 minuta pritisak od 12 kgr.

Dobit ove druge faze je od 119, u Se-
¢eru, racunajuéi od prvobilne suve strugo-
tine. Ova dobil, dodata prethodnoj, daje
ukupnu dobit od 35"/, u §eceru, sposobnom
za vrenje, u odnosu prema suvoj upolreb-
lijenoj strugotini.

Zaoslala strugotina, iz drugog radnog
vremena, pojavljuje se pod veoma naroci-
tim izgledom , polpuno raspraena“.

Drugi primer: Saharifikacija iskljucivo
celulozne materije:

Uvodi se:

600 delova vlaznog iverja sa 50"/ vode,

400 delova vode

20 delova sumporne kiseline od 66" Be,
Prvo vreme.

Za vreme od 15 minuta odrzava se pri:
tisak od 4 kgr. Dobitak u ovom vremenu
je 18'/,. Zasladeni sok odvaja se filtrira-
njem kao 3to je gore navedeno.

Drugo vreme.
Dodaje se:
500 delova vode
25 delova sumporne kiseline od 66° Bé.

Dobit ovog drugog vremena je 10/,
dakle ukupno 28°, Seéera povoljnog za
vrenje, u odnosu na suvu slrugotinu.

Iz ova dva primera vidi se, kada se radi
sa kratkim vremenima i pod poveéanim
pritiscima, da se dobija boija dobit.

Vadenje 3ecera koji ostaje u strugotini.

Posle drugog vremena izvlaci se celo-
kupna slrugolina se ispira, da bi se izvadio
zaostali Seer. Na kraju se dobija sok, koji
sadrzi 30 do 45 gr Secera u lilru i ovaj
Zeder moze previrali, posto se izlaze po-
godnom c¢iS¢enju, kre¢nom ili drugom, sa
ili bez karbonisanja.

Primena na 3eéerasle celulozne materije.

Ovaj postupak se moZe primeniti i kada
celulozne sirovine sadrze $ecer,

Poznalo je, da mnoge materije, koje sluze
za izvlatenje Secera, ostavljaju zalim ligno-
celulozni ostatak, koji industriski nije upo-
trebljiv. To vaZi za rezance od repe, osta-
tak od 3ecerne trske itd.

Poslupak po pronalasku moze bili pri-
menjen na celulozne ostatke, koji ostaju
po vadenju $ecernih materija, ili neposredno
na sirovine, koje sadrie Seéer,

Tre¢i primer: Saharifikacija u dva vre-

mena Secerne sirovine, Ciji je Secer prvo-
bitno izvaden.

U aparal se uvodi:

600 delova zaostataka od SZeéerne lrske,
krupno iseckane,

400 delova vode,
15 delova sumporne kiseline od 66° Bé.

Prvo vreme.

Za vreme od 15 minula izdrzava se pri-
tisak od 5 kgr. Izdvajanje 3eéernog soka
vr§i se filtriranjem, kao Sto je gore na-
vedeno.

Drugo vreme.

Uvodi se:

400 delova vode,

20 delova sumporne kiseline od 66° Bé,
za vreme od 5 minula odrZava se pritisak
od 10 kgr. Za oba vremena dobija se do-
bit od 37°/, Secera. Upolrebljeni oslatak
imao je prvobitno 2°/,.

Medu sirovinama, koje se mogu odmah
upotrebiti i sadrze odjednom Secer i celu-
lozu, veliku vaZnost imaju ros¢ici, koji se
nalaze u vecim koli¢inama u izvesnim pre-
delima. Poznato je, da ova malerija sadrzi
ve¢i deo Seéera i dosta celuloze, pome-
Sane sa dekstrinima, bojadiSuéim materi-
jama, taninima, slobodnim organskim kise-
linama. Ova lela ne mogu se induslrijski



upolrebiti i tesko se izdvajaju pod obi¢nim
uslovima tretiranja.

Goreoznaceni nacini rada potpuno su
primenljivi na ovu materiju, bilo posle iz-
dvajanja $ecera, bilo na sirovinu, Primera
radi, moZe se radili na ovaj nacin:

Cetvrli primer: Saharifikacija u dva vre-
mena Secerne sirovine sa docnijim izdva-
janjem obrazovanog 3eéera.

U aparal se unose ro$&iéi, odvojeni od
zrna i isilnjeni.

Prvo vreme.

Unosi se:

300 kgr roscica,

600 kgr vode,

5 kgr sumporne kiseline
za vreme od 15 minufa zagreva se pod
pritiskom od 3 kgr.

Dobit u 3eceru iznosi ukupno 48°/, i to
43"/, Secera, koji je postojao u roscéi¢ima,
i 5/, Secera, koji se obrazuje od dekstrina
i celuloze, koji postoje u rosti¢ima.

Filtriranjem se ispusli voda i kako je ko-
lidéina izvadenog 3elera znatna, moie se
zaostatak isprati u aparatu pre nego $to se
izloZi drugom radnom vremenu.

Drugo vreme.

Poito je u prvom vremenu znatno sma-
njena koli¢ina materije, uzima se zajedno:

600 kgr. izvucenih ro$cica,

400 kgr, vode,

20 kgr. sumporne kiseline od 66" Beé.

Za vreme od 5 minula zagreva se pod
pritiskom od 10 kgr. U drugom vremenu
izvlati se jo5 10°/, obrazovanog Seéera,
fillrira se i ispira kao ranije.

Primena na skrobne celulozne malerije.

Nadin rada po pronalaku primenjuje se
isto tako i na celokupnu saharifikaciju si-
rovina, koje, osim celuloze, sadrze skrobne
proizvode, kao zrnevlje, manijok (Jatropha
manihol). Rad se izvodi prema sledecem
primeru, da bi se dobile malerije, sposobne
za vrenje, sa najveéom dobili.

Peli primer: Saharifikacija u dva vremena
celuloznih i skrobnih materija.

U aparat se unosi:

300 kgr. brasna od manijoka,

600 kgr. vode,
15 kgr. hlorovodoni¢ne kiseline od 21°B¢,

Za vreme od 15 minula zagreva se pod
pritiskom od 3 kgr. Zatim se odvaja obra-
zovani Seéerni sok, i droZdina se Cuva za

drugo radno vreme.
Drugo vreme.

Prednii ostaci ukupno se izmeSaju u sle-
decoj razmeri:

600 kgr. vlainih oslataka
600 kgr. vode i
60 kgr. hlorovodoniénekiseline od 21°Bé.

Za vreme od 5 minuta zagreva se pod
pritiskom od 12 kgr. Dobija se 10°/, Ze-
¢era prema suvom ostatku, upravo olpri-
like 30 kgr Secera za ovu drugu operaciju.

Opsta obelezja.

Makakva bila upotrebljena sirovina ili
usvojeni nalin rada, primenjujuéi postupak
po pronalasku, dobijaju se na kraju:

a) Secerni rastvori, koji sadrze materije,
sposobne za vrenje,

b) ostaitak, koji se ne moZe Seéerisali i
ne sadrzi vise sSecerne ili skrebne ceiu-
lozne malterije.

Tako dobiveni rastvori materija, sposob-
nih za vrenje, izlazu se postupanju, kome
je cilj izdvajanje necistoca, kao §to su pek-
linske materije (biljne pitije), tanini, gume
itd, Ova tela mogu biti ponovo dobivena
ili ne i pomenuto preciiéavanje vrdi se
kre¢nim postupanjem ili makakvim drugim,
fizickim ili hemiskim postupkom.

Posle preciséavanja smeSa se ulini ki-
selom, neufralnom ili bazisnom, prema fer-
menfaciji, koja se Zeli dobiti (alkoholno,
acetonsko ili masleno vrenje).

Po sebi se razume, da postupanje pre-
vrelih sokova varira sa proizvodom, koji se
zeli dobiti,

Ostatak, koji se ne moze Seéerisali, moze
se prema slucaju upotrebiti:

za sto€nu hranu (ostatak Secerne trske,
roScica);

za izradu kalupljenih predmeta {drvene
strugotine);

za karbonisanje ostataka u drveni ugalj
(ostaci iverja i drugo).

Agensi hidrolize, — Hidroliza se moze
izvesli sa organskim ili neorganskim felima,
naroCito sa kiselinama fluorovodoni¢nom,
hlorovodoni¢nom, bromovodoni¢nom, jodo-
vodonié¢nom, sumpornom, azotnom, fosfor-
nom, oksalnom ild,, sa disullatima, fosfa-
tima kiselina itd.

Palenini zahtevi:

1. Postupak za pripremanje $ecera, spo-
sobnih za vrenje, hidrolizom celuloznih ili
skrobnih materija ili proizvoda, koji sadrze
slicne materije, naznaéen lime, $to se hidro-
liza celuloznih malerija vr&i u kiselini u
dva radna vremena, t. j. pomoéu dva uza-
stopna postupanja, pomoéu kojih se obra-
zovani 3eCerni rasltvor izvla¢i gotovo naj-
vise iz reakcione sredine i iz aparata, u
kome se pojavljuje Secer.

2. Postupak po zahtevu 1 naznacen lime,
§to se dve uzastopne hidrolize vr&e u vrlo
kratkom vremenu, koje varira od 1 do 15



minuta, pod odredenim pritiscima, koji va-
riraju od 3 do 12 kgr. i preko toga, pri
cem je vreme uvek u odnosu sa pritiskom.

3. Postupak pa zahtevu 1 i 2 naznacen
time, Sto se za ove dve hidrolize prvo
radno vreme vi§i pod vrlo slabim pritiskom
pare izmedu 8 i 3 kgr., dok se drugo vreme
vrdi pod poveéanim pritiskom pare izmedu
12 i 8 kgr., pri ¢em najkrace vreme odgo-
vara najveéim pritiscima.

4. Postupak po zahtevu 1, 2 i 3 nazna-
cen time, Sto se uzimaju malerije, koje
osim celuloznih materija, sadrze skrobne
ili SeCerne materije, i koje, posle fretira-
nja, povecavaju sadrzinu $eéera u dobive-
nim sokovima.

5. Postupak po zahtevu 1 do 4 nazna-
¢en time, 3to se amidoni ili prirodni Se-
ceri izdvajaju pre saharifikacije celuloze.



