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1 Uvod

Prakti¢éni del diplomske naloge smo opravili v jeklami Bela
na Jesenicah, Proces izdelave jekla smo spremljali na pri-
mamem agregatu EOP in nadaljevali na podrofju sekun-
dame metalurgije VOD/VD.

Posebno pozornost smo posvetilt tvorbi Zlinder, tako na
primarni kot na sekundarni stopnji izdelave jekla. Obdelan
je del reakeij med teko¢imi fazami Zlindra/jeklena talina
(razfosforenje). Cilj naloge je bil predvsem:

e dolociti pogoje za maksimalno odpravo fosforja iz jek-
lene kopel,

e dolociti optimalno sestavo primame in sckundarne
Zindre za potek metalurskih reakcij.

Ker je ckonomika, ki se odraZa predvsem preko
specificnih porab, bistven element vsake jeklame smo v
nadaljevanju naloge skusali ugotoviti sledece:

e optimalno koli¢ino dodanega apna za tvorbo Zlindre v
EOP,

e zasledovali smo odnos efektivnega dela EOP napram
celotnemu Casu in s tem okarakterizirali zvisanje
specificnih porab, ki vplivajo na stroske izdelave jekla.

2 Analiza petnih Zlinder v sistemih stanj CaO-FeOn-
SiO2 in Ca0-A1203-8i02

Sliki 1 in 2 prikazujeta diagrame stanj navedenih sistemov.
Iz diagramov je razvidno, da se sestave Zlinder v obeh sis-
temih nahajajo v podro¢jih z visokim talis¢em, torej blizu
nasifenja s Ca0O.

Mikroposnetki na slikah 3, 4 in § nam prikazujejo fazno
sestavo Zlinder. Zelo jasno so vidna zma neraztopljenega
apna. Ta del apna ni sodeloval v reakcijah z ostalimi Kislimi
komponentanu Zlindre. Iz tega sklepamo, da je dodatek
apna v EOP previsok.

Dodatni preracuni so pokazali, da bi se specificna poraba
apna, ki se je v Casu preiskav gibala med 50 in S5 Kg/t jekla,
lahko zniZala za priblizno S kg/t jekla.

To znizanje dodanega apna v EOP se odraZa na povecan
ekonomiki in to v smislu miZjih specifi¢nih porab clekiricne
energije in skrajSanju T/T Casov, ZniZani dodatek apna ima
veliko vplivov na stroske izdelave jekla in shematicno so
predstavljeni na sliki 6.

3 Razfosforenje

Pri procesu razfosforenja smo skusali doloditi optimalno
koli¢ino apna, ki je eden izmed bistvenith parametrov za
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Slika 1. Tememi sistem CaD — ALOy — Si0;

S0,

Cal Fe0,

Stika 2. Tememi sistem C a0 — FeO,, — 5:10);

potek procesa. Diagram na sliki 7 prikazuje odvisnost po-
razdelitvenega koeficienta fosforja (Lp) med Zlindro in jek-
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Slika 3.

leno kopeljo ter delezem CaQ) v Zlindr.
log Lp ob raztalitvi napram vrednostim pred prebodom
tolma¢imo z vplivom spremembe temperature kopeli ter z
rmizammi koncentracijami fosforja v Zlindri in jeklu pred
prebodom zaradi kontinuirnega iztekanja Zlindre 12 pedi.

Visje vrednosti

Na podlag: diagrama na sliki 7 je moZno za znani
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Slika 7. Vpliv CaO na Lp.

delez fosforja v jeklenem odpadku-vloZku in pri zshte-
vanem Lp dolo¢iti potrebno koli¢ino apna za tvorbo Zlindre
preko katere proces razfosforenja potefe. To optimizacijo
pa seveda lahko izvedemo le, ¢e imamo stanje v pripravi
vlozka optimalno urejeno (dodatna klasifikacija glede na
koli¢ino fosforja).

4 Ukrepi za izboljSanje obratovalnih parametrov
jeklarne Bela

Na slikah 8 in 9 so prikazani vplivi tehnoloskih ukrepov,
ki se izvajajo v jeklami Bela za zniZanje stroskov izdelave
jekla.

5 Sklepi
1. Na podlagi kemi¢nih analiz, faznih diagramov in
mikroposnetkov struktur Zlinder je ugotovljeno, da je
dodatek apna v pe¢ previsok za pribliZzno 5 kg/t jekla.

. Znizanje dodatkov apna nam pomeni zmZanje stroskov

izdelave jekla kot kaze slika 6,

3. Proces razfosforenja je moZno optimalno voditi le pri
sortiranem viloZku z znano vsebnostjo fosforja.

4. S ehnolodkimi ukrepi, ki jih Ze izvajamo, skusamo
predvsem zniZati stroske izdelave jekla.

S. Nekateri ukrepi se Ze popolnoma izvajajo (FAT, VVS,
zmzZanje CaO, povecan izplen), mediem Ko smo pri
drugih zaradi kompleksnosti problemov $ele na zacetku
(kisik, prebodne temperature,.. . ) in Se iS¢emo opli-
malne poti s Kontinuimimi obratnimi raziskavami.
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“Pls izmetn 19,41

e

opoo 45 kgst 116 68

wisik 35 kg 102.59
peneca #lindra 100.13

DPP ¥VS 99.58
“10°C W2

opno 40 kglt L3
1zgube B-5%, 98 37
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Slika 8. Vpliv ukrepov na &as T/T.

“1*. 1zmeta 613,78
apro 45 kglt 596 &
sk 35 kg 574,09
peneéa #nara 55412
DPP WVS 548 46
“NC 546 54

apno 40 aglt 5408
1zgube 8-5%, 512 .69

40 @0 440 G0 480 500 520 540 560 580 600 620 64
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spec. poraba EE (kwh/t)
Stika 9.
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