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1 Uvod 

P r a k t i č n i d e l d i p l o m s k e n a l o g e s m o o p r a v i l i v j e k l a r n i B e l a 
n a J e s e n i c a h . P r o c e s i z d e l a v e j e k l a s m o s p r e m l j a l i n a p r i -
m a r n e m a g r e g a t u E O P in n a d a l j e v a l i n a p o d r o č j u s e k u n -
d a r n e m e t a l u r g i j e V O D / V D . 

P o s e b n o p o z o r n o s t s m o p o s v e t i l i t v o r b i ž l i n d e r , t a k o n a 
p r i m a r n i k o t n a s e k u n d a r n i s t o p n j i i z d e l a v e j e k l a . O b d e l a n 
j e d e l t e a k c i j m e d t e k o č i m i f a z a m i ž l i n d r a / j e k l e n a t a l i n a 
( r a z . f o s f o r e n j e ) . C i l j n a l o g e j e b i l p r e d v s e m : 

• d o l o č i t i p o g o j e z a m a k s i m a l n o o d p r a v o f o s f o r j a iz j e k -
l e n e k o p e l i , 

• d o l o č i t i o p t i m a l n o s e s t a v o p r i m a r n e in s e k u n d a r n e 
ž l i n d r e z a p o t e k m e t a l u r š k i h r e a k c i j . 

K e r j e e k o n o m i k a , k i s e o d r a ž a p r e d v s e m p r e k o 
s p e c i f i č n i h p o r a b , b i s t v e n e l e m e n t v s a k e j e k l a m e s m o v 
n a d a l j e v a n j u n a l o g e s k u š a l i u g o t o v i t i s l e d e č e : 

• o p t i m a l n o k o l i č i n o d o d a n e g a a p n a z a t v o r b o ž l i n d r e v 
E O P , 

• z a s l e d o v a l i s m o o d n o s e f e k t i v n e g a d e l a E O P n a p r a m 
c e l o t n e m u č a s u in s t e m o k a r a k t e r i z i r a l i z v i š a n j e 
s p e c i f i č n i h p o r a b , k i v p l i v a j o n a s t r o š k e i z d e l a v e j e k l a . 

2 Anal iza pečnih ž l inder v s istemih stanj C a O - F e O n -
S i ( ) 2 in C a 0 - A 1 2 0 3 - S i 0 2 

S l i k i 1 i n 2 p r i k a z u j e t a d i a g r a m e s t a n j n a v e d e n i h s i s t e m o v . 
I z d i a g r a m o v j e r a z v i d n o , d a s e s e s t a v e ž l i n d e r v o b e h s i s -
t e m i h n a h a j a j o v p o d r o č j i h z v i s o k i m t a l i š č e m , t o r e j b l i z u 
n a s i č e n j a s C a O . 

M i k r o p o s n e t k i n a s l i k a h 3 , 4 in 5 n a m p r i k a z u j e j o f a z n o 
s e s t a v o ž l i n d e r . Z e l o j a s n o s o v i d n a z r n a n e r a z t o p l j e n e g a 
a p n a . T a d e l a p n a n i s o d e l o v a l v r e a k c i j a h z o s t a l i m i k i s l i m i 
k o m p o n e n t a m i ž l i n d r e . I z t e g a s k l e p a m o , d a j e d o d a t e k 
a p n a v E O P p r e v i s o k . 

D o d a t n i p r e r a č u n i s o p o k a z a l i , d a b i s e s p e c i f i č n a p o r a b a 
a p n a , k i s e j e v č a s u p r e i s k a v g i b a l a m e d 5 0 in 5 5 k g / t j e k l a , 
l a h k o z n i ž a l a z a p r i b l i ž n o 5 k g / t j e k l a . 

T o z n i ž a n j e d o d a n e g a a p n a v E O P s e o d r a ž a n a p o v e č a n i 
e k o n o m i k i i n t o v s m i s l u n i ž j i h s p e c i f i č n i h p o r a b e l e k t r i č n e 
e n e r g i j e i n s k r a j š a n j u T / T č a s o v . Z n i ž a n i d o d a t e k a p n a i m a 
v e l i k o v p l i v o v n a s t r o š k e i z d e l a v e j e k l a in s h e m a t i č n o s o 
p r e d s t a v l j e n i n a s l i k i 6 . 

3 Raz fos forenje 

P r i p r o c e s u r a z . f o s f o r e n j a s m o s k u š a l i d o l o č i t i o p t i m a l n o 
k o l i č i n o a p n a , k i j e e d e n i z m e d b i s t v e n i h p a r a m e t r o v z a 

S I 0 2 

Slika 1. Tememi sistem CaO - AljOj — Si02. 

Slika 2. Tememi sistem CaO — FeOn — SiO2. 

p o t e k p r o c e s a . D i a g r a m n a s l i k i 7 p r i k a z u j e o d v i s n o s t p o -
r a z d e l i t v e n e g a k o e f i c i e n t a f o s f o r j a ( L p ) m e d ž l i n d r o in j e k -



- ob roztolitvi + pred prehodom 

Slika 3. 

Slika 6. 
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Slika 7. Vpliv C a O na Lp. 

pred prebodom 

d e l e ž f o s f o r j a v j e k l e n e m o d p a d k u - v l o ž k u i n p r i z a h t e -
v a n e m L p d o l o č i t i p o t r e b n o k o l i č i n o a p n a z a t v o r b o ž l i n d r e 
p r e k o k a t e r e p r o c e s r a z f o s f o r e n j a p o t e č e . T o o p t i m i z a c i j o 
p a s e v e d a l a h k o i z v e d e m o l e , č e i m a m o s t a n j e v p r i p r a v i 
v l o ž k a o p t i m a l n o u r e j e n o ( d o d a t n a k l a s i f i k a c i j a g l e d e n a 
k o l i č i n o f o s f o r j a ) . 

4 Ukrepi za izboljšanje obra tova ln ih parametrov 
jek larne Bela 

N a s l i k a h 8 in 9 s o p r i k a z a n i v p l i v i t e h n o l o š k i h u k r e p o v , 
k i s e i z v a j a j o v j e k l a r n i B e l a z a z n i ž a n j e s t r o š k o v i z d e l a v e 
j e k l a . 

5 Sklepi 

1. N a p o d l a g i k e m i č n i h a n a l i z , f a z n i h d i a g r a m o v i n 
m i k r o p o s n e t k o v s t r u k t u r ž l i n d e r j e u g o t o v l j e n o , d a j e 
d o d a t e k a p n a v p e č p r e v i s o k z a p r i b l i ž n o 5 k g / t j e k l a . 

2 . Z n i ž a n j e d o d a t k o v a p n a n a m p o m e n i z n i ž a n j e s t r o š k o v 
i z d e l a v e j e k l a k o t k a ž e s l i k a 6 . 

3 . P r o c e s r a z f o s f o r e n j a j e m o ž n o o p t i m a l n o v o d i t i l e p r i 
s o r t i r a n e m v l o ž k u z z n a n o v s e b n o s t j o f o s f o r j a . 

4 . S t e h n o l o š k i m i u k r e p i , k i j i h ž e i z v a j a m o , s k u š a m o 
p r e d v s e m z n i ž a t i s t r o š k e i z d e l a v e j e k l a . 

5 . N e k a t e r i u k r e p i s e ž e p o p o l n o m a i z v a j a j o ( F A T , V V S , 
z n i ž a n j e C a O , p o v e č a n i z p l e n ) , m e d t e m k o s m o p r i 
d r u g i h z a r a d i k o m p l e k s n o s t i p r o b l e m o v š e l e n a z a č e t k u 
( k i s i k , p r e h o d n e t e m p e r a t u r e , . . . ) in š e i š č e m o o p t i -
m a l n e p o t i s k o n t i n u i r n i m i o b r a t n i m i r a z i s k a v a m i . 

Slika 4. 

Slika 5. 

l e n o k o p e l j o t e r d e l e ž e m C a O v ž l i n d r i . V i š j e v r e d n o s t i 
l o g L p o b r a z t a l i t v i n a p r a m v r e d n o s t i m p r e d p r e b o d o m 
t o l m a č i m o z v p l i v o m s p r e m e m b e t e m p e r a t u r e k o p e l i t e r z 
z n i ž a n i m i k o n c e n t r a c i j a m i f o s f o r j a v ž l i n d r i in j e k l u p r e d 
p r e b o d o m z a r a d i k o n t i n u i r n e g a i z t e k a n j a ž l i n d r e iz p e č i . 

N a p o d l a g i d i a g r a m a n a s l i k i 7 j e m o ž n o z a z n a n i 
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Slika 8. Vpliv ukrepov na čas T/T. 
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Slika 9. 
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