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PRVI DEL

POSTAVIMO SVOJO LASTNO METEOROLOSKO
POSTAJO

Ko zjutraj vstanemo, si obi¢ajno zastavimo vprasanje »Kak-
$no bo vreme danes?« Predvsem zato, da se lahko primerno
oblecemo, pa tudi, da bi vedeli, kako bo vplivalo na naso
dejavnost.

Letni ¢asi, pa naj bo to jesen, zima, pomlad ali poletje,
ne vplivajo kaj dosti na odgovore, ki nam jih nudi vreme, saj
je spremenljivo prek celega leta.

Vreme je povsod po svetu tema pogovorov. Koliko pogo-
vorov se zacne z »Vreme je danes grozno«, »Ni danes vro-
¢e?« ali »Ko bi ta dez vendar Ze ponehal!« Ker je tako spre-
menljivo, je vreme ne le hvalezna tema pogovorov, ampak
tudi zanimiv predmet proucevanja.

PROUCEVATI VREME
Nekatere Sole imajo vremenske merilne postaje, vendar lah-
ko svojo doma postavite tudi sami.

Skrivnost napovedovanja vremena brez drage merilne
opreme je naslednja:

* opazovati: ne le gledati, ampak opazovati z namenom
in metodologijo

* zapomniti si: to je tezko; kdo se pa lahko se spomni,
kaksno je bilo vreme minuli teden?

* razmisljati:  kje naj zaénete? Kako naj razmisljate in kaj
mislite o vremenu?



Projekt
Opazovati vreme
Vreme lahko opazujete tako kot poklicni vremenoslovcn
belezite vsako stvar posebej in v pravilnem zaporedju.

VETER
Ali veter piha s severa (S), juga (J), vzhoda (V) ali zahoda (Z)
ali pa s SV, JV, JZ ali SZ? Ce ne poznate lege in orientacije
vase hise ali Sole, da bi na njeni osnovi lahko dolocili smer
vetra, preberite strani 43 in 44 in naredite anemometer.
Ali je brezvetrje (jakost 0), zmeren vetri¢ (jakost 4), svez
veter (jakost 6), mocan veter (jakost 8) ali rusilni veter (ja-
kost 10)?
Te Stevilke je vpeljal admiral Beaufort za uporabo na mor-
ju. Lestvica je podana na straneh 56-58.

STANJE NEBA

Za opis stanja neba uporabljajte besede v nadaljevanju.
Uporabljati jih morate z natanéno dolo¢enim pomenom in
morate se jih nauditi.

Jasno (modro nebo) pomeni, da sploh ni oblakov ali pa jih
je tako malo, da so nepomembni. Poleti je to soncen in zelo
vro¢ dan, vsaj dokler ni moc¢nejSega vetra, ki bi nas ohladil.
Prav tako pomeni hladno no¢ ali pozimi mrzlo no¢ s slano.

Delno oblaéno (na nebu je nekaj oblakov) pomeni nekaj
obla¢nosti. Priblizno polovica neba je prekritega z oblaki ali
ker se oblaki obi¢ajno gibljejo, son¢no (oziroma z vidnimi
zvezdami ali luno na nebu) priblizno polovico ¢asa.
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PreteZno oblacno pomeni, da je vecina neba prekritega
z oblaki in sonce ali luno ter zvezde vidimo le za krajsa
obdobja.

Oblaéno pomeni, da oblaki prekrivajo nebo v celoti.
Lahko je to debel sloj oblakov, lahko pa le tanek oblacen
sloj, skozi katerega prosevata sonce ali luna.

Oblaki so iz megle visoko v ozradju; kot veste, je megla
iz milijonov in milijonov kapljic vode, ki so tako drobne, da ne
morejo pasti kot dez in tako lahke, da jih veter nosi navzgor.
V nekaterih oblakih se kapljice lahko zdruzujejo in postanejo
dovolj velike, da padejo na zemljo. Vendar jih veliko izhlapi,
§e preden dosezejo tla.

PADAVINE

Opazujte, kaj se dogaja z oblaki.' Padawne so vedno pove-
zane z vodo, ki pada iz oblakov. lzraz, s katerim opiSemo ta
pojav, je odvisen od velikosti kap|jIC Naugite se teh izrazov,
zacnrte s kapljicami.

Pri rosenju so kapljice tako drobne in lahke, da padajo
pocasi skozi zrak in nas ne namocijo prav mo¢no.

Pri deZju so kapljice vecje in na tleh pustijo dovolj veliko
sled, da jo lahko opazimo, na gladini luze pa naredijo kolo-
barje. Kot veste, so nekatere deZne kaplie majhne (rahel
dez), nekatere srednje velike (zmeren dez), nekatere pa ve-
like (moc¢an dez). Kadar dezuje, dezuje na SirSem obmodju
in dlje ¢asa: tako deZuje na obmocju od doma do Sole, v
sosednjih mestih in celo na vedjem delu pokrajine ali celo
drzave; nebo je obla¢no. Poznamo dezevna obmodija. Ce so



ozka in dolga, jih imenujemo dezni pasovi. Premikajo se in
prinasajo deZ nad vso drzavo.

| Plohe so dezni nalivi, ki se usujejo iz velikega oblaka ali
iz skupine oblakov. Ko obiak odnese naprej, ploha poneha.
Plohe trajajo navadno le nekaj minut, razen ée se premikate
v isto smer in potujete z enako hitrostjo kot oblak, iz katere-
ga se je vsula ploha. Pozimi in spomladi se pri nas pojavljajo
tudi snezne plohe. Takrat namesto deznih kapelj padajo sne-
Zinke,

Potrebujemo Se posebna imena, da bi opisali vodne kap-
liice v primeru, da je tako hladno, da so zamrznile v led kot
kepice ali kot ¢udoviti drobceni ledeni kristalcki, povezani v
kosmicke. Vpeljali bomo kar nekaj dodatnih izrazov.

| Sneg pada, kadar je temperatura zraka pozimi nizka in
nam tezki temni oblaki prinesejo snezinke; te nastanejo tako,
da drobne vodne kapljice v oblaku zmrznejo v ledene kri-
stalCcke, ki se nato zdruzijo in padejo iz oblaka. Nekatere
snezinke so drobne, véasih so lahko tudi mokre in tezke.
Vendar so laZje od deznih kapljic, veter jih lahko nosi okoli
vogalov in jih odlaga v velikih zametih. Tako kot dez tudi
snezenje lahko opisemo kot rahlo, zmerno ali mocno.

Toéa so bolj ali manj okrogla ledena zrna, ki padajo v
najrazlicnejsih velikostih nad 5 mm, dosezejo lahko tudi ve-
likost Zogice za golf ali celo vec¢. Toca pada iz oblakov, ki se
razvijajo v visino, v njih se zrak giblje v velikih vrtincih okrog
in okrog, znova in znova, gor in dol. Vzgonska gibanja v
vrtincih so dovolj moc¢na, da nesejo celo velike vodne kap-
liice visoko in Se vise, vse dokler se toliko ne ohladijo, da
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zmrznejo. Prej ali slej zaidejo v spuséajoéi se tok zraka in
naglo padejo proti tlem. Nekatera med toénimi zrmi nosi
zracni tok vedno znova gor in dol. Mogoée se nekoliko sta-
lijo, vendar vedno znova zadenejo v nezmrznjeno kapljico.
Ta tvori novo plast, ki zaledeni na naslednji poti navzgor.
Posledica tega procesa je nastanek velikega stevila velikih
to¢nih zrn, ki so sestavljena iz ve¢ plasti, tako kot ¢ebula.

/ Sodra so prosojne ledene padavine kroglaste oblike s
premerom do 5 mm.

Babje p3eno so padavine v obliki belih neprozornih
okroglih zrn s premerom od 1 do 5 mm.

Nevihta je takrat, ko je vrtinéenje v nekaterih velikih, v
visino razvitih oblakih tako moéno, da se na kapljicah, zrnih
to¢e in pragnih delcih nabere elektri¢ni naboj. Vsak posame-
zen naboj je dokaj majhen, vendar jih je toliko, da celotna
napetost doseze milijone voltov. Prej ali slej presko€i ogrom-
na elektriéna iskra v oblaku ali iz enega oblaka v drugega ali
iz oblaka v tla. Zvoku ob razelektritvi pravimo grom. Vidimo
blisk in se bojimo njegove modi. Zato se pred njim zascitimo
z napeljevanjem strelovodov na stavbah. Med nevihto ne
stojmo zunaj na odprtem, da ne bi postali éloveski strelovod
in ne i&dimo zaklonis¢a pred deZjem pod drevesom. Modro
ravnamo, ¢e smo raje mokri in Zivi in pois¢emo zaklon v
votlini ali vdolbini. 7

VIDNOST
Vidnost je razdalja, na kateri objekte Se lahko razlo¢imo od
ozadja. Odvisna je od vremenskih pogojev, predvsem megle.
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Megla je oblak pri tleh in lahko moéno vpliva na vidnost,
zmanijsa jo pod 1000 m. V pionirskih ¢asih letalstva so piloti
sovrazili oblake prav tako kot zdaj sovrazijo meglo. Zapleteni
instrumenti zdaj omogoc¢ajo varno in preprosto letenje skozi
oblake, megla pa $e vedno lahko onemogodi letalom vzleta-
nje in pristajanje.

Meglica je zelo redka megla in vidljivost je vedja od
1000 m. Na morju je to Se varno za vlieko, saj je vidnost
vec€ja od pol morske milie. Take razmere so v pomorskem
prometu Se varne za vleko in sirene za meglo niso potrebne.
Ladje imajo dovolj prostora in ¢asa, da lahko zavijejo in jim
ni potrebno zmanjsati hitrosti.

Suha motnost oznacuje pojav, ko vidnost ni zmanjsana
zaradi vodnih kapljic, ampak zaradi dima ali prahu. Na pode-
Zelju to daje skrlatno-siv odtenek oddaljenim hribom. Je zelo
pogosta v mestih ali njihovi okolici; mesanico megle in del-
cev v zraku imenujemo smog.

Oblaki so gmote iz vodnih kapljic ali ledenih kristalckov.
Ce se zrak dovolj ohladi, da postane nasieno vlazen, vodna
para kondenzira v vodne kapljice. Ohlajanje je posledica dvi-
ganja zraka na katerega koli od naslednjih nacinov:

1. konvekcija - zacetno dviganje povzroéi ogrevanje tal;

2. orografsko - zacetno dviganje je posledica dviganja z
vetrom ob pobocju ali prek hriba;

3. turbulenca - lokalno gibanje navzgor in navzdol na raz-
gibanem terenu;

4. frontalno - topel, vlazen zrak (lazji) se dviga nad hlad-
nejSega, suhega in tezjega.
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Stevilke 1, 2, in 3 lahko sre¢amo kjerkoli na svetu, pro-
ces pod steviko 4, to je frontalno dviganje zraka, pa se
pojavija:

(a) ob ekvatorju, kjer se tako imenovano tropsko obmocije
stekanja zraka

(b) na geografskih Sirinah med 40 in 60 stopinj severne
geografske Sirine, na primer nad Evropo;

(c) na geografskih Sirinah med 40 in 60 stopinj juzno od
ekvatorja, na primer nad juzno Avstralijo in Novo Zelan-
dijo. To so polarne vremenske fronte.

Oblaki izlo¢ajo padavine, ¢e sta dviganje in kondenzacija
dovolj moc¢na in trajata dovolj dolgo. Oblake razvrs¢amo gle-
de na visino, obliko in glede na pojavijanje padavin. Loéimo:

visoke srednje nizke ce dezuje
nad 6 km med 2,5in 6 km od O do 2,5 km

cirrus - - -

cirrostratus altostratus stratus nimbostratus
cirrokumulus  altokumulus stratokumulus kumulonimbus

Oglejte si slike oblakov na slikah od 1 a do 1 g na stra-
neh 12, 13, 14 in 15.

ZAPISOVANJE VASIH OPAZANJ

Zdaj ko znamo opazovati vreme, moramo najti $e nacin,
kako si zapomnimo opazeno. V vremenski koledar si mora-
mo zapisati vsa dejstva, ki smo jih dan za dnem opazili.
Uporabimo éim manj besed in jih vedno uporabimo za opis
popolnoma enakega pojava.
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Slika 1a: Cirrostratus s sonénim halom - oblak iz ledu, skozi katere-
ga vidimo kroge ali loke okoli sonca ali lune. Ta opticni pojav je
posledica loma in odboja svetlobnih Zarkov na ledenih kristalih cir-
rusov Sl ik !

Ly o TRat
St f

Slika 1 b: Cirrokumulus - tanek, jprosojen oblak; majhni zaobljeni
oblaki se lahko zdruZujejo v vrste, za njimi vidimo modrino neba
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Slika 1 c: Altostratus - plast oblakov se lahko sprva pojavi kot tanka,
meglidasta plast, ki se nato debeli, postane temna in enakomerna

Slika 1 d: Altokumulus - veéje zaobljene gmote oblakov, ki pogosto
nastajajo v plasteh




Slika 1 e: Stratus - enakomerna nizka plast oblakov brez posebnosti,
v hribih ga véasih vidimo kot meglo

Slika 1 f: Stratokumulus - tezka, nizka oblaéna gmota grudaste ali
kepaste strukture, pogosto je videti, kot bi jih veter valil po nebu
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Slika 1 g: Kumulonimbus - zelo velik debel oblak, ki raste v visino,
vrh je iz ledu in ima pogosto obliko nakovala

Tako belezimo svoja opazovanja v vremenski zapis. To je
neke vrste dnevnik, vendar se vreme spreminja zelo hitro,
zato moramo vpisovati veliko pogosteje kot enkrat dnevno.
Na uradnih meteorolodkih postajah belezijo opazovanja vsa-
ko uro podnevi in ponoci, pa Se takrat je mozno, da se
nenadne spremembe zgodijo med enim in drugim opazova-
njem.

Projekt

Domaci zapis o vremenu
Domagi zapisi o vremenu so namenjeni temu, da se naucite
opazovati in beleZiti ob dolocenih terminih.

Zabelezite dogajanje enega tedna na stran delovnega
zvezka. Nosite ga s seboj in redno vpisujte.
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Pri tem uporabljajte besede zgornjega poglavja, to bo
zapis nekega niza vremenskih dogodkov.

Opazili boste, da so besede okrajsane. Ko boste postali
natanéni in zanesljivi, lahko postane vas zapis bolj profesio-
nalen z uporabo Beaufotovih érkovnih simbolov, ki se upo-
rabljajo v pisanih poroéilih in vremenskih kartah vseh drzav
(glej strani 16 in 17).

Tabelo morate nacrtati pazljivo in natan¢no v svoj zvezek
tako, da se boste lahko nanjo sklicevali kadarkoli.

Ce imate doma ali v Soli barometer, lahko vpisujete od-
gitane vrednosti v vas zapis v centimetrih ali milibarih in do-
date »V« za narascanje, »X« za padanje in »—« za ustaljeno
stanje.

Beaufortove

vreme érke simboli
stanje neba

jasno - modro nebo b (@)

delno obla¢no -

del neba prekrivajo oblaki be )

pretezno oblaéno -

nebo je ve¢inoma oblaéno c i3]

povsem oblaéno -

oblaki popolnoma prekrivajo nebo 0 o
padavine

rosenje d b

dez r .

sneg s #*

dez s snegom rs .ﬂ
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Beaufortove

vreme crke simboli
stanje neba

plohe

— dezja pr v

— snega ps v

— s to¢o ph 8

nevihte

— z dezjem tir [€

— s snegom tls [¢

— s todo tlh [¢

toca h A

grmenje t I

bliskanje | ¢
vidnost

megla f

ledena megla If =

talna (nizka) megla tf =

meglica m —

suha motnost -

vidnost zmanj$ana zaradi prahu z <o
ostali vremenski pojavi

snezna odeja S0 *

rosa _ w a

slana - rosa v obliki ledenih kristalov X —

linije moénih ploh ka hvi

snezni vihar ks +

pesceni vihar kz S

poledica p N
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Zgornja tabela podaja pomembne vremenske pojave v
Beaufortovih érkah in simbolih.

Crke in simbole lahko kombiniramo. Jakost lahko zapise-
mo z uporabo velikih érk, trajanje pa s ponavljanjem ¢rk, na
primer:

Jakost: Rahel —r, rahel dez v presledkih —ir,
Zmeren —r zmeren dez v presledkih — ir

Mo¢an —R mocan dez v presledkih — iR

trajajo¢ rahel dez =l

trajajo¢ zmeren dez -1

trajajo¢ mocan dez — RR

S simboli jakost pojava ozna¢imo s ponavljanjem navpic-
no, trajanje pa s ponavljanjem zapisa vodoravno.

rahel dez v presledkih - .
rahel neprekinjen dez -
zmeren dez v presledkih -
zmeren neprekinjen dez -
mocan dez v presledkih
mocan neprekinjen dez -

0
'

Projekt

Natanéen vremenski zapis

Da bo vas dnevnik vremenskega dogajanja jasen, natancen
in kratek, uporabite tabelo z naslednjimi naslovi stolpcev:
CAS VETER STANJE NEBA  PADAVINE
VIDNOST BAROMETER OPOMBE
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RAZMISLJAJMO O VREMENU

Rdede vecerno nebo - ovcéarjevo zadovoljstvo;
jutranje rdec¢e nebo - ovéarju svarilo.

Tisodletja so ovéarji pazili na ovce dan in no¢ in niso
mogli mimo tega, da ne bi opazovali tudi neba: sonce, luno,
zvezde, oblake, veter in dez - posebno veter in dez. Gledal
s0, si zapomnili, o tem razmisljali in prili do zakljucka, izra-
Zenega v rimi.

RDECE VECERNO NEBO

ZahajajoGe sonce se spusca pod tanke pramenaste oblake
na zahodu, ti tanki oblaki zazarijo v rdeéi in zlati svetlobi.
Vendar se bodo ponodi ti tanki oblaki $irili proti vzhodu, po-
stali bodo debelejsi in nizji ter tezji, veter se bo okrepil,
mogocde do viharne jakosti in dez (ali sneg pozimi), ki bo
sledil, bo povzroéil ovéarjem veliko dela in skrbi. Vendar ne
prej kot v 12 do 18 urah in ne pred naslednjim dnem. Zato
so ovéarji zadovoljni, ker imajo lahko miren noéni pocitek,
saj njihova éreda ne bo v nevarnosti. Ko bo prislo neurje, bo
7e dan, ovéar bo lahko videl svoje ovce in jih zbral s pomo¢-
jo svojih psov.

RDECE JUTRANJE NEBO

Sonce se dviga za visokimi pramenastimi oblaki, ki so se
Sele razsirili od zahoda dezele proti vzhodu, veter in dez
bosta prisla kmalu, $e to no¢. Dober ovéar uposteva to sva-
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rilo in zbere svojo ¢redo, popelje jo v zaklon, vendar tudi
tako lahko pricakuje veliko dela s preverjanjem, da bodo
prav vse ovce vso no¢ na varnem.

»DEZ PRED SEDMO - VEDRO DO ENAJSTIH«
To je koristen rek in si ga lahko zapomnimo. Pomeni, da dez
ponavadi ne traja ve¢ kot stiri ure. Uporaben je kot splosen
napotek, ¢eprav bo v¢asih razocaral. V blizini velikih gorskih
verig, kot so na primer Alpe, veckrat odpove, saj gorovije
zmoti normalno gibanje vremenskih motenj, pogosto jih upo-
¢asni, véasih okrepi, véasih oslabi, le redko neovirano nada-
liujejo svojo pot.

Mogoce je sestaviti napotke o vremenu, kot so ti verzi;
vendar morajo biti zaklju¢ki narejeni na osnovi zapiskov, ja-
snega, previdnega in sistemati¢nega razmisljanja.

Projekt

Naredimo meseéno vremensko analizo
1. Rabili boste nekaj kroznih diagramov, ki zgledajo kot tar-
¢e. Prikazani so na slikah 2a do 2 f na straneh 21, 22 in
23. Po en za vsak mesec, po en za vsak letni ¢as (pom-
lad, poletie, zimo, jesen), skupaj torej 16; lahko jih nare-
dite sami.
Ce imate barometer in ste v svojih zabelezkah zapisali V
za naraséanje, X za padanje, potem morate za vsakega od
obeh znakov imeti svoj diagram, tako bo vseh skupaj 32.
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Slika 2 a: kroZni diagram $tevilka 1 - veter glede na stanje neba
severni

severozahodni severovzhodni

zahodni vzhodni
jugozahodni jugovzhodni
i
leto: mesec: e barometer: -porast
-padanje

Slika 2 b: krozni diagram $tevilka 2 - veter glede na padavine, me-
glo, meglico, roso severni

T a :
severozahodni severovzhodni

zahodni vzhodni
jugozahodni Jjugovzhodni
Jjuzni
leto: mesec: barometer: -porast
-padanje
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Slika 2 c: kroZni diagram S$tevilka 3 - veter glede na temperaturo
severni

severozahodni severovzhodni

zahodni vzhodni
jugozahodni jugovzhodni
i
leto: mesec: iy barometer: -porast
-padanje

Slika 2 d: kroZni diagram Stevilka 4 - veter glede na vidnost
severni

severozahodni severovzhodni

zahodni vzhodni
jugozahodni jugovzhodni
i
leto: mesec: THER barometer: -porast
-padanje
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Slika 2 e: kroZni diagram $tevilka 5 - brezvetrje glede na padavine
in ostale pojave

; 3
leto: mesec: barometer: -porast
-padanje

Slika 2 f: krozni diagram $tevilka 6 - pogostost vetra glede na smer
in jakost

severni

severozahodni severovzhodni

zahodni vzhodni

jugozahodni jugovzhodni

neurja z
jakostjo nad 8



2. Za vsak zapis v vasem dnevniku morate napisati znak,
najbolje piko, na toliko diagramov, kot je to smiselno.

3. Na diagramih za veter, Stevilka 2, 3 in 4.

o za rahel veter, to je jakost 1, 2, 3
« za zmeren veter, to je jakost 4, 5, 6
® za mocan veter, to je jakost 7, 8, 9.

4. Vnesite eno od teh pik v sektor za veter in v ustrezen
kolobar za vreme.

5. Gotovo boste opazili, da vasi znaki tvorijo skupine v ne-
katerih sektorjih, ostali sektorji pa so prazni ali manj za-
sedeni.

6. Diagram brezvetrja, Stevilka 5 (slika 2e). Ta mora biti prav
tako zapolnjen, ker je véasih brezvetrie prav tako po-
memben podatek kot kateri izmed vetrov, mi pa Zelimo
ugotoviti, kdaj in zakaj se pojavija.

7. Konec vsakega meseca dodajte pike v vsak del tarce in
prenesite vsote v diagram za mesec, kjer uporabite eno
piko za deset vpisov pojava v dnevnih zaznamkih. Ce jih
za to ni dovolj, uporabljajte ¢rno tinto za oznako petih
pojavov in rdeco tinto za oznako desetih pojavov.

8. Konec vsakega letnega Casa zberite tromesecne vsote.

Pomlad tvorijo meseci marec, april in maj. Poletje so
junij, julij, avgust (21. ali 22. junij je najdaljsi dan). Jesen so
september, oktober in november. Zima so december, januar
in februar (21. ali 22. decembra je dan najkrajsi).
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DRUGI DEL

MERITVE IN BELEZENJE VREMENA

Angleski tip vremena

Prvi del te knjige je napisan za zacetnike vseh starosti. Drugi
del je za ucence, ki poznajo osnovne vremena v Severo-
zahodni in srednji Evropi ter v dezelah s podobno lego po
svetu. Te dezele lezijo v zmernem podnebnem pasu na Sirinah
med 40° in 60° severno ali juzno od ekvatorja in na zahodni
strani kontinentov oziroma na vzhodni obali oceanov.

Zmerni pas - severna polobla

Obsega veéino Evrope, severne Azije in severne Amerike,
véasih pozimi tudi sredozemske otoke vzdolz obale severne
Afrike.

Zmerni pas - juzna polobla

1. Juzna Amerika - Cile

2. Juzna Afrika - Rt Providence, vendar le pozimi
3. Juzna Avstralija, Tasmanija in Nova Zelandija.

V/sa ta obmocija imajo isti tip vremenskih vzorcev in zapo-
redij, ki smo jih do zdaj opisovali le kakovostno. Razliéni
vremenski dejavniki so bili opisani z besedami; zdaj moramo
vpeljati Steviléne zapise, da bi jih opisali kvantitativno. Tako
bomo dosegli vecjo natancnost, saj so pripomocki in opre-
ma za merjenje standardizirani z nacionalnimi in mednarod-
nimi dogovori. Potrebno je dolociti, katere vremenske ele-
mente lahko merimo in ali so nam na voljo ustrezni instru-
menti oziroma ali so meritve tehniéno izvedijive.
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METEOROLOSKI INSTRUMENTI-
KVANTITATIVNE MERITVE
Obstaja pet osnovnih instrumentov in ti so:

BN =

Barometer za merjenje zracnega pritiska.

. Termometri za merjenje temperature.

. Higrometri za merjenje vlaznosti.

. Anemometri za merjenje smeri in hitrosti vetra.
. Ombrometri, to so merilniki padavin.

Ce pomislite na vse elemente vremena, ki ste ga opazo-

vali, belezili in zapisovali v prvem delu, ste ugotovili, da so
vsi po vrsti povezani z vsebnostjo vode v zraku.

Instrumenti so opisani bolj podrobno v tretiem delu. Za

domaco meteorolosko postajo potrebujete:

1.
2:

3.

4.

5.

Barometer

Termometre, na razpolago so minimalni in maksimalni ali
kombinirani.

Psihrometer - dva podobna termometra, en z bombazno
krpico in bombaznim stenjem, ki vodi v malo stekleni¢ko
destilirane vode, tako da je krpica vedno vlazna.
Anemometer - vetrokaz, ki kaze smer vetra, pritrjien sku-
paj z loputo, ki je oblikovana tako, da kaze hitrost vetra.
Merilnik padavin, posoda, ki lovi dez in merilna menzura.
Lahko pigete na Hidrometeoroloski zavod R Slovenije,

Vojkova 1 b, 1000 Ljubljana in poprosite za navedila, kako
postaviti lastno meteorolosko postajo.

Pomembno je, da veste, kako ti instrumenti delujejo,

preden za¢nete opremljati lastno meteorolosko postajo. Ba-
rometer in termometri so preve¢ zahtevni, da bi jih naredili
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sami, lahko pa sestavite zelo
uporaben vetrokaz. Naredite lah-
ko lasten zaklon za instrumente,
da bodo odditane vrednosti toc-
ne in ne bodo pod neposrednim
vplivom soncnih Zarkov.

BAROMETRI

Barometri merijo zracni pritisk, ki
je teza zraka nad neko povrsino,
kot je na primer kvadratni centi-
meter. Zivosrebrni barometer ali
tezemeter (grska beseda baros
pomeni teza) je verjetno nakljuc-
no prvi naredil Italijan Torricelli.
Napolnil je cev, verjetno dolgo

E—

g

Slika 3: Merilnik padavin

okoli 90 cm, z zivim srebrom, jo zaprl z zamaskom, obrnil in
zamaseni del potopil v posodo, napolnjeno z zivim srebrom.
Odstranil je zamasek in nekaj Zivega srebra je izteklo iz cevi
v posodo. V cevi je Zivo srebro segalo okoli 75 cm nad
gladino Zivega srebra v posodi. Zakaj?

Kako bistri ste?

Projekt

1. Zakaj je stolpec zivega srebra navadno visok okoli 75

cm?
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Slika 4 a: Nekateri meteorolo$ki instrumenti

mokri

suhi +—1

| maksimalni

l— minimalni

\\ABBRBBORE)

termometri in psihrometer
v leseni meteorolo$ki hisici

Zivosrebrni barometer anemometer (na skodelice)
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Slika 4 b: Nekateri meteoroloski instrumenti

barometer (aneroidnega tipa)

vodilo pre"°5"'
mehanize

visok pritisk stisne $katlico z
vakuumom in prenosni meha-
nizem dvigne drZalo peresa
navzgor. Ob nizkem pritisku

PeIo g,
val, <l je proces obraten

ki se obraca
in na katerega
pripnemo

poseben papir|
s skalo

velika
Skatla z
vakuumom

8-dnevna ura
v podstavku

{"_osnovna plo3€a, ki nosi pokrov iz stekla____|

barometer (aneroidnega tipa)

skala

kazalec

fina proZna
It Zica
]

kuumom k vzmeti, povleée navz-
dol proZno Zico, ki ob tem zavrti
os in kazalec proti visokim vred-
nostim na $tevilénici. NiZajoci se
pritisk deluje obratno.

|
|
5 visok pritisk stisne $katlico z va-
|

osnovna plo$ca
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. Zakaj je ob lepem vremenu zracni pritisk navadno visji?
Zakaj je ob slabem vremenu zracni pritisk obi¢ajno nizji?
Zakaj postane zraéni pritisk opazno niZji, ¢e instrument
odnesemo na visje mesto na hribu, in zakaj pokaze visje
vrednosti, ¢e ga odnesemo nazaj v dolino?
5. Kaj je v cevi v prostoru nad Zivim srebrom?

Premisli o vprasanijih, odgovori nanje in preveri odgovore
na straneh 47 in 48.

ZGODNJI MERILNI INSTRUMENTI

Od leta 1783 so vsi centri uéenosti belezili zracni pritisk, za-
pisovali so nevihte, dez, spremembe, obla¢nost, jasno vreme.
Znanstveniki so si izmenjevali zapise in profesor Brandt iz Uni-
verze Breslau na Poljskem je vnesel podatke na karte. Opazil
je, da so vremenski vzorci in zraéni pritisk povezani in so se
pomikali prek ozemlja. Na Zalost so se premikali hitreje, kot so
mu postni koniji lahko prinesli informacije.

Leta 1860 je bila ustanovliena meteoroloska sluzba in
leta 1870 so morsejeve telegrafske linije iz mesta v mesto
omogocile prenos in zbiranje informacij v nekaj minutah.
Tako se je rodilo napovedovanje vremena.

V 19. stoletju je tehnologija napredovala in posodobila
zivosrebrni barometer v obliko, ki jo lahko vidite v laboratoriju
mnogih Sol. Bolj pomembno je, da so znanstveniki naredili
manjse, kompaktnejse instrumente, ki so lahko merili enako
natan¢no. To je aneroidni (an pomeni brez, aer pomeni zrak,
oid podoben) barometer.

BN
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ANEROIDNI BAROMETER

Ta barometer sestavija tanka cilindri¢na kovinska Skatlica, iz
katere je delno izérpan zrak (ni nujno, da je v njej vakuum) in
je neprodusno zaprta. Spremembe v tezi oziroma pritisku zra-
ka bodo stisnile Skatlo ali pa jo razsirile. Na prosto stran skatle
je pritrien vzvod, ki prek vzmeti in vavodov poveca vsako majh-
no spremembo in premika kazalec okoli stevilénice.

1.

LF NN

Tak barometer ima veliko prednosti:
Lahko ga je odditati in skala je lahko v centimetrih ali
milibarih (hektopascalih).

. Je odporen, lahek in lahko prenoslijiv.

Z dodatnim kazalcem lahko oznac¢imo vsak odgéitek in
sprememba je takoj ocitna.

Je neodvisen od temperature.

Zelo tanke, lahke modele lahko povezemo namesto s
kazalcem z radijskim oddajnikom, ki ga privezemo na
balon, ki ga spustimo, da bi izmerili lastnosti ozrac¢ja nav-
piéno nad nami.

Aneroidni barometri so mo¢no razsirjeni. Konkurenc¢nost

trgovcev navadno omehéa tudi najbolj trmoglave izdelovalce.

ENOTE ZRACNEGA PRITISKA

1

2,

Centimetri (Zivega srebra): prvotni vremenski instru-
menti so kazali centimetre Zivega srebra in so jih odgitali
s skale, ki je bila pritriena vzdolz Zivosrebrnega stolpca.
Centimetri, grami in sekunde (CGS) enote se dandanes
uporabljajo Sirom sveta.

Bar ali 1000 milibarov: milibar je najbolj razsirjena enota
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za zracni pritisk.Ta enota izraza zracni pritisk kot silo en
din v CGS sistemu.

1 din deluje na enoto mase (gram) in povzroci pos-
pesek (spremembo hitrosti) 1 cm na sekundo. (Newto-
nov zakon: sila je masa krat pospesek).

1 milibar je enota pritiska 1000 din na kvadratni cen-
timeter (okrajSava za milibar je mb).

Hectopascal: hectopascal je natanéno enak milibaru,
vendar postaja v zadnjem ¢asu najbolj priljubljena enota
med meteorologi.

TERMOMETRI

Ti zelo koristni instrumenti so bili odkriti razmeroma pred
kratkim, vendar se nam zdijo tako zelo samoumevni, saj jih
lahko mnoZiéno proizvajamo. Zivo srebro se Siri ali kréi po
drobni stekleni cevki iz rezervoarja. Koli¢ina se od¢ita na
skali, vgrajeni v steklo, ki je izboceno in poveéa drobno
ivosrebrmo nitko na dobro vidno velikost. Ce razbijete ter-
mometer, boste preseneceni, ko boste videli, kako tanka je
odprtina cevke z Zivim srebrom.

1
25
3.

Uporabljamo tri razlicne skale:

Celzius ali celzijeve stopinje: voda zamrzne pri O °C in
zavre pri 100 °C (razpon 100°).

Farenheit: voda zmrzne pri 32° F in zavre pri 212° F
(razpon 180°).

Absolutna skala: voda zmrzne pri 273K in zavre pri 373K.
Razlog za absolutno ni¢lo, ki jo je izumil britanski fizik

William Thomson, ki je kasneje postal lord Kelvin, po kate- |
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rem se imenuje enota, je ta, da se plini med ohlajanjem
kréijo. lzradunal je, da bi se pri - 273 °C idealni plin teore-
tiéno skréil na nié, seveda, ¢e se ne bi prej utekocinil ali
predel v trdno agregatno stanje. Pline lahko danes v labora-
torijih ohladijo na 1° nad absolutno ni¢lo. To je seveda le v
znanstvene namene in ne za potrebe opazovanja vremena.

Termometri so razmeroma poceni, lahki in priroéni in
nam omogocajo merjenje temperature kjerkoli in kadarkoli to
zelimo: v zraku, zemlji, vodi.

Za splosne zapise in analize (tudi za napovedovanje vre-
mena) so dolodili, da temperaturo merimo v senci in v dobro
prezrac¢enih lesenih zaklonih, Ki jim pravimo meteoroloske
hisice.

Naredimo zaklon za instrumente

Zelo dober doma narejen zaklon lahko naredimo iz dveh praz-
nih plodevink. Prebarvajte ju v belo, tako da ju potopite v
posodo z belo barvo in pustite, da se posusita. Pritrdite ju na
leseno podilago ali penasto gumo, ki bo nosila tudi termome-
tre. Maksimalni in minimalni termometer je narejen tako, da
ostane markica na najvi§ji oziroma najnizji dosezeni tempera-
turi, vse dokler ju ne stresemo ali premaknemo z magnetom.

HIGROMETRI (MERILCI VLAGE)

Beseda izvira iz grskega izraza hygros, ki pomeni«moker«.
Tudi na najbolj suh dan v suhih obmogijih sveta je v zraku
vedno nekaj vode v obliki vodne pare. Koli¢ini vodne pare v
zraku pravimo viaga.
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Slika 5: Zaklon za termomelre

notranja ploéevinka je odprta na dnu
in na vrhu ter pritriena na podlago

suhi termometer
mokri termometer

-
ploéevinka, vzdolZno prerezana
in z Zebljicki pritriena na podlago

posodica z vodo

5 x 5 cm prostor

1. Ce vijak ne bo trdno privit, se bo zaklon obra¢al po vetru in omo-
gocil prost pretok zraka mimo termometrov.

2. Velikost je odvisna od velikosti termometrov.

3. Lahko nosi le suhi termometer, oba ali le mokri termometer.

4. Zunanja ploéevinka je bila prerezana, odprta in namescena je
prek manj$e plogevinke, ki je pritrjena na manjSem nosilcu.

5. Celotna konstrukcija mora biti pobarvana s sneZno belo barvo.

6. Ce jih naredite veé, jih lahko postavite na razli¢na mesta v vrtu.
Razlike so lahko presenetljive.
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NASICENOST

Topel zrak lahko vsebuje ve¢ vlage kot hladen zrak. Ko zrak
ne more sprejeti veé viage, je nasicen. Ce ga ohladimo, se
bo nekaj vodne pare izlocilo, kondenziralo v vidne kapliice
vode. Nastal bo oblak ali megla. Kadar se ta proces dogaja
na hladni povrsini nastane rosa.

RELATIVNA VLAGA

Zrak vedno vsebuje nekaj vlage. Poznavanje vlaznosti zraka
nam omogodi, da lahko ocenimo moznost nastanka oblaka
ali megle.

Relativha vlaga je razmerje med dejansko koli¢ino vodne
pare v zraku in najvecjo mozno koli¢ino vodne pare, ki bi jo
zrak pri dani temperaturi lahko vseboval. Bolj je zrak topel,
veé vlage lahko vsebuje. Relativna vlaga se pri ogrevanju
niza, saj zrak z ogrevanjem lahko sprejme veéjo koli¢ino
vlage. Razmerje izrazimo v odstotkih:

dejansko prisotna vodna para
vodna para, ki bi jo zrak pri dani temperaturi lahko vseboval

Pri 100 % relativni vliaznosti se sprozi kondenzacija, torej
ima nasi¢en zrak relativno viago 100 %.

Megla ima 100 % vlaznost.

Visoka viaga pomeni, da se perilo ne bo susilo.

Nizka viaga pomeni, da se bo perilo dobro susilo, zem-
ljio v vrtu in lonékih bo potrebno zaliti.
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Primerjava med dejansko vodno paro in najveéjo mozno
kapaciteto je zelo preprosta, ¢e odéitamo dva termometra.
Eden izmed obeh ima rezervoar, oble¢en v mokro bombaz-
no krpico, ki je z bombaznim stenjem povezana s posodico
destilirane vode. Mokri termometer bo kazal nizjo tempera-
turo od suhega. Ta instrument z dvema termometroma je
psihrometer, v grécéini psychros pomeni »hladen«. Viazen ter-
mometer je hladnejsi od suhega, prav tako kot se nam zdi
hladneje, ée smo obleéeni v mokre kopalke.

Iz razlike med obema lahko dolo¢imo:

1. relativno vlago v odstotkih,
2. rosigée, to je temperatura, pri kateri se sprozi kondenza-
cija.

ROSISCE

Vsak zrak vsebuje nekaj viage. Ce ga dovolj ohladimo, se bo

le-ta kondenzirala v vodne kapljice. Temperaturi, pri kateri se

sprozi kondenzacija, zelo primerno pravimo rosisée. Rosis-

&e meteorologom pove, koliko se lahko zrak ohladi, preden

bo nasiGeno vlazen, to je, preden bo nastal oblak oziroma

megla. Rosi§ée ne more biti nikoli viSje od temperature zra-
ka. Temperatura zraka in rosiSée sta enaka, kadar je zrak
nasi¢eno vlazen.

1. Ocenjevanje visine baze oblaka ali konvekcijskega kon-
denzacijskega nivoja. Dvigajo¢i se zrak se ohlaja za
10 °C na vsakih 1000 m nadmorske visine. Ce je rosis-
¢e 10 °C nizje od temperature suhega termometra, se
mora zrak dvigniti za 1000 m, preden se bo vodna para
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zacela kondenzirati in izlo¢ati v drobne vodne kapljice, ki
jih vidimo kot oblak.

2. Napovedovanje megle. Megla nastane, ko se zrak pri
tleh ohladi na rosiéée in nastanejo vodne kapliice. Sibak
veter okoli 2,5 m/s (to je okoli 9 km/h) je potreben, da
se zrak premesa in ohlajanje zajame dovolj debelo plast
zraka. Ce je plast zraka tanka, nastane talna megla.

3. Rosa. Ce je ohlajanje omejeno na tla in povrsine kot so
hise, avtomobili, potem kondenzacija nastane na njihovi
povrsini.

4. Slana. Ce je temperatura nizja od ledi¢a, izloéena voda
zmrzne v ledene kristaléke. Ce najprej nastane rosa in
$ele nato zamrzne, nastane poledica ali Zled.

Projekt

Opazovanje rosis¢a

Opazujte, kaj se zgodi, ko dahnete na okensko steklo. lzdi-
hani zrak je topel in vlazen, steklo pa je hladnejSe. Zakaj
lahko ob mrzlih jutrih vidimo izdihani zrak? Ali poznate Se
kaksno drugo priloznost, ko se zrak ohladi pod rosisce in se
pojavi kondenzacija? Zabelezite jih v zvezek in oznadcite, ali
mislite, da je bila razlika v temperaturi velika oz. se je zrak
mocno ohladil.

ANEMOMETER (MERILEC VETRA)
Beseda izvira iz gr¢ine anemos, ki pomeni veter. Veter ni
nikoli enakomerno premikanje zraka, ne glede na to, nad
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katero povréino se premika ali kako visoko v ozracje se dvig-
nemo. Veter je sunkovit tako po hitrosti kot tudi po smeri. Ta
pojav je najbolj izrazit tik pri tleh. Pod 600 m visine je vzrok
predvsem trenje, ki najbolj vpliva na smer vetra. Smer vetra
pri tleh je za kaksnih 15° odklonjena od smeri vetra na visini
600 m. Smer vetra je odklonjena v levo, ¢e gledate v veter;
poznamo tudi odklon v nasprotno smer, to je takrat, ko se
veter, ki vam piha v obraz, odklanja v desno.

Anemometri morajo biti postavljeni stran od ovir, ne sme-

jo biti preve¢ obcutljivi, sestavljati jih morata dva dela.

1

Vetrovno krilo oziroma rep vetrnice kaze v smer vetra in
je pritrjen nad pokazatelji smeri sever, jug, vzhod, zahod;
kaze smer vetra.

. Propeler anemometra: meri hitrost vetra. Obstajajo trije

razli¢ni tipi izvedbe:

Tip na osnovi pritiska, kjer veter pritiska na odprti konec
cevi in poveca pritisk, na drugem koncu cevi pa je pritisk
znizan. Ti pritiski se lahko prenesejo vzdolz cevi na me-
rilec pritiska in $tevilénico, na kateri so oznacene hitrosti
vetra. Ta princip uporabljajo za merilce hitrosti na letalih.
Tip skodelic; tri male skodelice vetrovne vetrnice se vr-
tijo v vetru in premikajo kazalec na enak nacin, kot deluje
merilnik hitrosti v avtomobilu. Nekateri modeli proizvajajo
elektricni tok, ki premika kazalec.

Tip plosc¢e, ki jo premika pritisk vetra. Tak anemometer
lahko naredite sami. Nacrt in nacin izvedbe je podan na
sliki 5 na straneh 39 in 40.
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Slika 5: Anemometer tipa plo$ce

1cm

6 mm deska

okrogla oblika

22 obseg T ol

Jjeklene Zice,
ki drZi plodco 3

14 cm § 3
2 6 mm deska

1,5 mm
x 3,2cm
ploséa

[nosiino
) zico

oznake v m/s ali km/h
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Projekt

Naredimo anemometer

e je narejen natan¢no po podanih merah, bo skala natanc-
na. Rabili boste:
1. za zadnjo plos¢o: 6 mm debelo leseno desko 14 x 11 cm
2. za vrhnji blok: 2,5 x 3,8 cm kos lesa
3. za merilno plos¢o: 3,2 cm x 2,7 cm kovinske plosce
4. za nosilno Zico: Zico dobre kakovosti, na primer za klavir,

22 obseg, krivina okoli 1 cm valj

5. lepilo za leplienje lesa in kovine

Oznake na skali

Najprej jih narisite s svinénikom na lepilni papir, potem jih
boste lahko ustrezno spremenili po umerjanju. Ko bodo ozna-
ke tocne, jih dobro vidno oznacite s érnilom. Ko bodo oznake
suhe, jih prevlecite z zascitno plastjo ali jih polakirajte.

Umerjanje
PrepriCajte nekoga, da vas vzame s seboj v avto na miren del
ceste takrat, ko ni vetra ali je le-ta zelo Sibak. Primeren cas za
to je zjutraj ali na poletni vecer. Ce avto vozi enakomerno s
hitrostjo 10, nato 20, 30, 40 in 50 km/h, si lahko zabelezite,
&e so vase oznake hitrosti na skali merilnega instrumenta toc-
ne. Ce niso pravilne, jih popravite in ponovno preverite.

To je bil prvi tip indikatorja za hitrost zraka, kot so ga
uporabljali v prvih letalih in $e celo do druge svetovne vojne
na nekaterih lazjih letalih. :
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Pritrdite ga na 2 m visok drog, na primer na palico profila
2,5 x 2,5 cm, tako boste lahko instrument drzali dvignjen
dovolj visoko nad glavo v neoviranem toku vetra.

Projekt

Naredimo dezemer
Lahko ga naredimo iz prazne plocevinke, previeGene z zas-
¢ito pred rjo ali iz praznega steklenega kozarca, v katerega
zbiramo dez. Zgornja odprtina mora imeti od 7,5 do 10 cm
v premeru. Postavite ve¢ takih posod po vrtu in poskusite
ugotoviti, ali obstajajo razlike v koli¢ini padavin glede na
smer ali hitrost vetra ter bliznje stavbe ob padavinah. Dvigni-
te jih tako, da bo njihov vrh priblizno 30 cm nad tlemi.
Problem je izmeriti, koliko dezja je padlo v zbiralno poso-
do. Seveda morajo biti vse zbiralne posode enake velikosti.
Potrebovali boste stekleno merilno posodo, ki je veliko ozja
od merilne posode, tako da bo majhna kolicina vode v zbi-
ralni posodi segala v merilni posodi dokaj visoko.
1. Prilepite samolepilni trak vzdolz merilne posode.
2. Postavite ravnilo v zbiralno posodo in pazljivo nalijte vodo
do visine 5 mm.
3. Prelijte to vodo v merilno posodo. Na visini vodne gladi-
ne oznacite 5 mm na traku.
4. Ponovite postopek za 10 mm, 20 mm, 30 mm vode v
zbiralni posodi.
Ta merilni instrument je dovolj natanéen, da pokaze,
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Slika 6: Doma narejeni deZzemer
@ lijak

10 cm

polmer 5 cm < polmer 2,5 cm

J250m %

H

10 cm

kako lahko padavine variirajo ze na samem vrtu, $e bolj pa
od ulice do ulice.

Pisite meteoroloski sluzbi za nasvet, kam postaviti deze-
mer. (Glej stran 26 za naslov.)

STETJE DEZNIH KAPLJIC

Merjenje in belezenje padavin sega dale¢ nazaj v leto 1677.
Britanska padavinska organizacija je bila osnovana 1959 in
njene pristojnosti so na meteorologko sluzbo prenesli leta
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1919. Zdaj je tisoce padavinskih postaj po drzavi. V Sloveniji
so bile prve meteoroloske merilne postaje postavljene ze v
¢asu avstroogrske monarhije. V Sloveniji deluje okoli 50 me-
rilnih postaj, kjer spremliamo temperaturo, padavine in bele-
Zzimo vremenske pojave, poleg tega pa je Se okoli 200 me-
rilnih postaj, kjer merimo padavine.

Natan¢nost meritev je zelo pomembna za poljedelstvo,
vodno oskrbo, izsusevanje, pogozdovanje, nacrtovanje po-
krajinske ureditve in mest. To je zahtevno opravilo, saj je
meritve potrebno opravljati vsak dan vse leto, tudi ob nede-
liah in praznikih. Merilni instrumenti morajo biti natanéni in
pravilno postavljen, izmerki pa skrbno zabelezeni.

LOKACIJA METEOROLOSKE POSTAJE

Barometri in barografi
Lahko jih imamo v zaprtem prostoru:

1. stran od neposrednega sonc¢nega obsevanja, vendar do-
volj osvetljeni, da lahko pravilno od¢itamo pritisk

2. odmaknjeni od grelnih teles in susilnikov

3. aneroidni barometri naj bodo obeseni na steni z znamki-
co 1000 mb na visini vasih oci

4. barograf imamo lahko v hisici skupaj s termometri

Vetrokazi

1. Anemometer naj bo nameséen 10 m nad tlemi, sprejem-
ljiva je Ze tudi visina 4,5 m

2. Postavljen mora biti stran od dreves, stavb..., ki bi lahko
ovirale prosti zracni tok
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3. Idelani pogoji so navadno nedosegljivi, izberite najbolj$o
lokacijo in v vas dnevnik zabelezite pomanjkljivosti loka-
cije.

Termometri

Postavljeni morajo biti v primernem zaklonu:

1. Na odprtem prostoru brez dreves in stavb.

2. Na standardni visini okoli 1 m nad tlemi (v Sloveniji je
standardna viSina merjenja temperature zraka 2 m nad
tlemi).

3. Vrata hisice morajo biti obrnjena na sever, stran od son-
ca.

Zemeljski termometri in temperatura trave ter
dezemeri

Lahko so postavljeni blizu hisice. Idealna lokacija je prikaza-
na na sliki 7. Veliko Solam je uspelo postaviti zelo dobre
meteoroloske postaje.

Projekt

Domaca ali meteorolo$ska postaja v parku
Zapiski, ki jih boste napravili na lastnem vrtu ali dvoriScu,
bodo omogodili primerjavo z razmerami, ki jih imajo na dru-
gih merilnih mestih in v vasi okolici. Ce poznate druge nav-
dusence nad opazovanjem vremena ali imate v Soli meteoro-
loski krozek, boste lahko primerjali svoje zabelezke. Ce so
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Slika 7: Nacrt meteoroloske postaje (ni v pravilnem razmerju)

i sever
1m

\L 1.5-2m

vetrokaz
na 6 m
drogu

efmr

L

| S

hisica za termometre

anemometer
na skodelice
L— m—302m I(-— 1.5-2 m—)

zemeljski O g
termometri

030 1m-—>,

k—— 3m o obmrograf
deZemer

minimalni termometer v travi

—
tla porasla s travo ( 2m '_>

o e s s oy

iZDcm 10 cm 5cm|

zahod
poyzA

] zemeljski rermome!er!

e 2 m' *90 cmy
hafroégra l I {
(na 2 m
\isokemm gola tla brez trave .J

stebru) Yl
4 1.5m
jug \L

45




vasi starsi navduseni vrtickarji, bodo lahko uporabili vase
informacije in nasvete.

OPRAVLJATI INSTRUMENTALNE METEORO-
LOSKE MERITVE

K osnovnim zapisom o vremenu lahko zdaj dodate tudi iz-
merjene vrednosti:

Od¢éitavanje barometra

Zracni pritisk merimo v milibarih ali milimetrih. Ce uporabljate
Zivosrebrni barometer, morate upostevati popravek za tem-
peraturo. Ob vroéih dnevih se Zivo srebro $iri, zato so od¢i-
tane vrednosti nerealno visoke.

Ce vas$ barometer doma ali v $oli leZi nad nivojem morske
gladine, bo odéitek nizji za 1 milibar za vsakih 9 metrov
nadmorske visine. Dolocite nadmorsko visino iz specialke ali
umerite barometer. Ce imate aneroid to storite z majhnim
vijakom na hrbtni strani ali pa vedno pristejte korekcijo za
visino in vpisite podatek o popravku na naslovno stran vase-
ga dnevnika.

Odcitavanje termometra

1. Suhi termometer

2. Mokri termometer

3. Dnevni maksimum, obi¢ajno med 12.30 in 15.00 po-
poldne po sonénem €asu

4. Dnevni minimum, obi¢ajno eno uro po sonénem vzhodu
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Odcitavanje anemometra

1. Smer - na 10° natanéno najblizjio vrednost med O in
360° na skali ali najblizjo smer po kompasu

2. Hitrost na 10 km/h ali na 2 m/s natanc¢no

ODGOVORI NA VPRASANJA NA STRANI 27 in 30
. Visina stolpca Zivega srebra v barometru je obicajno okoli
75 cm, ker je teza ozracja nad nami, to je kilometrov in
kilometrov zraka, ki je vse redkejsi, vedno enaka tezi zelo
kratkega 75 cm visokega stolpca tega zelo tezkega teko-
¢ega kovinskega elementa, ki mu pravimo zivo srebro.

2. Lepo vreme imamo, kadar je ozracje suho. Suh zrak z
zelo malo vlage je tezji od vla:':nega zraka z obiaki Tezji
citek zraénega pritiska visok (v angleséini je Zivo srebro
poimenovano po rimskem bogu, hitrem tekacu).

3. Slabo vreme imamo, ko zrak vsebuje veliko viage v obliki
oblakov ali celo toliko, da pada v obliki dezja in drugih
oblik padavin. Vodna para je lazja od zraka, torej je via-
zen zrak lazji in uravnotezi krajsi stolpec Zivega srebra,
torej je odcCitek zracnega pritiska ob slabem vremenu
nizek.

4. Visje kot odnesemo barometer v hrib, tanjsa je plast zra-
ka nad instrumentom. Na vrhu Mount Everesta, najvisje
gore na svetu, je teza ozracja le tretjina teze na morski
gladini. Barometer bo pokazal le 25 cm visok stolpec
Zivega srebra. Nasprotno pa bo barometer globoko v
rudniski jami kazal visok pritisk, saj bo plast zraka nad
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instrumentom debelejsa. Barometer lahko torej uporab-
liamo za merilnik visine, altimeter.

. Prostor nad Zivim srebrom je vakuum. Je prazen, v njem
je le nekaj molekul Zivosrebrne pare. Ta prostor pogosto
imenujemo Torriccelijev vakuum, po znanstveniku, ki ga
je odkril.
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TRETJI DEL

ZAPISOVANJE, SIFRIRANJE IN IZMENJAVA
VREMENSKIH POROCIL

Posredovanje in sprejemanje podatkov

Hitrost in preprost nacin posredovanja in sprejemanja me-
teoroloskih podatkov je osnova za napovedovanje vremena
in prou¢evanje vremena, zato so zahteve izmenjave podat-
kov na prvem mestu: vsi podatki morajo biti v Stevilkah, biti
morajo mednarodno dogovorjene, da se izognemo tezavam
z jezikom. Sodobni racunalniki in sateliti omogocajo hitrejSo
izmenjavo podatkov kot kdaj koli prej.

Sifriranje, analiza in napovedovanje

Vsa opazovanja morajo biti Sifrirana tako, da besede spre-
menimo v Stevilke. Ta postopek se je zacel z admiralom
Beaufortom za veter in vidnost. Kasneje so ga razsirili na vse
sestavine vremenskega porocila.

Dokler so napovedi vremena izdelovali roéno, to je pred
letom 1960, so bile napovedi za ve¢ kot 24 ur vnaprej zelo
nezanesljive. Sodobne metode napovedovanja zberejo in
analizirajo podatke s celega sveta neverjetno hitro, zahvalju-
jo¢ tehnoloskemu napredku na podro¢ju racunalnikov in sa-
telitov. Napovedi zdaj pripravijajo za Sest dni vnaprej, v neka-
terih centrih tudi do deset dni vnaprej. Mozno je celo napo-
vedati klimatske spremembe svetovnih razseznosti, ki se
bodo zgodile v naslednijih letih in desetletjih. Sodobno napo-
vedovanje vremena temelji na pretvorbi vremenskih razmer v
Sifre in formule. Hitrost in velikost pomnilnikov sodobnih ra-
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éunalnikov omogocajo prenos milijonov enot Sifriranih vre-
menskih podatkov med meteoroloskimi centri Sirom po sve-
tu. Te podatke lahko prek racunalnikov pretvorimo v vremen-
ske karte, ki lahko opisejo razvoj vremenskega dogajanja po
celem svetu, pa tudi zZivlienjsko pomembne informacije za
letalske in pomorske druzbe.

Bistveno je, tako kot pri vsakem rac¢unalniskem progra-
mu, da so vsi vhodni podatki zelo kakovostni. Ceprav je
racunalniska simulacija vremena moc¢no olajsala napovedo-
vanje vremena, so vhodni podatki bistvena sestavina, prav
tako, kot je bistvena tudi razlaga rezultatov.

Zapisi in dnevni podatki

Kljub vsemu tehnoloskemu razvoju so zapiski na papir Se
vedno potrebni. Vsaka meteoroloska postaja shranjuje dnev-
ne zapiske in dnevnike za lastne arhive. Izkusnje posamez-
nih meteorologov so prav tako pomemben dejavnik pri inter-
pretaciji rezultatov.

ZAPIS VREMENA METEOROLOSKE POSTAJE
Vremenske razmere lahko ponazorimo graficno z zapisom
vremena na meteoroloski postaji: naslednje vremenske ele-
mente lahko opazujemo, belezimo, o njih poroéamo in jih
narisemo:

besede Sifra s érkami primer
veter - smer dd SW ali 240°
veter - hitrost ff 20 vozlov
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skupna oblacnost v osminah N 6/8

vrsta visokih oblakov C, cirrus

vrsta srednjih oblakov C, altostratus
vrsta nizkih oblakov C, stratokumulus
koli¢ina nizkih oblakov N, 4/8

visina nizkih oblakov h 457 m
sedanje vreme ww rosenje
preteklo vreme w dez

zracni pritisk PPP 1004,6 mb
tendenca pritiska pp 1,0 mb
narasc¢anje ali padanje pritiska a dviganje
temperatura suhega termometra TT 10.°C
temperatura rosisc¢a LT 846
vidnost V' 3 kilometre

Krog z vrisanimi prvinami vremena na sliki 8 kaze (v sme-
ri urinega kazalca z zacdetkom v levem kotu) temperaturo
suhega termometra, tip visokih in srednjih oblakov, zraéni
pritisk in tendenco, preteklo vreme, tip, koli¢ino in visino
nizkih oblakov, hitrost in smer vetra, rosis¢e, sedanje vreme,
vidnost in skupno oblaénost. Ce imate dostop do $olske
meteoroloske postaje ali ste si jo postavili sami, boste lahko
sami naredili primer slikovnega zapisa vremenskih razmer na
meteoroloski postaji.

Meteoroloska sluzba v Veliki Britaniji izdaja dnevna poro-
cila (vsebujejo vsa Sifrirana porocila meteoroloskih postaj na
Britanskem otocju) in jih razposilja naroénikom. V Sloveniji
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se morate za originalna vremenska poroéila obrniti na Hidro-
meteoroloski zavod R Slovenije. Iz njih lahko narisete svojo
dnevno vremensko karto v celoti.

Slika: 8 Slikovni zapis vremenskih razmer na postaji

CH
cm
T PPP
VV ww ppa— narad¢anje
Ppa— padanje
TdTd N
10105 N -
\5} vetrovna puséica hlh
za 25 m/s
Izrisan primer: > cirrus
temperatura suhega le‘_{‘mumsrm . alto cirrus

10

sedanje vreme, rosenje

04.6— 1004,6 mb

nara$éanje
10/ — 1,0 mb v
2/l 2/g zadnjih 3 urah

89
vidnost 8 N km

08 o— pretekio vreme, deZ
rosi§te =~
érte za 6/8
veter SW 25 m/s —— stratokumulus

‘115— 4/8 na 450 m
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BEAUFORTOVA LESTVICA

Beaufortova letvica se imenuje po gospodu Francisu Beau-
fortu, britanskem admiralu, ki jo je dolocil v zacetku 19.
stoletja v pomo¢ jadralcem. Zdaj je mednarodno priznana in
v uporabi.

Slika 9:
BEAUFORTOVA LESTVICA JAKOSTI VETRA NA KOPNEM
jakost m/s km/h uéinek
o 002 pod 1 brezvetrje dim se dviga navpi¢no
1 0315 15 sapica dim se dviga malo postrani
2 1633 6-11 vetri¢ veter ¢utimo na obrazu,
listie Selesti
'3 3454 12419 ibak veter manjse vejice se gibljejo
4 5579 20-28  zmeren veter gibljejo se vecje veje, dviga prah
5 80107 2938 modan veter upogiba tanj3a drevesa
6 10,8-13,8 3949  zelo mocan veter tuli okoli voglov
7 13,9171 5061 viharni veter maje odrasla drevesa,
tezko hodimo
8 17,2-20,7 62-74 vihar lomi manjse veje dreves
9 20,8244 7588 modan vihar odnasa opeko s streh
10 24,5284 89-102 zelo mocan vihar podira posamezna drevesa
11 28,5-32,6 103-117 orkanski vihar podira hise in ruje drevje
12 nad 32,6 nad 117 orkan katastrofalna $koda
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Slika 10:

BEAUFORTOVA LESTVICA JAKOSTI VETRA NA MORJU

jakost vozli pojav
0 1 brezvetrje
1 1-3  sapica
2 46 vetric
3 710 Sibak veter
4 11-16 zmeren veter
5  17-21 mocan veter
6  22-27 zelo moéan veter
7 28-33 viharni veter
8  34-40 vihar
9  41-47 modan vihar
10 4855 neurje
11 56-65 mocno neurje
12 67- orkan

stanje morja

morje kot ogledalo

valéki so drobni, brez pene
valovi so majhni, kratki in gladki,
se ne lomijo

posamezne grive na valovih,
pena ima steklen videz

valovi postajajo daljsi,

precej griv na valovih

valovi postajajo daljsi,

grive ¢ez in ¢ez

nastajajo dolgi valovi, morje se
obc¢asno zakadi

morje se kadi

préec v pramenih

visoki valovi, ki se prevraéajo
zelo visoki valovi, morje rohni,
vidnost majhna

izjemno visoki valovi, manjse in

srednje velike ladje lahko ob&asno

zakrijejo valovi, ¢ez in Gez priec,
rohnenje

potaplja vedje ladje, morje je
povsem razpenjeno, vidnost

je zelo slaba

valovi
-?’,5 cm
15 ¢cm
60 cm
im
1.8 m
41m
55m
im

7,6 m

86m

11m
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Projekt

Megla in lestvica vidnosti za ladje na morju
Lestvico vidnosti, ki jo je sestavil Beaufort, $e uporabljamo
na kopnem, predvsem na podezelju, stran od prahu in dima
mest (glej sliko 9).

Iz navadnega zemljevida svojega obmocja oznaci ¢Cimveé
znadilnih tock, ki jih vidis iz svoje hise in Sole ali dobre raz-
gledne tocke na poti. Zabelezi razdalje na zacetku svojega
dnevnika.

Seznam vidljivosti orientacijskih tock

¢e ni vidna,
od znacilna tocka razdalja je Sifra
hise zvonik cerkve 6 km slaba 5
bloki 2 km meglica 2
paviljon 162 m megla 1
Tabela vidnosti
Popolna tabela vidnosti je:
Sifra vidnost predmet ni viden na
0 zelo gosta megla 45 m
1 gosta megla 180 m
2 megla 360 m
3 zmerna megla 900 m
4 meglica 1800 m
5 slaba vidnost 3600 m

656



6 zmerna vidnost 9 km

7 dobra vidnost 18 km

8 zelo dobra vidnost 54 km

9 odliéna vidnost nad 54 km

V dobro oznacenih in osvetljenih mestih in cestah tudi
gosta megla ni problem, saj je 180 m veliko ve¢ od zavorne
poti vozil in koles, je pa gosta megla nevarna za vlake in
ladje. Vidnost, manj$a od 180 m, je lahko nevarna za obi-
skovalce gora in alpiniste.

TIPI OBLAKOV

Poznamo dve druzini oblakov:
1. plastovite ali stratuse
2. kopaste ali kumuluse

Slika 11: Glavni tipi oblakov

VISOKI cirrus Ci Sifra C,
cirrostratus Ci 8t Sifra C,;7
cirrocumulus Ci Cu sifra C,9

SREDNJI  altostratus A St Sifra C,,1
altokumulus A Cu sifra C,,3
kumulus lepega vremena Cu sifra C1
stolpiCasti kumulus Cu Sifra C 2
kumulonimbus Cu Nb sifra C 3

NIZKI nimbostratus Nb St sifra C 6
stratokumulus St Cu sifra C 9
kumulonimbus Cu Nb sifra C 9
(z nakovalom na vrhu)
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Oboje lahko vidimo kot:
1. visoke oblake, cirruse, nad 6 km visoko
2. srednje oblake, alto, priblizno na visinah med 2,5 in 6 km
3. nizke oblake, nimbuse, pod 2,5 km

Besedo nimbus dodamo, ¢e dezuje iz oblaka. Slike na-
stetih oblakov so bile prikazane Ze na zacetku na slikah od
1 ado 1 g na straneh 12, 13, 14 in 15.

Zapisite v svoje zabelezke tip in kolicino oblakov tako, da
zapis razdelite v tri kolone, in sicer za nizke oblake, srednje
in visoke oblake. Vnesite koli¢ino oblakov v osminah. Ena
osmina je enaka eni osmini neba.

Primer:
nizki oblaki srednji oblaki visoki oblaki
245G 3C, 3 26,

to pomeni 2/8 kumulusov lepega vremena, 3/8 altoku-
mulusov, 2/8 cirrusov. Stevilka O je rezervirana za nebo
popolnoma brez oblakov, 9 pa za razmere, ko nebo sploh
ni vidno.

ANALIZA VREMENSKIH ZAPISKOV

Poleg metode kroznih diagramov za prikaz vremenskih

znacilnosti lahko zdaj poskusite tudi s prikazi pravokotne ob-

like, v katere lahko vnesete naslednje elemente:

1. Zraéni pritisk: to v primeru, da nimate barografa. Nari-
Site tocke za zabelezene vrednosti in jih med seboj po-
vezite z ravno ¢érto.
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2. Temperatura - na isti list vnesite vrednosti:
suhega termometra,
mokrega termometra,
relativno vlago, rosisce.

3. Dnevni maksimum in minimum in dnevno povprecje,
ki smo ga dobili s sestevkom maksimuma in minimuma
ter deljenjem vsote z dva. Vse tri koli¢ine lahko vnesete
na isti list papirja, ¢e uporabite tri razliéne barve. Lahko
izracunamo tudi mesecna povpredija.

4. Hitrost in smer vetra. Najlazje veter prikazemo z vetrov-
no rozo (glej sliko 12). Dolzina értic in pravokotnikov oz-
nacuje pogostost.

Projekt
Naredimo vetrovno rozo

Naredimo vetrovno rozo za mesec, letni ¢as in leto; naredi-
mo sestavljene roZe za vsote mesecev in letnih ¢asov.

Slika 12: Vetrovna roZa

V krogu je ozna¢eno — brezvetrje

0in 1

Tanke ¢érte so za — rahel veter

2-4

Prazni pravokotniki za — zmeren veter
5-7

Polni pravokotniki za — mocan veter
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CETRTI! DEL

VREMENSKE KARTE

Vremenske karte, ki jih pripravijajo v vseh prognosticnih cen-
trih v vseh drzavah, razmnozijo in jih razposljejo televizijam,
Gasopisom in jih opisejo na radijskih porodilih. Ker se vse ve¢
liudi spozna na vreme in morajo vedeti, kako uporabiti podat-
ke o vremenu, drzavna meteoroloska sluzba skrbi za pogosto
in izérpno obveséanje o vremenskem stanju. Na osnovi teh
informacij lahko nariete svojo lastno vremensko karto.

Radijske oddaje
BBC Radio 4 na 92,4-94,6 MHz, 198 kHz v splosnem
predvaja:
1. opozorila za viharie
2. opis splosne vremenske situacije, vremenskih sistemoy,
njihovo lego in gibanje
3. napoved za obalno obmocje
4. aktualna kratka porocila izbranih obalnih postaj in poro-
cila s plovil
Tudi v Sloveniji Hidrometeoroloski zavod skrbi za sprotno
obves¢anje o vremenskih razmerah in podatke z merilnih
postaj. Te informacije lahko slisite na radiu, televiziji, prebe-
rete v ¢asopisih, teletekstu, slisite na telefonskem odzivniku,
poiscete na Internetu.

Projekt

Vremenska porocila za pomorce
Na posebnih kanalih so na voljo tudi informacije o vremenu
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za pomorce. Posnemite eno izmed teh poroéil in poglejte,
kolikSen del takega porocila vam je razumljiv na osnovi tega,
kar ste se pravkar naucili iz te knjige. Poslusajte tudi poro-
¢ilo o stanju morja (tega v tej knjigi ne opisujemo), vremen-
skih razmerah na morju in jakosti vetra.

VREMENSKE KARTE

Ta knjiga je namenjena predvsem opazovanju in belezenju

vremena ter nacinu, kako veliko informacij zgoséeno pred-

stavimo tako, da so nam bodo razumljive in obviadljive.
Analiza zabelezk o vremenu je najbolje zgoséena na listu

papirja - vremenski karti. Vremensko karto lahko nariSemo

za vsako uro ali za vsak dan za manjSe obmocje, kot je na

primer Britansko otoc¢je ali obmocje Alp. Za vecja obmocja

jin risSemo na vsakih Sest ur. V vseh drzavah in na ladjah na

morju porocajo o svojih opazovanjih ob istem &asu, to je po

univerzalni ¢asovni koordinati (Greeenwich Mean Time).
Vremenske karte kazejo:

1. hitrost in smer vetra

2. obmocja obla¢nosti

3. obmocja padavin

VREMENSKA ZAPOREDJA
Tanek sloj zraka, ki ga imenujemo atmosfera, se giblie ves
Gas v velikih vrtincih, ki jih obkrozajo manjsi vrtinci. Prav ti
manjsi vrtinci prinasajo tako zelo spremenljivo vreme v naso
dezelo, ko se pomikajo prek nasih krajev.

Ko se vrtinec pomika od zahoda proti vzhodu, nas zaja-
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Slika 13: Znacilna depresija ali obmocje nizkega zra¢nega pritiska
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me vreme, kot ga preberemo na sliki od desne proti levi, to
je od lepega prek vseh faz do ponovno lepega vremena.

Tem vrtincem pravimo nizek zracni pritisk ali depresije
(slika 13) oziroma cikloni, ker kaze takrat, ko so nad nasimi
kraji, barometer nizke vrednosti. Znizan je pritisk in tudi nase
razpolozenje je depresivno. Nimamo radi mocnega vetra,
oblaénosti in pomanjkanja sonénega obsevanja, dezja in
vlaznega hladu, ki ga obcutimo. Vendar bi bila nada dezela
brez dezZja izsusena tako, kot je Saharska puscava. Ko se
depresija umakne, za¢ne zracni pritisk naraséati in z njim se
dviga tudi nase razpolozenje. Ko se zacne lepo vreme, se
pocutimo bolje, pa ¢eprav vemo, da bo mogoce trajalo ko-
maj dan ali dva.

SLIKE VRTINCEV ;
Veliki vrtinci zraka, prikazani na zemljevidu na sliki 4, so
znani ze veliko ¢asa. Velike jadrnice mornarjev od Kolumba
in sira Francisa Drakea do Robina Knox-Johnstona so mora-
le slediti najvecjim med njimi. Vedno so prisotni, vendar se
od dneva do dneva nekoliko razlikujejo, prav tako variirajo
tudi po letnih ¢asih. Videli boste, da se vrtijo v smeri gibanja
urinega kazalca na severni polobli in v nasprotni smeri giba-
nja urinega kazalca na juzni polobli, kar je posledica vrtenja
Zemlje od zahoda na vzhod. Nekje na sredi Atlantika se ti
vrtinci dotikajo.

Tam nastane depresija s toplim vlaznim zrakom iz trop-
skega vrtinca in hladnim, razmeroma suhim zrakom iznad
polarnih obmodij. Ti dve zraéni gmoti se ne mesata z lahko-
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Slika 14:

80° 2
geografsk

fske
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okvatoriaini nizek zraénl prit

Sirine

& 45° 7
eografske dolzine

= hladen polarni zrak  WswA% topel, viaZen, tropski zrak

to, lazji tropski zrak se dviga nad tezjega polarnega. Ob
dviganju in krozenju postaja zrak vse hladnejsi, vodna para
se kondenzira in tvori plasti oblakov. Ti postajajo debelejsi in
debelejsi, pa tudi vse nizji in nizji. Kondenzacija postane vse
hitrej$a, vodne kapljice postajajo vecje in tezje, vse dokler
ne izpadejo. Temu pojavu pravimo dez.

Zdaj ponovno poglejte sliko 13. Slika 13 prikazuje ob-
mocje nizkega zraénega pritiska s povrsino okoli 1300 kilo-
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Slika 15: Razvoj in gibanje znacilne depresije ali obmocja nizkega
zracnega pritiska

dan 1 dan 2

nizek 992 | 992
1000 MLet o nl (000
20 vozlov 1008 y

101
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? 800 1600 KILOMETROV
ik T |

metrov v premeru; to je povprecna velikost. Slika 15 prika-
zuje gibanje take depresije.

Taki vremenski sistemi se gibliejo s hitrostjo okoli 37 ki-
lometrov na uro in smo pod njihovim vplivom kar 40 ur ali
veé kot en dan in pol, kadar se pomikajo prek nasih krajev.
Seveda nekateri potujejo veliko hitreje, drugi spet veliko po-
Gasneje, tako da je lahko trajanje slabega vremena razlicno
dolgo. Male puséice kazejo smer vetra pri tieh. Neprekinje-
ne érte imenujemo izobare (v grééini pomeni iso enak, bar
pomeni teza zraka) in so narisane na osnovi podatkov opa-
zovalnih in merilnih postaj, ki podatke posredujejo v izmenja-
vo. Vkljuéene so tudi nekatere ladje. To so slike, ki jih vidite
na vremenskih kartah v ¢asopisih ali pa so vrisane na racu-
nalnisko narejenih vremenskih kartah, ki jih lahko vidite po
televiziji.
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