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Ob razmahu ra¢unalnike tehnologije se njen pomen mocno povecuje tudi v slovenski vojski.
Ze od leta 1995 se v okviru Centra vojaskih $ol izvajajo bojne simulacije tretje ravni na simu-
lacijskem modelu HORUS, v letu 1999 pa je formiran Odsek za izvajanje bojnih simulacij. V
okviru Sektorja za informatiko in komunikacije, ki se predvsem ukvarja z informatizacijo v
MORS, deluje tudi oddelek za racunalnisko grafiko in GIS. Oba odseka sta sodelovala pri uva-
Jjanju in prvih preizkusih delovanja simulacijskega sistema HORUS. To je sistem, ki omogoca
takticno simulacijo bojevanja na nivoju bataljona in viSje. Kot simulator ne more predvideti
natancnega poteka bojevanja, ker deluje na osnovi primerjanja statisticnih vrednosti in stati-
sti¢no dolocenih razmerjih med modjo enot in oboroZitve. Simulator je izredno uporaben, ker
omogoda opazovanje dogajanja na virtualnem bojiséu kot posledico posameznih poveljniSkih
odloéitev in preigravanje posameznih takticnih situacij. Ena od pomanjkljivosti modela je vse-
kakor definiranje geografskega prostora in s tem povezano tudi ucinek na simulacijo boja na
racunalnisko podprtih vajah. Za astnike SV kot bodoce poveljnike enot SV je uporaba
rafunalniSkega simulatorja izrednega pomena, zato je potrebno smiselno zapolniti podatkov-
ne vrzeli ter uskladiti geografske podatkovne baze, ki v Sloveniji v kvalitativni in kvantitativ-
ni obliki nedvomno obstajajo, casovno in prostorsko.

Kljuéne besede: HORUS, simulator, GIS, racunalniska grafika, sluzba informatike, Sola-
nje castnikov SV, UNIX, delovna postaja.

THE MOST IMPORTANT ELEMENT OF CAX IS GEOGRAPHICAL SPACE.

Abstract:

Fast development of the computer technology and other areas of the information science has
increased its importance in Slovenian Armed Forces. Slovenian Ministry of Defence has formed
a unified information service. Its most important task is to promote and support the use of com-
puter technology in the Slovenian Ministry of Defence. A part of the service is working on com-
puter graphics and GIS. The same part of the service is promoting the use of HORUS. HORUS
is the name of the combat simulation model which is capable to simulate a war games on the
level of battalion and above. As a simulator it can not predict the exact result of the combat, but
that is not so important. The most valuable is its capability to perform wargaming, which is
essential in educational process of officers in Slovenian Armed Forces.

Keywords: HORUS, simulator, GIS, computer graphics, information service, educational
process for officers in Slovenian Armed Forces, UNIX, workstation.
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1. UVOD

Problem boja je ¢loveka od nekdaj zanimal. Pri tem imamo v mislih tako navadnega ¢love-
ka kakor tudi ljudi, ki so vodili vedje spopade, ker so z razreSevanjem teh spopadov lahko
doseZeni vecji ali manjSi uspehi.

Vecja ko je vojaSka enota, teZje je napovedati njeno ucinkovitost. Obramboslovju je glede
tega Se tezje, kajti poleg tehni¢nih karakteristik oroZja mora upoStevati Stevilne druge,
mocno nakopicene dejavnike. Operirati mora s povsem kondenziranimi, sintetiziranimi
parametri. Suho preStevanje bojevnikov in oroZja je sicer najenostavnej$e, vendar samo
delno uporabno.

Za vrednotenje obrambne moci, njene uéinkovitosti itd., je treba iskati in razvijati nove
metode. Res je mogoce to u€inkovitost analizirati na podlagi prakti¢nega vojskovanja »ex
post«, potem ko je neka vojna dobljena oziroma zgubljena. Toda smisel obramboslovne
analize je »ex ante«, t.j. napovedati in priporocati ukrepe za obrambno trdnost ter stabil-
nost, tudi v mednarodnih razseZnostih.

Modeliranje boja pomeni formiranje modela realnega boja ali simulacijo realnega boja in
njegovo reSevanje s pomocjo matematicnih in statistiénih metod. Prve korake sta v tem
naredila pred II. svetovno vojno F. W. Lanchester in Osipov, ki sta postavila podobne siste-
me diferencialnih enacb za opisovanje boja.

Oba sta se osredotocila na mnoZi¢nost in osredotodenost sil, vendar je Osipov to izva-
jal s pomocjo tabel in formul, medtem ko je Lanchester poudarjal grafi¢ni prikaz.
Lanchestrov pristop je bil torej bolj vizualen in didaktiGen v nasprotju z matematiénim
pristopom Osipova. ,

Vojaki in njihovi poveljniki morajo biti izpostavljeni razli¢nim bojnim pogojem in okoljem,
da bi lahko razvijali svoje ves¢ine in znanja.

Z ucCnega staliS¢a omogocajo simulacije tak§no eksperimentiranje, ki je v realnosti tezko
izvedljivo ali neponovljivo s formacijsko opremo.

Bojne simulacije so racunalni§ko oblikovani modeli, ki omogoc¢ijo vkljucitev poveljniskih
in nadzornih elementov vojaskih enot v okolje, ki je &imbolj podobno okolju resni¢nega
spopada. Te simulacije spodbujajo sprejemanje odlocitev, poveljevanje in nadzor ter inter-
aktivno in koordinirano delo §tabov.

Uporaba simulacijskega modela na racunalnisko podprti vaji (RPV) je u€na metoda, ki
dinami¢no predstavlja operativne pogoje realnega sistema. V dinami¢nem sistemu usposab-
ljanja je uporabljeno dejansko zemlji$¢e in oprema, ki omogo&a udeleZencem vaje prido-
bivanje novih znanj in ve$Cin ter vedenja.

Racunalni8ko podprte vaje (angl. Computer Assisted Exercises - CAX) predstavljajo naj-
modernejSo in najucinkovitejSo metodo za usposabljanje poveljstev na vigjih ravneh, kjer
se v najvecji meri upostevajo podane zahteve (Gonzales, 1994, Waltham, 1994).
RacunalniSko podprta vaja (RPV) zagotavlja kvalitetno skupinsko usposabljanje v osnov-
nih vei¢inah bojnega odloCanja in poveljevanja na ravni voda, Cete, bataljona, brigade in
operativnega poveljstva. Na vajah se simulacijski model uporablja za spodbujanje povelj-
nisko - Stabnih procesov.

Geografske podatkovne baze nam omogo&ajo u€inkovito uporabo simulacijskih modelov
tretje ravni, ki se uporabljajo za poveljniSko - $tabno usposabljanje.
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2. ELEMENTI RACUNALNISKO PODPRTE VAJE

Da bi lahko govorili o u¢inkovitosti u¢ne metode usposabljanja s simulacijskim modelom,
moramo zagotoviti prisotnost temeljnih elementov RPV:

1. Tehnicni element,

2. Operativni element,

3. IzobraZevalni element. )
Tehni¢ni element nam zagotavlja strojno in programsko opremo za izvedbo same vaje. Lahko
bi rekli, da nam pripravi u¢no orodje, ki omogoca doseganje Zelenih ciljev. Skupina za tehni¢no
podporo je torej vkljuCena v fazi naCrtovanja, priprave, izvedbe in analize RPV. Njena osnovna
naloga je zagotoviti brezhibno stanje racunalniSke in komunikacijske opreme za neposredno
izvedbo in analizo RPV. Tu se sreamo s prvo interakcijo med elementi : na podlagi koncepta
vaje vnesejo tehniki podatke o prostoru ter podatke o operativnih enotah v model; spremljajo in
analizirajo potek simulacije na podlagi predhodno dologenih izobraZevalnih ciljev.

Operativni element opredeli vsebino in na¢in izvedbe procesa bojnega odlocanja. Delo vad-
benih celic se dejansko ne razlikuje od klasiénega §tabnega procesa. Edina razlika je v tem,
da imajo udeleZenci vaje moZnost s pomocjo simulatorja preveriti skozi ustaljene taktike,
tehnike in postopke poveljnisko namero poveljujoega vadbene celice. Zopet se sreCujemo
z medsebojno interakcijo treh elementov. Vodja vaje mora predhodno postaviti dolocene
izobraZevalne cilje, da bi imel takti¢ni problem svoj smisel in moZnost izvedbe v danih
tehni¢nih zmogljivostih.

IzobraZevalni element nam omogo¢a doseganje Zelene kvalitete dela, ki je pogojeno s cilji
usposabljanja. Temeljni cilj je razvijati udeleZence vaje v neodvisne, aktivne, ustvarjalne
in odgovorne osebe, ki so seznanjene s pomembnostjo svojega dela in organizacije. Zahte-
vana kvaliteta je izraZena na ravni strokovnosti (»know - how, razumevanje in vescine)
ter stopnje spretnosti.

Vecina ciljev je naravnana na naslednje elemente:

a) podajanje novih znanj udeleZencem,

b) ustvarjanje razumevanja dela,

c¢) pridobivanje vescin (sposobnosti),

d) nadaljnje razvijanje osebnostnih lastnosti.

Cilji usposabljanja se definirajo zaradi podajanja znanja in ve$cin, ponavadi pa so sestav-
ljeni iz naslednjih treh komponent (Personal Development In Military Training, NTG
WG/ IT & ED, 1998):

a) Vedenje (opis, kaj morajo udeleZenci doseci glede na konkretno vedenje),

b) Pogoji (opis pogojev, pod katerimi je treba doseci cilj),

¢) Norme (opis normativov, pod katerimi se bodo dosezki razumeli kot uspesni).

Zelo tezko je opazovati ali meriti izku$nje, ki jih imajo udelezenci. Zato je potrebno v priprav-
ljalni fazi vaje definirati strukturo funkcionalnega usposabljanja, ki obsega naslednje elemente :

Zahtevano znanje/vescine Osebnostne lastnosti
Koncne cilje usposabljanja Osebnostne razvojne cilje
Vmesne cilje Izku$nje
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Omenjena struktura opredeljuje v konéni fazi kvalitetno izvedbo zaprtega - kroZnega siste-
ma, ki ga tvorita dva lo¢ena, vendar skladna procesa : klasi¢ni proces reSevanja takticnega
problema in priprava scenarija na racunalniSkem modelu.

VHODNI PODATKI —— [ZVEDBA —— [ZHODNI PODATKI

\ POVRATNA INFORMACIJA /

Zgornja shema nam kaZe sistemski potek obeh procesov, ki se zdruZujeta v fazi izvedbe,
v ostalih fazah pa sta lo¢ena, toda medsebojno odvisna.

Ob prikazu aplikacije tega procesa za racunalni§ko podprto vajo - simulacijo so elementi
v sistemu opredeljeni na naslednji nacin :

TAKTICNI PROBLEM ——3 MODEL —— SIMULACIJA

\ ANALIZA

Razmerje med vsemi tremi elementi bi lahko prikazali tudi s formulo :

AxB .
— ali

A+B
C

A - tehni¢ni element

B - izobraZevalni element

C - operativni element

Iz obeh formul izhaja, da je skupni imenovalec operativni element. Pri prvi formuli je
ocitno, da v primeru A ali B = 0 ni bojne simulacije. Druga, ko je B = 0, pa nas usmerja
na razmiS$ljanje, da ne obstajajo dejanski razlogi in cilji za izvedbo RPV.

Najpopolnej$a formula, ki prikazuje medsebojni odnos vseh elementov bi torej bila:

AxB

C = RPV

GIS + operativne enote =

3. METODOLOGIJA MINIMALISTICNEGA MODELIRANJA

Metodologija minimalisticnega modeliranja je vrsta zamisli, ki sta jih razvila v zadnjih
dvajsetih letih Loren Cobb in dr. A. E. R. Woodcock na vojaskih, socialnih in ekolokih
modelih. Ta metoda je sestavljena iz petih osnovnih idej:

1. Strukturna enostavnost

2. Vedenjska enostavnost

3. Matemati¢na eleganca

4. Statisti¢na analiza

5. Organske enote.
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Namen minimalistinega modeliranja je omogociti analitikom osredotocenje na eno do dve
vitalni podrodji interesa, kjer so uporabljeni pomembne;jsi detajli modeliranja, vsa ostala
podrodja vedenja in strukture pa zgolj na sploSno obdelati po nacelih, ki so uporabna za
vse vojaSke ali druge organizacije. Tako ustvarjeno vedenjsko sliko okrepimo s stati-
sti¢nimi metodami, tako da ob koncu dobimo zgolj osnovni odgovor, za vse ostale aspek-
te pa povpreéne rezultate. Na ta nafin minimalisticno modeliranje ocisti zamegljenost
podrobnosti in podatkov, ki obremenjujejo tradicionalno modeliranje.

3.1. Strukturna enostavnost

Vojaske organizacije in strukture imajo skupaj s socialno in biolosko strukturo v naravi
neverjetno stopnjo fizi¢ne in Sasovne povezanosti, ki jo poskuSajo zadrzati tudi v spopadu
z nasprotnikom. Modeli vojaskih struktur morajo odraZati to dinamiko kot fundamentalno
samoorganizirano nacelo. Ko je to primerno opravljeno, se oblike in strukture vojaskega
razvoja in hierarhije pojavijo iz dinamike same, podobno pojavu heksagonalnih oblik Cebe-
ljega panja, ki so posledica dela éebel pri spravljanju medu v strogo strukturo, narejeno iz
sten mehkega voska. Alternativa s predpisovanjem vsake organizacijske komponente pose-
bej preve¢ obremenjuje oblikovalca modela. ObseZne podatkovne baze se morajo ustvari-
ti in vzdrZevati tako, da podrobno razloZijo doloCena sredstva in lastnosti vsake vojaSke
enote, od ognjene skupine do armadne formacije, od artilerijske baterije do izvidniSke sku-
pine. Koli¢ina podatkov je velika, njihova zanesljivost vpraSljiva, vloZen napor za njihovo
izoblikovanje pa prevelik. Nasprotno pa minimalisticna metoda uporablja enostavna, uni-
verzalna nacela.

Npr., vsaka vojaSka enota na boji§¢u, ne glede na velikost ali formacijo, uporablja podre-
jeno enoto za zas€ito svojih bokov ali zaledja.

Drugi primer, ko skuSa vsaka sodobna vojaSka organizacija omejiti Stevilo neposredno
podrejenih, ki jim poveljnik poveljuje zaradi doseganja vecje stopnje poveljniSke ucinko-
vitosti. Ko se poveljniSka udinkovitost zmanjSa zaradi povecanja Stevila neposredno podre-
jenih, se vstavija nova plast poveljevanja, ki povrne ravnovesje.To dinami¢no nacelo se
uporablja na vseh ravneh vseh organizacij, tako da je potrebno samo enkratno oblikovanje
za vse ravni.

3.2. Vedenjska enostavnost

Tako kot strukturna enostavnost je tudi vedenjska enostavnost sploSno nacelo modeliranja.
Raje kot definirati vedenje pri odlo¢anju za vsak tip poveljevanja kot loceni algoritem, skuSa
minimalistiéno modeliranje uporabljati sploSna nacela odlocanja, ki veljajo za vse ravni in
velikosti poveljstev. Poznamo mnoge bojne manevre, ki veljajo za katerokoli vojaSko enoto ne
glede na velikost : frontalni napad, bo¢ni napad, obhod, zaseda, izmik, ipd.

3.3. Matematic¢na prefinjenost
V jedru vsakega dobrega modeliranja leZi matemati¢na prefinjenost. Ne glede na to, ali
matematika izhaja iz globokih toda enostavnih strukturnih nacel kot sta simetrija in infor-
macija, ali od modernih teorij statisti¢nega obnaSanja nelinearnih dinamicnih Sistemov,
vodi primerna uporaba matematike na kriti¢nih to¢kah v modeliranju naloge k izrednemu
povedanju u¢inkovitosti in moci. Kadarkoli je moZno in primerno posku$a minimalisti¢no
modeliranje uporabiti to naravno oroZje, da zareZe skozi resni¢no zapletenost in kaos
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podrobnosti. Enostaven, a realistiden primer, ko komponente vecje bojne simulacije vse-
bujejo Stevilne bitke, kjer je izérpavanje, raje kot manever, primarni dejavnik, so potem
lahko te bitke reducirane na aplikacijo stohasti¢nih Lanchestrovih enacb, ne da bi izvajali
nasilje nad celotno veljavnostjo vegje simulacije. Pridobitev na hitrosti je ogromna, izgu-
be v podrobnostih zanemarljive.

3.4. Statistiéna analiza

Minimalistiéno modeliranje izkori§¢a prednosti naravnega fenomena, znanega kot » Zakon
velikih $tevilk ». V nasprotju z deterministiénim modeliranjem stohasticno ne zahteva
napovedovanja izida specifi¢nih razmer. Namesto tega se simulacije uporabljajo vedno
znova skupaj s statisti¢nimi metodami, ki prikazujejo razvoj konc¢nih rezultatov na podla-
gi zagetnih podatkov spremenljivk.

Pri deterministicnem modeliranju je podana kompletna struktura zacetnih pogojev skupaj
s specifi¢nimi pravili, ki opredeljujejo vse dogodke ob delovanju modela. Poznamo kar
nekaj dobrih tovrstnih modelov, nekaj pa tudi slab$ih. Dober deterministien model se
lahko izkaZe kot neuporaben zaradi nepopolnih informacij o zadetnih razmerah pri simu-
laciji ali zaradi pomanjkanja razumevanja o interakciji med spremenljivkami. Ce podamo
dobre in popolne podatke o zadetnih razmerah in resni¢no razumevanje interakcije med
spremenljivkami, so deterministi¢ni modeli zelo dobri za predvidevanje konc¢nih izidov
specifi¢nih scenarijev.

Minimalisticno modeliranje ne ustvarja podobnih ugotovitev. Pod nobenimi pogoji, ne
glede na veljavnost zadetnih pogojev ali resni¢nega poznavanja razmer s strani uporabni-
ka, minimalistiéni model ne more predvideti specifi¢nih rezultatov posamezne situaci-
je.Vse, kar lahko naredi, je, da uporabniku omogo¢i vpogled, kako spreminjanje pogojev
vpliva na izid bitke. Ti u€inki ostanejo neznani, dokler rezultat simulacije ni prikazan s sta-
tisticnimi programi.

Veljavnost podrobnosti v simulacijskem scenariju je drugotnega pomena. Po neStetih
poskusih, ko se kritiéni parametri eksperimentalno spreminjajo, se statisticna resnica
prikaZe sama od sebe. Pri pripravi simulacije bi moral analitik torej orisati zacetne pogo-
je ¢im bolj precizno, toda brez pretirane zaskrbljenosti, ¢e so doloceni pogoji neznani.
Povedati je treba, da je analitikova sposobnost pobiranja uporabnih informacij iz simula-
cij v neposrednem razmerju z njegovim razumevanjem statisti¢ne analize. Grafi¢ne pred-
stavitve dogodkov simulacije bodo uporabljene kot orodje za testiranje vrednosti simula-
cijskega scenarija. Rezultati simulacije so statistiéni podatki in kot taki se predstavijo.
Kjer bo determinist rekel: » Ce bo§ stal tam, te bo bomba ubila,« minimalist pa bo
samo rekel: » Tvoja verjetnost preZivetja je obratno sorazmerna tvoji neposredni bliZini
do bombe.«

3.5. Organske enote

Vojaska enota je sestavljena iz neSteto delov. Minimalisti¢cno modeliranje ne skuSa opisati
enoto glede na te dele, ker nas to vodi neposredno v podatkovno norost. Minimalisti¢ni
opis enote je raje vezan na funkcionalnost. Na primer, namesto navajanja dosega,
natanénosti in Stevila vsakega tipa oroZja, se sklicujemo na enostaven graf ognjene moci
kot funkcije dosega. Namesto navajanja dosega, natancnosti in Stevila vsakega tipa senzor-
jev, se sklicujemo na graf verjetnosti detekcije kot funkcije razdalje. Odkar ima vsaka funk-

198



DuSan Marincic Prostor kot temeljni element izvajanja raCunalnisko ...

cija samo eden ali dva parametra, je celoten opis zgo§¢en na skrajno ucinkovito obliko. V
primerjavi s standardnimi opisi vojaskih enot je faktor zgoSCenosti velikosti druge, tretje
ali celo Cetrte stopnje.

Ta funkcionalen pristop deluje dobro zaradi tega, ker so prave vojaske enote sestavljene kot
organske, funkcionalne biti. Do sedaj so bila oroZja in senzorji izbrani glede na obseg delo-
vanja, tako da enote niso nikoli ostale nezavarovane ali slepe na nekaj specifi¢nih dosegih.
Dologeno oroZje ali senzor ni pomemben, toda njegov obseg delovanja je. Minimalisti¢no
modeliranje opisuje obseg delovanja, ne pa podrobno izvedbo.

Iz tega izhaja tudi naSe zanimanje za vpliv geografskega prostora na uporabo bojnih enot
v doloCenem &asu in ne ravno vse podrobnosti o njegovih fizi¢nih lastnostih.

4. VPLIV GEOGRAFSKEGA PROSTORA NA BOJNO DELOVANJE

4.1. Stili vojskovanja

Dva osnovna elementa bojnega
delovanja, na katera ima pros-
tor pri RPV najvecji ucinek, sta
ogenj in premik.

Teoreti¢no se kaZeta kot opozi-
ciji, vendar sta dejansko kom-
plementarni in medsebojno
odvisni.

Premik omogoca, da usmerimo
ogenj v nasprotnika, prav tako
ognjena zaSCita omogoca pri-
blizevanje nasprotniku. Med
premikom izkori§¢amo ucinke
ognja, pokritost zemljis¢a in
vidljivost, istoasno pa nas uniujoa ognjena sila ogroZza v nasem premiku.

Vse vojske uporabljajo ogenj in premik, ki ustvarjata temelje za dva razli¢na stila vojsko-
vanja: stil izérpavanja (obrabe), ki temelji na ognjeni moci in manevrski stil, temelje¢ na
premiku. Razli¢ni stili obstajajo na razli¢nih ravneh bojnega delovanja.

Vojskovanje z iz¢rpavanjem i$¢e zmago skozi kumulativno unicenje nasprotnikovih
materialnih virov, s premo&jo v ognjeni mo¢i in tehnologiji. Nasprotnik - tar¢a bo napaden
in unicen sistematic¢no.

Poudarek je torej na ognjeni uéinkovitosti, metodi¢nem vodenju, pogosto znanstvenem pri-
stopu vojni. Znacilna je uporaba masovnega, preciznega ognja, sam tempo premika pa je
relativho nepomemben.

Predpogoj za uspeh je §teviléna premod, na nacionalni ravni postaja vojna bolj industrijski
kot vojaski problem. Zmaga ni toliko odvisna od vojaSke kompetence kot od premoci v
Stevilu ljudi in opreme.

Kot kontrast izvira manevrsko vojskovanje iz Zelje po slepitvi in napadu s prednostnih
poloZajev. Cilj je uporaba mo¢i proti odkritim nasprotnikovim slabostim. Po definiciji se
manever izvaja s hitrostjo in presenedenjem, brez katerih ne moremo osredotociti moci v
odlocilnem &asu in na odlocilni to¢ki obmogja vpliva. Medtem ko izérpavanje v principu
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operira z telesnim unifenjem v vojni, je rezultat manevra telesno in moralno unicenje
nasprotnika. Nevtraliziranje nasprotnika se izraZa v razbijanju njegove kohezije, organiza-
cije poveljevanja in psiholoskega ravnovesja. UspeSen manever je odvisen od sposobnosti
pravoCasnega odkritja in izkori§€anja nasprotnikovih slabosti ter odlinega poznavanja
prostora za doseganje zmage. Za zmago ni dovolj samo $teviléna prednost, potrebno je
poznavanje ves¢ine uporabe sil in sredstev, kar zahteva veliko ve¢ vojaskega znanja in spo-
sobnosti presoje.

Pricakovan uspeh je pri manevrskem stilu vojskovanja vedno v nesorazmerju z vloZenim
trudom, kar pomeni, da neustrezno uporabljen manever nosi v sebi vecjo moZnost za kata-
stroficno napako. V taki situaciji je stil izérpavanja manj rizicen.

Eden klju¢nih dejavnikov, ki neposredno vplivajo na potek in kon¢ni izid boja, je prostor
z vsemi svojimi zemlji§¢nimi, klimatskimi, demografskimi, gospodarskimi in ostalimi last-
nostmi. Tako kot prostor v realnosti vpliva na znacaj boja, tako moramo zagotoviti z geo-
grafskimi bazami podatkov v simulacijskemu modelu pribliZek, ki bo odlo¢ilno prispeval
k doseganju konc¢nih izobraZevalnih ciljev.

4.2. Primerjalna analiza uporabe prostora pri RPV

V Centru vojaSkih $ol uporabljamo od leta 1996 simulacijski model HORUS (nem.
Heeresmodell fiir Operations Research zur Untersuchung von Strategiefaktoren), ki ga je
razvila firma iABG - IndustrieAnlagen - BetriebsGesellschaft mbH v Oddelku za opera-
cijske raziskave (Operations Research HEER - ORH) v Ottobrunnu v Nemdiji. Razvoj
je potekal ob narocilu in v tesnem sodelovanju Nemske zvezne vojske oziroma Centra
za operacijske raziskave (Amt fiir Studien und Ubungen der Bundeswehr - BerOR,
Ottobrunn) ter skozi izvajanje racunalni§ko podprtih vaj v Sloveniji v okviru PfP sode-
lovanja med dvema drzavama.
Sistem omogoca simulacijo bojevanja z moZnostjo hitrega spreminjanja parametrov in sce-
narija. Vhod v sistem je digitalen model reliefa, razporeditev sil, oprema in naért operaci-
je. Rezultat simulacije je celoten proces spopada, prikaz poloZajev enot, izraCunana pora-
ba, §koda in izgube. Na podlagi nacrta operacije, opreme in bojnih razmer se s povelj-
niSkim modulom preracunavajo poloZaji posameznih enot. Poveljniski modul omogoca
posiljanje ukazov od vije ravni na niZjo. Glede na povelje se izvrijo dologeni postopki,
preracunajo ustrezni poloZaji ter oblikuje poro¢ilo. Obstaja ve¢ posameznih modulov, ki
simulirajo takti¢ne postopke kot so napad, umik, obramba in pohod. Sistem je oblikovan
na moderni zasnovi in je namenjen analizam in $tudiju, zelo uspesno pa se uporablja tudi
pri izvajanju Stabnih vaj in iger. Po NATO Kklasifikaciji je HORUS simulacijski model tret-
je ravni za usposabljanje poveljstev v §tabnem procesu.
V HORUSU imamo S§tiri datoteke, ki definirajo pokritost in vi§ino zemlji§&a:
1. Definicijska datoteka: doloca ime zemlji§¢a, velikost digitaliziranega kvadratka,
dolZino in Sirino zemljis¢a ter izhodi§¢no to¢ko v UTM koordinatah.
2. Datoteka pokritja: vsebuje podatke o pokritju zemlji§¢a z oznakami
0 = odprto, 3 = gozd, 4 = naselje, 5 = vode in 7 = modvirje.
3. Datoteka viSine: vi§ina posamezne tocke pomeni nadmorsko visino, zapisano v m.
4. Datoteka viSine pokritosti: dolo¢a visine pokritosti zemlji§¢a, ki so iste po celem
digitaliziranem modelu reliefa. (Priro¢nik za uporabo sistema HORUS,1996)
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Iz zgoraj navedenega je vidno, da imamo opravka s sinteti¢nim okoljem, ki skuSa postati
priblizek dejanskega vadbenega prostora.

Ce upostevamo metodo minimalisti¢nega modeliranja, potem je nujno potrebno izvesti
predhodno terensko analizo Zelenega obmodja, kajti sam model nam podaja zgolj predvi-
dene u¢inke DMR na osnovne elemente boja (premik, ogenj), ne pa tudi ostale spremen-
ljivke v prostoru. V vojaski terminologiji bi to aktivnost opredelili kot poveljniski ogled
interesnega obmocja po naslednjem algoritmu (Geografski dejavniki drZzavnovarnostnega
sistema Republike Slovenije, Z.Bratun,1997) :

1L

III.

Iv.

MoZno - verjetno, oziroma dejansko ¢rto ali obmocje zbiranja in koncentraci-
je, skupaj z geografskimi znacilnostmi tega obmocja (poloZaj, oblika, velikost
kapacitete geografskega prostora). Nekateri avtorji to oznacujejo kot koncentracij-
sko obmogje.!

MoZen ali dejanski cilj bojnih delovanj in vojasko geografski objekti skupaj s
pojavi in dejavniki, ki imajo svoj vpliv na dosego tega cilja.

Meje bojnega obmocja so najprej doloCene v najvi§ji institucionalni in pravni
obliki drzavna meje. Druga je razmejitev na posamezna teritorialna vojaska povelj-
stva, oziroma z razmejitvijo obmocja na posamezne formacijske strukture bojnih
enot, pri Cemer velja generalno pravilo, da se vojasko teritorialna razmejitev in raz-
mestitev posameznih formacijskih struktur postavlja glede na moZne vojaSko geo-
grafske smeri, ki so posledica izoblikovanosti povr§ja in infrastrukture na tem
povrsju, ter sledijo (predvsem danes) prometno tranzitnim tokovom?. Za razmeji-
tev posameznih vojasko geografskih smeri se naeloma uporabljajo posamezne
reliefne oblike, kot so gorska veriga, ¢rta razvodja ali posamicna regionalno
zaokroZena obmocja (npr. Prekmurje), ob¢asno pa se za tak§no razmejitev uporab-
ljajo tudi posamicni vodotoki, Ceprav je primarno razmejevanje po posameznih tri-
gonometri¢nih toc¢kah na izrazitih gorah hribih in gri¢ih (topografski objekti).
Potrebna je izdelava ocene poloZaja in vloge v okviru ocene smeri bojevanja visje
kategorije. Tako so znotraj posameznih vojasko geografskih smeri vsaj tri, ki,
odvisno od situacije, predstavljajo glavno ali pomoZne smeri bojnega delovanja.
Zelo podrobno in natanéno se ocenjuje relief in prehodnost. Predvsem velja to
za formacijske strukture niZjega ranga, ki v okviru topografske ocene natancno
proucujejo izoblikovanost povr§ja in njegov neposredni vpliv na izvajanje bojnih
aktivnosti in manevra®. S tem podro&jem se zaradi pomembnosti posebej ukvarja

1 Pri dolo¢anju koncentracijskega obmocja izhajam iz vojaskogeografskih smeri, zato so ta obmodja pravilo-
ma izven ozemlju Slovenije. Primere dolocenih koncentracijskih obmocij glej v: Skupina avtorjev;, SFRJ
Regionalna vojna geografija, CVS KoV, Beograd 1987. str 38. in 41.

2 Bojne enote se duanes premikajo vecinoma po komunikacijah. Le izjemoma poteka njihov premik izven njih,
pa e to samo v Casu izvajanja bojnih delovanj (bojne enote). Vsa logistika in oskrba teh enot iz zaledja pote-
ka po komunikacijah. Za primerjavo: Stevilo formacijskih bojnih vozil, vozil za podporo in oskrbo v meha-
nizirani brigadi po standardih NATO znaSa med 600 in 700.

3 Temu se v vojaSkem izrazoslovju rece Ocena zemljisca, kateremu sledi t.i. TuktiCna orientacija. katera Ze
podrazumeva predstavitev in postavitev vojaskih struktur na zemlji§cu. Vendar prostor kot vi§ja kategorija ni
podrobneje obdelan. Za ilustracijo glej: Uputstvo za rad komandi-Stabova (nacrt); Savezni sekretariat za
narodnu odbranu, Generalstub JLA 1. uprava, Pov. br. 173-1 Beograd 1983, str 57.
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VI.

VIL

vojaska topografija kot samostojna vojaSka znanstvena disciplina in zato tu ni
predmet natancnejSe obravnave.

Pomembne so hidrografske znacilnosti, predvsem zaradi oskrbe z vodo,
moZnosti kontaminacije in onesnaZenja vodnih virov, uporabe korit rek za ovi-
ranje ali precenje, periodi¢nih poplav na kragkih poljih in poplavnih obmocij
ob rekah.

Klimatske znadilnosti in metereoloSki pojavi omogocajo proucevanje potrebe
uporabe: prostorskega, oziroma tridimenzionalnega bojevanja (letalstvo in helikop-
terji), kemicnega oroZja, dolo¢ajo moZnost uporabe bojne in ostale tehnike in vpli-

vajo na strukturo uporabljene tehnike, kakor tudi osebne opreme®.

VIII. Geoloske in pedoloske znadilnosti imajo poseben vpliv na premik. Posredno se

IX.

XL

XII.

odraZajo skozi relief, vegetacijo in hidrogeografske znacilnosti. Neposredno je
poznavanje strukture zgradbe notranjosti in stopnja mehani¢ne preperelosti
pomembna za hitro in udinkovito vkopavanje, izgradnjo ovir in prehodov na
obmocjih bojnih delovanj, v njihovem zaledju in na zas¢itnem podrocju.
Vegetacija vpliva pri oceni smeri delovanja na premik, bojne aktivnosti, oviranje,
maskiranje, izgradnjo posameznih objektov, energetsko oskrbo (les) in dekontami-
nacijske ukrepe.

Ceprav naj bi se bojna delovanja odvijala izven naselij ob &im manj$em vplivu na
prebivalstvo in poseljenost, izku$nje iz sodobnih vojn kaZejo, da so prebivalstvo
in naselja najpogostejsi cilji sodobnega bojevanja. Ker je vecina ozemlja Slovenije
{(preko katerega gredo posamezne vojasko geografske smeri) policentri¢no pose-
ljenega in je policentricno urbano razvito, saj preko njega tecejo tudi vse pomemb-
nejSe prometnice, je tovrstna ocena nadvse pomembna.

Ker predstavljajo prometnice tudi osi oziroma oZje smeri delovanja (saj se vecina
bojne tehnike najlazje in najbolj u¢inkovito premika po prometnicah, oziroma ob
njih neposredno), predstavljajo komunikacije eno izmed pomembnejsih ocen v
celotni oceni smeri delovanja. Poleg vzdolZnih komunikacij, ki potekajo vzpored-
no z mejami obmocja smeri delovanja, znotraj njih, so pomembne t.i. precne
komunikacije, ki omogoc¢ajo hiter manever in premike enot in struktur formacij.
Glede na osnovna izhodis¢a (Doktrina,1995:6), po katerih naj bi se bojna delova-
nja izvajala izklju¢no v funkciji obrambe ozemeljske celovitosti Republike
Slovenije, predstavljajo pomembno podrocje tudi druzbene in ekonomske
znacilnosti ter zmoznosti obmod¢ja. Iz tega izhaja tudi sposobnost posameznih
obmocij za preZivetje in aktivno sodelovanje v izvajanju oboroZenega boja.
Predvsem so pomembne prehrambene zmoZnosti, na podrocju gospodarstva
zmoZnosti v gradbenistvu (oviranje in gradnja objektov) in namenski industriji

- v proizvodnji sestavnih delov oborozitve in druge opreme za potrebe izvajanja

oboroZenega boja. Zaradi realne moZnosti, da bodo posamezna obmocja Slovenije
v primeru bojnih delovanj odrezana od centralnih delov, je potreba pa oceni
zmoZnosti posameznega obmodja znotraj smeri delovanja zelo natancna.

4 Osebna oprema in oblacila ter bojna oprema enot. namenjenih za bojevanje v gorah, se bistveno razlikuje
od opreme in oblacil pripadnikov mehaniziranih in pehotnih enot.
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XIII. Prav tako je v okviru te ocene opredeljena upravna, komunalna in regional-
na razdelitev.
XIV. Znotraj posamezne smeri so predvidene tudi vse moZne smeri, oziroma obmocja
niZje kategorije, ki vplivajo na oceno celotne smeri delovanja.

Ce primerjamo vsebino klasi¢ne terenske analize spodaj prikazanega obmodja Trebanjske
kotline z definicijo istega prostora v HORUSU, lahko sklepamo, da se koli¢ina in kvalite-
ta informacij, pridobljena na podlagi omenjenega algoritma, eksponentno povecuje.
Septembra leta 1999 je bila
prvi¢ uporabljena metoda inter-
akcije predhodne terenske ana-
lize in simulacijskega modela,
ki je pokazala vso svojo upra-
vicenost pri kon¢ni analizi ra-
¢unalnisko podprte vaje, saj je
bilo izkazano znanje kandida-
tov Sole za Castnike stoodstot-
no kvalitetnejSe od vseh pred-
hodnikov 5.
V prihodnje bi bilo potrebno
umestiti poveljniSki podporni
program (NIKA 3.0, Slak,
MORS) z ustrezno poda-
tkovno bazo v organizacijsko
in vsebinsko proceduro izvedbe rac¢unalnisko podprte vaje. Na ta nacin bi udeleZenci
vaje imeli dostop do kvalitetnih, prostorskih podatkovnih baz ne samo pred, temve¢
tudi med izvajanjem racunalni§ko podprtih vaj.

5. ZAKLJUCEK

Geografske podatkovne baze omogoc€ajo dejansko izvedbo racunalni$ko podprte vaje v obliki
digitalnega modela reliefa. Sama zaCetna definicija v simulacijskem modelu ne determinira
konc¢nega izida simulacije, temve¢ nakazuje moZne ucinke na vstavljene operativne vojaske enote
v model. Od nacina predhodne predstavitve prostora udeleZencem RPV, ki je v tesni navezi s
predhodno postavljenim takti¢nim problemom in korektno operativno uporabo vojaskih enot v
simulacijskem modelu, je odvisno doseganje zadanih izobraZevalnih ciljev.

Ce izobrazevalnih ciljev ne izrazimo pred zaCetkom vaje, je popolnoma vseeno, na kate-
rem prostoru se udeleZenci usposabljajo. Ker pa Zelimo usposabljati pripadnike Slovenske
vojske, potem so kvalitetne podatkovne baze ter njihova smiselna uporaba temeljnega
pomena za nadaljnji razvoj vojaske miselnosti v Slovenski vojski.

Da bi lahko udeleZencem omogodili kvaliteten proces odloCanja v realnem Casu, je potreb-
no tudi digitalni model reliefa, karte, aerofoto posnetke, satelitske posnetke ipd. uskladiti
tako prostorsko kakor tudi ¢asovno. V tem smislu bi v prihodnje potrebovali doloceno obli-
ko sodelovanja med vsemi strokovnimi institucijami v Sloveniji.

5 Pri prvi RPV v Trebanjski kotlini leta 1996 so udeleZenci utrpeli 60% izgub zaradi nepoznavanja prostord, na
vaji leta 1999 pa so se te izgube zmanjiale na 35% (Analiticni podatki iz sim. modela HORUS, 1996,1999).
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