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J
Za sekulaml razvoj gosdne vegetacije naših krajev ae že

dolgo časa zaniiaajo ne le naSi domafii f lorist i In

anpak tudl številni tujl znanstvenlki* Banašnje slovensko ozem*

lje je bllo namreč • zadnji ledeni dobl 6omnevr5i refugium sred*

njeevropskega rastlinstva. Tu naj bl bllo rastlinstvo, ki se je

utrlkalo pred ledenlkl, prežlvelo ohladitvenc sunke, ln od tod

naj bi se takoj, ko so klim^tskl pogoji to dovoijevall, začelo

preseljevati nazaj proti severu. Z druglmi besedaml se to pravi,

da iš^ejo znanstvenikl izvor današnje 8redn,icevrops?ce flore v

naših 'tCiMjih.

To domnevo je še podkrepila objava rezuitdtoT pelodnih

anaiiz šote z Ljubljanekega barjaf ki jlh je napravll Pirbas

(1923), Dolga lcta je bll to edlni podatek, na katercga so se

skiicevail vei avtor^i, ki so omenjall naSe kraje (Bertsch, Pir*

baef Gcime9 Zeuner ln dr. )•

Toda palinološko delo je v sosednjih pokrajlnah naglo na«

predovalo, prl nas pa smo ostalt dolgo 6asa še vedno na i s t i ,

za$etnl stopnji. Števllni razlskovalcl (Čemjavskit Bi^tndtner,

Firbas, I«onaf Lf5dif Zolyomi in drugl) so podall že do podrobno«

st i izdelane sheme r^zvoja vegetacije svo^lh pokrajin. Tako Je

poetula praznina, ki^jc v hiBtorično-florlsttčnem oziru dutila

• naglh krajih, vedno bol^ očlta in 80 si tuji znanst^enik:! skas

Sali pomagati z lastniml ruzlskavami materlala iz nagih krajev.

Po drugi strani pa^je tudi pri nao kazala vedno večja potreba,

da mi 8ami že kdaj zaSneiro s pallnoloŠkim delom.

Zato smo pred le t i zasnoTali obsežen program vrtanj v se*

dlmentih Ljubljanskega bctrja in drugod po Sloveniji, z namenom,
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da zberemo film več materiala za pelodne analize« Pregledn«* karta

(Tab.T) prikazuje kraje, odkoder izvira preisto*no gradlvo. Za«

radi popolnega pregleda nad vsem paleobotanlSnlm delom bomo najS>

lli v tabeli tudi kraje, v katerih BO delali drugt r«izlskov«ilcl,

Vendar je do sedaj oprotvljeno delo Sele osnova. T?^ziska=

vanja bo treba razSiriti na nerazlskana področja Slovenije ter

pose&i nazaj do začetka pleistocena in • fcončna obdobja terci«

arja, da bomo tako Cim preje prišli do zaokroženega pregleda

nast«in\ca naših gozdov.

Terclamo floro naših krajev so že pred sto letl (od 1850

do 1885) na podlagl makrofosllov precej temeijito prouCili te»

danji najuglednejSl paleontologl * Fttingshaueen, Llpold, Morlot,

Stache, Stur In 'Jnger, Žal ni njihovega dela še do danes nlhCe

poprijel.

Palinološke r^ziskave pa so se pri T\<*B zu^ele s Firbasofn;

prvo do^ače delo smo dobili leta 1944* ffekollko večji rasmah

pa BO doživela paiinoloSka raziskavanja Sele po letu 1955«

Pallnologija - zgodovina gozdne vegetacije je danes Se •

stadiju čiste znanosti, zakaj Se vedno mor* nabirati In kopi=

čitl 5ia več pod^tkov, ki nam dajejo vpogled v zakonltostl razvo«

ja veget^cije. To je posebno važno v 5asu9 ko hočemo gozd aktlv*

no regeneriratl ln s tem globlje kot kdajkoli poseSl v enov^nje

naraveTin pri tem seveda tve^mo9 da bomo marslkaj storlll

proti Zctkonitostim biološkega razvoja, ne vedoč, kčtkšna bo re*

akcija nar^Yem Gozd namreč kot biološka enotči ln celota ne%gi*

ra le preko svojth tisočerih indlvidu^lnih elementov, ampak je

tudi kot celota sposoben števllnih reakcij z daljnosežnlmi po*

sledicami.
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Da je b i l o mogo&e opravitl obsežna razigkov^lna dela f na

podlagi katerih je nastctla ta r**zpravaf gre predV8«m sahvala

STovenski akademiji znunoeti ln umetnosti, ki je omogočlla več=

letna terensk^ razlskoTalna dela In rajiiaeroma drage laborato=

rljske prelskave, t e r Skladu Borlsa Kidrl^a, kl je f inanslral

107 metrov globoko vrtlno na Barju*

Enako pa sem dolžan zahvalo za koriatne spodbude ln na«

svete prof, dr. E. Uay*rjat akadeiaiku prof. dr. S.Brodarju,

akademiku prof, dr. I . Bakorcu, v i š . znan. aodel« dr« M.Wrabra

t e r znan. sodel* dr. Ing. W. Brodarju in vsemf ki so karkoli

pripomogll k uspešnema delu, pa na tem mestu n iso posebej

i\)eni.
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F B B G L E D P B E I S K A S I H P O D T t O Č I J

T a b . I .

P E L O P H B A N A L I Z B

1. LjaBLJANCKO BARJE IH OKOLICA

KraJ

1 Čma vae

2 Babna gor ica

3 Him**ka ce^ta ( b a r j e )

4 Ižan^ka ce*ta

5 Šot lšče pr l Igu

6 P r i Molcarju

7 Be?»nikov kanal

8 Bevke - ž o t i š č e

9 Bevlce - SotiSče

10 Bevke - š o t i š č e

11 Kamnik pod Krimom

12 VrhntSka opeksma

13 Notranje gor ice

14 Smodinovec

15 Š

F. Firba!»

P« Pirba«

P. Pirbas

P . Firbafi

A. Š e r c e l j

A. Š e r c e l j

A# Šerce l j

P. Plorpch

A. Š e r c e l j

A. Šerce l j

A« Šerce l j

Am ŠercelJ

A. Šerce l j

A. Š e r c e l j

A. Šcrce l j

Geol« doba

holocen

holocen

holocen

holocen

holocen

holocen

holocen

holocen

hoiocen

pleiptoceh-holocen

holocen

pleirtocen

plei»tocen-holocen

pleirtocen

plelftocen (negat.)x

negativno " porneni, da v ̂ caimentih ni bilo pelodov ln f»por;

zato teh nahajallšS prl opl^lh ne bomo upoStevali.
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16 Vodnikova cepta

17 Vič-opekarna

18 Poljan-ka ce«ta

19 Valvazorjeva ul«

20 Dolgi mo«»t pri Viču

A. Šercelj

A« Šereelj

A. Šercelj

A. Šercelj

A. Šercelj

plei^tocen

plel«tocen

(negat.)

plei?»tocen (negat. )

plei*»tocen

2. GORENJrKO

22 Čijec, PoJcljaka

23 BlejpJco barjc

24 Lolcarji, Vodice

25 Hevlje

26 Bobovck

27 Kamnik

28 Mokrlška jama

29 I>o&ar*ka dolina

30 Dralovka

31 Za«lp pri Bledu

32 PoljCe

33 Kranjpka gora

34 Prl Trlglav*kih

A. Budnar-T,

A. Budnar-T,

A. Šercel j

A# Budnar-L<

A9 Šercel j

A. Šercel j

A. Šercel^

A# Šercel j

A. Šercel j

1. Šercelj

A. Šercelj

A# Šcrcelj

jesserih Šercelj

holocen

holocen

?r. pleiptocen

pleiptocen

pleirtocen

(negat.)

plel^tocen (negat.)

holocen

holocen

plei^tocen (negat*)

holocen ? (negat.)

? (negat.)

holocen

3. fiOTRAKJCKO IH PBI^ORSKO

35 Črni kal

36 Il ir*ka Bi«tr ica

A. Šercelj

A. Šercelj

pleiptocen (nefeat.)

t (negat,)
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37 Čepičko polje

38 CerknlSko jezero

39 Predjam**ka jam«

40 Betalfcv Spodtiol

41 SajevSe

42 RakuljSčlca

43 Voljčja araga

44 Benče

45 Lljak

46 H# Gorica

47 Tolmln

48 Crpenloa

A. Šercelj

A« Šercelj

*• Šcrcelj

A. Budnar~L.

A. Šercelj

A. Šercelj

A* Šercclj

A. Šercelj

A. Šercelj

A. Šercelj

A. Sercelj

A. Šercelj

holocen (negat•)

holocen

? (ncgat.)

pleifitocen

pleistocen

plclstoccn

plelfftoccn

holoc«n (negat.)

? (negat.)

pleiptocen (negat.)

plei^tocen (negat.(

4 . POLKHJfKO II? ŠTAJEtfSKO

49 Gropuplje

50 Gropuplje

51 StavCa vas

52 Gomje p>lje

53 Dolcnjfkc Topllce

54 Zalog prl Sovem

55 Zalog pri Novem me«tu

56 Koptanjcvica

57 Kronovotob avtoce^ti

58 ŠraarjeSke topl ice

59 Gradac

60 Ribnica na Pohor,1u

61 Lovrencna Pohorju

A. Šereelj ,pl

A* Šercelj holocen

A. Šercelj plel^tocen

A.

A.

A.

A.

A.

A.

A.

A.

A.

Šercelj

Šercelj

Šercelj

Šcrcelj

Šercelj

Šercelj

Šercel j

Šercelj

Budnar-T.

? (negat.)

? (negat«)

nal» plei^toccn

f»tar« plel^tocen

oil* plel^tocen ^

? (negat.)

hilocen

? (negat.

holocen

A. Budnar-T. holocen

62 Cmo je7,ero na Pohorju A. Budnar-T. holocen
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1. PALEOLITSKE POSTAJE.

63 Hevlje E. Hoffaann p le irtocen

64 PotoCfca zi jalka E« Hoffmann plel«tocen

65 tffokriška Jama A. Šercelj plei«tocen

66 Betalov fpodaol A. Budnar-L. plel«tocen

67 Otošlca jama A. Budnar-Ii. plei?»tocen

68 Par«fca golobina A# Šercel j plel^tocen

69 Jama v t o z i A# Šercel j plei«-tocen

70 Ovčja jama A. Šercelj plel«tocen

71 Črni kal A. Šercel j plel«tocen

72 Koftanjevlca A. Šercclj plei»tocen

2. NEDATIKANI LECNI OSTAHKI IZ PLEISTOCESSKIH

SEDIMENTOV|

Lolcarji p r i Vodicah A« šercelj

Bobovk pri Kranju A. Šercelj

Prevoje pri Domžalah A. Šercelj

StražISSe pri Kranju A« Šercelj

Komenda A. Šercelj

Ljubljanplco barje ? K. Ettingshau^en

3 . MLAJŠE AHUEOLOŠKl POCTAJE.

barje več razi?»k:ovalcev



8 •

Lubnlška jaoa

Dobrovnik

RuSe

"Emona"

Bobovk

Drnovo

A. ŠercelJ

A. Šercelj

A. ŠercclJ

A. šercelj

A. Šercelj

A. Šercelj

A. Šercelj

Iz peznama moremo razvldetl, da je bllo napravljenih

ve5 razi^kav na Ljubljanpkeo barja in okollcl« Toda to nl tol i*

ko v zvezi z nepopredno bližlno Ljubljane, ampak z okolnoptjo,

da «»eaifflenti Ljubljanpkega barja izjemoma ni«o 5»terilni, kot je

to pri drugih zelo pogo^t prlraer« Barje ?»e namreČ že od pllocena

naprej greza, čeprav neenakomemo in na razllčnih me«tih In •

različnih ča«ih razllffno, Zato pa je bila pedlmerjtacija toliko

pentrejša ter obptoji toliko večja verjetnopt, da skriva Lju«

bljan^ko barje v »ebi ^edimente Iz v»eh oddelkov pleir»tocena

ln holocena - ene tut, dnige tam.
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P E L O D H E A N A L I Z E

LJUBLJAHSKO BABJK IN OKOLICA

1 - 4 F i r b a s o v a r a z i n k a v a n j a

Kot prve In nafctare jše naj navedemo š t i r i Plrba?»ove dia«

grame ( š t e v . 1*4), objavljene v Loto^u l e t a 1923. Firba* *ani je

podal dovolj obSirne opl*»e t e r lnterpretac i jo« Pr iznat l pa mora=

mo, da je po««tavil za tedaj ( l n fie za dane*) drzne t r d t t v e , k i 9

bi j i h z danaSnje perppektlve na podlagt njegovih dlagraaov ne

mogli zagovar jat l . Morda je najvažnejše t o , da je začetek ra*=

šir janja bukve poptavil že v prebbreal, kar je b l l o za tedanjo

pevemjažko or lent irano pal lnologi jo,nekaj nenavadnega« V raz«

predeln ic i š t , 3, na f t r , 228 je to ja«no nakazal in tudl prl*

merjal s drugimi pokrajinaml,

5 Š o t i š č e p r i I g u

( Tab. H )

Ob robu zaščltfhega š o t i š S a med 5rno va^jo in Igom je bi =

l a l e t a 1955 napravljena vrt tna z ročno vrta lno g a m i t u r o , t i *

pa Bachnoif«1^• Zdt «^ef da je ta vrt tna z e l o bli%u me«»taf odko«

der Izhaja Flrba«ov diagram l l f oz . p r o f i l 1. Vrta l l ?*mo ob ro*

bu pr̂  optalega dela š o t i š č a , toda na terenu t k^er je b i l a šota

Žc porezana, vendar zeraljlšče neobdelano. Teren «e je zaradl

plap»ti5no«tl podlage že popolnoma izravnal z o k o l i c o . Čeprav

je tudl na teta me«tu o«talo še kakega pol metra š o t e , je ta Že

tako preperela, da ni več porabna za pelodne anal ize in «>aio za«

to z a č e l i jematl vzorce š e l e od globine pol metra navsdol* K
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profi lu bi morali pr iStet l zgoraj še en In pol taetra debelo

plap»t že porezane šote . Vrtali *tao lzmenifcno v dveh vrtinah, da

PO vzorci Sim bolj Intaktnl.

Prof i l

(0 - 50 Sota, lci prehaja navzdol v g i t t j o ,

50 - 800 em jezer*»fca kreda,

800 — 950 cm karbonatna glina»

Dlagram

£ot pmo že prej 09eni.ll, ni^mo pri anallzah apoštevall optan

kov šote, temveč š e l e prehodno "jezerpko b lato H
f g i t t j o .

Flrbaff pa je *prav na^protno- preirkal «amo šoto, v kredo

namenoma ni po«egel f kajti i z njegovih izvajanj nedvoumno

patl, da je imel kredo za plei«stocenj»k:o u??edllno.

Diagram nam prikazuje zaSetelc važnlh ^prenmmb v «e«tavu

£ne vegetaci je, kl j ih je «prožil nekl pomembnl dogodek še pred

5a«omt do katerega n̂ao ?»egll z našo vr t ino. Vendar rnoremo zane=

^lj ivo ugotovit i »plošno tenclenco upadanja pelodne vrednopti dre«

ve*t Vinnv, Betula, Callx (Plcea) ter Irto5a«no zmanjševanje

vredno^tt N A f, Ta tako tmenovana fcrlofllna grapa nakaTiuje pred«

hodno hladno obdobje; ker pa je v rnočnem upadanju, n^snanja ?*le«

dečo toplo periodo# Iz tega ja«-no vidimo f da PIO pri dnu dlagra*

tna zadell v neko terminokratično fazo.

Če «i pogledaaio krivulje mezofilnih In termofilnlh elementov,

vidimo, da ?»o prvl (Q Mp Colylu«»f Alnup) že znatno razšir jeni,

termofilni (Pagu*», Carpinuf«, 0«trya, Abiep) pa Šele v«topajo •

diagram. Toda ne vwi enakos Able«? «e po5a«i in enakomerno raz»

š ir ja, tudl Barplnu? in Acer ne kažeta kake porebne eknpanzivnopti.



11

Nekoliko bolj bohotno »e razš i r i O«trya in do«eže prav v tea

ča»u višek ^voje razpro«»tranjeno«ti. V?»»e pa prekaša po ^vojeia

naglem vzponu bukev, ki je v Izredno kratkem 6a«u o?»vojila go»

tovo v*e zanjo prlmerne terene ter poti^ni la v ozadje o«talo

gozdno drevje. Ker je bulcev med našimi najobCutljivejSiml go»

sdnlml elementi (dokaz za to «*o oo^ledlce ka^-nih «poraladan«kth

mrazov v zadnjih l e t i h ) , Je njeno nenavadno bohotno razširjenje

zane^ljiv indikator tedanje tople dobe(Pirba?»f 1949 t 241).

Ja«*no je tore j , da 99 ppremembe, za katere f*ao oraenili,

da j ih diagram le nakazuje, ne pa prlkazuje9 zelo pomembne in

da «memo na podlagl navedenih opazovanj ^ precejšnjo gotovo«tjo

domnevati, da «mo zadell • preboreal, to J e prelomnico med dve*

ma oddelkoma kvartarjat plei^tocenom ln holocenom*

Za <"edaj naj bo to le delovna hlpoteza, ki pa jo bomo na

koncut po prlmerjavi z o«taliml diagrami9 «kušali dokazati.

Nadaljnji razvoj vegetacije bi mogli globalno označit i

kot fazo bakve. Hjena krivulja dominira nad v«»eini Oftallml, 6e«

prav je bukev ze lo «lab producent peloda. Vidlmo, da bufcev •

dveh «onkih do*»eže najvišje vredno^ti, pri drugem visku celo

6O 6̂t za tem njena vredno^t zopet naglo apade« To razdobje prve«

ga in najvefijega vzpona bakve bi rnogli poptaviti v boreal*

Paralelno • tera najmarkantnejšim pojavoia pa oioremo za«

f l e d i t i še več druglh «preraemb. Krivul je kr iof i ln lh elementov

padejo na minimuoi, me«-ofilif predv«em QM ter Coryla« t «0 •»«

raoraii z bol jš ih me«t umakniti bukvi In mo obdržali l e še manj«

ge površine, Carpinu«» in O«tya do«ežeta pred prvim viškom bu*

kve anailne vredno^tl toda tadi ta dva j i ktnalu podležeta. Alnus

*• od neznatnih vredno^ti polagoma vzpenja «kozi ve« boreal do
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začetka upadanja bukve. Tudi jelka **e je mogla v borealni fazl

bukve še le malo uvel jav i t l in |je poča^l o«vajala manjSe površl«

ne t e r e»e vrašč^rv bukove gozdove. Boreal je torej Izrazl ta fa*

za bukve«

Ha*»lednjo fazo karakterlzira znatno nazadovanje bakve«

Ha n^en račun «*o pe r a z š i r i l i : Abief»f Alnu^, me«toma Ulmu«» t e r

ka^neje Corylu?« in delno Picea. Če bi i«fcali vzroice tega pre«

cejSnjega uaika bukve, bi aiorali gotovo po^taviti na pir«o mesto

klimat«>ice ^preaiembe« Vročemu in ?»uherau borealu je namreS f»ledi»

l a zmemotopla in vlažna atlart^ka perioda^ lci je verjetno favo*

r i z i r a l a jelko, po vlažnih obrobjih dolin pa j e l š o . Le^ka je

prodrla na aie«*ta, icjcr *o «»e razrcdči l i bukovi «?e^toji. Zdi *ef

da je b i la v ppremenjenem okolju lconk:urenčna moč bukve zmanjša«

na* Tako ni b i la več lzključna go«podarica gozdov, ampak je mo*

rala č e l i t i pro^tor z jelko ter QM#

To atlantffko periodo gozdov bomo označ i l i kot bukovo-

jelklno podfazo,

V na«*lednjem obdobju, po nnenju paleoklimatologov f zo*

pet «»uhi ln topl i dobi, je bukev ponovno pridobila na razširje*

no*-tif toda šc zdaleč ne to l iko kot v borealu, «aj do«ega «iedaj

komaj 40^ vredno«ti v«*eh dreve?»« Tudi tu je t ik pred k:ulminaci=

jo bukvc gaber do^egel nov višek«

Partnerja bukve *ta *»icer še vedno jelka in hra^t, v«n«

dar bu&ev t o l i k o dOQiinirat <3a aaoremo upraviSeno govorit i o dra«

gi ^ubborealnl fazl bukve^ ki pa je prekinjena po kratkotrajni

prevladi .jelke in hra«*ta«

Cubborealno fazo moremo na našem diagramu raztegnlt i

do mepta, ko začne krlvulja bukve ponovno upadati in <*e zaSneta
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dvlgati fcrivulji j e lSe, bora t e r gabra.

Tz pledečega »ubatlantižca« ki pa z naŠim dlagramora ni aa«

j e t , Imamo na tem mei*tu cca 2 m vipok profi l šote, po večinl že

poreaane? fcoliltor pa $e Je o?»talof «e je tako i z«uš i la in pre«

perela, da dane? nl več primema za pelodne anal ize.

Zdi ?e, da bi mogli začetek organogene »edimentacije (gy»

t t j e ) , lci pomeni tudi začetek zaraš5anja jezera, po^taviti •

dmigo polovico »ubboreala. Za to Imamo precej trdne dok^ze: ?e*

l iko š t e v i l o koliS6ar«kih na^elbin po v«en barju* Čeprav j ih

arheologi ne pof»tavljajo v«e v i» to dobo, «?odijo vendarle v pre«

hodni ča«» med karaeno in kovln«»ko dobo, to je v e n e o l i t .

Z l e t n i c o izraženo pomeni to približno 1.800 pr. n« §«9

lahko tudi malo preje a l l ka^neje.

Ker pa «o pri večini koliŠS kalturni o«tanfcl v g y t t j l f

koll pa ~o *»eveda zabit l tudi aalo globl je, v ^podaj ležečo

kredo» je ja^no t da «e mo«tlščar^ka kultura ter začetek zarašČa'

nja jezera ča^ovno ajemata, torej padeta v čaf okrog 1.800 pr»

n. §.

Iz tega «ledl nadalje, da je šota z Tijubljan^kega barja

po ve5ini «»ubatlarfc*ke s t a r o « t i t l e nanjši "podnii del naj bi

pripadal «ubborealu.

Profl l namrefi ja^no kaže9 da je pod žoto 9 ffl debela

pla«t lcrede t e r karbonatnc gl ine z i z r a s i t o holocen«ko vegeta«

c i j o . Prav v tem ?»e v*i naši dlagrami bi«tveno raallkujejo od

Firba^ovih.

Oglejmo «i š e f kafco «o po^amezni gozdni elemcnti preživ«

l j a l i navedene klimat»ke faze.
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Plnu« je na začetku dlagraoia za^topan l e še * 25$ vrednowti

gozdne vegetacl je, kar je znak9 da «»mo že prav na koncu hladnega

obdobja. V začetku boreala pade krivulja borovca na vredno*t

manj kot 5^ ter niha na teh vredno«tih v«*e do <*utbatlantlka. Če

pomtrlimo, da je Pinu* izredno ffiofian producent peloda, /po Erdt«

manu (1954) producira eno razevetje P. ?*llve«tri« c£a 5t775.000

pelodnih zrne, P. nigra celo 22,500.000/, uvldlmo, da v dlagra«

rau lzkazuje borovec pretirano vl*oke vredno»ti# Zato nekateri

(Iver«en, Troel**Gmith) pri preraSunavanju od^totnega deleža po«

•ameznlh dreve« 4 krat ztnanjšaflo vredno«ti peloda borovca, le«ke

In j e l š e . To je treba na diagratnu po«»ebe3 oznaCiti.

Če to upoštevamo, vldimo, da bi 4 krat zmanjšana borova

krivulja *koro i z g i n l l a i z diagrama, kar bi kaz&lo, da je b l l

tudi bor v oo«tglacialu zreduciran na miniutum.

Plcea je b i la že v preborealu precej razširjena, «aj do«e*

že • diagramu vredno^t preko 10^ ; toda od boreala dalje je Ime«

la l e še malo pro«»tora, ker jo je o«tala gozdna vegetacija po«

t i f n i l a • ozadje.

Able^ vtopi v diagraa š e l e z borealom in »e po5a«I dvlga

t e r do~eže v atlantiku prvl znatnl vzpon, dnigi veSJl pa Sel*

T •ubboreala.

Betula je b i l a v preborealu pomemben gozdnl element, Seprav

mnogo manj kot Pinu«* V topl i dobl f od boreala dalje pade njena

krivulja na minimum "in o-tane pri malenko^tnih vredno«tih v«e do

fubatlantlka« Ker je tudi breza zelo močan producent peloda, «o

dejan3«-ke vredno^ti še nižje icot kraže diagraa.

doživlja i r t o u«odot Od preboreala dalje njena kri»
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vulja raočno upade ter «e pojavlja Vf*e**kozi le z nekaj od*totki.

Alnu« f»e je pojavila že v preborealu z nizfcind vredno^talj

njana krivulja *e poča«i In enakoraerno dvlga ter v atlantlku do«

*eže že precejšnjo vredno«t9 še višjo pa v začetku «ubatlantik:a;

glede ocenjevanja njenih vredno«ti velja i«to t lcar f»mo oraenili

• zvezi z borom.

Coryla« je do«»egla ab«olutni aiak«imum prav v presledJcu, ko

*e je ufnikal bor in je bukev Of*vajala teren, torej v preborealtu

Tako bi mogll imeti ta višek za nekak rudlment bujne wle«kine fa*

ze" v borealu «rednjeevrop«kih pokrajin In »everno od Alp. Bakev9

ki «e ^e prl na« razdlrila mnogo preje, Je namreg pooolnoma u«*ta«

vila naglo razširjanje le«ke in jo tadi raočno zatrla* V atlan«

tlku je mogla le«ka ponovno o«vojiti tnanjše površine, kot to prl*

Sa dvig njene krivulje; toda že na«lednji višek bukve jo je zo»

pet močno zreduciral, kar je rasvidno Iz diagraraa.

Toda tudl pri le«kl moramo upoštevatl nje^o izredno pelod«

no produktivno*t ter zato vredno«t njene krivulje 4^krat »raanj«

š a t i . Tako dobimo re« nenavadno nizke v r e d n c t i . V tem ozira «e

naS diagraa znatno razlikuje od o«talih evrop®kihf kajtl v po«

krajlnah ^evemo od Alp le«»ka pnpolnoma dominira nad Vf»eiat o«-ta*

liml dreve^nidii vr^taml «kozi ve«» boreal, da govore tam o «amo«

•»tojnt le-kinl fazi.

Oaercetum mlxtam je kot celota doživel nekaj razvojnih

peripeti j , kl jih je vredno omeniti. V prehodnem preborealaeia

Sa««u je izr ini l pionir^ko borovo-brezovo vegetacijo ter je bi l

tako QM poleg le«ke glavnl pred«tavnik gozda ln bi mogll tudl tu

govoriti o rudlrnentni QM fazi, ki pa je bukev nl pi*«tila do pol»

nega razvoja.
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Za zafietno fazo je znaSilno, da «o po realni vredno«*tl pe«

lodov v«l trije približno enako za«topanl9 z na«topom bukve pa

«ta »e morala umakniti predv«em 01fiiu« ln Tilia, ki «ta blla do

konca pubboreala «*koro popolnoma izrinjena, hra«t pa je še ostal

na približno enakl višini.

do«eže takoj v začetka boreala vredno««t 20#f toda,

upade v 5a«u prevlade bukve ter «e ponovno nekolikanj dvigne v

atlantiku, ko je bakev zopet v nazadovanju.

y «*ubborealu pa zaSne krivalja bre»ta upadati ln «e zniža

na ffllnlmum že v začetku «*ubatlantika«

Quercuf ^e v«e«kozi od preboreala pora^čal precej ob«ežna

ozemlja in obdržal *-kozi v*»e perlode moSne pozicije, kar priča

nlkoli ne po«ebno nizka krivalja, ki «*e v «abboreala ssa kratelc

Sa« močno dvigne In f»e v nadaljnjem razvoju obdržl na pre^jSnji

in ptalni v iSini .

Ttlia je fcot «lab producent peloda vedno prikazana v dia

gramih z manjšimi vr«dno«tmi. Toda^tudi 6e to upoštevamo, je •

našlh dlagramih za-topana z mnogo nižjiml vredno«tmi kot v opta

l i h «rednjeevrop"kih dlagramih«

Pri na« je bi la l ipa prav v začetku QM - Corylu« faze

najbol^ razšlrjena; ko pa je na«topila bukev, f»e je lipa morala

umakniti 2 veSlne položajev, -aj pade njena krivulja na 1 — 2 f>

Tollkšne vrednoftl je obdržala — % vme*»niad popolnimi preklni«

tvami v«e do konca »ubboreala.

tadi bukev jc med naj«lab§imi prolzvajalci peloda«

Po navedbah Erdtmana (1954) producira ena inf!ore«cenca le

175.000 zrnc, razen tega cvete le v-akih 4 - 6 l e t (fcfraber,

1957)» Zato «0 toliko pomembnejše 40 - 60 od^totne vredno^ti
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bukovega peloda in to že v borealu!

Če «ledimo poteku njene krivulje, vidlmo, da do«eže žc v

prvem »unka ze lo vi»oke vredno«tl (50 $)t nato roalo upade, t c r

proti fconeu boreala v ponovnem naletu do«*eže ab«-olutni mak«lfflum

60 +.

V at lant ika pa «e je morala bulcev delno umakniti ter je

napairvlla pro*tor jelk:i f j e l š l in le«lcl. Hjena krivulja pade ce*

lo pod 20 #•

V «ubborealu pa je bulcev z novo <>ilo o»voji la del izgublje«

nih poBtclj ter «e tako njena krivulJa Se enkrat dvlgne do 40$,

nvoje prvotne razproptranjeno«»tl pa ni do«egla več, kajtl vedno

močneje «e je v bakove «e*»toje vraščala jelka« Zelo verjetno

• raemo l^kati prav v tedanjem Sa«u zaSetlce formiranja naše današ*

nje združbe Abietl—Pagetutn.

Carpina«g Njegova krivulja v^topl v diagram l«toča*-no %

bukvlno9 toda do«eže mak̂ lmum rszvoja Še pred prvim vlškora ba«

kve9 poteta pa niha vredno«t gabra «kozl ve«» boreal ln at lant lk

na razmeroma nizitih vredno«tih.

Ponovno me vzpne t ik pred «-ubborealnim vi^kora bukve.

0*»tr.ya tudl č m l gaber je imel najugodnejše ra«tnc pogoje

a l i največ pro*»tora t ik prcd viškom bukve9 ka*ncje pa «« je očl«

• Idno moral amaknitl na bolj pu«-ta in revne^Sa t l a , kjer *e je

še ohranil kot pionlr«-ka vegetacl ja. Kakih po^ebnih »prememb in

o d v l ^ n c t l od klimat«kih dogajanj ne kaže v v««etB ka«nejšea £a*u*

Acer do^ega l e v zač^tnih »tadl j ih razvoja l l«tav«kih go*

zdov vredno*-ti nekaj od«totkov t od boreala dalje pa ®e l e še

f»poradično pojavljajo po«amezna zrnca njegovega peloda, neveda
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ne ?memo po tem «*fclepati na popolno izginotje, ampak je to zopet

po«ledica majhne prodttkcije peloda ter «labe ohranljlvo»ti,

HAP («Non Arborum Pollen).

Vredno^ti NAP «mo računali v od«*totnlh vredno^tih AP, Kot

kaže diagram, «o te vredno^-ti zelo nizke9 «*aj nlt l ob lconcu gla«

clala ne do«ežejo 40i^# Po nekolilco vlšjih vredno«tih NAP bi mogli

fklepati na manjšo pokrovnct gozdov v ka*nem glaciala ter kaene*

je v zaSetku atlantika« Protl koncu atlantika zopet pade vredno*t

HAP na minimum ter o*-tane razmeroma niska ^kozi «ubboreal.

V NAP «o upoštevane tele zelišfine al i grmovnate ra^tliner

Gramineae (mak«itnum 6,5<), Cyperaceae ( l f 5 ^ ) t Chenopodlaceae

(H)t Caryophyllaceae (l f5^)» Erlcaceae ( l t 6 ^ ) f Umbelllferae

Menyanthaceae (6,5^), Hanunculaceae ( l , # ) , Compo îtae (294^)

Ro-aceae (O f5^) f Egul^etinae (4 f8^)? Plliclnae (3,2^), Varia

indeterminata

V prlracrjavl z diagrami Iz dragih krajev je delež NAP zelo

nizek in bi tnogll to imeti za po-ledlco %elo go«to pora^lih po=

vršin, kajti tudi Gramineae do^ežejo le 6^.

6 P r l M o k a r j u

( Tab, III )

Vzorci f>o b l l i vzeti z ročno vrtalno gamitaro na recentni

terafl ob eevemem brega Iščice, 200 m vzhodno od mo»tu prl ^o«

karju.
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Profi l

0—100 cm — Preperevajoča šota,

100-550 cm - Jezer«ka kreda, me«toma * polžki in ra«tl in«

o«tanki,

Vrhnji, šotni del, ki je verjetno l e še o«tanek debelejše*

že porezane šotne p lapt i , je preperel in za pelodne analize ne»

primeren. Porabi l i «ao le del profi la od 100-550 ca globine.

Dlagram.

Tudl ta je na^bolj karalcteri*tl5na icrlvalja bufeve in naa

bo zato ^ laž i la za fcronološko or ientacl jo. Po primerjavi f» prej«

šnjlm nam dovoljuje uvr«*titi ^podnji del dlagrama v boreal, «red«

nji v atlan«ico dobo, zgomjl del pa v ««ubboreal* Vendar «»e ja«no

v id l , da je ta za^topan l e konee boreala in morda polovlca pub»

boreala«

Predptavlja nam tore j , morda nekollko podrobneje, i« to lcot

o<^rednjl del diagrama š t . 5 (Tab. II)« Zato borno z opi«om kratki.

Krivalje Jcriofilnih elementovj Pinup, Betula. Callx se

gtbl je jo v«e»kozi na oalnimalnih vredno«tlh f kar je za ta 5a« po«

polnoma normalno* Poadariti je vredno, da «»e krivalja bora na

vrhu diagraoa Se ne začenja dvigati, kar je znak da «ao še pr«di

«»ubboreala#

Abie« ima ^aradl vlfikai bukve v zaSetku diagrama še nlzke

vredno^ti t vendar «e v 5a«a nazadovanja btikve nekoliko dvigne in

do«eže višek v atlan«ki dobl f ko pade krivulja bukve na mlniaum.

V *ubborealu pa kljub ponovnemu vzponu bukve ohranl znatno vred«

no«"tf kar je znak, da *m je že vra«la v bukove
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niha z znatnimi •rednctnii «kozl v«e periode in *•

protl koncu «ubboreala Sc moCneJe dvlgnc. Hjena realna vredncmt

pa ie «*eveda znatno manjša.

Corylu«» do«ega razmeroma nizfce vredno«ti f edino mofinejSi

»unek ob ča*»u padca bukvlne krivulje je omembe vreden. Tudi prl

le«ki Je njena realna vredno^t nnanjša od grafiSne,

QW Od treh elementov QM je ohranil Quer<w precej kon?»tant=

ne vrcdno^tl ter do«egel mak̂ imam v »ubborealu. Oba njegova part«

nerjai T l l l a in rJlmu* pa v4^±«o nazadujeta že od boreala dalje.

Carplna< v 5a«»u boreala viška bukve moSno upadel, v atlaiu

tiku pa znova precej napredoval t e r do^egel drugi višek t ik pred

•ubborealnim vzponom bakve.

Qgtrya nlha v«e«kozi na razmeroma neznatnih vrednoftlh«

NAP kaže izredno nlzke vredno«*ti.

7 R e ? » n l k o v k a n a l

( Tab. Vf )

0 p r i l i k i arheoloških izkopavanj kol išča ob Be«nikovem

kanalu v le tu 1947 *mo z ro5no vrtalno garnlturo napravili •

nepo^redni b l i ž i n i koliSCa vrtino do pribl ižno 7 m globine. Kul*

tuma pla^t je b l la na globinl 160 - 170 cmf v jezer««ki kredt.

Ker 9»o b i l i ta dobro opaznt »ledovl erozije in ponovne akumula=

c i j e , ne moreaao za prouCevanje vegetacij«*kih «ukce«ij upoSteva=

t i pelodnlh anallz i z vrhnjih p la«t i . Zato «mo začel l jemati

vzorce od kaltume pla^ti navzdol in je dlagram v re«*nici pc^eal9

da manjka ve l ik d«*l krede, od konca boreala do »ubboreala. Koli
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mo naareč »egal i v «-edlmente borealne «»taro-ti.

Profll..

180 — 200 CH» — kreda 8 ra«tlin«»kiffl droblrjemt brez peloda,

200 - 365 cm - kreda z rar t l . drobirjem, že precej gl ina*ta f

#00 — 565 cm • karbonatna gl lna, «vet lo«iva f

$65 — 600 cm — *vetlo*»lva f trda gllna« z nekolilco lcarbo«

natnega (dolomitnega) droblrja,

600 - 630 cm - Trda gl lna, »koro bre« karbonatov,

630 - 665 cai — Trda, *vetlo«lva gl ina, bre« karbonatov«

Dlagran

Žc «n »am pogled na diagraa nam pove, da ob^ega dve raz*

l i č n i obdobji. V zafietku do«ega krivulja borovca 98^ t poleg bo»

ra pa *o najmočneje za?topane še Picea, Larix, 5 a l i x f Betala, ki

ki PO Vfi Indikatrojl hladnega podnebja, kar Se poudarja «koro

popolna od«»otno«t l i«tavcev,

Li<«tav<»ka vegetacija «e zaSenja še le »redi diagrama in je

tudi tu najznaSilnejša bukev. Ta nam more l^toCa^no tadi «lužl*

t l kot zane**ljlv doka« začetka borealne dobe.

Tako bi mogli na podlagl navedenlh dveh klimat^kih ln edaf«

pkih antagonlptov po«-tavitl ^podnjl del diagrama pred na?»topoia

bukve v k*a«nl g lac ia l zgomjl del pa v boreal.

Predzadnji padec borove krivulje in i«to5a«nl dvig krivu^=»

lje j e lSe f le«ke ter QM in »poradiSno pojavljanje bukovega pelo«

da gotovo pomeni neka zaSa^no otopl l tev, nek "lnter^tadlal". Za
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«rednjo In »cverno Evropo vemo, da jc tam pred pribl. 10,000

l e t i naftopila močnejša, približno 800 let trajajofia otoplitev,

allerBd. Zdi *e, da bi mogli pravkar opl-ano otoplitev, ki jo

nakaauje diagrara, i|*dentificlrati z allerSdonu

Še eno otoplitev posnajo »ev^ernjaki, pred pribl. 12. —

13.000 l e t i f to je laSllinekl inter«tadial. Tudi tu bi mogli naj«

t l paralelo na našem diagramu v agomem toplotnem dvlgu oziroma

padcu borove krivulje.

Ker «o take otoplltve verjetno zajele v«o Evropo, kajtl ni«

•o bile več odvie-ne od nepoe-redne bližine al i oddaljeno^tl lede«

nikov (Godwinf 1956, Wold?»tedtf 1958}, »e zdi paralellzacija

upravičena.

Ba imano v re«nici opravka «* ka«*nlm glaclalom, naa ]e selo

dober dokaz pri^otno^t selaginella nelaglnolde«*} za boreal pa

govori že poznanl prvi mak-lmum bukve, kl ta do«eže celo 68 %9

V nadaljnjem bomo analizlrali še potek razSirjanja ln pri«

••eljetoanja po«ameznih gozdnih elementov.

Kot vidimo, ob^ega v«aj polovica diagrama (do glob. 4 «),

fazo Pinuf« - Betula - £alix forraacije. Ta je po r*e«*tavu «icer

identična z onimi v ^evernejših krajih, toda nikakor ne «o&a«na.

Pri na^ «o, kot vidlmo, že močno razširjeni borovi in brezovl

gozdovi, ko je o«tale «*rednjeevrop»ke pokrajlne še prekrivala

tondra. fiele v allerrSdu in zafietku boreala *»o «e tamkaj na«elili

brezovi in borovi gozdifci, ki jih je v borealu izrintla le?»ka.

Pri na» pa je, kot vidimo, boreal ča« največje razpro«tranjeno«»tl

bukve.

fCrivulja borovca ?e «u6e na začetku diagrama na zelo vi«

«oklh vredno^tih, 9̂ —98 ^ , toda kmala pade na 20 ^ ; verjetno «•
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je zgodilo to v aller^du; v 6a?*u zsdnje ohladitve pa «e ponovno

dvigne do 55 :f> in nadalje naglo upade pod 10 # .

Plcea je b l la na rae»tu že v zaSetnlh fazah našega diagra«

ma, vendar z neznatnlml vredno^tml. V začetku otopl i tve «*e Je

tudi precej r a z š i r i l a f «aj do**eže njena lcrivulja do 15 %\ • i**

raz l to top l i dobi pa Jo je zadrževala balcev*

Abie« !»e je p o ^ i l a kmalu po zaSetku aočnejšega ogrevanja»

čcprav s rasmeroma majhniml vredno^tmi, Nelcoliko moSnejše ra«*

Sirjenje je d c e g l a še le v borcalu.

Xarix *% je p o j a v i l ^ e v zadnji hladni faziin Jca^neje i z

diagrama popolnoma izgine«

^e tadi tu kot povrod do*-egla nekoliko pomembnejšo

vlogo l e • hladnl fazi v družbl z borovcem In brezo. Vredno^t

njene krivulje nlha v»e«k:ozl do boreala z nekaj od^totkl, z bo«

realom pa i z dlagraoia »koro izg ine.

Betula je v zaSetku do«egla razmeroma majhno razpro««tranjes

no^t, kar je zopet prav na«»protno razmeram, ki j lh poznamo •

^evemejših pokrajinah. Tam je b l la namre5 breza, *fcupno z vrbo,

začetnlk gozdne faze v 5a«*u prchoda tundre v gozd t še le lca^neje

*>e jima je pridražil bor.

Od začetnlh nizklh vredno«*tl «e krlvalja breze povzpne še

pred aleTSdom do 15 "t>\ • allerSdu jo je začela i z r l v a t i le^ka

In QM9 V mlajši "ubarktlčni dobl je do^egla breza «voj višek

30 $% toda že v borealu pade njena krivulja na mlnimalne vred-

no«-ti.

Alnu«> «*e po^avlja — ?»icer z nizkimi vredno«"trni že v za*

Cetnlh otoplitvahih fazah, veCjo razširjeno«t pa je do^egla še le

v borealu«
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Corylm» Tudi le^ka do«-eže v allerBdu znatno vredno*t 20 # #

nato v Sa«u »ledeče ohladitvene faze pade zelo nizko in pe nato

v preborcalu dvigne do v r e d n c t i preko 30 #, dokler je na«top

bukve v borealu ne poti«ne v ozadje.

QM vptopl v diagrara še pred le^ko in že pred allerSdom.

Zadnja ohladitev je elemente QM prizadela še manj kot le^ko«

Zaniralvo je, da v«topijo v diagram v«-i t r i j e elementi QM

i««to5a«nof toda ^e ne ponašajo v«i enako* Ulaiag do«ežc že •

preborealu najvišje vredno«-tit celo do 25 ^t toda karneje, •

borealu, Tiočno upade.

Oaercu« ?»e dviga počaaneje in tudl aiakf<inraa d c e ž e neko*

11 ko ka®nejef toda ne do^eže take razsirjeno«»ti kot aimus

(Quercu? ^e namreč razmeroma dober producent peloda in je zato

njegova grafiSna vr^dno^t nekoltko pretirana z ozirom n8 realno)f

Tudi T l l la do»ežc v allerodu najvišje vreano?*tif toda v

fia^u ohladltve upade, *e t lk pred vlfikora bukve zopet nekollko

povzpne ln nato pade na zelo nlzke vredno«tl«

Pelod bukvc «e je ^poradlfino pojavljaj že ob koncu

g l a c l a l a 9 v obeh inter»tad ia l ih t toda «• «tmjeno krlvuljo ^topi

• diagram še le v borealu in to z enakifc poletom kot ««mo to v i«

de l i pri diagramu š t e ^ . 5» V «trmem vzponu do^eže rnalcimuii «vo*

je po«»tglacialne razpro«tranjeno«tl. Takega in tako naglega po=

ra»ta fcrivulje butve ne poznamo do «edaj nikjer drugje,

Carplna«, 0«»trya in Acer ~e tu pojsvljajo l e z manjšiaii

vredno«tmi f malo pogo«*teje š e l e od začetka bukvine krivulje.

NAP kaže lzredno nlzke vredno^tl, le v začetku dlagra«

ffla do«ega nekaj nad 30 ^ . Najznačilnejšl ra^tl ini *-ta ^elagl«

ne l la selaginolde« (6,7^) t e r HippophaS rhamnoldci« ( 3 # ) f kl
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i z raz i ta indltcatorja letfenodobnih razmer.

Opi«*anl dlagram nam nudi " lcer lep preeled nad razvojea

vegetacl je ob koneu g lac ia la In v začetku holocena, toda l c bolj

«hemat«*kof brez podrobno«»tl. Vzrok tcga je razmeroma po5awna

pedimentacija t kri je po drugi «trani po«»ledica poča«*nega gr©»

zanja vzhodnega dela Barja v tedanjem 8a«u« Tako pred«tavlajo že

razmeroma tenlce pla«t i «edlmentov k:ar precej dolga t i^oč le t ja ,

8 Š o t i š S e p r i B e v k a h

Leta 1943 je P» Plor«chtitz (Holand«ka) • «»vojiml Studenti

vrtal v šo t i do približno 5 n» globine; do fcrede ni*»o »cg l i . He»

zu l ta t l Se ni«o objavljenl f «o pa napravljene tudi t r i C,. ana»

l l ze«

ffajgloblja pla«t Šote 9 ki *-o jo do^egll, Izvira po teh

analizah Iz -rede atlant«>ke dobe (pi«meno «poro511o).

Vrtino «o>o napravlll na i^tem mê -tu kot Plor«chiitz, šoto

pa vzeli iz profila. r: to vrtino rmo nameravali dobitl orienta*

clj«»ko »taro«»t pla^tl pri Bevkah. To *mo v celoti do«egli. Be«

zultati palinoloških prel^kav *o pokazall9 da je na tem me«tu

zaSela šota ra«ti mnogo preje kot drugje na Barju. Kajtl pelod«

ne analize krede kažejo na začetek boreala ter ve« boreal • tako

značilnim vlSkom bukve. Takoj, ko začne bukev upadatl, «e kreda

kcmča ter preko grobega organ^kega detrltu^a preide v Soto.
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10 Š o t i š č e p r i B e v k r a h

( Tab. V )

Ha i«-tem kraju f»mo i z v r t a l i 950 cm globoko vrt ino f vendar

ne v š o t o f ampak na iaef»tuf kjer je b i la šota v«aj v glavnem že

porezana, da «»810 tafco do*egli 81a »tarejgc «edimente, 0«tanek

Sote, ki je v glavnem le mo5vir«ki detr i tu« f «?fno izpu«-till ter

zače l i jemati vzorce še le v kredi,

Prof i l

0 - 160 cm Šota, zelo raočno razpadla,

160 — 420 cm kreda,

420 — 950 cai zelenka«*to-~iva gl ina, zelo pla.«tl5na in mehka«

Tem globinam je treba p r i š t e t i še najmanj 2 metra porezanc

šote 9 ki na površju manjka.

Dlagrani

V glavnem «mo «» tera diagramom zaje l i I«ta obdobja kot ob

T?e-»nikovem kanala. Hazlika je l e ta f da «mo z vrtanjem «egl i mno«

go globlje in *»o torej ^edimentl iz tega ča^a znatno debele jš i .

To je to l iko ugodnejše, ker nam palinološki aiagraa pokaže «lcep

krajše razdobje, zato pa to l iko vefi podrobno^ti.

Dvoje bi«tveno razl iSnih obdoblj imarao tu pred «eboji Ka«ni

g l a c l a l ln boreal,

V ka«nem glacia lu je Pinu« popolnoma dominiral, «*aj do«eže
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krivulja nekajkrat celo 100 # vredno^ti dreve«»nih pelo«

dov. Ta del je gotovo najbl lž j i onetm ob He«nitcovem kanalu, kjer

do«eže Pinu« 98 *•

&a~neJSi nagli in znatnl padcc borove krivulje na «koro 50

ob i«-to6a»nl na^el l tv i QM, Corylu«» in Alnu«?je gotovo znak pre»

cejšnje otopl l tve, kakršna je na«topila v alleroau» V nadaljnjen

razvoju PC krivulja borovca ponovno dvigne, toda mnogo manj kot

prl dmgih diagramlh« Name^to borovca pa *• je v tem ča«u znatno

bolj r a z š i r i l a breza, ki je v enaki merl znanilec hladnega pod«

ncbja ln pred«tavnlk pionir«»ke vegetaci je . Iz tega lahko f»kle«

pamo, da je to 5a«> zadnje ohladitve. Od tedaj dalje kon^tantno

padata krlvulj l borovca in breze, po drugi «trani pa «e naglo

dvigajo krivulje ll«-tavcev: 0Mf le«ke, In nazadnje v mogoSnem

naletu še bukvina.

V*e te karakteri^-tične ^premembe nam povedo, da *ao že v

zaSetku holoceh«ke otoplitve—preborealu.

Ker ima Plnug v ^podnjem delu diagrama vodilno vlogo, *mo

uravnavall kronologljo v glavnem po njegovl krivulj i in **oio <•»

tem v zvezi povedali glavna dej<*tva, Poudariti vel ja, da je

začetni, ab?»olutni aiakeimum zelo vieok f medtem ko «e v mlajši

e-abarktični fazi krivulja borovca le neznatno dvigne^

Plcea «e pojavlja z manjSimi vredno^tmi že • •ubarktlčni

periodi, toda tnoCan dvig do«eže še le v aller<5du in «e nadalje

obdrži na pribiižno enakih vredno«tih v«e do boreala.

Abie^ *e z neznatnlmi vredno^tmi javlja • allerč5duf toda

opazno *•€ sačne dvigati njena krlvulja še le v borealu.

Betula ni za^topana že od za^etka dlagrama9 temveč «e poja

vl In naglo razSiri š e l s ob začetku otoplitvene faze f pred
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allerbdom ln do«ega prav v tem, prehodn̂ tera ča»u do boreala, znat*

tne vredno«ti f v borealu pa ^koro izglne lz diagrasia. Ne âmo ?e«

likost peloday tudl ča«, v katerem «e pojavlja, izključuje možnop«tt

da bi to bila Betula nana.

galix se pojavi i-toča«*no z brezo, toda do«eže le nlzke

vredno^ti, v borealu pa je v celoti izrine drugo r?revtie«

na»topi Že pred allerodom, nekolikro apade ln začne

njena krivalja narašSatl od preboreala dalje.

Coryltt«» v«topi v diagram malo ka«-nejef v allerč5duy nato

• ča*u ohladitve precej upade, toda «*e takoj v preborealu dvig«

ne za kratek ča« nad 40 %% nato pa je bukev močno poti^ne v ozad

je.

QM V«i trtje elementl na*topijo i««toča«»no v allerSda,

vp»i nekoliko upadejo v 6a«"U «ledeče ohladitve, toda do«-ežejo •«!

trije takoj v zafietku otoplitvene periode, v preborealu znaAno

razšlrjenopt, po*-ebno 8e (Jlmup; tadi Tilla we dvigne do znatne

vrednofti. Ta "prehodni preborealni ča«11 moremo upravičeno ozna«

5it i kot fazo QM, čeprav je bila zelo kratkotrajna.

V borealu, v 5a«u bukve, pa Q$ naglo upade. Najhuje «ta

prizadeta Ulmu« in Tll ia, manj Quercu??.

Pagu«- ••e, kot «mo videli pri drugih diagramih, giblje že

po prvem naletu na vredno^-tih okrog 60 $ #

O^trga« yraxinu«t Carpinu^ ln Acer *-icer na^topajo 2e v

preborealu, toda z zelo nizkiml vrednoptmi, ter kot tvorci gozda

ne prldejo v poštev.

??AP Kaže v^e^kozi neznatne vredno^ti, edino v allerSdu

do«eže nekaj nad 40$ vredno«tt APt kar je Se vedno zelo malo.
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Vne*»ene «-o tudi vredno«»ti varia * indenterminata, ki *o razme«

rona nizke«

Od grmov in zelišč nfc značilne * Myrlca» Tphedra ter 0e»

laginella selaginolde«" v subaktičneta Sa~u. Po«-ebno "elaginella

selaginoide® «e pkoro redno pojavlja v v«eh kamoglacialnih ^e«

dimentih in utegne po^tati zelo važen •'vodilni forl l" za dolo«

6ene horlzonte zadnje poledenitve.

Gramineac in Cyperaceae ortajajo na izredno nizkih vred«

no?tih (do 12 ^ ) f pač pa je v allerSda precej pomentbna Artemii»la.

Diagram, ki pmo ga tu opi«ali t je zelo važen, Icajti podrob«

no nam je opvetlll prehod iz lta?ne ledene aobe v holocen. Vendar

iraa tudi nekaj pomanjicljivo^ti. Čifto glina«ti ?edimentl pri

dnuf ki izvirajo iz hladnih dobf ô zelo revni « pelodi, ^aj vsa«

bajejo »koro izJcljuSno pelod borovca. Na nekraterih me«tih pri

dnu «o celo brez NAP, moralo bi pa b i t i prav obratno. Prav tako

nar čudijo razmeroma nlzke vredno^ti termofilov oziroma k?»erofilo¥

v borealu, kajti iz drugih diagramov vemof da «o t i gozdni ele*

menti v re^nici ta 2e bi l i

11 K a m n i Jc p o d J C r l m o m

Objavljeno v arheološkea ve^tniku VI/2f 1955. Vredno^t

tega profila je v temt icer je arheološko datiran po Jculturni ko«

liŠ^ar^kl pla«ti f kri Je »eveda tudi tu v jezerrkem blatu, nepo«

•»redno nad kredo* To je obenem zane^ljiv dokaz, da je šota aa=

Čela ra^tl šele od lconca subboreala dalje.

Pelodnl profil zajema torej popolnoma i^to obdobje kot

Flrbe^ovi iz leta 1923. ^i edini naai torej prik^zujejo vegetacijo
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iz konca «-ubboreala ter iz «*ttbatlantikai v««t naši diagraral, ki

zajemajo le jezer~ko kredo in gline, prikazujejo starejšo vege«

tacijo,

12 V r h n i š k a o p e k a r n a

( Tab. VIII )

Celoten profil izvtra iz popolnoma enotne Sa^ovne periode

ob Itoncu wiirma« Ba gre v re«-nici za to obdobje, precej zane«»lji»

vo dokazujejo ^yrica f HippohaS in Selaginella selaginoide«»0

Vrottl

0 - 100 ca - glina, ^pr^tenela, « koreninaai ra»tlinja,

100 - 145 cm - **vetlat peščena glina f

145 - 180 ca - ma t̂na glina, « tcarbonati,

180 • 195 cm • Civi vložek mivlce,

195 - 210 cm - mas»tna glina " icarbonati,

210 - 225 cm - glina, karbonatna, nekoliko pežčena,

225 - 415 cm - maptnaf »iva^karbonatna^/t^v^

415 - 445 cm • marmorlrana glina, bre*% karbonatov,

460 - 510 cm — peščena glina, na dnu mivka«

Dlagraa

Pintt^ ~e ptalno giblje na vredno«"tih od 80 - 98 ^ f šele

proti vrha diagrama kaže rahlo tendenco padanja, ko pe pojavlta

z majhnlmi vredno^tmi Picea ln Larix#

Callx kaže v začetka diagrama znatne vrednortl, proti

vrhu pa tudi upada,

Betala nl žc od za5etka za^topana v diagratnuf ampak v^topi

malo ka«neje in do»ega proti koncu vedno višje vredno«ti.
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Alng« je »ieer tudi že n-:?»topila v tem 5a*uf toda «o vred«

s ozirom na njeno veliko produktivno«t peloda minimalne.

Šele protl vrhu diagrama pe nekollko dvigne.

NAP je zelo malo in tudi od teh je celaglneila selaglnoid«^

najpomembnejša, icer na«topa v <»koro neprekinjeni krlvulj i t četadi

ne z vi«okiffll vredno^tml (5 $)•

Za 6a«»ovno uvrftitev tega dlagratna «icer niraamd nobenega

zane"!jivega ča«ovnega al i klimat^kega mejnikay toda bl aogla

tendenca upadenja borovef breaove in vrbove krivulje protl vrhu

diagrama naanafiiti zaSetek: enega od poznowiirm«-kih interrtadialov.

13 N o t r a n j e g o r i c e

( Tab# VII )

Vrtina, ki je do^egla nkalno dno Ljubljan^kega barja na

107 m globlne, je blla napravljena z denarno podporo MSklada

Borira KidrlSaH. Vrtall «mo v trikotu, ki ga ome^uje^o železnica,

I»jubljsnlca ln ce^ta lz Podpe5i v Notranje goriee. To je bila

ena od do«-edaj najglobljlh vrtin v podobnih pedimentih v Evropit

ki je blla tadl pallnološko prei*-kana in ?» tem tudl precej za»

ne^ljlvo datirana.fr/enda je bila najgloblja taka vrtina napraV«

ljena na Chlemsce pri f̂ tlnchenu (165 »n)t toda ta še 5aka na pc»

lodne prci-kave )̂

Profi l j f ki Je 2e podrobno opi^an v "PoroSllu o vrtanjih

na Ljubljanpkem barju," na te« me^tu zaradi poraanjkanja pro«»tora

ne bomo opi^ovali. Približno ^liko pa ;je mogoče dobiti lz oznak

ob levem robu diagrama.

V pplošnem bi raogli o^načiti «*edimente kot jezerpke le do
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globin« 18 mptrov, Jezersk« kreda, prec«4 poi«š na z glino seSe

10 m globoko, pod njo p* se - kot povsod drugj* na B^rju - nada«

lju.ie Siata glin* do približno 18 m globine,

Pod temi 2aneBl.1lvo jezersfcimi sfidimentl pa s« v globino

riiidalju.i^.io pl^sti finlh peskov, rrdznih glin f GiestotiiB krede z

odtisl -tlg* Chura ter t^n.1št vložki gytt^«; od 30 m n vzodol pa

se pojavlj^o vedno boij ^robi peskl in protl dnu dolomitni gruSČ.

Taka e«dimentacl i» kaže n-a to, d̂ . ta del L.1ubl.1 inskeg«

barja ni b i l vedno le^ero, kot .1« do sed j večin t r^zl

misliln, *mpak d.t je tia šele ob konca pleistocena njeti lo t-̂ ko

v plftletocAna pi n̂ ,1 bt bllo le obS-sno preplavlje*

no p^l 1e ter kda.i p« kd«r1 ,1ezero, '«car ve** ,1e bllo

seveda rujožp pov«z mo s tektoniJco.

Hi podligi n^vedeneg. j« bilo že vn-prej mognčp predvideti

kv l i t e t o re^ultitov pftiodnih in^lizt v sedi^pntih, ki so ssane«

sl.Hvo 1«^erski, .1« p«lod dobro in v c«loti ohr n ^ n , v peščenih

plastPh, ki so ver1etn«je vsedlina popl vnlh vod- — k^ž«;Jo namreC

mnogo podobnosti B sedimpntl s CprkniSkeg^ 1f»95era-4̂  pci ^e pelod

ohr n1em, m n.i odpom« vrste D«lodov so celo popolnonas

"Mtraorlrne" gllne pa so tu in tudf pnvsod r̂u^cje po=

polnona brea pelodov, k?ar bi Ic..-awlof cl* so bi le 15?pr>£t

pr«perev n.ju še po odložltvi.

Ž« n prvi poglfid viaimo, da predstavl.i. di-gr-m le pri

vrhu VRget ci.1o, k kršno pozn^mo ir̂  drufrih profilov, to ,je holo=

eensko. Ves ost-ili d«l di^gr^m pa prtk zu.j* veget«ct1of ki #jo

raoremo bvez vs^kih pomlsl^kov uvrst i t l v plRiatoc*»n, Toda ta
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del ni enoten, »mpalc k-*Že »a srtdini an-̂ tn« aprea«isb«t

toplodobao veget4»cljo» tadi tu J« j«&ano, d* i«*#o opravlca s neko

daljfio toplo dobo* a aicer nekoliaco dru^agno vegctacljelto sliico

kot holoceneko. ToreJ grc tu ea nek iat«r8t&dl*l (a l i lntergl*«

Ker •• cdl f da je »ef!iaientaci j** potek^lm eieer hltro, toda

br«u vt^jlh mpTmmmb9 veaj bre« večjih v^icaalh erozijaklh

ememo eufonirutl, dt* n<ai prof 11 In di^gra« prlkusujettt

potek »©diaaentacij« v £a«u «adnje pole^tnltve« Vrinjenje večjih

erosljeklh f^s bl naa nujno di-:tlr^lo f d& s t# i dopuščaaio š«

ve^Jo d«belino i« t*ico obilnlh plaetl. ts tega bi mogli

&<* i«a«o n* dlagr^sa prlk«4zaa le del (!) «Urrneke dob«

in 1« del ( ! ) holocen**. ^jka namrcS konec holocena in

bl tor«j r^sdelill dl*graai na Stlrl

kl predet^vljajo tela

I HoTocen.

t t dladii l (W II • I III)•

III Iat«ratadlU (

I? aiacl^l (1 !)•

Ob apofitavjnja normalaega rmsvoja sor«ao poledenitveno faso

prt-d holoeenoa o*na?lti kot s^dnjo9 n^Jmo^nejSo n^raako pol#«

daaltev (H«uptw0rm9 osslllerendar HMupvorstojja, Groae, 1959)»

kl kaž« iju»njšo kr<itkotrajno otoplltev (Faudorfakl Lnteretad 1̂ 1? )•

Cl̂ Tno otoplitveno fu%of ki j« ramvldna 1« di*gr*»* pa ao«

reaio gotoro paralellsiruti a li#OOO do 1 5 . ^ 0 let tr*»jajo?lai

(Groas, ibid) g3ttwelškea Intemt^dlaloa«

? prvl wtinuskl poledenltv#ni aunek pa pelodne ana«
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n* sež«1o f kpr ©o mprej v globlno sedlm^ntl vedno bol j

grobi in z to brez pelodov.

Z ozirom riH to f da $e di»gr*m že podrobno opis*n v "Poro

čiluH
fbomo z r J i obsežnostl n^v^dll le ni«gove gl :Yne k»rakte

r ist ike.

8O e^dl^pnti od 80 m n-*v«Aol« V kolikor je

v teh 8edim«ntih še ohr-njpnf 1e izkljaSno borov, smrekov

in bre^.ov, k r že »nmo ppiiebi kaže ni hladno obdob,1e >11 vsa j

konec še hladnejšp ^obe. Č« upošt«v ffmo vs* prem«eef ki smo jih

naveflli v prejšnjih odstiVkih, bomo uvrstil i t^ del d l ^ r Jia T

pol«denltv«nega sunk^ (Altwiirm, W I ) .

b Interst^dial

V to dnbo uvrščiiao s*«Uaiente >̂d približno 80 do SO m glo=

btne. Dla^r^m kaže z ud^ležbo l l s t vske v«get clje splošno obe=

l«ž,1e n«»ke topl« d bc f čepr^v m±n$ tople kot j« d n^šnja# Prl

tem pa n^8 nc sme motitl nen«x\.vno nih ?nje krtvnlj« borovc^ In

seveda-tudl l i s t v c e v . Vzrok nlh n.1» v*r;Jetno niso kllm^tskc

aprftm^mbc, amp k je to preje posledlca preperev*n;H p*»lor»ov v

sedimentih. l^iek.terih pl st«h je bl l unlčen vcs p«lod in eo za«

to na teh mestlh krivuln1e oznafiene Srtk^sto, polj^ p« nieo §x*» =

flr nn. V dni^ih plaeteh se 1e ohrn i l 1© pelod bnrovc«, osts l l

ps ves propudel ln je to v^rok neuiuvnovešeiiosti borove krivulje.

Ijen norm lni potek al mnriio predet^vl^tl nn vrednostih 20 -

»Inogo ^n*Slln«jš« p« #je list^vsk- veg«t iclj **Od holocenske

8« v gl iTnem ruzlikuje po temf da je dosegla buk«v r
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raajhno r*azširj«no8t in še to le v riijtopl^jšl fRfcl. Nasprotno

p« 4 e Q̂ t ozironu boljei Querceto-C^rpinetum vodlln« gozdna for*

maeî a« Na Querceto-C^rpinetum sm«rao skl^pitl po tzre*ni višini

krlvulj hr«et* in g^br*, medtem ko doeegsita brest in llpa le

nezn^tne vrc^noetl*

Jelka In emreka nist i v teai 5 ,su dosegli nič večje r^s*

šlrj«»no8ti kot d.nes.

Posamezn^ pelodna zrnc^ Carye in čuge izvirijo iz denudl=

r*»nih etaroplftistocenslcth sedlmentov, morda pa BO blla prinesena

od dal^Č,

Tudl HAP, ki j« tudl izi^žen v odstotlcih vseh pelo^ov, ne

dosež« pnsebno vleokc vrednosti, kar ,ie znak precejšnje pokrov=

nosti gozdov«

še neko splošno znafiilnost bl mogll n̂  t*»m mestu om*»nitl<

Po glivn«m višku va^h termofilov (n. prlbllžno 70 m globine)

upude.1o vs« nilhove krtvul.1e In tudi Izginejo iz diagr ma, toda

neksteri od tehs hraet, breet, lipa, gnber, jelga f in l«aka na

globini 60 m ponovno Tetopijo v di^gr^m, vendap ne dosežejo ve5

prejšn.1e vrednostt. T«*ko izrinjen^ v eredi interstfidiala bi ute«

gnilo vaaj delno bit l posledica neke z-časne ohladitve.

Ti domn«va ©e ujenii tudl z pezult^ti gr-anulaci jskih an^lls

Bedtmentov v Mokrlš&i J4.mlf pri gemer je M, Brod«r (1959) ugo-

tovil ohliditveni sunek v aragi oolovici g5ttweižk:ega intereta«

dial^. All je to eluč^jn^ koincldenca, ki jo je pov^ročllo mo8=

n«Jš^ prep«rev*nje pelodov, ^ll gre za resnično ohl^dit»vt ki bi

bil^ n* t-* n-čin flobEarii na podl^gl pfilodnlh ln gr&nnl-- cl jefcih

anjllz f se z^ s^daj §e n« da presoditl.



Zdi ee pa da smo upr«viC*»nl na podl^gi v«getacije In — mor»

da tudl pr-vk•_.* opls^n«g« domnevnega hl-*dn«g« sunka ta lntersta=

di 1 tdentlftcir^ti z gč5ttweišklm interstadi«lonu

c Crl«ci«l

S fconeem g?5ttwelškeg«=i interstadiala .1« nastopil- glavnn in

n^jmočn«jš* pol»denitev (Ifeuptwt[rf!i)f ki p* ni enotn«, ampik k^že

•«č nih*mj ("oseillerender W.w). Prvi hladni sunek ni traj^l dol«

go t n l t l ni bi l kdo vc k^ko oster, kajtl knuilu je zopet mstopil

nekoliko toplejšl č i s .

d Otoplitcv

Ta fiZi j« p i s t i l i sledove vefret^ci^e le T plasti prlbllžno

pol metra debelegafsprst«nelega mo^vir^kega blata.Za

se namreč p̂ .1f«vi v fliagr mu vsa prejšnja toplortobn^

toda km«lu spet i^gine.Žal so sedimenti ntvzsror in n^vzriol od te

£3 horl^onta steri lnl in kliub Stevilnim poskasoin ni bilo mngoče

dobltl n l t l fcii^ soL*edn̂ e plastl^ki bi vseboval« pelod.

Ker se na sedlmentih vl^iio eledovl pe^ogeneze, 3« *o dokkz

za(pedogenegtr) vegftt^ci.io, ibtoč^^no p« tu^l zn«lc, d» i:e je za=

elpanje Barja nekoliko ustavllo«

Ta del profll^ bi n*jlaže vzporejall s kratkim in aalo 7,na=

nim paudorfekim interstadialora.

c Glaclal

%a fcrajšo ptudorfsko otoplitvi io te je aačela naj«

poledenitev s eubsrktičnim podn<?b.j*»ai# Za to so naia

najboljši dokaz razmRroma vlsoke vrertnoBti &por alpske drežic« f

ki Je kot arktlCno-a^ski filement, po količinl spor so^eS9 mora

la b i t i



selaginoidee je torej v tem oddelku wfirma

vodllnl all vsaj najznačilnejšl florni element, aaj je tudi naj»

saneslJivejSl Indlkator hladnega podnebja in bližine gozdne tneje.

Hjena že do eedaj ugototljena znatna razšlrjenost pa bo gotovo

elužila lcot dober vodtlnl horizont pri ugotavljanju atarosti

wurmakih sedimentov.

Glavno drevesno vegetacljo te najmoCnejšc poledenltve pa

predstavlja bor ter kasneje nekaj brese in vrbcf ko pa je naj«

moSnejšl sunek ponehal, še jelše,

f Kasni glacial

ZnaSilnoet te prehodne faze so ponovne močne oscilaclje,

kl so po ugotovltvah sevemoevropskrih razlskovalcev povzročlle

dva manjga interstadiala* bolling (Iversen, 1942) ln allerHd

(Grose,1937). Ker je večlna avtorjev, med njimi tudi Zeuner (1952),

Woldstedt (1954) Godwin (1956) mnenja, da &o ledenodobne ohla*

ditve nek splošen, po veej Ztmlji saznaven, klitaatslco pogojen

pojavf ter da je bil vpliv ledcnlkov lc sekundarnega pomena

(delno lokalnega znafiaja), emcmo tudi za naSe krajc dopuščatl

možnost istočctsnih in enaklh oscilacij, ne kr^jših ne daljših.

Pri tem pa raoramo scveda upoStevati rasslike v zeml jepisni Si*

rtni. S tem poudarjamo, da 80 bile te oscllacl^e po vsej Evropl

ieto5asne9 ne č^sovno zaporedne od juga proti severa, da pa se

je prl tem njihov vpliv na vegetacljo manifestiiul ob Istem Ca»

su drugage na jugu kot na aeveru.

Tako bi mogli dve razmcromci kratkl otoplltvi v kasnea

f ki kažeta celo že prve pojave mesofilnlh



ter celo bukve, označltt kot ekviv^lentči bč511inškega, ln a l l e «

r5d8kega interetadla la l z seveme Evrope.

g Holocen

Ta oddelek izkazuje že vse poznane znuč i lnost i : nagel padee

borove krlvul je ter še h i t re j š i dvig bukvine, v presledku med

obema f^z^ma v prcborealu pa nekollko močneje "s^dlhdta11 Corylus

in Q?7. V,QM je tudi tu Ulmua prvi ln najmočneje »iABtopan.

V dtl^ntika zopet vldimo upad butcve in znuten porast jelke«

Žal tudl ta di^gr^m ne z^jerna celotnega holocenav tcrnvcč

ee verjetno neha s subbore^lom«

Opie^nl jarofil ni v^žen le za paleof lor ist lgno ter kvar«

tarološko znanostv lc^jti t če nl unlkun, je prav gotovo eden od

zelo redkih, Pomemben je tudl 9 ker nam je mnogo povedal o tek«

tonlki b<*rja, še veft Lkupno z diagr«*mom profi la ob Dolgetn mostu;

* tem bo Indirektno priporaogel k rešev^nju problem^tike v zvezi

z regul*cijo in melioracijo Ljubljanskega barja*

14 Smodinovec

(Tab, VIII)

Na mestu, icjer se gradl opekarna Smodinovec v dol lni med

Podutikom ln Višktm Brdom, ,ie b i l vzet profl l devetmeterake

vrt inc f ki smo ga palinološko preislc^li.

K>r so reza l t^t l l e rudiraenti, toda kljub tcrau pomembnl,

j ih predst^vljamo v t^be l l .

Sodeč po precej vi^okih vrednostlh T*£¥9 kl doeeže v sre =

dlni celo 765^f sega prof l l v precej brezgozdno, hladno stepsko

a l l tundersko obdobjc« Tako vtsoke vrednosti STAP je onaogočila
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prav Selaglnella, ki je že ŝ raa po sebl značilna ZJ. brezdrevesne,

travnate in izrazito hladne pokrajine. Tedanjo pokrajino v okoli*

ci Ijjubljanc moremo torej delno primerjati z danagnjimi alp&kiai

področji od 1.600 m. navzgor, kjcr r^ste lc še rušje, Tam nanreS

prav dobro uspeva po brezdrevesnih j^aah ta neznatna praprotnlca«

Profll

0 — 230 cm Humust pod njlm sterilna glina f

230 - 450 cai bresskarbonatne gline, menjajočega ee sestava,

45O — 930 cm £line f * mestosna prevladujofilmi peščeniml pri«

93O • 950 cm savsicl

Tabela

Prl dnur tabele kažc sestav veget^ci^c na zmerno hl^dno pod«

s^j je tu rasla poleg borovca še smrctca, breza in vrba.

Orednji del t^bele niis k^žc, da se ;)e podnebje zncttno o*

hl^dilo, kčijti edlnl predstavnik drevesne veget^cije je Pinus,

Selaginella pa doseže tu 29^ ln celo 328 $ •rednostl.

^TSgor p«» kitže veget^cija spet z«i spozn-.nje toplejše pod=

nebjef toda. §e vedno Izr^zito glaci«ilno»

Polcg borovca je uspevala ge smreka in macesen, Selaginalla

pa obSutno apade, kar ê gotovo znak, da je gozd por^sel suriogo

ve5 preje golih površin

Dva zrnc** llpe nam seveda še ne moreta pomenlti9 da ^e llp«

tudi rasla na tem mestu. "'orda, je pelod priSel po zralctt od dalefi

(FeTntrasport) a l l pa gre za prcsedlmentacijo iz starejSlh toplo*

dobnih sedimentov*

Tudi tu nimamo nikake možnosti kronološke prlmerjave, da bl



uvratili profil v neko določeno časovno periodo; vendar nas iz*

razito hl<*dnodobna, brezdrevesna vegetacija ter visoke vrednosti

alpsfce drcžice opr^vičujejo, dafpost<*vl jamo vs<*j sredino profila

v Č*8 zadnje, najmočnejše wiirmslce poledenltve (W III ) t precej

blizu proflla z Vrhnlke, toda vsckakor pred njlm.

Iz oplsanega profila lahko tudt razvidimo, da Je bila zgor=

nja gozdna meja v tistem času v oicolici Ljubljane«

15 Ob ŠiSenski cesti

(Tab. IX)

Vrtina je pod konglomerlraniitt prodom na globinl 10t7 m
le

zadela na cca|cm debelo Sotno plast.

Profil

10,60 — *\ Apnena slg* v brez pebda9

10,60 - 10,80>»»išotaf

10,80 • l^^TOingline, brez5carbonatne#

Tabela

Ta profil izvira iz znatno toplejšega podnebja kot je bllo

ugotovljeno pri Smodinovcu, Poleg borovca, ki je sicer tudi glav«

nl ediflkator gozdne odeje, je zagtopana še emreka (11,5^), celo

jelka (5 f7^) t maceeen, breza, vrba in jelša.

Tegetaeija je torej termlno<r«ati5nega tipa, lcer ne vsebuje

niti 8e pravih meBOfilov.

Vlsok odstotek NAP (mitkBlmufii 289,09 $) prl5a, č* jc bila

pokrajin«i elabo gozdnata, bodlsi n^ koncu ali na ziagetku kake

toplejše dobe, Trave dosežejo tu celo 126,2 $t pa tudl Artemlsla

in ostalc kompozite so dobro z<afitopane# TJlyrica je proti koncu

dosegl«=t že vrednoat 36 #• Težko je presoditl, ali pomeni to za*

četek zn^tncga ohlajanja, ali prehod v bsirje •
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Poudariti Je vredno, da Selaginella selaginoidee popolnoma

ka, kar že ŝ mo po sebi pomeni, da gre za drugo in tudi to*

plejše obdobje kot pri Smodinovcu.

Zdi se f d«* je ta profil iz nekoliko starejSega Č̂ sei kot

onl pri Smodlnovcu, Po terminoki^tiSneffi flornem sestitvu sodeg,

pripada času pred &li co neicea interstadialu*

16 Vodnlkova ccata

(Ljubljana)

Ka globlnl 520 - 560 cm so pri vrtanju n«i Vodnukovi eesti

• Liški z^deli na šoto. Preiskčtni vzorec vsebuje mnogo semena

Felodna vseblna je bila v trch preparatih sledegai slrupno

154 zmc pclodov, od teh AP 123f SÂ  31. Pinus €9 zrnc, Plcea

30, Betula 8, Alnus 1, Salix 8t Ables 6f Tilia 1 | NAP t Gramir&«

6f Carcx 3» ^eny*nthe8 10f Umbelllferiie 2f Filicinae 2t Gentiana

1, Varia 7.

Havedenl spektrum bi najlaže prlmerjali s pelodno tabelo

vrtine ob Šlšenski cestl (Tab. IX), k^jti v bistvu st^ njih ve«

el lki ident!5ni.

17 ViSka terasa

V zahodnem kopu opekame n& Vlču leži tik nad konglomera«

tomf ki tvorl dno kopa9 ve5 kot Stirl metre debela plast zelen« .

kastosive gllne. Ta glina prehaja navzgor v pribllžno 50 cm

debelo plast šotncga blata« V nad«iljevanju profila navzgor pa

vidimo še več kot 8 m debelc plasti glin9 peskov in na vrhu proda.
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Napravljena je blla poskuena pelodna anallza Sotnate plasti*

Pelodna vsebina je sledeča: AP 142 zrnc, NAP 116, skupno 258 zrnc.

Od tch je AVs Pinus 55, Picea 12, *lnus 2, Corylus 7 f Quercus 1,

Betula 61, Salix 3» Carya 1;

NAP s Myrica 45, Chenopodiacea 1, Gtumlneae 2, Artemlsia 9, Com«

positae 4, Hymphaeaceae 1, Filicea 1, spor^e tri letae 8, varia 45.

Profil v sevemem lcopu, ki leži- nekoliko više pa kažc •

glavncm svetlorjave, plastovite, puste in trde gline v k^terih

se približno 2 metra nad dnom valovito vleSe nelcaj desetin cen*

timetrov do preko enega metra debela plast moSvirskih eedimentoT

z vejevjem in koreninanni. Pelodna vsebina te plšisti $m tale:

AP 188, $AP 286, skupno 474 zmc. -̂ P 1 Pinus 60, Plcea 22, Abiea

3, Betula 26, Alnus 4, Tilia 1, Quercus 1, Ulmus 1, Pterocarya 3 f

Carya 1, Engelhardtia 1, Carpimis 2; NAP Myrlc«t 22, Artemisia 1,

Ephe^ra 1, Ericareae 2, Grumineae l f Uabelliferae 3, Fllioinae 1,

Sporae trllctac 1S, varia 55.

Po Reikovcu (1956) jc Višfca terasa staropleistocenslce stasr

rosti. Toda obe šotni plaeti kažet«* hl^dnodobno, terrnlnokr^tlčno

veget^cijo, po katcri pa s« ne da sklepati n* določeno obdobje,

ker je vs<*ka prehodna terminokratična vegetacija "tipizirana11.

Ees vsebuje »evfrni profll nckaj tegalenskih elementov (Pteroca«

ry«t,Carya, Engclhardtl**, C^rpinus), ki bi kazall na starejše ln

nekolitco toplejše obdobje. Vend>»r 80 pelodne vrednosti prenizke,

d<* bi raogli vzeti to drevje kot zanesljivo avtnhtono iz istega

5-tsii, posebno §e, k* r kriofilrti tako moSno dominirdLjo. Iz tega

torej ne moremo(-#̂ rgegar 4t»t) eklepati drugega kot to, d«i sta

obe pl^sti iz nekega st^diala v ^tarejšem glaciala«



20 Dolgi most pri ViSu

Iz sonda&ne vrt ine za ceatni nodvoz Trž*ške c e s t e v g lobini

17 - 20 snetrov j« b i l a anal iz i ran* s e r l j a p l a s t i bituminozne g l i «

ne t e r g y t t j e . V teh pl<a&teh jc b i l a ugotovljena prvič na našea

ozemlju btiropleiatocenalc* vegetacij**, ki jo seat^vl jajo? Tsuga

(do 35 # ) , Carya9 ?teroc^rya, Castanea aentata i t d .

je b i l obj^vljen v Gozd^rskeir. vestnlku XVIII, 9-10, 1960,

G0RE3SJSK0

22 Bar^e "Šl^ec" na Polcljufcl

(1170 m)

Diagr^m prikazuje, po sedimentih sodeč, r^zvoj vegetac i je

od konc^ g l ^ e i ^ l a da l je .

Kvalltš*tivno se nc rvizlikujc od n i ž i n s k i h , s«*j s t a Fagus

In Q2t5 na mestu, (Scpruv z niskitni vrcdnostrai ) ; že v preborealu,

ko dosega borova krivulja še preko 80 56. Tudi tu doseže krlvulja

bukve Že takoj po padcu borove 20 ^ vrednost l ( A # Budnšstr

1958) #

23 Blejsko barje na PokljuHi

(1190 m)

Tudi ta prof i l seže e i c e r v £<*B, ^ 0 £° se ledenik i

n i l i , kar dofcuzujejo i z r a z i t o mlnerogenl scdiinenti na dnu.

Pelodni diagr*»m p*» se z«*čenja Sele v 6<4su, ko je bukev že

na znatni v i š i n i . Tu. č<*8 bi rnord-t p o s t ^ v i l i na z^četek bore^la

a l i šc kasneje. Zaradl tcga seveda ta p r o f i l nl tako zanlmlv kot

(A. Budnar-lCregubov, 1958) .
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24 Lokarji prl Vodlcah

I« profila glinokopa Lokar^i prl Vodicah je bilo prclafcam

nih preccj makroskopskih ost*nkov ( les in oglje) in narejenih

vefi pelodnih analiz. Kezultati so obj*vljeni v KamnlSkem zbor«

niku VIf 1960.

Po ugotovljeni florl in favni je bilo mogoče uvretiti pro«

f l l v sred|:nji a l i v zgomji d l̂ plelstocena, krujtl r&tzea redkih

p^lodov čuge na dnu profila, ni elementov, ki bl k^z<ili na večjo

st&rost.

25 Nevlje pri Kamniku

Plast i , v k^terlh so n^Sll aiamuta, sta paleobot^niSno prc*

lskcili E. Hoffoičui in A, Budnur-Lipoglavšek,

Ostanki vegctacijc, ki so b i l i prl teh preisk*vah ugotov«

ljcni niso v celotl avtohtoni kot poud^rja to tudi Am Budnap-Lla

poglavšek9 aitpak greVsaj delno za preeedlotent&rani material f kar

posebno dobro nukazuje tudi vegetacija, kl je bila ugotovljena

8 pelodnimi analizami*

Časovno je bi lo tnogoče uvrstiti kulturne plastl v drugi

del wtirma ln to dclno ŠevaurignaSki interst^dlal, delno pa jc že

v teiau sledečl stadial (Budnčtr-Iipoglavšek 1944tl77).

26 Bobovek prl Kranju

(Tab. XI)

V opekamiškem glinokopu v Bobovku pri Kr^nju je

pri kopanju izvlekel na dan prccej kosti9 za katere so

ugotovili, d«t so ost^nki okostja m̂ mut«*. Ležule so v globinl

3 f25 ffl pod tedanjim površjean, v prccej peščenem materialu. Za
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pelodne anallze BO vzeli vzorce plastl, v katerl so lež^le kosti,

kasneje pa S« celotcn profil od ležlšfca kostl navzgor«

V bližini kosti so našll tudi precej dobro ohranjene kose

lesa, ki vsl pripadajo brlnu (Juniperua), Razen tega jc bil zr*»

ven precejšen lcos drevesne gobe (Pomes)»

Pelodne unalize nlso dale posebno ugodnih rezultatov« V

plaati, v kateri so blle raamutove kostl, nl sl^du o pelodlh,

5epr<iT je • tem prlmeru popolnoma jasno, da je vegetacija tedaj

bila.

Od mamutove pl^sti navsgor pa ee kaže zelo enostr^nska

in revna ledenodobna vegetacija. T?«*zen bora je od dreves zasto=

pan le še macesen in še ta z nizklml vrednoetoni.

Zanlmivejša pa je nedrevesna vegetaclja« Tudi t4 je naj«

zna^llnejSa Selaglnella eelaglnoide^jcisno doicaz?a,jef da je blla

gozdna meja na tej vlš ini . Tudi Arteraisla In druge kompozitc

kažejo na znatno brezgozdnost pokrajine*

Fakovcu (1956) se zdi najverjetncje, da je žlvel bobovški

v drugi polovici riške poledenitve, kar dokazuje na po«*~

prlmitivnih znakov na rBamatovem zobovju In znatne prep«*

relosti vrhnjih prodnih plasti .

Toda z^nesljlvo bl se dala dokazati starost teh sedimentoT

ler8e bl dobro poznali razvoj vcgctacije iz kakega riškega pro«

fi la in bl mogll oba medsebojno primerjctti.

32 Trlglavska jezera

ZOL ko5o prl Triglavskih jezerih ê 1 evo od steze protl

Hrlbaricam ost^nek manjšega barja9 iz katerega je skozi požl«

ralnlke odtekla voda in ee je že popolnorna zaraslo in izsušilo.
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Vrtina na sredi je segla do globine 2,80 m* Na dnu je

nekaj cra jezerske kredefnato pa že ledenišfci grušč«

Di<*gram izkasuje v nštjnlžji plasti,to je v kredi, izkljuS«

no borove gozdove, toda nft Pinus montana, tecnveč ?• s l lvestr is .

Nad^lje padc krivulju borovca zelo nizko (na 20—30 $) in ae

najbolj dvigne krivulja smreke9 z maksimom preko 50 #• Smrckov

pelod predstavljata dva pelodn^ tlpa.

Od llst^vcev je mo5nejc kot v okolici Ljubljane iz istega

Sasa zastopana leska, breza pa le na začetku* QM se počasi dvi*

ga In v začetku prevladu^cta Tllia in Ulmua, podobno kot na

Ljubljunskern barju, hrast pa sc močneje dvigne šele kaeneje«

Krlvulja bukre oe dviga tarmeroma po5asif vendar doseže vred-

nosti blizu 20 ^ . Ta viSek bu&ve je skoro gotovo kasnejši kot

borealni iz že pozn^nlh nižinskrih profilov« Na vrhu diagraona

bukev močno upade, enako kot vsi ost&li l ietavcl, toda se bolj

dvigne smreka, bor pa ostaja še n«i enaki v iš ini #

Če pogledamo današnjo vegetacijo neposredne okolice, ki

jo tvorijo le P. montana tcr redkl tnacesni, vidimo, da jc blla

tedanja znatno dragačnu« Bakovi in mešani hr^stovi gozdovi so

gotovo eegall prav do sem ali še v iše.

Zčtka^tje moral ta gozd umakniti ln kduj9 se š« za sedaj

še ne da reSi, ker je pret&alo prei&kay# Nitl ne tnoremo zane*

jBljivo trdit i, al i je to bila posledica poslabšanja klimatskih

razmer a l l Slovekovega vpliva. Dlagram namre5 ne seže • današ«

nji Sas*

Dmg problera je za5etek veget^cije pri Trlglavskih jeze*

rih s Pinus s i lvestr is . Tu namrcč popolnoma manjka prehodna,

subarktidna vegetacija, ki naj bi vpeljala kusncjšo, toplodobno«

Kazložlti bi mogll to s hipotezo, da jc blla dollna Trigl=*vsklh



• 47 -

jezer še zkozi do bore&la pod snegom ali ledoin, ko pa je v top

lem borealu snežn^ ali ledena odeja izginila, je že do te vl»

Sine prišla po grebenlh višinska vegctaclja ter tcikoj

vso dolino.

Z nadšiljnjlaii preiskavami sedinfientov visolcogorsklh

bo rnogoSe rešiti marsikateri ]?roblem naselitvc vegetacije, kll

matsklh oscllacij itd«9 toda sa sedaj jc na r^zpolago še vse

premalo a

37 Čepič v Istri

d sedlmentov nekd^njega Čepidkeg^ jezer* eiao pričakovali

podiitkov o ledenodobniii refugijih. Tod̂  ž ,1 so sedimenti

sterilni!

40 Betalov spodmol

V mousteriensklh kultumih plasteh (riSko-wiirtnski inter«

glacial) je bila pallnološko ugotovljena mesofllna vegetaeljas

Pinusf Populus, Tilia, Quercus, Jlmus, Carpinus, Salix f (Bro«

d*rt \951). V zgomjem delu horlzonta IVt ki ga S« Brodar (c l t . )

pripisuje interstadidlu W I/W II,s^je našel pelod llpe.

41 BakuljšSica

V dollni T?akuljščice sta bili izvrtanl dve vrtini. Sedl«

ment so flišnc gltne z malo karbonatov.

Peloda vsebajejo zelo m^lo, Od drevesne vegetacije smo

ugotovili sledeče zagtopnlkes Pinus, Plceay *bles, Salixv Quercue,
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V

Ulmus, (prr^ vrtin* skupno 15 zrnc, druga skupno 20 zrne)

Gr«*mineaet Corapositaie, Fil icea, ^/phaeaceae, Bryophyta (prva

vrtina 90, druga 64 zrnc).

Kljub r̂ zmerom* veliki redkosti pelodov (4-5 na preparat),

vend^rle vidino, da popolaoma prcvl^duje s skoro 600 ^ zellščna

vegetacija in to tr<*ve ter kompozite, kar jc unctSilno za step*

ekc oziroma ZČ* negozdn^te pokrsijirie. . ,

lake razmere so v"Ua«*le le v plelstocenu in pod človeko*

via Tpllvom-datnes.

Zato bl mogli preiskane eedimentc priplsatl kakemu raz=

meroma toplemu in suhemu oddelku pleistocena, ^elo awlo ;je ver«

jetnoeti, da so recentni.

42 Sajevče

Tudi vrtina pri S«*jevč^h je bila napr^vljena v f l išni gli«

ni t ki se je vedno izk^zala kot zelo sl^b konservacijski raedij

z«i pelod. Tdko je v ve5ini vzorcev le po katko zmce, le v enea

vzorcut na globinl 670 cm je bllo mogoče najti nekaj več pelo«

d*. Vsebln<* jc naslednjar Af : Pinus 12 zrnc, ^bies % Picea 5 f

Corylus 9 f Carptnus 1, ^lnus 12, Betala % Ulmas l t Tili«t 2;

NAP i Gr̂ mineae 7, Compositae 20f Pi l iccs 40, Lycopodiaceae 37,

Stratiotes 7.

Tudi tu je razmerje med AP In f?AP zntitno v korist

(300 €)# Hrar zopct dotcazuje slabo por^slost z

43 Volčja draga

. X)

Vzorci za analizo so bili vzeti na profilu glinokopa ln

to od tedanjega dna n^vzgor do prodne^a nanosa, cca 2 m pod po

vršjem.
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Sedlraentl žal ne vsebujejo vsi pelodov, le sredina tabele

kaže sliko tipiSne pleistocenske vegetacije.

V (£tyfnem zastopa tu gozdno vegetacijo borovee, precej

moSno se mu pridružuje srorefca, lcl je t kot ee zdl t zastopana po

dveh vrstsih. Poleg norm^lnega, plceoldnega peloda Je tadl precej

takega z nfctnjSiaii meSlčki, ki pa kažejo v obrisu več fcot pol

kroga ter so pritrjeni n<* konceh telesc^« Ta pelod bi utegnil

pripadati nekd^j zelo r«i«Sirjenl vrsti Picea oniorlkotdes al l mor«

da P. obovata. Jelka je slabše zastopana, breza in vrba ostaneta

veeskozi na nizkih vrednostih, ostali peloai (Tsugaf Scladopltys)

pa verjetno niso iz tega Casa ln so al l presedlmentirani al l pri*

neeeni po zraku od d«»leč.

Zanltnivejša je nedrevesna vegetacija: Hippophao. 3 Ŝ, Arte«

mlsia 8 ^ f Selagln«lla selaginoldes 1,8 ^ , Coaposltae 4 $, Gra*

mineae 4»7 ^ .

Kvalitatlvno je tu prikazana vegetacija popolnoma enaka

oni T Smodinovcu, le da je zaradl južnej^e lege raalce rn^nj krio«

filna. Z ozirorn na polož«*j plasti in na veliko podobnost z gori

oraenjeninaa proftloma bl mogli tudl opisa^i profil uvrstiti r ča8

gl<*vnega wiirm©kega poledenitvenega sunka.

44 ftenfie

Profll v gllnokopu je zelo podoben onenu v V&čji dragl.

Tudl pelodne analize k^žejo popolnoaaa isto vegetacijo, kar

je znakf da eta profila identlčna in istodobna.
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DOLENJSKO W ŠTiiJKBSKO

49 Grosuplje I

Vrtina je bila izvrtana na tr«*vniku nasproti poeestva

Brv«*ce. Doeežena je bila globina 2 metra, globlje se ni dalo

•rtati. V splošnem Je materlal bliže površja precej org^nslcl,

globlje v notranjost pretežno rainerogen.

Pelodn«* vsebina tega profila je aicer normctlna, vend^r •

celotnem profllu enotna in kaže nadpovprečno prevladovanje jelke.

Podobno sl iko lflaamo v zgornjem delu i rofila pri Kamnllcu pod

Krimom. Za ta9 pr^vkčtr omenjeni dl^gran sane&ljivo vemo, da je

mlajši kot kollšSarske na^elbine na Barju, zgomji dfl f kl kaž«

Izrazito prevladovanje jelke pa celp mnogo mlajSl, morda iz rim«

sklh Časov,

Vsekakor stot oba Iz 6asaf ko je človek že moSno posegel •

gozdno riavnotežje, ter je z aničevanjem bukve f-ivorlzir^l iglav«

ce.

Zato nam Grosupeljski profil poraeni le kr^jSo periodo lz

zgodovinskega 5^B«*# sediment pa je verjetno odložen v nekdanjem

Blepem rokavu potoka GrosupeljšCice, kt se je nekoč v zgodovin«

skl dobi zamočviril in zarasel.

Zato bi bil preje pomemben za kultumo ln nuselitveno

zgodovino tega področja kot za zgodovino gozdov»

50 Gro8Uplje II

Pod vasjo Cikava, med Grosupljem in Šm&rĵ m, smo n<ipravlll

vrtino v strugi istega potokaf tako, da je seg^la vrtlna pod

danaSnje dno. i^aterial je n^plavljena iloviea, ki pa je z^radi
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reaukcljskega okolja bolj rurnena kot

Z vrtlno srao segli le pol metra .globoko, ker je bil se»

dlment pretrd.

Pelodna vsebina je sieer revna, vendar zelo značilna. V

cftnih preparatlh cnega vzorca je biloi Pinus 25» zmc, 3alix 29

Tarix 1, Chenopodiaceae l y Pilices 2, Selaglnella selaginoides

5 3 . • .

Tudi tu je f kot vldimo, najzn^ftllneJSa Selaginella t kate«

re prlsotnost je na tem ozeajlju v holocenu ali v kaki topli do»

bi izključena. "

S tem Je Že avtoiDatl5no postavljen v pleietocen In elcer

• zelo močno poledenltveno fazo, ko je blla gosdna meja v doll*

n i . •

Zdl se, da bl tako z ozirom na lego kot na pelodno vsebi=

no9 mogii pO8tavlti ta Groaupeljskt profil • 5^s zadnje wiirmske

poled^nltve (W III) , Seprav prl teoi ne smetno izključevati veSje

Btarosti.

54 Zalog pri ftovem mestu I

Opekarniški glinokop kaže zelo •aniuive ra7,mere. Profll

je razdeljen po limonitni cementacijski plastl v dva različna

horizonta«

Stari kopy nad limonltno plastjo kaže v profilu nekaj

plcieti rjavih kremenovih peskov, ter dva ločena horizonta pre*

cej teoaie gline f kl vsebujc zn^tno priroes organskih snovi«

V obeh teh plasteh je pelodna vsebina razmeroma revna,

kajti "pelodna gostota" je Izredno nizka. Po nekaj zrnfi pelodov
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zeliščno pa praproti in Selaglnella selaginoides. Zopet je od»

ločilna Selaginella in nam dovoljuje avrstitl ta profil v plei«

etocen, raorda v zadnji wiirmsfci sunek.

55 Zalog pri Kovem taesta II

Leta 1959 so začeli v opekami poglabljatl odkop pod nlvo

cementacijskega llmonitnega hori^onta. V plaeti gyttje 8O pri

dnu novega kopa na§li kostl nosoroga^ga rodu Bicerorhinua, kar

je vzbudilo precejšnjc zanlmanje.

Pelodne analize so pokazale vegetacijo terciarnofcvartar«

nega prehodnega obdobja, ki jo ozn<*č«*jo za^jiodnoevropski znan«

stvenlki kot tegelensko. V Jlstavski vegetaciji je imela Carya

podoben položaj kot ga ima • danaSnjem času bukev; v Iglavskl

pa je blla vodilna Isuga z vrstaraa T. canadensfB in T. dtver«

s l fo l ia .

čc ga prlmerjaoo z nagim profilom z Ljubljanskega barja

in 8 profilom iz znamenitega najdlšča eesalsice favne v teffe

pri Bergamu (Ionat 1957)f je najverjetnejet da epada profil Za»

log II v giinšk:o«-iiiinaelst<l lnterglaeial; možno je tudl, da jc

8tarejSl f mlajSl nikakor ne.

Za proufievanje prehoda terciarne vegetacijc v kvartamo

je ta profil kot vmegni člen zelo poraemben. Delo m tem je v t ls a

ku*

56 Kostanjevica ob Krkt

Prl Koatanjevlci je blla ugotovljena ena od redklh paleo«

lltskih pO8taj na planeoi, (Brodar, 1955). Mamutove ostanke, ki

80 b i l l najdenl tu v bližini, Je prelelcal Bakovec (1954).
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vil je9 da so to ostanki Maaun&theus trogontherii all M. primi«

genlus; toSno pa se vrsta ne da dolofiiti.

V kultarnlh plasteh se je našel tudi pelod in to izključ*

no iglavakli Pinue ter Plcea. Borov peloa prlpada dvema vrstqraat

P# haploxylon9 ki ga paleobotaniki oznaS^jo kot "terciaml tipw

ter dlploxylonf ki velja sa kvartarnega. P. haploxylon se po

vellkostl zelo približuje pelodu smreke, Znafiilnof da od vseh

nafiih nahajališč plelstocenske flore kažc prav Kostunjevica naj«

ve5 P« haploxylon9 čepr^v ga je mogoče dobiti v vseh sedimentih

pri nas« Vefije vrednosti P. haploxylon sta v wiirfliskih plasteh

naSla tudi Zol$oXml (1953) ter Br^ndtner (1946).

Razen peloda navedenlh iglavcev vsebujejo t i sedimentl tu»

dl precej spor Selaginella selaginoid e.

Na podlagi tega je možno, todu ne gotovo (Brodar9 c i t . 9

Bakovecf cit.)» da sp^dajo plaetl s tnaraatofa v drugi del wttraia,

58 Šmarješke toolice

Prl geoloSklh vrtanjih v Šmarješklh topllcah ae je izka«

zalo9 da pokriva dolinico • neposredni bllžini topllc pribllžno

6 m glincistih sedimentov, delao pomešanih z org^nskim detrita«

Pri analizah se j^okaz^lo, da je veSlna plaatl skoro brez

pelodov, le v treh vzorclh so dale anallze pozitlvne rezultate.

Wa treh nlvojih je bila ugotovljena sledeča vegetacijat

Globlna 420 cmt Picea 5#9 Abies 5^9 Corylus 29^t Alnus 6^9

Qaercus l£9 aimaa 16^9 Fagus 4194^» Carptnue 196^.

Globlna 450 cmi Abies 6}it Corylus 20^9 Quercus 2$9 Tllla

Fagus
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Vegetacija, ki jo priicazujejo t i trlje spektri, je brez

dvoraa holocenska« Čeprav je ne moremo uvrstltl v doloSen odde*

lek holocena, bl motda vendarle z<ar«idl izruzlte domlnaeije buk«

ve ter precej vlsokih vrednosti bresta in l lpe t dveh z^Četnlh

tvorcev QM, lahko postavlli ta dcl proflla v boreal#

Poleg tega n*ai bi ta profll mogel tudi kctj poved^ti v

svesi s tezo fitosoclologov glede arealov Querceto«€arplnetuma«

Po Horratu In *rabru je naše nižlnsko področje izključni areal

te danee po vsej nižinski Evropl bujno uspevajoče gozdne for=

macije. Kljub tema, da Izvlra nag profll iz nepovredne bližlne

tipičnegči področja Querceto-Carpinetumat so v profilu lzredno

8l-bo zastopani prav njegovl tipični predstavniki. Kot kaže

profil Iz ^oti^njih goric, je bil v gottweišk:em interstadialu

reenično praT Querceto-Cdtrplnetum tadi pri nas domln«intna vege=

taclja, toda za holocen ga v nobenern do sedaj pozn-tnera profilu

nl bllo roogoče tz ločlt i kot samostojno fazo all formacljo,

All je f tega krlv premlk areala Qaerceto-Carpltietuma pro*

tl vzhodu9 al l je lmela bakeT preko slovenskega ozemlja tako

močno n.oetišče, se ne da za sedaj ge nič reči f vsekakor pa osta«

ne to zanimiv problem, ki &e ga bo treba l o t i t i tudi s

loške

60 Blbnlško barje

(Pohorjc)

Prl HibniSki koči na pohorju je s pelodno anallzo tri

metre debelih sedlmentovf v glavne m Šotef -4. Budn«4r—Tregubov

(1958) ugotovila vegetaci.jo, ki po dlagramu sode5f obsega zna»

ten del holocena« Diagram se zaScnja z tlpično leskino fazo, B
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podrejenlm QM; toda oba kmalu Izrine smreka, ki se povzpne na

doailnanten položaj. Bukev je ob času leske že na mestu In ee že

• zafcetfcu dlagrama njena krivulja spušča z višjih vrednosti na

nižje. Z zagetkom dviganja krivulje smreke pa se zaSne dvlgati

tttdi bukev ter si • počasnejšeat toda vztr^jnem av1ganju pribo=

rl domlnanten položaj, kl ga ohranl dalj Sasa« Protl vrliu dia«

grama zopet prevladata bor in smreka, bukev pa up^de, kar je

morda posledica Slovekovega vpliva.

Interpretctcija profila je dokaj tež^vn^, saj nlmamo nobene

popolnoma zanesljive opore na začetka in ne na koncu diagr^ma.

Avtorlca vzporeja zaSetno Colylus fazo v diagi^mu s srednjeevrop*

sko borealno f^zo leske. Temu je sicer težko oporekati9 toda

opozorlmo naj na nekatera enako neoporečna derjstva9 kl omogočajo

tudl drugdSno lnterprct^cijo. Če ^e leska že v borealu poselila

•elike površine • osrč^u srednje Evrope, je mor l̂a prl n^s to

storit i že preje, kajti naše ozemlje je ena od n^jvažnejših poti9

po katerl &• je vegetacija naseljevala ptotl severu. Ker pa po

drugi strani vidimo, da je bukev že pred tem dosegla vlSje vrer?«

nosti, je to neizpodbitni dok^Ef &* smo sredi neke tople dobe

in da ^ ta že nekaj Časa traja« Tat̂ o torej to ne more b i t l prva

in začetna f<*za leeke«

Iz drugih naših diagrataov vemo9 da sta b l l i pri nae prvi

fazi QM-Corylus izredno kratki, da eta b i l i časovno z^enjani

al i istočasni, ter da vpadata v č^sovni presledek med upadanjea

borove ter dviganjem bulcvlne krlvalje, to je v preboreal.

Dlagram z Eibniškega barja pa ne kaže križanja krlvul^ bo«

rovca in bukve, tako ttplčnega za preboreal. Prlpoamlaao naj samo.
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da je v večini naših diagramov opazen precejšen dvlg leskine

krivulje tudl v atl~tntikuf

Jfavedenl argumentl bi govorili bolj ia to, da postavimo

začetek vegetaelje, ki jo prlk^zuje diagr̂ im v̂ nekoliko mlajše

obdobje. Toda brez datacije po drugi poti(C14) bo ob tctkea po-

teku krlvulj zanesljiv^ kronolo§ka ocena nemogofia.

61 Lovrenško burje in Borovje

Prcisk^ve je opevlla A. Budnar-̂ Trogubov ( c i t . ) # Oba dla«

gî inia predstavljata kr^jši izrez iz nekega obdobja9 za sedaj

nedolofiljive starosti. Prvi primer kaže eicer zn«*tne vrednosti

bukve, ki pa jo • začetku 8mrekaf k^sneje pa še bor izrineta.

tudi tu je verjetno dvig krivulj iglavcev posledica človekovega

delov^nja,

Dlagr=nn Borovje pa se zaSne In konča z zelo visokitni vreda

nostmi borovca, toda je borova domlnanca prekinjena po močnem

•zponu bukve. Ni gotovof<*ll predstavl^ zelo kratek izrez Iz

najmlajšega obdobjaf al l je T zelo grobih obrisih celoten holo«

cenf kl pa je zaradl ta ĵhne debellne sedlmentov ter r̂ zmeroma

vellkih razdalj med posamezniml vzorci, prlkazan le z nekateri«

ml togk^ni«

62 Črno jezero

0metn=* Bdjezitvena tvorbaf težko bi bilo ugotoviti, kako

daleč • preteklost eega diagr^m. Preisk«*ve je opravila lsta avto-

rlca ( c i t . ) .
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63 Sevlje pri K&raniku

V plastl K, v bližlnl mamutovlh kostl so se našli raakro*

skopski rastlinskl ostanki (F.tfos,1939). Prelskala jlh je E.

Hoffmann in ugotovilaj les boToTca (Pinue), soglenele igl lcc smre«

ke(PIeeaJt seme konopl je (Cankbis), plodiS trpatea (Plantago tm$oj$9

Nenavudna je prisotnost trpotca in konoplje. Pojav trpotea je

• mlajših pelodnlh diagramth DO ^versenu (1941»1949) važen in«

dikator ktiltumih tal.

64 Potočka zijalka

V kulturnih plasteh tc naše ncijveSje paleolttske postaje,

ki jo je uvrstil S, Brodar (1938) v aurignaškl interetadial, so

bile najdene tudi velike fcoličine lesnega oglja. ^nalize je na»

pravila E. Hoffnann* ki je ugotovila ogl je srareke (Picea) in cetn*

prina (Pinus cembra)*

65 l̂okriška jama

Podobno vlsolcoalpsko paleolitsko pastajo aurignaSkega tlpa

je ugotovll v '••okrlSki j^mi "i.Brodar (1959). Pelodov v sedlmen*

tlh nl btlo, pag pa so nagll oglje borovca(Pinus»25 kom.)f smre«

kc(Picea?5 kotn«) macesna (Larixy9 kotn. ) f ter 1 kom. kopln§5ice

(Vacclniam ullglnosum)«

66 Betalov spodmol

Sedlmenti in kultura eê .ajo v tej jami od konca rissa do
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konca wfjfrma (S*Brodarf 1953). V III.f IV. in V. horizontu Je

bilo oglje borovca (Pinus), v III. pa drobci lesa smreke (Picea)f

lipe (Tllia), jelše (Alnas) in borovca (Pinus). Analize je na«

pravila A. Budnar-IipoglavSek.

67 Otoška jama

V prvi sondi, v jamski vežl, so v plasti 8 (flni grušč),

našli nedoloSljive drobce oglja9 ki so poleg odbitka sileksa

edina kulturna s3ed v tem profila. Ha podlagi nekaterlh znakov

uvrSča S.Brodar (1951) to plast v Interstadial tI/WlI.

V 8ondi9 kl so jo izkopali v glavni dvorani pa so T plastl

14 našll koSček oglja borovca, T plaeti 12 nedoloCljive drobce

ogl.1«t nar*alje v pldisteh 4f2 in 1 drobcc ogljaf kl verjetno

pripadajo borovcu.

Za podrobnejSo časovno uTrstite* plasti Iz te sonde • po*

samezne oddelke wu*rma ie premalo podatkov (S.Brodar,clt.).

68 Parska golobina

V raznih plasteh 'arske goloblne, paleolitske postaje ob

robu Pivške kotline (Osole, 1959), je bilo na$deno oglje slede«

5ih drevesnib vrst:

plast 3 J jelka (Abics),

* 4 t bukev (Fagus), j^vor (Acer)f 5rnl g^ber (Ostrya)t brln

(Juniperus), le^ia (Corylus)t smreka (Picea),

" 5 t črni gaber (OstTja), leska (Corylus)t kostanj (Casta«

nea),

" 6 : gčiber (Carpintis),

" 7 i jelka (Abies), lipa (Tilia), leska (Corylus).
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plast 8 s nedoločljlv l istavec.

Po tabeli (str . 122) sp^dajo plasti od 10 do 3 • obdobje

od Interglaeiala P/W do stadiala »V III« Ker pa kaže navedeno

raetlinstvo v gl«*vnem raesofilni k=traicterf je to eeveda zmanj«

fialo Indlkatorsko vrednost rastlinskega m^teriala ter ga

ni bilo mogoSe upoštevati pri Interpretacljl.

69

I« vseh lcultumlh horizontov je bllo analiziranlh 15

kov oglja, ki so imeli vsi iglavsko strukturo« Vo sBnačilnih

križiščih strženovlh žarkov jlh tnoremo nedvorano dolofiitl za

borov?5eve# Obrobne, trahelde strženovih ždirkov In^jo močno izvl*

jugane in nazobCčtne stene, kar je znaCilno za lea tipa diploxy*

lon, torej gre »a les Pinias s i lvestr ls al i P.montana, V drobno

gruS5nati p l ^ l z rjavkastoruffieno ilovico v spodnjem kulturne«

horlzontu pa se je n^šel ko§5ek9 kl ima razmeroraa gladke stene

obrobnih tr^heidf kar je značilno za haploxylon t lp f verjetno

Pinus cembra.

70 Jama v Lozl

Po kulturi in rastllnsklh oetankihv ki eo se na&ll v se«

dimentih. spadajo kulturae plustl po fflnar^u prof. dr. S. Brodarja

že v končna obdobja wurma. Oglje, lci so ga tamkaj nažli, kaže,

da so b i l i že prisotni termofilni l i s tavci . Pripada temle dre=

vesnira vrstami borovcu (Pinus, 8 kom.)f bukvl (Fagus,3 kom«).

leski (Corylus, 3 kom.), bezgu (Sambueus, 1 kom.)•

71 Črni kal

V jaml prl Črnem kalu je bilo v mousterienski kultumi
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plastl (plast 10)f (S. Brodar, 1958), najdeno tudi oglje, fci pa

je preveS zdrobljeno, da bi se dalo določiti. Vendar sklepamo

po trahejah, ki so na drobcih dobro vidne, ua oglje listavcev.

V plaati 13 e, ki pripada po mnenju istega avtorja inter«

glacialu R/Wf in sicer nekolllco hladnejSi faai tega interglaci*

alat so sc našli štirje košSki oglja borovcu (Pinus) ter nekaj

nedoloSljivih drobcev listavcev*

Plast 8 je vsebovala nedoločljiv ogljeni tfrobir, Itstav*

skega izvora. Pripada verjetno namočnejši wuTraski otoplitvi.

Plast 3t v katerl pa se je n«iSel košček oglja, ki pripa«

da,po nekaterih znakih sodečfjesena (?raxinus). Pl^st spada že

v postglacialy oziroaa zadnjo ohladitveno periodo.

72 Kostanjevica ob Krki

V kulturnih plasteh z mamutovimi ostsmlei paleolitske posta

je na prostem (plast Bf delno D) je bilo najdeno oglje in les

borovca (Pinus) in smreke (Picea).

LESHI OSTANKI 12

V L°karjlh pri Vodicah je bil najden les in oglje borovca,

in slcer oba tipa, "diploxylonM

f verjetno P. silvestris In
nhč4ploxylonn

f verjetno P. cembr^, n^d^lje ao se našla debla tise

(Taxus). Sedimenti z lesom in ogljem so verjetno srednje- do zgor»

njepleistocenske starosti. (Drobne, Pavlovec, Sercelj, 1960).

V Bobovku pri Kranju ,je bil v taarnutovi plasti najden les

borovca in brinja.
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V Prevojah pri Doražulah se je našel v glinah les tise in

borovca.

V StrdžišSa pri Kiunju so v glini našli les tise*

Iz glln pri Komendi pri Mengšu nam je znan poleg

§e les ,ielkef bukve in t i se .

Vsa navedena nahajaliSSa lesa eo pleistocenske etarosti in

kažejo neko skupno potezof namreS pogosto pojavljanje lcsa t ise

v gorenjslcl kotlinl,

Iz šote na Ijobljanskem barju je Ettingshausen (1858) anall

ziral les ter ugotovll puercus, Betula, AlnuB ter Plnue montana.

Vendar je z ozirom na dejstvo, da je Sota razmeroaia mlada9 dolo«

Citev rašja (P# montana) nekoliko problematična^fte posebno sprlčo

tega, d<* še danes nl leenoanatomske metode, po kateri bl ee dalo

le po lesnl strulcturi zanesljivo ločit i P. s l lvestris in ?• mon*

tana, Zanesljlvo določitev omogoSajo Se večno 1e steržfci in l i s t i

T,esne In druge ragtllnske ostantee ln kolišč na Ljubljansken

barju so preiskovali ln o njth pisall Dežman (I858) f Sacken (1876),

Kramer (1905), ^tlllner (1909), Šercelj (1955).

Doslej so bile ugotovljene sledeSe vrste: Quercusf Faguat

Castanea, Alnus, Betula, Corylusf Carpinus, ITlmus, Populus, Salix f

Fraxinnsf St«*phylea, Plnos, Ables tcr plodovi T?ubasf Comus, Tra«

paf Corylus« Žltarlc doslej niso še n^šli, nit i jlh ni bilo mogo«

če ugotovitl 8 pelodniiil analizaml«
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V neolitskem naselju pri Betečah v bllžini **edvod je bilo

nčijdeno oglje bukve.

V Lubnlški jami nad Škof^o Loko je bila ugotovljena neo-

litska naselbina in je bilo odkrito vellko kurišče. Drobci oglja

in ožganega lesa prip<*aajo sledečim drevesnim vrstami Fagua,

Betula, Corylu8, Carpinus, nstxya f Acerf Taxusf Quercust Abies,

Pinus Bilvestris in Plnas cembra«

Ha Zbelovera pri Slov. Konjicah se je • neolitski naselbl*

ni naSlo oglje bukve, hr=tstaf SeSnje ln gabra.

V železnodobnem naselju T Bobrovniku v Prekraurju Jc bilo

najaeno oglje bukve in jelše.

Oglje ia žarnega groblšfia v Bušah pri Marlboru pripada

bukvi, hrastu ln javorjiu

¥ Ljubljani je blla na teritoriju stare Enaone (na Peran*

tovem vrtu) odkop^na debela plast oglja. Preiskava je pokaz^la,

da pripada v glavnem bukvl9 kost-inju, hrastu, necaj je tudl

jelševega9 jelkinega in gabrovega oglja*

Pri izkopavan^th rinske naselbine • Dmovem (Nevlodunum)

se .1e našlo oglje topolaf hrasta, jesena, Zanimivot da na tea

področ^u ni bukovega ogljaf k^jti bukev les bi bil gotovo naj*

priraemejSl sa karjavo, oosebno v hipokavstih* Iz tega bl mogll

skleputi, da je v tamkajSnjl bitžnji okolici bukev bila že i«»

trebljena al i pa da .1e sploh nl bilo.
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S tea kratkim pregledom našega closlej ugotovljenega paleo=

botaničnega materiala srao skušali podati an=ilitično sliko naše

•egetc*cije v najmlajših obdobjth kvart«4rj>af pri Semer snao Sele

malo posegli tudi mzčij v st^rejgl plelstocen.

Hezultati analiz lcsa in oglja f so v primeru, ?Se jc mate*

rial arheološko a^tiran, sicer pofflembnl, to&^ i.-n̂ Jo v sintetičnl

vegetacljskl s l ik i lc dopolnilni značaj. Zato smo navedli v

nern ugotovitve iz paleolitsklh poetaj, od mlajših arheoloških

pa le važnejše9 oziroma po vsebini pomembnejše«
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D I S K 0 8 I J A

Iz dosedanjih oplsov naj bl dobill čim natunčnejši pre*

gled dosedanjega dela in uspehov na področju kv^rtarne paleo*

bot^nike • Slovenijl ter neko sliko obsežno zasnov-tnega ttaSrta

teh raziskovanj« *̂*1 nam tab. I kaže, da je bllo precej sedi*

taentov sterilnih in bi kčio na podlagi tega eklepal, da je bilo

delo brez pravega uspeha*

Vendar so Že dosedanji rezultati preiskav kvalitativno

celo presegli prlčukovanja. Marrikdo je pač mislil, da bodo is«

sledki s tega dosedaj ekoro nepreiskanega področju le potrdili

al l morda dopolnill prva Flrbasovc* raziskavanja ter d* bomo na«

še rezultate le priključill ugotovitvan in shemam, ki so naa

jih do naravnost neverjetnih podrobnosti podali srednjeevropeki

iuziskov*lei« Toda marsikaj ee je pokazalo drugage in v druga5»

ni luči kot snio predvidevall t Obmjene so gozdne sukcesije9 na«

seljevanje posameznih gozdnih tlpov je potekalo drugače, nase*

litveni proces je č^sovno v celoti pomaknjen n^Zč»jf za refugije

terraofiine llstavBke vegetaclje, ki so jlh strokovn^aki prcd*

videvali na našera ozemlju, je bilo tudi pri nas mnogo prehladno,

Itd.

Ker smo se prl bpieu posameznlh dtagramov dotaknill tudl

problematlke« ki je v zvezi z njirni, se bonio v nadaljnjeo omeji«

11 le na splošne ugotovitve ter uporabili dia^rame za zgradbo

enotne slntettčne alike razvoja ^ozdne vegetucije.

Preden pa se lotimo sinteze9 je potrebno postaviti nek o«

kvlr9 v katerega bomo vstavili naše izsledke in preko katerega
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borao povez&li paleofloristične razoiere pri nas z onimi v so»

sednjih pokrajin^h. Fr**v t.a okvir nan bo priiCAzal zaniaivi pa«

leoflorističnt položaj jugoslovanskega prostora.

Ne da bi ee spuščali v stotere podrobn-osti, bomo z** pri«

kuz razvoja srednjeevropske gozdne vegetacije, uporabili pre«

gled f ki ga je podal Firbas (1949)l za prik.̂ a rcizvoja vegeta*

cije v severni Etallji nam bo služil dlagr^m iz Padsice nižine f

ki ga je izdelalLona 0957)* «a Panonsko nlžino pa diagr*m z

Blatnega jezera (Z61yomif c i t # ) in za jugovzho^ne dele Jugosla*

vije diagrami Gigova ln Nikolida ter Černj^vskega.

Bazvoj vegetacije9 kakor ga opisuje Firbus, kl ga pa mo«

remo v glavnlh potezah razširiti na celotea srednjeevropski

prostor sevemo od Alpf je potekal pribllžno t^lcole: Po amiku

ledenikov so prer^sle tamkajšnje pokrajine tundre, v k«atere so

ee sSasoma9 ko so se ledenlkl odmilcall9 začele vseljevati pri=

tlične breze in vrbef kl jih je proti koncu te periode vedno

bolj izrlval bor, Borovl in brezovi gozdovi so ob koncu tundr«

ske periode dosegli prvi višek. Po kr*jšem umlku so se v pre«

borealu ponovno r^zbohotlll borovi gozdovi, toda le za kratek

gas. V borealu jih je hitro Izrinila leska ter za dalj časa

razvila sanaostojno gozdno formacijo. Zato oznag^jjejo T teh po*

krajln^h boreal kot 5as leske. Počasl je lesko izrini l mešan

hTuetov gozd CQ:v?) ter v atlantiku dosegel popolno prevlado in

višek, Zato imenujejo ta čaa tudl fazo QM. V subborealu pa je

prišl* do teh pokr^jin tudi bukev ter osvojila ozemlja enako

nuglo kot enio to videli pri nas. Subboreal in starejši del sub*

atlantika se zato tudi imenujeta Cas bakve. V subatl^ntiku pa
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ae že ?uti mo&tn čloTekov vpliv na gozdove (Iversen, 1941t

Troels-Smith, 196C)t pri čeiaer je bila prva prizddeta bukev, ki

jo je fcot re^resivna stopnja spet nadomestil QMf a l i po nucUlj*

nji defiT**daci j i, snirelcu in bor.

Sevema Itulija pa kn&e precej drugaSne razmere (Iionat1957t

Balla Fior, 1933)* Vee čag končnega glaclala je doba lskljuSne

dominacije borovc^, le delno breze,in sporadično smreke; torej

Jc to i?>r«i«ita fAfjčt borovca. Ob koncu glacicila t n̂ i prehodu •

holocen, se je t^kof ¥ saSetku boreala ob n-glem padcia borove

krivuije • slinea n-il©ta razširil Q-t (tako kot prl nas bukev).

Knal u sa njla je dosegla neznaten vlšek Te^ka, tnd̂ t Q 4 ka^e Še

t sk^sl vea holocen, popolno prevlado v gnzdnl vcgetaci«

Sele ic^eneje, mord«t v atlantt <uf je doeegia bukev a-ijhne

(20 $>)9 Še manjSe pa jeika ter kostanj. Vendar niso

t l r tsa l tat l , ki kažejo nižlneKi r^ivoj, os<*ml aeni. >fa izrazlto

alps^ern področju južne Tirolefce jc Dalla Flor ( c i t . ) ugotovll

• got«ah številnirt b^rij v blatvu zelo podobno vegetacijo m Q-

kot začetno holocensko vefetacijo,

Ha HadŽars^e« je Zolyoiii (1953) pallnološko pretskal ve5

vrtin Blatnega jezera ter ugotovil precej podoben r-*zvoj vege«

t^cije kot 8&o to n-iV«dli sa aeverno Ital i jo. Zadnjl del wtirma

Je bil tudl t-t.ukaj doba borovih gozdov i znutnim odstotlcom bre«

se, toda jaalo vrbe. To fuzo ozn*5a Zolyomi kot tajgo. V periodl f

kl jo uvrS5a v TV. FlrbiiBOT pelodni horizont (prebnreal )9se

začne poj-vljati CM ter lealc^. Kaalu doeežeta istoč^sni viSek,

tod« poslej leaka up<ida, Q.* p^ se še n^d^lje dviga ter Wko kot

v aeveTnl It^llji?popolnocnci prevl«iduje# Bukev je sicer tudi z%



- 67 -

takoj po deflnltlvnem p<*dcu berove krlvulje, toda se

le počasi dviga in nikdar ne preseže 25 f° vrednostl gozdnega

Razvoj vegetacije jugovzhodnih predelov Jugoslavlje je

r-zviden iz pelodnih analiz Černjavskega (193B), Gigova in Ul*

koli5a f ki so preiskov<*li v glavnem na področju južne Srbije.

Iz tcibele, ki jo je na podlagi analiz z r^zliCnlh gorskih po*

dročij Srbije sestavil Gigov (1956) so i^zvidne sledeče sukce=

sijet v prebore^lu (po avtorju je to vse obdobje pred borealoa)

so sestavljali gozaove Pintis, Betulaf Picea; v borealu Quercus

in Corylus ter Abies; iz atlantika pa navaja Za nižje predele

Fagus, Carpinus (ln Juglans), v vlšjih legah Ables al l Picea;

v eubborealu pa je močno napredovala bukev in tudi v subatlan«

tlku ostala na vrednostih nad 60 #. Opisani razvoj se v precejš'

Šnji Titri ujeme. s srednjeevropskim.

Tod«t pred kr«ttkim sta Gigov in Milovanovidev^ (1960) na

podl«igi pelodnih analiz sediinentov Sesieteškega je25era na Ko«

paoniku ugotovila razvoj vegetacije, ki je bistveno razlifien od

preje opisane sheme in se presenetljtvo približuje rezaltatom

pelocinlh analiz v Slovenijl.

Takole prik^zaje Gigov (196^ 17) svoje ugotovitvei Uzlaiaju«

<5i u obzir stratigrafsiti smisao n^vedenih šumskih f^za, kao i

čitav polenov diagr-traf njcgovu lcompoziciju i gastav, a upore*

djujudi sa ost^lim anali^^nia lcod nas i u drugim zemljama, odre=

djujemo provlzomu starost šumskih f^za sa Semeteš^cog jezera

na Kopaonilcu na slededi n^^ini preborealna perioda: subf^za bo*

ra, bulcve, jele i siibf^z^ bnkve, jele i bor^; borealna perloda «
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fassa bukve; atlarfeka perioda —• faza graba, bukve i Ogtrya;

subborealna perioda - faza bukve i hr^staj subatlantska peri«

oda - faza bukve, hrasta, graba 1 jove,"

POTEK TUZVOJA GOZDflE VEOET*CIJB

V SLOVEIflJI

Ker smo s e g l l z diagramoii • Notranjlh gorlcah ne l e naj«

g l o b l j e , ampak tudl najdl je • 5^8 zadnje ledene dobe, nam bo

tu mogel povedatl n^.jveč. Obsega namreS9 kot smo že omeni l i ,

c e l o t e n ^8ttwelški i n t e r s t a d i a l t e r vse tema sledefte obdobje

glavne wtirmstee p^ledeni tve,

Vegetaci ja izfeazuje vse zn«*6ilne spremembe od i n t e r s t a d l «

alne • t lp l^no stuaiaino« Spodnji l n t e r s t a d l a l n i del kaže tne*

l o f i l n l zn^S^ji bukev je ze lo s labo zactopana f pač pa znatno

mofineje Pinus t e r Querceto-Carplnetum. V tem se r^zl ikuje od

diagr^ma z Boggendorfer Moor, ki ga Brandtner (194<J) uvršča v

ta I n t e r s t a d l a l « T-oggendorfsici p r o f i l n^mreč Iztcazuje razen bre*

ze z e l o rnalo l i s t a v c e v , delno Qvf t e r l eeko, v glavnem pa bor

ln smreko. Smrekov pelod delno pr ip isu je P# obov<ata.

Tudl Brandtnerjev diagr^m je razdel jen na dva dela po ne*

ki s e r i j i se^imentov, lci vsebujejo dos t i "terciarnega*1 peloda

in zato Br<*ndtner tega dela sploh nl upoTteval. fotnjf v sedl =

raentuciji pr lp isuje posledic^m manjše ohl^ditve(Br^ndtner f 1949?17)»

ugotovljene tudi pri nas v ^okrlSki j^mi (M. Brod^r, 1960) t e r

v dlagraima vr t lne pri Botr^njih goricah na Ljubij^nskem barju.

Vredno je pr ipomrit i , da ge tudi pri nag pojavl jajo t e r c i a r n i

pelodi (Carya f Tsuga) pr*v v tem 5aau. Tudi Zolyomi ( c i t . ) je
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na delu proflla z Blatnega jezera, kt domnevno seže v inter*

otadial, ugotovil nekaj terciarnih pelodov (Caryaf Pterocaryat

Tsuga ter mnogo Pinus haploxylon). To je Čudna koincidenca, kl

jo je težko razložlti, kajti vsako od teh treh sedlmentacljsklh

področlj je v hldrografsken ozlru popolnoma samoeto.-jno, forda

bi smeli domnevati zaSasno preusmerjenje zraSnlh tokor, kl naj

bl prlnašall od jugovzhoda pelod "tegelensklh" reliktor« Omenl«

no naj le9 da ae je tudi • holocensklh sedimentih prl Trlglar«

sklh jezcrihišercelj) In na Pokljnki (Budnar-Trcgubovt1958) na*

šel peloa Carya!

Poleg tega pa je pomembno tadi dejstvo, da v Brafldtner«

jevem dlagraoni nl sledu o bukvi, medtem ko je bila dokaeana po

vellkem Stevila debel in po pelodu v gottwelSklh sedlmentih T

Wasserburgu na Innu (Firbas,1958), V severnl Italiji pri Ravenni

pa sta leta 1957 Dubois in Zangheri ugotovila do 45 ̂  peloda

bukve v plasteh iz globlne 47 n. Ker so sedlrnenti n^d njiml

hladnodobni, domnevata omenjena xnanstvenikat da eo plasti s

bukovim pelodom lnterstadlalne.

Če sumiramo vsa ta razmlšljanja s posebnim ozirom na bu*

kev, ki je za nas gotovo najvažnejše In najzanimivejše drevot

botno videll, da bl mogll za gč5ttwelg lskatl center areala bakve

bolj zahodno kot leži današnji, holocenski.

Sledeče obdobje, glavni wiirmski eunek, Hauptwtirm po Grosau,

ee nam v diagramu lz ̂ otran,jih gorlc, predstavlja v celotl; i*

tabel In diagramov z Vrhnike, Smodinovca, lievelj, Grosuplja,

Zaloga, Beenikovega k^nala, Bevk« Vol5je drage, ltd. pa le po

posameznih odsekih«
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diagramu iz Notranjih gorlc je razvldno razmeroma

močno nihanje krivulje borovca. Že kmalu • zaSetku stadlala pa

opazlmo znake moSae otoplitve f kajti ponovno se pojavi skoro

•sa prejgnja, gottweiška vegetaclja, toda le kratek 5as. Do«

fmevno bl mogel to bit i kratki in malo razlskanl paudorfskl

Interst^dial«

FJaelednji poledenltveni sunek pa je bi l, kot vidimo, naj«

mo5nejšl9 saj to dokazuje znatna i^zširjenost alpeke drežice.

Toda kljub temu nlsmo še upr^vičeni sklepati na tundrsko vege=

tacijo. Vidirno namreč, da je krlvulja NAP nmogo prenlzka9 da

bi dovoljevala domnevati brezgodne povrSine; poleg tega manjka

Drya8, tako znagllen za tundrske aedi r.ente v srednji Evropi.

Hadalje vidimo, da je pnieg borovca %^stopanih tudi nekaj krio*

fllnih listavcevrin Betulaf Salix f Alnus, ki tidl govore vsaj

proti ekstremnim klimatskim razmeram.

Za naše pokrajine moramo torej dopušSatl znatno gozdnatost

tudl za Cae hladnodobnlh viSkov# To vegetacijo n*j bt v glavnem

sestcivljali: Pinus s i lvestr is In Pinus cembra9 delno Pinus oion«

tana« Zolyoal je za madžarske razmere oz%ičil tako obllko pora«

sloet i kot tajgo. Tudi mi moremo domnevati, da je za 5asa naj«

večjih ohl^ditev pokTi¥«*la naSe Hrraje tajga. To dopuSSa tudi

BUdlova vegetacijska karta (1951), saj poteka prav preko

kî ajev meja med tundro in "Strauch-und WaldsteppeM
f kot to

Ca Btidel« Tudi na Prenzelovi (1960) vegetacijski kartl sega

sevemoitalijiinsko področje tajge globoko v nage ozemlje,

Protl koncu glatciala pa nara vegetacija nakazuje moSna kli

matska nlhanja. To je jctsno v<*zvično iz dlagramov lz Uotranjih
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goric, Bevk ResnlkoTega lcanala in tudi iz Vrhnlške opekarne,

Te Izrctzlte oscilaclje bi nogll paralelizirati s treml

stadlali, potaetBbnlml z^ geologe, vmesnu interstadlala pa z

bSllinškim in allerSdskim interstadialora, ki sta sanlmlT* za

botanike.

V času teh dveh z^časnih otoplltev so se n̂ mreS začeli

v tajgo naseljevciti prvl termofilnl l istavci, ki pa so jih sle*

deči st^diali lzr in i l l . Toda njlh nen^dno, Seprav sporadlčno

pojavljanje je znakf da so že b i l i v redkih primerkih na mestu

ali vsaj v neposrednl bližinl*

Za floristično zgodovlno pa je posebno pomembno prehodno

obdobjc iz pleiatocena v holocen, ki se po splošnera prepri«

5<=tnju začenja z borealom (oziroma preborealom), SepraT postavlja

Gatas (1954) začetek holocena še pred allerSdsko otoplltev.

Pri izbtri holocenske kronologije smo bi l i pred dllemo:

ali se odloClti za kronologijo pelodnlh horlzontov (Pollenzonen)

all pa ee opretl na Bljtt-Serna^dersove kllmatske periode.

Prva aiternatlva bi zahtevala od na&f da bi

svojo pelpdno etratigrafl jo t kar p* je prl današn^eir stanju

r^ziskav 5e preuranjenof ali pa bi se morali opretl na n<im naj«

bllžjo lirbasovo, kl pa je prlrejena za ozernlj«* južne in srednje

Ncmčlje in bi jo bllo treba za nafie kraje ad^ptirati. Liidi

0958) je na primer poekusil slnhronizacijo Blytt-Sernanderso«

vega sietema ter Plrbasovih horizontor za najbližnja Svicarska

ozemljči, pa se mu po njegovih lastnih besedah to nl posrečllo*

Szafer pa ê že leta 1935 uvedel pojm izopole z istira namenom:

slnhronizirtitl razvoj cvropske gozdne zgodovine. Toda že sam
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pogled na karto pove^izopoie ne morejo biti isto kot izohrone.

To n<*m poj^sni že sara princlp peloanih analiz, sa;J je celotna

paleofloristična palinologija zgrajena na predpostavki o postop*

nem In skokovltem <ali frontalnem naseljevanju rastllnstva iz Juž

nih refugljev proti severu. Iz tega Izvira osnovnl postulat

peloanih anallz, da se kronoloSkrl položaj Istih faz, a l l , 5e

hočemoi istih pelodnih horlzontov spremlnj^ v s&erl od juga pro«

t l aeverau Ra tem bomo začasno gradlll nago kronologijo tcr se

oprijeli Blytt-fiemander8ove razdelltvc holocena.

Seveda se razllkujejo dia^raml prav po temf kateri od l i*

stavcev nastopa prvl. Za veSlno evropskih pokr~ajin severno od

Alp vel.ja kot začetnlk medlokr^tiSne vegetacije leska ln to na

šlrokem pasu od vzhodne Evrope do Atlantika; presenetljiva Je

ugotovitev, da kažejo tudi diagrami iz Iformandije in iz močvirij

Vernier ob Seinl (Elhai, 1959) popolno^ en^ko z^četno CoTylua

vegetacljo In le sledove bukve« V sevemi Ital i j i ln na Madžar*

skeai pa se je začela holocenska Vegetael^a že v boreaiu s Q'"> in

je ta obdržal svojo popolno doislnacljo skozi ves holocen#

Veg^l del jugoelovanskega ozeralja pa kažc kot zaSetnlco

mediokrutlčne postglacialne vegetacije bukev (leska ln QM sta

dosegla it-le v preborealu znatnejSe raz5irjenje)#

Za Slovenijo je Firbas (1923 kot prvl poskušal prlkazatl

postglacialnl razvoj vegetčicije na podlagi štlrih profilov Sote

% LJubljanskega b^rja, ki pi* obseg^jo le 3-7 pelodnlh spektrov«

Pri teh anallzah je ^irbae zavestno ln namenoma upogteval le

Soto, meneS, da je jezerska kreda, ki jo je povsod ugotovil pod

šoto, plelstoc enske st=*rosti In da torej obsega Sotni profil

celotnl holocen. To aaenje se izraža v vsem njegovem dela, S

dopušča9 da je šota na sredlni
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Toaa že /elik (1947) je izr^zil dvom m*d upravičenostjo

sklepov, ki jlh je postavtl Firbas, posebno §e zaradl polžarice,

ki bi prt an*lizah morsila b it i upoštevana, sa;j ;}e po ^elikovem

ranenju mnogo mlajščt. tste poaisleke je izr«*SBil tidi Bakovec

(1955) f 5eš da je Jezero zagelo pl^hneti mnogo kasneje in da

Plrbae ni bll upravičen raztegniti svoje ugotovitve n<» celotnl

holocenf

In res so vrtanja na Barju v let ih 1955 * 1950 potrdila

pravilnost navedenih pomlslekov, s^j je na nekaterih mestih pod

goto 9 TI krede s holocensko vegetacijo« Zelo podobne sedimen«

tacljske razmere nara prikazuje diagrcim s Ztfgersee (Ludi, 1959)»

Pregled r^zvoja holocenske vegetacije v Sloveniji je bl l

na podlagi dotedanjlh an^liz objatvljen leta 1959 in bi ga na

kratko prikagali takole: V preborealu morerno iz:3o5lti dobro

zaznavnn fazo niešanih hr«tstovih — leskovih gosdov.

Od boreala dalje pa je vee do zgoaovinsklh Sasov bolj al i

manj prevl^dovala bukev in bi taogli ves ta fijts označlti koi fa«

»o bukve, v k^teri je mogoče Izlo5iti nekatere podf«»ze.

V borealu je bukev dosegla na^veSjo P«*zštrjeno8t in zato

govorimo o borealni fazl bukve«

V s'ibatlantiku se je morila umakniti ter napr**vti proetor

jelki - zato bukova » jelklna sabfaza,

8 aubborea3no Cisto bukovlno fazo je bukev zadnjič prido«

bila ve?jo razSirJenost.

V subatlantlku pa se je morala bukev pod Sloveškim vplivom

umaknitl raznim gozdnin formaclj^m, tako da bi lahko govorill

^ c ° T-aznih lstofiasnih bukovlhteubf^zah, antropo^enega naetanka.
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Problem bukve

Kot Je razvidno iz vseh prlloženih dlagramov, je blla

bukev skozi ves holocen vodilno drevo in je dajala odloCilni

peSat vsej holocenski vegetaclji« Tak razvoj bukve je, kolikor

raaj kažejo dosedanje pallnološke raziskave, specifičen za naše

ozemlje. Tako nenadno razširjenje bukve v borealu ni poznano —

veaj do &edaj ne - iz nobenega diagrana izven jugoslovanekega

Za upravičenost sklepči o z^^ctnem razširj^nju bukve • bo»

realu imamo ^otovo nctjtrdnejši argument v križ^aju krivulj termii

nokratične vegetaclje z bukvino krivuljo« ludi r^čunsko so že

ugotavljali, kdaj je taor l̂a bukev prodlr^ti preko našlh krajev

protl severu, da je % proti koncu aubboreala prispela v srednjo

in ee erno Evropo (Bertsch, 1940). Diagram 8 Zifgersee (I»tidif

cit«) 9 ki seže tudl v plelstocen, kaže, da se je, s icer z oiaj =

hnimi vrednostmi, pojavila bakev tudi v &vlei že v borealu«

Toda njenega nenavadneg« naglega prodora ne bi mogli raz*

lož i t i &amo na podlagi splošnega preprlčanja9 da je bll boreal

najtoplejSa doba9 saj bl normalni bukov gozd potreboval za STO—

je razSirjanje tudl določenih pedoloških osnov in fiasa, ne lc

zadostne temperature. l'oda dejstvo, da poj^ "bukev" združuje

danes več r-izli$nih sicer oe nepreiekanih, toda doinnevanlh eko»

loških r*a (Hjelmgaiat, 1940; 251518, 1957; Firbae, 1958 ir^dr.)

ter dejstvo9 da je bukev kot najmlajši gozdni element še zelo

plustičen in genomsko neustaljen organizem, nam v mnogočem po-

ta pojav. Po drugl strani pa nam tudi rezultati r^zlsko«

gozanih asoci^cij bukve (Wrabert 19600 nudijo dragoceno

oporo za racionulno r-tzlago bakvinega ponašanja. Pregled gozd«
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nlh asociaclj narn prikazuje vso pestroet bukvinih precej eksklu«

zivnih združb, toda zelo dobro prilagojenih nu različne eko«

loške ln kiiraatske prilike od alpskega do morskega področja.

Če vse to upoštevarao, bomo uvideli, da nam bukvine borealne

faze ne predstavl,)«jo enotnega gozdnega tix>at ampak smemo do*

mnevati za začetek neko obliko danaSnjega (eub)alps^ega buko«

vega tozda, ki so mu v valovih sledilc normalne toplodobne

asoclacije ter izrivale pionirski bukov gozd v višine* Tako j«

bila kontinuiteta bukve kljub mofinlsa notranjlm pregr^paci ja*

navidezno ohranjena. Za to trditev imamo pallnološke dokaze

(Pokl juka, Trigl. je^.era)« Tako smeaio doamevati vlšinsko stra*

tigrafijo bukovih gozdov že v borealu in Se do večje višlne,

saj je bila po Zeunerju (1952) za 6asa boreala v Alpah gozdna

meja 2^0 — 400 m više kot ê danes*

V atl^ntjki dobl pu je bulev prizadela znatna recesija,

kot to jaeno prikazujejo vsi diagrami. 0 vzrokih tega pojara

bi težko povedall kaj določnega. "orda se je prav tedaj dogo=

dlla aamena in pretaik med zdražbarat; 5e te niso bile dovolj

elastlčne, da bi tvorile neke prehodne, začasne oblik^, je nio«

gel nastati hiatti8 in tako se je naglo r<*zširilo drugo do tedaj

ob stran potisnjeno gozdno drevje in celo Teska. V galvnem je

• tem času napredovala jelka, ki se je verjetno vr^slii v bukvi«

no družbo (Abieti - Fagetum), saj je po atl^ntskem močnem dvi*

gu ostala še naaalje na zn«*tni višini in st-lno napredovala.

Toda up̂ d bukve v atlantiku bi težko r^zlugali @ klitnat*

eklrrl 8preaseifcb«a.'ni al l ohladitvijo, saj bi po oanea splošno raz«

širjeneni pojmovunju bakvlne ekologije morala prav v tem ft
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bokev najugodnejŠe.

Sledeči subbor^al je nudil bukvi zopet nekoMko ve5 mož»

nosti, da je r^zSirila svoj areal. Da je bukev ponovno prido*

bila del lzgubljenih pozicij, nazorno prikazujeta dva vigka,

ki pa sta nekoliko skromnejša kot borealna, p̂ 5 v korlst jelke f

ki je pridoblvala vedno večje površlne, ozlroma se vedno bolj

vrašS^la v bukove sesteje, Subboreal je čas f ko je bukev ra«*

šir i la svoj areal na vso Evropo, od Mediterana do Baltika, od

Čmega morja do Atlantik:a# In zanlmivos ko povsod drugod buker

prodiraf doeega pri nas skroiflnejge viške*

Kiaala po subborealnem višku je bukev prl naa začela upa«

dati in je v koliš5^rski dobif pred 3*700 l e t l f njena pelodna

vrednost že precej znanjšana. Tedaj se je zagelo po Tversenu

(1941) ob koncu neolitik^ požigdlništvo f ki je pomenilo prvl

znatnejši vpliv človeka na gozdove, pri čemer je blla med prrl«

mi prizadeta bulcev. Drugi udarec je dobila bukev v rimski dobi9

o Cemer tadi pričujo pogoste najdbc bukoveg«* oglja.

S îjaioSneje pa je bila bakev pri nae prizadeta v dobi raz«

voja železarstva in glažutarstva, od 15 stoletja d^lje« Za vsa

ta obdobja imciaio malo datiranih palinoloških pod^tkov, pa5 pa

znatno več arhivskega gi^diva (MUllaer, 1905).

Za rimsko dobo vemo le, da ao obstajali pozitivni predpi«

s l glede čiščenj^ ozemlja okrog taborov in vzdolž prooietnih ž i l |

toda za Dalmacijo in Dinarski kras vemo na podlagl skrbnih Gu-

ŠiSevih (1957) preiskovinj arhivekega in arheološkega gradiva,

da je na primer v rimski dobi bilo to ozemlje še gozdn<ito« Po
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pis^nlh vlrih rimskih zgodovinarjev (Cassius Dio) se je

ilirsko prebivalstvo v r^znih dalmatinskih krttjih uratkalo pred

rimskiml osv^j^lci • gosto z&rasle gozdove, odkoder je napadalo.

sovražnika. In od riraskih S^sov do danes se Je Sloveku posrečl*

lo te nekdaj bujne gozdove temeljito unlfiiti!

Za Slovenijo pa Imaroo arhivsko gradivo šele od 15» sto»

letja d^lje. Zaradi nenagitnih potreb železarstva je že tedanja

gozd^rska oblast izdajala etroge ukrepe glede izkorišč^nja go»

zaov. Tako so s l b i l i windaBtrl**lciM in gozdarji stalao v laaeh«

Zopet je bila z železarstvom prizadeta poaebno bukev, kar kažejo

ne le arhivski v ir i t ainpiik tudi di^gramt, S pretirano sečnjo

planinekih gozdov in(^t#nikov) pašništvom se je namreS za^ela

zniževati gozdna meja in tako so se bukovi gozdovi umaknlii s

višin navzdol (Triglavskoi jezera, Pokljuka) in iz nižln n^vzgor.

S tem v zvezi naj iz literature omenimo Aichingerjevo ranenje,

kl ga je izivizil že leta 1942, da je človek povzročil znl2anje

gozdne meje ter primer iz Krkonošev (Firbae, 19^1)» kjer je

bila bukev na višlni 1,500 m še do nemške kolonizacije ob koncu

14. stoletja. Iz Švice pa poznamo pelodni diagram s področja

Hohgant (1780 m)f pri k*tere?n je zaSetek up-danja bukve in dvl*

ga borove krivulje d^tiran C 14 an^liso in p^de v leto 1630

(Wegmullerf 1959).

Pogledali emo s i nekaj znagllnih pojavov v zvezi z zgodo«

vino bakve na našem ozemlju. Problematika bukrve, ki jo reSajejo

že lep č^s agledni znanstveniki tudi & paleobot^ničnega staliSSa t

pa £e ne j^sni, ampak se pojcavlj^jo vedno novi probleml, da smo

tako nu tem pidročju bliže z«&četka kot pa konetu Tudi prl naa
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bo trcba temu problemu posvetltl intenzivna prlzadevanja, bo*

dlsi v proučevanju ras ln njlhovih zgodoviri3kih združevanj In

premtkov, ksllotomskim rajslskiavam, bukvlnl ekologtjl ln njene

mu trenutnemu polož^ju In vlogi v perspektivnem napžavnea

voju gozdov.

Ostalo gozdno drevje

Cc s l Se TIŠ* krmtko pogledamo «go«?ovino ost^le gozdne ve»

getacije, viaimo, da je krloftlna skupinat Ftnus, Betula In

Sallx že takoj v borealu izgubila vse položaje ter se skozi ves

holocen obdržala le §e n^ minimainih vr dnostih, edino na Pir«

ba8overa diagrama tcr dla^ranni izpod Kamnlka pod Krimom se bo»

rova krivulja znatno dvigne. To so blia pag že obdob^a Slove«

kovega vpllva.

Tudl smreka ne kaže posebne ragšir^enosti r^zen v pre»

hodnem obdobt1t2 iz konca gl&cliila • holocen ter v subatluntlku,

kar fjc d- Ino mogoSe pripls^ti klimatsklm vplivom, delno p& že

61ovešk:emu škoaijlvefnu delov^nju.

Quercetum mixtum je n<a večini di^gramov prikazan ločeno

In tudl kaže neke posebnostl, V dlagratn vstopijo vsi trije ele«

menti (0-T-fJ) istoRaeno in to • z&anjlh Intcrstiiaiallh pred

holocenom ter dosežejo prav v lntervalu med pojemajočo borovo

fazo ter nctstopajoSo bukvino trjdi svoj absolutni

vseh dlagra^lh {1e Cisto razločno razvidno, da je brest v začet«
tor

ku prevladMl n̂ td hrastom ln lipo, v holocenu pa je hrast prevla«

nad oberaa partnerjema ter to previado obdržul do danes.

Llpa kaže v teku holocena le mintmalne vrednosti ter ob koncu
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subboreala sleupno z bresto/n skoro lzgine iz diugramov, Ali je to

mo£oče pripisati luščenju rnuževne skorje predvaem bre3tat pa tu*

di llpe za ČloveSko prehrano, (kmh)ter lomljenje zelenlh vej za

živinsko krmo»kot je to 2ia sk^ndlnavske dežele na podl-igi analls

arheo3oških najdb dokazal Nordh^gen (1954) ter za Bansko Troela—

Smith (3 96O)f ne fnorefso reči prav niCesar, V3ekakor pa Je padee

tako znaSllen, d<» bi tudi pri naa mogli domnevati kaj takega.

Leska &e v nekaterih diagramlh pojaTlja nekoll^o kagneje

kot QMf v dimgih Istoč^sno. Toda r^zen nekoliiro močnejšega dvi«

ga v ?.čt5etku boreala, skupno 8 Q̂Vf ali nekoliko kasneje, je do*

segla le zn^tno raz§irjencst# ^ajzn<a5ilneJSe je gotovo to f da

ni n it i eledu o bore&lni samostojni lesk^ini f*ztt kar je isto*

čiisno dok&i8t da leska prl n-t8 ni nikdar tvorila samostojnlh go»

zdov.

Gaber je ostal veeskozi precej • ossadju, saj se je « nl*»

kimi vrednostriii prebi^al skozi ves holccen, Dva opazna maksima

je dose^el tlk pred obema bukvinima v borealu in subborealu. Ne

kaže pa pe^ebne sociabilnogti & QM# Morda se bo kuj takega ugo*

tovilo z« vzho^ne predele Slovenije, v fo*terih upravičeno pred*

videvčimo nekoliko drug&čen razvoj celotne gozdne vegetacije T

v&ena holocenu*

(rmi gaber, javor In ^esen so lzredno slabo zaetopanl. Ke8

da so slabi producenti peloda, toda tudi n^ihova rugtišča so

bila mogoča le tam, do koder nl segala a l i odkoder je bila is«

rinjena bukev.

Jelša je nastopila zelo zgodaj, toda se nQ^na krlvulja le

počasi dviga in doseže v atl^ntiku nekaj višje vrednostl in nato
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epet polagoma upada, VlSek v atlantlku je p̂ »č čisto

posledlca •lažnejšega podnebja.

%n*511nost n«drevesne vegetaci.je (NAP) je ta f da dosega

Y večlni dlagraraov le nezn.itne vrednosti; redko $Joseže 100 > AP#

kar je cnak velike pofcrovnostl gossdov in dokaa, da je vse naS«

ozemlje bllo por^slo z gozdom ne lc v holocenu, ampak tudl r

pleistorenu.

Povzetek

Prikaa ra«voja gozdne vegetčtcije je bila naloga te ras«

prave, V Sasu od pleietocena pa do d^nee eo se numreč dogajale

•elike klliaatske 8prememt>ef ki se n^jbolj nepoeredno odraž^jo

na vegetacijij s^j so prav klimatske sprenembe glavno gonilo

razvoja vegetacije.

Ta prou^evanja smo v glavnera naslonili na pelodne r^ziska«

ve predveem iz krajev po sahodnl Slovenlji, Poleg laetnlh ras»

Iskovanj smo por^biii tudi objavljena dela vseh drugih znanatvc«

nikov, ki ao na tem podroSju preiskov^li nage ozcml^e, Tako je

istočasno postala r^zprava tudi pregled kvartamo-palinološkega

ter splošno paleobotaniSnega dela pri nas.

Hezultati f sumirani v r^zvojno sherno vegetacl^e, prikazu*

jejo takole slikoi

Terciarna flora, kot so jo že v preteklem stoletju opiso*

vali najznanienitejši paleontologi9 je ob koncti pliocena naglooa

propadla in jo je na prehodu terciarja v kvartar nadomeetlla

flora, popolnotna nova po sestava f kl pa je bila lzrazito prehod'

na. V zahodni Bvropi Je ta veget.cija živela le en interglacial
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(tegelen) ter itna zato tudi irae "tegelenska flora." Že po gH

poledenitvi je tamkaj ni bilo veS; ia njo je nastopila pleisto*

censka flora, kl je • bistvu en=tka današnji. To mnenje jc za

vso Evropo veljialo Se do pred nekaj l e t i .

Toda danes pozncamo že ve?$ diagramovf kl k^žejot da se Je

v ju,unem in VRhodue« delu fvrope (I»onat 1957, Žercelj, 1960), in

po najnovejših poroSilih tadi v Zak^vkasju (M îslova, 1960 f/ pi»

8meno sporočllo/) f ohranlla še dolgo v pleistocen.

Ker vldimo, da je bil«a ta veget^cija na jugovzhodu ne le

nctjbohotneje rasvita, ln ni biia tako lssrazito prehodna (sajs5e

obdržala ekozi dva Interglaclala), smemo upravi^eno sk3epatlf

da je bil ttif^ center njenega areala (Wulff, 195^)#

Niijmanj pa nam jc zn^nega o razvojnlh težnjah in razvojnih

stadljlh vegetfctaclje srednjega pleistocena pri nas, pa tudi

drugod po Evropi. Iz srednje Kvrope poznamo sicer jsnatno število

lzoliranih n ĵdb lesnih ostanfcov, pa tadi pelodnih diagramoT,

ki pa seveda dajo le nozaiSno sljfko vegetacije toplih obdoblj,

iz poledenitvenih faz pa n^m ni znanega ni5. Tako eeveda ne mo*

remo aanesljlvo povezovati posameznih diagramov in drugih palco«

botaničnih najdb v neko zaklja5«no in enotno sliko« Prav to pa

l^hko priSakuje.no n<* "Ljubljanekem b^rju, saj se je že do sedaj

pok^zoilo, da je tudi v viSkih poledenitev vztrajala v naših kra*

Jih ta ali ona oblika gozdne vegetacije« Ker verjetno segajo

aedimenti Ljubljjinskega barja v neprekinjeni seriji v^e do plio«

cena, aoremo uprctvičeno pričakov&tl, da bOi-no prej ali slej do»

b i l i neprekinjen dia^ram skozl ves pleistocen. V tem ozira pred«

sta.vlja Ljubljan8ko biirje prav gotovo neprecenljiv paleobotaniS«

ni arhiv#
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Neprekinjeno sliko naše flore iaumo do sedaj šele od gott«=

welškega interstadiala dal;)e. Oiftenjena otoplitev je omogoSlla

razvoj vegetacije, ki n&kazuje nekoliko nanj toplo obdobje kot

je danes* Tudl kvalitatimo se ;)e tedanja vegetaclja nekoliko

raBlikorala od današnje. Najznačiln«j^e jc močno preTladoranje

gibra, aiorda v združbi Querceto-<3arpinetumat ter raameronia maj»

bna razSirjenost bakTe. BukeT je na primer • gč5ttwelgu z-stop-ma

v Ita l i j i znat.io možneje kot dainee, v Was»̂ burgu ob Innu je j«

bilo precej f T Hoggendorfu sploh nič, • Karpatih pâ : je doae^la

le neznatne Trednosti.

Po gffttwaižkem interstadialu je nagtopila doba najaoČnejSe

wtirmske ohladitve ( * II tn III), z zelo kratklm Tmesnim pre=

sledkora. Naše kr«ije j« tedaj poraš&ala subarktična vegetacija,

v katerl je popolnoma prevladoval borovec obeh tipov (Pinua dl*

ploxylon in B, haploxylon). V to gozdno združbo so se polagoma

•ključevale breza in vrba ter jdša (Alnus •iridis ?) . Ker kaže

nedrevesna vegetacija (NAP), v kateri je po svo,1l indikatorski

vrednoatl najzn^SilnejSa Selaginella selaginoides f slcer zelo

nistke vrednosti, kar .je znakf da je blla zellgčna vegetacija

razmeroma rernaf smeno iz tega gklepati9 da je bil tedanji gosd

najbolj podoben današnji tajgi#

Ktn&lu na začetku stadiala 1 II se je poj^vila skoro T»a

termofilna vegetacija, gotoTO kot posledica raoČne otoplltTe, kl

bi jo raogli paralelizir^ti s kratkotrajnim (pribl. 1000 le t )

paudorfsfclm interstadialom. Proti konca poledenitvene fazc opa«

zlmo še neko daljgo, toda neznatno otoplitcT, ki je doselej po*

polnoma neznanay ter na koncu dve zelo kratkl9 toda mo&nejši*

Tedaj so se namreS ponovno pojaTili toplodobnl l i s tarci .
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S precejšnjo gotovostjo moremo sklepati, da sta to približno

5^0 let tr^jajoSa bollinški ter 8^0 let dolgi allerBdaki in«

terstadl&l (Gross, 1959)* Vmesni stadlall eo toplodobno listav«

sko vegetaeijo raočno zreducirali al i ceio unlči l i .

S holocenom, #X ee zaCenja prl nas * dokončnim izrlnjenjem

terminokratične vegctacije ter naselitvljo llBtavsklh gozdoT,

se je zagel dok«tj enoliSen razvoj gozdlie veget«acije« Bakev je

namreč popolnoma prevl<adalaf tafco da so postale vse drage gozd«

ne fa»e le bukrine "podfaze", ffeprav eeTeda mor̂ rao na določenih

raetlščih dopuščati samostojne gozdne gdružbe. Tako je postaja«

la zgodovina gozdor T holocenu nfiulodanc zgodovina bukve in nje«

ne mnogostrane problenaatilce.

Boreal In sabboreal sta dobi bukre, atlantik in eubatlan*

tik dobi buk:ve in jelke. Pod okriljem teh dveh eo se razvijeile

oetale gozdne formacije, od k^terih pa nobena nt prevladala,

temeveč sqVse le bolj al i manj uspeSno konkarttalc zmogočnima

tekmecema Tee do 5asafko ,je 51ovek prvič znatno ppsegel T narar«

no gozdno raTnotežje« Človeški vpllv se povsod z&£ne opažati

ob koncu neolitika f pri nas ob 6asu mostiščarske kulture in od

tedaj dalje stalno narašča, Tako Tidimo, da dobivajo posebno

nižlnski gozdovi redno moSnejšl antropogenl karakter, ki Y eni

skrajnosti po_meni njihovo popolno uni5en,jef kot to vidimo •

deželah okrog lediterana in tudi T naši Dalmaclji.
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