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Uvod '_

Potek raziskav je narekovan s ciljem. V nasSem primeru je
to: ustvariti model, ki bo omogocal dostop do sodobne hi=-
drolodke dokumentacije na osnovi reliefnih karvakteristik
poljubnega zbirnega podrolja in njegovih specifidnih pa=-
davinskih razmer. Metoda dela Jje enotin hidrogram. Ako
ocenimo reliefne razmere kot nespremenljive, preide LeZis-
¢e na padavine. Prvi problem predstavlja njihova proston—
ska in Casovna razporedba.

Deugi. problem predstavlja razmerje med padavinamil in odbo=-
ki poedinih padavinskih primerov in to v razlicénih pogojih:
v razliénip letnih Casih, razlidnih oblikah rastlinskih
asocliacij, razlic¢ni geoloSki osnovi in pedolofikemn sestavu
ter konéno ob razlidénih susnih razmerah.

Tretji problem predstavlja nalin povezave ined sckulairnimi,
klimatskimi padavinskimi razmerami in sinhronimi vodnobilan-
énimi rezultati, vkljudenimi v problematiko prefnjega odsbave

ka.

Za prvo leto raziskav je bila v programu med drugim onienta-
cijska slika o povezavi med padavinami in odboki, towe] vodw
nobilancéna slika ob izrazitil padavinah. PeZifde dela pa naj
bi bilo v prvem letu na privcavi ustrezne padavinske dolunern-
tacije. IzhodiSe naj bi bila sekularna opazovanja padavii-—
skih postaj v obmodju porelja zgornje Gradailice in sosednjih
poredij, po drugi strani pa detajlna recentna padavinska opa-
zovanja.

Drugi del naloge je bil resSen s pomoljo sintetidnega enobi-
nega hidrogrmmadﬂavni del pa z obdelavo sekularnih in re-
centnih padavinskih opazovanj in registracij.

Za reiitev zastavljenega programa je bila organizirana dopol—
nilna mreZa 10 ombrografskih in 4 limnigrafslkih postaj.



2e Pripravljalna dela

~ Za sprovedbo naloge je bilo potrebno najprej odbrabi uslics-
no sekularno padavinsko dokumentacijo, in organizicalbi do-
polnilno mre%o.

2.). Bekularna dokumentacija

Hrbtenico gekularne dokumentacije predstavljajo opi.ovanu

v Ljubljani, ki leZi sicer izven raziskovalnega polipoun i
cornjen delu porelja Grada3cdice, vendar je njena bliZiua Lo
Liksna, da zadosti ta postaja, njeni podatki, principon Ll

mnatoloske statistike za izvedbo redukecij. Opazovanja so wi
¢ela v Ljubljani Ze 1851, torej pred 125 leti. Drugc posb e
je z dolgoletnimi opazovenji so ¢ Vrhnika, Horjul, Ciui wvah
Benbjost, Iuméine, Rodte. Podatki, dobljeni v pretellcm iun
sedanjem stoletju, naj bi bili preneSeni na magnebni Carade |
Ler tako pripravlijeni za vkljuéitev v raziskovalno dolo.

2.2. Dovolnilna hidrometeorolodka mreZa

Binhrone Studije padavin in pretokov naj bi omogocil.a dopol-
nilna meteorolofka in hidroloSka mreZa.

2.2, JMoteorolodika mreza

Organizirena Jje bila mrpéa 10 ombrografskih postaj, Li polri-

'y vajo povriino ca 120 lms Za manj razgiban relief, kol jo v
Polhograjskih Dolomitih, je priporocana gostota : 1 ocubiogral
na 10 km2. V nagsem primeru gostobta torej ni idealna, vendaw
de ugbreza. Imena postaj ( in njihova lega ) so razvidina iz
preglednice Ste le

lireza ombrografov je bila organizirana v maju 1976, Lot je
bilo tudi predvideno.

Najvigja postaja je Pasja Ravan, 880 m, najniZja pa lorjul,
302, Kar 8 od vsega 10 postaj je na vifini nad 700 m. Dve
postaji, Crni vrh in BriSe, imata tudi zimsko registracijo.
Ostalih osem postaj ima registracije odi 15.maja do 15.okboh=
ra, ker bi sicer pretila nevarnost, da bi ob zmrzali bil
ingtrument unicen. Tudi na teh postajah pa se vrie redns




‘ dnevna opazovanja.

2.2.2.0idroloska limnigrafska mreza
Organizirane so bile registracije vodostajev na 4 mesbih
in sicer : Na Mali BoZni tik pred izlivom v Veliko Bo¥ino;
na Veliki BoZni, ob mobu v Smolnilku 8t. 2.; na lali Vodi
nad kmetijo Hodevar; na Gradascéici, ob mostu Dvor-SLara vis.

Limnigrafi so bili zaradi ovir pri uvozu postavljeni tole
v okLobru, torej z 2-5 mesecno zamudo.

Dopolnilna hidrometeoroloska mreZa v poredju Gradaiicdico
MreZa ombrografskih posta]

geopralalia
LoD e S, ~ Postaja Hs girina doliina
1k Brezovica pri Topolu 708 m 46°06° Tty 20
24 Bride pri Polhovem g. 500 n6°0%1 119
o Crni vrh nad Polhovim g. 840 46°05' 14%6?
Uy Horjul 342 R L R PR
5. Kopadev vrh 925 uER06  £10%1m
64 Tudine 659 LE DAL NP1
o) & Pasja ravan 880 UEYOHE > 10 50
8. Pusti vrh 620 46%0n%  14°15
o+ Hetnica 720 16°05? FIy 4
104 Sentjodt nad Vrhniko 623 46°02¢ 1
MreZa limnigrafskih postaj
Pr.pod.

Lo Bmolnik-Vel.Bo%na 27.5 km2 usons L 1aYg!
2 Polhov gr.-lMala BoZna 10.7 46°05' 14150
s Brife~Mala voda 16.6 46°027  14°%18°

‘o Dvor-Gradaséica 78.6 L 46°%0%0  auf230
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Rezultati analize starejse dokumentacije

Metoda enotinega hidrograma predstavlja trenutno naojobjoloe
tivnejSo pot do sodobne hidroloflke dokumentacije. Ushreza

pa Se niksor ne v Zeleni meri. Vzrok : ' tnko stanje go v
glavnem nezadostno natancni padavinski in pretodni podatlki.,
Zato je v nalogi prva skrb posvedena kakovosti dokumentacije.

Po principih klasicne klimabolodke statistike ni bila proe-
verjena le recentna dokumentacija,ampak tudi sekularnn in
to z metodo kvocientov in razliv.

btopnja reprezentativnosti dokumentacije izbranih poslo

Najstarejﬁé go ppazovanja padavin v Ljubljani, prelo 1,0
let. Grafic¢na ponazoritev letnih visin padavin ( meboda
drsedih sredin ) je pokazala, da so bili med pogamarnnimi
delkadami veliki odstopi od 100 letnepn poproclka, pri ooaoy
Jje pritegnilo glavno pozornost veliko nihanje v obdobju po
letu 1920. V veem preko 100 let trajajodem nizu so bile pa-
davine v letih 1921-1940 najbolj namocenc, v naslednjih %
decenijih pa najbolj sube. lledtem ko se Laka slika v oanove
nem_trendu ujema s stanjem v ostali Evreopi, pa ni mopode
iato tediti tudi za gtopnjo_nadpoprecdnih padavin v onoh
conijih po prvi svelovni vojni. V Stevilkah pride vawhaojan.
Jje takole do izraza: 100 letni popredek za padavine o i
1jani je dobrih 1400 rm, v nizu 1925=1910 pa ae ds

preko 1.625, kar predstavlija suficit v velikoati 10 e, medion
ko je v sosednih obmocjih suficit manjfi za pribliino polo-
vico, torej le ca 8 %.

Ker je postaja Ljubljana v konceptu naloge izhodiiide,banna
tocka, za gprovedbo redukciji vseh ostalih, v poitev prilhao-
jajoéih‘padavinskih postaj, prikazana anomalija ni smela
biti prezrta.

Rezultati specificne analize in kontrole sekularne padavin-
ske dokumentacije 80 prikazani v karti 2. potek konbrole pa
Je bil naslednji :
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Lot izhodi&dni niz Jje bil izbran niz po drugi svebovni vogni.
Vzrok za tako odloditev je v dejstvu, da so ta, najnovejsa
opazovanja, aZurno obdelana in seveda tudi preverjensn, opano-
valci pa sproti opozarjani na napake. Zaradi sigurnosti so
bili vendar izradunani koeficienti padavin opazovalnih parov:
Ljubljana-Vrhnika, Cini vrhnﬁentjoét? Route~Postojna,lyjubl,ja~
na~Brezovica in Horjuluérni vrh. Rezultat tega paliopka je bil
pricakovano pozitiven. 5 tem je bila potrjena homogenost po-
vojnega niza. Kartogralska potrditev pravilnosti opazovan] pa
je bila dokazana s smiselnim potekom izohiet, tako mesecnih,
kot tudi letnih.

Yol primorvjalni niz so biln isbrana leba 1LY25=LV10, Goro]
leta, v katerih pokazuje postaja Ljubljana izjomio numoéenool.
Vrednosti obeh nizov so irile primerjane in to za vse preje
nastete postaje, vkljucene pa so bile, zaradi dopolnitve sli=
ke, Se nekabere sosednje postaje : Binkelj, Borovnica, Blogo=-
vica, Kranj, Bukov$&ica, Litija, Lavrica. Kvocient, dobljen

z delitvijo vrednosti novejsega z vrednostjo starejdepa (in
bolj namodenega ) poedine postaje omogodajo izvledenje izano-

male

Rezultat analize karte izanomal ni ohrabrujoc¢. Poka’e se :

Da se izanomale sisbematbicéno razporejene v elipticni oblili,
z enim s cenbtrom v Ljubljani. Sistematicnost razporedbe doln-
ruje . pravilnost meritev na vedini postaj v obeh ninih. To
velja tudi za Ljubljano, 2 izjemno majhnim kvocienbom, &4 Lo,

Da so bile v nizu po prvi svetovail vojni nepravilne meritve

na nekaterih postajah kot na : Crnem vrhu nad Polhoven gradou,
Binklju in Routah. Njihovih kvocientov namred ni mogode vl i
diti v izanomalne pasove. Medtem ko ima Skofjeloiiko hribovie
kvocient med obema nizoma nekoliko nad 100,80 kvocienti bliZe
Ljubljani pod 1.00. Povsem nesprejemljiv je kvocient za Crni
vrh ( 13% % ), z. ozirom na sosednje postaje pa tudi vrednog-
ti Binkljae ( 114 jo ) in Rout ( 112 % ).
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FPosledice anomalije

Dejstvo, da izkazuje spodnji del ILjubljanske kotlLine,zl:oal
pa 8e postaja Ljubljana, najvecjo anmomalijo od vaeh purila-
zanih postaj, pomeni za realizacijo zastavljene naloge zelo
hudo oviro. Saj je bilo predvideno, da bodo prav 100 leina
opazovanja Ljubljane omogoc¢ila tudi podatke ostalih 8 pog-
taj ekstrapolirati na stoletne vrednosti. Wako pa so polreb-
ne dodatne obdelave ; teZif&ife je prestavljeno na ¢im podrob=-
nejse in &im temeljitejfie enalize padavinskih razmor povoj
ne dobe.

Yrav posebno podrobno bodo analizirane registracije v Tjub--
ljani v povojnem Casu, za katerega je bilo ugotovijena po-
polna homogenost padavin v spodnjem delu Ijubljanale koliline
in v njenem hribovitem obrobju, tudi na podrocjn Volhograj-
glkih Dolomitov.

Korelacije med padavinami raglicénih cagsovnih ranponov

Tehten argument za odlod¢itev o pripravi hidroloske dokumen-
tacije na osnovi modela, temeljecega na mebodi enotinega
hidrograma, je bila iz tuje prakse povzeta metodn, kako smi-
gelno uporabiti sekularna opazovanja padavinglilh posbaj.

Korelacije med enodnevnimi in 24 uvenimi padavinami

Ker  wvsebujejo sekularna opazovanja le podatke o dieynily
viinah padavin, in md 24 uwrnih, prispevna doba no oo |
poredjih pa je od 2 do 8 ur ca, pomeni Lo, da jo cu vy

merilve© - moZno izkoristiti, 2z uporabnim kooiicienton

to¢nogti, le v primeru, ako obatoja zadogbna korelacijn med
2% urnimi. in enodnevnimi padavinami in dalje,nako obalojn
zadostna korelacija med 24 urnimi in 6 urnimi padavinami,
Ker se je iskazalo, da je korelacij~ mefmﬂdnevujmi in 6 wr-
nimi padavinamni v ZDA prepric¢ljiva, so na osnovi Le kovelas-
cije izdelane karte hidrometeoroloskih osnov v ablasu ZDA
in zato se je & takimi, visokimi korelacijami, racdunalo
tudi pri nas.
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f Rezultati ustreznih raziskav niso potrdili vseh pricako-
vanj. Korelacijski koeficient med enodnevnimi in i wro
ni padavinami za postajo Ljubljama za 20 lelni opuanovils
niz znasa 0.92 (P.2). Z ozirom na dejstvo, da so padavine
pogoste prav v jubranjih urah, torej v Casu, ko so merjoe-
ne dnevne visine padavin, je odstop med mnksimalnimi o7
urnimi in enodnevnimi padavinami razuml;jiv in Je korela-
bijski koeficient, kakrSen je bil ugotovljen v Ljubljaui,
razumljiv in tudi sprejemljiv. In tak je bil tudi prica-
kovan.

1.2e2e Korelacije med 6 urnimi in enodnevnimi padavinawmi.

Drugacna Jje stvar s korelacije med enodneviimi in o uvrnimi

maksimalnimi padavinami. Ker temeljiti smiselna upoinn:

mnetoda enotinega hidrograma za mala recja na nekajovnih
zamikih med padavinami in odbtoki, predstavljajo prov cao
6 urne maksimalne padavine nepogresljivo dolumenb:aci .
S tem, da je za Ljubljano ugetovlijen le korelaoci,ichi kocii

: = &nodnevniii o= : :
cient 0.73 (P.2) ( med 24 in 6 urnimi padavinami ), pomen|

to, da si z dnevnimi visinami padavin do he osnovne dokum

tacije,ne moremo pomagati in da se moramo' nddaljnih oper:
cijeh nasloniti v vecJji meri na registracije padavin pred
vsen v povoJjni dobi. Skoro 30 letne repistracije irijo

v laxriboru, Novem mestu in Savici. V Ljubljani pa o ws
stracije zadele Ze pred 45 leti.

De2eBs Zakljucek

Aro sumiramo rezulbate dosedanjih analis padin
tacije ugobovimo, da so dobljeni rezultobi obcubno o
Saltovenji, saj

a. 125 letnih dnevnilh opazovanj ni mogocCe uporabici o
zamotanih dodatkov za ekstrapolacijo dokument e

”' L)sate i
lih postaj na isti niz, ker padavine v spodnjem <ol
Ljubljanske kotline niso reperzentativne za ostnlo Ll

vVenijo.

b. Xorelacija med enodnevnimi in 6 urnimi maksimainimi
davinami ni zadostna, da bi dovoljevala trdne wal 1 juci
na osnovi katerih naj bi: bile izvajnna zela dvoie inve
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gticije. Na osnovi take dokumentacije zgrajeni objelti bi
ne zagotavljali varnosti. Korelacijski koeficienl O
namre¢ prav na meji Se dopustne uporabe.

Posledica te ugotovitve je usiljena preorvientaci;jin meteo=
roloskih analiz iz obmodja sekularnilh na normalne, to je
istodasno od enodnevnih ( od."7][1 do 7“) na 24 urne, od iz
merjenih 100 letnih padavin na registrirane ca 50 lolne
padavine., Zahteva pa taka preorientacija mnogo deblinjlngj-
80 delo, ki seveda ni bilo predvideno, niti terminalio,
niti finoanéno. Zakasnela montniia Limmigralov in i Gow o
vzrocen izpad hidrolodkih annliz. je omogocdil, da soe jo
dobrsen del na novo ugotovljenih nujnih analiz %e reoli-
hiral, pri Cemer so odloc¢ilno vlogo odigrali Se provodage
no izdelani programi za radunalnisko obdelavo,
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fRezultati analiz padavin v letu 1976

Ustreznost ombrografske mreZe

Po tujih virih ( kot Ze mavedeno ) zadoica za raziskovalni
poligon mreza padavinskih postaj, v kabteri pride po en in=-
strument na 10 km2. Tako je bilo izhodisce tudi pri nas.
Analiza izrazitejsSih padavinskih primerov v letu 1976 pa
Jje pokazala, da jeo toko gosta mroZa o vedno preredli. i
vadind  cmallaieonih prinerove oo Jou polakalay o man o
poadovinski podatki za podrodje geverovzhodno od Hovjula,
dalje, zahodno od limnigra' na Mali vodi in koncéno zahod-
no od limnigrafa na Veliki iozni. Najizrazitejsa je vruzel
severovzhodno od Horjula. 2 ozirom na teZo zastavljene na-
loge mora biti v naslednjem letu vsaj ta lokacija opreml)je-
na z dodatnim . ombrografom.

Splosna karakteristika padavinsgkih razmer v letu 1976

KLjub pogostim padavinskim dnevom v letu 1976 je bilo pada-
Vin maloa v Lagdobiw 0daleleydo 5094 Je.padio. na primer

v Horjulu 1Oll mm in v JosStu 1%69. V primerjovi z viidinowi
normalnega niza 1926-1965 predstavljajo navedene vrediosti
(v istem zaporedju ) 0.87 % in 0.86 %. Padavine so bile Lo
rej podpopreéne in to dokaj izrazito.

Znacilnosti padavinske razporedbe v krajiih cCacovoil o

Izohietne karte, izdelane na osnovi krajiil c¢asovioii fowpo-
nov od enega dne, so redke; saj so za pridobitoev usntraune
dokumentacije potrebni ombrografi, in to relabivno volilko
Btevilo, ker je sicer izvledenje izolinij modno subjjolicivino.

Iz obdobja od srede maja do srede oktqbra 1976, . Jo Ja bila
aktivna mreZa ombrografov na obmodju Pdhogrsjmkcgu navisko-
valnega poligona, sploh ni bilo primerov intenzivnih pada-
vin. V vseh 5 mesecih ni bilo na celotnem podrodju niti ene-
ga primera z ve¢ kot 60 mm padavin v enem dnevu. Za primen-
Javo naslednji podatek : v ILjubljani je v zadnjih %0 letih



prigle v 3 primerih do padavin preko 60 mm v L sami nuril

In Se drugi primer : Postaja Imcine je v letu 192G (#3.sepliy)
zabelezila v enem samem dnevu 341 mm, blizu 6 kral vec kot

je bila maksimalna dnevna viSina v nasem primeru ( v letu
19764 do 1%20%)

he3sl.Padavine dne 21. in 3l.julija

0d 10 dni z izdatnejsimi padavinami sta bila za podrobno
analizo izbrana 25. in 3l.julij. V obeh dnevih so bile pne-
davine razporejene, za toplo polovico 1 leln, zelo onalio.
merno, saj razpon med najbol; namoc¢eno in najbolyj "muho"
postajo ni prefel razmerja 5:% [ prvi dan ( 25.VII.)

Jodt 47.2 mm, Horjul in Brise %8.6 mm; drugi dan (%1.VIi.)
Incéine 49.8 mm, Horjul BO.BImﬂ, Tak izbor je bil pretehion
in utemeljen. Vprasanje je namreé, ali vdgoba padavin v kra; -
gih dasovnih razponih potrjuje sliko o padavinah veepa dne,
ali pa so0 med posameznimi urami ali skupino ur, Il;jub ize-
nadenosti celodnevnih padavin, velike ali vaaj obdubne rag-
like. Odgovor na zmastavljeno vprasanje ,je nujno potreben,
gaj moramo radvvati z dejstvom, da je ranpon med GLeolificdenm
padavin in teZiSCem pretoka na tako majhnem zbirnem podrod-
Ju, kot je zgornja GradaSdica ( nad pritokom Belico ), ne
le manjsdi od enega dne, temved verjetno budi od 6 urs Co pn
radunamo 8 tem, da bodo zmadrZevalniki monali biti (mrnjeni

na Gradaddinih izvirnicah, torej Mali in Veliki loini t.

na Mali vodi, potem se kritidni ¢#s pomalne na ;0 nli

Jjema 3 ure.

luselalsRazporedba enournil padavin

Iz karte K 3 je razvidno, da je dne 3L1l.julija bila razporved-
" in 19h
padlo na primer na Jostu 14.0 mm, na Pasji vavani pa komad
0.2 mm, torej le ena sedemdesetina ( 1/70 ). Pas pglavnih
padavin pa je potekal po dolinah Drebovidice in Ilale vode.
Verjetnost za nastop primera, ko je bila 14 mm/ura padavin,

Je ca 5 krat letno.

ba enournih padavin zelo neenakomerna, fnj je med 16
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4e3.le2. Razporedba 3 urnih padavin

Med primeri ? urnih padavin je poucna razporediba med
21, If 24,0 25.Julija ( K 4 ) zabo , ker so padavine
bile molno izenafene na vsem podrodju, ( ekstromn:
Pusta ravan 12.1 mm, Crni vrh 15.4 mm ), medtem ko Je
bilo razmerje 6 dni kasneje in med 19. in 22. ( ik 5 )
bistveno bolj razgibano. Ekstremno razhajanje: Joit
2.1 mn, Crni vrh 11.3 mnm.

heHelede Razmporodba 6 urnih padavin

Med primeri 6 urnih padavin se pokaze ¥e modéna wrladi-
tev med postajami. V neredkih prime3&$.( 20« Jmdja med
00 in O6h, 25.VII. med 15.h in 21.hfali med 2L.h in
0%.h naslednjega dne, ali med 16h in 22h dne 3l.;julija
je izenacenje padavinske razporedbe #e slidna oni pri
celodnevanih padavinah; vsekakor to ni pravilo, smpal
posledica le neka] ur trajajodega deZja.

b liy Zakljucek

Analizirani primeri so pokazali, da so razlike v vidini
istoc¢asnih padavin med poedinimi postajami Gem vedje,
¢im krajsi je Casovni razpon in obrabtno. Prikazmns o
mere v Polhograjskih Dolomitih niso posebnost, nnl so
take razmere znane tudi iz vedjih mest, kateril lrnoid
cija je dimenzionirana prav na osnovi velilcih ool
viSini padavin tudi na kratkih razdaljah.
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.Razporedba padavin po trajanju, izdatnosti. -in

gi teZisda
{fartiranje

V programu za prvo leto raziskav je bilo tudi
kartiranje izbranih nalivov in usbtrerznih pre--
tokov. Cilj lkarvbtirenja je bil, dn sao v naslod.
nJom Lol devainl prov ni onmmov) ool irondh o
merov, sistematizaci in intenzivnih deZevigj, ki
naj pokaze, v katerih intenzitetnih pasovih no
padavinski primeri nnjdesdi, dalje, v kaksnen
razmerju so si padavinski primeri rasnlicnih
stopenj trajenja padavin in koncéno, kedaj naclopi
maksimum padavin: na zacetku deZja, natandénnio,
v prvi, drugi ali zadnJji tretjini defeva.

Postavljena naloga je bila realirirana, vendar

ne graficno, temved numericno, z racdunnlnilon,
Izdelani so bili ustrezni programi in rezulial

g0 tabelaricéni pregledi, towej tudi Gtigto delc,
ki Je bilo po prvotnem programu predvideno iiolo
za drugo leto raziskav. Analiza Je bila dizvinann
na osnovi podatkov postaje Hotedriicno,

Trajanje in vifSina padavin

Kot je bilo pricakovati, so najéefici primeri

Zeviyj » najkrajiim, v statistiki upositevanim do.

som, Do 5 ur trajajoéi primeri so zastopani s 55 %,

2z nad 2 dni pa le z dobrimi 11 %, Do 10 mm je bilo
y

skoro 44 % primerov, nad 30 mm pa le slabe 1/ 4
defevij (Pr. 3).

TezisCe padavin

Od zastavljenih treh ciljev je bila posebna po=
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zornost posvedena poslednjemu: v kaberi das
defevanja pade beiisce padavin, Efeltt pada-
vin, odtok, ni enak - v odstotkih padavin -
ako so te nastopile z maksimom na zaceblku ali
na koncu deZevanja. Zaradi izhlapevanja in
evapotranspiracije, zapolnjevanja terenskilh
depresij, infiltracije v povrSino in seveda
zaradi izravnave deficita v podtalnici, so
dmpaba vode nogivodio na sadotki paehan e Aevlio
medepimm podavin na gacoblon ndmee Lisbopn erelbno,
kot na koncu. Odtoéni koeficient jo mnopo ved-
Ji, ako nastopijo najintenzivneSe padavine na
koncu dezja. Analize so pokazale, da ina

preko 50 % padavinskih primerov maksimum pa-—
davin na zacetku, torej v prvi tretjini, v
drugi blizu 30 % in na koncu,v zadnji trebtjivi
le cca 20 % (pr. 3).

i)

Sk, Karakteristika dolgotrajnih deZevi.,

Za koncni cilj zastavljene naloge s0 pomembni
le primeri velikih odtocnih koeficientov. M
80 pogojeni z dolgotrajnimi padavinami, dal.c,
izJjemno izdatnimi padavinami, in kondno g tolo
casovno razporedbo, da teZidde padavin ni i

na zacetku dezevja. V letu 1976 ni bilo nil
enega primera izdatnih padavin, sa,) jo bhila
tudi ob najvedjem deZeviu popredna viiina po-
davin na celotnem zZbirnem podro¢ju Gradaiidico
nad Belico le blizu 40 mm, potrebmno pa bi bilo
- za smiselno statistiko - vsaj 10 primerov »
izdatnimi padavinami,

Néizrazitost padavin v letu 1976 je bila varok



Selbels

za iskanje pomoZne, Se sprejemljive reditve,
'Da bi dobili vsaj osnovno orientacijo o znadil-

nostih dolgotrajnih dezZevij, Jje bila uporab- :
1jena dokumentacija postaje Crni vrh pod Polho-
vim Gradcem, sredi zbirnega podrodja Velike in

Male BoZne{ Pr¥)

Analizirano Jje bilo 10 letno opazovalno obdol—
Jgo 1966 - 1975. Analiza Je nojela primore do-
savi] 8 trajanjem do 18 dni in zabelefien jo bil
tudi dan, na katerega je padlo v posameznem de-
Zevnem primeru, najvec¢ padavin. Megja 18 dni e
sicer velika, vendar v mejah realnosti. Saj
imamo med padavinskimi sinpgularitetami dve
najizrazitejsi, na zadetku maja in sredi zad-
nje dekade oktobra, ki imata poprecéno trajanje,
preko 8 dni, v redkih, vendar ne povsem izjemnih
primerih, pa presezejo 20 dni.

WajniZzji, v analizi Se upodtevani,so primeri
dezevij, ko Jje padlo vsa 20 mm in ki so brajine
la od 2 do 15 dni. DeZevja so razdeljena v /i
razrede: nad 20 mm, nad 40 mm, nad 60 mm in na
80 mm., V legendi preglednice 3 je tolmadon;ie

za uporabljene ¢rke, V 10 letih je hilo 192
kritidnih deZevij, torej cca 20 letno.

Razporedba deZevij po trajanju v dnevih

Kot 'je bilo pricakovati, je najved defevi]
"kratkotrajnih" (enodnevna v analizi niso upo-
gtevana); na dvodnevna odpade 35 primerov ali
18 %. Novo Jje spoznanje, da pogostost 3, 4, 5,
6 in tudi 7-dnevnih deZevij le polagoma pada,
od 35 dvodnevnih na 17 primerov 7-dnevnih de¥e-
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5'4.2.

vij. Daljsa deZevja so zelo redka, saj odpid

na deZevja do 7 dni skupno 164 primervov ali

85 %, Odstotek med posameznimi intenzibebnimi

skupinami (a) nad 20 mm- 40 mm, b) nad 40 wm,

¢) nad 60 min in nad 80 mm) so raslike velike,

B nadu1zgl skupini, med 20 in 40 mm (a) v
tabell)’sceV110 primerov sistematicno pada, od

16 primerov dvodnevnih deZevi, na 1 primer /-

dnovnopa cdofjon. V naslodngih dvoh sthapinnh o

vea) priblifno dzoenadene vese do G dnovinopn do..

Han, vondaw Jo pri sloupind doZovi mod OO in

80 mm Ze oc¢ilten nasprotni trend, ki pride do

popolnega izraza v najvisjem razredu, nad £0

mm, kjer so zaporedne vrednosti za 2,

. ] 5 L]

W

’

6 in 7-dnevna deZevja 5, 6, 8, 11, 1l in 12

primerov v

desetletnem obdobju.

Preglednica Y vsebuje le podatke do 10 dni

lodeno, za

drieve nad 10 dni in do 12 dni pa

skupno v eni koloni., Vzrok so bili redhi pri--

meri dezZevi] s preko 10 dni trajan;a. Tabeln

Je bila sicer izdelana podrobno tudi za primcre
od 11 do 18 dni, zaradi preglednosti pn jo bhil:n
skr¢ena. Omembe vredno je le to, da so Dbili

primeri z veé kot 17 dnevi padavin v dapati:

letih trije. Ker nas zanimajo predvseu i
najizrazitejsih padavin, velja poudawilii, i .
pade v tej skupini (d) kar 2/3% vsch primerov

na dezevja
pa je prag
Jjem 77 dni.

Razporedba

Tudi v tem

8 trajanjem od 2 do 7 dni, najéeidce
80 mm preseZen pri deZevjih s traini-

dezevij po dnevu maskimalnih padav:in

primeru Je bilo prvotno Stevilo rarn-



redov zmanjsano in to od 1l na 7, tako da o
nji razred nad 6. dan, na katerega naj bi priinl
maksimum padavin.

Iz kolone 11 je razvidno, da predntnvljajo
gkupino zase primeri dezevij, v kaberih Je bill
maksimum padavin Ze prvi ali drupi dan. lla o
skupino odpade 109 primerov ali 56 ' Na onlio!
guded vaspede, ol 5. do 6. dno (ual ARNCTEITD IS
37 % in na primere, ko Je bil maksimum podavin
v 7 do 11 dnevu pa le Se 7 % vseh primerov (10
primera).

Podobno kot pri trajanju so tudi pri dnova no.-
sbopa maksima padavin razlike med posmuoynin

razredi, vsekakor so tokralt manjde. Odilna pn

Jje %e na prvi pogled matematicna nujnost, dn
so pri dvo in trodnevnih padavinah na jprven
mestu primeri, l:o nastopi maksimum v pruven ol
drugem dnevu. Prav tako Je bilo pricalovano,
pa ¢eprav ni brezpogojno nujno, da se pri dol.-
gotrajnih padavinah, naprimex nad 10 duevnil,
pojavlja maksimum padavin najéedce wod 6 dn 1]
dnevom in tq& razredu d, torej najmocnejisil
padavin, Od vsepa 16 primerov 10 in voc fivp:
¢ih defevij Jje Lil maksimum po 5 dievu v 1
merih ali 79 %.

Belle3, Zeld jucek

Cim daljSa so defevja, tem manjSa o verinlinch
njihovega pojavljanja. Tako zdrkne ' 3
gostost v razredu a (med 20 in 40 mwm ) we pei
7-dnevnih deZevjih na pogostost 1 krat v 10
kiihe V najvisjem razredu, d (nad 80 mm), pa



80 najstevilnejsa 7-dnevna deZevjo,

Za prognozo eksbremnih valov Jje pomembno zlasti
spoznanje, da nastopi maksimum padavin v dolpo-
trajnih (nad 10 dni) in izdatnih padavinskil
primerih (nad 80 mm) najded&le Sele po 5 dne-~
vu deZevja.



el

CAsovna razporedba padavin

Neustrezna sekularna padavinska opazovanga in
izostanek pricakovanih korvelaci; med vidinami
padavin v raglidénih dasovnih razponih na ist]
postaji, oboje je vodilo do iskanjs drupadne-
pa dzhoda za reditev zmastavljene nalope, kol

pn ge bilo v zacetbkn pradvideno,

Yrvi poizkus predstavlja detajlnejie posnavan;ie
padavinske razporedbe, €' o po stopnji inten-
zivnosti, enako, kol tudi ;o trajanju padavin,

~ha dobo m:ul.n,,'j:i,ll 20 let so 1 raspolapo podrolin i

podatki o obel pravkar omenjonih podavingltih
paranebrih za mesto Ljubljano., ''a dolumentac
Jja bi bila e prav posebno dragocens za redova-
nje zastavljene naloge, ako bi obgtnjnla dovol]
trdna vsklajenost med padavinskimi procesi v
spodnjem delu Ljubljanske kotline in med proce-
81 v njenem zepadnem obrobju, v Polhopragiskih
Dolomitih.,

stopnja reprezentativnosti postagje 1 jubljann

zB. procese nad poisgkusnim poliponon

Da bi dobili uetrezno sliko sta bile sproved o
dva poiskusa. Prvi je bil posredno He navedon,
Frimerjane so bile letne vidine padnvin veelr
postay obravnavanega zbirnega podrodja, alkup.
no 10 postaj in to ma povoJni niz. Resultat e
bil odlocno pozitiven. IMetoda kvocientov je,
kot omenjeno ze v enem predhodnih poplavi, poe-
kazalo povsenm zadovoljive rezultate., Toliko o

e

vifinah padavin({K.2)



Drugi parameter, trajenje in nastop padavin,
Je bil ugotovljen 2 enalizo urnih vrednosti
na vseh postajah poligona, primerjalna po-
staja pa je bila Ljubljana., Analiza je zaje-
la mesec julij 1976, ki je bil namoden poprnr-
¢no, la celotnem podrodju, vkljuéno z Ljub-
ljano, Jje bilo v juliju 6 izrazitih prehodov
hladne fronte, padavin pa Je prejela vsaka

- postaja ob slehernem prehodu od 20 do 2% mm. Y
ostala je le Ljubljana s 17 mm, na prvem meslu
pa Jje dJodt z vsaj 30 mm ob vsakem prehodu.
Prikazeni zaostanek Ljubljane ustreza oro-
prafskim specifidnostim spodnjega dela Ljul

1 janske kotline.

'udi casovno izkazujejo vse postaje veliko
slkkladnost, vsa kar zadeva zadetek in konec
padavin, ki sta praktiéno ista v T.jubljani

in v Polhograjskih D, lomitih, Z ozirom na hi.
trost prehoda front in na majhno razdal jo, ccn
20 km, Jje bil tal rezultat tudi pricakovan,
Vsekakor pa je polrebna velika stopnja opres.-
nogti zlasti,ko Jo beseda o skladnosti v vigini
padavin v toku vscpa padavinskega primera, Vsi
analizirani primeci, tako v juliju (predhodi
odstavek) podobno kot v ostalem letu 1976 (Liew
mesecav november in december) Htejejo med neis.
razite padavinske primere, ako postavimo kol
izhodisce izdatnost nalivov 8 povratno dobo

e 001, Se v veéJi meri, ée podal jfiamo povral-
no dobo na 0,01 ali celo 0,001, to Jje nalivae,
katerih verjetnost nastopa je 1 krat na 1000
let. Ta problem, skladnost viSine padavin, oni-
ko kot tudi casg maksimalnege izmcejanja nua voc-
Jew podrodéju ob igjemnih nalivih, bo obravnavan
v naslcednjem letu, vendar Jje Ze sedaj potovo,
da bodo rezultati moéno defirirali od primenra

do primera.



7Za prvo stopnjo v analizi, bolje ishkanju, vpo-

- gleda v problem o éasovni ragporedbi padavin,

. predstavljajo 20 letne repistracije v Ijublin-
ni (1956 - 1975) dobro izhodisce za Lovratno
sliko tudi vsega raziskovalnega podvocja (v
Polhograjskih Dolomitih).

Garde C Penginngie poadavin

Ly karte K. 8 je raszvidno, da so wmed lelon
padavine zelo razlicéno razpore;jena. V petlel.--

nem nizu naprimer (1956-1970) so bile dekade

g8 preko 100 minut trajajocimi padavinami pred..
vsem v prvi dekadi Jjeanvarja, v drugi dekadi
februarja in v drugi dekadi novembra. Dnevni ¢ng
je zelo razlicen. V januvarju je bil v prvi de-
kadi ¢as maksimalnega trajanja padnvin zjubivn;]

in opoldne, v februarju skoro preko vgepga dne,

v novembru pa zopet v opoldenskib in popoldangliih
urah in zveder do 20 ure,

Hasprotan ekstrem, najmanj casa z deljom, (wnn]
od 20 minut) izkazujejo predvsgem:

druga dekada aprila, tretja dekada junija, foo.
tja dekada Jjulije, prva in tretjn dokada ro

tembra in vecji del okbtobra, Glede duncynops

caga velje le okvirna upotovitev, dn oo v polol ju,
bolje, od aprila do vkljudéno avpusba, najuprodnej-
e razmere v dnevnem Casu, v geptombru in oklo-
bru pa Jje v dnevnem c¢asu le za sposnanje veo ph-
davin kot v no¢nilh urah. Z ozirom na kratko opn-
zovalno dobo je komaj verjetna mo#nost, spovnn-
ti iz letne in dnevne razporedbe trajanja pactloe
vin kekr&nokoli zakonitost.
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Podobna karta (trganje padavin), le za dal;jii
niz (1956-1975) ima nasprotja med dekadsami
ekstremnim trajanjem Ze mocno zabrisana (K. 9).
To Jje le dokaz, kako nereprezenlativen je nirn
gamo pebih let (1966~1970)., Chratno govorijo
izginula nasprotja v karti 20 letnih rvepistvaciy
o relativni izenacdenosti btrajonjn padavin prelo
veega leta., Vsekakor velja opozoriti na minimum
trajanje padavin v najtoplejdih dekadah leln,

zadnji dekadi julija in prvih delkadah avpusbo,
in na najvedje trajanje v drugi dekadi novembrn,
Prehodi front se vrste dolaj enakomerno preko
veega leta, le d2 g0 poleti ob 87 vetrovih breu
komplikacij in zato hitri, kar ima za posledico
kratkotrajne padavine, v jeseni pa pride do [ov.
miranja plitkejsega ali globjepa sekundarne:n
ciklona nad severnim Sredozemljem. Frehod (ronle

[

Je zato pocasnejsi in padavine so dolpotraine,

Dodatne informacije omogocata Gralilon 2 iin
Grafikon 3.

Grafikon 2 prikazuje dekadno vaoko minut & pn
davinami v posamezni uri in to preko veega 1n.
ta za luster 1966-1970 in za 20~letnn ohdolb o
1956-1975.

Najéesce so padavine v petlilednem nizu 1900100
med prvo in drugo uro po polnoci, na Lem med b
in 7 uro in med 18 in 21 uro. Nasprotno je hilo
v obravnavanem pelletnem obdobju najman,jsa po-

gostost padavin med 2 in 3 uro, dalje med '/ in
9 wro in med 22 in 24 uro. Dodabno bogndo so-
gluzi. drugi maksimum med. Bogn 4 e an o nEtn
ker je po ljudskem izroc¢ilu deg, ki zadne ob
sedmi uri, brez izgledov na daljse trajanje.
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Pregovor in statistika gresta v tem primeru
roko v roki.

Sicer pa primerjava obeh zveznic polirjuje upgo.
tovitev, osnovano z analizo karte 3 (GLrajanje
padavin po posameznih urah v poedinih deladah)
da je slic¢nost med obema nizoma majhna, lovo in
sposnange, da 20 letni nizs ne kofo vodje wspln
denonti mad pogodnima neomn dnova, da jo Loro,)
po stopnji wazclenjenosti moc¢no slidnn oni, ki
JO ponazenja obravnavane razmere v krajiem, pob.

lebnem nizu,
Bl Vifiina padavin (K 10)

Podobno kot ze trajanje padavin v lustrn 1000,

1970 Je bila snaliza tudi za vidino padavin (po
dekadah) v nizu 1956 - 1975, Grafikon 3 pa piilia.-
zuje vifiine padavin, ne glede na delipvni dag v oo
sameznih dekadah, Razgibanogt v razporodii Jje v
vigini padavin vecja kot pri njihovem trajonjn puvi
cemer @0 bile najizrazitejte padavine v mesgecih

od junija do novembra, to Jje od 16 do 3% delndon;
maksimum je bil v drugi dekadi Jjunija. Inmpgd olabvem,
minimum, je bil v 20 letnem nizu v zmadn;ji delad
jenvarja (GR. 3).

Amplituda med najbolj mokro (532 mm) in najbot |

suho (/6 wm) dekado znafia Gorej 3056 mn, V polilol
nem nizu 1966 - 1970 je amplitvda mnogo vedja (Nl mm)
kar je v skladu z nestanovitnostjo Iklime, bolja, o
klimatskim nemirom. IMo¢no pa prav zato tiznenadi tudi,
da so bili drugi ekstremi, mimo absolubnepa malksima
in minima, ugotovljeni v obeh nizih v isti deladil
{ler sovpadajo datuni vigdkov in ni¥kov z datumi sin-
gularitet, anticiklonskih, kot ciklonskih, v S1ed-
nji Lvropi, bo v naslednjem letu te] ugotovitvi
posvedena posebna porornost.
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Razmerje med tofkovno in ploskovno vigino po-
davin

Fadavinska dokumentacigjag Jje ome,jena na pogn—
mezne postaje, toreJ tocCke celotnepn zbhirnepn
podroéja, Ker je komaj moZno, dgbi padavine
izbrane povratne dobe, ugotavl jeno za eno portin-.
jo na obmodju zbirnepa podrod;jn, bile isbo-
c¢asno tudi padavine vsega obmodja za ipto po-
vratno dobo, pomeni to, da moramo upgotoviti po-
vratno dobo ne za todéko - postajo, ampak za
celotno obmoéje. Za tako enoto - celoto obmo-
¢je ~ ni govora &?Bbstojeéi pekularni dokumen.-

ni za krajso opazovalno dobo, za neka,j let +in

A
Py

gele v zadnjem €asu. Da bi dobili jasnejfo, taw
prav se vedno orientacijsko, sliko o odnosu
padavin me%ﬁos&mezno postajo in veem zbirnim

podro¢jem, je bil sproveden nasledn;ji poizkus:
lletoda dela

Celotni. poligon v Polhograjskih Dolomitih j»
razdeljen na tri pravokotniké tako, da je nii
hova povriina v razmerju 3:2:1 in v isbem 1.
merju Jje tudi Stevilo postaj, Hazpnrodiﬁev'[fhf
sta] Jje razvidna iz skice K.7.

Prva analiza naj bi pokazala, na kateri postaji
ge pojavlja maksimum padavin v vsakem od 3 proa-
vokotnikov, druge pa, kaksno je razmeije med
viginani padavin poedine postaje do padavin
vsega zbirnega podrocja. Ker so ombrografi bili
montirani Sele v letu 1976,80 bili le iz kega
leta izbrani primeri najintenzivnejsih padavin
veega 10 dni.

b
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NajCesci dan z maksimom padavin

V prvém pravokotniku so bile 3 postaje: Kopacev
vrh, Setnica in Crni vrh. Maksimum padavin je bil

'na Crnem vrhu 5 krat, 4 krat v Getnieci in le en-

krat na Kopacdevem vrinu.

V drugem pravokotnilu so bile dodatne fio % po--
ntajor Papjo roavon, Paobl vaeh dn Deddoy Nagddo

. ) 4 Ny .
¢o Jjeo bil makpimum na Craem vrhu, 5 krabt, na Pomge

Jji ravni pa nikoli (ostale po dvakrat).

V tretjem pravokotnilku so bile dodane Se posla,je
Tuéine, JoSt in Horjul, maksimum padavin je hil
kar osemlirat na Jostu, po enkrat pa v Imcinah in
Hoxr'gulu,.

Spoznanje prvega prijema je zelo poudno, deprav

ne izmenadiny le poltrdi pricakovan;n. Ob [dzrazibtih
padavinskih primerih nastopa maksimum najdefice nn
postaji, ki ima tudi v dolgoletnem popredlu nn,jved
padavin. Kadar so padavine spremljone z izrasilimi
konvektivnimi procesi pa je moZen tudi dvupgelon
vratni red.

Razmerje med padavinami vgeh poslayj in padav ina
nbirnega podrodja

28 odgovor na drugo vprasange Jje bila izbrann
naglednja pot: bAtiTre

Z28. veak pravokotnik Jje bila sredn;ja vifina padavin
in za vsak padavinski primer je bil uprolbovljen od-
stop poedine postaje od popredne vidnosti veakepa
od teh prawkotnikov. Vsota vseh odstopov po-
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edinih postaj, deljena s &tevilom padavingkil
primerov (10 padavinskih dni), da iskano vred.
nost sipanja padavin za vsakega od Greh pravo-
kotnikov.

Rezultat je nasledn]ji:

Brednja velilkont razlile elsbromnima mod od--
atopoma v vanlem pravokotniku in v vankem pn-
davinskem primori znasa pri najman;dom pravo.
kotniku (3 posi~ia) 26 % srednje vifiine padavin
obravnavanega provokotnika, pri srednjem provo-
kotrku 2%6% in pri najvedjem pravokobnikn %o 5
srednje visine padavin,

Ali Jje bila izbrana najboljsa pot za prikas ai-
panja, Je elcer sporno, rezultat pa je pre--
pridljiv in tudi pridakovan. Cim ved:ijn e L
vriina zbirmega podrocja, tem manjia jo molnont,
da bi iz opamovan] poedine postaje in iz n;iih
izvedenih povratnih dob, mogli izracunati fo
uporabno vrednost za grednjo vigine podavin
celotnegs prispevnega podrodja. Seveda odpnic
tudi mo¥nost radunanja ustreznih povrabnih ol

Rezultat. pravker opisanepa prigjemn nino dnnons
dili, #zal pea to pomeni, da niso prispovali k
ugbvarjanju zadovoljivejse padavinsle dokumentio.
cije ze izdelavo obcde uporabunega modela,

Potrebno je nadaljn;je iskanje..

Pully Preverjanje empiridénih nadinov za doloditev
viéine padavin v razlic¢nih povratnih dobah

Pri radunanju povratnih dob padavin zma pol jubne



. dagovne razpone je bila mesto seda] splodno
uporabljenega Gunblovega teorema do zadnjepa
casa uporabljena tako zvana empiridéna metoda,
katere osnovna misel je: ako imamo na polipgonn

4 postaje s 25 lebtnimi opazovanji, Jje rezultal
ckastrapolaci] isti, kot Ce iz istega polipona
uporabimo 4 letne podatke s 25 postaj. V obeh
primerih je produkt 100 in 100 je tudi elementov
s igracdun vrednosti razliénih povratnih dob wao
dano zbirno podroc¢je. Ker ni na razpolago ushticy.
nih opazovanj z raziskovalnega poligona v Fal-.
hograjskih Dolomitih (registracije so Bele pivo
Leto) bo preizkus izveden s podatki iz Sloveiie
sleih goric po zakljucenih letnih opazovanjil,

to bo v ]mel.ednjem letu,

Hitrejso oceno je mogode dobiti za drugo empiii-

¢no metodo,

Izracun povratne dobe za n= 1,0, torej vidinc
padavin, ki se v poprec¢ju pojavlja 1 krat lcl-
no vzameno, ostavimo,v 15 letnem opazovalnen

-

nizu, 15.
na to, da bili med prvimi 15 primeri morda
kexr 4 v istcn letu, zabo pa ni bil Stet noben
primer v 3 letih, ker so bile padavine teda

i jmoéne j8i dez v tem nizu, ne glede’

pac neizrazite. Ker Jje pri tej metodi mopode

uporabiti tudi dezZevja s koeficientom n=2, n=%
ali n = 4, torej vpostevajot tudi manj izdalne
primere, bi ta metoda dovoljevela izradun de-
vevij 2 raslicéno povratno dobo, seveda ob upo-
Stevanju uporabljenega koeficienta, tudi takral,
ko Jje zaradi kratke opazovalne dobe premalo og-

novnih elementov vsakoletnih ekstremov za upo-.

rabo Gumblovega teorema (formule Nemca, eeeeeee e
V kolikor Dbi ta metoda bila preverjena,uspela,
bi. bilo po 3 letnih podrobnih padavinslkih re-



gistracijsh in iskoristitvi vseh izrazitejdil po-
davinskih primebov, za izdelavo izohietnih learis
mogoce izracunati za veliko Stevilo primerov pr
davin celotnega poligona, enako kol tudi n;jepovih
manjéih'sektorjev, kakor pad ustresznjo ti lokncedji

~limnigrafov.

7kl judek

ele veaj 3% lebne registracije padoavin in usbrevnnn
preverjenga pa bodo pokazala uporabno vrednoslt ohel
prijemov. Izgledi niso veliki, ker z matemalbicne;:n
zornega kota motrenc, nobena od navedenih poti ni
utemel jena,
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Znacilnosti sinopticénih situacij, v katerih ;jo hi.
lo v letu 1976 najved padavin

Kot Jje bilo Ze prikazano, Jje bilo leto (do 3l.oktob-
ra 1976) podpovpreéno mokro. Sinoplicne situacije,
21 80 pogajale najizrazitejSe padavinske primera

v letu, ne kaZejo nikakih posebnosti,

Opis posameznih primerov

]II ] 2 0 / if
Cez srednjo Evropo se Jje proti jupu raztezala vi-

ginska dolina, ki je povzrodila nad Bjlovenijo juro
zahoduno cirkulacijo. Ob tem nas je predel frontalni

-pistem,. vezan na Genoveki ciklon, kar je bilo vurolr ua

izdatne padavine.

0% s

Obgefno vidinsko Jjedro hladnega zraka e dmelo gin..
difde nad Jjuzno Skandidavijo, zato so v vidinah pi-
hali nad vzhodnimi Alpami in severnim Dalkanom o
zobodni vetrovi. Fri nas so bile padavine pod vl
vom tople fronte, vezane na slobo izvaZen (Genoveli
¢iklon., Cel frontalni sistem se Jje zavadi fiirjeniio
evropskepga anticiklona umikal proti jugu.

224 s

Nad Hfovenijo Je bil v visinah jugozahodnilk nn
obrobju odeepljenepa Jjedra hladnepn zraka, ki o
imelo sredifide nad Baltikom. Cez Alpe se ;je nnd
Genovskil zaliv pomaknil ciklon, katerepa frontalni
sistem Jje tudi pri nas povzrocil padavinae,

£6s i : :
Odcepljeno Jedro hladnega zraka Jje hilo nad sever-

“nim Bredozemljem, zato je bila nad Sqovenijo v vi-
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ginah Jjugovzhodna cirkulacija. Nad Balkanom je 'dlg
obmodje nizkega zraénega pritiska, ob prehodu hiiad
ne fronte pa je S,ovenije dobila mocne padavine,

26, 5.

Os doline Jje potekala zez zohodno Ivropo. Ob vi.

Sinskem Jjugozahodniku Je SHovenijo domepla hladna
fronta, vezana na ciklon s sredifdem nad Dansalo.

27 S

Mad severno Italijo gevernim Jadranom je noolol
selundarni. ciklon,fr fa pa je potekala %ez Syoveni
joe. V vidinah Jje bii fe Jupozahodna cirkulecije, i

pa je Ze 28. 5. 8 pomikom osi doline proti wzhodu
presla v severozahodno,

24 7.

Padavine Jje povzrocil ciklon, ki se jo iznad severne-
ga Sredozemlja poméknil na juZni Balkan in se pri bem
fe poglobil.

1484
lNed zahodno livropo se je imoblikovaela wvis

Yinokas
baridéna dolina, tako da se je nad ﬁnuimi”krmJ?
vzpostavila jugozahodna cirkulacija, Ob Laem gl
nas iz severne smeri predla dva zaporedna fron .

talna vala,

A A

Nad Sbwenijo se Jje, v vigjih plasteh prehodno,
VZpoétavil Jugozahodnik, v severnem Hrodozeml,jn
pa. je bilo obmocje nizkega zradnega pritiska,

2:0 90 - I‘I‘o 9. i
Na vzhodni strani visSinske doline Jje bil nad na«
gimi kraji jugozahodnik, sprva so bile padavine
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e od hladne fronte, ki je bila Ze nad sredn,o
Jugoslavijo, 3. 9. pa Jje nastal Genoveki cilklon,

tako da smo prefli v obmodje njegovepn frontolnop:

sistema, 4, 9. se je sredifde ciklona pomaknilo nad
srednji Jadran, topla fronta pa je v Dyoveniji fo
povzrocila padavine.

29 e ALy PlI0E

Zorendi vifdinoke doline nnd sohodno Bvropo o bili niod
Movenijo Jupgozahodni zracni tokovi. V nifinah jin

29. nastal Genovsk:! ~iklon, 30, pa stan Hloveni jo
presli topla in nalo hladna fronta, vezani nenj.

3l. se je ta ciklon Ze umaknil nad vzhodno Fvropo.

Okvirna sistemizacija situaci;j, ki #o dale najved ja
padavine

0d enajstih opisanih situecij, ki so dale v Bloveniji
obilo padavin, Jje bila v devebtih primecih v vidinah
Jugozahodna cirkulacija, v petih od teh primevov

pa Jje bil v niZinah Genovski ciklon, v dveh od prooghn-
1ih #tevilnih primerov z viSinsko jupozalhodno cirluln
cijo Jje §lo za prehod hladne fronte, v dungih dveh pa
do bil eiklon v severnem HSredozeml ju. V onem pw?m=v~
je bila visinska cirkulacija jugovzhodnza, eil o]

v niZinah pa Jje Hlovenijo presila hladna fronto,;
zadnjem primeru (24.7.) Jje povzrodil padavine piohot
ciklona fod severa probi jugu). Skupna snndilnosh

veeh teh primerov Jje nizka lepa polorne fronbo iu
ciklonaelne ukrivljenost tokovnic v vigjih plastel
atmosfere. VeCinoma gre za jugozahodnile na vhodn
(sprednji) strani bariéne doline, katere og poteka
#ez zahodno Evropo.
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Simulirani. primer visokovodnega vals

Zlasti po drugi svetovni vojni se je Ljubljana
modéno razSirila tudi proti zapadu in jupozapndu,
To pa je podroéje, ki je bilo konec gepbembra
1926, torej pred 50 leti v velikem deln pod vodo.
Severno od ¥elesnidle proge Jje sepla teday] po--
plava do Yitnikove ulice, o je #o v somo glhovo
obh®ino I jubljana, pred visko cerkvijo pa na,j bi

1
Je

vods drla na Triaski cesti s tolike silo, da
odnerila voznika, voz in konje. Pod vodo je bilo
tudi seda] razvijajoce se induglrijslko podrodje
Jugozahodne Lijubljane. Ker se glicen primer, kol
posledica izjemnih padavin v Polhograisizih Dolow
mitih (konec septembra 1926),ne sne ved prime-
vitl, Je nujno potrebno ugotoviti vea; okvirne
vrednogti takratnih padavin, njihovo povratno
dobo in seveda maksimalni pretolk.

Ocena padavinskih podatkov ob izrvasibtih nevihtah

Dne 26, in 2. sepbembra 1926 so bile ﬁﬁjnmnﬁ
izdatne padavine. V velikem delu Syovenije <o
bile padavine, izmoerjene 28, sebPtembra obh 7
ziutrad, najizdatnejde enodnevne padavina .y ool
dosedanjih opazovanjih in to velja tudi na iol-
hograjeke Dolomite. Tako so v Imc¢inah namerili -
Z0 mm, v Fufinah %00 in v Topolu (Katarina)’
272 mm,

- Vigine preko %00 mm v enem dnevu so v Hloveniji

zelo redke, tako da lahko upraviceno ocenimo pii-
mer kot izjemen. Reya navaja sicer kot absolubni
maksimum, preko 600 mm, na postaji Muifeci v Rezi-
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ji, vendar pa v ostali Sqoveniji se ni bilo
dokazanega primera, da bi padavine pregle 400
mmj preko 300 pa je bilo dosle;j 5 krabt in to v.
zapadni polovici (Kri% nad Trstom, Gomanjce,
Krekovée, Livek in Tucine,

Izohietna karta za omenjeni dan (K.H} pokave

izrazito nevihtno razpr 1ho, s8] se viiine
padavin spreminjajo na bke razdale in broz

oparnepa vpliva reliefa. Od Tumcin komaj 10 km
oddaljeni Horjul je pre; ' "le" 8e 137 mm, tore;

40 % viSine, mabelefene ' 'mdinah (1),

Vpraganje Jje, v koliki wmeri je izohielna kartn
ob izrazitih nevibtnih padavinah representativng
v koliki meri sploh lahko gluZi za izradun vodne
bilance izoliranega vodnega vala. Odpovor na Go
vpraganje skoro ni tvegan. Ni reprezentaltivnn!

Procaesi v kumulonimbnem oblakn

Kumulonimbug ni homogen oblak, v kalerem se prnk
gsamo na ¢elni strani dviga, na hrbtni atrani ;o
spuscéa, Tak Jje le osnovni trend. Bicer pa ,je
kumulonimbusg, izoliran ali v sklopu fronbe,
sestavlijen iz ved ali manj Stevilnih ceolic, -
lagtnim sistemom dviganja in pada-njo in vsak
tak sistiem, ki pobuje v smeri viSinskih vetrov
in ima individualno Zivljensko dobo, ima tudi,
ustrezno specificénim padavinskim pomojem, SPO -
cificno stopnjo izcejanja. Po tem, ko celica
zakljuéi svoj zivljenski ciklus: rojstvo, raz-
voj, razcvit, peSanje in odmrtje, nastopi padn-
vinsko zatiSje, ki pa ni vedno popolno, ker ga

L
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oslabijo vplivi sosednih celic in seveda

splosna padavinska dispozicigja na polarni frone-
ti. Opisani proces se ob prehodu hladne fronte
ponavljavrazliéno velikem Stevilu neenalih pri-
merov,

%2 ozirom na pravkar podano shemo je lkomaj verjeb-
no, da bi bhila slika o padavingli povritinglki
povporadbi. woprosonbolivon, ongd Jo o vedno dobl jonn
iz preredlke mreio padavinglkih postaj, kaberih
vrednosti so na karti ekstrapolirane ved mil:jon-
krat. Zelo majhno,neznatna j%%ato verjetnost,

da so izohietne koite reprezentativne., Saj prov
nicé¢ ne vemo, koliko je bilo padavin v vmagnem
prostoru,

Primer: V Dvoru pri DL.iubljani je bilo dne 22, 6
1976 kar 76 mm padavine. Istodasno #o imele
padavine tudi sosednje postaje: Hmarna cora, Tijue
bljana, Topol, Horjul, Tomi&elj, Crna vag, -
¢ine, Setnica, Kopadev vrh. Kot omenjeno je lwvor
prejel 76 mm, ostale postaje pa, po islem vrohnon
Totiit 15,89 . 92,85 0, 46, 14, 5, G g,

Kaj pa se Jje dogajalo v vmesnem prostovu, med
navedenimi. postajomi,o tem ne vemo nidenni,

Tudi za padavine dne 27. septembra 1976 prav nic
ne vemo, kaj sc je dogajalo naprimer med Tudinami
in Topolom. Gotovo je le, da je Madkov pobtok pov.
zrocil silno razdejanje. In kak#ne na; bi bile
padavine omenjenega dne
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Maksimalni izmerjeni nalivi razlicnih dagovnil
razponov v sosedstvu raziskovalnegsn wvajonn

Meteoroloski zavod razpolaga 8 sicer pogbonre-
Zzo ombrografov, vendar zaradi bliZnje L;jubljane
na raziskovalnem poligonu v Polhoprajsiih dolo.-
mitih ni ustreznih registracij. Poleg Ijubl;jone
gta bila %e pred daljsSo dobo postavl jena ombro-
grafa tudi v Postojni in na Javorju nnd Poljonn.-
mi. Sicer regist: cije niso zadele na veeh treh
postajah v istem ' “su, vendar so podatlki, kljub
¢agovni nehowpﬁenr'ij; zelo poucni., Pregléednice
Pr.4b vsebujé}{%of Je razvidno iz legende, ab-
golutno najmocnejse, doslej ngotovljene nalive

in dalje vidino nalivov s pogostostjo n = 1, to-

it
rej take, ki nastopajo enkrat (L krat) letno.

Nalivi s pogostostjo n = 1

Vrednosti v drugi vrsti so dokaj izenacdene. Mo

ne iznenadi. Vse tri postaje imajo prilicno iahe
vis§ine padavin, ki so za cca /00 mm ni%je od po-
pre¢ja na raziskovalnem poligonu. Analize za colo
slovenijo so pokazale, da pri razponih, Iri pir |
stevljajo osnovno dokumentacijo za dimenwziont o
n.je mestnily Kenalisaclj, Hodad 3, 5y 10an LhH
minutah, nadmorska viSina in vrednost lotnih vi-

atopnjo iucejanja vlage. Pri daljsib dogovnih ram-
ponih pa Jje oba vpliva vse bolj dubtiti.

Vrednosti absolutnih maksimov

Boly zamotana [Je situacija pri absolubtnih, najno-
¢nejiih doslej, ugotovljenih de¥evjih, razlidnih
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cagovnih razponov na obravnavanih treh postinajal
(Postojna, Javorje nad Poljanami, Ljubljana). Do
razpona 15 minut izkazujéovse tri. postaje dokaej-
gnjo skladnost, potem pa se razhajanja modno po--
vedajo. Zlasti obcutna Jje razlike pri 2 urnih
de¥evjih. Absolutni, doslej mabelefeni maksimun
za. ta casovni razmak, je v Lsubljani presfel 90 mm,
v Pogtojni pa nibi polovico tepa. Dn bi bile
premo¢ Ljubljone posledica daljieprn oponvovalnepn

nize, ni mogoce izkljuc i, vendar prepredljive.
pa dokaza zato nij zlas!  He, ker je situacija
pri 12 urnih padavinah na vseh treh postajah #e-
e taka, da kaze nasproten trend. Ta pride do po-
polnega izraza pri 24 urnih padavi‘nh,'ko je To-
stojna s 145 mm sigurno na prvem mesbtu, Ijubl jn-

napa prav tako sigurna na zadnjem - 110ym.
Zakljucek

Obe spoznanji obvezujeta , da visin padavin za
¢asovne razpone, vecje od L ure, ni mopgode npori..
biti za hidrometeorolofke cilje bres korekeiin,
Ta pa bo zadostno utemeljena Sele potem, ko bhow-
do na razpolago vsaj % letne registraciie na
postajah raziskovalnepa poligona.,

Vidina padavin z dolgimi povratnimi dobami
Padavine,kakrsne so bile dne 26. in 27, nnptumu
bra 1926, izmerjene 28, septembray ne moremo
vkljuéiti v kolicinski razpon, ki ustreza poro-
stogti n = 1l.8li n = 0.1, torej enkrat v 10 le-
tih. 5 kaksno pogostostjo se tako izdatne enodnove
ne visine padavin pojavljajo, je razvidno iz pre-
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glednice Pr. 5 ter 6, Toliko izcejanje ge pojavi
v Lucdinah pribliZno 1 krat na 500 lel, ono iz _
Ljubljane, (istega dne 153 mm) pa wveakih 100 lab,

7 ogzirom na gospodarsko fikodo, ki bi jo morebitna
ponovitev poplav iz leta 1926 povzroc¢ila, je prav
ako vzeamemo kot osnovo za simulirani primer vipo-
kega vala in njegovih padavin, prav maksimalno,
doslej ugotovljeno visino padavin, ki ustreza

cca 500 letni povroini dobi v Ludinah.

Razporedbs padavin dne 27. 9. 1926

7 doloc¢itvijo za visino celodnevnih padavin & pov-
ratno dobo cca 500 let in ki ustreza maksimalnim
dnevnim padavinam prav dne 27. septembra 1926,
problem padavin tega dne nikakor ni reden,

Analiza ombrogresma 1ljubljanske postaje ne kafe
nikakih posebno izdatnih padavin v krajsih rag-
ponih 1, 2, in 3 ur. Najved deZja, Dlizu 30 mm,
je padlo med 9,50 in 10,50, sicer pa so bile
padavine doka] enakomerno razdeljene. Frakticno
brez de%ja Je bilo med 16, in 20 uro 27. se;
tembra, , nakar so sledile do 4 ure zjutrai do
ka) enakomerne padavine, po cca 4 mm na uro.
Postopno odmiranje padavinske aktivnosti ge je
podal jsalo v zgodnje dopoldanske ure naglednjo-
ga. dne (28, 9. 1925). Taksna je bila ¢asovna
ragporedba padavin v Ljubljani, Kalo pa Bo se

vrstili nalivi, razlic¢nega potrajanja in inten—

zivnosti na obmod¢ju m@d Imcinami in Topolom
(Katarina) pa ne vemo nidesar, Iz predhodnih
izvajan]j s sledi, da so ekstrapolacije brez
fizikalne osnove. 7 ozirom na katastrofalni
obseg poplav pa je dovoljeno, da simuliramo
tako Casovno razporedbo padavin, ki ustvarja
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optimalne pogoje za visok vodni val., Za dosego
tega cilja suponiramo:

A) da so dosegle padavine v vmesnem prostoru mecd
Luéinami in Topolom viBino cc a /150 mm;

B) Da so padavine na celotnem zbirnem podrodjn
do Belice imele poprecéno visino %40 mm, ko-
likor je esicer preJjela le postaja ILudine in
kar ustreza 500 letni povratni dobi te pos-
taje;

C) Da so imele tudi 3, 6 in 12 urne maksimalne
padavine obravnavanega dne visino, ki ustre..
za 500 letni povratni dobi ;

D) Da so bile 6 urne maksimalne padavine v sklo-
pu 12 urnih maksimalnih padavin;

E) Da imajo 6 urne maksimalne padavine 100 %
dotoéni koeficient, 12 urne 97 % odiodni koofi
cient.

Simulirane vrednosti so brez dokumentirane oo
re, na kolike in kaksne ovire je visokovni wnl
naletel, predno Jje prispel do Belice (in Lisubl. ja=
ne), dalje, za koliko dasa Jje bilo ustavljeno
normalno napredovanje vala, za katerepe tudi ni
znano, kolika Jje bila njegovae vsebnost, To po-
meni, da niso na razpolago nikakrini niti po-
sredni podatki o spreminjanju intenzitete pa-
davin v ¢asu in prostoru, niti ni nikakih pri-
Jemljivih podatkov o poteku visokega vala, o



‘veebnosti maksimalnega in celotnega vala. Fo

drugi strani pa ni prav nikake opore za 08po~

ravanje realnosti suponirane padavinske razpo-

redbe. ‘

946, gpornost odtodénih koeficientov

Delno utemeljitev tako izjemno visolo postav-

ljenega koeficienta najdemo v preglednice Fr.7,
September 1926 je bil normalno namocen, bLore;

dobro namoéen Ze vse do zadnjih dni, ko je pri-

8lo do podvojitve mesecne dolgoletne visine

padavin. Tudi stevilo dni z razlicéno stopngjo

namoc¢enosti, Jje bilo normalno, le &tevilo dni

8 preko 10 in 20 mm Jje bilo celo nadpopreéno

veliko,

KARAKTERISTIKA PADAVINSKE, RAZPOREDBE V SEPTHBMBRU 1926 Pr. 7

A LJUBLJANO

Paremeter normalno 126

mesecna visina pae

davin (v mm) 140 298
gtevilo dni 2z 0,1 mn L0,5 9
1.0 8¢ 8

5.0 6.0 5

10.0 4ol <

20,0 e 4




Sicer pa zasluzijo odtodni koeflicientii ob el
tremnih padavinah dodatno osvetlitev.

V praksi se le izjemoma odlocamo wa odlocdne ko-
eficiente, vecje od 0.80. Ker so nasi mosbovi

in nasipi praviloma dimenzionirani na visoke vode g pow
vratno dobo 50 let, ostajajo projektanti najroe

pri odtodnih kooficientih monifih od 0,80, proko 0,590

P no pove nihdn,

Analize ved dni trajajolih, enako kol tudi izo-
liranih intenzivnih deZevi; in ustrernih visoli
vod dado praviloma odtocne koeficivnie med pro-
goma . 0,40 in 050 in tako sliko so doli tudi ano.
‘lizirani primeri na Gradascici in Peanici v rad
njih eca 10 letih. Logiki se tudi protivi misel,
da bi prakbticno vsa voda, ki jo vstvari defev,e,
odtekla, saj je znano, kaj vse Jje vzrolk, da dospe
v strugo v kratkem Casu, to je v dasu dirvekimepn
odtoka, le del moce, ki Jje bila izmcejens nad da.
nim prispevnim podrodjem,

-V praksi se Jje uveljavilo, da priznamo 0,90 5 b
todni koeficient 1,000 letnim vodam nlj podaviinnm.
Teka odloditev ubegne biti pravilna, vendar 1o
povsod!l Pogljemo , kaj pomeni izpguba 10 % (100

90 %) pri razlidéni visini padavinl

Pri 100 mm ne prispe do struge, kol direktni od-
tok, 10 mm, pri 400 mm pa 40 mm. Torej: Ceprav Ho
pogoJji za "izgubo" ugodnejdi (ako trajjajo padavine
enak Cas), pri man; intenzivnih padavinnh,naj bi
bila "izguba" veclja pri vecjih padavinah, Ako v na-
slednjih izvajanjih ni izpadel kak dejalnik, ki
bistveno prispeva k zmanjsanju odtoclnega koefici-



enta, potem je rezultat na® dosedanje prakse da-
led¢ od stvarnih razmer.

V naSem primeru, ko so (27.9.1926) padavine do-
segle v TLuc¢inah 341 mm, suponirano pa Je, po
razdejanju soded, da S0 na podrodju vzhodno od Imiw
¢in: krepko presegle 400 mm, Jje deZevalo prakli-

éno ves dan., V slic¢nih primerih, se giblje rela-
tivna vlapga v Ljubljani med 85 (opoldne) in 95
(zveder, ponoc¢i in zjutraj). To pomeni, da je irnhla-
pevanje minimalno in isto velja za evapotranspiracijo;
zlasti Se, ker Jje rastje ob prehodu iz septembra

v oktober Ze v fazi prehoda v zimski poditel, V
poprec¢ju znaSa evapotranspiracija na prehodu v
oktober 2 mm dnevno, gotovo pa ostaja ob defevnih
dneh pod 1 mm dnevno. Ce pri tem Se upostevamo, da
Jje 1ist3e'enako_mokro, pa naj bo 400 mm padavin

gli ie 1710 teg&ndalje, da so terenske depresije za=
redi predhodnih padavin Ze zapolnjene in isto ru-
poniramo tudi za podtalne akumulacije, tudi sama
infiltracija ne more dati odgovora na vprasSanje,

keam naj bi izginilo 10 %,v naSem ‘primeru cc a 40 mn
vode.

Ce potrditmo realnost Lrditve o izgubi 40 mm ,

pomeni to, da bi tolikeéne dnevne padavine v

sklopu daljdega padavinskega obdobja # man] in-

datnimi padavinami sploh ne vplivajo na povecane
pretokov, Vresnici pa povzrocajo tolikine padavﬁnﬂﬁmhomm)
dvig vodostajev celo tedaj, ko gre za imoliran
padavinski primer, in mora biti,vsaj v velilki meri,

vaem tistim faktorjem, ki vplivajo na stopnjo odw-
tolnepga koeficienta, zadoideno Sele po zadebku

padavin, ki 50 dvig pretoka povzrocile.

Dosedanja izvajanja v Gem zaglavju so obravnavale

Fey
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enodnevne, praviloma 24 urne padavine, HSe mnopo
bol;j pride paradoks - zgolj 90 % odtodnepga ko
eficienta ~ do veljave pri kra;jsih casovnih mes- -
ponih, 12, 6 in 3 urnih maksimalnih padavinah, ko
skoro ni ¢asa, ne za pronicanje, niti ne za iz-
lapevanje.,

Pravilen zakljudek analize je verjetno nasgledni:
pri optimalnih pogojih 7n velik odtodni koefic:

ent: z vliago nasicena riina, nepropustna tln, alp-
bi ako ne minimalni po; L za izhlapevangje, ekstio-

mno intenzivne in izda! o padavine se¢ v nasih Jcli-
matskih razmerah odtoc¢ni koeficient dvigne tudi nad
0.90.

s Povezave med padavinami in pretoki

Sodobna hidroloska dokumentacija uza projeltiranie
akumulacil]j je zajeta v dveh paramelrih: vsebnosnii
celotnega vala in vsebnosti maksimalnepa pretoln,

7a podrocja, kjer niso na razpolapo dolpgoletne
registracije vodostajev, je edina reditev upornba
metode enotinega hidrograma in to v treh variantolhy
klasi¢neya, trenutnega in sinteticnepn, Za proi

dve s0 potrebne simultane meritve, protolkoy bob
padavin, za zadnjo pa le padavin., Yal so hidyo

logske meritve zaradi visje sile v prvem letu ofd.-
padle, tako naj bi bila reditev za izvedbo zastnv-
ljenega plana le sinteticni hidrogram, Tu pa neaglto-
pijo zapreke.

Relief je v Polhograjskih Dolomitih preved ragzgribonl
Metoda sinteticnepa hidrograma namred.fe ni dosepla Fo-
lene stopnje dovrdenosti. V prvi kombinaciji upofitie—
va. samo dolZino vodotoka in njegov popredéni padec,

v drugi pa povrSino zbirnepgse podrocja in njegovo
poprecno nagngjenost. Tudi v izjemno upgodnih okoli-
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g¢inah - resnicno velika enotnost reliefnih mnm.
¢ilnosti zbirnega podroéja -~ popiedni napib ne
sme bistveno prekoraciti ok Polhoprajslih
Dolomitih reliefne enotnosti ni, poprocéni napgib
pa je tudi prekoraden - s fakbtorjem 5 in fie vnd,
Ceprav mednarodna hidroloiika sluiba favorisira
temeljne raziskave te vrste, je trenubno stanjo
teko, da moramo za sBeda] opustili tudi to pol

(namred uporabo gintetidnera enoline;n hidrorromn),

V enem od diplomskih del na gradbeni falkultol

v Ljubljani (Store M., glej literaturo) je hiln
tudi obravnavana problematbira enolinepa hidro.-
grama, njena uporabnost pm preverena prav na monr-
njem delu Gradasgcice, Med d.l’ﬂé;ﬂ(‘-ﬂll() dokumentaciio,
zbrano v omengjenem delu, sba tudi faktorjﬁ%in

K in kompletne Gama funkcije, izracunana na i
cer pi¢lih in tudi nesigurnib (bres vepistracij)
opazovanjih, ki pa za naso nalogo vendar fe nado-
Béajo. Baj jo bilo te¥idde dela, v prvem letu
raziskav, reSevanje meteoroloske problematile, po-
veza med padavinami in pretoki pa naj bi dnin 1o
okvirno slilo. :

1z omenjenega diplomskega dela povvoeba fnlio;
zbirno podrocje do postaje Belieca, ki je no neo 4,6
km2 ved¢je od onega nove postaje Dvor pri Polhoven
Gradcu (78.6 kma) imata fakbtorja n in K vrednogti
LeB45 an 74850,

Na osnovi. navedenih vrednosti za oba fakbor;jn in

simuliranih peadavin v dnevnih 27. do 23. seplemn-

bra 1926 so bili dobljeni rezultati za 4 ranlicne
razporedbe triurnih padavin (preglednica 8).
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Simulirene triurne srednje netlto padavine (v milimetrih)
28, sepbtembra 1926 nad raziskovainim poligonom

Rezultat simuliranih optimulnih padavinskih pogojev na
visoko vodo ;e zastras ugoc' Iz grafikona 4 je rnuvidno,
dn ustreza, padaVLnam g povrabtno dobo 500 let val % vecbhw
nostjo 61; m)/sek in to %Ze ¥ Dvoru pri Polhoven Graden,
odlroder Je do LYubljane 8e cca 12 km, 2 novimi pritoki
Gradadcice, med njimi tudi Suica.

Ali so to res 500 letne vode?

Med karakteristikami simuliranih padavin je Gudi (o)
da 8o tako 3, enako kot tudi 6 in 12 urne padavine o
povratno dobo 500 let in dalje, da je suponirana sied.
nja visiina vsepa szbimmera podrodia postajie Dvor proe-
Jjela 340 mm padavin v 204 urali. Kolikfiin je verjel.
nost, da nastopijo maksimalne padavine dane povrob-
ne dobe za vse 4 dasovne parvametre v isbem dnevu?

729 ta odgovor so potrebne dodatne analizae padavin-
glkih razmer pri nas in to v SirsSem pasu. 0ditno

pa Jje-eno: tak primer, kot Jje bil simuliran, je mo-
Zen in moramo z nJjim radunati; kolikSna Jje njepova
gbopnja verjetnosti, pa bodo pokazale nadaljne razis-



kave, Posredna pot ocenjevanje pa vodi do naslednjepn
nakljucka:
7 metodo enotinega hidrograma in na osnovi dovolj
Atevilnik meritev Je za 50 letne padavine zbirnepa
podroc¢ja Rance na Pesnici, €ca 110 mm), ki je po
povrsini prilicéno enako nasemu v Polhoprajskih Do
Tomitih (cca 80 kmg), bil izracunan moksimalni pro-
ok cen 110 md/polk, Tribli¥no dnbto veednont (med 100
in 120 mA/polk a0 po ompieidnin pomnpgnalih dobl jene Lo
lebne vode tudi po dveh drugih avtorjih. Dledi tore;,
da je za padavine cca ‘10 mm v Slovenjskih goricah,
ustrezni maksimalni protok oca 110 m%/sek. V nasem
primeru, v Polhograjskin Dolomitih, so pobodja ne.-
primerno bol;j strma, padavin je bilo 3 krat ved
(simuliranih), zato Jje bil odbtoéni koeficient mno.-
po vedji. Prav nobenega razloga ni, do ne bi po Lo
ki primerjavi pripisali kot spodnjo me;jo maksimalno-
pa vala s krajSo povratno dobo, morda 100 let, vied-
nogt ‘ceca 400 m%/sek. Osebno mnenje avtor,ja e ocone
pa je, da Jje spodnja meja postavljené nizko,

!
¥ "Jutru" je dne 29. septembra 1926 pisalo, dn oo o
Gradafitica zaradi velike hitrosti penila na finin
200 ms Vzemimo, da Jje bila v poprec¢ju voda v tem
delu globoka 2 m, hitrost pa naj bi bila 7/m/sct.
pripicemo porocevalcu, da je povecal Sirino poncio
ge Gradadéice za 100 %, dobimo 8e vedno 100 X 2 X 75,
ropet 600 m3/sek.

Ako zniZ%amo maksimalni val od cca 600 na dobrih (cen)
HO0O m%/sek - zaradi skrajdane povrabne dobe in zZavodi
majhne vergjetnosti, da bodd v igtem padavinskem pri-
meru kar v 4 osnovnih Casovnih razponih presegle pa-
davine maksimalno vrednost doticéne povratne dobe -



potem omenjena spodnja meja verjetno res ni posbtavl jonn
previsoko. Cvrsta ocena bo mogoda fele, ko bodo na
razpolago ustrezne hidrolodke meritve, ki so v prvem
letu raziskav Zzal izostale.

Neka]j pa je Ze ta trenutek gobtovo. Ocena, da je pretok
v letu 1926 dosegel le 280 m3/sek, ni realna, niti

za Dvor, niti za Vid.
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POVZETEX

Ad 1. lMetoda dela za dosego zastavljenega cilju, ij“
rave hidroloske dokumentacije na osnovi modela,
je enotin hidrogram,

Ad 2, Ker je uradna hidrometeorolofika mreZa prcicdla,
Jje bhila za potrebe naloge organizirana dopolnil
na mresa, ki dteje 4 limnigrafe in 10 ombropgio.
fov,

Ad 5. Bekularna opazovanja Vv Lﬁublhni kaZe jo, du
dokumentacije te postaje med obema vojunn i
reprezentativna in zato ne more sluZiti v pri
¢akovani meri za ekstrapolacijo ostalili po.
staj, v bliZini ali v samem raziskovalnem po--
ligonu in s kraj8im opazovalnim nizom na o
kularni niz. Tudi pricéakovane visoke korelacija

med enodnevnimi in 6 urnimi. padavinawmi ni.

Obe ugotovitvi sta zmanjsali moZnost, ivlori-
gtiti padavinsko dokumeﬁtacijo 28 izracunavo.-
nje sodobne hidroloske dokumentacije po e .-
todi enotinega hidrograma,

Ad 4, Padavine v prvem letu niso bile izdaluc,
tenved podpopreéne, V celodnevnih vifiinah
padavin ob relativno izrazitih padavinglih
primerih razlike med posameznimi postajami
niso bile velike. Cim krajsi Sasovni ravponi
pa so bili analizirani, tem vecje so bile raz~
like in pri % urnih padavinah so bile padavine |
na najbolj suhi in najbolj namoceni postaji 7e f=

v razmerju tudi 1:504



Ad. 5.

Ad 6-

Ad .

WM.

Najdedci med primeri kritiénih padavin so
tisti s Sibkimi padavinami in kar 35 % odpade
na padavine do 5 ur, najnizja, v statistiki
izbrana grupa, pod 10 mm, pa je zastopaua kaxr
g 44 9% vseh primerov. V polovici primerov je
tezisde padavin v prvi tretjini (50 %), komwa,]
1/5 primerov (20 %) pa ima teZifde v zudn,i
tretjini. lied ved dni trajajodimi padavinami
odpade 2/5 primerov na take s trajanjcm od 2
do 7 dni, primeri, ko je padlo preko 80 mm,
pa so najéeddi pri 7 dnevnih padavinah,

Za prognozo ekstremno visokih valov je vaino
spoznanje, da nastopi maksimum padavin v o
gobrajnih (ned 10 dni) in izdatnih padaviaslhih

primerih (nad 80 mm) najcesce Sele po pelon

dnevu deZevanja.

o . L] Ny o
hnevna in letna razporedba deZja kaZela Lo
man;jsSa nasprotja med posameznimi urami in de

kadami, ¢im daljsi Je opazovalni niz. Vool
kor pa Je minimun trajanja padavin polcli, 1o
so prehodi front s severozapada, najved,jc pa
Jjo trajenje v jeseni, ko se preheodi front, vaw

vadi sredozenskih depresij, modéno opocani jo.

far zadeva vifino padavin med lebtom, je ana-

liza pokazala, da se datumi viskov in niZliov,
: U e o :

vsej v osnoviy z pojavi ciklonskih in antici-

klonskih singularitet.

7Za dosepo cilja naloge bi bilo zelo vasno,

najti zakonitost v odnosu visine padavin

poedine postaje do srednje vidine zhirnepn
podrodja. Rezultat ustrezne analize ni vapodbuja-
jod. Pokazalo se Jje le pricakovano pravilo, da so
razlike med navedenima parémetroma tem vecie,

¢im vecJi Jje poligon.
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Ad 8, Aﬁaliza sinoptiéne situacije v primerih, ki
so povzrot¢ile nad podrodjem poligona najved
padavin v letu 1976, Jje potrdila Ze znano
pravilo, da so izdatne padavine vezane pruvi-
loma na prehodne hladne fronte v sklopu pro-
dorov hladnega zraka nad zapadno obredovzenl jo.

Ad. 9, I'ri optimalnih,vendar se vedno moznih, paduvin-
skih pogojih, bi utegnil vodni val na pounlaji
Dvor prekoraciti celo 600 m3/selk., Ni pa wmop o-
¢e predvideti, kaksna naj bi bila poveali
doba takepa primera, ko bi maksimalne puodi-
vine razlic¢nih céasovnih razponov (5, 6 in !
ur) in s povratno dobo 500 let, nastopilc .
istem padavinekem primeru. S posrednimi, do
kaj subjektivnimi merili, pa naj bi v primeru
katastrofalnih poplav konec septembra 195, k.-

gimalni val ne hil pod 400 m3/sek.

Do objektivne, s padavinskimi procesi primer

no utemel jene ocene, je pot Se neznana,
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