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PBorrede.

Eine der widhtigiten Bedingungen fiiv einen evfolgreichen Rechen-
unterricht ift neben der vichtigen, nach Rechengejeen beftimmten Anord-
nung ded gefanmten Rechenftoffes, bajs man nicht blof dag Anffaffungs-,
jondern aud) dad Beherridungdvermigen ded Schiilers in Bezug
auf ben durdjgenonmenen Stoff beridfichtigt. Die Beherrjchung aller
Partien, aud Dderen Jujammenhange der Schitler wieder Neued zu
evidlieen Hat, ijt unbedingt nothwendig, wenn felbftdndiges
Operieven von ihm gefordert werden joll; dieje Behervichung ift aber
nur miglih, wenn dag Fritheve 618 sur mecdhaniiden Fertigleit
eingeiibt und dad Geddadhtni3 bed Kinbed genitgend erjtartt ift.

Fiir bie Crzielung medjarijdher Fertigleit braudht man jedoch) Beit,
welche oft wegen der Fiille ded vorgejchriebenen Stoffed mangelt. Schon
ein oberfladhlicher Blict genitgt, um fich su itberzeugen, dajg die unteven
Sculjahre verhiltnidmdpig bedeutend ftdrfer belaftet find ald die oberen;
unfer Befteeben joll aljo auf eine vidhtige Eutlaftung der niedeven
Stufen geridhtet fein, wenn wir der im Obigen angefithrten Bebingung
Geniige leiften wollen. Beim BVerfafjen der Redjenbitcher wurdbe man
leiber dured) bie Borjdhriften und durd) die jest Hevrjchenden Anjcharungen,
die man nicht vollends unberiictfichtigt laffen fann, an der Ausfithrung
diejes Gedanfens theilweife gehindert. Da aber in diefen Rechenbiichern
ber gefammte Stoff nach) Rechengefepen eingetheilt ift, jo it e3 dem
Lehrer leidyt miglich, jene Partien, die die Selbjtindigkeit der Sdhiiler
ldhmen, auf fpiteve Stufen su verlegen und dadurdh fitv bie medantjche
Einiibung und Grftarfung bed Gebidhtnifjes der Schiiler Feit zu ge-
winnen.

Durd) die Einfithrung ded Raumes 1 bis 1 Million ijt einerfeits
ermbglicht worden, den Raum 1 biz 1000 zu entlaften, anbdeverfeitd aber
ift e3 Grfahrungsjache, dajs die Schiiler, die tm Raume 1 big 1 Million
geliufig rechnen fonnen, aud in hoheren Raumen auf feine Schwievigleit
melr ftofen.

Den Raum 1 big 1000 fann man aber aud) duvd) Verjchiebung
nachftehend bezeichneter Kopfrecheniibungen in ben unbegrenzten Bahlen-
vaum entlaften. So ftellt ¢3 fich Heraus, dajs die Schiiler ded Dritten
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Sdjuljahres 3 B. die Aujgabe 834 - 23 jhon Ddeshalb jchwer [djen,
weil fie die gewonnenen Refultate nicht im Geddchtnifie behalten fouren.
Aug diefem Grinbde wiven die Mbungen des dritten Rechenbudjes &. 10
812 v.0. 618 & 11 3.1 v. 1., &. 28 3. 11 big &. 30 §. 10 v.1,
©. 43 8. 10v.0.0i8 8. 3v. 1w, &. 59 8. 1 v. 0. big &. 61 8. 16 v..0,,
©.72' 8.5 v.o big & 73 3 14 v.uw in bden entjprechenden Stellen
bes vierten Rechenbudhes. einzujchalten. Thut man bdied, jo mujd man
¢3 bei den Meiben, bei den. angewandten Aufgaben ded dritten NRedhen-
buched 1. §. w. entjprechend beviictfichtigen.

Die {dhriftliche Nultiplication und Divifion mit wei= und mebr-
siffrigen Baflen pajst ans den angefithrten Gritnden auch beffer in den
unbegremgten Sahlenvanm.

Daz Redynew mit gemeinen und Vecimalbriichen wdve wm ein Falhr,
yie died deutjche Padagogen thun, zu verjdjieben. Jedenfalls jollen aber
die {loungen 3 0is'8 iiber dbad Gleihnamigmachen der Briihe &. 63
in den unbegrengten Saflenvawm verjchoben wevden, was aud) bei der
nidyften Anflage dev Rechenbiicher beriictfichtigt wird.

Beim angewandten Rechnen hat man nach jogenaunten  Nechen-
freijen fortyujchreiten, um jelbftindiged Auffinden ber Operationen bei
pent Sdhiilern u evielem. (Sieh) «Specielle Nethodifs vom. jelben Ver:
fafjer.) Da aber an der Unter= und Mittelftufe dad Sachliche haupt-
jachlich die Babl zu erldutern und die Vberfiufe erft die Schitler mit
pent Sachlichen vertraut ju macjen hat, jo Eunte man vortheilhaft and
bieabeziiglic eintge Verjchiebungen vornehmen. So 3. B. gehort die Jing-
rvechnung bis auf die vorbereitenden Aufgaben auf die Oberftufe, ebenjo
bie Durchidmittsrechnung, die Flacheninhaltsberechungen u. . w. Die
Wichtigeit ded Sdhlens jowie bitere Wiedberholung Dded Dbereits
Durchgenommenen (vergl. Vorrede gur Anleitung, Raum 1.big 20, 100)
mujd auch bier betont werden. Von bejondever Bebeutung ift die Wieber-
folung Der Ableitung jchwierigerer Regeln, nachdem  die Schitler, medja-
nijhe Fertigheit nad) einer jolchen Regel exlangt Haben. Died gilt, ind-
bejonbere von der Divifiondregel fiiv einen mehritelligen Divijor, weldhe
in unjeren Rechenbitchern moglichft anjdaulic) behanbelt wird.

Moarburg im September 1889,

Der Verfafler.
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Anleitung
sum Gebraudhe des dritten Redjenbudyes.

2Raunt 1 Bis 1000,

I Qluffaﬁula_her Bahlen,

Wberichiliche Wiedexrholung der Bablen
vont 1 bBigs 100.

Biapliibungen.

§ 1. Die befanuten Mafe werben fyftematijd) wiederholt, dann
nimmt man an ihnen die aus dem Rechenbuche erfidhtlichen Fihlungen
vor. Beim Jihlen der Mafeinbeiten werben bdie niedeven Einbeiten
a) nid)t in Hoheve, b) aud) in Hohere Einbeiten verwandelt. Man 3ahit
aljo 3. B.a) Lem, 2em, 3em, ... 9em, 10 em, 11 om, 12 em, . . .
bi38 100 em, b) 1 em, 2cm, 3em, ... 9em, 10 cm ober 1 dm,
Lem, 2em, 3em, ... 9em, 10 em oder 2 dm, u. 7§ f. bid 10 dm
oder 1 o,

An dag Bdahlen der Mafeinbeiten jdhliept {ih dad Bihlen der
Ciner und Behner an. Cndli) wird das Jihlen obne jegliche BVe-
nennung vorgenommen; dad Wie jft aus dem Rechenbuche erfichtlich.

Wnildfung und Bujommenfafjung dev Einheiten, Lefen und Schreiben
per Bahlen.

§ 2. Unter Aufldjung der Einbeiten verjtehen wir dag Verwan-

deln hohever Ginfeiten in nicdeve und unter Sujammenfajfung das

Wmgefehrte. Jn den Beifpielen 3 m = 30 dm, 4 8. = 40 €,

Lautar, Redenunterridt. 1
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516dl=56dl, 23 36 =23GC. erjdeinen hihere
Cinbeiten in niedeve aufgelddt, und in den Beijpielen
60fr. =63, 90€C =9 3., b4 Bg. = 5 8. 4 By,
32 €. = 3 3 2 € wieder in Hihere jujammengefajst.

Auf der Aufldjung beruht das Lefen, auf ber Bu-
jammenfafjung dag Scyreiben der Jahlen.

8- B in 34 = 3 3. 4 €. werden 3 8. in dreifig
verrandelt und man liest 34 = vier und dreifig. Hat
man umgefelrt die Jahl «jechs und fiinfzig» aufzujchreiven,
jo verfdbrt man folgendermafen: fechd und finfzig =

3.€
biBaE = 5}6 = b6, wobei fih) die Venennungen
ber Ginbeiten aud den Stellen verftehen.

Die Durchfithrung der diesbesitglichen [bungen ver-
jtebt fich aud Dden Anujgaben im Rechenbuche von felbit.

Griweiferung des Bablenraumes
Bis 1000.

§ 3. Die Bahlen big 1000 pflegt man an der jo-
genannten Huunbdevtertafel zu vevanjhanlichen, welde
auf der Sdjultafel entworfen wird. Man madt nimlich
et Rechtedt, welched durc) Pavallele ur Grunbdlinie und
Hobe in 100 fleineve, jedoch) gleich groffe Rechtecte zer-
fegt wird. Jn jeded Mechted fommen 2 Reifen zu je
5 Punften, fo dajd in 10 Rechtecken eines Streifens
100 Punfte und in allen 10 Streifen 1000 Punfte fich
befinben.

Wil man jedoc) die ahlen bis 1000 in einer Reife
parftellen, jo nehme man einen Papieritreifen, den wir
Dunderterftreifen nennen wollen, 3 B. von der Léinge
bed Bimumers, und zeichue auf demfjelben in einer Reihe
1000 *Puntte auf, und zwar fo, dajs je 100 Puntte durd)
eine deutlid) ficdhtbave Gerade von der Breite Hes Streifens
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und je 10 Punfte jebes Huuberterd durch eine fitvzere Gerade getrennt
erfheinen, iie bies die Figur auf Seite 2 in einem Brudftiide zeigt.

A3 BVeranjdhaulichungdmittel dient aud) jehr gut der Meterftab
mit der Cintheilung in Decimeter, Centimeter und Millimeter. Auch
Sijolen und andeve fleine Dinge, dbie man ju Haufden (Behnern), zu
Haufen (Hundertern) vereinigt und geordmet in einer NReihe jujanmen:
ftellt, laffen fich gut yur Vevanjdhaulidjung benusen. Man tradjte jedod),
in Diefem Raume bdie dufere Anjhauung auf die innere {iberzufiihren.
Bu diefem Bwece [djst man 3. B. die Sdhitler 10 Redjenapparate neben-
einander fic) vorftellen, ober man legt in der Worftellung 1 NRies
Bapier aus Bogen, Lagen und Buc) zujammen, 1. {. w.

Bihlitbungen.

§ 4. Der Hunderterftreifen wirh lingd dber Jimmevivand durd)
et Schiiler gejpannt gehalten, dev Lelhrer eigt anf die Hunberter, die
ev frither alg jolche durch Bibhlen erfennen lief, Der MReibe nad) und
(4i8t 3dflen: 1 §., 29, 39., ... 10 H. oder 1 Taufenbder; obder:
hunbert, zweihundert, dreifunbdert, . .. taujend.

un fann er 1000 Fijolen nehmen und [djst fie jo absibhlen, dajd
er bet je 100 abbricht und von newem zablen [djst. Jede 100 Fijolen
veveinigt er zu Hiufden, die er wieder in einer NReihe ovdmet; Ddie
Hunderterhinfchen (djst er jhlieflich absiblen, wie frither die Punfte.

Theilt man 1 Gentimeter in 10 gleiche Theile, jo beift ein
jolcher Theil 1 Millimeter. 1 em bat aljp 10 mm, 2 em = 20 mm,
3em = 30 mm 1. i.§., 10 cm oder 1 dm = 100 mm, 2 dm = 200 mm,
3 dm = 300 mm . {. f., 10 dm oder 1 m = 1000 mm.

1 Bd). = 100 Bg., 2 Bd). = 200 Bg., 3 Beh). = 300 Vg, . . .
10 Beh. obder 1 Rieg = 1000 Bg.~

9{nlich verfafhre man in den Fillen: 1§ =100fr, 141=1001,
1 g =100 kg, (10 ¢ = 1 Tonue [¢] = 1000 kg), 1 kg = 100 dky.

Gbenjo iibe man umgetehrt: 100 mm ober 1 dm, 200 mm ovbex
2 dm u. i w.

Dasfelbe gilt fiiv andere Mafe.

1%
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Nun itbergehe man zu den Jdbhlitbungen tm Rechenbudpe. Man
306t anjchaulich:

1.) 1dm, 2 dm, 8 dm, 4 dm, ... 10 dm ober 1 m.

2) lem, 2em, 3em, dem, ... 10 em oder 1 dm; 1 dm 1 cm
(2em, 3em, ... 9em), 1dm10cm ober 2dm; 2dm 1 em, ...
2 dm 10 cm oder 3 dm; . j. 1. bi8 9 dmn 10 cm oder 10 dm oder 1 m.

3) 1 mm, 2mm, 3mm, ... 10 mm oder 1 cmn; 1 cem 1 mm
(2 mm, 3 mm, ... 9 mm), 1em 10 mm oder 2 cin; 2 em 1 mm,
2 em 2mam ... big 10 em odber 1dm; 1dm 1 mm (2 mm, 3 mn, ...
9 mm), 1 dm 10 mm oder 1dm 1 em; 1dm 1em 1 mm (2 mm,
B3mm, ... 9 mm), 1dn1em 10 mm oder 1 dm 2 em; und fo fout
bis 1 dm 9 e 10 man oder 1 dm 10 em oder 2 dm ; u. . f. 618 man
s 9 dm 9 em 10 mm oder 9 dm 10 em ober 10 dm oder 1 m fommt.

Wie man in den andeven Fdllen, bdie im NRedhenbuche angefiihrt
find, u verfahren Dat, ift aud dem Gejagten flar. Nur fir Hunbderter,
Behuer und Einer mbgen die drei Fille noch angefithrt werden.

1.) 1 . oder hundert, 2 H. ober pweibumdert, 3 $. oder brei-
fundert w. §. f., 10 . oder taujend.

2.) 1 8. ober zefhm, 2 3. oder zwangig, 3 3. ober breifig u. . f.,
10 3. ober hundert, 1 3. ober hunbert zehn, 2 3. ober hunbert wanig,
3 B. ober hunbert dreifig u. i w. bid 1 H. 10 3. oder 2 H. ober jwei-
fundert 1. §. f. Da3 Verfahren bid drethundert, bid vierhundert . . f.
bi8 taufend ift nun flar.

83l 208, 3, on A0 Gopber L B0 TE 2 AT
10 @ oder 2 8. w j. f. bi8 10 3. oder 1 §. ober Bunbert, 1 €,
2@ u i f big 10 € oder 1 H. 1 5 Dasd tweitere Verfahren bis
1 Taujender ift nun erfichtlich.

Statt ber fritheven Redeweife fonnen wiv ung aud) folgender be-
dienen: eing, zwei, dret, . . . zehm, elf, swolf, dreizehn, . . . swanzig u. §. f.
bis fundert, Huudert eind, Hundert wei 1. §. w., wie leidht exfichtlich,
big taujend.

Wuflbung und Sujommenfajjung dev Einbeiten, Lefen und Sedyreiben
per Bahlen.

§ 5. Das Berfahren ift aus dem Rechenbude und aus § 2
erfichtlich.
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: Bujemmenijebung und Jerlequug der Bahlen.

§ 6. Dag Verfalhren bei diefen Anufgaben ift von jelbft einfeuch-
tend. Die Refultate geben die Schitler unmittelbar an. Statt der erften
Gummanden fann der Lehrer analoge Sablen nad) BVelicben wdiblen.
— Die Wiederholung der Fundamentalitbungen joll noch mibglichft oft
borgenommen werben.

IL. Additionsggebhict.
Stopfredhnern.

§ 7. UAn Aufgaben wie: Jihle zujammen, wie viel 5 + 3, 239,
60 4 30 . j. f. ift, erldutert man bie Begriffe addierven, Sum-
manden und Summe.

Bujammenzdflen heift aud) abdbieven; bdie Jahlen, die man ju-
jammengdflt, Geifen Summanden und bdie gejuchte Sahl bie Summe.
Nun [offe man Beifpiele, wie fie vovanftehend angefithrt find, dureh-
fitren und ftelle die Fragen: Welde Saflen find die Summanben ?
weldhe Jahl ift die Summe?

§ 8. Nur bdie dfterd wiedbevfehrende Wieberholung fann
ba8 Gelernte feft erhalten und zum Dbleibenden Gigenthume machen.
Bor allem wicherhole man planmdfig aud) an biefer Stufe bie
%unbameutnIi‘tbnngeu, pag «Cinsunbeing», das «Eindvoneinds,
a8 «Einmaleing» und pas «Gingineins..

Dag moglich{t rajhe Bdhlen su 2, 3, 4, ... 9 big 20, 30, ...
90 it aud) nod) fmmer s pilegen, um das «Cinmaleind» und dag
«Cinineing> anjaulich, mit Verftindnid su befeftigen.

Die Wieberholung ber iibrigen beveits vovgefommenen 1lbungen
Wwird den mnewen im Rechenbuche vovangejchictt, aber aucd) an Reiben
borgenomniern.

Die fhriftlichen Ubungen jchliefen fich eng an bdie Fovm bes
mitndlidjen Rechnens an.  Ju Haudaufgaben eignen {ich) indbejondere
die Reifhen. Da jedodh diefelben eitweife fehr lang ausfallen, babher

L]
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mebreve Reifen zugleich durdgefithrt den Geift des Kinded zu jehr ab-
fpamnen, fo fei man beim Geben beravtiger Haudaufgaben vorfichtig.

Die Bemerfungen bdiefes Paragraphen gelten wohl aud fiiv fpdtere
Operationen.

§ 9. In mandjen Fdllen ift der Gebanfengang weitldujig und
daber jdywerfiallig, ed ift dbaher empfehlenswert, denjelben abzufiirzen.
Hat man 3 B. audzuvechnen, wie viel 834 -+ 23 ijt, jo denft man
fig zuerft «834 ift 800 und 34>, damn «34 und 23 ijt wie viel>,
ferner <34 it 30 und 4, 23 ift 20 und 3» u. |. w. Diefe Gebanfen-
veibe wird fiivzer, wenn die vovangehenden Stufen, auf weldpe fic) diefe
Bevehmung ftitpt, sur vollften Geldufigleit eingeiibt find, jo dajé man
einiged jozujagen fjtilljchweigend itbergehen famm. Bu dem Bwecke miifjen
einige vovangehende 1bungen unmittelbar angeeignet, bei anbderen aber
pad Normalverfahren devartig geldufig eingeiibt werden, dajd man fid)
der Durdjithrung desjelben faum bewujst wird. Jm angefithrten Falle
vechuet man:

834 -+ 23 =; 34 unbd 20 ift 54, und 3 ift 57, 834 4 23 = 8HT.

Dabei erwdbnt man nidt der Jerlegqung der Sablen 834, 34
und 23; bad Normalverfahren fitv die Verechnung von 34 und 20, nim-
lich 30 und 20 ift 5O, und 4 ift 54, wird al3 devartig geldufig vor=
audgefest, dajs man, beffen faum bewujdt, ba3 Rejultat 54 unmittelbar
angugeben jdheint; H4 und 3 mujd unmittelbar gewnist werben wu. §. w.

Die voranftehenden Bemerfungen gelten fiir alle Opevationen.

§ 10. Nachitehend follen die eingelmen Additiondftufen fitv fid)
Dbefprochen werden.

a) Addition reiner Behuer, reiner Huuderter.

Um dieje Tbungen nod) flarer sum Verftandnis su bringen, wer-
dent ifmen Aufgaben mit benannten Jahlen vovansgejhicdt. J. B.:

60 mm - 20 mm =
60 mm -+ 20 mn = 6 cm + 2 em = 8 em = 80 mm
aljo: 60 mm - 20 mm = 80 mm. Died gilt aud) fiiv jpdter.

a
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Wie viel ift 40 | 40? Anfangd rvedhnet man: 40 -} 40 =
48 448 =83 = 80; aljo: 40 | 40 = 80. Sdlieflich
mujs jedod) das Refultat unmittelbar angegeben werben fonuen;
man fjagt aljogleic): 40 + 40 = 80.

Wie viel ift 400 - 2002 Anfangs: 400 |} 200 =4 9. + 2.
= 6 9. = 600; 400 4 200 = 600. CSdliepli) unmittelbar:
400 - 200 = 600.

BWie viel ift 80 - 30?7 Die Anufgaben bdiejer Gruppe fonnte man
wie die friiheven behanden. Bequemer ijt die Rechmung, wenn man
bie Hunbderter ergingt, aljo: 80 und 20 ijt 100, und 10 ift 110;
80 -+ 30 = 110.

Auc) bieje Mbungen miifjen Derartig eingeitbt werden, dajs bdie
Sinder die Rejultate unmittel(bav angeben fonmen.

h) Addition ecingiffriger Bahlen zu mehrziffrigen.

Dag Verfahren ergibt fich aus dem Recjenbuche von jelbft. Die
Crgdnzung des neuen Hunderters, 3 B. 498 4 2 = 500,
und der bergang in ben newen Hunderter, 3 B. 894 - 8 =;
894 und 6 ift 900, und 2 ift 902, 894 - 8 = 902, {ind fleifig
au itben. Die Refultate mitfjen jchlieflich unmittelbar angegeben
werben fonnen.

c¢) Addition reiner Huuderter zu mehraiffrigen Sahlen.

Dag Verfahren evgibt fich unmittelbar angd dem Rechenbuche.

d) Addition reimer Behuer zu Bahlen, die aud Behnern und
Huudertern bejtehen.

Wie viel ift 410 -} 302 10 und 30 ift 40, 410 |- 30 = 440.
Sdliefilich unmittelbar: 410 4 30 = 440.

Wie viel ift 360 - 90? 360 und 40 ift 400, und 50 ift 450,
360 - 90 = 450. Der 1lbergang in den neuen Hunderter ift fleifig
u iiben, fo baf3 bag NRefultat fo vajeh bevechnet werben fann, al8 ob
man es unmittelbar wiijste.
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e) Yndition reiner Behmer zu weisifivigen Safhlen.
MWie viel ift 41 -+ 30? 40 und. 30 ift 70, 41 und 30 ift 71.
Unmitte(bar angueiguer.
Wie viel ijt 85 + 30?7 80 4 30 = 110, 85 -} 30 = 115.
Das Normalverfahren joll bevartig geldufig werden, dajs man
fich Deffen Faum bewujdt wird.

f) Addition reimer Sehuer zu dreiziffrigen Sahlen.

Wie viel ift 547 - 409 47 - 40 = 87, 547 - 40 — 587
Dag RNormalverfahren geldufig einguiiben.

z) Adbition pweizifjriger, dreizifiriger Bafhlen.

Den erften Summanden betvachtet man ald ungerlegt, wdhrend
ber gweite gerlegt wird.

Wie viel ift 13 -+ 256? 13 und 20 ift 33, und 5 ift 38,
13 -+ 25 it 38. :

Oie viel ift 834 -+ 23?7 834 und 20 ift 854, und 3 ijt 857,
834 1 23 = 857.*

Wie viel ift 734 - 240? 734 und 200 ift 934, und 40 ift 974,
734 -} 240 = 974.

Wie viel ift 432 | 3272 432 und 300 ift 732, und 20 ift 752,
und 7 ift 759, 432 4 327 = 759.

Das Rechnen mit zwei dreizifivigen Bahlen it jedoch jdhon jchroer,
pag Gedichtnis wird ftarf in Anfpruch genommen; dafer plage man
bie Rinder mit jolchen Aufgaben nicht zuviel und unterftiipe fie durch
Aufichreiben dev Veijpiele. Um die Kinder an bdiefer Stufe ju ent
{aften, itber(dfst man die Gruppen «Addition weizifiviger Jahlen u
breisiffrigen, Adbition einer aus Hundertern und Zehnern beftehenden
Bahl zu einer dreisiffrigen, Adbition dreiziffriger Bahlen ju dreiziffrigen~
(icber Dem nichiten Schuljabhre, wad bei der meuen Auflage der Rechen-
bitcher beriictichtigt wird.

* Sm Rechenbudhe ift diefe Behandlung dementiprechend gu corvigieven.
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Seifen.

§ 11. Bon Hochfter Bebeutung find die Reifen, fie bieten Stoff
fiiv tigliche Stubdten, fitv lidenloje Wiederholung der vorangehenbden
Operationen et neuen; etwaige Liicten werden befeitigt, und die Orien-
tierung in ber Bahlenveife wirh miglichjt intenfiv.

LWie weit der Lehrer in den eimgelnen Stunbden zu gehen, welde
Reibent er vorsunehmen hat, wird jein Taft entjcheiden. Jebenfalls foll er
alle Gattungen durdhmachen und 3u ihuen Hterd uviidtehren. Die Reihen
find aundchit fiirs mimbdliche Rechnen Deftimmt; fie eignen fich aber
aud) fehr gut fiird jcriftliche, fowohl fiir jenes, das fid) and mitndliche
eng anjdhliept, ald auc) fiird Regelvechnen. Gerade an Reihen foll
man bei fpiteven Operationen dag mitndliche und dad jhriftliche Rechnen
wiederfolen.

§ 12. Bei ben angewandten Aufgaben hat der Lehrer jo lange
unnachfichtlich davauf su dringen, daj3 die Schiiler vor ber Anusred)-
ming bie nothigen Schlitffe bilden, big er fich itberzeugt hat, bajs thnen
diefelben vollends geliufig find. Spiter, und zwar beim jhriftlichen
Rechnen, madjt das Ausfprechen der Schlitffe das Verfahren nuv jdylep-
bend und Binbert ein rajdes mechanifches Rechnen. Diefe Bemerfung
gilt fiiv alle Operationen. Fiiv den Additiongjchujs werde bemerkt,
?Qfg denjelben bie Sdhitfer auf bdiefer Stufe jhon geldufig Heraus-
haben,

Die Erfahrung lehrt, dajd Dbie directe Angabe ber ausdzufiihrenden
Operation den Schiilern anfangs Schwierigleiten madht, e3 ift alfo
nothwendig, ben Sdhiilern bad Hivzere BVerfahren in BVerbinbung mit
bem Sdjluffe beizubringen. Hat man 3 B. die Aufgabe: «Cin Tifhler
fauft 246 Stiit Bretter, 154 Stitd Hat er nod) im Vorrathe; wie
biel Stitcf befitt ev nun?s> zu behandeln, jo arbeite man etwa folgen-
bermafien: «Nun befipt ex 246 Stit und 154 Stiid; wn alfo su
erfabren, wie viel 246 unb 164 Stitc jujammen audmadjen, werde
i) biefe Bahlen abdieren> Die analoge BVemerfung gilt fitv die
iibrigen Operationen. 9Man foll aber and) beim reinen Rechuen jchon
bie Begriffe <und> und eaddierens in Verbindung miteinander wieder-
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holt gebrauchen. B. B.: «Um zu erfabren, wie viel 624 und 218 ift,
mufd man die Sahlen abdieven.»

Der Chavafter der eingelnen Gruppen der angewandten Aufgaben
ift lTeiht au erfenmen. Bei ben Preidaufgaben wird auf den Schlujs
von einer Mehrheit durd) die Cinbeit anf eine andeve Mehrheit vor-
bereitet. Der Jubalt der angewandten Aufgaben with nad) und
nach dureh NRechentreife itber «Cinnabhmen und Audgabens, «Gewinn
und Berluft>, «Jinjen» . . w. eviweitert.

Britdje.

Anfiafjung der Britdye.

§ 13. JIm Raume 1 big 100 wurden die Schitler mit dben Halben,
Dritteln, Vierteln w. §. w. bis zu den Sehnteln auf Grundlage der Ver-
anjdhanlidumg vertrant gemadgt (vergl. nleitung 1 bid 100, &. 71);
an diefer Stelle wirb dag Befannte wiederholt und durd) Hunbdertel
und Taufendtel evweitert. Die Hundertel fann man am metrifhen
Sdjeibchenvechenapparat und die Taufendtel am Meterftab mit Milli-

metern veranjhaulichen. Jedoch hat die dufeve Anfdhauung immer mehr
in eine innere itberzugehen.

Darjtellung der Briide durd) Strecten,
§ 14. Die Sdjiiler jollen Halbe, Drittel, BViertel u. . w. big 3u
ben ehuteln aud) an Strecten darftellen lernen, was jpiter 3. B. fiirs
Refolvieven und Reducieren der Briiche von Bebeutung ift.

Sdyreiben der Britdye.

§ 15. un ift e auch an der Beit, den Schiilern bas eigent-
liche Schveiben und Lefen ber Briihe beizubringen. Dabei verfahre
man etwa folgenbermafen:

a) Palbe oder Drittel ober Bievtel u. §. w. befommt man duvd
Theilen der Gangen in gleidhe Theile; Ddiefed Theilen wollen wiv
burd) einen wagrechten Strich andeuten. (Fun mad)t man auf der Tafel
einen foldhen Strich.) Halbe befommt man durc) Theilen eines Ganzen
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in zwei gleiche Theile; das Theilen in zwei gleihe Theile wird be-
seichnet, indem man eine 2 unter den Strich jdreibt. — Ahnliches gilt
fite Druittel, Bievtel u. | w. Sliehlich hat man auf der Tafel

O gt 1S T R\ A P U BRI T

bh) Von den erbaltenen Theilen bes Gamgen fann man entweder
nur einen nehmen; dies wivd dadburd) beseichnet, dajd man ober den
Strich eine 1 fchreibt. Nun wird dies fitv alle fritheven Fidlle durd)-
gefiihet, wie bies hier fitr ein Halbes geseigt werden foll.

Wir wollen ein Ganges in gleiche Theile theilen (deuten wiv Ddies
burd) einen wagrechten Strich auf der Tafel an); wiv theilen in zwei
gleidhe Theile (jehreiben twiv dies durch eine 2 unter dem Strich) auf)
und nehmen nur einen Theil (jhreiben wiv died duvch eine 1 ober
dem Stridh an).

Und fo Gefommt man alg weite Reihe auf die Tafel:

1 1 1 L e SRR S RRT o R
o T 8 N P s B e L MG O T (0T O

¢) Ober nimmt man von den erbaltenen Theilen zwei, drei, itber-
boupt mehrere.  Rimmt man 3. B. swei Halbe, fo jdhreibt man ober
bem Strich eine 2.
. Aus dem Voranjtehenden wird man leicht exfehen, wie den Schiilern
bie Schreibweife 2, 2, 2, 2, &, % wf w. ju eliutern ijt

Dag Scjreiben der Brithe fann nod) anfdaulicher durd) Dar=
Tte'[hmg ber Britche durc) Strecten gemacht werden. Wie dies gejdhieht,
deigt fitv einen Fall nachitehende Figur:

1 1 1 1 1 s |
| Ll 1 1 T 1

3

Lefen per Briidjc.

§ 16. a) , bebentet, daj3 wir ein Ganged in zwei gleiche Theile
getheilt Haben; die erhaltenen Theile Heipen Halbe. Durd) das Jeichen
werden alfo Halbe aufgejdrieben.

a3 bedeutet 5 ? Was haben wiv mit diejem Beichen anfgejchrieben?

bnlich verfihet man mit z, 5, -.-- 1o ToOOr TUOO-
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b) Wag beveutet in L bdie Bahl 1 ober bem Strid)? Wad be-
beutet bie Sabl 1 ober dbem Strich) in 3, 1, 2, .... & 20, o557
c) Wa3 bedeutet die Bahl 2 ober dem Strid) in 2? Was be-
beuten die Sablen ober bem Stridh in 2, &, 2, 2, 4 2 y{n?

Alled dibrige ergibt {ich aus dem Redhenbudhe von jelbit.

Sdhriftliches Redhrten.

§ 17. Dag fiber Mitngen, Mafe, Gewichte u. §. w. Vefanute wird
wiederfholt und durd) 1&m = 1000 m, 1dkg = 10g, 1kg = 1000y,
1¢ (Tomne) = 1000 kg, 1 gemeines Jahr = 365 Tage, 1 Scult-
jabr = 366 Tage ermweitert.

LWie durd) die Voritbungen Frithered rwiederholt uud fiiv dag Ver-
ftandnid bes jdhriftlichen ddierens ganzer Bahlen vorbeveitet wird, ift
aud dem Rechenbuche von felbft erfichtlich.

Die jdriftlichen {Tbungen, die Hisher vorgenommen wurben, unter-
jhieden fidh) in der Form nicht vom Kopfrechnen. Nun foll aber das
jchriftliche Rechnen eine vom Kopfrechnen unabhingige Fovm annehmen,
weldpe fitr alle Sahlenvdume ihre Giltigheit behilt. Diefe Rechnungs-
form foll zuerft jum LVerftindnis, jdlieflich jedod) gur volljten medja-
nijdhen Geldufigleit gebracht werben. Das Verfahren ift Hier am nadh-
fteGenden Beifpiele erldutert. B. B. 518 - 357 =?

Pan fet mit aller Genauigleit Einer unter Einer, Jehner unter
Behrer u. §. w,, alfo: 518

SHi
und beftimmt bei jeber Sahl die Sahl dev Einer, Behuer u. i. w., wad
burd) Daviiberjchreiben nod) deutlicher erficdhtlich gemacht wird, alfo:
9.8 G
518
357
I 1. et
875
Dabei jpricht man: «Wir haben zu berechnen, wie viel 518 und 357 ijt
oder wie viel 5H. 1 8. 8C und 39H.5 8. 7€, fiud, 7 € und 8 €.
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find 15 €. ober 5 €. und 1 B.» 5 ©. werden unter die Einer gejchrieben
und 1 8. wird weitergesdfhlt ju den Behnern. Letered fann anfangs
burd) dag Scjreiben einer fleineren Sahl 1 unter die Behner ange-
dentet werben. «1 B und 5 B. find 6 8., und 1 8. find 7 8.» Die
7 3. werben unter die Behner gefchrieben. «3 . und 5 . find 8 H.»
Die 8 H. werben unter die Huuderter gejchriebern.

Auf diefe Art follen die Aufgaben unter: dev Wufjdhrift «Ablei-
tung ber Megel» behanbdelt werden, und zwar tradjte man, dajd bdie
Schiiler die Anfgaben nad) der Behandlung der swei exften jelbftindig
me Beihilfe des Lehrerd [ofen.

Bei fpateren Aufgaben wird dad BVerfohren fiivzer. Fiir obiges
Beifpiel fpricht man: <7 und 8 ift 15 (bie H wird untergefest und 1
Weitergezdhlt); 1 und 5 ift 6, und 1 ift 7 (die 7 wird untergejest);
3 und 5 ift 8 (bie 8 wird wuntergefest).»

Cndlich werbe fo addiert: Man jeigt auf die eingelnen Sabhlen,
ofne fie jedoch su menmen, und gibt nuv die jedesmatige Summe an;
¢ Deifit aljo bei den Gimern obiger Yufgabe fo: «7, 15+, die 5 wird
intergejdyrieben, mit 1 3. jofort sur Sehnerreihe gegangen, und e3 heift
dort: <1, 6, 7» . . w.

Vei pen Aufgaben untevicheidet man joldhe ohre und joldpe mit
Uebergang i hohere Ordnungen. Aud lepteren erfieht man, dajs man
am praftijheften verfihrt, wenn man bie Adbition bei den Einern
beginnt.

Pan lafje and) die Abbition von oben anfangen.

Adbitionsanfgaben jollen auch dictievt twerden, bamit fidh) die
@_’d)iiler im Aufjchreiben derfelben iiben, und jwar etwa jo: «Abddiere
bie Bafhlen .. .»

€3 werde Bier wieder bemerft, Dajs die Fundamentalitbungen fiir
die pier Grundrechnungsarten vor jebem neuen Abjchnitt zu Iwieder-
bolen find. Die Reihentibungen bieten Stoff fiiv jede Stinbde, und
gwar fitrs mitndliche und fchriftliche Rechner.

Bei den angewandten Aufgaben beginne man, die Sdiiler an
bie Redeweife: «llm diefed zu bevechnen, werde i) die Bafhlen ...
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adbdieven . i w.» angugewdhnen. Diefe Bemerfung gilt fiiv jede Opera-
tion, fobald ber Operationsjd)ujd ben Sdhiilern geliufig ift, und ift be-
jonbers bei aujommengejebten Aufgaben audgunitben, weil diefelben jonjt
jdywerfillig werden. Man laffe 3. B. bei der Aufgabe 7.) den Schiiler
folgendermagen veden: «Zuerft werbe id) bevechnen, rwie viel Weizen
ber Landmann im pweiten Jahre geerntet Hat, indem id) ju 166 A/
82 &l abbieve; und dann werde i) die Crnte beider Jahre zujammen-
3ihlen.»

In Bezug auf die Aufgabe 6.) ift zu bemerfen, dajs der Schiiler
im Laufe dev Beit bie Sahl der Tage, bdie jeber Monat hat, bdem
Giendchtnifie einprdgen foll.

III. SGubtractionsgebiet.

Stopfredhrien.

§ 18. An Aufgaben wie: Jdhle von der Sahl 12 bdie Jahl 4 ab,
pon der Bahl 46 die Bahl 8, von 70 bie Bahl 30 w. {. f., erldutert
man bie Begriffe jubtrahieven, Minuend, Subtrahend und
NRejt odber Unterjchied (Differeny). Eine Jahl von einer andern
wegzdhlen, feit aud) fubtrahicven. Die Jabl, von welder weg-
gesdhlt werden foll, Beift Minuend; die Jahl, weldpe wegzuzdhlen
ift, Subtrafend, und die Jahl, welde man durd)s Wegséihlen finbdet,
Reft oder Unterjdied (Differens). Nun lafje man Beifpiele, wie
voranftehend angefithrt find, durdhfithren und ftelle die Frage: Weldhe
Bahl ift dev Minuend, weldje der Subtvahend, weldje der Reft?

Um den Vegriff «Unterjchied» nod) befjer su Elaven, gebe man
Beifpiele wie: «Um wie viel ift 9 grdher ald 62> bann DHemerfe
man: «3 ift der Unterjchied zwijchen 9 und 6-.

§ 19. Behersige die §§ 8 und 9. — Jm Nachitehenden follen
bie eingelnen Subtractionsjtufen fiirs Kopfrechuen bejprochen werden;
fie entfprechen vollftandig den Adbditionsftufen.
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a) Gubtraaction rveiwer Behucr, veiner Huuderfer.

Die Mbungen mit benannten Sahlen Haben Hier diejelbe Bebeu-
fung wie bei der Adbdition.

BWie viel ift 80 — 40? Anfangd redhnet man: 80 — 40 =
88 — 48 =43 = 40; aljo: 80 — 40 = 40. SdlieHlich
mujs jedoch daz  NRefultat unmittelbar angegeben twerden fiunen,
aljo: 80 — 40 = 40.

Lie viel ift 600 — 200? Anfangs: 600 —200 =6 H. — 2 H.
= 4 §. = 400; 600 — 200 = 400. Sdlieflich unmittelbar:
600 — 200 = 400.

Wie viel ift 110 — 30? Die Aujgaben Ddiefer Gruppe fonnte
man wie bdie fritferen Dehandeln. Bequemer ijt die Redhnung, wenn
man zuerft 6ig 100 zuriictjchreitet, aljo: 110 weniger 10 ift 100,
weniger 20 ijt 80, 110 — 30 = 80.

Auch diefe Refultate miifjen die Kinber jdhlieplich unmittelbar
angeben fonmen.

b) Subtraction cingiffriger Sahlen vou mehriffrigen.

v die Behandlung bdiefer Stufe gelten dhnliche Bemerfungen wie
jiiv bie Abdbdition &. 7, b, Ilberhoupt geniigen die Bemerfungen bei der
Adbdition und die Anbdentungen beziiglich der Lojungen im Rechenbuce
fitv alle fpiteren Subtvactionsfille vollfommen. Dabei foll man gean
beviidficytigen, welche Fille unmittelbar und fir welde Falle nur
a3 Novrmalverfahren anueignen ift. Reiben, angewandtes Rechuen
vergl. § 11 und § 12. Die Abbitiondreiben find auch neben den Sub-
tractiondveifien 3u wiederholen, und gwar jowofl mitndlich ald fchriftlich.*

§ 20. Aud) Hier ift nod) der Hauptywed, bdie Kinber mit dem
Wefen per Briide vertraut ju machen. Eine Erweiterung ywurde durdh
@i“fﬁﬁrlmg per Begriffe Bdhler und Nenner vorgenommen. Die
Subtractionsiibungen find jowohl mimbdlic) afs jdriftlid) vorzunehmen.

* Der Gtoff hiiujt fich im Raume 1 big 1000 derartig, dajs fiiv die ilbung
und Wiederholung ju wenig Beit bleibt, bafer ift e3 angezeigt, wm die Kinber diejes
Ceuljahres 3u entlajten, die Gruppen «Subtraction zveisiffriger Jahlen, Subtvaction
aus Hundertern und Jehnern bejtehender Jahlen von dreiziffrigen, Subtvaction drei-
Fiffriger Bahlen von breizifivigent» bem ndchiten Schuljahre zu itberlajjen. (Bergl. ©.8.)
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Ferner ift hier am Plage, bie Kinder mit der praftijhen Ein-
theilung Der Hohlmafe und Gewidhte vertraut zu machen, und war
etwa folgendermafen:

Wm Strecent bequem mefjen u fonnen, Hat man fid) den Meterftalb
verfertigt. Mm 3. B. eine Linge von 76 cm ju beftimmen, braud)t man
dieje Liinge am Meterftab nur abjulejen, ftatt 1 em 76 mal aufzutragen.

Mit ben Miingen verhilt e fich geradejo, 4 fr. zahlt man mit
1 Biever ftatt mit 4 fr, 10 fr. mit 1 Behner ftatt mit 10 fr., 25 fr.
mit 1 Bievtelguldenftiide ftatt mit 25 fr. u. . w.

Wie verhalt e3 fich nun mit den Hohlmafen? Bid jebt lernten
wir dag Al, I, dl und el fennen. Um a3 Deffen im Verfelhre nod)
bequemer st machen, hat man aud) nod) folgende Mafe verfertigt:
LR LA L AL obe B0 I VB E Bal Lk L 30 3 Lk
ja fiird Meffen gewiffer Fliiffigeiten fogar nod) 5 L Died alled joll
in ber Wirklichfeit gezeigt werben. €8 eriftieven aud) gute Wanbdtafeln,
bie man auf die Wand aufhingt, jobald man die wirtlichen Mafe
geseigt hat. Wit einer anderen Eintheilung der Hohlmage wollen wir
und jedoch) erft fpdter vertvaut maden.

Wie verhdlt ez fid) ferner mit den Gewidyten?

Schriftlidhes Redhren.

§ 21. Die jdriftliche Subtraction fann auf zweierlei Avt ver-
richtet werben. CEntweder 3ihlt man bdie fleinere von ber grbferen iweg,
um den Reft zu finden, ober ed wird zuv Heineven jo viel dagu gesdphlt,
bajd man bdie gripere befommt, wodburd) ber Unterjdhied Dbeider
Babhlen beftimmt wird. Jn beiden Fillen exhilt man dasjelbe Rejultat.

Die Subtraction im Sinne ded Wegzdhlens ift leichter aufzufaffen
und beshalh wird fie vorerft in biefem Sinne behanbelt.

Das BVerfahren.

Beziiglich der Voritbungen iwive im allgemeinen nidtd zu be-
merfen, weil ihre BVebeutung fid) von jelbft ergibt; bei den fdhrift-
{ihen Voritbungen muié man die Sdjiiler miw an bdie nene Rebeweife



«d dm von b din bleibt 1 dm> angewdhnen, und zwar folgendermafen:
«Wenn i) 4 dm von 5 dm ywegnehme, jo bleibt 1 dm, oder fitzer:
4 dm von 5 dm Oleibt 1 dm.» Beim mimdlichen Rechnen wird immer
a8 Whrtchen <weniger» gebrancht. Die Wortchen «weniger» und «vons
bringe man anch Dier wicherfolt in Verbindung mitetnander; 3. B. ftatt
600 weniger 300 faun man auch jagen: 300 von 600. Die Regel
jeloft witd an ben Diegu Geftimmten Beijpiclen den Schiilern zum Ber-
ftinbdnis gebracht. Dabei beachte man dasjelbe BVerfafren wie bei Der
Adbdition: zuerft wird die NRegel vom Lelrer abgeleitet, an fpiteren
Beijpiclen jollen die Schitler diejelbe moglichft felbjtdndig juchen. Wie
die Sehitler mechanijch geldufig au rvehnen Haben, wird aus den nady
ftebenden Beifpielen erfichtlich. Vergl. die Adbition.

1. Subtvabhieven ohne Borgen.
Wie viel ift 789 — 3457
a) Man fept die Sahlen fo untereinander, dajs Einer genau unter
Ciner, Behner genan unter Behuer 1. §. w. u fteben fonmen,
9. 8.6
789
3456
44 4
und fpricht: Wiv Haben 345 wvon 789 oder 3 H. 4 8. 5 . von
79.8 8.9 6. weggunehmen. (Die Hunberter, Jehuer und ECiner famn
man mit Budhftaben iiber den Sahlen genauer begeichuen.) 5 €. von 9 €.
bleiben 4 €, 4 3. von 8 3. bleiben 4 3., 3 . vou 7 . bleiben 4 §.
b) b von 9 Dleibt 4, 4 von 8 Dleibt 4, 3 von 7 bleibt 4.

9. Subtrafhieren mit Borgen.
Criter Fall. Wie viel ift 783 — 2299

-1

- 13
83
229
554

Lantar, Redenuntervicyt. ¢

0o
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a) Wir haben 229 von 783 ober 2H. 2 3. 9E. von 7H. 8 3. 3E.
wegzunehmen. Bon 3 €. fnnen wir 9 €. nidt wegnehmen, wir nehmen
baber von unjern 8 8. einen Sebner weg und madgen Ciner daraus.
Diefes Wegnehmen nennt man Borgen. Wir bezeidhnen 3 durd)
einen Punft diber ber 8, durcd) den Vorgepuntt 1 F. gibt uns
10 €., 3 €. hatten wir jdyon, madht zujammen 13 €., bdie wir mit
fleinen Biffern daviiber fegen. 9 €. von 13 €. bleiben 4 €, 2 8. von
7 8. (warum nicht von 8 3.?) bleiben 5 3., 2 . von 7 H. bleiben b H.

b) @pdter furz jo: 9 von 3 fann man nicht, mujs man borgen;
9 von 18 Dbleibt 4, 2 von 7 bleibt 5, 2 von 7 Dbleibt 5.

. Ghenfo verfahrt man, wenn bei den Hunbertern geborgt wird.

Bweiter Fall. Wie viel ift 405 — 2377

9
. 1(‘) 156

405
Dl
168
7 @. fann man von 5 € nicht weguehmen, wiv wollen ung 1 3.
borgen. um find feine Sehuer da, wir borgen und alfo 1 H. oder
10 3. (eine fleine 10 itber die O in der Febmerjtelle). Von den 10 3.
borge ich 1 8., Dbletben 9 8. (Punft iiber die fleine 10, fleine 9 iiber
bie fleine 10), und exhalte 15 E. — 7 € von 15 €. bleiben 8 €, 3 3.
von 9 8. bleiben 6 8. wu. {. w.
@piiter fury jo: 405
237
168
7 voit 5 fann man nicht, mujd man borgen; 7 von 15 bleibt 8,
3 von 9 bleibt 6 w. j. 1w
An mebhreven jolchen Veijpielen lernen bdie Kinder, twie man fiber
pie Null hinweg borgt und bajs diefe dadurd) zur 9 wird.
Aué den ufgaben mit Bovgen erjehen die Schiiler, dajs man
am praftijcgeften die Subtraction bei den Ginern beginnt. Auch) Sub-
tractiondaufgaben jollen dictievt werbern.



Wieberholung der Fundamentalitbungen fitv die vier Grundrech-
nungsavten ift nod) immer zu empfehlen. Die fchriftliche Abbdition
nad) der Regel foll an Reiben wiederholt werden. Besiiglich der Rede-
weife bei den angewandten Anfgaben werde auf dag bei der Adbition
Gefogte ingewiefenr. «Um diefes zu beredhuen, mitflen wiv die Babl . .
von der Safl .. jubtrahieren» 1. f. w.

IV. Multiplicationsgebiet.
Pervielfadien mift Grundiallen.

Stopfredhrten.

§ 22. An Aufgaben wie: «Wie viel ift 3 3 ober 2 X 3,
6+ 6 4 6 ober 8 X 6, 14 - 14 - 14 - 14 pber 4 X 14 1.{. 1.
erldutert man bdie Vegriffe multiplicieven, Multiplicand,
Multiplicator, Product, Factoren Gine Zahl wiederholt
nehmen, feift multiplicieven. Die Bahl, weldhe wicderholt zu
uehmen ift, feifit Multiplicand; die Sahl, weldhe anjeigt, wie viel-
mal efne anbeve zu nehmen ift, Multiplicator; und bdie Baby,
weldje man durch)s Vervielfachen erhilt, Product. Multiplicand und
Multiplicator eifen aud) die Factoren des Probuctes. Nun laffe
man Betfpiele, wie voranftehend angefithet find, durdhfithren und fjtelle
bie Fragen: «Weldhe Bahl ift der Multiplicand, welde der Multipli-
cator, weldje dag Product? Nenne beide Factoven!»

§ 23. Aud) Hier find noch die §§ 8 und 9 u beherzigen. Nach-
ftehend follen bie eingelnen Peultiplicationsftufen fiirs BVervielfachen mit
Cinern beim Kopfrechnen befprochen werben.

Beziiglich) ded Einmaleingd braudyt man wohl fein Wort mehr u
verlieven; dasfelbe foll fo lange geiibt werden, bafs jeder Sdhitler das
Rejultat momentan nach dev geftellten Anufgabe angibt. Ehenjo ift die
Bebeutung der Toungen mit benannten Sahlen nicht nothwendig Hor-
vorzubeben, fie ergibt fich) von felbit.

ok
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Pachitehend foll muw an Beijpielen die BVehandlung der cingelnen
Stufen gezeigt werbern.

Wie viel ift 3 X 20? Anfangd: 3 X 2 8. = 6 3. oder 60,
3 X 20 = 60. ©piter unmittelbar: 8 X 20 = 60.

Wie viel ift 2 X 3007 Anfangd: 2 X 3 H. = 6 H. ober 600,
2 X 300 = 600. ©piter unmittelbar: 2 X 300 = 600.

Wie piel -t B T2 b RO =380 Fhe st == ol
350 + 20 = 870; 5 X 74 = 370. Die Sditler miifjen mit dem
NRovmalverfahren vertraut werben.

Wre piel 1t 2 > 3907 2 X 300 = 600, 2 > 90 — 180,
600 - 180 = 780; 2 X 390 == 780. Das Novmalverfafhren
angueiguen. :

ABie pie[flT W S TCN0S — 700> T e 30— 2110
7004 210=910, 7X7=49, 910449 = 959; 7 X 137 = 959.
Dag Mormalverfahren angueignen.

Diefe Moungen paffen jedodh) beffer firs nichite Sdyuljafr, weil
i3 dahin ba3d Gedid)tnid ver Kinbder evftavtt.

Die Bedeutung der Reiben ift jdhon geniigend betont worben.

Die Additions- und Subtractiondreihen {ind neben den Multipli-
cationdreiben in einemfort jorwof( mindlich al8 jhriftlich zu vieder-
holen; dabdurd) wicderholt fich der gange Stoff [iicenlos.

Beziiglich des angewandten Rechnend vergl. § 12. An biejer Stelle
fommen jhon ufgaben vor, bei demen der Schlufs von einev
Mehrheit duvch die Cinheit auf eine andeve Mehrheit zu
machen ift.

Um bdie Briidhe noch intenfiver zur Anffafjung zu bringen, werben
biejelben an Strecten davgeftellt und Briiche mit gleichen Bihlern (vor=
(§ufig mit dem Bdhler 1) ober mit gleichen Nennern ihrem Werte nach
verglichen. Eine Criveiterung findet duvc) eine genauere Unterjcheidung
awifden ecdhten und unedhten Briichen und durc) die Verwandlung
gemijchter Sahlen in unedhte Briidye ftatt.
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Schriftliches echrven.

§ 24. Die Bedeutung der Voritbungen ift aus dem Redjenbuche
von jelbft zu evfenuen. Die Regel wird wieder an mehreren Beijpielen
abgeleitet, und gwar juerft unter Leitung des Lehrers, dann aber mbg-
I_id)ft jelbtindig von den Schitlern. Dag BVerfabhven foll an el Bei-
fpiclen erfichtlich gemadyt werden. »

Crites Beifpiel. 3 joll 324 mit 2 multipliciert werden,

a) 324 ber b) 324
324 S
648 648

Wm vecht anjhaulich zu fein und vom Befannten auszugehen,
wollen wiv unddhft die Multiplication als eine Addition betracten.
Yad) a) verfahren wir affo: 4 G und 4 € find 8 € . j. w., wie
befant. Statt 4 G und 4 € founen wir and) fizee 2mal 4 G
jagen, ebenjo ftatt 2 8. und 2 8. 2mal 2 8., und ftatt 3 §. und 3 H.
2mal 3 . Wir fdjreiben daher die Sahl 324 nur einmal und die
Babl 2 unter 324, wie in b), und jprechen: 2mal 4 €. find 8 G.
(unterfdreiben der 8 €. unter die Giner), 2mal 2 8. find 4 3. (unter-
ichretben ber 4 B. unter die Behmer), 2mal 3 H. find 6 H. (unter-
fdreiben der 6 . unter die Hunbderter).

Gpiter fury: 2mal 4 ift 8, 2mal 2 ift 4, 2mal 3 ift 6, wobei
bie erhaltenen Producte 8, 4, 6 unter die entfprechenden Stellen gejetst
werden.

Bweites Beifpiel. E3 joll 256 mit 3 multipliciert werben.

256
X 8
768

Die Bahl 256 ober 2 H. 5 F. 6 € find 3mal zu nehmen.
3mal 6 @ jind 18 €. ober 1 3. 8 €. 8 €. jdyreiben wiv unter die
Ciner und 1 8. zdhlen wiv su ben Jehuern weiter. 3mal 5 3. find
15 8., und 1 8. find 16 8. ober 1 9. 6 8. 6 Zehner jdreiben wi
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unter die Behner und 1 H. wird weitergezdhlt u den Hundertern.
Smal 2 §. find 6 ., und 1 . find 7 H. 7 H. werden unter die
Punderter gejchrieben. :

Sury: 3mal 6 it 18 (8 untergefept), bleibt 1; 3mal 5 ijt 15,
und 1 ift 16 (6 untergefept), bleibt 1; 3mal 2 ift 6, und 1 ift 7
(7 untergejet).

Das fchriftliche Rechnen nach) der Regel foll fiir die Addition und
Gubtraction an Reifen wiederholt werbden.

Beziiglich der Rebeweife bei den angewandten Aufgaben werde auf
bas bei ber Abbition Gejagte Dhingewiefen. «Um Dbiefes zu berechuen,
miiffen wiv die Bahl .. mit der Sabhl . . multiplicieren»> u. §. w. So
lange man von den Kindern den Schluid verlangt, fehe man ftrenge
pavauf, dafs fie den Multiplicand mit dem Multiplicator nicdht ver-
taujcen.

Die Form bet zujammengejebten Wufgaben fei eine itberfichtliche.
Aufgabe 1 ded Rechenbuches 3. B. laffe man jo jdhreiben :

4l 12 f. 85 fr. 32 fl. 96 fr.
2 LA Reked Nl
22 fl. 96 Ir. 510 fr. ober b fl. 10 fr. B8 L6y

V. Divijionsgebiet.
Dividieven Muvdy Gruandzahlen,

Stopfrechren.

§ 25. An Beijpielen wie: «Wie oft ift 3 in 6 enthalten, iwie
viel ift der dritte Theil von 6; wie oft ift 4 in 48 enthalten, wie
piel ift Der vievte Theil von 482> . j. w. wird den Schitlern uert
beigebracht, dafd man dasjelbe Rejultat befommt, ob eine
Bahl durd) eine anbderve gemeffen oder getheilt wivd.

Gine Sahl durc) eine andere mefjen obev theilen heift dividieven.
Die Bahl, welhe zu meffen oder zu theilen ift, beifst Dividbend; die
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Babl, durd) welhe zu mefjen ober gu thetlen ijt, Divijor; und bdie
Babl, welche man durchs Meffen oder Theilen befommt, Quotient.

Nun fafje man an mehreven Veifpielen dag Weeffen und Theilen
vornehmen und frage: «Weldhe Zabl ift bder Dividend, weldpe der
Divifor, welde der Quotient?

Beim Kopfrechnen joll jedod) dad Meeffen und Zheilen nod) ge-
trennt  behanbelt werden.

§ 26. Beherzige die §§ 8 und 9. Die Widptigheit des «Cing-
Durdheing» Graucht nicht mehr betont und die Bedentung der Lbungen
mit benannten Bafhlen nicht mehr Dervorgehoben zu werden.

Die Ausredhmung foll moglichft fury fein, yeil fie von den Schiilern
leid)ter itberjehen wird. So foll man 3 B. die Aufgabe 6 dm in-36 m
jo ausredhnen: «6 dm find in 36 dm 6mal, afjo in 36 m 60mal
enthalten», und nicht: <6 dm find in 36 dm 6mal, in 36 m 10mal
jo oft, alfo 10mal 6, b. i 60mal enthalten», indem man fid) auf
bereits Grfanutes ftiigt. Schlieplid) jollen die Schitler unmittelbar
angugeben wifjen, dajg 6 dm in 36 m 60mal enthalten find. Diefe
Bemerfung gilt audy fite fpdteve Falle.

s Meffen und Theilen im Kopfe ift eime pajjende Zer-
legung bdes Dividend3 von hichiter Widhtigheit. Mandhemal geniigt
e3, Denjelben blof in feine Ddefabdijchen Beftandtheile ju zerlegen, jo wird
5. 3 in 96 berechnet, inbem man 96 zerlegt in 90 und 6, oder
die Hilfte von 482 durd) Berlegung der Jahl 482 in 400 und 80
und 2. Ju andeven Fdllen ift die Berlegung nicht jo einfach, veshalb
wurben ing Rechenbuc) wecdentjprechende Voriibungen aufgenontuten,
bie gelitufig cingeitbt fein wollen, bevor man u den Ibungen fiber-
gebt, auf weldpe fie vorbereiten.

Mejjen im Sopfe.
§ 27. Bejpredhung dev eingelnen Stufen. Wo e3 nid)t nothwendig
erjcheint, eine Defondere Bemerfung ju machen, wird die Behandlung

an paffenden Beifpielen nuv gezeigt.
Wie oft ift 2 wm 140 enthalten? 2 ift in 14 Tmal, in 140

Omal enthaften. Unmittelbar angueignen.
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LWie oft ift 6 in H48 enthalten? 6 ift in 540 90mal, in 8
1mal (2 bleibt), in 548 9lmal enthalten (2 bleibt). Das Novmal:
verfafren angueignen. .

Dem Mefjen veiner Behner, bei welchem der Quotient weisifivig
ift, geben Berlegeitbungen® vovaus. Die jollen fleifig geitbt werben,
pamit die Hauptihwierigeit diejes Meffens befeitigt ift. Die Berlege-
iibungen an den benannten Safhlen machen die mit unbenannten Sahlen
nod) flaver. Fite die Anjdanlichfeit wird nod) dadurd) gejorgt, dajs
auerft das Meeffen durch 2, dbann durd) 3, jeded fitv fich, behanbdelt wird;
an diejes Meffen fhlieht fich dag Meffen durch 4, 5, 6, ... 9 an.

Wie oft ift 2 in 70 enthalten? 70 = 60 -} 10, 2 ijt in 60
30mal, in 10 5mal, alfo in 70 35mal enthalten.

Wie oft ift 2 in 52 enthalten? 52 = 40 -+ 12, 2 ijt in 40
20mal, in 12 6mal, aljo in 52 26mal enthalten. Das Novmal=
verfahren angueignen.

Neben den NReihen fitrs Meffen find die Additions-, Subtvactions-
untd Multiplicationgreihen ofter zu wiederfholen, und goav jowel! miind-
(i) al8 fohriftlich.

" Bei den Briichen jollen die vovangehenden [lbungen wiederholt
werden.  Cine Criweiterung wird durd) dag Rejolvieven griferer Theile
in fleinere vorgenommen, und pwav auf Grundlage der Anjchanung*

Fiir Briiche mit den Nennern 2, 3, 4, ... 10, 16, 32 Dediene
man fic) zu diefem Bwecke ber Strecten und fiiv Briiche mit den Men-
nern 10, 100 und 1000 de3 Mieterftabes.

Theifen im Kopfe.

§ 28. €3 werbe vor allem Demerft, dajs bie Hebewetfen «ber
britte Theil> ober <ein Drittel> flveng voneinander i untericheiden
find. o foll man 3 B. <L von 40 mm> immer alg «bie Hilfte
(bev zweite Theil) von 40 mm» ober «} von 2 m» immer ald «<ber

* |m bad dritte Sahr 3u entlaften, wiven audy diefe lbungen ing vierte Rechen=
buch zu verlegen.
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vierte Theil von 2 me», dagegen aber « L m» tmmer als <ein giinjtel
MWeter» lefer.

Wie viel ift &+ von 90? Der britte Theil von 90 vder vou 9 3.
findb 3 8. ober 30, ber britte Theil von 90 ijt 30. Unmittelbar
angueignen.

Wie viel ift L vou 65? Die Hiilfte von 60 ift 30, bdie Hilite
von 5 ift 2 (bleibt 1), die Hilfte von 65 ift 32 (bleibt 1)

Die Brudjform, wie fie fid durd)s Theilen melhrerer Gangen
ergibt, joll durd) Beidnung veranjhaulicht werden. 3. B. fjtellt man
5 vot 2 = 2 fo dav, wic dies nadhftehende Figur jeigt:

Wie viel ift L von 45? 45 = 30 -} 15, der dritte Theil voun 30
ijt 10, der bdritte Theil von 15 ift 5, alfo der dritte Theil von 45
it 15.

LWie viel ift L von 3002 300 ift 280 und 20 wu. j.w.*

1 von 56 =; 56 = 30 - 26, ber dritte Theil von 30 ift 10,
per dritte Theil von 26 ift 8 (2), ber dritte Theil von 2 = %, aljo
iit der Dritte Theil von 56 = 182. — Dag Gedidhtnis ift anfangs
durc) Aufichreiben der Refultate zu unterftiipen.

L yon 267 =; 267 = 240 -} 27 u. j. w.*

Alle angefithrten Woungen werden jundchft im Sinne des Theilens
ausgefithrt, fpiter aber auc) im Sinne bed Neeffens, damit die Schiiler
gany fav evfennen, bajs dag Rejultat dasfelbe ift, ob man die Divifion
im Sinne bes Mefjens ober Theilensd ausfithrt, bevor fie yum jdjrijt-
lichen Rechnen nach dev Regel itbergehen. Die Fragen nad) dem Divi
dende, Divifor und Quotienten Haben den Bwed, den Sdiilern bdiefe
Begriffe mbglichft leicht und verftindlic) einzuprigen.

* g vierte Rechenbuch i verjchieben
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i von 428 = ober Dder vierte Theil von 428 it bdreimal u
nehmen; der vierte Theil von 400 = 100, bder vierte Theil von 28
ift 7, aljo der vierte Theil von 428 = 107; 3 X 100 = 300,
3 X =21 a0 3¢ 107 = 321; 2 von 428 = 321.

Die NReihen fiivdg Mieffen dienen zugleich) ald Reihen fiirs Theilen.
Beyliglich der Wicberholung der Reifen gilt dag, wad jdhon bfters
gefagt wurde. — Beziiglich bed angewandten Rechnens und der Briiche
ift jede Bemerfung zu dem beveitds Gefagten itberflitjfig.

Sdhriftliches 2ledhren.

§ 29. Die Schiiler haben im Vorangehenden evfannt, dajs man
obasjelbe Refultat befommt, ob man die Divifion im Siune des Mefjens
ober im Sinne des Theilend ausfithrt. Dies fann man ihuen nod
an angewandten Beifpiclen genaner evldntern. 3. B.:

1.) 1 2l Weizen foftet 6 fl.; wie viel Heftoliter erhilt man fiir

18 f(.? — Man erhilt jo viele Heftoliter, als 6 fl. in 18 fl. enthalten
find, aljo 3 Al

2.) 6 Al Weizen foften 18 fl.; wie viel fojtet 1 217 — So foftet
1 Al den fechdten Theil von 18 {l, dasd find 3 fl.

Jn beiden FHidllen {ind Dividend und Divifor gleich, aber aud
pie Quotienten gleid).

Da aljo diefelbe Jahl hevausfommt, ob man bie Divifion im
Sinne ded Mefjend oder tm Sinne ded Theilend vornimumt, jo wollen
wir an Ddiefer Stelle fitrd {chriftliche Rechnen nad) dev Regel den leich-
teven MWeq wihlen, wiv wollen ndmlic) die Divifion im Sinne des
Theilend duvchfithren.

Dag BVerfahren foll an diefer Stelle an unbenannten Jabhlen ge-
nauer gezeigt werben. Die Bedentung der Divifion benannter Fahi
ift aud bem NRechenbuche divect erfichtlich.

Divifion ohue libergang in eine andere Orduung.
€8 fei 86 burd) 2 zu Dividieven.
Miindlich. Die Halfte von 80 ift 40, die Hiilfte von 6 ift 3,
die Hilfte von 86 ift 43.
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Sdriftlid) Diefe Aufgabe jchreiben twir jo auf, dafs wir 86
(infs und 2 rechts feben, swijcden Deide aber zwei Punfte, die joge-
nannten Divifionspuntte.

a) Wir Haben den zpoeiten Theil von 86 ober von 8 3 und 6 €.
A nehmen: 3.6. 3.
86:: 2 = 43

&

Der jweite Theil von 8 8. find 4 3., die 4 3. jchreiben wir redhts
vom Gleichheitszeichen an. Jun wollen wiv unterjuchen, b der weite
Theil von 8 3 genau 4 3. find; 2mal 4 3. find 8 3, 8 3. vou 8 3.
bleibt fein Behuer.  Ferner haben wiv nod) den pweiten Theil von
6 €. s juden, die 6 €. jepen wiv himmter. Der weite Theil vou
6 @ find 8 €., die 3 € werben zu den 4 3. gejdhrieben. Ob dex
aweite Theil won 6 . genan 3 @ find, fHunen wir ung wieder iiber
jeugen. 2mal 3 €. find 6 €, 6 €. von 6 C. bleibt nichts. Dev Fweite
Eheil von 86 find alfo 4 8. 3 €, b. 1. 43.

b) Das Verfahren fann nod) fiivzer durchgefithrt werden.

86 : 2 — 43
8.

6

6

Der gweite Theil von 8 ift 4 (4 vechts vom Gleichheitszeichen
gefdhrieben), 2mal 4 ift 8, 8 von 8 bleibt nichyts; 6 Hevab. Der geite
Theil vou 6 ift 3 (3 zu 4 gefchrieben), 2mal 3 ift 6, 6 von 6 bleibt nichts.

Das gleiche Verfahren gilt aud) beim Dividieven einer dreisifirigen
Bapl. 8. B.: 936 : 3 = 312
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Divijfion mit bergang in cine andere Ordunng.

Das Verfahren joll gleid) an einer dreiziffrigen Sahl gezeigt werden.

€3 fei 954 burch 8 ju dividieven.

Wiv hoben den acpten Theil von 954 oder vou 9 H. wnd 5 3.
und 4 € u nehmen. g g 9.8.C.

954 : 8 = 1192
(ST
I=H5s
ol
74
‘(2
2

a) Dev adhte Theil von 9 H. ijt 1 H., 1 H. jdhreiben wir vedhts
vomt Gleidhheitdzeichen an.  Jum wollen wiv unterjudjen, ob der acdte
Theil von 9 H. genan 1 H. ift; 8mal 1 H. find 8 H., 8 H. von 9 H.
bleibt 1 H. 19H. find 10 3., und 5 3. find 15 3., 8 wird aljo H
st 1 Devabgejept. Der achte Theil von 15 8. ift 1 8., 1 3. wird
rechtd a1 9. gefdhrieben. 8Smal 1 3. find 8 3., 8 8. von 15 3.
Bleiben 7 8. 7 8. find 70 €, und 4 €. find 74 €., e3 wird aljp 4
st 7 Devabgefest. Der adjte Theil von 74 €. find 9 €, 9 €. werben
vechts zu Den Humdertern und Sehnern gejdhrichen. 8mal 9 €. {ind
72 €, 72 G von 74 G bleiben 2 €. Der adyte Theil vou 2 find §,
bie man zu ben Hundertern, Sehuern und Cinern dagujept.

b) Riirzered BVerfahren.

Der adyte Theil von 9 ift 1 (1 vechts vom Gleichheitszeichen ge-
jefrieben), Smal 1 ift 8, 8 von 9 bleibt 1; 5 Herah. Dev achte Theil
port 15 ift 1 (1 zu 1 gejchricben), 8mal 1 ift 8, 8 von 15 bleibt 7;
4 ferab. Der adyte Theil von 74 ift 9 (9 su 11 gejdhricben), Ymal 8
ift 72, 72 von 74 bleibt 2. Dev achte Theil von 2 ift § (§ au 119
gejchrieben).

Beim angewandten Recdmen fommen in ber evten Gruppe
mir Divifiongaufgaben vor, und zwar wedjeln Anjgaben, bet denen
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man auf ein Theilen, mit jolchen, bei benen man aufd Enthaltenjein
A jchlieen Hat, ab. Die Redeweife joll an den erften beiden Vei-
Tpielen bes Rechenbuches erldutert werden.

«@o erhilt jedes Dorf ben fitnften Theil von 835 Mann; wir
baben aljo 835 duvd) 5 ju dividieven.»

«@p fanun man fo viele Sdyreibhefte machen, ald 6 Vg. in 732 By,
euthalten find; wiv Haben aljo 732 durd) 6 Fu dividieven.»

Gpiiter, nadbem den Schitlern der Shlujs geldufig ift, follen fie
einfach) fo veben: «llm Died zu Derechnen, mujd man 835 burd) 5
dividieren» w. f. .

Jn der pweiten Gruppe fommen jujammengefette Aufgaben vor,
auf eine fiberjichtliche Form fege man viel Gewicht. Besiiglich der
NRedeweife vergleige die Vemerfung in § 17.

Die nddjten Sruppen fiithren den Geldfreis, injoferne er jdhon
an Aufgaben behandelt wurde, tm Bujommenhange vor. SdhlieHlic)
Wird bie Shlujdrecdhmumg an Preisanfgaben wicderholt, und pwar der
Sdlujs von der ECinbeit auf eine Mehrbeit, von einer Mehrheit auf
die Einbeit und von einer Mebrheit durc) die Einbeit auf eine anbeve
Deehrheit. Doz veine Rechnen foll an Reifen jowoh( miindlich al3
fdhriftlic) von Stunbde zu Stunbde wiederfholt werbden.

- —ewe

ARaum 1 bBis 1 Willion.

L Anffajjung der Sahlen.

§ 30. BVor allem nehme man eine iiberfichtliche LWiederholung
dure) Baphlitbungen, durd) Aufldjung und Sujammenfafjung der Cin-
Deiten, durch Lefen und Schreiben ber Japhlen im Rawme 1 big 1000
vor, woran man bdann die Eriweiterung anjhliept. Die Erweiterung
wirh jeboch auerft bis 10.000, damn 03 100.000 und jehlieplich bis
a1 Million vorgenomnten, wie dies ausd dem Rechenbudhe exfichtlich ift.
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Auch i diefen Réduwmen find Bdhlitbungen voryunehmen. Gezahlt werden
bie hHochjten befaxmten Einfeiten bis qur nddyft Hiheren Einbeit, 3. B. im
Nanme 1 68 10.000 die Taujender Hi8 ju 1 Fehutaujender, gezifhit
werden die nddh)jt niebeven Cinbeiten, 3. B. im angefithrien Raume bdie
Hunderter. Dag Bdhlen mit Cinbeiten, die wum zwei oder mehrere
Orbnungen niedever find, wird wegen Jeiterjparnis mur innerhalb ge-
wiffer, und gwar fleinever Grengen vorgenonumen; vabei find ind-
bejonbere die Ulberginge in mnewe Hunberter, in neue
Taufender w §. w. zu beriictjidtigen. Der tweitere Vorgang
ijt aus dem Nechenbuche geniigend exfichtlich.

Dasd BVerfahren bei der Anfldjung und Jujammenfaffung der Ein-
heiterr, beim Lefen und Schreiben der Sahlen ergibt fich aud) aus dem
Redhenbuche und ausd § 2.

Il. Adbditionsgebiet,

§ 31. Der Lehrer wicherhole die Ubungen des Additiondgebietes
im Rawme 1 6ig 1000, und pwar pumddjt die Kopf- und daun die
jehiftlichen Tbungen, evweitere die Mafe ouveh Myriameter (um) und
Ballen™ und bejpredye wieder die Vegriffe <addierens, «Summanden»
und «Summes>.  Davan jdliefe er die Criveiterung der jdriftlichen
Adbdition big au 1 Million an. Da dag Verfahren das gleiche ijt wie
im Naume 1 big 1000, ift diedbeziiglich eine Bemerfung iiberfliijfig.

I1I. Subtractionsgebiet.

§ 32. Die [lbungen ded Subtractiondgebietes im Raune 1 6i§ 1000
jollen wieberholt, dic Begriffe «fubtrabievens, «Diinuend-, «Subtra-
fend> und «Nejt» oder «Unterjdhied» (Differens) wieder befprodjen
werde.

* 1 um = 10,000 m = 10 km; 1 Balfen = 10.000 Bg. = 10 N,
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Wm die vorangehenden Opevationsgebicte bei dem nen anftretenden
auch) nod) zu wiederholen, bediene man fich der Reifen. Dies gilt fitr
fpiter aud).

An die fdriftlichen Moungen im Rawme 1 big 1000 jdhlicft fich
bie Griveiterung jolcher Moungen bis zu 1 Million an. Die Subtrac-
tiongvegel twerbe auch Hiev nur im Sinme des Wegahlend abgeleitet.
Dag Verfahren ift aus § 21 im Raume 1 6i8 1000 erfichtlich.

IV. Multiplicationsgebiet.

§ 33. Die Wiederholungen {ind auf diefem Gebiete im jelben
Sinne vovzumehmen, wie auf dem Adbitiond- und Subtractiondgebiete.
Auch die Begriffe «multiplicieven», «Multiplicand», «Deultiplicators,
«Product> und «Factoven» find wieder zu erldntern. An die jhrift-
lichen {lbungen im Raume 1 6ig 1000 jdhliefe fich die Crweiterung
berfelben big su 1 Million an.

Jm Raume 1 6id 1000 wurde jedoch die Multiplication nur mit
Cinern vorgenommen; die Multiplication mit Behnern und mit ge-
mijdhten Bahlen, die man im Raume 1 bis 1000 vorzunchmen pilegt,
Wwurbe diefent Raume vorbehalten.

Die Multiplication mit Jehnern ift fehr verwandt der Multipli-
cation mit Huudertern, Taufendern . f. w.; daber empfiehlt es fid,
diefe Multiplicationen nebeneinander zu behandeln.

Die Multiplication mit gemifchten (mebrziffrigen) Jabhlen Hat der
Berfaffer wohl mur aud dem Grunde ind dritte Rechenbuch aufgenontmen,
weil biesd andere Verfaffer auch thun und es vielleicht mandhem Lehrer
evivitndyt ift, fie an Diefer Stelle “vornehmen zu fonnen. Nacdy der
Ubergeugung des Verfafjers joll jedoch erft die Multiplication mit
Bebnern, Huubdertern . . w. von den Schiilern geiftig veravbeitet wer-
Deit, Gevor fie in bie Multiplication mit gemijchten Bahlen eingefithrt
werben.  Diefe Bemerfung gilt andh) fiiv die Divifion durch gemijchte
Baflen.
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Multiplication mit rveinen Behuern, Huudertern wu. §. w.

§ 34. Der Multiplication mit reinen Sehuern, Hundevtern und
Taujendern fiberhaupt joll die Multivlication mit 10, 100 und 1000
vorangefen. Den jdhriftlichen UMbungen gehen mimdliche voran. Die
Behandlung lehtever ift aus dbem Rechenbuche exfichtlich). Die Ableitung
per Jegel foll an nachftehenden Beifpielen erfidhtlich gemacht werden.

1) €3 fei 43 mit 10 zu multiplicieren.

Im Kopfe. 10mal 40 ijt 400, 10mal 3 ift 30, 10mal 43
ift 430. Aus bdiejem und mehreven andeven Fallen, welche auf die Tafel
qejchrieben werben, ergibt fich die NRegel fitvs fchriftliche Rechuen.

«Eine Bahl wird mit 10 multipliciert, wemn man ihr vedts eine
Null anbingt> Davan jdhlicfen fich dann mehreve 1bungsbeifpiefe.
Dabei bediene man fid) der Formt iwie

43
SaMl0)
- 430

2.) 52 ift mit 100 zu multipficieven.

Jm fopfe. 100mal 50 ift 5000, 100maf 2 ift 200, 100mal 52
ift 5200. Anug diefem und mehreven anberen Fllen, welche anf die Tafel
gejchricben werden, cvqibt fich die Hegel fitvs jdhriftliche Multiplicieren
mit 100.

«@ine Babhl wird mit 100 multipliciert, wemn man ihr rechts
swei Nullen anhingt.» — bungsbeifpiele. — Anus nadﬁhﬁau‘mn Bei-
jpiee ift bie eingubaltende Form erfichtlich:

52

100

5200

Wie man die Regel: «Cine Fahl wird mit 1000 multipliciert,

wennt man v vedhtd drei Nullen anbingt,> ableitet, ift ausd dem Ge-
jagten exfichtlich. Auch tn biefem Falle itbe man die Schitler, nachdem
fie die Negel aufgefajst haben, im geldufigen mechanijchen Rechnen ein
unb vergefie auf die eingubaltende Form nicht.
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§ 35. Bevor man jur fdriftliden Deultiplication mit veinen
Behnern, Hundertern und Taujendern iibergeht, follen 1bungen im
Sopfe vorgenommen twerben; wie died u gefdhehen hat, ift aug dem
Rechenbuche erfidhtlich. €3 empfehlen fich jedod) noc) BVoritbungen 1wie:
Das 6fache von 5 ift 30; dad 2fache von 5 ift 10; das 3fache von 10
iit 30; bag 6fache von 5 befommt man aud), wenn man bHag 2fade
von 5 3mal nimmt. — Nod) mehreve jolche einfache Beijpiele. Daran
jdliefe man Fragen an wie: Wie befommt man noch dHad 20-, 30-,
40, . . . 90fache; Hag 200-, 300, . . . 900fache; bad 2000-, 3000, . . .
9000fadhe ?

Jm Nadyftehenden joll an BVeijpielen die Ableitung der Regel fiiv
bie Multiplication mit reinen Behuern, Hunbdertern und Taufendern
geseigt werben. €3 fei fitv alle Fille im vorhinein Lemerft, dajs bdie
Sditler, nachdem fie die Regel aufgefajst haben, im geldufigen medy-
nijhen Rechnen nach der erlduterten Regel einguiiben {ind.

1.) Multipliciere 37 mit 20.

Jm Kopfe 37 nimmt wan 20mal, wenn man dag 2fade
bon 37 10mal nwimmt. 2mal 30 ift 60, 2mal 7 ift 14, 60 und 14
ift 74, 2mal 37 ift 74, 10mal 74 ift 740. Anus diefem Beifpicle
evgibt fich, dajd man beim jchuiftlichen Multiplicieren die Jahl 37 nur

A

2mal zu wehmen und dagu eine Null zu fepen Grancht. Afjo:

37

a0

740
2mals 7ot i, bleibt s 0mal 3 4t 6 nnb 1 1it 7 Son A
cine Null an. — Die Null fann mran ancdh juerft jchreiben nnd dann

mit 2 multiplicieren. (hnlic) wird die Regel an mehreven andeven
Beifpielen evfannt. — Ubungsbeifjpiele.

2.) Multipliciere 42 mit 300.

Pean laffe guerft die Nechmmg im Kopfe ausfithren. Davaus
evfennt man twieder, dajd man beim fchriftlichen Multiplicieven bdie

Lautar, Redhenuntervicht, 3
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Babl 42 nur Bmal zu nehmen und dagu wei Nullen zu jepen
brandgt. Aljo: 49
P
12600

3mal 2 ift 6; 3mal 4 ift 12; an 126 zwei Nullen an. —
Tlbungsbetipiele.

3.) NMultipliciere 32 mit 4000. — Analog mit 1.) und 2.).

Die Multiplication mit gemijhten Babhlen wird im unbegrenzten
Bahlenvaume befprochen. &

V. Divijionsgebiet.

§ 36. Die Wieberholungen find auf diejem Gebiete im felben
Sinne vorzunehmen, wie auf den vorangehenden Dperationsgebieten.
Auch bie Begriffe «<bividieven», «Dividend», «Divijor» und «Duotient»
find wicder zu erliutern. An die juiftlichen bungen im Raume
1 6i8 1000 jchliefpe fich bdie Criweiterung Dderfelben bi3 zu 1 Million
an. Beafiglich diefer Crweiterung ift Ahnliches zu bemerfen, wie bet
ber Multiplication. (BVergl. § 33.) Die Divifion durc) gemijchte Bahlen
piirfte beffer bemr umbegrenzten Babhlenvawme iiber{ajfen werden.

Divifion durd) reine Behuer, Huuberter . §. w.

§ 37. Der Divifion durd) veine Behuer, Huuderter und Taujen-
ber iiberhaupt joll die Divifion durd) 10, 100, 1000 vorangehen, und
swav werben uerft miindlicge und dann jdriftliche Nbungen vorge-
nommen. Die Behanbdlung leptever ift aud dbem Rechenbudhe exfichtlich.
Die Ableitung dev Regel joll an nadyftehenden Beifpielen gegeigt werben.

1.a) €3 jet 730 durch 10 zu dividieven.

10 ift in 730 jo oft enthalten, als 1 3. in 73 3. oder 1in 73,
b. 1. 73mal. — Regel: Man braud)t nur im Dividend und Divifor
bie Nullen zu ftreichen, um den Quotienten zu befommen.

b) €3 fei 655 durd) 10 zu bividieven.

655 ift 650 und 5; 10 in 650 ober 1 in 65 ift 65mal ent-
falten, 5 ift der Rejt. — Regel: Um den Quotienten ju befommen,
braucht man nur im Dividend die Einer abujchneiden; die abgejchnittene
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Biffer im Dividend ift der Rejt. — Uhungsbeifpiele. Dabei Hediene man
fich der Form wie: 655 : 10 — 65
b Rejt.

2. a) 8 fei 6500 burd) 100 zu dividieren.

100 ift in 6500 fo oft enthalten, al8 1 H. in 65 H. oder 1 in 65,
0.1. 65mal. Wan braudht alfo nur im Dividend bdie wei Nullen
au ftreichen, um den Quotienten zu befommen..

b) €3 fet 7432 durd) 100 zu bividieren.

7432 ift gleid) 7400 und 32; 100 ijt in 7400 47mal ent-
Dalten, 32 bleibt als Reft. — Regel: W den Quotienten u befonmren,
braudgt man mue im Dividend bdie Biffern an denm Fwei niederften
Stellen abjujdyneiden. Die abgejdnittenen Jiffern jtellen den Reft vor.
— Ulbungsbeifpiele. Dabei bediene man fich ber Form wie:

7432 : 100 = 74
32 Meft.

3.) LWie man bdie Regel: «Cine Zahl wird durc) 1000 bdividiert,
wenn man im Dividend bdie Jiffern an Den bdrei niederften Stellen
abjchueidet und diefe ald Reft nimmt,» ableitet, ift ausd dem Gejagten
erficht(ich. Mechanijche Cinitbung Hat in allen drei Fillen auf die
Anffaffung der Regel u folgen.

4.) Auz den Ubungen im Kopfe (vergl Redenbuch &. 94) folgt
folgende Regel: «Durd) reime Sehner (Hunderter, Taufender) wird bivi-
diert, wenn man im Divijor die Null (3wei, drei Nullen) und im Divi-
dend eine Stelle (3wei, drei niederite Stellen) abjdhneidet und dann
dividiert; bie abgejchnittenen Biffern werden zu der geblicbenen Bahl
Devabgefest, und jo befommt man den Reft.»

8- 8B.: 6432 ; 20 = 321
6
=4
4

=3
2

[1bung8beifpiele. 12 NRejt.

— B —



fAnleitung
sim. Gebraudie des vierten Recdhenbudyes,

Ambegrenster Babhlenvaunt

A. ®Bebiet der ganzen dahlen,
I. Auffajjung der Sahlem,

Decimale Sdreibweife mehruamiger Sahlen unter Beritdfidytiguug
ber BVevwandlngsdzahl a) 10, b) 100, ¢) 1000.

§ 38. Das Befannte itber Mitngen, Deafe, Gewidhte 1. {. w. Wwird
im Bujommenbhange wiederholt. Davan jdlieft fidh die Cinitbung in
dber decimalen Schreiboeije und umgefebrt die Einiibung im Lefen deci-
mal gejdhriebener Sahlen. Dadurd) wird nicht nur dasd defabijhe Jahlen-
foftem anjchanlicher, jondernt e3 wird auch auj Decimalbriiche vorbereitet.
Die decimale Schreibweije joll an einem Veifpiele erldutert werben.

24 {l. 56 fr. fann man aud) jdreiben: «24 fl. 56>, tubem man
die Venennung  «fr.» audldigt, wobet man ungiweideutig weify, dajd
neben 24 fl. auch) 56 fr. find.

Man fonnte jogar den Namen «fl.» fjtellen wie in «24 56 fl.»,
was jeboch Fur Lejeweife <2456 fl.» fithren fonnte. Dem fann man
wieber vorbeugen, wenn man pwijden 24 und 56 einen Punft macht,
afjo jcreibt: «24-56 fl.»

Aus dem Rechenbuche ift erfichtlich, dajd fiiv die becimale Schreib-
wetje drei Stufen unterjhieden werden, je nadhdem die Verwandhings-
2ahl 10, 100 ober 1000 ift. Dag BVerfabhren ift jebod) in allen bdrei
Fallen dbhnlich. Cin bejonderes Augenmert vidjte man auf die jpeciellen

|
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Fille, in denen eine ober audy zwei Nullen einzujdhalten find, fowie
auf pen Fall, dajd von bder hHiheren BVenennung feine Einbeiten vor-
Danden find. 3. B.:
B8t — Hil.08 = 5 08 fl. = 5-08 fl.
648 — Olhd— 064 Fle— 0 6l
Nachoem den Schiilern diefe Schreibiveife um Verftindnis ge-
bracht wurbe, follen fie im Ddivecten Ddecimalen Anjdhreiben eingeiibt
werben. 8. B.: 8. 82 fr. = 8-32 L.
4 1L - 6 fr. 4-06 fL.
SdlieRlich jollen bdie Schitfer decimal gejchricbene Sablen and)
gefdufig lefen fommen. 5. B.: 6:48 f. = 6 fl. 48 fr.

|

Anflofung uud Sujammenfafjung der Eiubeiten.
Lejen uud Schreiben der Bahlen,

§ 39. Diesbesiiglich verweifen wir zundadhjt auf den § 2. Um
jedoch bie Schitler im Lefen und Schreiben ber Bahlen einguitben, Hat
man penjelben bdie Serlequng der Sablen in Millionen, Taujenber und
Ciner gehirig beizubringen. Indbefondere jind jene Falle and
du bevitcjichtigen, in welden eine vt oder aud) mehreve Uvten
der Gineiten in der Sahl nicht vorfommen; der Schitler mujd wifjen,
oaf8 beim Schreiben fehlende Stellen duvch die Null zu befepen find.
But biefem Bwecte ift die Veniipung der aud dem Rechenbuche erficht-
ligen Tabelle fehr empfehlenswert. Dad Weiteve evgibt {id) ausd dem
Rechenbuche.

[1. Adbditionsgebiet.
Stopfrechnern.
§ 40. Auch auf diefer Stufe exidpeint dag Kopfrechnen vom jhrijt-
lichen Rechnen getrennt. Damit ift jedod) nicht gefagt, dajd bie gange

Fufammenhingende Pavtie ded Kopfrechnens zu evledigen ift, bevor man
aum davauf folgenden jhriftlichen Rechnen iibergeht; e3 fann der Lehrer
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nur bequemer Den Stoff devavtig cintheilen, dajs ev im Anfange der
Stunde die Schiiler im Kopfe und davanfhine jeriftlic) vedmen ljat.

Bon gropter Bebeutung ift die Wieberholung des beveits Befanuten,
bamit e3 nicht in Vergefjenbeit gevdth und zur vollften Seldnfigteit
eingeiibt wird. Jm Abdbitionsgebiete fowie in jedem anderen Gebiete
wiederholen fich daher {lbungen Der anbdeven Opevationen, es iwieder-
holen fich die Ubungen iiber die Auffafjung der Britche, beimi an-
gewandten Rechnen Aufgaben mit verjchiedenen Operationsjchliifien in
feiner vom Sdhiiler u evvathenden NReibenfolge. Anfgaben iiber Gin-
nahme und Yusgabe, Gewinu, Capital und Jingd, Preidredhuungen
fommen wieberfolt vor, wm den Schiiler mit diejen Gebieten vertvant

au machen.
Schriftliches Rechnen.

§ 41. Bevor man wmit mehrnamigen Sahlen zu rvechen beginnt,
with bag Vefanute itber Miingen, Mage und Gewidhte yftematijd)
wiederholt. Vergl. § 20. Bur Vevanjdhaulidyung der WMafe bediene man
fich einer pafjenden Wanbtafel. Davan {hliefe man eine Criweiterung
purd) Flachenmafe amn.

€3 wird auf die Tafel ein Quadrat gezeichnet, deffen Seite 1 m
lang ift. Cin foldyes Quabdrat heift ein «Duadratmeter» (m?) und
with al8 Maf fitv Fldachen beniipt. Man Hat noc) fleinere Flddhen-
mape, um fleineve Fldchen mrefjen zu fonmen. Nun zeidhmet man auf
die Tafel ein Quabdrat, deffen Seite ein 1 dm, und dann ein Quadrat,
peffen Seite ein 1 em lang ift; dag erftere Quadrat heifst ein «Qnabrat-
decimeters (dm?), das gieite ein « Quadratcentimeter» (em?). Ein Quadrat,
veflen Seite 1 mm lang ift, Deift ein «Quabratmillimeters (mm?®).

Unterfuchen wicr nun, wie oft fich ein Quabratdecimeter anf ein
Quadrvatmeter auftragen [dj3t. Lingd ber unteren Seite (Grundlinie)
loffenkfich auf bad Quadratmeter 10 Quadvatdecimeter anftragen. (Wird
geseichnet.) Da ‘aber aud) bdie linfe Seite (bie Hohe) 10 dm lang ift,
fo fonnen wir 10 folhe Streifen zu 10 Quabratdecimeter auftragen,
affjo 10 mal 10, b. 1. 100 Quabdratdecimeter. (Wird auch gezeichnet.)
1m? = 100 dm*,
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Auf die gleidhe Axt wird gegeigt, dajs 1 dm* = 100 cm®.

Durd) Schliiffe folgert man ferner, dajd 1 em* = 100 mn®

Fiirg Rechnen mit mehrnamigen Sahlen wird von nun an and)
die becimale Schreiboeife gebrandht, woburd) die Schitler: unbemertt ins
Wefen ber Decimalbritche eingefithrt werden. Wan liedt 3. B.: «8-5 m,
26:38 fl., 14-162 t,» «8 m B dm, 26 fl. 38 fr., 14 ¢ 162 ky>.
Cridutert man [IDEI den @cﬁﬁ(em daf3 man ftatt <5 dm, 38 fr,
162 kg> aud) <=5 m, 28 fl, {452 kg» lefen fann, jo ftehen jchon vor
ihrem geiftigen %hcfe bie Dectimalbriiche in grofter Klavheit. Spiter wird
man fitr «8-52m, 7°326 m» 1. §. w. neben den Lefeweifen «8m 52 e,
T m 326 mm, 8 m 5 dm 2 cm, Tm3 dm 2 cm 6 mm»> die Lefereijen
«ST'E"B- m, Tﬁﬁﬁﬁ m, 8m —}— L m 4 t2gm, Tm | Fm
The M+t Mm> gtbmuc{)eu i jede ©dpwievigeit fiiv die Auf-
fafjung ber Decimalbriiche vollend3 zu bejeitigen.

Man dictieve and) den Schiilern Anfgaben mit mehrnamigen Jahlen,
die fie alljogleich decimal aufjdhreiben jollen.

§ 42. An cinem Veifpiele foll mun bdie Abbition mehrnamiger
Bahlen fitv die decimale Schreibweife erldutert werden:

46 L. 3 By = 463 L.
8 » 9 s = 82 »
ST TR R i
B T e (DD e

94 89. 9 Bg. = 949 2.

Man fpricht bei jeder Schreibmweife:*

«8 Bg. und 6 Bg. find 14 Bg., und 2 Bg. find 16 Bg., und
3 Bg. find 19 Bg.; 19 Bg. find 1 Lg. und 9 By.; 9 Byg. werben unter
bie Reihe ber Bogen angefchricben ynd 1 Lg. wird tweitergesdhlt (bei
der erften Schreibweije fept man bdie Venenmmung «Bg.» 3 9 dagy,
bei Der sweiten Schreibweife wird ein Punft vor 9 gefest und nad
ber usfithrung der Adbdition die Venemmumg «Lg.» dagugejchrieben);
1 &q. und 2 8g. {ind 3 Lg., und 7 Lg. find 10 Lg. . |. Ww

* Wergl. die Ausfithrung nady Hentjchel im theovetijhen Theile S. 78.
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Bei der decimalen Scyreibweife wird man jdlieflih) gauy fury
verfabren:

«8 aund 6 ift 14, und 2 ift 16, und 3 ift 19 (9 wird ange-
jchrieben, vor 9 ein Punft gemacd)t und 1 weitevgezdhit); 1 und 2
ift 3, und 7 ijt 10 u. {. w.»

Wie man noch fivzer ujammengahlt, vergl. § 17.

An das Rechnen mit benannten Bahlen jhlieen fich Berechnungen
ve3 Umfanged ber Dreiecfe und Bievede am.

§ 43. Fiiv die Abdition unbenannter Jahlen wird bie NRegel an
mefreven Beifpielen abgeleitet. Dad Verfahren ijt jedoch dasfelbe, wie
fitr ben Raum 1 63 1000 und 1 6id 1 Million; dedhalb wird hier
mie anf den § 17 Dingewiejen, ofjne dag Verfahren an einenm bejon=
beren Betjpiele ju evldutern. Diefe Bemerfung gilt fitr den Lehrer;
fiiv bie Schiiler ift e3 jedoch) wmjo beffer, je bfter fich devavtige Ablei-
tungen der Negeln twiederholen. Jn diefemt Rawme nimmt man Fu
dicjem Bwecke neben Beifpielen mit Eleineren Sahlen noch BVeifpiele mit
groferen Sahlen.

An die Ableitung der Regel jehlicken fich felbftverftindlich MLoungen
an. Beitweife lafje man bie Adbition von unten nach oben und daun
von oben mnad) unten ausfithren. Erhalt man in beiden Fyillen dies
jelbe @umme, jo fann man diefe a3 richtig anjehen, weil wegen Hev
vertinberten Neibenfolge nicht leicht in beiden Fallen derfelbe Fehler
miglid) ijft. Gin joldhes Verfahren nennt man bie Probe.

IIl. ©Subtractionsgebict.

Stopfredhnen.
§ 44. Aud) fiiv diejes Gebiet gelten die Vemerfungen in § 40.
Die im Additionsgebiete vorfommenden Reihen- und Bruchitbungen find
auch in diejem Gebiete vovzunehmen, die Preisvedhmingen werden wicher-
holt und bduvd) den Shuid von einemt Mafy auf ein BVielfadjes und
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umgefefrt evweitert. Die Beitvechmungen fommen gum ALjhlufie, man
liberjehe jedoch) nicht, dafs fich bei denjelben dag Kopfrechnen vom fdyrift-
lichen Rechnen unterjcheibet.

SHrifiliches Jechrien.

§ 45. LVor dem NRecdhnen mit mehrnamigen Bahlen wird das
Vefannte itber Miingen, Mafe und Gewichte fyjtematijch wicderholt.
Bergl. § 41. Die Flachenmape werden durd) Ar («) und Heftar (La)
evweitert, welche duvc) Abjtecten entjprechender Tadrate im Freien
ven Sdiilern zur Anjchauung gebracht werden follen. Die Seite eines
Ar it 10 m, die eined Heftar 100 m lang. Durd) dhnliche Sliifje,
tie fie in § 41 fitv dad Verhiltnis gwijden Quadratmeter und Quadrat-
decineter gemacht wirben, evfennt man, dajs 1 ¢ = 100 w2, 1 ha =
100 ¢ = 10.000 m* ift.

Beziiglich des Rechnens mit mehrnamigen Jahlen gilt analog dbas=
jelbe, was fdhon in § 41 und § 42 gefagt wurde. Man recdhue jedocdh
ja nicdht fo, al8 ob man mit Decimalbriiden n thun Hitte; dies gilt
auc) fiiv die angewandten Ynfgaben, in denen mehrnamige Sahlen mit
becimaler Schreibivetfe vorfommen. — Crlduterung dev 1g505 oM
Myvianeter.

Ubungen im Lefernr decimaler Sabhlen ald mehrnamige ober alg
einnamige mit Bruchtheilen der obeven Venennung und wmgefehrt im
Schreiben mehrnamiger Jahlen in decimaler Form fjollen iwiederholt
gepflegt werber. G- Al

Hat man 3 B. 9dmdem = 94 dm

Pt 3:'8 »
5dm6em — 56 dm
it beredhuen, verfabhrt man folgenbevrmaRen:™

«8 em fann man von 4 em nicht wegnehmen, man mujs 1 dn
boit 9 dm borgen (Borgepunft). 1 dm Hhat 10 em, 10 em und 4 cm
find 14 cm. 8 em von 14 em bleiben 6 em. 3 dm von 8 dm bleiben
5 dm.» Ubnlich fpricht man anfangd bei der decimalen Schreibieije.

l

* Bergl. die Augfithrung nach Hentjchel im theovetijchen Theile &. 78.
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Bei dicjer wird man jedoc) jhlieklich gang fury verfahren: <8 wvon 4
fann man nidt, mujs man borgen; 8 von 14 Dbleibt 6 (6 wird an-
gejdyrieben, vor 6 ein Puntt gemadht); 3 vou 8 bleibt 5 (5 wird an-
gefchricben und ved)ts vom Refultate die Benenmung <dm>» Hingugejest).»

§ 46. Die Subtraction fann auf weierlei Art ausgefithrt werden,
entweder im Sinne bdes Wegzdhlens oder im Sinne ded Busihlens.
Wie man die Regel fiiv die Subtraction im Sinne bed Wegzihlens
ableitet, ift aus dem «1 big 1000> und <1 big 1 Million» jdon befannt.
Tropdbem foll Ddiefe Ableitung mit genauer Unterjcjeidung beider Stufen
<ofne und mit Borgen» wicderholt und aud) an Jahlen, bie grifer

al3 1 Million {ind, vorgenontmen werden. Nadjdem bdiefe exfte Avt der .

Subtraction an melreren Beifpielen geiibt wurbe, itbergehe man ur
weiten Art.

Beim Subtrahieren mitteld Buzdhlend find aud) zwei
Félle zu unterjcheiden, und zwar find a) alle gleichftelligen Jiffern des
Minuend3 grofer ald die ded Subtrahends, b) e3 find im Minuend
Biffern, die fleiner find af8 bdie gleichitelligen bed Subtrabhends.

Fitr beide Falle mujs den Schiilern durchs Kopfrechnen mit fleinen
Bablen deutlich yum Bewnidtiein gebracht werden, dajd man dasfelbe
befommt, ob man mitte(3 u- ober Wegzihlensd jubtrahiert. 3. B.:

6-+-=38 8—6 = T-li=1b  1b—7 =
304-=70 70—30= 464 =52 52—46 = wuj w.

Mbungen wie 4 - = 11, 84+ . = 10, 8 |} . = 9 u.{
jollen 1wicderholt twerben, weil auf bdiefen dag Subtrahieven nnitds
Buzdhlensd berubht.

G5 fei mm 3 B. der Unterfdhied wijcen 7824 und 3512 ju
beftinumen : 7894

— 3512
4312

a)2C ub — 26 — finb46E; 13 mb — 13 —
finb 2 8,59 b —3 H. — find 8 H.;3 T und — 4T, —
find 7 L.
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b) 2 mnd —2 — ift 4; 1 und — 1 — ijt 2; 5und — 3 —
it 8; 3 undb — 4 — ift 7. Die fett gedructen Sahlen werben ent-
gegen uuter die gleichnamigen gejchrieben.

Fitr die gHdlle, in welden ein Tibergang in eine anbdere Orbuung
ftattfindet, mmis man den Schitlern an fleinen Sahlen den Safy bei-
bringen, daj3 ber Unterichied zweier Bahlen fich nicht vevinbert, wenn
jebe um dagfelbe vermehrt wird.

Der Unterichied zwijchen 6 und 4 ift gerabefo grofs, wie zwijchen
7 und 5, 8 und 6, 9 und 7 w. j.w.; wijden 31 und 17 geradejo
grof3, wie pwijhen 41 und 27, ywijden 716 und 324 gevabejo grof,
wie wifdhen 816 und 424 w. j. w. Durd) Wnfjdjreiben diefer Bei-
jpiele auf bie Wandtafel wird den Schitlern bad Cridhauen des 3u
ex{duternden Saped nod) erleichtert.

Wird alfo der Minuend um eine Zahl vevmehrt, jo
mujs aud) ber Subtvahend um diefelbe Jahl vermelhrt
werben, damit ber Unterichied unverdndert bleibt

Beftimmen wiv nun den Unterjchied wijdhen den Zahlen 5837
unb 3262. 5837

— 3262
2575

Grfldrung. 2C und — H E — {indb 7E Da 6 3. grofer
find afs 3 8., jo fann man durd) Dazuzdbhlen zu 6 3. nicht 3 3.
erhalten, wofl fann man dadurd) auf 13 Z. fonumen. Nehmen iwir
daber im Minuend 13 J., wodburch bderfelbe um 10 Z. ober 1 §. ver-
melrt evicheint. Damit aber der Unterfdhied beider Jabhlen berjelbe
bleibt, miiffen wir bdie 2 §. ded Subtrahends um 1 §. vermelhren.
Wir fprechen alfo: 6 3. und — 7 B. — find 13 3.; 1 H. und 2 .
find 39., 8H. und — 5 H. — b 8%H.; 3% md — 2. —
finb b T.

Rurz: 2 und 5 ift 7; 6 und 7 it 13; 1 und 2 ift 3, und 5
ift 8; 3 und 2 ijt 5.

Bei den angewandten Subtractiondaufgaben jollen die Schiiler
angebert, ob fie einen Reft ober einen Unterichied zu fuchen Haben.
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Gonft joll aber die Nebeweife: «um bdies auszufiihren, werden wiv
3624 von 8756 fubtraficven,> gebraudyt werden.

Die Probe fiir die Subtvaction bevuht auf dem Sape, dafs die
Diffevens, zum Subtvahend addievt, dben Minuend ergibt. €3 empfiehit
fid), Diejelbe zeitweife von Den Schitlern madhen zu laffen.

Die Subtraction fann aud) alds Probe fitv die Richtigeit bder
Addition angewendet werden. Man Tafje nuv einen der gegebenen
Sunumanden aud, avdiere alle iibrigen und jubtrabieve diefe Summe
von Der Suntme aller; fommt dabet der ansdgelafjene Summand Fum
Borjdjein, jo war die Addition ridhtig.

IV. Multiplicationsgebict,

Stopfrechren.

§ 47. Die Vemerfungen in § 40 gelten auch fitv diefes Gebiet.
Die Reihen- und Bruchitbungen des Adbditionsgebietes, die Preisved)-
nungen beider vovangehender Opevationdgebiete, die HSeitved)nungen des
Gubtractiondgebieted follen nod) immer bon Beit ju Beit wiederfolt
ywerdeit.

Die Zingrechnungen werden dahin erweitert, dajd man die Grund-
3ahl 100 in Rechnung zu ziehen beginnt, und die Durchjchnittdredymuing,
Flachenberechnungen e Rechteted und Quabdrated treten als neue
Gattingen angewandter ufgaben auf.

Schriftliches FRedhrren.

§ 48. Vor bdem NRechnen mit mehrnamigen Sahlen with dag
Befannte iiber die Mafe fyftematifch iwiederholt. Die Gewidjtdmage
werben durd) Decigramm (dyg), Centigramm (eg) und Milligramm (mg)
erweitert, twobei bemerft werben fann, dafd berlei fleine Gewidhte der
Apothefer und ber Juwwelier gebrauchen. Beziiglich bed Rechnend mit
mehrnamigen Bahlen und Lefen derjelben vergl. § 45. — Crlduterung
an den Flachenmafen.

ber 100000’ TO00000
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Hat man 3 B.: 3 Bd). b Lg. 6 Bg. = 356 Bek).
DL SR AT il
14 Bd). 2 Lg. 4 Bg. = 14-24 Bd.
3u Devecjuen, verfibhrt man folgenbermafen:*

«dmal 6 Byg. {ind 24 Bg. odber 2 Lg. 4 Byg. (4 Bg. werden an-
gejchricben und 2 Lg. weitergedhlt); 4mal 5 Lg. find 20 Lg., und 2 Ly.
find 22 Lg. ober 2 Bd). 2 Lg. (2 Lg. werden angejdjrieben und 2 Bf).
weitergezdhit); 4mal 3 Beh. find 12 By, und 2 Bdh. {ind 14 Beh.
(werben angejdjrieben).» hnlich fpricht man anfangd bei der decimalen
Sdhreibveife, jchlieBlich verfabhrt man gany fury:

«dmal 6 ift 24 (4 wird angejdrieben, 2 zablt man ‘veiter);
dmal 5 ift 20, wud 2 ijt 22 (2 witb angejdyrieben, davor ein Punft
gemacht und 2 weitergezdflt); 4mal 3 ift 12, und 2 ift 14 (14 wird
angefchrieben und rechtd vom NRefultate die Benenmung Beh.* gejdyrieben).»

§ 49. Die Peultiplication mit Einern, mit 10, 100 und 1000, mit
veinen Befnern, veinen Huudertern und rveinen Taujendern wirde jchon
bei den Tlbungen in den Sahlenviumen 1 big 1000 und 1 bis 1 Million
befprochen. €3 ervitbrigt nur nod), die Multiplicationdregel fiir einen
mefrziffrigen Multiplicator abzuleiten. BVor der Ableitung diefer Regel
wiederhole man durd) einige Stunden die jdhriftlichen Weultiplicationen
mit Civern, mit 10, 100 . j. w., mit reinen Sehnern, Hundertern . j. w.,
und gwar foll suerft die Regel fitv jeben diefer Fdlle noch etnmal abgeleitet
und das medjanijhe Verfahren an mehreren Beijpielen eingeiibt werden.

1.) €3 fei nun 24 mit 32 zu multiplicieven.

Ausvechmung im Kopfe. — Ableitung der Hegel: Die Bahl 24
nimmt man 32mal, wennt man fie 2mal und dann 30mal nimmt und
bas Grhaltene ufommenzdflt, ober inbem man fie guerft mit 2 und
dann mit 30 multipliciert und danit dag Crhaltene Fujammenzdhit.

24 24 48 24
B R R0 S i B
48 720 768 768

Die Probucte 48 wund 720 feifen Theilproducte.
* Qergl, die usfiihrung nad) Hentjchel im theovetijchen Theile S. 79.
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Die Multiplication mit 2 und mit 30 braucht man jedoch) nicht
eigend aufptichreiben. Schreibt man ndmlid) 32 unter 24, jo braudt
man mur uerft mit 2 und dann mit 3 zu multiplicieven und lefterem
Probucte etne Null angubingen. Man befommt:

24
82
48
720
768

Jm gweiten Theilproducte braucht man auc) nicht die Null dazun

ut fesen, wenn man 3 mr um eine Stelle nady (infs jchreidt, aljo:
24
S 32
48
72
768

Dabei fpricht man: «2mal 4 ift 8 (wird angejdhrieben), 2mal 2
ift 4 (anfchreiben); 3mal 4 ift 12 (2 with um eine Stelle nach lint3
gejchrieben und 1 rweitergezdfhlt), 3mal 2 ift 6, und 1 ift 7 (anjchrei-
Dent) . §. w.»

Auf bie gleiche vt werben drei=, vievziffrige Bahlen mit Hwvei-
3iffrigen multipliciert.

2.) €3 fet 6452 mit 376 Fu multiplicieren.

6452 witd mit 376 multipliciert, wenn man e3 juerjt mit 6,
pann mit 70 und damn mit 300 multipliciert und dann die Theil-

probducte adbdiert. 38719
6452 6452 6452 451640

< 6 B 70 X 300 1935600
38712 451640 1935600 2425952

Die Multiplicationen mit 6, 70, 300 braucht man jedod) nidht
eigend amgujdhreiben. Wir jchreiben 376 unter 6452, multiplicieren
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guerft mit 6, damm mit 7, inbem wir friiher eine Null anjdjreiben,
und dann wmit 3, indem wiv frither pwei Nullen anfjdhreiben. Man
befommt ¢ 6452

s A
38712
451640
1935600
2425952

Jm pweiten und im dritten Theilproducte braucht man auch nicht
bie Nullen dagu zu jepen, wenn man nur jebes folgende Theilproduct
um eine Stelle nad) (infs jchreibt, alfo:

6452
X 376

38712
45164
19356

2425952

Man fpricht dabei: «6mal 2 ift 12 (2 wirh angejchrieben, 1 weiter-
gezdplt), 6mal 5 ift 30, und 1 ijt 81 w. §.w.> Haben bdie Schiifer
die WMultiplication mit wei- und dreiziffrigen Bablen aufgefaist, jo
wird ihnen die Multiplication mit Multiplicatoven, bdie mehr ald drei
Biffern enthalten, feine Scpwievigleit mehr machen.

Mehrziffrige Bahlen werden mit mehrziffrigen Jahlen
multiplicievt, indem man den Multiplicand mit jeder
Biffer bes Multiplicatord multipliciert und jedes fol-
gende Theilproduct um eine Stelle nad) (infs jdhreibt,
wenn man mit den Ginern desd Multiplicatorsd zu multi-
plicieven beginnt

A3 fpecielle Fille find zu ervwdbnen:

a) Der Multiplicator enthilt in einer Swijdenitelle eine Null, 3.B.:

6324
X 808
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bh) Die Factoren haben am Enbe Nullen, 3. B.:
43200 324 760
> 86 450 3800
I allen diefen Fallen lafle man die Multiplication auf die ge-
wihuliche Avt ausfithren. Die Schiiler werben fich bald itberzengen,
baf8 man mit den Nullen gar nidjt zu multiplicieren braudyt, wenn
man im evften Falle nur dad nddhjte Theilproduct um gwei, ftatt um
cine Stelle nady (infs viift, im zweiten Falle aber im Prodbucte jo
viele Nullen anbhingt, ald in den Factoven weggelafjen wurden.
tachdem bie Sdhitler tm Multiplicieren mit mebrziffvigen Bablen
cingeiibt find, gewdhne man fie aud) an die Schreibweije, bei welcher
ver Multiplicator vechts vom Multiplicand zu ftehen fommt; 3 B.:
«328 X 36>, wad u lefen ift: 328 multiplicievt mit 36, und
nidht 328mal 36, wie Geim mimdlichen Rechnen.

V. Divijionsgebict.

Stopfrechnen.

§ 50. DBeherzige den § 47. Bei den Jindrvechuungen tritt dHas
erftemal die furge Ansdrucwetje Procent (°/,) auf, welde der Lehrer
au erfldven Hot. 8. B.: «Cin Capital ift zu 4 %, angelegt, Deifst, je
100 fl. de8 Gapitald tragen in einem Jahre 4 fl. Jinfen.> Sind 3. B.
bie Binfenn u 4 °/, von 6 fl. 3u berechnen, jagt man wieder: <100 fr.
tragen 4 fr. oder 1 fl. trdgt 4 fv., 6 jl. alfo Gmal 4 fr., d. §. 24 fr. Sinjen
in eiem Jahre. Vet Wufgaben wie: «Wie viel Jinjen befonmmt man
von 620 fl. Capital, wenn basjelbe ju 4 °, angelegt ift,» ift die Zer-
feguugdmethode anzinwenden.

100 fl. Capital geben 4 fl. Binjen,

600 » » » 6mal 4 f[, d.§. 24 fl. Binfen,

20 » » »  20mal 4 fr., 0. §. 80 fr. Binjen;
620 fl. Gapital geben alfjo 24 fl. 80 fr. Finjen.
Afs Crweiterung tritt die Theilregel auf.
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Shriftliches tedhrrert.
§ 51. Um Wicderholungen zu vermeiden, wird gundd)jt anf § 48
geiefer.
.i_)at man fevner 3 B.:

3.6.

2) 8L 4By :2=483.2%B5 | b)8L5 4By : 4By — 21 — 21
| 8. €.

848y :2—=42¢ | 8483 :48Bg =21=21

au bevechuen, verfabhrt man folgendermafen :

a) «Der pweite Theil von 8 Lg. find 4 Lq. (witd angejdyricben),
ber gweite Theil von 4 Byg. find 2 By. (wird zu 4 Lg. gejdjrieben).»
hulich fpricht man anfangs bei der Decimalen Schreibweife, jehlieflich
verfafrt man gang fuvy:

«Der gweite Theil von 8 ift 4 (wird angejdhrieben und oben
rehtd der Punft dazugefest), der zweite Theil von 4 ift 2 (wird an-
gejchrieben und vehts vom NRejultate die BVenennung hingugejeht). »

b) «4 Bg. find i 8 Bg. 2mal und in 8 Lg. 20mal enthalten

(20 pber 2 ruuben angejdyricben), 4 Bg. find in 4 Bg. Imal enthalten

(1 witd u 2 gejchricben).» Bet der becimalen Schreibweife verfihrt
man auf bdiefelbe Weije, jdhlieflich jedoch fury:
<4 in 8 ijt 2mal enthalten (wird angejchrieben), 4 in 4 ift Tmal
enthalten (1 wirh su 2 gejdjrieben).»
Bei Aufgaben wie:
1) 23m 8dm:5m = 4
20 m
3 m 8 dn (Neft)

berfafrt man wie folgt:
«d o fjind in 23 m 8 dmn beiltufig jo oft enthalten, al8 5 m in
23 m, alfo 4mal; 4mal 5 m find 20 m; 20 m von 23 m 8 dm

bletben 3 m 8 dm.»
2)401:816dl = 5 4

43 1
341 4 df
b 16 dl (Nejt).

Lautar, Redenuntevridt. 4
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«8 1 6 dl find in 40 1 beiltufig jo oft als 8 / in 40 /, aljo Hmal
enthalten; dSmal 6 d/ find 30 @l ober 3 {, dmal 8 7 find 40 / und
31 find 43 7, was suviel ijt; 8 7 6 dl werdent afjo in 40 ! 4mal ent-
Jakten jent U e 3)12mb6dm:4m2dn = 3

2 el e

«dom 2 dm find in 12 m 6 dm Dbeildufig o oft enthalten, afs
4 m in 12 m, alfo 3mal, wu. j. w.»

Deravtige Aufgaben tvagen zur Crlduterung der Diviftonsregeln
viel bei, und e3 empfiehlt fid), vor der Ableitung jeder NRegel die ent-
jprechenden zu wieberholen.

§ 52. Die Divifion durd) Einer, durd) 10, 100, 1000, buvch
veine Sehuer, Hunderter, Taujender, wirde jhon bei den [bungen in
pen Zahlenvdumen 1 bis 1000 und 1 big 1 Million bejprochen. €3
evitbrigt aljo noch, bdie Negeln fitv die Divifion duvc) veine Behner,
veine Hunderter 1t §. w. duvd) mehrziffrige Sablen abzuleiten. Vor bder
Ableitung diefer Regeln wieberhole man die beveits befannten Fille
durd) einige Stunden an mehreren Beifpielen,* und pwar juche man nod)
bie Divifionsrefte mittels des Wegihlens.

1) Der Duotient befteht aug Einern. 3. B.:

2) 86:43 =2 b) 5064 : 896 = 6 5
36 3376
= 4480

=584 Neft.

a) 43 ift in 86 Deildujig fo oft enthalten, ald 40 in 80 oder als
4 8. in 8 3. over ald 4 in 8; 4 ift in 8 2mal enthalten. Wm ung davon
aut itbevgengen, multiplicieven wiv 43 mit 2** und jubtrabicren dag Pro-
duct von 86 (2mal 3 ijt 6, 2mal 4 ift 8, 6 von 6 bleibt 0, 8 von 8
Bl 00 vt

€3 ift aljp vidhtig 43 in 86 2mal enthalten.

* Die Wiederholung Dbefteht in der Ableifung der NRegel und im davauf fol-
genden mechanijchen Uben.

¥ Die Multiplication fonn man guerjt jeitwdrts ausfiihren und dasd exhaltene
PBropuet dann unter den Dividend jehreiben; jpater fommt das Product gleich wnter
denr Dividend.




M

b) 896 ijt in 5064 beildufig jo oft enthalten, ald 800 tn HOOO
oder af3 8 H. in HO H. ober ald 8 in HO; 8 ift in 50 6Gmal ent-
Dalten. 6mal 6 ift 36, bleibt 3; 6mal 9 ift 54, und 3 ijt 57, bleibt 5;
6mal 8 ift 48, und 5 ift 5H3. 5376 ijt grifer ald 5064, dbabher ijt
896 in H064 nidht 6mal (6 im Quotienten wird durchftvichen), jon-
dern vielleicht Smal enthalten. Die Fortjebung ergibt {ich von jelbit.

An mebhreven jolchen Fillen zeigt man den Schiilern:

«) Dividend und Divijor haben in diefem Falle gleid-
piel Steflen ober der Dividend nm eine Stelle mehr.

#) Die Biffer des Quotienten beftimmt man, wenn
man die evfte oder die zwetl evften Fiffern bes Dividends
burd) bie erfte Biffer des Divifors dividiert

7) Bon der Ridytigleit diejer Fiffer fiberzeugt man
jidy, wenn man den Divijor mit diefer Jiffer multipli-
cievt und dasd erhaltene Product vom Dividend jubtra-
fievt; it dag Product grifer alsd ber Dividend, nimmt
man den Quotienten um 1 fleiner, multipliciert den Divi-
jor wf w. wie frither.

Darauf fertige Cinitbung an Beijpielen.

Diefe Divifion ift guviickgefithrt auf die Fundamentaliibung und
joll an Beijpielen zur volften mechanijdhen Fertigleit eingeiibt werden,
um mit Erfolg an die ndchite Gattung iibergehen zu fonnen.

2) Der Quotient befteht ausd veinen Behnern (Hun-
bevtern, Taujendern i j. w.).

An Kopfrechenitbungen wie: «4in8 3, 3in6H., 6in12T. 1. {.w.»
wird der Sab abgeleitet:

«Jehner (Punbevter, Taufender u. §. w.) werden durd
Ciner gerabdejo dividiert, wie Einer durc) Ciner, nur be-
beutet der Quotient Jehner (Huunbderter, Taufender . j.w.).»

Nach diefer Regel werden dann aud) jdhriftliche Anfgaben durdy-

fihrt. B, B.: 2 3
gefifrt. 3 880 - Idi=— PR 1A 2 D
08
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«14 in 280 ober 14 in 28 8.; 14 ift in 28 2mal enthalten,
2mal 4 ijt 8, 2mal 1 ift 2 w.§ w.; 2 bedeutet jedod) Behuer, was
wiv ober derjelben anbdeuten.»

Quey: «Null ab; 14 in 28 oder 1 in 2 ift 2mal enthalten (2 wird
mit einem 3. daviiber tm Quotient angejdricben); 2mal 4 ift 8,
2mal 1 ift 2 u §. 1.5

Bleibt ein Reft, fo bedeutet ex Jehner (Hunderter, Taufender u. §. w.).

8.8.: 290:12 = 9912 — 2
24
5 B. Reit.
<12 in 290 ober 12 in 29 3.; 12 ift in 29 2mal enthalten w. i. w.
wie frither; 24 Debeutet jedod) Bebhuer, weil wiv eigentlich 12 nidt
2mal, jondern 20mal zu nebhmen Haben, dabher bedeutet auch der NReft H
nicht Ciner, fondern Behner.»
Surg: «Null ab; 12 in 29 ober 1 in 2 ift 2mal enthalten (2 wird
mit einem 3. davitber im Quotient angefdhricben); 2mal 2 ift 4, 2mal 1
ift 2; 4 von 9 Dbleibt 5, 2 von 2 bleibt nichts; es bleiben aljo 5 B.»
Bei diejer Gattung von Aufgaben Hebe man indbejondere die Be-
pentung de§ NRejtes Hervor.
3) Der Quotient ift eine mehritellige Jahl.

8.G. 3.6. 5. 8.6 9.8.6.
{L) S R ] h) 38 Db P2ad =g Bic— " S1h
36 70_2
= 1765
12 1638
== =1276
1170
=106 %eﬁ

a) «12 ift in 3 nidyt, in 37 aber wohl enthalten (der Theilbividend
37 wird durdh ein Hifhen abgetvennt); 12 in 37 ift 3mal enthalten,
odber Dies gibt 3 Bebmer, die wir recdhts vom Gleichheitdzeichen jchreiben.
Joun beftintmen yir den NReft der Sebner auf die befannte Axt. 1 3. find
10 €, und 2 €. find 12 €, wir jepen aljo 2 zum NRefte Hevab; 12 in
12 ift Lmal enthalten, 1 €. jchreiben wiv vecdh)ts 3 den 3 3. . f. w.»
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Surg: «12 in 37 ober 1 in 3 ift 3mal enthalten (3 witd an=
gejhricben); 3mal 2 ijt 6, Bmal 1 ift 3, 6 von 7 bleibt 1, 3 vou 3
Dleibt Jull; 2 hevab; 12 ift in 12 1mal enthalten (wird zu 3 ge-
jchrieben), 1mal 12 ift 12, 12 von 12 bleibt Null.»

b) «234 ijt in 8 nidht, in 87 nidyt, wohl aber in 878 enthalten
(der ZTheildividend 878 wird durd) ein Hifden abgetrennt). Die Sahl
ber Huuberter im Quotient und der Reft derfelben wird nun auf die be-
fannte vt beftimmt. 176 . {ind 1760 3., und 5 3. finb 1765 3.;
wir jegen alfp 5 zum Refte Hevab. MNun wird die Bahl der Behuer
im Quotient und deren NReft auf die befanute vt beftimmt. 127 3.
find 1270 €., und 6 €. find 1276 €.; wir fefen aljo 6 zum Rejte
herab 1. §. w.»

Rury: «234 in 878; 2 in 8 ift 4mal — man findet jebod) 4
s oguof — 234 ift alfp in 878 Bmal enthalten; 3mal 4 ift 12,
bleibt 1, 3mal 3 ift 9, und 1 ijt 10, bleibt 1, 3mal 2 ijt 6, und 1
ift 7; 2 von 8 bleibt 6, O von 7 bleibt 7, 7 vou 8 bleibt 1; 5 herab;
2 ift in 17 8mal enthalten . §. w. wie frither.» :

Man erfieht alfjo, dajd diefe Divifion Furiictgefithrt ijt anf bie
Divifion durch mehrifivige Bahlen fitv einftellige Quotienten und bieje
wieder auf die Funbamentalitbung.

Der Fall, wenn der Divifor vedhts Rullen hat, wird feine Sdwierig-
fetten Dieten. 8 B.: 762 88 : 800 — 95

qos s
42
40

288 Neft.

«800 {ft in 76288 jo oft alg 8 H. n 762 H. ober als 8 in 762
enthalten; 8 ift in 76 9mal enthalten wu. §. w.; der Reft 2 bedeutet
Hunderter, zu dem nod) 88 bazu fommt.»

Wenn aljo der Divijor vechts Nullen hat, jo (djst man diejelben
weg, fdneidet aber aud) im Dividend ebenjo viele Biffern vedis ab;
qum fetenr Mefte jebt man danun biefe Jiffern Herab, wodnrd) man
den Nejt der gangen Divifion erhilt.
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§ 53. Bis jept wmben bdie Divifionsrefte im Stnne des Weg-
sblens gejudht, praftijdher ift e jedod), diejelben im Sinne des Hu-
pihlens u beftimmen,* wobdurd) die fivzere Form der Divifion ermdg-
ficht witd. - 3-B.: 7856 : 284 = 375

702

1765

1638

=1276
1170
=106 Reft.

«234 in 878; 2 in 8 ift 3mal enthalten, 3mal 4 ift 12, bleibt 1,
Bmal 3 ift 9, und 1 ift 10, bleibt 1, 3mal 2 ift 6, wnd 1 ift 7;
2 und 6 ift 8, 0 und 7 ift 7, 7 und 1 ijt 8; 5 Hevab u. . w.»

Die Aufgaben 25.) bed Redhenbudhes haben den Bwed, dem Schiiler
bie Beftimmung bder Jiffern ded Quotienten fiiv den Fall, dajs fidh
diefelbe nach dem gewdhnlichen Verfabren zu grof evgibt, auf eine
praftije vt betzubringen. 3. B.:

«122256 : 283; 2 ift in 12 6mal enthalten, Gmal 8 ift 48,
bleibt 4 (5), 6mal 2 ift 12, und 4 ift 16, das guifer ift als 12;
ebenfo ergibt fich 5 su grof; 283 in 1222 ift aljo 4mal enthalten 1. §. w.»

Jeadhpem diefe Divifiondweife eingeiibt wurde, itbe man in der Hi:
geven Fovm ded Dividierens ein. Dabei hat man die pwei Fdlle au
untericheiden: 1.) ber Divijor ift einziffrig, 2.) der Divijor ift mehryiffrig.

L) 2628 : 6
a) Ldangere Fovut: b) Kiivzere Fovm : ¢) Die fiivgefte Fovm:
26285 6 ==l g St OB R 2628 : 6
24 22 438
99 48
18
48
48

* Ynfangs fithre man die Divifion anf beive Avten nebeneinander aug, damit
die Sehiifer die Divifionsvefte vergleichen fonuen.
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Bu a) ift nidhtd zu bemevfen.

b) Bei der weiten Form werden die Theilproducte gleid) im Kopfe
jubtvabiert und nur die Refte angejdjrieben. Dabet jpridht man: «6 i 26
ift 4dmal, 4mal 6 ijt 24, und 2 ift 26 (ber Reft 2 wird unter 6 ge-
jdyrieben wund die ndchite Biffer 2 ded Quotienten dagu). 6 in 22 ift
3mal, 3mal 6 ift 18, und 4 ift 22; zum angejdjricbenen Reft 4 wird
die nidyfte Biffer 8 dazugefest. 6 in 48 ift 8mal, Smal 6 ift 48,
und O ift 48.

Dabei wird durd)s Bugdphlen jubtrabiert.

¢) Bei der bdritten Fovm fdreibt man nidht eimmnal den Reft an
und benft fich zum jedesmaligen Meft die ndchfte iffer des Dividends
bagi.  Das Ubrige ergibt fich von felbft. — Ubungsbeijpicle.

2) 33956 : 653

Wenn der Divijor mehraiffrig ift, faun aud) die Form der Divi-
fion abgefiivat werben, wenn man dag Product aus dem Tivijor und
per jedesmaligen Siffer des Quotienten jogleid) wilhrend des Miultivli-
cievens jubtvahiert und blof den Reft anjdjreibt.

a)  Ldngeve Form: b) Sitvzere Fovm:
339516111663 = 92 33956 : 663 = b2
3265 1306

1306
1506

b) Dabei fpricht man: «6 in 33 ift dHmal; dHmal 3 ift 15, und O
(witd angejdyrieben unter 5) ijt 15, bleibt 1; Hmal 5 ift 25, und 1
ift 26, und 3 (wird unter 9 gejdrieben) ift 29, bleibt 2; Hmal 6
iit 30, und 2 ift 82, und 1 (wird“unter 3 gejdrieben) ift 33. Bum
Reft 130 wird 6 Herabgefept.» Dad weitere Verfahren ergibt fich aus
bem Gefagten. — [lbungzbeifpiele.

Vet der EHivzeren Divifionsform miifjen die duvd) die Beifpiele
34 - . = 37, 67 - = 72 angedeuteten [Tbungen vollfonmen ge-
(dufig jein, daber ift e angezeigt, fie vor der Einfiihrung in bie Fiv-
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zeve grorm voryunehuten. MReben den Fundamentaliibungen find alfo aud
diefe Stopfredpumgen mit dem jdyriftlichen Fechnen in Verbindung.
Veim angewandten Rechnen fehe man genan auf Ddie iibliche
Form. 8. B.:
1.) Cin Kaujmann mijcht drefervlei Kaffee unteveinander, und zwar
20ky & 1§28 %, 16kg & 1 .36 fr. und 40 kg & 1 (. 50 fr.;
wie viel ift das Kilogramm von dem gemijchten Kaffee wert?

20 kg & fl. 128 = fl. 2560
Thes sl s38—" 23010
40°» 5 F=1050m= G000
75 ky f.106:00 : 75 = 1-41 fL.
310
100
2.5 . Nejt.
2.) Drei Arbeiter verbienen bei einer gemeinjdjaftlichen Avbeit
120 fl.; wie ift diefes Geld untev fie gu vevtheilen, wenn A 12 Zg,
B 15 Tg. und G 23 Tg. avbeitet?

A Tg 12 X 2°40 = 28-80 iL.
B » 15X 240 = 36-00 »
C » 28X 240 = 55°20 »

120 : 50 = 2-40 . 12000 1[ evhaften alle drei zujammen.
Sobald bie Schlitffe bei einer neuen Gattung von angewandten

Aufgaben eingeiibt find, laffe man medjanijch) (nach der gemwonnenen
Regel) vechuen, wm die miglichjte Fertigeit u erveichen.

r————



B. Rechen mit Decimalzahlen.

I. Auffajjnng der Decimalzahlen,
1. Lefen und Sdyreiben der Decimalzahlen.

§ H4. Durd) die becimale Schreibweife mehrnamiger Jahlen find
bie Sditler anf die Decimalbruchform jdhon vorbereitet, duvd) den Aus-
bruct niebrigerer Benennungen ald Bruchtheile (v5, 165, 1oo0 W I- W)
efner hisheven Benenmumg ift ihuen auch jchon die Bedeutung der Stellen
redhits vom Punfte erjchloffen; 5 eviibrigt alfo hier muv, wnbenannte
Decimalzahlen duv) Wieberholung an Befanntem eingufithren, die Be-
beutung des Decimalpuntied indbejondere u betonen unbd die zwet
Theife der Decimalzahlen, Gange und Decimale, dentlich zu ev-
ldutern. Die Schreibweife und die verjdhicdenen Lejeweijenn der Decimal-
jablen follen zuv miglichjtenr Fertigleit ecingeiibt werden; bdag «Wie»
ergibt fid) aud den Aufgaben im Rechenbuche.

2. Grweitern uud Kitvzen der Decimalzahlen.

§ bb. Hingt man an die Decimalzahl 0-5 vechts eine Null an,
fo duiictt man nur aus, dbajd diefe Decimalzahl % aber feine .54 Hat;
Der Wert dev Decimalzahl wivd durd) Anhingen dev JNull
nicht vevindert. 8 erfdeinen jedod) die 5 in 5% verwandelt ober
der Brud) % wurbe mit 10 eviveitert. Duvd) Anhingen einer Rull
fann man aud) Decimalbriicdhe mit zwei, dvei und mehreven Decimalen
evweitern; durd) eine dhnliche Vetvadhtung wie am obigen Beifpiele
wird evldutert, dafs fich dadure) fein Wert nicht verdndert, wnd werbden
bie 755 # tovy: D€ rovs M reee M | W

Ehenjo wird ber Wert eined Decimalbruches nicht vevdndert, wenn
man ihm vechtd zwei, dret oder nodh) mehrere Mullen anbdngt. Erldu=
tevung wie oben.

Qifet man im Decimalbrudye 0°50 die Null vechts weg, fo ver-
dndert fich) jein Wert nicht, daburch wird er mur gefiivzt Kommen
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vechts vom Decimalbruche nod) mehrere Nullen vor, jo faun man fie
ohne Veviinberung feines Wertes weglafien oder man famn ihn ab-
fitrgen. 8. B.: 0:5000 = 0-5, 0:3200 = 032,

3. Gleidunamignadien der Decimalzahlen.

§ 56. Durd) dag Crweitern und aud) duvd)s Abkitvzen fann man
bie Decimalzahlen immer in jolde vevwandeln, bei welchen die niederfte
Stelle bdie gleiche Beventung Hat, d. h. man famn fie gletidhnamig
madyen. 8. B.:

1) &5 feien die Decimalzahlen 045, 0-326, 02571 gleic)-
namig au machen. —— Lifung: 0:4500, 03260, 0-2671. Dieje
Decimalzahlen find aljo alle auj 15505 gebradt.

2.) Madye gleihnamig: 0-340, 0-5600, 0-75. — Lifung:
0:34, 056, 0-75.

1. Die Grundoperationen mit Decimalzahlen.
1. Rddition.

§ 57. Bei der Adbition der Decimalzahlen hat man et Falle
s untevideiben: 1.) die Decimalbriihe find gleihnamig, 2.) fie find
nicht gleichnamig.

sm gweiten Falle macdht man fie duve) Grweitern oder Abfiirzen
gleichnamig, twobei jebod) die Sdjiiler aus cinigen Beifpielen bald
erfennen werden, dajs dies nidyt einmal nothwendig ift, wemt man mix
die Decimalzahlen gehorig untereinander jchreibt. Dag BVerfahren evgibt
fid) vou felbjt. 3. B.:

1.) 0628 2) 0°54 = 05400
0345 0:875 = 08750
0-521 0-6293 = 0-6293
1-494 120443 2-0443

Lingeved BVerfahren: i wWd 5% D e, md sibe
find pdés oder iy und o' (Dle 5% werben angejdyvichen und
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rog weitergesdhlt); i wnd 125 find 35, wnd i fiud 75, und
roo D o5 (werben angefdrieben); 55 und S5 find &5, und 5
find L& oder 1 Ganges wnd % (1 und 4 werden angejdricben wnd
awijdhen fie der Decimalpnnft gejest).

Kurg: 1und 5 ift 6, und 8 ift 14 (4 wird angefdhrieben und 1
weitergezdflt); 1 und 2 ift 3, und 4 ift 7 w §. w.

Die Schiiler erfennen bald, dbajs die Decimalbriiche adbdiert werben
wie gange Sahlen, nur Hat man den Decimalpuntt zu feben, wenn
man big zu ihm gelangt.

2. $ubiraction.

§ 58, Das Verfalhren ift dhnlich dem bei der Adbifion und braudt

dafer feine Erlduterung.
3. Wultiplication.

§ 59. Die Multiplicationsregeln leitet man am bequemiten anf
Grundlage benanuter Zabhlen ab.

1) Hat man 3 B. 3 B). 4 Lg. 7 Bg. = 3°47 Bd). mit 10 zu
multiplicieven, jo befommt man

3-47 Bd). X 10
34-70 B

«10mafl 7 Bg. find 70 Bg. ober 7 ¥g. und 0 Bg. (0 By, werden
angefchricben, 7 Lg. weitergezahlt); 10mal 4 Lg. find 40 Lq., wnd 7 Ly,
find 47 Lg. oder 4 Bh). und 7 Lg. (7 Lg. werden angefchricben und
4 Bd). weitergezihlt); 10mal 3 Beh. find 30 Beh)., und 4 Bed). find
34 Bd). (34 wird angejdyrieben, rechts wird der Punft gefebt und Fum
PBroducte die Benennung ,B).* gejdrieben).»

An mehreven fjolden Beijpielen evfennen die Schiiler:

Cine Decimalzahl wird mit 10 multipliciert, wenn
man den Decimalpuntt um eine Stelle nad) redts vitdt

Sionlich leitet man die Multiplicationsregel fiix den Multiplicator
100, 1000 . j. w. ab.
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2.) €3 fei 4 m 3 din 2 em 6 mm mit 4 3u multiplicieven.

4-326 m X 4 = 4326 mmn X 4 = 17304 non = 17304 m.

Aus mehreven jolchen BVeifpielen™ erfennen die Schitler:

Cine Decimalzahl wird mit einer gangen ahl multi-
pliciert wie etne gange 3ahl, nur hat man im Producte
jo viele Decimalen abzujdneiden, als ihrer ber Multi-
plicand fat

3.) Beredne den Flacheninhalt eines Rechtectes, in weldhem

d) bie kiiiuge = 3 dm b) bie -&iﬁllgﬂ — g
> Bei = &’ » Ho — B »
Detrdgt. Breite = 24 dm Byeite — 1:6

a) Verwanbeln iwir die Decimeter in Centimeter und bevedhuen
wir dann den Flacheninhalt:

S0 20— o0 ot — 72 dme. alfo s B 2ed == 2 dn

b) Verwandeln wir aud) die Decimeter in Centimeter wnbd be-
vechuen wiv dann den Fldcheninhalt:

dﬁ?ixlb pder SR 16
192 192
32 B2
012 emr— 512 dmm? D12 dm*

9 mehreren joldhen Beijpielen evfennt der Schiiler:

Mit Dectmalzahlen multipliciert man wie wit gangen
Baplen, nur mujs man im Producte jo viele Decimalen
abjdyneiden, ald ifhrer in den Factoven vorfommen.

4. Divifion.

§ 60. Auf Grundlage benannter Sahlen wird bdie Divifion der
Dectmalzahlen durch 10, 100 . i. w. abgeleitet. Dag «Wie» ift ans
pem Rechenbuche leicht erfichtlich. And mehreren Beijpielen evfeunt der
Siitler die Regel: Cine Decimalzahl wird durd) 10, 100, 1000 . ..
dividbiert, wenn man den Decimalpunft wm eine, zwei, drei . . . Stellen
nach (inf3 viict; fehlende Stellen evgingt man duvc) Vorfessen von Nullen.

% Bergleidhe <Specielle Methodits S, 122, 123,
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Gbenfo leitet man aus mehreren Beifpielen wie: 8 Lg. 4 By. ¢
oder 8:4 2g.: 2 u i w. (vergl. ©. 49) die Regel ab: Eine ‘L‘)LuumI
3abl witd durd) ecine gange Zahl bividiert wie eine gange Jahl, nur
fat man tm Quotienten den Decimalpuntt zu jeben, wenn man im
Dividend big zu ihm gelangt.

Um die Regel fitr die Divifion einer Decimalzahl duvd) eine
Decimalzahl den Schitlern gur Auffaffung . bringen, mujs man
dent Sciilern an Vovitbuungen den Sab begreiflic) madjen: Der
Quotient bletbt fich gleicdh), wenn man Dividend und Divijor mit 10
pber mit 100 ober mit 1000 u. j. w. multipliciert. 3. B.: 6 : 3 = 2,
60:80 = 2, 600: 300 = 2, 6000 : 3000 = 2 wu.f w

Gz ift alfo 37-2:1-2 glei) 372:12, 45-64:32:6 gleid)
4564 ; 326, 26°3952 : 8-46 gleich 2639°52 : 846 u. j. w.

Wemr daher der Divifor etne Dectmalzahl ift, fo multipliciert
man Dividend und DVivijor mit 10, 100, 1000 u. j. w., je nachdem
ber Divijor eine, e, drei . . . Degjmalen hat; dadurd) wird die Divifion
ourd) eine Decimalzahl zuviidgefiihrt auf bdie Divifion duvd) eine
ganze Babl.

§ 61. Beim angewandten Rechuen wird bie prattijhe Beredyung
der %miul eingefiiht, indem man zuerft die Binjen zu 19/, bevedhuet
und dann auf diefer Grunblage die Nechnung ausfithrt.

B. B.: Berecdhne die Jinfen von 682 fl. u 52,

Die Jinjen u 19, find gleih dem 100. Theil von 682 §l., aljo
6-82 fl, die Binfen gu 5°, find gleih 682 X 5 = 34-10 fl.

Wm anf die Regel fiir die Vevehuung der Jinjen zu 19/, 3u
fommen, bedient man fid) fehr gut der Serlcmmq%mcti)obc.

8. B.: Wie viel Jinfen geben 682 fl. zu 19

100 L. Gapital geben 1 fL. %mfen

600 fl. Capital geben 6 fl. 8mun
82 » » » 82 fr. Binfen;

682 fl. Capital geben 6 fl. 82 fr. — 682 fl. Binjen.
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A mehreven folchen Beifpielen exfennt man:

«Die Jinjen u 1°, werden berechuet, wenn man das
Capital durd) 100 dividiert»

Das angewandte Rechnen wird durd) Einfithrung der Golomiingen,
der Achtguldenititcte und Vievguldenitiicte, evweitert. Die Miiingen jollen,
wenn e mdglic), gezeigt werden.

———

C. Rechnen mit mehrnamigen Sahlen.

I. heducieren.

§ 62, Bor allem joll der Lehrer dad Dereitd Vefannte itber Mafe
fyftematijch wiedberholen, die Verwandlungdzahlen indbejondere
betonen, und e8 jchadet durdhausd nidht, wenn ev diejelben wieder ur
finnlichen njchanung bringt. Diesbezitglich gejdhieht nicht leicht zu
vie[. Die beiden durd) die Verwandlungszahl, welde entweder 1.) deci-
mal oder 2.) nicht decimal ift, beftimmten Hauptitufen find confequent
audeinander zu halten und die Unterjtufen, ndmlich die Verwandhung
a) i eine einnamige, b) in eine mehrmamige Bahl und «) in die
nichjt Hoheve (beim Refolvieven in bdie ndd)ft niedrigeve Benenmung),
B) i eine entfernteve BVenenmung, jedenfalld zu beviictfichtigen. Diefe
Stufen find durd) nadjjtehende Beijpiele erldutert.

1. Berwandlungszahl ift decimal.
a) 30 dm = - m b) 86 dm = - m - dm
a) 300 em = - m 3) 366 em = - m - dm - em
2. Venwandlungdzahl ift nidt decimal.

a) 36 Stt. = - Dbd. b) 40 &tb. = . g. - Stb.

«) 1080 Tg. = + J. B) 6243 Min. = - Zg. - Std. - Win.

Die Unterftufe b) der weiten Hauptftufe cignet fich jedenfalls
fefier fiteg jdiftliche als fited Kopfrechnen.
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Das Verfahren fited SKopjredhuen ergibt fidh aus bem Voran-
gegangenen.  Die NRegel filv dag jdpiftliche Nechnen: «NRiebrigere
Cinfheiten werden in Hioheve verwandelt, wenn man ifre
Bahl durd) die Verwandlungdzahl dividiert,» ergibt {ich
aug dem SKopfrechnen. (Vergl. Rechenbuch ©. 58, 59.) Das jdhriftliche
Berfahren echellt and den nadhjtehenden Beijpielen.

1.) 856 em = - m - dm - cm.
356 cm : 10 = 35 din 6 cme, 35dm: 10 = 3 m b dm
366 cm — 3mbHdm6 omn — 356 m.
2.) 6243 Min. = - Lg. - St. - Min.
6243 Min : 6,0 = 104 Std,, 104 &t. ;: 24 = 4 Zg.
3 » 8 »

6243 Min. = 4 Tg. 8 &t. 3 Min.
Die Decimalbrudhform fitr mehrnamige Zahlen mit decinafer Ver-
wandlungszahl tritt mun in ihre vollen NRedhte.

1. Nejolvieven,

§ 63. Beziiglich der Stufen gilt beim Rejolvieven dasjelbe, wag
im § 62 vom Reducieren gejagt wurde.

Das BVerfahren beim Kopfredhuen ift bereits befannt, dasd jehrift-
liche evbellt aug den nachftehenden Beifpielen.

1.) TWie viel Krveuger find 8 (12, 20, 45) f.? Um 1 fl. 3u be-
fonmeenr, mujs man 1 fr. 100mal nebhmen, und un 8 fl. zu befommen,
mid man 8 fr. 100mal nehmen. 8 X 100 = 800 fr.

2.) Wie viel Stiit find 6 (1:";, 28, 42, 56) Dupend? 1m
1 Dutend zu befommen, mujs man 1 Stisct 12mal nehmen, und um
6 Dupend gu befonmmten, nimmt man 6 Stiict 12mal. 6 X 12 = 72 St

Aud den vovangehenden Veifpielen ergibt fid): «Hiheve Ve-
Mennungen werden in niedrigeve vermwandelt, wenn man
oie gegebene Bahl mit der Vevwandlungdzahl multipliciert.
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An die Ableitung dev Regel fchliefen fich mehreve [lbungsbei-
fpiefe an. 3. B.:
1) 8%m 624 m = - m.

- X o 8 km 624 m = 8624 m
Sggg ?ji Dber aucd) divect:
86241 " 8624 kin — 8624 m
2) - Gtd. = 48 Dpd. 9 Stit.

48 > 12

95 .

48 :

576 Std. 48 Dhd. 9 Sict. = bHBH S,
9 »

585 Gt

ITI. Die Grundopervationen mit nehrnamigen
Sahlen,

1. Addtexen.

§ 64. Das Verfahren betim Addieren mehrnamiger Jahlen, weldhe
pectmale Vevwandlungdzahlen haben, ift jdhon von frither her befannt.
Man [afje fie jedoch von mun an nurv in Decimalbrud)form auftveten. *
Hier foll dafer noch das Adbdieren mehrnamiger Jahlen, deren Ver-
wanbdlungdzahl nicht decimal ijt, bejprochen werden.

@3 ift geratben, uerjt einnamige Sahlen zu addieven, um auf
bie Verwandlung der Summe in hohere Einbeiten bdag Haubtgewicht
au legen. Devartige Vevwandlungen fomen in der Negel im Kopfe
auggefithrt werden. B. B.:

24 St Jm Kopfe: 60 Std. find in 159 Stet. 2mal ent-
3l balten, 2mal 60 ift 120, und es bleiben nod) 39 St ;
400> 159 &tf. = 2 Sdyt. 39 Stet.

i Shriftlidh: 159 Stt.: 60 = 2 Shit. 39 Sted.
159 Stit. 39 »




LR Y e

Dag Verfalhren beim Adbdieven mehrnamiger Sahlen crhellt aus
pem nachftehenden BVeijpiele.
8 Sdyf. 46 Std.

36 » R

b 170: 60 — 2 Sa
g B e O Ead
LT I 5 0 Stk

70 Sdyt. 170 S,

T BN

2. Subfrabhreren.

§ 65. Der Stufengang ift beim Subtvabicven bderfelbe wie beim
Abdbdieren. Jnsbejondere foll jedoch der Fall Hervorgehoben werdben, in
weldhem eine Bahl des Subtvahends grofer ift, als die gleidhnamige
Bahl be3 Minuends. 3. B.:

5 Monate vermehren wiv wm 1 Jahr oder 12 Mon.,

9. l52 Mo, pannt Haben wir 17 Mo ; 8 Mon. und 9 Non. find

prakeg i) 17 Mon. Nun wdre aber der Unteridhied nm 12 Mon.

1 pber 13 zu grof, daber vevmehren wir im Subtra-

43 9Mon.  Gend 4 I um 1.J und jubtrabieren dann. 5 J. und
43 finb 9 I

Rurz: 5 Mon. und 12 Veon. find 17 Mon., 8 Mon..und 9 Mon.
(wird angejdrieben) find 17 Won.; 1 F. und 4 I, find 5 I, und 4 .
(wird angejdyrieben) find 9 F.

©3 follen auch jene fpeciellen Fdlle deutlich) fitr fich herausgehoben
werbent, in welden im Minuend eine Jahl ober aund) mehreve Sabhlen
fiir Benenmungen, die im Subtvahend vorfomnen, fehlen. 3. B.:

- 59 ) ¥, 24 60 60
1.) 15 &tb. — Win. 20 Sec.  2.) 12 Tg. — Std. — Win. — Se.
8 » 44 » b6 » praanalo 8 s (T
1

5 Min. 24 Sec. S -
goi 1ol Raes 6 Tg. 7 Stv. 41 Nin. 20 S,

Erites Beijpiel ift im Sinue ded Wegzdhlensd, weited im Sinne
pe3 Buzdhlend durchgefithrt. Mean pilege beide Arten.

fautar, Redenunterridyt. 5
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3. Wultiplicteren.

§ 66. Dag Nultiplicieren mehrnamiger Sahlen mit decimalen
Lerwandlungdzahlen ijt jhon in fritheven Partien behanbelt rworden ;
fie jollen bon nun an, jedod) in der Regel in Decimalbrudhform, in
der NRechmung aujtveten. Die Aufgabe: 4 Be). 8 Lg. 7 Bg. X 300
behanbdelt man alfjo:

48789 X 300 neben 487 By X 300

14 61 Bd). 146100 Bg. = 1461 Bd).
Die Nufgabe 12 g 52 kg 43 dkg X 24 entweder fo:
125243 dkg X 24  ober  12-5243 ¢ X 24 1. . .
©ollen mehrnamige Sahlen mit nidhtdecimalen Vevwandlungs-
sahlen multipliciert werben, fange man die Multiplication bei der nie-

prigiten Venennung an, weil ficd) dabei Bablen ergeben, ausd welchen
man hihere Cinbeiten befommt, die weiter ju zablen find. J. B.:

5 S, 34 Ste. 34 X 28 95,2 Gtd. : 6.0 = 15 Sd).
R st b 9,2
165 Sdyt. 52 St 68
; 952 Gt 5 X 28
140
15
165 Sk,

Der Weultivlicator ijt pwar immer eine unbenannte Zahl, was
fih audh fiiv die Fladeninhaltsberechmumgen beim Schluffe auf bdie
Operation ergibt. Bei der Wnwendung der Regel erjdjeinen jedoch) beide
Factoren benannt; e3 jollen aljo aud) folche Beifpiele fleiffig geitbt
werden. 3. B.:

Sdm 2cem X 2dm bem — 32cm X 2bem  oder 32 dim X 2D dm
160 160
64 64

8_00 em? = 8 dm?* 800 dm?*




4. Dividteren.

§ 67. Bor allem ift Bier der Unterfhied wifdhen Enthaltenfein
und Theilen vecht aur RKlavbeit zu bringen. Das Ubrige ergibt fich
ausd den Beifpielen.
u3 ben Beijpielen 1, Mefjen

Wie oft find 2 S, 29 Std. n 39 Sk, 44 Std. enthalten ?
39 Sdf. 44 Gt = 2384 G, 2 &g, 29 Bt = 149 St

2384 Gtit. : 149 Stt. = 16mal
=894

Man bringt aljo Dividend und Divijor auf gleiche, am beften
auf bie niebrigfte Venennmung und fithrt dann die Divifion aus.

2. Theilen,

1.) Sorten mit decimaler BVerwandblungdzahl.
@udye den achten Theil von 15 ¢ 26 kg 48 dkg.

a) 152648 dkg : 8 = 19081 dkg = 1:9081 ¢,

b) 15°2648 ¢ : 8 = 1-9081 q.
2.) ©orten mit nichtdecimaler Verwandlungdzahl.
Sudje Den 16. Theil von 39 Syt 44 Std.

a) 39 Sk, 44 Stk : 16 = 2 Sdyf. 29 St

7 Sy, XX 60
420 St
AL
464
144
b) 39 Sdd. 44 G, 149 : 6,0 = 2 Sdi. 29 Stet.
2384 Gt : 16 — 149 St 29 Gt
78
144

2 ergibt i) auch aus b) 2 Sdyd. 29 Std. Dag BVerfabhren a)
ift jedoc) praftijcer.

H¥
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Wenn die Divifion nicht aufgeht, fo braucht diejelbe mur big 3u
einer gewifien Grenze duvchgefiihrt zu werden. Man Hat 3. B. 832624 ki
einer Strafie auf 256 Steuertrdger ju gleichen Theilen zur Bejchotte-
rung gu vertheilen, jo fomumt e3 dabei auf Decimeter vber gar Centi-
meter gar nicht an; die Rechnung ift genug genau, wenn die Divifion
big auf Meter ausgefithrt wird.

832:624 km ; 266 = 3252 km
64 6
1342
624
112

————t————

D. Rechnen mit den hdufiger vorfommenden
gemeinen Briichen

und mit jolchen, deren Lenner Eleiner ift als 100.

L. Aufjajjung der Britdje.

§ 68. Durch bdie tm Raume 1 bi3g 100, 1 big 1000 und aud
im unbegrengtenn Sahlenvanwme vorgenommenen und periodifch ivieber-
holten Tlbungen find die Schiiler mit dev Beveutung der im prattijden
Reben am Diaufigiten vorfommenden gemeinen VBriihe beveitd vertraut.
Die dufere Anjchauung foll jedodh) auc) nod) Hier bie innere unter-
jtitben.

Die grifpte Schwierigleit wird dad Aufjuchen des fleinften gemein-
{dhaftlichen Nennerd mehrerer ungleichnamiger Briihe bieten. Dabei
unterjdeide man gundd)ft die jwei Hauptjtufen: 1.) e find nur zwei
Briidhe, 2.) e8 find mehreve Briiche gleidhnamig ju machen. Die zweite
Stufe ergibt fich aus der erften, wenn diefe geniigend eingeiibt ift, un-
mitte(bar; e8 ijt alfo vor allem die erfte Hauptitufe auptjadlich zu beriidt-
fichtigen. Fiir beibe Stufen Hat man drei Unterftufen zu unterjcheiden:
a) ber eine Nenner ift im anderen ofje Reft enthalten, 3. B. 2, &;
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b) bie beiben Nenner haben fein gemeinjdaftliches Maf, 3. B. 2, «.
c) die beiden Nennmer find durc) diefelbe Bahl theilbar, 3. B. 3, 5.

Das Verfahren in allen diefen Fallen ift aus den l'lbungen Des
Rechenbuches erfichtlich. 3 moge jedocd) ingbejondere betont werben,
bafé bag Auffinden ded Eleinften Nennerd fitv die Stufe ¢) nur durdh
fleiffig geitbte Voritbungen den Schiilern ing flare Bewujstiein ge-
bracd)t werden farm. Diefe Voritbungen find davakterifiert duvd) bie
Frage: «Welche Fabhl ift bdie fleinfte, in der 4 und 6, 6 und 8§,
4 und 10 u. §. w. ofjne Rejt enthalten find?»

Der Lefrer foll jedenfalls mehr folder Ubungen geben, al3 ifrer
tm NRechenbuche vorfonumen.

Wm ben Schitlern Beit su lafjen, bag Neue in der Brudhlehre
geiftig vevarbeiten zu founen, iibeveile man fich nicht mit dem Borwirts-
jchreiten, wieberhole aber ingwifhen die vorangegangenen Partien.

II. Die Grundoperationen mit Briidjen,

§ 69. VBei der Adbition und Subtraction jowie beim Mefjen Hat
man die beiden Fdlle 1.) pwijdyen gleichnamigen, 2.) zwijdhen ungleich-
namigen Briichen zu untericheiden. Das BVerfalhren ergibt fich bivect
aud bem Fechenbude.

Dag Multiplicieren wurbe hier auf Wultiplicatoven bejdjrintt, die
garmze Bablen find, bdbas Theilen aber auf folche Falle, in welchen bder
Divifor im Jdhler ohne Reft enthalten ift.

Ungewandte Anufgaben, in denen gemeine Briiche vorfommen, find
weniger 3ablreich, weil ja gemeine Briiche im praftifhen Leben ywohl
wenig Bebeutung haben.

Da die Sdhitler die vomifchen Biffern auf Uhren, Jnjdriften . §. w.
jehen, o follen fie mit denjelben wenigftend in einem engeren Raum
vertraut gemadyt werben. Dad «Wie» ergibt i) aus dem Rechenbuche.

e — g -—



RHubang sum vievten Redpenbudye,

-

§ 70. Der Anbang bHat den Bwect, jene Partien, die durd) bie
Lehrplane fiiv ein- bis fiinfclaffige Volfsjcdhulen vorgejhrieben find,
jum Abjchluffe zu bringen. Die Lehre von den Briidhen, deren
Fenner, mit Ausnahme der Decimalen, die Jahl 100 nicht fiberjchreiten,
wurde nod) durc) das Allernothwendigfte erweitert; den nach den ein-
selnen Wafarten geordueten PreiZaufgaben wurben einige Vortheile
und Formulave fiiv Rechnungen hingugefiigt; die Procentrednung
wurde verallgemeinert und fiird faufminnijche Rechnen verwertet; bdie
Bingrechnung wurde auch audgedehnt auj die Bevechnung des Capitals,
per Procente und der Jeit; jdhlieplich ywurde das Widhtigfte aus der
Haumlehre behanbelt.

I Brudhredhrng.

§ 71. Die Behandlung der eingelnen Partien der Bruchrechinung
ergibt fich) aus bdem Redhenbuche von felbft. Hat man die vorvan-
gegangenen ‘Partien gewifjenhaft behandelt, fo erfdeint eine finnliche
Leranjdaulichung itberflitifig. Oftere Wiederholung der Brudy-
rechnung jowie aller fibrigen im Anhange vorfommenden Partien jedodh
ift jedenfall8 angezeigt.

Bei ber Verwandlung der gemeinen Briidhe in Decimalbriiche und
umgefehrt werden bie periodijden Decimalbritdhe wobhl nicht ge-
nauver betrachtet; fie find beim angewandten Rechnen nur bdevartig
abjufiirgen, bajé dag Rejultat nod) eine praftijhe Bebeutung hat. Be-
fommt man 3 B. 8:721721 . .. fl. ober 3:2525 ... kg Fleijd) ober
28:6464 . .. a u.§.w., fo geniigen folgende Werte vollfommen: 872 il
325 kg Fleiich, 28:65 @ u. §. w. Jn eimem joldjen Abfitrzen der
Decimalbriiche joll man bdie Sdiiler fitr alle MaBavten gehvrig einitben.



SR Tl

II. Preisredhrngen.

§ 72. Bei den Preidaufgaben {ind nur einige Formulave fiiv
Rechnungen angefithrt; jedod) ift e8 angezeigt, dajé ber Lehrer nod
anbere und indbefondere joldje von den Schitlern machen (Gj8t, die ben
Ortaverhiltniffen entjprechen.

III. Bufanunengelehfer Dreifab.

§ 73. DHieher gehorige Anfgaben {ind nad) der Schlujdrechmmg
aufauldjen. Bor allem jollen bdabei die Schiiler im Untericheiden bes
Bebingungs- und Fragefapesd gehorig geiibt werden; ferner ift
bie jujammengejepte Aufgabe zu zerfegen in einfache; jene Zahlen, die
bie Grunbdlage fiirs Schliefen bilden, und die zu fuchende Babhl jollen
beutlich) BHerausgehoben und bdie eingelnen Sdlitffe anfangd der Reibe
nad) aufgefchrieben werden. Schliefli) mujs man bdie Schitler mit
ber Hiirzeften Form, mit der jogenannten Stridjredhnung, vertrant
machen, weil ja immer geldufiges mechanijches Rechnen dag Enbziel ift.

A8 Beifpiel diene und folgende Aujgabe:

5 Arbeiter vollenden eine vbeit in 24 Tagen, wenn fie tdglich
12 Stunden arbeiten; in twie viel Tagen vollenden 6 Arbeiter dicfe
Avbeit, wenn fie tdglidh 10 Stunden avbeiten?

b Arbeiter 24 Tg. 12 Stb. (Bebingungsjap)
6 »  x » 10 » (Fragejap)

Crite eln’fat[)e ?)Zufgaﬁe

5 Yvbeiter 24 Tg. 12 Std. (Vebingungsjab)
6 . >» 33 12 > (FHragejak)

Lijung: Die Grundlage fm: pen Schluj3 bilden bie Babhlen
5 Arbeiter und 6 Avrbeiter, und u beftimmen Hhat man die Sabhl

ber Tage. 5 Arbeiter 24 Tg.

T2 e 24 5o —+190%
e o +0.120 = 20 »
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Bweite einfade Aufgabe:

6 Arbeiter 20 Tg. 12 Std. (BVedingungzjak)
6 > x> 10 » (Fragefab)

Lojung: Die Grundlage fiir den Schlufs bithen die Sahlen
12 Stunden und 10 Stunden, und zu bejtimmen Hat man die
Bahl ber Tage.

P bl L | o vollenben fie bie rbeit

1 » 20X 12 = 240 Tg. | in 24 Tngen

10 » 40.240= 24 » :

Lojung nad) der fiirzeren Form:

b Arbeiter 24 Tg. 12 Std. (Bedingungsjah)
6 b x » 10 » (Fragefab)

5 Avbeiter vollenden eirne Avbeit in 24 Tg. (24 wird ober Hem
©trid) angejdhrieben), 1 Arbeiter in dmal jo viel Beit (5 wird ald
Sactor zu 20 gefchrieben), 6 Avbeiter im fechten Theil bdiefer Seit
(6 unter den Strich), wenn fie tdglih 12 Std. arbeiten; iwitrben fie
nur 1 &to. arbeiten, braudyten fie 12mal jo viel eit (12 ald Factor
3 ), bei zebmitiindiger Avbeitszeit im Tage brauchen fie mur ben zehnten
Zheil der Beit (10 al8 Factor zu 6).

Sdylieflich) wivd, wenn miglich, abgefiivgt und bdie Recdhynung aus-
gefithrt.

Antwort: So vollenden fie die Arbeit in 24 Tagen.

IV. Procenfrechrnung.

§ 74 Die Sdhitler wurden jchon bei der Jindrednung in den
Begriff «Procente» eingefithrt, und es jdhadet durdjaus nidht, bder-
artige Rechnungen, wie fte im vievten Redenbuche Seite 29, 39, 57, 71
vorfommen, frither zu wiederfolen, bevor man zur Vervallgemeine:
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rung der Procentrechnung jchreitet, die man vor allem an praftijden
Beijpielen folgendermafen eigt.

a3 heifst dbas: Ein Capital trdgt jahrlic) 4°/, Binjen, beim BVer-
faufe einer LWave Detviigt der Gewinn 15%,, i einem Orte fterben
jahelich 3%, Menjchen . §. w.»

Nach der BVevallgemeinerung des Procentbegriffed und Anfldjung
mebhrerer Beifpiele ber urfpriinglichen Auffafjung gemdd, fithrt man auf
die etnfachfte Berechnungsweije iiber.

Beijpiele
1.) Beredhne die Sinfen zu 1°/, von 428 fL.

a) 100 fl. Capital 1 fl. injen (Bedingungsjab)
98w LT TIOR Sy

x = 1:428 — 428 — 4-28 {[. Binfen.

b) & oft ald 100 fl. in 428 fl. enthalten find, jo viele Gulbden
Binjen tragen 428 fl, b. 1. 4-28 fl.

Durc) die lepteve Lojungsweife fommt man an mehreven Beijpiclen
aum Sabe:

Unter 19, einer Babhl verfteht man den 100. Theil diejer
Bahl. (BVergl. Anhang . 21.)

2.) Bevedhne die Binfen zu 4 °/, von 428 fl.

a) 100 fl. Capital 4 fl. Binfen (Bedingungsjats)
428 » > x»  » (Fragefap)

x == 4:428 — £28 4 — 17-12 (. Binjen.

100 100

b) 428 fl. geben 3u 19, 428 fl. Binfen und ju 4°/, 4mal 4-28 1L,
"D 1. 17-12 fl. Binjen. i

Durch die lebtere Rechnungweije formmt man an mehreven Bei-
ipielen zum Sabe:

Die Procente einer FJahl beredhnet man, wenn man den
100. Theil der Sahl mit der Procentzahl multipliciert.
(Bergl. Anhang ©. 21, 22.)
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3.) Beredyne die Jinfen von 83256 fl. u 439/,
a) 1% v. 832°56 fl. = 8:3256 fl.

439, v. 83256 fl. = 83256 X 43
333024 l o betragen die Jinfen
10407 X 8... 3-1221 3642 .
364245 fl.
b) 19, v. 83256 fl. = 83256 fl.
49, v. 83256 fl. =  8-3256 X 4 — 333024 fL.
20 =19 v 832:56 » = 11.8°3256 = 20814 »
»};"OU 832:56 » = 11 20814 — "1-0407 >
439 1. 832'56 fI ............... — 364245 fl.

Die Binfen betragen 3642 jl.

V. Binsredhnung.

§ 75. Jn bdie Jingrechnung yourden die Schiiler jchon frither durch
jogenannte vovbereitende Wnfgaben (vergl. drittes Nechenbuch &. 40, 51)
eingefithrt, und man lief fie aud) jhon Binjen im Sinne der Procent-
rechnung berechnen (vergl. viertes NRedenbud) . 29, 39, 57, 71). An
diefer Stufe wird fie vollends zum Abjchlufje gebracdht. €3 werden die
Binjen nidht nur fiiv gange Jahre, jondern audy fiiv Monate und Tage
bevechnet; bie dabei zu beobachtenden Abftufungen und dag eingujchla-
gende Berfahren in den eimgelnen Fdllen find aus dem Rechenbuche
erfichtlich). €8 mujs jedoch) Hervorgehoben werden, bajd bei Ableitungen
irgend eines mechanijchen Berfahrens ein eingiged Beifpiel nicdht geniigt.
©o joll man 3 B. bei der Ableitung ded Saped: «Die Jinfen 3u
6% fiir 1 Tag beredhnet man, wenn man die 1°%,igen
Binfen fitr 1 Jabhr durd) 60 dividiert», fo viele Beifpiele
burcdjarbeiten, bi8 man bdie lberzengung gerwonnen hat, dajs die Schiiler
bie NRegel geiftig erfchaut Haben; ja in Derartigen Fillen ift e8 ange-
seigt, aud) fpdter nach) der medjanijhen Einiibung die Ableitung bes
entjprechenden Sakes zu wiederholen. Eine dhnliche Bemerfung gilt fite
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ben Gap: «Die Jinfen zu 6%, fiir eine Anzahl Tage werden
beredhnet, wenn man dad Capital zuerit durd) 100 und
Dann durd) 60 dividbiert und den erfhaltenen Quotienten mit
ber Bahl der Tage multipliciert; oder aud: wenn man bas
Capital guerft mit der Jahl ber Tage multipliciert und das
Product durd) 6000 dividiert.»

Beijpiele.
1.) Beredhne die Binjen zu 6 %, fiir 1 Tag von 725 L.
a) Ubleitung ber Fegel:
ju 19, fiiv 1 Tag betragen die Binjen 515 von 7-25 L,
Ly [ » » > g8 obet F50.7°25f.=0"12{L
b) Qg 7120 2760 = 012/
2.) Berechne die Jinfen zu 6, von 8736 fl. fiir 42 Tage.
a) Bu 6 °, fiiv 1 ‘Tag betragen bie Jinfen 82738 f[,
> 6% » 42Tage » > > a'fﬂﬁ. 42 = 61°15 fl.

b) Kurz: §775f37 Sl i e fl.
60
3.) Wie grof find bie Binjen u 5, von 816 fl. fiiv H2 Tage?
816 X b2
40 80
1 632

42 482 ; 6,000 = 7-072 {l. Binfen 3u 6,
N R e 2 B

5:894 » > » B,
Die jdriftliche Bevechnung 1ijt” groftentheilds der miindlicden an-

gepajst.
VI. Raumlebre.

§ 76. Jeve Sdjule foll mit mehreren geometrijhen Krpern, 3. B.
mit einem LWitrfel, rechtwinfligen Parallelepiped, einem bdrei- und fechs-
jeitigen fenfrechten Pridma, einer vierfeitigen fenfrechten Pyramide, mit
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cinem fenfrechten Cylinder, etnem fenfrechten Kegel und einer Kugel ver-
feben fein. Da man bei Schulen minderer Kategorie auch einen nicderern
Standpunft eingunehmen Hat, werben im Anbange jum vierten Rechen-
budje die abgefiivste Pyramide und der abgefiivzte Kegel nicht bejprochen;
in der Anleitung follen jedoch diefe Kbrper entfprechenden Orts behoandelt
werden, weil fie dod) von praftijder Bedbeutung find und in giinftigen
Fillen die Rauminhaltsbevedhnung derfelben befihigten Schiilern Dei-
gebracht werden fann. Den Schitlern jollen alle die zu be-
trachtenden geometrifjden und aud) andere im Sdul-
gimmer befinbliden Rorper in Bejug auf ihre Ausdeh-
nung, Begrengung u {. w. (vergl. Anbhang zum vierten Rechenbuche
©. 31 bi8 33) ber Neihe nad) vorgefithrt werben; daburd
werben jie mit dben Grundbegriffen der Raumlehre be-
fannt und aud) befdhigt, ihre Gedanfen auf die Form
alletn 3u jommeln. Um leBtered zu erveichen, mujs man den
Sdjiifern gur geiftigen Verarbeitung Beit laffen, daber itbergehe man
nid)t zu frith 3u den fpdteven Partien; man betrachte aljo diedbesiiglich
die Rorper wiederholt. Dasd Verfahren evgibt fich unmittelbar aus
bem JRechenbuche, ebenjo die Anordnung bded Stoffes. Buerft wird
der Punft befprochen, dann bdie Linie (die gerade und bie Kveislinie),
jpdter die Wintel, die Figuren wu. {. w. ALle diefe Raumgebilde werben
jebod) zugleich) an den entiprechenden Rirpern betvadtet, weil
fie jo nie fiir ficdy allein, jondern nur an Korpern vorfommen; dadurc)
werden die Schitler gewdhnt, ihre Aufmerfiamteit den Fovmen ifhrer
Umgebung juzwwenden.

Groped Gewidht wird auf dag Mefjen im Schulzimmer und im
Freien gelegt; und wenn ed nur miglich ift, joll man ben Scdhiilern
Mejsvorvichtungen wie Dejdbander, Deejslatten, Mejsfetten im prafti-
fchen Gebraudye eigen.

§ 77. Die Flacheninhaltzberechnung des Rechtected und Quabdrates
witde jchon vorgenommen; doch joll dad bereitd Befannte mwieberholt
werdent, um e u befeftigen und um an Vefanmtes Neued angu-

jchliefzen.
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Die Flacheninhaltdberechung bed Trapezed und der unvegelmdpigen
Vielecte joll auf die Fladeninhaltsberechnung ded Dreiected urviidgefithrt
werben, indbem man dag Bieled durd) Diagonale in Dreiece zerlegt,
beren Fldcdgeninhalte bejtimmt und adbdiert. Die Oberflichenbevechnumg
ber Sorper evfcheint in Verbindung gebracht mit den Flddeninhalts-
berechnungen. Die BVevedhnung  der Kugeloberfldche fann man ben
Sdhitlern nicht exfldven, e8 twird ibnen einfach die Fegel angefithrt.

§ 78. Die Cubifinhaltdberechmung bder Pridmen bevubht auf der
Berechmung des Cubifinhaltes eines rechtwinfligen Parallelepipeds; bie
Berechnungen bei der Pyvamibde ftigen fid) auf dad Pridma und bdie
Berechnungen der drei runden Korper ded Cylinders, des RKegeld und
ber Rugel auf jene beiden Kbrper.

Bevor man jedoch jur Cubifinhaltsberednung iibergeht, mujd man
bie Schiiler mit ben KdrpermaBen vertraut maden. Diejelben jollen
finnfich vevanjchoulicht werden. Cin Cubifmeter fonn ausd Meterftaben
sufammengefet werden. Ein Cubifdecimeter foll jedod) zerlegbar fein,
und zwar foll man von ihm eine Platte von 100 em?* trennen fonnen,
pon Diefer ivieber eine Neihe von 10 em?® und von biefer 1 em®; bdie
iibrige Berlegbarfeit in Platten zu 100 em?, in Reihen zu 10 em?
und in Gubifcentimeter foll jedod) burd) dunfle Striche angedeutet
foerbert.

Auf die natiivlichfte Art mifgt man, wenn man unterjucht, wie oft
pie Mafeinbeit im betreffenden Kbvper enthalten ift; dies ift aber in
ben feltenften Fdllen moglich), daher mujs man dag Meffen der Kirper
auf daz Mejfen gewifjer Strecen uritctfiihren.

Dbwohl fidh das BVerfabhren and dem Rechenbuche evqibt, joll hier
bie Cubifinhaltdberechuung ded rechtwinfligen Pavallelepipeds erldutert
twerber. e

§ 79. Aufgabe: Jn einem vehtwinfligen Parallelepipede betvage
bie Qdnge 4 dm, die Breite 3 dm und die Hihe 5 dm; beftimme den
Gubitinhalt. Da dag Pavallelepiped 4 dm lang ift, fo laffen fich lings
ber Qinge auf der Grundfldche 4 dm® auftragen; und da die Grund-
fliche 3 dm Dreit ijt, jo lafjen fich auf derfelben drei Reihen zu 4 dm?,



aljo 3mal 4 dm® 0.5 12 dm? auftvagen (oder and): bder Fliden-
inhalt ber Grundfldche betviigt 4 X 3 = 12 dm?®, e3 lafjen fich aljo
auf berfelben 12 dm?® auftragen); und bda bad Parallelepiped 5 dm
hody ift, fo laffen i) im gangen Kirper 5 Schichten ju 12 dm?, aljo
bmal 12 dm?, D. §. 60 dm?, auftragen.

@oll aud) burd) eine Jeichnung evlautert werben.

Aus mehreven jolhen Veifpielen erfennt man, dafd man nur die
Qiinge, Breite und Hohe des Pavallelepipeds zu meffen braudht, um
ourch) Rechnung den Cubifinhalt zu beftimmen, und gwar nad) dem Sate:

Der Cubifinhalt eined rvedtwinfligen Parallelepipeds
wird beredynet, inbem man die MaBzahlen der Linge, Breite
und Hohe, oder die Mafzahl der Grundflade mit ber Maf-
sabl ber Hohe multipliciert.

Durd) WAufgaben, wie fie tm Anbang zumm vierten NRechenbuche
&. 46 von 1 bi8 5 vorfommen, iiberzeugt man fich, dajd8 YPridmen von
gleichen Grundfldchen und gleichen Hoben denjelben Cubifinhalt Haben,
bajé alfo ber Cubifinhalt eines jeden Pridma gevade jo bevechnet wird,
wie der Cubifinfalt eined rechtwintligen Parallelepipedd von gleicher
Grundflice und Hoe, indem man ndmlid) dbie Mafzahl der Grund-
flache mit der Mafzahl ber Hohe multipliciert.

§ 80. Eine abgefitvzte Pyvamide befommt man, wenn man eine
Poyramide parallel zu ihrer Grundildche jdneidet; bdie abgefhuittene
Pyramide joll im Gegenjape juv gegebenen, zur grofen Pyramide die
fleine Pyramide Heifen. Um den Cubifinbalt einer abgefitvaten Pyramide
st bevedhnen, mujs man den Cubifinhalt Der Fletnen Pyramide vom
@ubifinhalt der grofen Pyvamibe fubtvahieven. €3 it aljo vor allem
nothwendig, aud der Hihe der abgefitvzten Pyramide und aug den Seiten
ifrer Grundildhen die Hihe der grofen Pyramide u beredhnen. Die
Hihe der fleinen Pyramide ift bann gleich) dem Unterichiede ber Geveits
befannten Hihen. Dies foll an einem Veifpiele gezeigt werden.

Aufgabe: Beredyne den Cubifinhalt einer jenfrecdhten vierfeitigen
abgefitrsten 15 em fhohen Pyramide, deren untere Grundfliche 8 em
und deven obere Grundfldche 3 em jur Seitenldnge bat.
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Die Qinge der Seite der unteren Grundfldche nimmt bei einer
Hihe von 15 em um 5 em und big jur Spige um 8 em ab.

St sur Abnahme wm 5 em eine Hohe von 15 em erforberlich, jo
ift » » A SO R O R G = )
und » » TR Rt R R S S e — D L
erforderfich. Aljo betrdgt die Hihe der gropen Pyramide 24 em und
bie Hihe der fleinen Pyramide 24 — 15 = 9 em.

Der Cubifinhalt der grofien Pyramide = 64 - ¢ = 512 em?

5 > » fleinen » — R T

> > S T LT ot SRR DR A = 485 em?

Beim abgefiirzten Kegel Deftimmt man die Hohe ded gropen und
bes fleinen Kegeld dhnlic.

Aufgabe: Bevedhne den Cubifinbalt eined jenfrechten abgefiirten,
20 em Doben Kegeld, deffen unteve Grundfldcde 12 em und defjen obere
Grundflide 8 em gum Halbmefjer hat.

Die Linge de3 Halbmeffers der unteven Grundfldche nimmt bei
einer Hohe von 20 em um 4 cm und Hid zur Spibe um 12 em ab.

It sur Abnahme um 4 em eine Hohe von 20 em erforderlich, fo
ift > » SR B A R N T T O R
und > » >»12» > » » 12mals » =60 »
erforderlich. Aljo betrigt die Hibe ded grofen Kegeld 60 cm und bdie
$Hihe des fleinen Kegeld 60 — 20 = 40 em.

Der Cubifinhalt ded grofien Kegels = 24 .5°14.6. 82 = 90432 cm®
» » » fleinen. » =16.814.4.40= 26795 »

» » » abgefitrzten Segeld . .. ... .. = 63637 em?

..t —












