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GDK: 414.4 : 414.11 : 145.76 Ips typographus L., Pityogenes chalcographus L.

PROBLEM SELEKTIVNOSTI SINTETICNIH FEROMONOV ZA
OBVLADOVANJE PODLUBNIKOV

Roman PAVLIN*

. Izvlecek

V pasti, opremljene s sinteticnima feromonoma pheropraxom in chalcopraxom, se poleg ciljnih
vist podlubnikov Ips typographus in Pityogenes chalcographus lovijo tudi druge vrste ZuZelk in
ostalih ¢lenonozcev. Del nezaielene%a dodatnega ulova je posledica odzivanja na sinteti¢ne
feromone, posebno pri vrstah, ki so plenilci ali paraziti podlubnikov. Pri analizi ulova iz pasti sta
bili ugotovljeni tudi dve, v Sloveniji novi vrsti: Cylister angustatum (Histeridae) in Karpinskiella
Ppityophthon (Pteromalidae, Hymenoptera). .

Kljucne besede: Scolytidae, past, feromon, nezaZelen ulov, predator, parazit.

SELECTIVITY OF SYNTHETIC PHEROMONES USED FOR CONTROLLING
BARK BEETLES : :

Roman PAVLIN*

Abstract

Not only the target spruce bark beetle species Ips typographus and Pityogenes chalcographus but
also many other species of insects and athropods are captured in traps baited with synthetic
pheromones Pheroprax and Chalcoprax. Part of non-target additional catch results from the
rasponse of predators and parasites of spruce bark beetles to synthetic pheromones. On analyzing
the catch from traps, two species which are new to Slovenia were identified: the histerid Cylister
angustatum and the pteromalid Karpinskiella pityophthori.

Key words: Scolytidae, trap, pheromone, non-target catch, predator, parasite.

*  dipl.ing. gozd., Gozdno gospodarstvo Kranj, 64000 Kranj, c. Staneta Zagarja 27, Slovenija.




126

Zbornik gozdarstva in lesarstva, 38

3.1
3.2
3.2.1
322
3.23

4.1

4.2
42.1
422
423
424

4.2.5
4.2.6

VSEBINA

UVOD ...uniiiisisseessssnessermssssssssssssssesssssissesssssssssssssssessssssssssnes 127
PREDSTAVITEV RAZISKOVALNEGA OBMOCIA .........ccoomvcrvennrinns 128
METODE DELA .......coinenicsasiicsesessesessssssssassssssnsassassssssssssnssns 129
Raziskovalni ObJEKL «...covvirivivieieniiriresennnsctsnsisinesssessssssaessnssnanesessssaesenne 129
RaziSkovalne MEtOdE .......vnieiniereriisrnriiiieearecncesesesssasassssssssssosaseesesens 129
Terenske raziskovalne mMetode .........ccuveevcirieiecrenniniecsnnesiessssnsecsssnsesassens 129
Laboratorijske raziskovalne metode ..........ccocovureeernrererresivennnsisiseseneseassssonens 130
Metode obdelave podatkov ... 132
REZULTATIIN RAZPRAVA .......rinissnsiirinseiscsessensssessssnssesssas 132
Raz¢lenitev ulova podlubnikov (Scolytidae) .........cevurericsivnncniusnsivnererncenens 132
Razdlenitev ulova ostalih clenonoZcev (Arthropoda) .........ceecevvencecrincncanaes 135
Splos$no o dodatnem nezaZelenem ulovu v lovnih pasteh ...........covvecrnnnee. 135
Popis ujetih osebkov ......... et st SRS seebebesssReRsRseRbb R s 136
Selektivnost ulova posameznih kombinacij pasti in feromonov ............ou.... 141
Ulov po tipih pasti in vrstah feromonov ..., 141
Ulov predatorjev podlubnikov ............cineincicsesnninscscnscsnsessssissssssesesens 145
Ulov parazitov podIubnikov .........cvimnenisninincsininniscncnicnisnssnen 150
SKLEPI .....coovruiirerrinineiisnssncnsssnsrennassssesessisssssssssssasasssssssssssassnssssessasssssssssssssess 152
SUMMARY ...oreintnintsensennisnasesssisnsssassisssssssssssssisesssssesssssessssisssnsassssess 154
REFERENCE ........oiiiiimriiinisssincssisssnnsmsissisisseissssssssssessssssssssases 155




127

Pavlin R.: Problem selektivnosti sinteticnih feromonov ...

1 UVOD

Podlubniki (Scolytidae) so stalni prebivalci nasih gozdov. Kljub temu, da so ve¢inoma
sekundarni $kodljivci gozdnega drevja, nekatere vrste v ugodnih pogojih lahko zelo hitro
dosezejo visoko gostoto populacij in povzrotijo velike $kode, e posebno v umetno
osnovanih niZinskih sestojih smreke.

V zgodovini obvladovanja podlubnikov je ¢lovek v vefjim ali manj§im uspehom
uporabljal razli¢ne profilakti¢no-zatiralne ukrepe. V srednji Evropi se Ze najmanj dvesto
let uporablja metoda zatiranja podlubnikov z lovnimi nastavami - lovnimi drevesi,
lovnimi debli in lovnimi kupi (STAACK 1985). Velika pomanjkljivost lovnih nastav je
njihova omejena lovna kapaciteta, zato je ob moc¢nejSem napadu treba posekati veliko
dreves. Potrebna je tudi pravolasna izdelava lovnih nastav, ki je povezana z visokimi
stro3ki in napornim fizi¢nim delom.

Po pionirskih raziskavah, ki so jih opravili v $estdesetih letih v ZDA (SCHOENHERR
1966), so leta 1979 v ZR Nemdiji izdelali populacijski feromon* pheroprax za
obvladovanje knaverja (Ips #ypographus). V naslednjih letih je nem$ko podjetje
Celamerck v sodelovanju s freiburkim gozdarsko zoolofkim inStitutom izdelalo $e
feromone za obvladovanje nekaterih drugih vrst podlubnikov (ENCKE 1987).

Uvajanje sintetinih feromonov je prineslo v tehniko obvladovanja podlubnikov
revolucionarne novosti. Zlasti metoda obvladovanja podlubnikov z lovnimi pastmi se je v
preteklem desetletju uveljavila tudi v nasih gozdovih. Poleg nedvomnih prednosti nove
metode, kot so visoka u¢inkovitost, skorajda neomejena lovna kapaciteta in predvsem
prijaznost do okolja (v gozd se ne vnasajo strupene snovi), so tako v tujini kakor tudi pri
nas kmalu ugotovili tudi njeno glavno pomanjkljivost. V pasteh namre¢ poleg ulova
ciljnih vrst podlubnikov prihaja tudi do dodatnega nezaZelenega ulova drugih Zuzelk
(Insecta) in ostalih ¢lenonoZcev (Arthropoda).

Namen raziskave je bil ugotoviti vrstno sestavo in koli¢ino vseh dodatno ulovljenih
osebkov v lovnih pasteh in na podlagi tega odgovoriti na vprasanje, ali lovne pasti s
sintetiCnimi feromoni za obvladovanje podlubnikov resniéno delujejo popolnoma
selektivno ali ne.

Pobudo za raziskavo je dal prof. dr. Janez TitovSek, ki je sodeloval pri vseh fazah
nastajanja tega prispevka. Pri determinaciji Zuzelk sta sodelovala dr. Zdenek Boucek
(British Museum) in Savo Brelih, pri izvedbi terenskih del pa dipl. ing. France Polanc.
Vsem naStetim se iskreno zahvaljujem za pomo¢.

*

Feromoni so snovi, ki jih izlo&ajo ZuZelke in jih uporabljajo za medsebojno komuniciranje. Populacijski feromoni
sproZijo zbiranje ZuZelk obeh spolov.
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V raziskavi smo se omejili na cevni in rezasti tip lovnih pasti ter na sintetiéna
populacijska feromona pheroprax in chalcoprax, ki sta namenjena obvladovanju
knaverja (Ips typographus L.) in Sesterozobega smrekovega lubadarja (Pityogenes
chalcographus 1.). Omenjeni vrsti sta v Sloveniji splo§no raziirjeni in neprestano
ogroZata smrekove gozdove.

2 PREDSTAVITEV RAZISKOVALNEGA OBMOCJA

Raziskavo smo opravﬂi na Kranjskem polju, ravnini na levem bregu reke Save, juzno od
reke Kokre in vzhodno od Kranja. Kranjsko polje je obseZna, enoli¢na in nerazgibana
ravnina.

V raziskovalnem obmo¢ju prevladujejo suha, plitva, ilovnato-pes$¢ena tla, ki so se razvila
na diluvialnem produ. Izpiranje karbonatov iz A-horizonta povzroa zakisovanje tal, ki
mo¢no napreduje zlasti v smrekovih monokulturah.

Podnebje je razmeroma hladno. Okoli letali$¢a Brnik se razteza mrazi$te, v katerem
prihaja do stagnacije mrzlega zraka. Srednja letna temperatura zna$a 8 stopinj Celzija.
Jugozahodni vlazni vetrovi prina$ajo veliko padavin, med 1500 in 1700 mm na leto.

Klimaksna zdruzba na obmodju raziskave je niZinski gozd gradna in belega gabra, oblika
z belkasto bekico, Hacquetio-Carpinetum var. Anemone trifolia luzuletosum.

Na najboljiih rasti§¢ih je bil gozd v preteklosti izkrCen za njive in pa$nike. Danes se
kmetijske in gozdne povrSine mozaitno prepletajo. Na povrSinah, kjer je bila kmetijska
dejavnost nerentabilna, so konec 19. stoletja zaleli snovati umetne smrekove
monokulture. S sajenjem smreke so nadaljevali vse do druge svetovne vojne. Smreka
uspeva razmeroma dobro in se agresivno §iri v presvetljene hrastove sestoje. Na pustih,
ilovnatih tleh za¢ne hirati med 50. in 60. letom starosti. Pogoste so tudi okuzbe z rdeco
trohnobo (Fomes annosus). MIKLAVZIC (1954) te sestoje uvri¢a v kategorijo umetnih
smrekovih sestojev v $e zadovoljivem, toda nestabilnem stanju.V sestojih hrasta in
belega gabra je zadnji Ze mo¢no unicen, tako da ni ve¢ znadilne dvoslojne zgradbe. V
presvetljenih sestojih sta se mo¢no razvila grmovni in zeli$¢ni sloj. -

Prevladujejo sestojno in skupinsko meS$ani raznodobni sestoji smreke, hrasta, bora in
belega gabra, ki je delno panjastega izvora. Vmes so smrekove monokulture, delno v
vrstah. Zastopanost drevesnih vrst v lesni zalogi je slede¢a: smreka 73 %, hrast 19 %, bor
7T %, beli gaber in preostali listavci skupaj 1 %. Sestoji so pretezno v razvojnih fazah
drogovnjaka in mlajega debeljaka.

Zaradi prepletanja gozdnih in kmetijskih povi$in je dolZina gozdnih robov na enoto
povrdine velika. DoloZina robov se je v zadnjih letih dodatno povedala tudi zaradi
obseznejsih kréitev gozda za razlitne infrastrukturne objekte. Nestabilne smrekove
monokulture, velika dolZina gozdnih robov in vpliv razliénih abiotskih faktorjev
(katastrofalni vetrolom leta 1984, ved zaporednih su$nih let, mile zime...) so skupaj
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omogodili hitro zviSanje gostot populacij podlubnikov, tako da so v okolici letali§éa Brnik
in vasi Senéur nastala §tevilna Zariséa.

3 METODEDELA
3.1 Raziskovalni objekti

Zari$¢ podlubnikov v okolici letali¥¢a Brnik in vasi Sen¢ur so se pokazala za primerne
raziskovalne objekte. Vedje Stevilo Zari$¢ je bilo skoncentriranih na razmeroma
majhnem prostoru, ki je tudi dobro odprt s cestami in gozdnimi potmi.

Marca 1989 smo opravili terenske oglede vseh zanimive;jSih Zari§¢, ki so nastala v letih od
1985 do 1988. Na podlagi ogledov smo najprej izlodili za izvedbo poskusa neprimerna
Zarid¢a, v katerih ni bilo mogofe postaviti lovnih pasti, ker pri tem ne bi dosegli
primernih za postavitev pasti, smo v naslednji fazi izlo¢ili tista, kjer bi morale pasti stati
na odprtem prostoru zunaj sestojev in bi bile tako izpostavljene poSkodbam in krajam.
Po kon¢anem izboru je ostalo $e 11 Zari$¢ v obliki sestojnih lukenj. Vedina izbranih Zaris¢
je bila evidentirana Ze leta 1985, do koder sega zanesljiva gozdno-varstvena evidenca.
Vsa Zari§¢a leZijo znotraj kroga s premerom 5 km in na nadmorski viSini med 395 in 425
m.

3.2 Raziskovalne metode
3.2.1 Terenske raziskovalne metode

Raziskavo smo opravili z dvema modeloma lovnih pasti:
a. cevno pastjo domace izdelave
b. rezasto pastjo znamke Theysohn.

Pasti smo opremili s feromonoma pheropraxom in chalcopraxom, ki ju proizvaja
nemsko podjetje Celamerck. Pheroprax privablja osmerozobega smrekovega lubadarja
- knaverja (Ips typographus), chalcoprax pa 3esterozobega smrekovega lubadarja
(Pityogenes chalcographus). Ceprav proizvajalec v navodilih za uporabo odsvetuje
hkratno vstavitev dveh razli¢nih feromonskih vregic v isto past, smo sklenili preizkusiti
tudi to kombinacijo. Skupaj smo postavili 5 cevnih in 21 reZastih lovnih pasti.

V petih Zari§¢ih, oznalenih z rimskimi §tevilkami, smo postavili po eno cevno in €no
rezasto past. V obe pasti smo hkrati vstavili oba feromona - pheroprax in chalcoprax.
Mesta za postavitev pasti smo izbrali nakljuéno, s tem da smo cevne pasti postavljali le na
pozicije, ki so bile zavarovane pred mo¢nim soncem. V Zari$¢ih §t. I in III smo cevne pasti
pritrdili na debla gabrov, v vseh ostalih Zari$¢ih pa na pokonéne kole, ki smo jih zabili v
tla. Stekleni zbirni kozarci so bili na vi§ini 70 cm od tal.
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V petih, po povrsini najvecjih zariS¢ih z zaporednimi §tevilkami od 1 do 5, smo postavili
po tri reZaste pasti. V prvo past smo vstavili feromon pheroprax, v drugo feromon
chalcoprax, tretjo past pa smo pustili prazno za kontrolo. V vsakem Zari§®u smo postavili
pasti tako, da smo dosegli kar najvecjo medsebojno razdaljo med njimi (min. 10 m) in
hkrati upostevali varnostno razdaljo do najblizjih dreves smreke. Prvo past smo postavili
v smeri sever - jug, naslednji dve pa vsako z odklonom 45 stopinj, da bi se izognili
morebitnim medsebojnim vplivom na ulov. Feromone smo v pasti dodeljevali nakljuno.

V Zari§u §t. 6 smo postavili reZasto past brez vstavljenega feromona. Zari$¢e je bilo leta
1988 uspedno sanirano, tako da naslednje leto v njem ni bilo novih napadenih dreves.

Dne 31.3.1989 smo v vse postavljene pasti, z izijemo kontrolnih, vstavili ustrezne
feromonske vrecice. Nove feromonske vregice smo prvi¢ dodali po devetih (2.6.1989) in
drugi¢ po osemnajstih tednih (4.8.1989). Med poskusom smo vrefice s feromoni
pregledovali in jih nadome$¢ali, ¢e so bile poskodovane. Poskodovane vreice smo
vedno nadomestili z (glede na ¢as poskodbe) ustrezno izrabljenimi feromonskimi
vredicami.

Ulov smo pobirali iz pasti v tedenskih obhodih od 7.4. do 27.10.1989. Pobiranje ulova v
mesecu oktobru sicer prvotno ni bilo nadrtovano, vendar smo s poskusom nadaljevali
zaradi razmeroma toplega vremena. Skupaj smo opravili 30 obhodov. Postopek
pobiranja ujetih ZuZelk se je razlikoval glede na tip pasti.

Pri cevnih pasteh je bilo najprej treba iz zbirnega kozarca odliti odveéno vodo.
Nemalokrat je bil zaradi deZja kozarec napolnjen do vrha. Ujete osebke se najlaZje
odstrani z dna kozarca tako, da se jih izlije skupaj z ostankom vode. Razpadajo¢i osebki
se tudi med transportom najmanj poSkodujejo, &e ostanejo v mokrem mediju. Pri
vsakem obhodu smo v zbirni kozarec dolili sveZzo vodo z detergentom. Nekajkrat je bilo
treba zamenjati tudi razbite kozarce.

Pri rezastih pasteh je treba izvieceno lovno korito nagniti in po njem nekajkrat rahlo
udariti, tako da se ujeti osebki zberejo na enem delu korita. Sele nato se odstrani lijakasti
vlozek in se osebki pretresejo v posode za transport. Velja pripomniti, da je posebno v
poletnih mesecih treba zadnji del postopka opraviti ¢im hitreje, ker so preZiveli osebki
zaradi visokih temperatur zelo aktivni. Ob deZevnem vremenu se ujeti osebki radi
prilepijo ob stene lovnega korita, zato jih je treba postrgati s primerno oblikovano Zli¢ko.
Pri vsakem obhodu je treba iz notranjosti reZastih pasti potegniti tudi vreCice s feromoni
in preveriti njihovo stanje. Ce ne tesnijo, jih je treba zamenjati.

3.2.2 Laboratorijske raziskovalne metode

Determinacija in kvantifikacija ulova je potekala v treh fazah:
a) groba determinacija ulova
b) kvantifikacija ulova prevladujotih vrst podlubnikov
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c) kon¢na determinacija in kvantifikacija drugih vrst.

Med grobo determinacijo ulova smo osebke prevladujote vrste v ulovu lo¢ili od vseh
ostalih vrst ujetih osebkov. Prevliadujoli vrsti v ulovu sta bila navadno podlubnika Ips
typographus ali Pityogenes chalcographus. V primeru namestitve dveh razliénih
feromonov v isto past lahko skupaj prevladujeta obe omenjeni vrsti.

Groba determinacija ulova se izvede tako, da se z etrom omamljeni osebki v manjsih
koli¢inah iztresajo na svetlo podlago in se opravi podroben pregled. Izlo¢ajo se vsi
osebki, ki ne pripadajo prevladujo¢ima vrstama v ulovu, kakor tudi "sumljivi" osebki
prevladujoce vrste. Iz "mokrega” ulova je treba osebke izlogevati zelo previdno, ker so
prepojeni z vodo nagnjeni k razpadanju. Najbolje jih je poloZiti na filtrirni papir in jih
skupaj z njim posusiti. Pome3ane osebke vrst Ips typographus in Pityogenes chalcographus
je mogode loditi s pomodgjo sita z odprtinami dimenzij 1,5 x 1,5 mm.

Kvantifikacija vlova prevladujotih dveh vrst podlubnikov je potekala s 3tetjem
posameznih osebkov, ¢e v pasteh ni bilo vet kot cca. 500 ujetih hroScev. Pri vedjem
Stevilu ujetih osebkov smo se posluZevali volumeniziranja s 100-ml menzuro. Po
veCkratnem S$tetju smo ugotovili, da 1 ml volumna ustreza 39 osebkom vrste Ips
typographus ali 530 osebkom vrste Pityogenes chalcographus. Do podobnga $tevila (38 oz.
580 osebkov v 1 ml) so pri svojih meritvah prisli tudi drugi avtorji (CHALOUPEK et al.
1988).

Pri "mokrem" ulovu iz cevnih pasti (ob deZzevnem vremenu tudi iz reZastih) metode
volumeniziranja ni mogo¢e uporabiti, zato smo osebke Steli na posebnih pladnjih,
napolnjenih z vodo, katerih dno smo zaradi laZjega $tetja razdelili na vec sektorjev. Pri
uporabi tega natina Stetja se hkrati izvaja tudi groba determinacija ulova.

Podrobnost konéne determinacije ulova smo prilagajali ekolokemu statusu posameznih
sistematskih enot. Posebno pozornost smo namenili podlubnikom (Scolytidae) in
vrstam, ki imajo podobno ekolo$ko nifo, torej pod lubjem Zivedim ZuZelkam. Vsem
yjetim predstavnikom ¢lenonoZcev (Arthropoda) smo dolodili redove, ujetim hro$¢em
(Coleoptera) pa tudi druZine. Vse ujete podlubnike (Scolytidae) in nekatere od njihovih
plenilcev smo dolodili do vrste.

Konéno determinacijo osebkov smo opravili s stereo lupo znamke Reichert (10, 40 in
100-kratna povelava),s kljudi za dolo¢evanje zuzelk (KUHNT 1912, REITTER 1916,
SCHMIDT 1970) in s pomogjo druge literature (AMANN 1959, KARAMAN 1971,
TITOVSEK 1988). Viste iz druin Colydiidae, Histeridae, Hydrophilidae, Liodidae,
Nitidulidae in Rhizophagidae sta dolofila Savo Brelih in Janez TitovSek. Vrsto
Karpinskiella pityophthori Bout. je dolo¢il Zdenek Boudek (Commonwealth Institute of
Entomology, British museum).

Zaradi prisotnosti karnivornih vrst prihaja v lovnih koritih reZastih pasti do masakriranja
ostalih ujetih ZuZelk, tako da smo pogosto nali samo njihove ostanke. ZIEGLER (1985)




132

Zbornik gozdarstva in lesarstva, 38

predlaga, naj bi Stevilo dodatno ujetih ZuZelk povelali za 15 % in tako nadomestili
izgube, ki nastanejo zaradi prehranjevanja roparskih in mrhovinarskih ZuZelk v lovnih
koritih. Menimo, da pri rednih tedenskih obhodih ne prihaja do tako velikih izgub, zato
smo se odlogili manjkajoi ulov rekonstruirati na podlagi ostankov razkosanih ZuZelk.

3.2.3 Metode obdelave podatkov

Zari$¢a, v katera smo postavili pasti, se razlikujejo med seboj. Velikosti sestojnih lukenj
so razliCne, gav tako tudi njihove prevladujole ekspozicije in s tem povezana
mikroklima. Zari$¢a se razlikujejo tudi po ¢asu nastanka in Stevilu napadenih dreves.
Vse te razlike lahko vplivajo na velikost in vrstno sestavo ulova v postavljenih pasteh.
Stevilo ujetih podlubnikov je prav gotovo odvisno od $tevila podlubnikov, ki so v Zari§¢u
ali njegovi okolici "na razpolago". BAKKE (1985) je ugotovil, da so populacije vrste Ips
typographus v gozdovih neenakomerno porazdeljene. Na gostote populacij ZuZelk, ki so
plenilci ali paraziti podlubnikov, odlo¢ilno vpliva starost Zari§¢. Najve&je gostote njihovih
populacij lahko pri€akujemo takrat, ko je gostota populacije plena/gostitelja Zze v
upadanju. Clovekovi posegi, ki se po posameznih Zari§¢ih prav tako razlikujejo, 3e
dodatno stopnjujejo nehomogenost celotnega kompleksa faktorjev, ki lahko vplivajo na
ulov v pasteh.

Zaradi vseh teh razlogov smo se odlo¢ili, da bomo vpliv heterogenosti poskusnega
gradiva (Zari§¢) iz poskusa izlotili z metodo blokov.

V Zari§tih z oznakami od I do V, raziskujemo odvisnost ulova od tipa pasti. Ulov je vtem
primeru kriterialni znak. Dva razliéna modela pasti predstavljata dva nivoja istega
faktorja, zato smo za ugotavljanje razlik med ulovom v cevnih in rezastih pasteh
uporabili metodo parov.

V Zarid¢ih z oznakami od 1 do 5 raziskujemo odvisnost ulova od vrste vstavljenega
feromona. Dva razli¢na feromona in kontrola predstavljajo en faktor s tremi nivoji.
Shema poskusa ustreza slu¢ajnostnemu poskusu v popolnih blokih. Vsako Zarid¢e je
popoln blok, v katerem so zastopani vsi trije postopki (feromoni). Razlike v ulovu med
postopki in med Zari§¢i smo ugotavljali z analizo variance. Za ugotavljanje razlik med
ulovom na posamezne vrste feromonov smo uporabili posteriorno analizo z najmanjSo
znatilno razliko (LSD).

4  REZULTATIIN RAZPRAVA

4.1 Razdlenitev ulova podlubnikov (Scolytidae)

Celoten ulov podlubnikov med raziskavo prikazuje preglednica §t. 1. Stevilo
podlubnikov v stolpcih od 1 do 5 predstavlja ulov v petih pasteh, v stolpcu §t. 6 pa v eni
pasti (past v saniranem Zaris¢u).




133

Pavlin R.: Problem selektivnosti sinteticnih feromonov ...

1. 2. 3. 4 5. 6. 7.
VRSTA PODLUBNIKA [FE P C K
T
Ips typographus 13529 | 88270 | 94.825 263 9 146.860
Pityogenes chalcogr. 30.186 | 393.283 3.853 613.525 221 22 1.041.090
Crypturgus cinereus 9 158 402 50 3 1 623
Hylastes ater 16 52 33 22 123
Dryocoetes autogfaphus 1 | 12 21 11 45
Xyloterus lineatus 1 11 17 7 36
Hylastes attenuatus 2 4 1 7
Hylurgops palliatus 1 1 1 2 5
Hylastes cunicularius 1 3 | 4
Orthotomicus erosus 1 2 3
Leperesinus varius | 1 ‘ | 1 2
Hylastinus obscurus 2 2
Hylastes angustatus 1 1
Orthotomicus laricis 1 1
SKUPAJ 43688 | 431.734 | 99.160 | 613.920 276 24 1.188.802
% 4 36 8 52 0 0 100
LEGENDA:
O cevna past P feromon pheroprax
reZasta past C feromon chalcoprax

K kontrola - brez feromona

Preglednical POPIS UJETIH PODLUBNIKOV (Scolytidae)

V ulovu absolutno prevladujeta vrsti Ips typographus in Pityogenes chalcographus, kar je
glede na uporabljeni vrsti feromonov pri¢akovan rezultat. Poleg obeh ciljnih vrst
podlubnikov smo v pasteh nasli $e 12 drugih vrst iz druZine Scolytidae (preglednica $t. 1).
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Z najve osebki so bile v ulovu zastopane vrste Crypturgus cinereus, Hylastes ater,
Dryocoetes autographus in Xyloterus lineatus.

Drobni borov lubadar (Crypturgus cinereus Herbst) oblikuje svoj rovni sistem kot
podaljSek materinskih hodnikov ve&jih podlubnikov. TITOVSEK (1973) je vrsto nasel v
rovih vrst Ips typographus in Pityogenes chalcographus. Med ulovom na razliéne vrste
feromonov smo odkrili znalilne razlike (priloga §t. 1). Najvedji ulov vrste Crypturgus
cinereus smo zabeleZili v pasteh s feromonom pheropraxom. Zaradi njihovega
specifiénega Zivljenjskega prostora domnevamo, da osebki vrste Crypturgus cinereus
zaznavajo in izkoriS¢ajo kemifne signale, ki jih v rovnih sistemih oddajajo vedji
podlubniki.

Najvel osebkov &rnega borovega koreninarja (Hylastes ater Payk.) smo nasli v pasteh v
zatetku maja, ko se je verjetno odvijala kulminacija rojenja. Razlike v ulovu so se
pojavljale med posameznimi Zari§¢i, medtem ko med feromoni nismo odkrili
signifikantnih razlik. Najverjetneje se je veina osebkov v pasti ujela slu¢ajno.

Ulov kosmatega smrekovega lubadarja (Dryocoetes autographus Ratz.) je bil po pasteh
razmeroma enakomerno razporejen, ne glede na vrsto vstavljenega feromona.
Signifikantne razlike so nastopale med vlovom po posameznih Zari§¢ih. NIEMEYER
(1985) je ugotovil, da je ulov vrste Dryocoetes autographus zunaj sestojev vedji kot v
sestojnih luknjah in to ne glede na barvo pasti.

Progasti lestvitar (Xyloterus lineatus Oliv.) roji zelo zgodaj, tako da je rojenje
najverjetneje doseglo kulminacijo Ze pred koncem marca, ko smo postavili pasti. V prvih
dveh tednih poskusa smo v pasteh nasli 78 % celotnega ulova progastega lestvitarja.
Kasneje so se v pasteh pojavljali le $e posamezni osebki. Med ulovom na posamezne
vrste feromonov nismo ugotovili znadilnih razlik.

Pri vrstah Hylastes ater, Dryocoetes autographus in Xyloterus lineatus je ulov v pasteh
odvisen predvsem od gostot njihovih populacij po posameznih ZariS¢ih. Vidje gostote
populacij so prisotne v vedjih Zarid¢ih, kjer je bilo na razpolago veliko primernega
materiala za naselitev omenjenih sekundarno-terciarnih vrst. Pri vseh treh vrstah je bilo
najvedje §tevilo osebkov ujetih v Zari§¢ih §t. 4 in 5.

Ulov sekundarno-terciarnih vrst podlubnikov iz preglednice §t. 1 pravzaprav predstavlja
nezaZelen ulov v lovnih pasteh. Vrste, ki naseljujejo ze napadena drevesa, so kot
"paraziti prostora" interspecifi¢ni kompetitorji primarnejsim vrstam podlubnikov. Poleg
tega gospodarsko indiferentne vrste vzdrzujejo visoko gostoto populacij polifagnih vrst
parazitov podlubnikov (Hymenoptera Parasitica) in tako posredno pomagajo pri
naravni redukciji gospodarsko pomembnejsih vrst.

V cevne pasti se je poleg obeh ciljnih vrst podlubnikov ujelo le e 9 osebkov vrste
Crypturgus cinereus. Ostalih vrst podlubnikov v cevnih pasteh nismo r}g§1i. Do sludajnega
ulova, ki je znadilen za reZaste pasti, prihaja v cevnih pasteh le izjemoma. Za ulov
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podlubnikov v cevno past je navadno nujen njihov predhodni pristanek na cev. Pristanek
podlubnika na drevo je kot vedenjski vzorec verjetno pogojen z ustreznim kemi&nim
signalom. VITE (1987) meni, da pristanek knaverja na deblo spodbudi kemi¢na snov
metilbutenol, ki je tudi ena od sestavin sinteti¢nega feromona pheropraxa. Pri drugih
vrstah podlubnikov sproZijo pristanek na drevo (oz. na past, ki je imitacija debla)
verjetno neketere druge snovi. ,

Med obhodom 14. aprila smo v ZariS¢u §t. V na$li v reZasti pasti z vstavljenima
feromonoma pheropraxom in chalcopraxom dva osebka vrste Hylastinus obscurus
Marsh. (deteljin podlubnik). V sistematskem pregledu podlubnikov Slovenije, ki ga je
sestavil TITOVSEK (1988), med skupaj 70 podlubniki omenjena vrsta ni navedena. V
Prirodoslovnem muzeju Slovenije je vrsta vkljuéena v entomolo$ko zbirko, vendar brez
podatkov o najdi§¢u. Nasa najdba potrjuje, da je ta zanimiva vrsta razsirjena tudi v
Sloveniji.

4.2 Razllenitev ulova ostalih ¢lenonoZcev (Arthropoda)
4.2.1 Splodno o dodatnem nezaZzelenem ulovu v lovnih pasteh

S pastmi za obvladovanje podlubnikov ni mogode doseli absolutno selektivnega
delovanja. V ulovu je namre¢ poleg ciljne vrste podlubnika vedno tudi dologeno $tevilo
drugih ZuZelk (Insecta) in ostalih ¢lenonoZcev (Arthropoda).

Ze prvi terenski poskusi s cevnimi pastmi, opremljenimi s feromonom pheropraxom, so
pokazali, da so v "mokrem" ulovu poleg knaverja pogosto tudi osebki njegovega znanega
plenilca - mravljintastega pisanca (Thanasimus formicarius 1.). V pasteh druge
generacije, ki delujejo na bariernem principu, je ve¢ avtorjev opazilo veliko $tevilo ujetih
osebkov koZokrilcev (Hymenoptera), Se posebej v pasteh bele barve (DUBBEL et al.
1985, HELLRIGL et SCHWENKE 1985). V ZR Nemdiji je ugotovitev, da v zbiralnike
ploS&atih lija¢nih pasti pogosto zaidejo tudi matice razli¢nih vrst émrljev (Bombus sp.),
sproZzila glasno ugovarjanje ekolo$ko osves¢enega dela javnosti (NIEMEYER 1985).

NezaZelen dodaten ulov ZuzZelk in drugih ¢lenonozcev v pasteh je lahko posledica:
a) privabljajoega efekta sintetiCnega feromona,

b) smradu po mrhovini,

¢) oblike in barve pasti,

d) slutajnega ulova.

a) Privabljajo¢ efekt sintetiénega feromona

Nekatere vrste plenilcev podlubnikov se odzivajo na kemi¢ne signale, ki jih podlubniki
oddajajo pri intraspecifitni komunikaciji. Tako laZje najdejo svoj plen. Sinteti€ni
feromoni, ki so narejeni kot imitacija naravnih feromonov, prav tako privabljajo
omenjene plenilce.
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b) Smrad po mrhovini

Povzrotajo ga razpadajoci osebki v zbiralnikih lovnih pasti. Smrad je intenzivnejsi pri
metodi "mokrega” ulova. Privablja predstavnike tistih vrst, ki se delno ali v celoti hranijo
z mrhovino. Smrad je mocnejsi ob daljih ¢asovnih razmakih med praznjenji pasti.

c¢) Oblika in barva pasti

Nekateri avtorji menijo, da podlubniki pasti ¢rne barve v dolotenih pogojih zamenjujejo
za debla dreves in poskusajo na njih pristati. Enako bi lahko veljalo tudi za ostale vrste
krilatih insektov. Cevne pasti, oblepljene z Zagovino, so ob sonénem vremenu svetlejse
od okolice in verjetno zato opti¢no stimulirajo nalet dolo¢enih vrst insektov. Hkrati cev s
svojo obliko spominja na deblo tanjSega drevesa.

d) Sluajni ulov

ZuZelke razliénih vrst velikokrat zaidejo v pasti povsem slu¢ajno. Barierne pasti so
oblikovane tako, da je slu¢ajni ulov v njih pogost (velika povrsina, velika skupna dolZina
rez). V cevnih pasteh prihaja do slu¢ajnega ulova le izjemoma.

4.2.2 Popis ujetih osebkov

V popisu ujetih osebkov (preglednica $t. 2) so zajeti vsi osebki, ki smo jihnasliod31.3.do
27.10.1989 v petih pasteh (stolpci 1-5) oz. v eni pasti (6. stolpec - sanirano Zaris¢e). V
popisu ni zajet ulov podlubnikov (Scolytidae).

V pasti so se ujeli predstavniki iz 4 razredov in 18 redov ¢lenonoZcev (Arthropoda). Red
hro3¢ev (Coleoptera) je bil v ulovu zastopan s predstavniki iz 43 razli¢nih druzin. Od
ostalih Zivalskih vrst so bili v pasteh prisotni 8e polZi (Gastropoda), vendar le v manjem
Stevilu.

Ekoloski statusi ujetih vrst so razlitni. Razdelitev ujetih osebkov na "koristne” in
"§kodljive" grobo poenostavlja zapletene in $e ne docela raziskane odnose med Zivimi
bitji v gozdni biocenozi. Vse Zuzelke, ki prebivajo v gozdu, predstavljajo njegov
nepogresljiv integracijski del in v normalnih razmerah (pri normalnih gostotah
populacij) ne povzrocajo gospodarskih $kod. Zato imamo lahko celoten dodatni ulov v
lovnih pasteh za nezazelen.

V popisu ujetih osebkov (preglednica §t. 2) lahko vidimo, da najvedji del dodatnega
ulova predstavljajo prav vrste, druZine in redovi, ki ugodno vplivajo na stabilnost gozdnih
biocenoz. Po 3tevilu ujetih osebkov je bil na prvem mestu najezdnik Karpinskiella
pityophthoni, ki parazitira nekatere vrste podlubnikov. Zaskrbljujoe velik je bil tudi ulov
mravelj (Formicidae), pajkov (Araneae), dvokrilcev (Diptera) in roparskih druZin
hro¥¢ev (Coleoptera). Z lovnimi pastmi torej poleg podlubnikov reduciramo tudi
njihove naravne sovraZnike, kakor tudi sovraznike drugih, potencialno gospodarsko
S$kodljivih gozdnih insektov.




137

Pavlin R.: Problem selektivnosti sintetiénih feromonov ...

Preglednica2 POPIS UJETIH OSEBKOV

1 2 3 4 5 6 7
UJETI OSEBKI
| Pd|([r]|lc]|[x )
ARTHROPODA (¢lenonozci) 5064 | 1433 | 635 | 2356 | 675 | 149 | 10302
razred CRUSTACEA (raki) 16 5 3 4 2 30
red ISOPODA (mokrice) 16 5 | 3 | 4 | 2 | 30
razred ARACHNOIDEA (pajkovci) 71 82 | 58 | 67 89 8 375
red ARANEAE (pravi pajki) 60 [ 80 | 56 | 66 87 8 357
red PSEUDOSCORPIONES (paséipalci) 1 1
red ACARINA (prsice)l 11 2 1 1 2 17
razred MYRIAPODA (stonoge) 58 6 6 1 71
red CHILOPODA (strige) 1 1
red DIPLOPODA (kacice) 57 6 6 1 70
razred INSECTA (Zuzelke) 4909 | 1345 | 572 | 2280 | 581 | 139 | 9826
podrazred APTERYGOTA (prazuzelke) 238 | 21 22 | 40 25 10 356
podrazred PTERYGOTA (krilate Zuzel.) 4663 | 1323 | 549 | 2239 | 565 | 127 | 9456
red SALTATORIA (skakalci) 1 1 1 3
red DERMAPTERA (strigalice) 88 2 2 92
red BLATTARIA (8éurki) 69 1 1 4 9 1 85
red PSOCOPTERA (prasne usi) 3 22 | 38 | 38 | 43 15 159
red HETEROPTERA (stenice) 5 17 17 14 15 2 70
red HOMOPTERA (enakokrilei) 12 | 22 | 40 | 39 62 29 204
red HYMENOPTERA (koZokrilci) 4112 | 581 | 67 | 1135] 101 7 6003
Pteromalidae 3658 | 2 5 1 3666
Karpinskiella pityophthori 3658 | 2 5 1 3666
Formicidae 344 | 563 | 32 | 1096 68 | 2 | 2105
Vespidae 3 1 3 11 2 20
Apidae 4 5 8 5 22
Apis sp. 4 3 7 5 0 19
Bombus sp. 2 1 3
red COLEOPTERA (hroséi) 146 | 616 | 322 | 924 | 262 | 58 | 2328
Carabidae 2 7 15 17 13 5 59
Dytiscidae 3 2 3 8
1 Navedene so le préice, ki so se v ulovu pojavljale samostojno. Obéasno smo v ulovu
opazili tudi drobne saprofagne prsice, ki so bile pritrjene na osebke podlubnikov. Zaradi
zelo majhnih dimenzij in mnoZiénega pojavijanja nismo posebej ugotavijali njihove
stevilénosti.




138

Zbornik gozdarstva in lesarstva, 38

1 2 3 4 5 6 7
UJETI OSEBKI
A | [P]1[c] [k -
Hydrophilidae 3 4 3 3 14
Cryptopleurum minutum 1 1 3
Megasternum boletophagum 3 3 3 2 11
Silphidae 8 1 2 11
Necrophorus sp. 1 1
Liodidae 3 7 7 11 1 29
Anisotoma humeralis 3 N 11 1 29
Orthoperidae 1 1
Scaphidiidae 2 16 2 16 0 36
Staphylinidae 8 32 | 65 | 96 | 43 15 259
Pselaphidae 1 1
Histeridae 36 28 | 30 5 4 103
Cylister angustatum 2 . 2
Cylister lineare 33 | 27 29 5 1 95
Hister quadrimaculatus 1 1
Lyci. .ae 1 1 1 3
Cantharidae 2 1 3
Dasytidae 8 5 2 1 17
I Dasytes sp. 8 | 5 | 2 1 17
Cleridae 87 1 3 1 92
Thanasimus formicarius 2 80 3 83
Thanasimus rufipes 7 7
Elateridae ! 61 92 72 71 15 311
Melasidae 1 2 1 4
Throscidae 1
Throscus dermestoides 1
Buprestidae 1 2 3
Anthaxia sp. 1 2 3
Dryopidae 1 1
Dermestidae 1 1 2
Byrrhidae 1 1 1 1 1 1 6
Ostomidae § [ 351} 10 | 693 | 4 966
Nemosoma elongatum 8 351 10 | 593 4 966

2 Ulov vrste Thanasimus formicarius L. so sestavljali osebki vseh treh aberacij (po Kuhnt

1019} ah laetines Raitt ah samifacriatne Flaierh in ah hrevicnllia Snin
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1 2 3 4 5 6 7
UJETI OSEBKI
[Pd ([F]|[c]|[x .
Nitidulidae 16 15 3 19 3 56
Epuraea pusilla 15 14 3 19 1 52
Ipidia quadrimaculata 2 2
Meligethes aenus 1 1 2
Rhizophagidae 6 20 | 6 26 8 4 70
Rhizophagus bipustulatus 6 20 5 23 8 4 66
Rhizophagus depressus 1 2 3
Rhizophagus grandis 1 1
Cucujidae 1 45 5 9 3 1 64
Uleiota planata 43 4 8 3 1 59
Cryptophagidae 3 14 4 17 1 39
Lathridiidae 3 1 18 4 9 4 39
Colydiidae 3 1 2 2 8
Ditoma crenata 3 1 2 2 8
Cisidae 2 1 6 1 10
Anobiidae 1 1 2
Ptinidae 2 2
Pythidae 2 2
Mordellidae 2 3 5 23 33
Serropalpidae 1 2 2 5
Lagriidae 1 1 2
Tenebrionidae 2 8 10
Hypophloeus linearis 2 8 10
Scarabaeidae 4 10 3 2 4 23
Chrysomelidae 2 2
Cerambycidae 1 5 7 6 19
Anthribidae 1 1 2
Dissoleucus niveirostris 1 1 2
Curculionidae 1 1 6 9
Platypodidae 1
Platypus cilindrus 1 1
Scolytidae 3

3 Ulov druzine Scolytidae je posebej prikazan v tabeli &t. 1.
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1 2 3 4 5 6 7
UJETI OSEBKI
=HEHEIE .
red PLANTPENNIA (pravi mrezokrilci) 1 1
red MECOPTERA (kljunati mrezokrilci) 1
red LEPIDOPTERA (metulji) 6 3 3 5 5 3 25
Lepidoptera - larve 6 1 2 2 11
red DIPTERA (dvokrilci) 222 | 59 59 77 56 12 485
Diptera - larve 2 2
NEDOLOCENE ZUZELKE 4 8 | 1 1 1 1 14
Nedoloéene Zuzelke - larve 5 1 1 1 1 9
MOLLUSCA (mehkuzci) 13 2 1 3 5 24
GASTROPODA (polzi) 13 2 1 3 5 24
SKUPAJ 5067 | 1435 636 | 2359 | 680 | 149 | 10326
% 49 14 6 23 7 1 100

4 Nekaterih osebkov nismo uspeli determinirati. V to skupino smo uvrstili nedolodene
osebke v larvalnem razvojnem stadiju in do nerazpoznavnosti poskodovane osebke
imagov.

LEGENDA:

O cevna past P feromon pheroprax

rezasta past C feromon chalcoprax

K kontrola - brez feromona
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4.2.3 Selektivnost ulova posameznih kombinacij pasti in feromonov

V cevnih pasteh s hkrati vstavljenima feromonoma pheropraxom in chalcopraxom je bil
dodatni ulov absolutno in relativno najvedji. Dodatni nezaZeleni ulov v vi$ini 11,56 % od
ulova ciljnih vrst zastavlja vpraSanje, ali je postavitev take kombinacije pasti in
feromonov sploh $e smiselna? Odstotek nezazelenega ulova je bil tako visok zaradi
naleta Ze omenjene parazitske vrste Karpinskiella pityophthori, ki je sama prispevala kar
72 % k celotnemu nezaZelenemu ulovu v cevnih pasteh.

V CSSR so v cevnih pasteh tipa Borregaard ’80, opremljenimi s feromonom
pheropraxom, ugotovili dodatni ulov med 0,66 % in 0,96 % od ulova knaverja (NOVAK
et al. 1985).

Rezaste pasti s feromonom pheropraxom so pri ulovu pokazale zadovoljivo stopnjo
selektivnosti (0,64 %). V prazne reZaste pasti, ki so bile postavljene v istih Zari§¢ih, se je
yjelo celo nekaj osebkov ved, kar kaze na precejien delez slu¢ajnega ulova.

Do podobno velikega nezaZelenega ulova (okoli 1 %) so priSli tudi UNTEREGGER
(1987) ter HELLRIGL in SCHWENKE (1985). Zadnja dva sta v svoji raziskavi na
JuZnem Tirolskem uporabljala rezaste pasti bele barve.

Selektivnost ulova je $e vi§ja pri reZastih pasteh s feromonom chalcopraxom - &e jo
izrazimo v odstotkih od ulova vrste Pityogenes chalcographus (0,38 %). Pri uporabi
chalcopraxa je bil nezaZelen ulov absolutno skoraj Stirikrat velji kot pri uporabi
feromona pheropraxa.

V &ankih, ki opisujejo prve rezultate pri uporabi feromona chalcopraxa v Avstriji,
navajajo posamezni avtorji dodatni ulov v velikosti 0,1 % (CHALOUPEK et al. 1988) in
celo manj kot 0,01 % (UNTEREGGER 1988) od ulova ciljne vrste podlubnika. Tako
velika stopnja selektivnosti je po izku$njah avtorja raziskave najverjetneje posledica
Stevilnih majhnih ZuZelk, ki jih ob manj natanénem pregledu ulova zelo lahko
spregledamo.

V reZastih pasteh s feromonoma pheropraxom in chalcopraxom je bil dodatni ulov
podobno visok kot v rezastih pasteh s feromonom chalcopraxom.

4.2.4 Ulov po tipih pasti in vrstah feromonov

Ulov obeh ciljnih vrst podlubnikov je bil v rezastih pasteh vedji kot v cevnih (glej poglavje

4.1). Pri nezaZelenem dodatnem ulovu drugih vrst pa to ni splodno pravilo. Nekatere
vrste so se v vejem Stevilu lovile v cevne pasti (preglednica §t. 2).

Ulov v rezastih pasteh (stolpci 3, 4 in 5 v preglednici $t. 2) nam lahko posredno veliko
pove o ekoloSkem statusu ujetih osebkov. Ce je ulov osebkov neke vrste v pasteh z
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vstavljenim feromonom bistveno vedji od ulova v praznih pasteh, lahko sklepamo, da
obstaja povezava med ujeto vrsto in vrsto podlubnika, ki se lovi na feromon, vstavljen v
pasti. Tipi¢na primera take medsebojne povezave sta plenilski in parazitski odnos.

Podrobneje predstavljamo ulov tistih vrst in vi§jih taksonomskih enot, ki so se v ulovu
pojavljale z vedjim Stevilom osebkov.

Isopoda (mokrice)

V Zaridtih z dvema razli¢nima tipoma pasti smo zabeleZili ulov mokric le v cevnih pasteh
(preglednica 3t. 2). Mokrice so tipi¢ni prebivalci tal in se mnoZi¢no pojavljajo povsod,
kjer je zadosti vlage.

Arachnoidea (pajkovci)

Ulov pajkovcev je bil podobno velik v cevnih in v reZastih pasteh. Med pajkovci so bili v
ulovu najbolj tevilno zastopani pravi pajki (Araneae). Njihov ulov v reZaste pasti ni
odvisen od vrste vstavljenega feromona. Pajki pogosto prepletejo stojala za reZaste pasti
s svojimi mreZami in tako pove&ajo njihovo lovno povr$ino. Kot neselektivni plenilci
Zuzelk so pajki v gozdu nedvomno pomembni vzdrZevalci biocenotskega ravnotezja.

Myriapoda (stonoge)

Vec kot polovico vseh ujetih stonog smo nasli v cevni pasti, postavljeni v Zaris¢u $t. II1.
Stonoge so prisle v zbirne kozarce po deblu drevesa, na katerem je bila pritrjena past.
Do veéje koncentracije stonog je verjetno priflo zaradi vecje vlaznosti pod drevesom.
Razen enega osebka so vse ujete stonoge pripadale redu Diplopoda (kadice).

Apterygota (prazuzelke)

Ulov ZuZelk iz podrazreda apterygota je bil v cevnih pasteh vedji kot v reZastih. Med
ujetimi osebki so prevladovali skakaci (Collembola) vecjih dimenzij, ki Zivijo v gozdnem
opadu. Med ulovom na razli¢ne feromone nismo odkrili znalilnih razlik. PrazuZelke so
pomembni prebivalci gozdnih tal. Nekatere vrste sodelujejo pri razgradnji gozdnega
opada (ZIVOJINOVIg 1970).

Dermaptera (strigalice)

Podobno kot pri stonogah, je bil tudi ulov strigalic ve&ji v tistih ZariS¢ih, kjer so bile cevne
asti pritrjene na drevesna debla. Tudi strigalice se rade zadrZujejo na vlaznih mestih.
IVOJINOVIC (1970) navaja, da se strigalice ob&asno zberejo v skupnih skrivalid¢ih.

Strigalice so tipi¢ni vsejedci.

Blattaria ($¢urki)

Sturki so slabi letalci, zato vedino svojega Zivljenja prezivijo na tleh. Vedji ulov v cevnih
pasteh torej ni presenetljiv. JACOBS in RENNER (1974) navajata, da se 3¢urki zbirajo v
vedje skupine s pomodjo populacijskega feromona. Med $¢urki, ki so se ujeli v cevne
pasti, je bilo tudi nekaj razmeroma velikih osebkov, ki niso mogli v pasti zaiti skozi
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odprtinice s premerom 3,5 mm. Menimo, da vedji osebki padejo naravnost v zbirni
kozarec, ki se nikoli povsem ne prilega na reducirni ¢len. Vsi predstavniki reda Blattaria
so vsejedci. MoZno je, da jih v zbirne kozarce cevnih pasti privablja smrad razpadajocih
Zuzelk.

Psocoptera (pradne usi), Heteroptera (stenice) in Homoptera (enakokrilci)

Osebki iz omenjenih redov so se pojavljali predvsem v rezastih pasteh, vendar pri njih
nismo ugotovili nagnjenosti do katerega od obeh vstavljenih feromonov. Veliko osebkov
iz omenjenih dveh redov se je ujelo v pasti 3ele v drugi polovici oktobra. Povedan ulov v
jesenskem Casu je morda posledica tega, da so ZuZelke v pasteh iskale zavetje pred
mrazom. V ¢rnih reZastih pasteh so namre¢ temperature nekoliko vi§je kot na prostem.
ZuZelke iz reda Homoptera fiziolodko slabijo drevesa s sesanjem rastlinskih sokov.
Ostala dva redova v gozdu nimata vegjega gospodarskega pomena. Nekatere polifagne
stenice so priloznostni plenilci podlubnikov (TITOVSEK 1988).

Formicidae (mravlje)

Vrsto Formica rufa, ki je prevladovala v ulovu mravelj, §tejemo za koristno gozdno
Zuzelko. Njena prisotnost poveCuje stabilnost gozdnih ekosistemov. Kot predatorji
delujejo mravlje izrazito neselektivno. V njenem plenu je najve¢ tiste vrste, ki je v okolju
najbolj pogosta. :

Med ulovom mravelj v razli¢nih tipih pasti nismo ugotovili znadilnih razlik. Ulov v
rezastih pasteh se je znalilno razlikoval po posameznih Zari§¢ih, ne pa po vrstah
feromonov. Mravlje se lahko pojavijo v ve&jem Stevilu tako v cevnih kot v reZastih
pasteh. V Zari§¢u §t. 3 smo v pasti s feromonom chalcopraxom ugotovili ulov 374
osebkov v enem tednu. Masovni ulov mravelj je najverjetneje posledica slednih
feromonov. Z njimi mravlje oznacujejo svoje poti (DUMPERT 1978). Ko je pot do
hrane (ujetih osebkov v pasti?) enkrat oznacena, sledijo prvi mravlji e druge.

Apidae (&ebele), Hymenoptera

V &rnih reZastih pasteh ulov &ebel (Apis sp.) in émrljev (Bombus sp.) ni bil posebno velik.
V raziskavah, ki so jih razliéni avtorji opravili z belimi rezastimi pastmi, so bili
predstavniki iz druZine Apidae v dodatnem nezaZelenem ulovu vedno zastopani s
pomembnim delezem (DUBBEL et al. 1985, HELLRIGL et SCHWENKE 1985,
ZIEGLER 1985). Cebele in émrlji kaZejo mo&no nagnjenje do belih cvetov kobulnic
(Apiaceae), na katerih zbirajo nektar. Do ulova v belih pasteh* je priSlo ne glede na to,
ali je bil v pasti vstavljen feromon pheroprax ali ne. NIEMEYER (1985) je opazil
nagnjenje do belih pasti tudi pri dvokrilcih (Diptera) in nekaterih druzinah hro$¢ev
(Coleoptera).

* Proizvodnjo bqlih reZastih pasti so sredi 80. let ustavili. V ZR Nemdiji so nezaZeleni dodatni ulov zmanifali tako,
da 50 bele pasti prebarvali 2 obstojno &rno barvo.
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Diptera (dvokrilci)

Osebki iz reda Diptera so bili v lovnih pasteh zastopani v velikem $tevilu. V cevnih
pasteh je bil ulov vedji kot v rezastih. V zbirnih kozarcih so prevladovali manjsi osebki, ki
so tja lahko prisli skozi majhne odprtinice. Razmeroma velik ulov v cevnih pasteh bi
utegnil biti posledica opti¢ne stimulacije. Cevne pasti so namre¢ svetlej$e od ozadja, ki ga
v sestojnih luknjah v vseh smereh tvori gozdni rob starega sestoja. NIEMEYER (1985)
je ugotovil, da je ulov dvokrilcev v belih rezastih pasteh v sestojnih luknjah veliko vegji
kot ob gozdnem robu zunaj sestojev. Kaze, da ulov dvokrilcev v reZastih pasteh ni bil
posledica vstavljenih feromonov, ampak je do njega prislo slu¢ajno.

Ulova dvokrilcev nismo podrobneje razélenili, éeprav so nekatere druZine zanimive z
gozdnovarstvenega vidika. Vrste iz druZine Tachinidae imajo v gozdu velik pomen kot
paraziti gosenic metuljev. Dvokrilci iz druZine Asilidae so znani kot predatorji mnogih
vrst gozdnih ZuZelk. Za predatorsko vrsto Medetera signaticomis (Dolichopodidae) so
ugotovili, da jo privabljajo razliéni monoterpeni, pa tudi deli debel, ki so jih napadli
podlubniki (RUDINSKY et al. 1971).

Coleoptera (hrosci)

Pri druZinah Elateridae, Carabidae in Liodidae nismo ugotovili znalilnih razlik med
ulovom v rezastih pasteh z razli¢nimi vstavljenimi feromoni. V prid slu¢ajnega ulova v
rezastih pasteh govori tudi skromen ulov osebkov iz omenjenih druzin v cevnih pasteh
(preglednica $t. 2).

Ulov osebkov iz druZine Elateridae (pokalice) je tipi¢en primer slucajnega ulova v
reZaste lovne pasti. V cevne pasti se ni ujel niti en osebek pokalic, ¢eprav ulov v reZastih
pasteh dokazuje, da so v Zari§¢ih od I do V pokalice bile prisotne. V Zari¢ih od 1do 5 je
bil ulov odvisen od gostot lokalnih populacij hrod¢ev, ki so se med seboj mocno
razlikovale. Ulov na razli¢ne viste feromonov je bil zelo izenalen. V pasteh smo veckrat
na$li hkrati razliéne vrste pokalic. Za larve pokalic iz roda Athous so ugotovili, da se
zagotovo hranijo tudi z zarodom podlubnikov (TITOVSEK 1988). '

Pri druZini Scaphidiidae smo odkrili znalilne razlike med ulovom na posamezne vrste
feromonov. Videti je, kot da feromon chalcoprax deluje na predstavnike te druZine
odbijajofe. Larve in odrasli osebki iz druzine Scaphidiidae Zivijo v drevesnih gobabh,
podobno kot vista Anisotoma humeralis (Liodidae), ki se je prav tako razmeroma
pogosto pojavljala v rezastih pasteh.

Pri druzinah Cryptophagidae in Lathridiidae se je najmanj osebkov ulovilo v pasti s
feromonom chalcopraxom, vendar razlike med ulovom na posamezne vrste feromonov
niso signifikantne. Nekatere vrste iz druZine Cryptophagidae Zivijo pod drevesno skorjo
(KUHNT 1912). HELLRIGL in SCHWENKE (1985) sta v pasteh s feromonom
pheropraxom nasla osebke Cryptophagidae iz roda Antherophagus.
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Na podlagi analize nezaZzelenega ulova, ki jo je v ZR Nem¢iji opravil ZIEGLER (1985),
smo pri¢akovali v pasteh vedji ulov osebkov iz druzine Silphidae (mrharji). Njihov ulov je
bil manjsi od pri¢akovanega verjetno zaradi tega, ker smo ulovljene osebke iz pasti
odstranjevali v tedenskih razmakih. Ce bi bili intervali med nas$imi obhodi daljsi, bi bil
ulov mrharjev, ki jih privla¢i vonj po mrhovini, gotovo vedji.

4.2.5 Ulov predatorjev podlubnikov

Predatorje podlubnikov privladijo poleg primarnih atraktantov, ki jih izlo¢ajo drevesa*,
tudi sekundarni atraktanti (feromoni), ki jih izlo¢ajo podlubniki. Tako predatorji
podlubnikov najdejo svoj plen (ZUMR 1983). Sinteti¢ni feromoni za obvladovanje
podlubnikov so sestavljeni iz nekaterih komponent, ki sestavljajo. kompleksnejse
naravne feromone, zato tudi oni privabljajo dolofene vrste predatorjev.

V ulovu smo nasli osebke iz desetih druZin hro$¢ev (Coleoptera), v katere po navedbah
razliénih avtorjev spadajo tudi plenilci podlubnikov. V tem poglavju podrobneje
predstavljamo nekatere vrste iz teh druzin.

Thanasimus formicarius L. (mravljin¢asti pisanec), Cleridae

Odrasli osebki mravljintastega pisanca lovijo svoj plen tekajo¢ po drevesnih deblih,
medtem ko larve uni¢ujejo zarod podlubnikov v njihovih rovnih sistemih. Poleg vrste
Thanasimus formicarius smo v cevnih pasteh nasli tudi nekaj osebkov sorodne vrste
Thanasimus rufipes Brahm.. V Zari§tih od I do V smo zabeleZili ulov obeh vrst iz roda
Thanasimus samo v cevnih pasteh. O dodatnem nezazelenem ulovu mravljintastega
pisanca v cevnih pasteh s feromonom pheropraxom porocata tudi VAUPEL in VITE
(1984).

Sinteti¢ni feromon pheroprax stimulira nalet vrste Thanasimus formicarius (DUBBEL et
al. 1985, ZUMR 1983). BAKKE in KVAMME sta s testiranjem posameznih
komponent agregacijskega feromona vrste Ips fypographus ugotovila, da mravljinCastega
pisanca privladita sestavini ipsenol in ipsdienol, manj pa sestavina (S)-cis-verbenol. Kot
samostojna komponenta ga metilbutenol ne privladi. Pri kombinaciji vseh $tirih
komponent pride do sinergisti¢nega efekta (1981, po ZUMRU 1983).

Glede manjSega ulova mravljin¢astega pisanca v reZastih pasteh je NIEMEYER (1985)
ugotovil, da se ujeti osebki uspe$no sami osvobodijo iz lovnih korit. Relativno velike in
markantno obarvane hro3¢e lahko izpustimo iz pasti tudi ob rednih obhodih.

*

Priiglavcih so (o v glavnem terpenske substance.
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V jugovzhodnem delu ZDA so vet let spremljali ulov podlubnika Dendroctonus frontalis
in njegovega plenilca, pisanca Thanasimus dubius. Ulov plenilca je bil v pasteh najvedji
takrat, ko je bil ulov podlubnika najmanisi in obratno (VITE 1988). '

Staphylinidae (kratkokrilci)

Po KUHNTU (1912) Zivijo kratkokrilci v razli¢nih Zivljenjskih okoljih, ve€inoma kot
plenilci. ZIVOJINOVIC (1970) navaja, da mnoge vrste iz druZine Staphylinidae vdirajo
v rovne sisteme podlubnikov, kjer unitujejo njihove larve.

V rezastih pasteh smo zabeleZili vegji ulov kratkokrilcev kot v cevnih. Med ulovom na
razline vrste feromonov nismo odkrili znadilnih razlik, pa¢ pa se je znadilno razlikoval
ulov po posameznih Zari$tih (priloga $t. 2). Ce bi preskusali razlike med ulovom za
posamezne vrste kratkokrilcev, bi morda dobili drugaéne rezultate.

Pri poskusu z reZastimi pastmi razli¢nih barv (DUBBEL et al. 1985) niso odkrili razlik
med ulovom kratkokrilcev v praznih pasteh in v pasteh z vstavljenim feromonom
pheropraxom. ZUMR (1983) je ugotovil, da pheroprax privablja v pasti predatorske
vrste kratkokrilcev Placusa tachyporoides Wal., Quedius laevigatus Gyll. in Nudobius
lentus Grav..

Staphylinidae najverjetneje zaidejo v pasti zaradi razlitnih vzrokov. Posamezne vrste
priviaéi feromon, druge smrad razpadajo¢ih osebkov, tretje pa se verjetno ujamejo v
pasti slu¢ajno. Pri determinaciji ulova smo opazili, da tudi en sam osebek kratkokrilcev

-----

Histeridae (prisekancki)

ZIVOJINOVIC (1970) navaja, da lahko v rovnih sistemih podlubnikov pogosto
najdemo vrste iz druzine Histeridae, ki unitujejo zarod podlubnikov. TITOVSEK (1988)
priSteva Histeridae med hro3Ce, ki se v hodnikih podlubnikov hranijo z detritusom.
OTTE (1989) navaja vrsto Plagaderus vulneratus kot plenilca podlubnikov.

Vrste prisekanckov iz roda Cylister se hranijo z ZuZelkami, ki Zivijo pod drevesno skorjo
(KUHNT 1912). V rezastih pasteh z vstavljeno kombinacijo feromonov pheropraxa in
chalcopraxa smo zabeleZili velik ulov vrste Cylister lineare. Ulov v reZastih pasteh kaZe na
to, da se vrsta odziva tako na feromon pheroprax kot na feromon chalcoprax (priloga §t.
3). Oylister lineare je torej verjetno plenilec knaverja in Sesterozobega smrekovega
lubadarja.

V reZasti pasti s feromonoma pheropraxom in chalcopraxom smo nasli tudi dva osebka
vrste Cylister angustatum, kar je prva najdba te vrste v Sloveniji. Vrsto je dolotil Savo
Brelih.
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Nemosoma elongatum L. (Ostomidae)

Drobni hrod¢i izrazito podolgovate, cilindritne oblike Zivijo v rovnih sistemih
podlubnikov (KUHNT 1912).

Ulov vrste Nemosoma elongatum je znaSal kar 41 % od celotnega nezazelenega ulova
reda Coleoptera (brez druZine Scolytidae). Najve¢ osebkov se je ujelo v reZaste pasti z
vstavljenim feromonom chalcopraxom (priloga §t. 4). Tako pri samostojno vstavljenem
chalcopraxu kot pri vstavljeni kombinaciji chalcopraxa s pheropraxom je zna$al dodatni
ulov vrste Nemosoma elongatum priblizno eno promilo od ulova vrste Pityogenes
chalcographus.

Osebke vrste Nemosoma elongatum so v pasteh opazili Ze pri prvih terenskih poskusih s
feromonom chalcopraxom (VAUPEL et al. 1987). V Sloveniji so nezaZelen ulov
omenjene vrste opazili v Gozdnem gospodarstvu Postojna leta 1988. Vrsto Nemosoma
elongatum so veckrat nasli tudi v pasteh s feromonom pheropraxom (ZUMR 1983,
HELLRIGL et SCHWENKE 1985).

VITE (1987) je ugotovil, da je komponenta v feromonu chalcopraxu, ki privablja vrsto
Nemosoma elongatum, chalcogran. Chalcogran je populacijski feromon $esterozobega
smrekovega lubadarja, ki ima podobno vlogo kot (S)-cis-verbenol pri agregaciji
knaverja. .

Menimo, da je Nemosoma elongatum plenilec, katerega plen je predvsem vrsta
Pityogenes chalcographus. Tej trditvi pritrjuje tudi morfolo$ka primerjava med obema
vrstama. Pri obeh vrstah je $irina trupa priblizno enaka, tako da se plenilec lahko giblje
po rovnih sistemih svojega plena. Zaradi podobne velikosti in identi¢ne barve je obe vrsti
v lovnih koritih zelo tezko lo¢iti. Osebki vrste Nemosoma elongatum so ob enaki Sirini
priblizno dvakrat dalj3i od osebkov viste Pityogenes chalcographus.

Nitidulidae

Nekatere vrste iz druZine Nitidulidae so predatorji ZuZelk, ki Zivijo pod drevesno skorjo
(ZIVOJINOVIC 1970). Od treh razli¢nih vrst, ki so se ujele v naSe pasti, Zivita dve
(Epuraea pusilla 111 in Ipidia quadrimaculata Quems.) pod lubjem iglaveev (KUHNT
1912).

Osebki vrste Epuraea pusilla so se ujeli v cevne in v reZaste pasti v podobnem Stevilu.
Razlike med ulovom na razli¢ne vrste feromonov so bile signifikantne. Najve¢ osebkov
se je ujelo na feromon chalcoprax (priloga §t. 5).

Nekatere druge vrste iz roda Epuraea so znane kot plenilci podlubnikov. Tako je vrsta
Epuraea pygmaea Gyll. predator vrste Ips typographus (RUDINSKY et al. 1971). V
pasteh s feromonom pheropraxom je ZUMR (1983) nasel vedje $tevilo osebkov vrste
Epuraea nuifomarginata Steph..
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Menimo, da lahko vrsto Epuraea pusilla z veliko gotovostjo uvrstimo med predatorje
vrste Pityogenes chalcographus.

Rhizophagidae

Hros¢i iz roda Rhizophagus vedinoma Zivijo pod skorjo dreves. Vrsta Rhizophagus
bipustulatus F. Zivi pod skorjo listavcev (KUHNT 1912). Nekatere predatorske vrste so
se specializirale na eno samo vrsto, druge pa plenijo ved razliénih vrst podlubnikov
(JACOBS et RENNER 1974).

Pri vrsti Rhizophagus bipustulatus nismo odkrili znaéilnih razlik med ulovom v razli¢na
tipa pasti in na razli¢ne vrste feromonov (priloga $t. 6).

V dveh raziskavah, ki so jih opravili v ZR Nemdiji, za celotno druZino Rhizophagidae
niso odkrili znalilnih razlik med ulovom v praznih pasteh in v pasteh s feromonom
pheropraxom (DUBBEL et al. 1985, NIEMEYER 1985).

Visti Rhizophagus ferruginosus L. in Rhizophagus depressus F. navaja ZUMR (1983) kot
plenilski vrsti knaverja, ki zahajata v pasti s feromonom pheropraxom. Dva osebka vrste
Rhizophagus depressus smo nali v reZasti pasti s feromonom chalcopraxom. Poleg tega
smo nasli v pasteh tudi en osebek vrste Rhizophagus grandis Gyll., ki je po JACOBSU in
RENNERIJU (1974) predator vrste Dendroctonus micans Kug.. Tega podlubnika nismo
naSli v nobeni od postavljenih pasti.

Uleiota planata L. (Cucujidae)

Cucujidae Zivijo v glavnem kot plenilci v rovih ksilofagnih insektov (KUHNT 1912).
ZIVOJINOVIC (1970) za Cucujidae navaja enak ekolo¥ki status kot za druZino
Nitidulidae. Po TITOVSKU (1988) se osebki iz druZine Cucujidae v hodnikih
podlubnikov hranijo z detritusom.

Najvedji ulov vrste Uleiota planata smo ugotovili v reZastih pasteh s skupaj vstavljenima
feromonoma pheropraxom in chalcopraxom. Mozno je, da je priSlo do sinergistiénega
delovanja obeh vrst feromonov, ali pa je bila vrsta v Zari§¢ih od I do V prisotna z vedjimi
populacijami.

Ditoma crenata F. (Colydiidae)
Vrste iz druZine Colydiidae Zivijo v drevesnih gobah, pod drevesno skorjo in v rovnih

sistemih podlubnikov (KUHNT 1912). OTTE (1989) omenja vrsto Cerylon histeroides
kot plenilca podlubnikov.

Vrsto Ditoma crenata smo nali le v reZastih pasteh (preglednica §t. 2). Osebki vrste
Ditoma crenata nepretrgoma %ivijo v panjih, ki jih ne zapustijo tudi skozi ve& generacij

(OTTE 1989).
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Hypophloeus linearis F. (Tenebrionidae)

Tenebrionidae Zivijo na tleh in v gnijotih snoveh Zivalskega izvora. Rod Hypophloeus %ivi
pod drevesno skorjo (KUHNT 1912). JACOBS in RENNER (1974) navajata, da rod
Hypophloeus verjetno Zivi v rovnih sistemih podlubnikov, odprto pa ostaja vprasanie, ali
se tam obnasa kot plenilec ali kot detritofag.

V rezastih pasteh smo nasli skupaj deset osebkov vrste Hypophloeus linearis. Vse osebke
smo naSli v pasteh z vstavljenim feromonom chalcopraxom - posamezno ali v
kombinaciji s feromonom pheropraxom.

Skupni prikaz ulova predatorjev podlubnikov

V skupni prikaz ulova predatorjev podlubnikov smo vkljuéili vse osebke iz predatorskih
druzin hro$cev, ne glede na to, da nekatere vrste iz teh druZin ne Zivijo plenilsko oz.
njihov ekolo3ki status $e ni povsem raziskan. Poleg druZin, ki smo jih podrobneje opisali
v tem poglavju, smo med predatorje podlubnikov uvrstili $¢ druzino Cantharidae
(mehkokrilci).

Grafikon §t. 1

ULOV PREDATORIJEV PODLUBNIKOV
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Vediji ulov plenilcev smo ugotovili v pasteh takrat, kadar je bil vedji tudi ulov ciljnih vrst
podlubnikov (grafikon §t. 1).

V rezaste pasti se je ujelo priblizno Stirikrat toliko plenilcev podlubnikov kot v cevne
(priloga 8t. 7). Z metodo parov smo ugotovili visoko znaéilno razliko v ulovu (< 0,001).
ReZaste pasti delujejo na bariernem principu, zato lovijo tudi tiste predatorske vrste
hroscev, ki jih v cevnih pasteh ne najdemo. Pri ulovu v cevnih pasteh o€itno ni odloéilna
velikost osebkov. Osebki vrste Thanasimus formicarius so med vsemi ujetimi plenilci
podlubnikov najvedji, pa se vseeno mnoZi¢no lovijo prav v cevne pasti.

Razlike med ulovom predatorjev podlubnikov so znacdilne tudi glede na uporabljene
vrste feromonov (priloga $t. 8). Stevilo ujetih plenilcev v pasteh brez vstavljenega
feromona opozarja na visok deleZ slufajnega ulova tudi v preostalih reZastih pasteh.
Tako lahko sklepamo, da je v pasti s feromonom pheropraxom priblizno vsak drugi
plenilec podlubmkov za$el sluéajno.

Na feromon chalcoprax se je ujelo 6,5-krat veé pleniicev podlubnikov kot na feromon
pheroprax. Ce primerjamo ulov plenilcev z ulovom ciljnih vrst podlubnikov, pridemo do
naslednje ugotovitve:

feromon pheroprax : 119/94.821 = 0,00125
feromon chalcoprax : 773 /613.512 = 0,00126

Ce ulov plenilcev podlubmkov prikazemo tako, razlika med ulovom na razli¢ne vrste
feromonov skoraj povsem izgine. Na priblizno 800 ujetih osebkov podlubnikov se je ujel
tudi en njihov plenilec.

4.2.6 Ulov parazitov podlubnikov

'V cevnih pasteh s hkrati vstavljenima feromonoma pheropraxom in chalcopraxom je kar

72 % celotnega nezaZelenega ulova &lenonoZcev predstavljal ulov vrste Karpinskiella
Dityophthori Bou¢.. To odkritje je presenetljivo, saj omenjene vrste doslej v Sloveniji $e
nismo poznali. Na podlagi popisa parazitskih vrst naddruzine Chalcidoidea (BOUCEK
1977) sklepamo, da je nasa najdba prva tudi na ozemlju celotne bivie Jugoslavije.

Vrsta Karpinskiella pityophthori Boud. spada v druZino Pteromalidae (naddruZina
Chalcidoidea), ki skupaj z drugimi druZinami sestavlja skupino najezdnikov (Terebrantia
Entomophaga, Hymenoptera). Skoraj vsi najezdniki Zivijo parazitsko Zivljenje na raCun
razliénih vrst Zuzelk. Pteromalidae so najobseZnejfa in najpomembnejfa druZzina
zajedalcev na podlubnikih in nastopajo kot ektoparaziti na njihovih li¢inkah
(TITOVSEK 1988).

Visto Karpinskiella pityophthori je prvi opisal dr. Zdenek Boudek leta 1954. Kot edina
7nana vrsta iz roda Karpinskiella je parazit na podlubnikih Pityophthorus polonicus Karp.,
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Pityogenes quadridens Hart. in Piéyogenes chalcographus L.. Vristo so doslej nasli v
skandinavskih deZelah (Norveska, Svedska, Finska) in na Poljskem (GRAHAM 1969).

Vrsto Karpinskiella pityophthori smo nadli v vseh petih cevnih pasteh, kar kaZe na njeno
splo3no raz3irjenost v obmodju raziskave (priloga $t. 9). Menimo, da najezdnika privla&i v
pasti feromon chalcoprax. Stevilo ujetih osebkov je namre& mo¢no naraslo po vstavitvi
druge in tretje serije feromonskih vretic (grafikon $t. 2). Posamezne osebke smo nasli
tudi v notranjosti poSkodovanih vrefic s feromonom chalcopraxom.

Grafikon §t. 2

ULOYV VRSTE
KARPINSKIELLA PITYOPHTHORI Boué¢.

1200-

moo{ |F |: vstavitev feromonskih vreéic
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§
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3tevilo ujetih osebkov

§ § 8§ 8
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THORPE in JONES (1937, po HEDQVISTU 1963) sta s poskusi dokazala, da
najezdnike mo&no privablja vonj po ZuZelki - gostitelju. Podobno kot pri plenilskih vrstah
ima tudi pri najezdnikih vonj pomembno vlogo v fazi iskanja primerne Zrtve.

Postavlja se vprasanje, 2akaj je do masovnega ulova priSlo samo v cevnih, ne pa tudi v
rezastih pasteh? Postavljamo naslednjo hipotezo:
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Pri vrstah iz naddruzine Chalcidoidea je sposobnost odlaganja jajéec na gostitelja skozi
lubje omejena z dolZino legalice. Glede na majhne dimenzije vrste Karpinskiella
Dpityophthori sklepamo, da je njena legalica v povpredju kraja od 1 mm. Zato je vrsta
prisiljena, da vdira v materinske hodnike podlubnikov in tam opravi ovipozicijo
neposredno in ne skozi lubje. Tako tehniko odlaganja jajéec so opazili pri vrstah
Roptrocerus xylophagorum Ratz. in Ipideurytoma spessivtsevi Boud. & Nov. (HEDQVIST
1963). Cevne pasti predstavljajo imitacijo tanjSega drevesnega debla. Osebke vrste
Karpinskiella pityophthori privablja feromon chalcoprax, tako da pristanejo na ceveh.
Skozi odprtine v ceveh nato osebki zlezejo v notranjost pasti, tako kot skozi vhodne
odprtine prodrejo v rovne sisteme podlubnikov.

Iz rezastih pasti se osebki vrste Karpinskiella pityophthori morebiti lahko osvobodijo
zaradi svojih majhnih dimenzij, ki jim olajiajo izlet skozi reZe, e preden padejo v lovno
korito na dnu pasti.

Eden od vzrokov za mnoZi¢no prisotnost viste Karpinskiella pityophthori v poskusnem
obmodju je gotovo tudi starost Zari¥¢. Gradacija parazitov vedno nastopa z dolo¢enim
¢asovnim zamikom glede na gradacijo gostitelja. Na dolo¢eni to¢ki lahko pride do
prevlade populacije parazitov, navadno takrat, ko je populacija podlubnikov ze v
upadanju. Postavlja se vpraSanje, ali je takrat sploh 3¢ upravi¢eno lupiti napadena
drevesa, saj tako unitimo tudi osebke parazitov in lahko naredimo ve¢ kode kot koristi.
Na zalost pa velikokrat gradacija najezdnikov ne sledi avtomatiéno gradaciji
podlubnikov, ampak ima povsem svoje zakonitosti v razvoju (ZIVOJINOVIC 1970).
Zato bi lahko naredili veliko napako, ¢e bi z gotovostjo pri¢akovali gradacijo najezdnikov
in opustili izvajanje gozdno varstvenih ukrepov.

Vsak osebek, ki ga je napadel parazit iz druzine Pteromalidae, v kon¢ni fazi pogine.
Vista Karpinskiella pityophthori bi bila zato morda primerna za bioloSko zatiranje
Sesterozobega smrekovega lubadarja. Z najezdniki iz druzine Braconidae so bili na tem
podrodju Ze doseZzeni dolofeni uspehi, predvsem pri obvladovanju vrst iz reda
Lepidoptera (BRAJKOVIC 1989). Pogoj za uspenost bioloske borbe je dobro
poznavanje biologije tako parazita kot njegovega gostitelja. Vsekakor je vrsta
Karpinskiella pityophthori v gozdno varstvenem pogledu dovolj zanimiva, da bi lahko
postala predmet podrobnejsih raziskav.

Obstaja moznost, da so bili v ulovu prisotni tudi drugi paraziti podlubnikov iz redov

Hymenoptera in Diptera. Ujetih osebkov iz teh dveh redov nismo podrobneje
determinirali.

5  SKLEPI

Z lovnimi pastmi in sinteti®nimi feromoni je mogole doseti velik ulov smrekovih
podlubnikov in tako znatno zmanjiati gostote njihovih populacij. Pri redukciji
podlubnikov so reZaste pasti utinkovitejse od cevnih.
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Cevne pasti so za obvladovanje Sesterozobega smrekovega lubadarja (Pityogenes
chalcographus) povsem neprimerne. Ulov je v primerjavi z reZastimi pastmi skromen,
poleg tega pa prihaja v pasteh do visokega dodatnega nezaZelenega ulova drugih
¢lenonoZcev.

V rezaste pasti zahajajo tudi druge vrste podlubnikov. Njihov ulov navadno ni odvisen od

vrste v past vstavljenega feromona. Izjema je vrsta Cryprurgus cinereus, ki jo privablja
feromon pheroprax.

V lovne pasti so se poleg podlubnikov ujeli tudi drugi ¢lenonoZci (Arthropoda) iz 4
razredov in 18 redov. Hrod¢i (Coleoptera) so bili v ulovu zastopani z osebki iz 43
razliénih druZin. Med dodatnim nezaZelenim ulovom je bilo veliko vrst, ki ugodno
vplivajo na stabilnost gozdnih biocenoz.

V cevnih pasteh pogosto prihaja do ulova ¢lenonoZcev, ki pretezno Zivijo v bliZini tal in v
opadu. To velja predvsem za predstavnike redov Isopoda, Myriapoda, Dermaptera,
Blattaria in podrazreda Apterygota. Velik ulov ZuZelk iz redov Diptera in Hymenoptera
v cevnih pasteh je verjetno posledica opti¢ne stimulacije naleta. :

V rezastih pasteh je dodatni nezaZeleni ulov pestrejsi kot v cevnih pasteh. Veliko krilatih
Zuzelk se namred v rezaste pasti, ki delujejo na bariernem principu, ujame slu¢ajno.

Ulov predatorjev podlubnikov je pogostejSi v reZastih pasteh, razen pri vrstah
Thanasimus formicarius in Thanasimus rufipes (Cleridae), ki se lovita skoraj izklju¢no v
cevne Jovne pasti.

‘Nekatere vrste hro3¢ev, ki so plenilci podlubnikov, privabljajo v pasti sinteti¢ni feromoni.
Feromon chalcoprax privablja vrste Nemosoma elongatum (Ostomidae), Epuraea pusilla
(Nitidulidae) in verjetno tudi Hypophloeus linearis (Tenebrionidae). Vrsto Cylister lineare
(Histeridae) privabljata v pasti tako chalcoprax kot tudi pheroprax.

Na feromon chalcoprax se ujame vedje Stevilo plenilskih hro3¢ev kot na feromon
pheroprax. Ko smo nezaZelen ulov plenilskih vrst izrazili v deleZu od ujetih podlubnikov,
je razlika med ulovom na obe vrsti feromonov izginila.

V ulovu smo odkrili tudi v Sloveniji novo vrsto, hroS¢a Cylister angustatum (Histeridae),
ki Zivi pod drevesno skorjo in je morda tudi predator podiubnikov.

Ulov vrste Karpinskiella pityophthori Boug. (Pteromalidae, Hymenoptera) v cevnih pasteh
je prav tako prva najdba tega najezdnika v Sloveniji. Vrsta je pri nas najverjetneje parazit
na Sesterozobem smrekovem lubadarju (Pityogenes chalcographus) in jo privablja
feromon chalcoprax.

Lovne pasti z vstavljenimi sintetiénimi feromoni za cbvladovanje podlut.n.\il.cov ne
delujejo popolnoma selektivno. Zaradi razliénih vzrokov se poleg ciljnih vrst
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podlubnikov lovijo v pasti tudi druge vrste &lenonoZcev (Arthropoda). Kljub temu je
nezaZelen dodatni ulov v primerjavi s $tevilom ujetih podlubnikov majhen. Pri drugih
zatiralnih metodah, ki vkljutujejo unievanje podlubnikov s kemi¢nimi sredstvi, so
izgube v ostalem Zivalskem svetu veliko vedje. Predatorske in parazitske vrste, ki Zivijo v
rovnih sistemih podlubnikov, uniujemo tudi z lupljenjem napadenih dreves.

6 SUMMARY

SELECTIVITY OF SYNTHETIC PHEROMONES USED FOR CONTROLLING
BARK BEETLES

The study concerns the selectivity of traps baited with synthetic pheromones used for
controlling spruce bark beetles Ips typographus and Pityogenes chalcographus. The
method, which become widely used in the previous decade, is based on the finding
according to which spruce bark beetles respond to certain pheromonal signals with mass
aggregation. However, many other species of insects and arthropodes were also
captured in traps, apart from the target spruce bark beetle species.

Artificial Norway spruce stands (Picea abies) in the plain of Kranjsko polje, Slovenia,
(approx. 400 m elevation) were selected for the experiment. In the gaps in spruce stands
resulting from spruce bark beetle attack, 5 drainpipe- and 21 sloth flight barrier traps
were placed. They were baited with synthetic pheromones Pheroprax and Chalcoprax,
intended for controlling the spruce bark beetle species Ips typographus and Pityogenes
chalcographus. The bait varied in composition. The catch was collected regularly from
the traps once a week from the beginning of April to the end of October. Apart from the
numbers of two target bark beetle species, composition and numbers of other captured
species were determined. The difference in the catch of individual groups of arthropodes
with regard to type of trap and sort of pheromone was defined with statistical methods.

The analysis of the catch revealed the presence of some other bark beetle species in
addition to the two target species. The species Crypturgus cinereus was attracted by traps
baited with the pheromone Pheroprax, while in other bark beetle species no significant
difference was found as to sort of pheromone used as a bait.

Additional non-target catch was analyzed to identify individuals of 4 classes and 18
orders of arthropods. The Coleoptera catch was found to consist of members belonging
to 43 different families. Individual species of arthropods were captured in large numbers.
The catch containing different species of predators and parasites, which sustain the
biocenotic balance in the forest, was especially abundant.

In drainpipe traps, mass trapping of the pteromalid Karpinskiella pityophthori occurred.
The pteromalid, a parasite of spruce bark beetle larvae, appears to be attracted by the
pheromone Chalcoprax. In addition to the clerid Thanasimus formicarus, arthropods
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living close to soil were also captured by these traps. Insects of the Diptera order seem to
fly into drainpipe traps on account of optical stimulation.

In sloth flight barrier traps, different species of insects were captured. However, many of
them seem to get trapped accidentally. Individual Coleoptera species, predators of
spruce bark beetles, are attracted by synthetic pheromones produced by spruce bark
beetles. The synthetic pheromone Chalcoprax attracts the predator species: the ostomid
Nemosoma elongatum, the nitidulid Epuraea pusilla and probably also the tenebrionid
Hypophloeus linearis. The histerid Cylister lineare is attracted by both types of
pheromone, Chalcoprax and Pheroprax. The pheromone Chalcoprax attracts a great
number of predators of spruce bark beetles than the pheromone Pheroprax, judging by
the number of captured individuals. There is no significant difference, however, if the
catch with both types of pheromone is expressed by the procentage of captured target
spruce bark beetles.

The method of monitoring spruce bark beetles with traps baited with synthetic
pheromones is not completely selective. Yet the number of additional non-target
individuals captured in this way is relatively low if compared with the number of target
spruce bark beetle species. Reduction in the numbers of spruce bark beetles by
debarking of attacked trees and particularly by the use of insecticides leads to much
greter losses in other arthropode species.

The recovery of the scolytid Hylastinus obscurus confirms the occurrence of the species in
Slovenia. The analysis of the catch revealed two species which are new to Slovenia, the
pteromalid Karpinskiella pityophthori and the histerid Cylister angustatum.
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8. PRILOGE
legenda:

I1-V Zariséa z razlitnima tipoma pasti
1-5 Zariséa z razliénimi feromoni

O cevna past

reZasta past

P feromon pheroprax

C feromon chalcoprax
kontrola - brez feromona

znadilne razlike, o < 0,05

i znadilne razlike, a < 0,01

e znadilne razlike, a < 0,001
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Priloga &t. 1: Crypturgus cinereus (Scolytidae)

1 2 3 4 b L
P 3 4 171 19 2056 402
C 1 4 40 0 5 50
K 0 1 0 0 2 3
L 4 9 211 19 212 455
. . LSD:
Sluéajnostni poskus v popolnih blokih (log(x+1)): T o T &
med feromoni: F = 8,569" P / / /
med Zarissi: F = 2,55 “2 i ;
Priloga &t. 2: Staphylinidae
1 2 3 4 5 L
P 2 5 10 22 24 63
C 6 14 3 30 40 93
K 1 6 3 6 25 41
L 9 25 16 58 89 197
Sluéajnostni poskus v popolnih blokih:
med feromoni: F = 3,86
med Zarissi: F = 10,60 *°
Priloga &t. 3: Cylister lineare (Histeridae)
1 2 3 4 5 L
P 0 2 4 7 14 27
C 2 11 4 4 8 29
K 0 2 0 1 2 5
L 2 15 8 12 24 61
Sluéajnostni poskus v popolnih blokih (log(x+1)): LSD:
. P C K
med feromoni: F =17,60" T R E R
med zariséi: F=4,30" i ./‘ ;
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Priloga &t. 4: Nemosoma elongatum (Ostomidae)

1 2 3 4 5 L
P 0 3 4 3 0 10
C 202 77 164 123 27 593
K 0 1 3 0 0 4
L 202 81 171 126 27 607
. . . . LSD:
Sluéajnostni poskus v popolnih blokih (log(x+1)): T o T &
med feromoni: F = 81,82""" Pl 7 17 17
med Zariséi: F = 3,17 C =171/
K e /
Priloga &t. 5: Epuraea pusilla (Nitidulidae)
1 2 3 4 5 E
P 0 0 1 0 2 3
C 4 4 0 3 8 19
K 0 1 0 0 0 1
L 4 5 1 3 10 23
Y. . . . . LSD:
Sluéajnostni poskus v popolnih blokih (log(x+1)): o -
med feromoni: F = 6,05 Pl 7 T 7 17
med Zaris¢i: F=1 C . / /
K . /
Priloga st. 6: Rhizophagus bipustulatus (Rhizophagidae)
1 2 3 4 5 L
P 0 0 0 1 3 4
C 4 2 1 0 9 16
K 3 2 0 0 1 6
L 7 4 1 1 13 26

Sluéajnostni poskus v popolnih blokih (log(x+1)):
med feromoni: F = 1,91
med Zariséi: F = 2,29
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Priloga &t. 7: Plenilci podlubnikov - skupaj

1 4 I v v E
O 23 30 27 12 23 115
O 87 98 94 103 69 451
E 110 128 121 115 92 566
Metoda parov: t =9,38 * "
Priloga &t. 8: Plenilci podlubnikov - skupaj
1 2 3 4 5 T
P 3 11 20 40 45 119
C 221 114 174 169 95 773
K 5 15 10 7 29 66
L 229 140 204 2156 169 9568
Sluéajnostni poskus v popolnih blokih (log x):
med feromoni: F = 16,31" *
med Zarigéi: F =1 LSD:
P] C]| K
P / / /
C *n / /
K e /
Priloga st. 9: Karpinskiella pityophthori (Pteromalidae)
1 11 I11 v A" L
o 286 376 593 722 1.677 3.954
O 2 0 0 0 0 2
r 288 376 593 722 1.677 3.956

Metoda parov (log(x+1)): t = 13,11 **"




