ONESNAZENOST ZRAKA
AIR POLLUTION

ONESNAZENOST ZRAKA V JUNIJU 2015
Air pollution in June 2015

Tanja Kole3a

prvi polovici junija je nad v§im delom Evrope previadovalo obije visokega zrénega

tlaka. Nad Slovenijo je prevladoval Sibak veter adthih smeri, zato kljub zelo visokim

temperaturam ni priSlo do preseganj opozorilne mostl za ozon. So pa bile pa v tem
obdobiju, ko prihaja do dvigovanja prahu zaradi$eswsti zemlje, nekoliko viSje koncentracije delcev
PMy in PM,s. Sredi meseca je nad Sredozemljem nastalo ¢emizkega zrénega tlaka, ki je
prineslo spremembo vremena zZabnimi padavinami, zato je v drugi polovici meseoasnazenost
zraka majhna.

Dnevne koncentracije delcev R0 v juniju prekoréle mejno vrednost le v Celju na obtjo Gayji,

ki je pod vplivom industrije. Na ostalih merilnihestih do preseganj ni prislo. V Zerjavu so bile v
juniju izmerjene viSje koncentracije delcev, kot fricakovali glede na letnéas in ostala merilna
mesta po Sloveniji. Vzrok so gradbena dela, ki stekala v blizini tega merilnega mesta Vsota
prekor&itev je v prvi polovici leta ze presegla dovoljesivilo 35 na prometni lokaciji Zagorje in
industrijski lokaciji AMP Gaiji.

Koncentracije ozona so bile, kot smo Ze zgoraj dlinanizje kot bi pricakovali glede na visoke
temperature v prvi polovici meseca. Na vseh médrilmestih je bila prekotana ciljna 8-urna
koncentracija.

Onesnazenost zraka z Zveplovim dioksidom, duSikovoksidi, ogljikovim monoksidom in
ogljikovodiki je bila v mesecu juniju nizka in néq ni prekoraila predpisanih mejnih vrednosti.

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za mer itve

DMKz Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO)
EIS TES, EIS TET, EIS TEB,
TE-TO Ljubljana, OMS

Ljubljana, MO Celje, Lafarge

Elektroinstitut Milan Vidmar

Cement

MO Maribor Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano

EIS Anhovo SluZba za ekologijo podjetja Anhovo

Obc¢ina Medvode Studio Okolje
LEGENDA:
DMKZ DrZzavna merilna mreza za spremljanje kakovoska
EIS TES Ekolo$ko informacijski sistem Termoelaktie Sostan;
EIS TET Ekolosko informacijski sistem Termoelektre Trbovlje
EIS TEB Ekolosko informacijski sistem Termoelektre Brestanica
MO Maribor Merilna mreza Mestne &he Maribor
EIS Anhovo EkoloSko informacijski sistem podjefjahovo
OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Mestnedite Ljubljana
TE-TO Ljubljana Okoljski merilni sistem Termoetedkrne Toplarne Ljubljana
MO Celje Merilna mreZza Mestne &be Celje
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Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TET, EIS TEB, Laf arge cement, MO Maribor, MO
Celje, OMS Ljubljana in EIS Anhovo

Delci PM 10in PM 2,5

V juniju so bile dnevne koncentracije delcev Bhih PM, s viSje kot v mesecu maju, kar je posledica
dvigovanja prahu. V prvi polovici meseca, ko jeobilrate in brez padavin, so koncentracije visje,
potem pa so se v drugi polovici meseca s padavirzaiai znizale (slika 3). Do preseganj mejne
dnevne vrednosti ni priSlo v tem mesecu na nobemeninem mestu. Izjema je merilno mesto Gaji v
Celju, ki je pod vplivom industrije. Visoke konceatije delcev (najvija dnevna 50 pdjrso bile
izmerjene tudi na merilnem mestu Zerjav, kjier soeposredni blizini potekala gradbena dela. Tudi
koncentracije delcev PM so bile v juniju tako kot v prejSnjih dveh mesepiiecej pod vrednostjo, ki
je dovoljena kot letno povpige. Onesnazenost zraka z delci gMn PM,s je prikazana v
preglednicah 1 in 2 ter na slikah 1, 2 in 3.

Ozon

Kljub visokim temperaturam v juniju, ni na nobenemeriinem mestu priSlo do prekdéitve
opozorilne urne vrednosti ozona, medtem ko je tiffaa 8-urna koncentracija prek@ena povsod
(preglednica 3 in slika 4). Najvigje urne konceaijeozona (okoli 160 pg/fnso bile izmerjene na
Krvavcu, v Kopru in Novi Gorici. Mejna vrednost takja AOT 40 za zas$to vegetacije je bila
prekor&ena na vseh reprezentativnih merilnih mestih.

DusSikovi oksidi

Koncentracije N@so bile na vseh merilnih mestih pod mejno vredmod{pt obtajno so bile precej
vi§je na mestnih merilnih mestih, ki so pod vplivemisij iz prometa — posebej izstopata lokaciji
Ljubljana Center in Maribor Center. V Celju, zaréelfav z delovanjem merilnika duSikovih oksidov,
ni podatkov za mesec junij. Podatki so prikazapreglednici 4 in na sliki 5.

Zveplov dioksid

Onesnazenost zraka z §6bila nizka. Tudi v bliZini termoelektrarne Sadjtekjer olkasno prihaja do
kratkotrajnih poviSanj, ni priSlo do preseganj nilejrvrednosti. Koncentracije SOprikazujeta
preglednica 5 in slika 6.

Ogljikov monoksid

Koncentracije CGso bile povsod kot obajno precej pod mejno 8-urno vrednostjo. Prikazemes
preglednici 6. NajviSje 8-urne koncentracije nissegle niti desetine mejne vrednosti.

Ogljik ovodiki

NajviSja povpréna meseéna koncentracija benzena in drugih ogljikovodikev ila izmerjena na
mestni prometni lokaciji Ljubljana Center in ni @gta polovico letne mejne vrednosti. Koncentracije
ogljikovodikov so prikazane v preglednici 7.
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Preglednica 1. Koncentracije delcev PMyp v ug/m3 Vv juniju 2015
Table 1. Concentrations of PMjo in ug/m3 in June 2015

MERILNA Mesec Dan / 24 hours
MREZA MV
Postaja Podr | % pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan.
LJ Bezigrad UB 100 19 34 0 21
MB Center uT | 100 21 36 0 22
Celje UB 97 18 31 0 32
Murska Sobota RB 100 17 29 0 18
Nova Gorica uB 100 16 25 0 9
Trbovlje SB 100 18 31 0 31
Zagorje uT | 100 19 29 0 36
DMKZ Hrastnik SB 100 17 30 0 13
Koper uB 97 16 29 0 5
Iskrba RB 90 14 23 0 0
Zerjav RI 93 30 50 0 2
LJ BiotehniSka UB 90 19 32 0 15
Kranj UB | 100 17 28 0 10
Novo mesto UB 73 18 34 0 28
Velenje UB 100 17 28 0 7
OMS Ljubljana LJ Center uT 97 28 45 0 34
TE-TO Ljubljana | Vnajnarje RB 93 21 38 0 0
Lafarge Cement | Zelena trava RB | 100 14 24 0 0
& Pesje RB 98 24 40 0 8
EIS TES Skale RB 98 15 26 0 0
Sostanj SB 99 12 21 0 0
EIS TET Prapretno RB 99 19 30 0 0
Kovk RB | 100 14 24 0 0
Dobovec RB 100 13 23 0 0
MO Celje AMP Gaji SI 100 30 99 3 38
MO Maribor Vrbanski Plato UB 100 18 27 0 2
. Morsko RI 96 14 21 0 5
Salonit Gorenje Polie RI | 100 16 22 0 7
Preglednica 2. Koncentracije delcev PM, s v ug/m3 Vv juniju 2015
Table 2. Concentrations of PMzsin pg/m” in June 2015
MERILNA Cmax
MREZA Postaja Podr. | % pod Cp 24 ur
MB Center uT 100 17 26
DMKZ Iskrpa _ RB 97 11 18
LJ BiotehniSka UB 100 16 24
Vrbanski plato UB 100 15 24
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Preglednica 3. Koncentracije O3z v pg/m3 Vv juniju 2015
Table 3. Concentrations of O3 in ug/m3 in June 2015

MERILNA ostaia odr r;?n?ﬁ/ lura/1hour 8 ur/ 8 hours AOT40
MREZA  |POS® P oV
>od 1.
% pod Cp Cmax >0V >AV Cmax >CV jan.
LJ BeZigrad UB 100 68 137 0 0 131 6 16 11922
Celje UB 99 63 138 0 0 121 1 8 7836
Murska Sobota RB 100 67 138 0 0 130 5 9 10854
Nova Gorica UB 100 78 159 0 0 143 15 30 16035
Trbovlje uB 100 57 140 0 0 124 1 10 9547
DMKZ Zagorje uT 100 53 125 0 0 116 0 5 5436
Hrastnik SB 100 64 135 0 0 131 4 14 11292
Koper UB 100 101 163 0 0 154 17 32 20623
Otlica RB 99 96 150 0 0 138 7 22 15697
Krvavec RB 99 110 164 0 0 157 14 50 21866
Iskrba RB 99 63 134 0 0 126 4 15 12197
Vrbanski plato UB 99 80 148 0 0 136 13 27 15250
TE-TO Lj. Vnajnarje RB 99 95 140 0 0 132 10 30 14165
EIS TES Zavodnje RB 100 98 151 0 0 138 13 29 15083
Velenje UB 100 67 141 0 0 128 4 12 10383
EIS TET Kovk RB 100 103 148 0 0 143 14 46 18941
EIS TEB Sv. Mohor RB 100 90 149 0 0 139 10 27 13815
MO Maribor | Pohorje RB 100 100 143 0 0 132 13 26 13163
Preglednica 4. Koncentracije NO2 in NOx v ug/m3 Vv juniju 2015
Table 4. Concentrations of NO, and NOy in ug/m3 in June 2015
NO, NOy
. Mesec / 3ure/ Mesec /
MERILNA MREZA Month 1 ura/ 1 hour 3 hours Month
>MV
Postaja podr | % pod Cp Cmax >MV Yod 1l.jan.| >AV Cp
LJ Bezigrad UB 100 18 67 0 0 0 22
MB Center uT 100 27 101 0 0 0 51
Celje* UB — — - - — — —
DMKZ Murska Sobota SR 93 10 39 0 0 0 11
Nova Gorica UB 100 15 65 0 0 0 19
Trbovlje SB 100 13 42 0 0 0 19
Zagorje uT 100 18 46 0 0 0 29
Koper UB 100 13 56 0 0 0 15
OMS Ljubljana LJ Center uT 97 31 79 0 0 0 47
TE-TOL Ljubljana | Vnajnarje RB 99 5 19 0 0 0 6
Lafarge cement Zelena trava RB 97 14 35 0 0 0 21
ElS TES %avodnje RB 95 3 22 0 0 0 5
Skale RB 95 3 23 0 0 0 5
EIS TET Kovk RB 95 5 26 0 0 0 6
Dobovec RB 92 1 8 0 0 0 2
EIS TEB Sv. Mohor RB 100 1 10 0 0 0 2
MO Celje AMP Gaji Sl 100 17 50 0 0 0 11
MO Maribor Vrbanski Plato SB 94 6 22 0 0 0 8

* Tezave v delovanju merilnika.
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Preglednica 5. Koncentracije SO, v pg/m3 V juniju 2015
Table 5. Concentrations of SO; in ug/m3 in June 2015

Mesec / 3ure/

MERILNA MREZA |Postaja Month 1ura/1 hour 3 hours Dan / 24 hours
po | % >M >MV >MV
dr | pod Cp Cmax V S>odl.jan.| >AV [Cmax >MV 5>od 1.jan.

LJ Bezigrad uB| 99 5 12 0 0 0 7 0 0
Celje uB| 98 4 12 0 0 0 9 0 0
DMKz Trbovlje SB| 100 4 9 0 0 0 7 0 0
Zagorje UT| 100 1 15 0 0 0 2 0 0
Hrastnik SB| 100 5 11 0 0 0 6 0 0

OMS Ljubljana LJ Center uT 97 2 8 0 0 0 4 0 0

TE-TO Ljubljana Vnajnarje RB| 98 2 19 0 0 0 15 0 0

Lafarge cement Zelena trava RB 99 10 20 0 0 0 12 0 0

Sostanj SB| 99 2 29 0 0 0 4 0 0
TopolSica RB| 100 5 16 0 0 0 11 0 0
. Zavodnje RB| 100 1 6 0 0 0 4 0 0
EIS TES Veliki vrh RB| 99 2 29 0 0 0 5 0 0
GraSka gora RB| 100 7 10 0 0 0 9 0 0
Velenje uB| 100 2 10 0 0 0 4 0 0
Pesje RB 99 4 19 0 0 0 7 0 0
Skale RB| 99 5 10 0 0 0 8 0 0
Kovk RB| 100 8 14 0 0 0 10 0 0
Dobovec RB| 99 7 14 0 0 0 10 0 0
EIS TET Kum RB 99 4 22 0 0 0 8 0 0
Ravenskavas |RB| 85 7 17 0 0 0 15 0 0
EIS TEB Sv. Mohor RB| 100 5 14 0 0 0 7 0 0
MO Celje AMP Gaji SI | 100 0 9 0 0 0 2 0 0
Preglednica 6. Koncentracije CO v m%/m3 V juniju 2015
Table 6. Concentrations of CO (mg/m®) in June 2015
5 Mesec / Month 8 ur/ 8 hours
MERILNAMREZA Podr %pod Cp Cmax >MV
LJ Bezigrad uB 100 0,2 0,3 0
DMKZ MB anter uT 100 0,3 0,5 0
Trbovlje UB 100 0,3 0,4 0
Krvavec RB 99 0,1 0,2 0

Preglednica 7. Koncentracije nekaterih ogljikovodikov vyg/ma Vv juniju 2015
Table 7. Concentrations of some Hydrocarbons in pg/m in June 2015

Podr %pod. Benzen Toluen Etil-benzen M,p-ksilen  o-ksilen
DMKZ Ljub_ljana uB 100 0,3 1,6 0,3 1,1 0,3
Maribor uT 100 0,6 1,8 04 14 0,3
OMS Ljubljana LJ Center uT 98 2,1 4,3 0,2 3,3 0,2
Lafarge Zelena trava RB 82 0,1 0,0 — 0,0 —
Obéina Medvode SB 99 04 6,1 0,3 1,0 0,2

61



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

Garenje Polje

Il p 8
Morsko [ it=MV mes .

——

—

i =

‘-“rbah::ap"f':l_ﬁ H ct=MV od 1.1.2014 (]

ey ———————————————————————————— 1
——

Dobovec
kowk
Frapretno
Sale

Fesje

Zelena trava

Wnajnarje

a

Zerjav =
Ekrba S- -
Murska Sobota ———— o o s T S RS T e 5

L] Bezigrad

ME Center
Celje 8
Nova Gonca g
Zagorje .
Hrastnik 8
Foper
L] Biotehnigka
Framj
Nowvo mesto 8
e —— -
L] Center .
Sostanj = L L L 1

0 10 20 30 40 50 80

mesto
;

Slika 1. Povpre&ne mesecne koncentracije delcev PMsg (pg/m3) in Stevilo prekoracitev mejne dnevne vrednosti v
juniju 2015.
Figure 1. Mean PMj, concentrations (ug/ms) in June 2015 with the number of 24-hrs limit value exceedances.
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Slika 2. Povpreéne dnevne koncentracije delcev PMs s (Hg/m®) v juniju 2015
Figure 2. Mean daily concentration of PMzs (g/m®) in June 2015
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Slika 3. Povpreéne dnevne koncentracije delcev PMyo (pg/m®) in padavine v juniju 2015
Figure 3. Mean daily concentration of PMsg (ug/m?’) and precipitation in June 2015
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Slika 4. Povpre&ne mesec&ne koncentracije Os (ug/ms) ter Stevilo prekoraditev opozorilne urne in ciljne osemurne
koncentracije v juniju 2015

Figure 4. Mean O3 concentrations (ug/ms) in June 2015 with the number of exceedances of 1-hr information
threshold and 8-hrs target value
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Slika 5. Povpreéne mesecne in najviSje urne koncentracije NO; (pg/m3) ter Stevilo prekoracitev mejne urne
koncentracije v juniju 2015

Figure 5. Mean NO; concentrations (ug/m3) and 1-hr maximums in June 2015 with the number of 1-hr limit value
exceedences
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Slika 6. Povpre&ne mesecne, najviSje dnevne in najvisje urne koncentracije SO, (ug/ma) V juniju 2015
Figure 6. Mean SO; concentrations, 24-hrs maximums, and 1-hour maximums (ug/m3) in June 2015

Preglednice in slike
Oznake pri preglednicah/Legend to tables:

% pod odstotek veljavnih urnih podatkov, ki ne ukljje izgube podatkov zaradi rednega umerjanja/ péage of valid
hourly data not including losses due to regulaibcations

Cp povpréna meséna koncentracija v pgf average monthly concentrationpig/n®

Cmax maksimalna koncentracija v pg/hmaximal concentration in pgfm

>MV Stevilo primerov s prekot&no mejno vrednostjo / number of limit value exceeaks

>AV Stevilo primerov s prekotgno alarmno vrednostjo / number of alert threslealckedances

>0V Stevilo primerov s prekotano opozorilno vrednostjo / number of informatibreshold exceedances

>CV Stevilo primerov s prekogano ciljno vrednostjo / number of target value extances

AOT40  vsota [ug/rhure] razlik med urnimi koncentracijami, ki presgg®0 pg/mi in vrednostio 80 pg/fin so
izmerjene med 8.00 in 20.00 po srednjeevropskenskam ¢asu. PoUredbi o kakovosti zunanjega zraka
(Ur.l.RS 9/2011}e vsota r&una od 5. do 7. meseca. Mejna vrednost za varastbrje 18.000 ug/frh.

podr podrgje: U-mestno, S—primestno, B—ozadje, T—prometnqolezelsko, I-industrijsko / area: U-urban, S—
suburban, B—background, T—traffic, R—rural, |—irttias
* premalo veljavnih meritev; informativni podateless than required data; for information only
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Mejne, alarmne in ciljne vrednosti koncentracij v pg/m3:
Limit values, alert thresholds, and target values of concentrations in pg/m3:

Onesnazevalo 1 ura/ 1 hour 3 ure/ 3 hours 8ur/ 8hours Dan / 24 hours Leto/ Year
SO, 350 (MV)* 500 (AV) 125 (MV)*® 20 (MV)
NO, 200 (MV)? 400 (AV) 40 (MV)
NO 30 (MV)
10 (MV)

o (mg/m?®)
Benzen 5 (MV)

180(0V), 5
Os 240(AV), AOT40 120 (CV) 40(ev)
Delci PM 50 (MV)* 40 (MV)
Delci PM 25 25 (MV)
1 _ vrednost je lahko preseZena 24-krat v enem letu 8 _ vrednost je lahko preseZena 3-krat v enem letu
2 _ yrednost je lahko preseZena 18-krat v enem letu 4 _ vrednost je lahko preseZena 35-krat v enem letu

® _ vrednost je lahko preseZena 25-krat v enenHeilj za leto 2012

Krepki rde ¢i tisk v tabelah ozralje preseganje Stevila dovoljenih prekotey mejne vrednosti v
koledarskem letu.

Bold red print in the following tables indicates the excegdumber of the annually allowed exceed-
ences of limit value.

SUMMARY

In June 2015 daily concentrations of PM,o exceeded the limit value only once at the Celje Gaji site. In
the cities of Zagorje and Celje Gaji, the total number of exceedences has in first half of the year
already exceeded the annual limit number.

Ozone exceeded the target 8-hour concentration at all sites, but the one-hour information threshold
was not reached anywhere. NO,, NOx, CO, SO,, PM, s and benzene concentrations were below the
limit values at all stations. The station with highest nitrogen oxides and BTX was as usually that of
Ljubljana Center traffic spot, followed by Maribor Center traffic spot.
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