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PROBLEM ŠTIRIH BARV

V knjigi K. Devlina "Nova zlata doba matematike" (knjiga je pred kratkim
izšla v zbirki Sigma) so predstavljeni matematični problemi , ki so v zadnjih
desetletjih iz tega ali onega razloga dvignili največ prahu med matematiki ,
pa tudi med 'nematemati ki' . Venem od poglavij je opisana pot do dokaza
izreka štirih barv, za katero je bilo potrebnih celih sto let .

Graf G = (V, E) je matematični objekt , ki ga podamo z množico točk

V in množico povezav (torej parov točk) E . Točki sta sosednji , če med
njima poteka povezava. Barvanje grafa je preslikava, ki vsaki točki grafa
priredi neko barvo . . Za imena barv običajno zaradi enostavnosti vzamemo
kar naravna števila . Dobro barvanje je tako , ki sosednje točke pobarva z
razli čnimi barvami . Graf je k-pobarvljiv , če obstaja dobro barvanje s k ali
manj barvami .

Nekaj več o grafih najdemo v Presekovi knjižici Najnujnejše o grafih , ki
sta jo napisala Drago Bajc in Tomaž Pisanski . Posebej o barvanju grafov pa
je Presek že pisal v prvi številki letnika 17 (1989/90).

Graf je ravninski, če ga je mogoče narisati v ravnini tako: da se noben
par povezav ne seka . Ali druga če povedano: povezave se lahko dotikajo samo
v točkah grafa , drugje pa ne.

Pred dobrimi sto leti, natančneje leta 1852 , je mladi angleški matematik
Francis Guthrie domneval , da je mogoče vsak zemljevid pobarvati s štirimi
barvami, če zahtevamo , da je vsak par sosednjih držav pobarvan različno.

Državi sta sosednji, če imata skupno mejo . Le se dve državi dot ikata samo v
eni točki, potem dovolimo , da sta pobarva ni enako . Tako moramo na primer
na sliki 1 pobarvati različno državi A in 8, A in O , 8 in C. 8 in O ter C in
O , medtem ko sta A in C lahko enake barve .

Le si v vsaki državi izberemo
glavna mesta tako, da gre proga
med glavni ma mestoma držav Ain
8 samo po ozemlju držav A in 8 ,
dobimo graf. Vsak tako dobljeni
graf se da narisati v ravnini tako , da
se noben par povezav (železniških
prog) ne seka zunaj glavnih mest.
Tak graf je torej ravninski graf. Iz­
kaže se, da poljubnemu zemljevi-
du ustreza neki ravninski graf in Slika 1.
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obratno: vsak ravninski graf lahko dopolnimo do zemljevida . Pri danem
ravninskem grafu je takih zemljevidov lahko veliko, saj meje niso natanko
določene. Vemo namreč samo to, da meja med dvema državama poteka
nekje po ozemlju med obema glavnima mestoma. Zanimivo pa je naslednje :
če je mogoče točke ravninskega grafa dobro pobarvati s k barvami, potem
je tudi (vsak) pripadajoči zemljevid mogoče pobarvati s k barvami. Velja pa
tudi obratno. Tako dobimo drugo obliko Guthrijeve domneve, ki so ji rekli
tudi 'domneva štirih barv ' :

Vsak ravninski graf je mogoče pobarvati s štirimi barvami.

Preveriti, ali je ta domneva pravilna , je bil slavni 'Problem štirih barv '.
Za dokaz te , na videz tako enostavne trditve je bilo potrebno ogromno
truda mnogih matematikov. Tudi mnogi ljubitelji so poskušali, saj vsaj za
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Slika 2.






