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KAZALO
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4 PLASTICNE MAKETE
NA SEJMU V NURNBERGU . .....

Revija za tehniko ustvarjalnost mladih

APRIL 2008, LETNIK XLVI, CENA 2,10 €
POSTNINA PLAGANA V GOTOVINI PRI POSTI 1102

Revijo TIM izdaja
Tehnitka zalozba Slovenije, d. d. 10 VALCER
Za zalozbo:

Blaz de Costa
Odgovorni in tehniéni urednik revije:
Joze Cuden
Lektoriranje: Katarina Pevnik

Trienje oglasnega prostora: 14 EKOAVTOMOBIL (1 . DEL) o e
Bernarda Zuzek }
Naslov urednistva:
Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, p. p- 541,
telefon: 01,/479 02 20,
brezplacna stevilka: 080 17 20

faks: 0] /459 gﬁzsso,. 18 IZDELAVA MAKETE
SHO MALE ZELEZNICE (8. DEL)

internet: http://www.TZS si
Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24,
e-poita: maja.mezan@TZS.si
Revija izide desetkrat v Solskem letu.
Naroéite jo lahko na naslov urednisiva
ali po telefonu. 30 OSVETLITEV VAGONOV . ...
Posamezna &tevilka stane 2,10 €,
naro&nina za prvo polletie pa 10,50 €.
Transakeijski racun:
07000-0000641745 (Gorenjska Banka,

ranj) in 220012171943 =
o s, blore). 33 ROBOMIS - PREDELAJMO
Celoletna naroénina za tujino znasa 42 €. RACU NALNléKO M'éKO

Devizni transakeijski racun pri
Novi ljubljanski banki, Liubljana d. d., V ROBOTA. ...

Tl ol 2 157 ler | N e
IBAN: 5156029220012171943
Koda SWIFT: LIBASIZX
Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Béhm, Joze Cuden, Jan Lokoviek,

Matej Pavli&, Aleksander Sekirnik, 37 KAJ JE KORISTNO

Miha Zorec, Roman Zupandic.

Raé’una!niéki_prefom fn izdelava filmov: VEDETI O ZAGINIH
Studio Luksuria, d. o. o. LISTIH ZA REZLJACO

Tisk: Delo tiskarna INPO, d. 0. o.
Naklada: 5.000 izvodov
Publikacijo sofinancira Javna agencija
za raziskovalno dejavnost RS
in Ministrstvo za $olstvo, znanost in $port -

- Urad za znanost ter Urad za olstvo. =
Na podlagi zakona o davku na dodano 40 LATERNA IZ PLOCEVINKE.......
vrednost (Uradni list RS §. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obradunava in pladuje davek na dodano
vrednost po stopnji 8,5 %.

Prispevkov, objavljenih v reviji TIM, 42 STOJALO ZA MOBILNI

ni dovoljeno ponatisniti brez

pisnega dovoljenja urednistva. TELEEON .. . . = )

Fotografija na nasloynici:

Na trgu je vse veé najrazliénejsih gradiv
za izdelavo Zelezniskih maket. Pestra izbira

radiv omogoéa maketarjem vecjo
S e 44 VAZA ZA SUHO CVETJE

Foto: Igor Kuralt

Naroinike ohvestamo, da narotnina na revijo TIM ne velju sumo za eno leto, pui pa do pisne odpovedi.
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REPORTAZA

MITJA MARUSKO

Sejem igra¢ v Nurnbergu je za make-
tarsko industrijo prva priloZnost, da pro-
dajnim mrezam in maketarjem sporoci
svoje proizvodne namene v tekoCem letu.
Stevilo razstavljavcev vztrajno raste, pod-
jetnost pa se kaze v vedno daljsih sezna-
mih obljub. Ob koncu leta sicer vedno
ugotovimo, kako veliko Stevilo obljublje-
nih maket $e ni uresnic¢enih, hkrati pa se
na policah pojavijo nepredvidene novosti.

Naj bo tudi leto 2008 polno kakovostnih
presenecenj. Slovenski uvozniki nas letos
ne bodo posebej presenetili, saj ostajajo
pri svojih programih. Hibisco bo Se naprej
izvrstno zastopal Revell, Metronic Komet
italijanski Italeri, trgovina Mladi tehnik
pa pestri ponudbo z izborom maket kitaj-
skega Trumpeterja, japonske Hasegawe in
obcasno Se kakSnega proizvajalca, zal le na
svojih policah. Veliki vecini slovenskih ma-

ketarjev so spletne trgovine Ze dolgo vir za
stevilne druge izdelke in dodatke, obsez-
na pa je tudi ponudba v okviru ZdruZenja
graditeljev plasticnih maket Slovenija, ki
za svoje Clanstvo skrbi s pestro ponudbo
maketarskih dodatkov in maket. Preglejmo
letoSnje sezname noOvosti.

Revell

Pri Revellu ostajajo zvesti konceptu
preglednega in bogatega kataloga in upaj-
mo, da bodo vse novosti pravoc¢asno nasle
mesto tudi na policah slovenskih trgovin.

Novosti v merilu 1 : 144 med vojaski-
mi letali predstavljajo makete velikega
ameriSkega transportnega letala boeing
C-17 globemaster (04044-1V), britanske-
ga mornariskega lovca BAe harrier GR.7
(04017-1), nemskega F-104G starfighter
(04060-1) in ameriSkega mornariskega

0assz

¥-8 Panthaer

Veliko presenecenje je maketa najuspesnejSega nemskega bombnika
Junkers Ju-88A-1/A-4 v velikem merilu 1 : 32.

Pred leti se serija maket letal »Luftwaffe 1946« iz poliuretanskih smol
ni najbolje obnesla, morda bo Revellu s Rlasicno izvedbo lovskega
projekta FW flitzer tokrat uspelo. Maketa bo na voljo v merilu 1 : 72.

Blesceca modra kamuflaza ameriskega lovca grimman FOF-5 pant-
her ima v merilu 1 : 48 pisane oznake izvidniske razlicice.

[y e na

Britanski jurisnik z navpicnim vzietom BAe
harrier GR MR.7 je izvrstna ponudba po-
natisa japonskega izvirnika, Ri je v merilu
1 : 48 izSel Ze pri Hasegawi. V ozadju se
ponuja nova izvedenka izvirne Revellove
makete britanskega lovca hawker hunter
FGA.9/Mk.58 v merilu 1 : 72.

Maketa dobro znanega ameriskega helikop-
terja bell 2006 jet ranger v merilu 1 : 32 bo
razveselila mnoge l[jubitelje maket civilnih
zrakoplovov. Primerna bo tudi za gradnjo
slovenskih helikopterjev, le nalepke bo mo-
ral nekdo se natisniti.

Revell bo letos spet ponatisnil nekaj starih
uspesnic v skupini »Revell Classicse, ki jih ne
navdja niti v svojem katalogu. Pri tem je za-
nimivo dejstvo, da se ne bo omefil le na svoje
izdelke, temuvec posega tudi po maketah zna-
nega Matchboxa. Na voljo bodo britanski iz-
vidnik lysander, britanski medvojni bombnik
H.P. heyford in kanadski DHC twin otter. Iz
Revellovih jasli bo maketa rusilca HMS Cam-
beltown (1 : 248), jedrska podmornica polaris
in nemska raketa A4 s transportno prikolico.

april 2008 TIRI ;



Maketa sodobnega avtobusa neoplan cityliner v merilu 1 : 24 fje velik

izziv za vsakega graditelja.

Stevilo detajlov na maketi gasilskega to-
vornjaka schlingmann TLF 16/25 v merilu
1 : 24 je osupljivo.

lovca F-14A tomcat (04021-1). Civilno flo-
to bosta popestrila airbus A380 z vidno
notranjostjo letala (04259-111) in ruski ve-
likan iljusin 11-86 (04013-1). Maketo Sport-
nega letala piper PA-18 super cub v merilu
1 : 32 (04209-) so obljubljali Ze za konec
leta 2007. Skoda, da bo maketa letala, ki
leti po vsem svetu, na voljo le z nemskimi
oznakami.

REPORTAZA |

Vecje makete sodobnih ladij so si ocitno izborile svoj trini delez, saj
lahko kaj kmalu zanje kupimo tudi dobre Rovinske dodatke. Viacilec

nizozemske obalne straze v merilu 1 : 200 je priviacna maketa.

Merilo 1 : 72 obeta ponatise nekaterih
Revellovih uspesnic preteklih desetletij,
kot so lovci 1. svetovne vojne fokker E.III
(04188-11), nieuport 28 (04189-I) in sop-
with triplane (04187-1). Maketa nemskega
lovca messerschmitt Bf-110 E-1 (04341-111)
bilahko bila ponatis Monogramove makete,
izvirna izdaja pa bi bila lepo presenecenje.
Enako velja za maketo sovjetskega juriSnika
suhoj Su-25 frogfoot (04354-1), ki bi ute-
gnila biti Italerijevega ali Zvezdinega izvo-
ra. Francoski lovec mirage F.1C (04353-1)
bo ocitno ponatis Hellerjeve makete z dvi-
gnjenimi povriinskimi detajli in zanimivi-
mi nalepkami. Hvalezen ponatis bo tudi
nova izdaja Matchboxovega letala dornier
Do-28 D-2 (04193-111). Ponatis predstavlja-
ta tudi dva lovca namisljene »Luftwaffe
1946¢«, blohm & voss BV P-194 (04335-111)
in focke wulf TL »flitzer« (04191-111). Ce-
prav je kitajsko podjetje Trumpeter ze
ponudilo dve izvedenki britanskega pod-
morniSkega lovca fairey gannet A.S.4, se
tudi Revell ni mogel odreci upodobitvi
tega zanimivega letala (04397-11). Kot iz

Pri Revellu bodo ponudili kar nekaj ponatisov njihovih ladijskih ma-
ket. Ameriska oklepnica USS Missouri je v merilu 1 : 535 med slikovi-

tejSimi.

Kolumbovo Santa Mario v merilu 1 : 96
ponatisnejo vsakih nekaj let in to vedno
uspesno. .

virne makete pricakujemo Se ameriski
F/A-18C hornet s slavnostno kanadsko she-

Ponatis serije Matchboxouvih maket oklepnih vozil na manjsih dioramah je bil slikovito predstavijen v druzbi izvirnih Revellovih dioram s kom-

binacijo znanih maket in figur v merilu 1 : 72

skimi vojaki sta zgovorna predstavnika tovrstnih novosti,
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Maketo povojnega nemskega lovea tankov
v merilu I : 35 so pri Revellu namenili pred-
vsem nemski maketarski javnosti. Na voljo
bo v vec izvedenkah in kRamuflaznih she-
mah.

mo (04303-11), amerisSkega lovca zadnje ge-
neracije lockheed F-22 (04386-1) in britan-
skega lovca hawker hunter FGA.9/Mk.58
(04186-1).

V priljubljenem merilu 1 : 48 bodo
pri Revellu ponudili povsem novo ma-
keto britanskega lovca mosquito Mk.IV
(04555-IV). Izvirni bosta tudi maketi dvo-
sedezne izvedenke francoskega lovca rafale
C/B (04610-I11) in ameriski mornariski lo-
vec F/A-18F super hornet (04509-T). Hase-
gawin kalup bo osnova za maketo britanske-
ga mornariSkega lovca BAe harrier GR Mk.7
(04581-1). Maketi ameriSkega mornariske-
ga lovca korejske vojne grumman FOF-5
panther (04582-1I) in ameriskega lovca F-4
C/D phantom II (04583-I1) bosta prav tako
ponatis Monogramove makete. Tudi pri ma-
keti ameriSkega bombnika druge svetovne
vojne douglas A-20G havoc (04598-1) bosta
sodelovala Italeri in AMT.

Kitajski proizvajalci so pred leti poskr-
beli za trZzno renesanso maket v velikem
merilu 1 : 32. Poleg ponatisa Hasegawine
makete nemskega strmoglavea junkers
Ju-87D stuka (04711-I) bo izsla popolno-
ma nova maketa dvomotornega nem-
Skega bombnika junkers Ju-88 A-1/A-4
(04728-1V).

Druzino helikopterskih maket bodo
popestrili ruski »nevidni« helikopter ka-
mov Ka-58 (04413-I) v merilu 1 : 72, v me-
rilu 1 : 48 pa ameridki chinook HC-1 v

britanskih barvah (04641-111) in ameriSki
mornariski SH-60B seahawk (04640-1D).
Mnoge bo razveselila povsem nova maketa
ameriSkega bell jet rangerja v merilu 1 : 32
(04479-I1).

Odlocitev za maketo nemskega topa s posadko v merilu 1 : 32 je malo
nenavadna, saj bi tovrstni izdelek pricakovali v merilu 1 : 35.

Tudi med ladijskimi maketami najde-
mo vrsto ponatisov klasicnih Revellovih
maket. Taki sta maketi sestrskih nemskih
krizark Blicher (05049-11) in Prinz Eugen
(05050-I1) v merilu 1 : 720 ter maketa
nemske 3olske jadrnice Aleksander von
Humboldt v merilu 1 : 150 (05400-). V
merilu 1 : 535 bodo ponatisnili make-
to ameriske bojne ladje USS Missouri
(05092-). V merilu 1 : 144 bosta nova
nemska podmornica tipa VIIC (05038-)
in rusdilec ameriskega izvora razreda flet-
cher, vendar z oznakami nemske povojne
mornarice Z-5 (05091-1V). V merilu 1 : 72
bo na voljo maketa vrhunskega gliserja
sunseeker predator 108 (05901-1V), v pre-
cej manjsem merilu 1: 1200 pa maketa nove
oceanske luksuzne krizarke Queen Mary 2
(05808-1V). Vlacilec obalne straze Waker
bo ponujen v merilu 1 : 200, trgovska ladja
Hansine srednjeveske trgovske zveze pa v
merilu 1: 72 (05411-D. Ponudbo zaklju¢u-
je ponatis znane Kolumbove Santa Marije
v merilu 1 : 96 (05405-11).

Vecdina maket cestnih vozil bo v me-
rilu 1 : 24. Na dirkalne steze boste lahko
postavili makete novega dirkalnika fer-
rari F 2007 (07252-1I), porsche 956 C
07253-1I), porsche 962 C (07251-1), sau-
ber mercedes C-9 (07250-) in shel-
by GT 500 (07243-III). Mercedes-benz
560 SEC sodi med klasi¢ne limuzine
(07158-1V), Neoplanov cityliner pa med
sodobne luksuzne avtobuse (07650-III).
Gasilski avtomobil schlingmann TLF
16/25 (07586) zakljucuje ponudbo avto-
mobilov. V merilu 1 : 12 sta novi maketi
prirejenih motociklov »Bone Daddy« in
»Gamblere.

Izbor novosti v ponudbi figur v meri-
lu 1: 72 je dober. Tu so figure ameriskih
marincev (02506-1), sovjetskih kozakov
(02514-1), normanskih vojscakov Viljema
Osvajalcaiz 11. stoletja (02550-I) in njihovih
angleskih nasprotnikov (02251-1). Podobni
nasprotniki so si tudi kavboji (02554-11) in
Indijanci (02555-11). Trije kompleti dio-
ram vsebujejo ze znane Revellove izdelke:
sovjetski tank T-34/85 s sibirskimi vojaki
(03203-111), nemski jagdpanther s skupino
nemskih pionirjev (03202-I1) in ameriski
sherman s pehoto ter nemskim lovcem
tankov stug 40L/48 z nemsko pehoto
(03201-I1). Serija Matchboxovih maket v
dioramski obliki ponovno izhaja pod
Revellovo blagovno znamko in vsebuje
nemski lovec tankov panzerjiger IV L/70
(03230-1), nemski tank panzer II Ausf. F
(03229-11I), britanski tank A34 comet
(03222-11) in ameriski polgosenicni oklep-

nik M16 s protiletalskimi topovi (03228-1).
Na voljo bosta tudi Revellovi izvirni izda-
ji nemSkega tanka pzkpf. Ausf. G panther
(03171-1) in polgosenicarja sd.kfz9 famo s
plugom (03100-I1). Seznam novosti zaklju-
Cuje dvojcek izvedenk HMMWW s protitan-
kovsko raketo TOW in ambulanto (03147-1)
ter sovjetski tank T-80 (03104-1).

. V zajetni Skatli se predstavlja izkrceval-
ni ¢oln LCM3 v merilu 1 : 35 z znanim d#i-
pom in prikolico, nekaj vojaki ter mornarji
(03000-1). Novosti v merilu 1 : 35 so §e ame-
riski tank sherman M4A3 z raketometom
(03074-11), ruski tank KV-1 (03085-11D),
povojni nemski lovec tankov kanonjagd-
panzer iz leta 1966 (03068-111), tovor-
njak man 7 t 6 x 6 (03081-), Mercedesov
»wolf« (03069-111), tovornjak unimog 2 t
(03082-1), kolesna oklepnika TPzl fuchs
ABC (03038-1) in SpPz 2 luchs (03036-D),
ruski oklepnik BMP-2 (03083-1) in lovec
tankov 2. svetovne vojne SU-100 (03084-1).

y V seriji priljubljenih in poceni »mini-

kitov« bodo na voljo novi tornado »desert
storme« (06712-I1), mig 29 »desert storme
(06713-1D) in F-15 eagle »KFOR« (067 14-11).
V seriji »easykit« v merilu 1 : 100 pa ponu-
J4jo vrsto slikovito obarvanih letal od F-4
phantoma v proslavljeni nemski barvni
shemi (06627-1), ameriskega F-16 iz se-
stava akrobatske skupine Thunderbirds
(0662811) in helikopterja AH-64 apache
(06631-1D), do britanskega mornariskega
BAe harrierja (06629-11).
__Serijo trZno izijemno uspe$nih maket
Ll'-pl()}fi[ iz Vojne zvezd tokrat nadaljuje
le serija »easykite z manj$imi maketami:
snowspeeder (06726-1V), millenium fal-
con (06727-1V), sith infiltrator (06728-1V),
ij:public gunship (06729-1V), naboo star-
fighter (06730-1V) in jedi starfighter
(06731-1V).

Italeri

Ponudba tega uveljavljenega italijanske-
84 proizvajalca v letu 2008 je nadvse raz-
veseljujoca, saj poleg ponatisov Escijevih
mz}lfet in nekaterih starejsih izdelkov lahko
pricakujemo nekaj zelo zaZelenih novosti.
Le slovenski uvoznik bo moral slediti vsem
novostim.

V zbirki letalskih maket v merilu 1 : 72
bomo docakali ponatis nemskega bombni-
ka junkers Ju-188 trache (11 17) in ameriske
letece topnjace AC-47 spooky (1167). Izve-
denka italijanskega lovea fiat C.R.42 LW in
dve novosti, lovec reggiane Re 2000 (1272)
ter transportno letalo SM.82 canguro
(1273) bodo zaznamovali preporod upo-
dabljanja italijanskih letalskih konstrukcij.

Maketa nemskega hitrega colna razreda $100 v merilu 1 : 35 je prava
velikanka. Zanjo bodo na voljo tudi figure posadke.

april 2008 TINE d



Pri maketi italijanskega lovea reggiane Re 2002 airete v merilu 1 : 48

si obetamo povsem nov Ralup.

Iz8la bo tudi zgodnja izvedenka ameriske-
ga bombnika A-26 A/B invader (1274) z
oznakami s konca 2. svetovne vojne. Upaj-
mo, da pri CF-5B freedom fighterju (1272),
harrierju GR.3 v barvah iz Casa falklands_k(:
vojne (1278) in ameriSkem letecem kl‘l]lj
X/YB-35 flying wing (1277) ne bo prevec
disalo po kalupih drugih proizvajalcey,
kot so italijanski Esci ali ameriski Ertl.
Vsekakor bo maketa daljinsko vodenecga
RQ-1B predatorja izvirna novost (1279),
prav tako tudi maketa transportnega leta-
la ATR-42 (1801) z vojaskimi oznakami v
merilu 1 : 144.

V merilu 1 : 48 bodo na voljo tornado
IDS s slikovito shemo »black panthers« ita-
lijanskega letalstva (2668), ameriski juris-
nik A-4E/F skyhawk (2671) ter britansko
$olsko in bojno letalo hawk T.Mk.1 (2669).
Za slednjega upamo, da bo popollnomfx
nova upodobitev, kakr$no z gotovostjo pri-
¢akujemo pri maketah italijans%(ega l_ovca
reggiane Re 2002 ariete (2670) in hcltkgp:
terju CH47D chinook (2672). Ameriski

Ameriski mornarji (1 : 35) cakajo na vRrca-
nje v torpedni coln elco 80. Maketa colna je

izsla lani.

Modifikacijo ameriskega tanka sherman z
raketami smo pred leti Ze videli v Italerijevi
embalazi, a je v merilu 1 : 35 vseeno dobro-
dosla novost.

TIRI d april 2008
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maketda.

Tudi v malem merilu 1 : 72 bo X/Y-35 »letece krilo« izjemno velika

strmoglavec SBD-5
dauntless  (2673)
bo ponatis makete
proizvajalca Accu-
rate Miniatures. Pri
Italeriju so inova-
tivno ponudili tudi
lastne komplete za
detajliranje in prva
dva bosta orala le-
dino na trgu, ki je
zasicen z kakovost-
nimi poliuretanski-
mi dodatki. Gre
za top letala A-10
(26001) in notra-
njost helikopterja
chinook (26002).

Ponudba figur je tudi pri Italeriju pove-
zana z razcvetom strateskih iger in mnoge
izdaje nosijo potrjevalni Zig snovalcev teh
iger. Med figurami v merilu 1 : 72 bomo
lahko kupili kitajske konjenike (6123),
mongolske konjenike (6124), tezko konje-
nico templarskega reda (6125) in arabske
konjenike (6126). Britanska lahka konjeni-
ca iz leta 1815 (6094) je skromen dodatek
k sicer dobri Italerijevi ponudbi vojsk iz
Napoleonovega casa. Na namiSljena boji-
§¢a 2. svetovne vojne bomo lahko razvrsti-
li amerisko pehoto (6120) in vojake nem-
Skega Afriskega korpusa (6099), nemske
motoriste (6121) in italijanske topnicarje
ob topu 90/53 (6122). Za gradnjo dioram
bodo kot novosti spet na voljo zidovi in ovi-
re (6127) ter vojaski blok, strazni stolp in
zavetiSce (6130), medtem ko bosta srednje-
veski kamniti most (6128) in cerkev (6129)
povsem svezi ponudbi v merilu 1 : 72.

V seriji poenostavljenih maket za stra-
tesko igranje, kjer vsaka Skatla skriva po
dve hitro sestavljivi maketi, bomo zasle-
dili naslednje: nemskega pantherja Ausf.
G (7504), nemske tigre Ausf. E (7505),
nemski tank pz.IIl Ausf. F (7507), italijan-
ski top 90/53 na tovornjaku Ro3 (7508) in
ameriskega polgosenicarja M3A1 (7509).
V klasi¢ni izvedbi bodo na voljo ¢ nem-
Ski kolesni oklepnik sd.kfz.234/4 (7047),
italijanski oklepnik autoblinda AB 43 in
puscavska izvedenka ABM 42 (7053), bri-
tanski samohodni top bishop Mk.I (7054),
nemski tovornjak opel blitz kfz.305 ambu-
lance (7055), nemski lovec tankov hetzer
(7057) ter ameriSki tank sherman z raket-
nim sistemom calliope (7056).

Vvecjem merilu 1: 32 nam pri Italeriju
ponujajo ocitno povecane figure konjenice
templarskega reda (6881) in arabsko konje-
nico (6882). Napoleonske vojne ponaza-
rjajo francoska pehota 1798-1805 (6883),
avstrijska pehota 1798-1805 (6884), bri-
tanska lahka konjenica 1815 (6885) in fran-

Figure konjenice reda templarjev bodo na voljo v merilu 1 : 72 in
1:32.

coska intendantska konjska vprega z vo-
zom (6886). Iz obdobja 2. svetovne vojne
bosta na voljo nemski top pak 40 s posadko
(6879) in ruski top zis 3 s posadko (6880).

V klasi¢cnem merilu maket oklepne teh-
nike ne bo veliko ponatisov, pa¢ pa precej
modifikacij. Ponudba obsega italijanski
tank M13/40 (6213), nemski protiletalski
oklepnik sdkfz140 gepard na podvozju
Ceskega tanka, britanski kolesni oklepnik
staghound AA (6463), italijanski top bre-
da 20 s konjsko vprego (6464), britanski pro-
tiletalski tank crusader III AA Mk.I (6465),
britansko izvedenko dvozivke DUKW
(6466), nemski tovornjak s cisterno opel
blitz kfz.305 (6467), ameriski dzip v cetrt-
tonski tovorni izvedbi 4 x 4 (6468), nemski
tank tiger I Ausf. E s kovinskimi dodatki
(6471), sd.kfz.179 berge-panther s kovinski-
mi dodatki (6472), panther Ausf. D s kovin-
skimi dodatki (6473), britanski tovornjak
bedford QL s topom (6474) in amfibijo
LVT-(A)2 iz Casa izkrcanja na otoku Saipan
(6470). Najbolj bomo veseli povsem nove

Lahki italijanskih tank L6 bo v merilu
1 : 35 na voljo v izdaji »Premitume, kar pri-
nasa Se dobro ilustrirano brosuro. Pogresa-
mo le oznake zaplenjenih tankov, ki so jih
uporabljali v partizanskih enotah.




REPORTAZA

nemski  torpedni
c¢oln  schnellboot
S 100 (5603) s
posadko (5607). V
manjSem  merilu
1 : 72 bomo zbirki
hitrih colnov lahko
dodali Se italijanski
MAS 500 (5702).

Italeri  zvesto
povecuje  ponud-
bo maket razli-

¢nih vozil v merilu
1 : 24. Med make-
tami  tovornjakov
bomo lahko izbi-
rali med DAF XF
105 (3842), mer-

Rolls-royce phantom Il v merilu 1 : 24 je lepotec tridesetih let 20. sto-

letja.

makete lahkega italijanskega tanka L6, ki
so ga italijanske okupacijske cete pogosto
uporabljale na slovenskih tleh in je sluzil
tudi v partizanskih enotah.

Za uspesnico lanskega leta, maketo
ameriSkega torpednega colna elco 80, bo
na voljo posadka (5606) v merilu 1 : 35.
Novost v tem velikem merilu bo tudi hitri

cedes-benzom max
(3848), scanio R620
atelier (3850) in
volvom FH (3849) ter prikolico za razsu-
ti tovor (3845). Med lepotce klasi¢ne
dobe tridesetih let prejSnjega stoletja
sodijo mercedes-benz 540K (3701), rolls-
royce phantom II (3703) in bugatti royal
coupe napoleon (3705). Mercedes-benz
300SL cabrio (3614) bo izSel v omejeni na-
kladi.

V merilu 1 : 9 bo iz8la maketa italijan-
skega motorja ducati desmosedici 2008
(4638) v klasi¢ni izvedbi z moznostjo grad-
nje Stonerjevega ali Melandrijevega motor-
ja in v dveh »One Day Model« izvedbah z
ze pobarvanimi sestavnimi deli za maketi
omenjenih dirkacev. Podobno ponudbo
bomo nasli tudi med motorji v merilu
1: 12, kjer bosta honda hornet 600 in ya-
maha R1 na voljo v obicajni izvedbi (4901,
4902) in Ze sestavljeni ter pobarvani izve-
denki (49001, 49002).

Tovornjak viacilec DAF XF 105 v merilu
I : 24 bodo krasile zanimive ilustracije.

TIMOV NAGRADNI KVIZ -
ZNANOST IN TEHNIKA

3. kviz - april 2008

1. Katero ljudstvo je za zapisovanje besedil uporabljalo hieroglife? N J
2. Zakaj so faraoni gradili piramide? J

3. Kdo je bil Aristotel?

4. Navedi vsaj en Arhimedov izum ali odkritje? D

5. Ali so stari Grki ze 200 let pr. n. $t. vedeli, da je Zemlja okrogla? I

Odgovore poiljite najpozneje do 25. aprila na naslov: Tehniska zalozba Slovenije, d. d.,
Lepi pot 6, p. p. 541, 1001 Ljubljana s pripisom »KVIZ« ali po elektronski posti: info@tzs.si.

Med tistimi, ki so pravilno odgovorili na vprasanja kviza, zastavljena v
marcni Stevilki Tima, je bil izZzreban:

Tareq Hussein, Na pesek 26, 1317 Sodrazica

Nagrajenec prejme darilni paket z izdelki BIC podjetja ARC Kranj, d. 0. 0.,

vijaénik Iskra ERO podietija Hidria Perles, d. o. o., in revije Tehniske zaloz-
be Slovenije, d. d. Nagrade bomo dobitniku poslali po posti.

[
\& m m Tehniska zalozba Slovenije

Vo s ool
Ob tem naj $e enkrat spomnimo na nate&aj, ki poteka 'Q
ob 60. obletnici TZS in obsega fri podrogja. TS D
the (hampions (Yhoice

a) izdelaj KATAPULT )
b) izde|c:i PREPROST TEHNICNI IZDELEK
c) sodeluj v kvizu ZNANOST IN TEHNIKA

Ve¢ o tem je bilo napisano v prejinji tevilki Tima, vse podrobnosti v zvezi
z nagradnim nateéajem pa najdete na spletni strani www.tzs.si/60let.

Sodelujte
v kvizu Znanost in tehnika!

Za lazje resevanje kviza
priporocéamo knjigo

Zgodovina znanosti in tehnike.

april 2008 TIRI :




TIMOVI NACRTI

TIMOV NACRT 1
TIMOV NACRT 2
TIMOV NACRT 3
TIMOV NACRT 4
TIMOV NACRT 5
TIMOV NACRT 6
TIMOV NACRT 7
TIMOV NACRT 8
TIMOV NACRT 9
TIMOV NACRT 10
TIMOV NACRT 11
TIMOV NACRT 12
TIMOV NACRT 13
TIMOV NACRT 14
TIMOV NACGRT 15
TIMOV NACGRT 16
TIMOV NAGRT 17
TIMOV NACGRT 18
TIMOV NACGRT 19
TIMOV NACGRT 20
TIMOV NACRT 21
TIMOV NACRT 22
TIMOV NACRT 23

TIMOV NACRT 24
TIMOV NACRT 25

TIMOV NACRT 26
TIMOV NACRT 27
TIMOV NACRT 28

TIMOV NACRT 29

TIMOV NACRT 30

Bralce obves¢amo, da imamo na zalogi vse
Timove nacrte. Cena vsakega je 4,20 EUR.

motorni letalski RV-model basic 4 star
RV-jadrnica lipa |

RV-jadralni model HOT-94

polmaketa letala cessna 180

RV-model katamarana KIM |

Timov HLG, jadralni RV-model za spuscanje iz roke
RV jadralni model HOT-95

Timov HLG-2, jadralni RV-model za spuscanje iz roke
tomy-E, elekiromotorni jadralni RV-model
polmaketa lovskega letala polikarpov I-15 bis
jadralni RV-model gita

racoon HLG-3

akrobat 40, trenazni motorni RV-model
maketa vodnega letala utva-66H

RV-model trajekta

spitfire

trener 40

lupo, elektromotorni RV-model

P-40 warhawk, RV-polmaketa za zracne boje
potepuh, RV-model motorne jahte

bambi, Solski jadralni RV-model

slovenka, RV-jadrnica meirskega razreda
e-trainer, trenazni RV-model

z elektricnim pogonom

P-51 B/D mustang, RV-polmaketa

za zracne boje

messerschmitt Bf-109E,

RV-polmaketa za zracne boje

RV-polmaketa aeronca L-3

fokker E Ill, RV park-fly polmaketa

vektra, RV-model z elektricnim

pogonom v potisni izvedbi

Eifflov stolp, 1 m visoka maketa

iz vezane plosce
maketa bagra CAT 262

MODELARSTVO [\ |

TIM NA ZGOSCENKAH

Celotna letnika revije TIM
/2003/04 in 2004705
lahko dobite shranjena .

tudi na zgoscenkah.
By -

Cena posdmezne Lg
4,17'¢ Tl

(I SMOLE - LEPILA - ARALDIT = K
VAKUUM OPREMA

= folije = vrece = flis = tesnilni trakovi...

LAMINIRNE SMOLE - MATRIX

= za impregnacijo kompozitov RTM, RI - infuzije, FW, autoclave

LoCILCI

= voski = silikoni = semi permanentni loilci

STEKLENE TKANINE
od 25 g - 2500 g/m?

POMOZNE MATERIALY:

polnila — mikrobaloni = tix = bombaz = stekleni prah...

tel.: 00386/ 01 546 54 14
gsm: 00386 / 031 418 665
01 546 54 15

. . ﬂ fax.:
iwr n ik K& . info@mirnik.si

MIRNIK TG podjetje za sodobne, napredne materile.

wWww.mirnik.si

Vsak 2. in 4. Cetrtek
v vasem kiosku, ...

artunalniSke
B novice

www.rgcunalniske-novice.com

... Se bolje pa, ¢e so v vasem
postnem nabiralniku.

Za narocila pokli¢ite: 01 /300 38 03

Newvtron & Company, d.o.0., Ljubljana
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ROBERT RESMAN

Model valcer je namenjen predvsem
letenju za zabavo. Preprosta in lahka
konstrukcija je enostavna za izdelavo,
model pa nudi obilo uZzitkov pri letenju.
Namenjen je za uvajanje v 3D-letenje, z
njim pa se lahko lepo izvajajo tudi vse
ostale figure. Ceprav ima debel simetri-
¢ni profil, za vodenje ni prevec zahteven
in je kot nalas¢ za prve polete z akro-
batskim modelom. Prvi poleti so lahko
enostavni brez izvajanja figur, pozneje,
ko model bolje spoznamo in z vodenjem
nimamo ve¢ nobenih tezav, pa spozna-
mo, od kod njegovo ime valcer.

Klasi¢na Skatlasta konstrukcija omo-
goca veliko trdnost ter enostavno roko-
vanje z modelom. Ni se treba ukvarjati
ne z zasteklitvijo kabine ne s pokrovom
motorja. Ker ne gre za maketo, je motor
postavljen navpi¢no, kar zagotavlja la-
hek dostop, dobro hlajenje in preprosto
vZiganje motorja.

Za pogon je predviden motor 7,5 cm?,
vendar se model z nekaj spremembami
lahko izdela tudi kot elektricna razlici-
ca. Nacrt v prilogi je narisan v merilu
1:2,5, zato ga je treba pri povecevanju
povecati za 250 %, preseki in rebra pa
so v naravni velikosti.

Krilo

Krilo je izdelano s klasi¢no gradnjo
in je v celoti iz balze. Zanj izberemo lah-
ko balzo, ki je sicer mehkejsa, vendar za-
radi premiSljene konstrukcije krilo naza-

dnje deluje zelo togo. Iz balze debeline
3 mm izrezemo rebra K1, K2 in K3. Re-
bra K1 in K2 se razlikujejo le v Sirini uto-
ra za nosilno letvico, rebro K3 pa sega
samo do nosilca. Vsa rebra odrezemo in
jih zloZzimo skupaj, nato jih vsa naenkrat
obrusimo po zunanjem robu, da bodo
popolnoma enaka. Iz balze debeline
6 mm izrezemo Sest letvic K6 in K7,
prereza 6 x 10 mm. Stiri letvice K6 so
dolge 66 cm, dve K7 pa 53 cm. Po dve
letvici K6 postavimo na ravno desko in
ju na sredini zlepimo, nato ta spoj okre-
pimo Se z letvico K7, ki jo prilepimo na
ostali dve. Pazimo, da bodo letvice zlep-
liene lepo naravnost. Tako zlepljeno let-
vico z bucikami pritrdimo na ravno de-
sko in nanjo nanizamo rebra K1 in K2.
Iz trSega risalne-
ga papirja (Sele-
shamer) navijemo
tulca s premerom
20 mm in dolzino
183 mm. Zlepimo
ju z lepilom za
papir in vstavimo
med rebra K1. Tul-
ca sluzita kot opo-
ra za kable servo-
mehanizmov.

V zgornji utor
prilepimo $e zgor-
njo zlepljeno let-
vico. Rebra na
zadnjem robu na-
slonimo na desci-
co visine 31 mm,

letvico K5 prereza 10 x 10 mm in jo pri-
Ivepimo na rebra. Zdaj lahko prilepimo
se sprednji letvici K4, ki imata prav tako
prereza 10 x 10 mm.

V utoru krila, kjer se to zatakne na
trup, prilepimo ploi¢ico K9 in jezicek
K10, ki ju izdelamo iz 3 mm debele to-
polove vezane plosce. Da bo jezicek K10
dovolj trdno pritrjen, ga na zgornji stra-
ni oblozimo $e z balzovo letvico K11. Za
ojacitev nosilca na zadnji strani prilepi-
mo ploscice K8 iz balze 3 mm. Letnice
na teh ploscicah morajo potekati nav-
pi¢no. Med rebra, ki so prilepljena bolj
skupaj, prilepimo $e plosc¢ice K22 za
pritrditve servomehanizmov. Zadaj na
sredini krila prilepimo dva kosa balze
debeline 10 mm in ju okrepimo e z let-

na katero z bu-
cikami pritrdimo

Konstrukcija krila

april 2008 TIRI i



Preprosta kRonstrukcija kabine

vico iz balze debeline 6 mm. Skozi oba
kosa, ki smo ju postavili tako, da letnice
potekajo navpi¢no, zvrtamo luknjo za
pritrditveni vijak.

Konstrukcijo natanéno obrusimo po
stikih in jo prekrijemo z oplatama K19
in K20 iz balze debeline 1,5 mm. V sre-
dini krila na zgornji strani izrezemo od-
prtino, skozi katero bomo lahko povle-
kli kable za servomehanizme. Iz enako
debele balze narezemo 24 trakov K21
Sirine 8 mm in dolZine 190 mm. Letnice
v lesu morajo potekati vzdolZno. Trako-
ve prilepimo prek reber med sprednjo
oplato K19 in zadnjo K20. Krilo je zdaj
postalo Ze zelo togo, zato lahko celotno
povrsino zgladimo in zaobljeno (ne ko-
nic¢asto) obrusimo prednji rob. Temu
opravilu posvetimo nekoliko ve¢ pozor-
nosti, saj je oblika sprednjega roba pro-
fila klju¢na za dobro vedenje modela v
zraku.

Zakljucka krila K12 izreZemo iz 6 mm
debele balze in ju prilepimo na sredino
zadnjega rebra. Na sprednjem delu ju
ojacamo z dvema trikotnikoma K13, na
zadnjem pa s plos¢icami balze K14, ki jih
pod kotom obrusimo, da dobimo lep iz-
tek krila.

Elerone lepimo posebej na ravni
deski iz balzovih letvic debeline 6 mm.
Najprej zlepimo okvir elerona iz spre-
dnje letvice K15, zadnje K16 in stran-
skih dimenzije 6 x 8 mm, nato pa $e pre-
¢ne letvice 6 x 6 mm in diagonale 4 x
6 mm. Sprednja letvica je dimenzije 12 x
6 mm, zadnja pa 10 x 6 mm. Na mestih,
kjer bodo pritrjene rocice za pogon ele-
ronov, spoj oja¢amo Se z dvema plosci-
cama K18 iz balze debeline 6 mm.

Iztek trupa pod krilom zlepimo ta-
krat, ko je krilo Ze pritrjeno na trup.
Sestavljajta ga dve stranici K23 in dve
rebri K24 iz 5 mm debele balze. Ta
okvir lahko kar prilepimo na krilo. Da
se okvir med lepljenjem ne bo prilepil
na trup, spoje na trupu oblepimo z lepil-
nim trakom. Krilo snamemo s trupa in
odstranimo vijak ter z balzo K25 debeli-
ne 1,5 mm zapremo okvir. Skozi zgornji
del krila zdaj prevrtamo tudi oplato na
okvirju in toliko povecamo odprtino, da

TIRI : april 2008

Nosilec motorja

Naleganje krila na trup

PRILOGA

Zadnji del trupa in mizica za stabilizatorje

lahko skoznjo vstavimo pritrditveni vi-
jak za krilo. Za pritrditev sem uporabil
kar plasti¢ni vijak, ki se uporablja pri
montazi pohistva.

Stabilizatorji

Smerni in viSinski stabilizator sta
sestavljena iz balzovih letvic debeline
10 mm. Zaradi primernih letalnih last-
nosti modela in vodljivosti, sta nepre-
mic¢na dela zelo majhna. Konstrukcijo
iz letvic, dimenzije katerih so podane na
nacrtu, sestavljamo na ravni leseni pod-
lagi. Zaradi boljSega prileganja delov
med seboj je najbolje, da Ze na surovih
letvicah naredimo utore za tecaje in jih
vstavimo na svoja mesta. Tecajev Se ne
lepimo, da bomo dele lahko oblekli s fo-
lijo. Reza, ki nastane zaradi vrtiS¢a teca-
jev, v tem primeru ne more vplivati na
slabo prileganje delov med seboj. Spre-
dnjega in zadnjega roba stabilizatorjev
ni treba zaobliti in lahko ostanejo kar
pravokotni. Letvice na ta nac¢in nekoliko
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Zakljucek krila z zadnje strani

pridobijo na trdnosti, model pa zaradi
nizke hitrosti letenja s tem ne pridobi
vedjega upora.

Trup

1z topolove vezane plosce najprej iz-
rezemo dve stranici trupa T14 in oplati
T20 iz 3 mm debele balze. V oplati izre-
7emo okrogle odprtine, da prihranimo
na tezi. Ker je oplata dalj$a od plosc bal-
ze, jo podaljsamo na sprednji strani, kjer
je prilepliena na stranico T14. Oplati iz
balze pritrdimo na ravno desko in na-
nju prilepimo stranici T14. Na zgornji
strani prilepimo $e smrekovi letvici T19
prereza 5 x 5 mm, na spodnji pa balzo-
vi letvici T24 prereza 6 x 6 mm. Na tako
sestavljene stranice lahko Ze zacnemo
lepiti rebra. Rebri T1 in T3 sta iz 4 mm
debele topolove vezane plosce, rebra
T2, T4, T5 in T13 pa iz topolove vezane
plosce debeline 3 mm. Rebra T6, T7, T8,
T9, /10 in T11 izrezemo iz balze debeli-
ne 5 mm. Prilepimo jih na svoja mesta
in pazimo, da zgornja letvica T25 lepo
lezi na njih. Vsa rebra na vrhu nekoliko
posevno obrusimo in Ze lahko prilepi-
mo tudi letvico T25 iz balze debeline
5 mm. V utore reber vlepimo 3e dve bal-
zovi letvici T26.

Krilca in stabilizatorji so sestavljeni iz letvic.

R S

Na spodnjem delu reber T1, T2 in T3
prilepimo trikotni letvici T23 iz balze
10 x 10 mm in trup zapremo z oplato
T16 iz topolove vezane plodce debeline
3 mm. Na mestih, kjer leZijo vijaki za pri-
trditev podvozja, na notranji strani pri-
lepimo kos trde vezane plosce.

Za rebrom T3 na zgornji strani prile-
pimo $e nosilec T15 servomehanizma za
plin in zgornji del trupa do kabine pre-
krijemo z oplatama T21 in T22 iz balze
debeline 1,5 mm. Iz balzovih letvic T27
naredimo $e iztek kabine.

Na rebra T17 iz 3-mm topolove ve-
zane plosce prilepimo nosilec motorja
T12, ki ga odrezemo iz 8-mm trde veza-
ne plosce. Vse skupaj prilepimo na re-
bro T1 ter obloZimo s stranicama T18
iz balze debeline 10 mm. Robove oblo
obrusimo in celoten notranji del, kjer bo
pritrjen motor, premazemo z dvokom-
ponentnim lakom ali epoksidno smolo.

Odprtini za servomehanizma na za-
dnjem delu trupa z notranje strani okre-
pimo z vezano plosco, da bomo skoznjo
lahko privili pritrdilne vijake. Zdaj lah-
ko tudi spodnji del trupa Ze zapremo z
oplato T28 iz balze 1,5 mm. § 3 mm de-
belo balzo okrepimo Se nalezno povrsi-
no visinskega stabilizatorja in zapremo
zadnji del trupa.

Zakljucek krila s sprednje strani

Nosilec za ostrogo 133 izrezemo iz
3-mm topolove vezane ploce in na me-
stih za $ivanje zvrtamo luknjice premera
1 do 1,5 mm. Po zunanji obliki ukrivimo
jekleno Zico premera 2 mm in jo prile-
pimo na nosilec ter zasijemo z moc¢nim
sukancem. Ves Sivani del prepojimo z le-
pilom. Ostrogo prilepimo na trup in jo
na obeh straneh okrepimo z dvema tri-
kotnima balzovima letvicama.

Nepremicna dela stabilizatorjev lah-
ko prilepimo na trup, pri éemer pazimo,
da sta med seboj pravokotna, viginski
stabilizator pa vzporeden s krilom. Spoj
med smernim in viSinskim stabilizator-
jem zapremo s kosom balze T32, ki ga
oblikujemo po nadaljevanju linije trupa.
Iz delov T29 in T30 sestavimo 3e le-
Zisce za matico pritrditve krila in ga vle-
PIMoO na svoje mesto v trupu.

Sprednje podvozje ukrivimo iz jekle-
ne Zice debeline 4 mm tako, da bosta
kolesi med seboj razmaknjeni za kakih
34 em. Podvozje z lesnimi vijaki pritrdi-
mo na trup s pomocdjo treh aluminijastih
ploscic.

Prekrivanije

g Model je prekrit s folijo. Zaradi za-
nimive konstrukcije je najbolje, da ga

Nacin pritrditve stabilizatorjev

april 2008 mﬂa
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Lesena konstrukcija je pripravljena za prekrivange.

prekrijemo s prosojno barvno folijo. Pri
izbiri barvne kombinacije bodimo po-
zorni, da se motiva na zgornji in spodnji
strani krila ¢im bolj razlikujeta. Pri vra-
golijah v zraku se hitro zgodi, da zgubvi.-
mo obcutek za polozaj modela. Za lepsi
videz modela obliko kabine ponazorimo
kar s folijo nekoliko drugacne barve.

Nastavitve

Vv model vgradimo servomehanizme
standardne velikosti, ki jih lahko brez
strahu nadomestimo tudi z manjSimi,
predvsem pri elektromotorni razlicici.
Motor nima zamika navzdol, nagnjen pa
je za 1° v desno. Krilo in visinski stabili-
zator nimata vzdolznega V-loma.

Osnovni hodi krile (eleronov) in vi-
sinskega stabilizatorja so +/- ‘2.5 mm na
najsirsem delu, smerni stabilizator pa
ima hod +/- 50 mm. Dobrodoslo je tudi
programiranje flaperonov, sdj se mode-
lu z uporabo zakrilc zelo poveca razpon
zmogljivosti.

Prekrivanje konstrukcije s folijo

Letenje z valcerjem je pravi uZitek.

DELUXE MATERIALS

Novost v Mibovi ponudbi so izdelki za gradi-
telje maket in dioram proizvajalca Deluxe Ma-
terials, (http://www.deluxematerials.com/)
Lepilo Plastic Magic je primerno za lepljenje
sestavnih delov plasti¢nih maket. PosuSeno
lepilo je prosojno. Na voljo je v 50-ml pakira-
nju. Cena lepila je 6 €.

Scenic Spray je lepilo v prdilki (100 ml) za de-
koracijo dioram, Se posebno dreves. Ko se po-
susi, je prosojno. Cena je 6,5 €.
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Glue ‘n’ Glaze je tekoca prosojna umetna
masa za izdelavo miniaturnih stekel pri pla-
sticnih maketah. Lepilo se lahko spere z vodo.
Cena je 6,9 €.

Posebno zanimivo je seckundno lepilo Roket
Odourless v 20-g embalaZi, katerega odlika je,
da pri suSenju ne pusca nobenih belih sledi
(ne megli), zato lahko z njim brez strahu lepi-
te dele iz prozorne plastike in pene. Strdi se v
5 do 10 sekundah. Cena je 10,9 €.

Z dvokomponentno smolo Solid Water
(45 ml) lahko upodobite luze, bajerje in je-
zerca na dioramah z vodnimi povrSinami in
zelezniskih maketah. Z njo se lahko ustvari
tudi uc¢inek globoke vode. Smolo lahko upo-
rabite tudi za ponazoritev zasteklitve oken.
Cena je 9,9 €.

Trikomponentni sistem Scenic Rust Kit bo
maketam iz lesa ali plastike dodal realistic¢ni
zarjaveli videz. Cena je 17,9 €.

Mibo modeli, d. o. o.,

Stara cesta 10, 1370 Logatec,

tel.: 01 /759 01 01,

e-posta: trgovina@mibomodeli.si,
http://trgovina.mibomodeli.si

NASTAVEK ZA GRAS-MASTER
Proizvajalec gradiv za izdelavo maket in dio-
ram Noch je marca maketarjem ponudil na-
stavek za fino doziranje umetnih travnih
vlaken kot dodatek napravi za ozelenjevanje
maket, Gras-Master. Nastavek je zelo dobro-
dosel pri izdelavi manjsih travnih povrsin.
Cena dodatka za Nochov Gras-Master v trgo-
vini Kovac je 13,80 €.

Trgovina Kovac, Vir, Litijska 1,
1230 Domzale, tel: 01/729 51 24,
e-posta: info@moko.si
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Ekoavtomobil

Lahko je elektricni ali s pedali

IVAN DOVIC

V pricujocem prispevku bom pred-
stavil postopek izdelave Ccisto pravega
avtomobila na elektri¢ni pogon, ki so ga
s svojim mentorjem izdelali ucenci mo-
delarskega krozka OS Brinje Grosuplje.
Verjetno bo marsikdo podvomil, da gre
resnic¢no za izdelek u¢enceyv, pa vendar. Bi-
stvo prispevka izhaja ravno iz tega dvoma.
V prispevku se bom osredotocil predvsem
na opis razlicnih konstrukcijskih resitev, ki
so jih ob razpolozljivih gradivih in priso-
tnosti mentorja lahko izdelali u¢enci sami.
To je bil navsezadnje tudi nas cilj in razlog,
zaradi katerega smo se¢ na Soli sploh lotili
takSnega projekta.

Ko so ucenci na modelarskem kroZku
izrazili Zeljo po izdelavi lastnega vozila,
sem bil sprva zelo skepticen, saj sem bil
mnenja, da bo to projekt, v katerem se
bova nazadnje znasSla kve¢jemu jaz in his-
nik, uc¢enci pa bodo zgolj nestrpni opazo-
valci pri ¢akanju na novo igraco. Skratka,
le stezka sem si predstavljal avtomobil, ki
ne bi bil izdelan iz varjenih jeklenih profi-
lov oz. gradiv in obdelovalnih postopkov,
in bi jim bil lahko kos povpreen osnov-
nosolec. Pa vendar, po temeljitem premi-
sleku smo se odlo¢ili, da le poskusimo in
izdelamo avtomobil, katerega osnovno

gradivo bo les, ga opremimo s pogonom
na pedala, ¢e pa se izkaZe za dovolj trdne-
g4, pa vanj pozneje vgradimo $e motor.

Nacrtovanje vozila

Na Soli smo najprej izvedli oblikovalski
natecaj, na katerem so lahko sodelovali vsi
ucenci in tako predstavili svoje vizije nji-
hovega bodocega vozila. Izbrali smo ob-
likovno najbolj zanimivega in tehnolosko
uresnicljivega ter zaceli z izdelavo tehni-
¢ne dokumentacije (sliki 2 in 2a). V po-
moc¢ sta nam bila knjiga Delovanje motor-
nega vozila (TZS) in model avtomobila, ki
50 ga ucenci izdelali iz gradnikov Fischer
lechnik (slika 3). Na njem smo tako pre-
ucevali izvedbo krmilnega mehanizma in
namestitev pogonskega dela avtomobila. V
veliko veselje nam je bil tudi obisk delayni-
ce upokojenega avtomehanika g. Glinska,
ki nam je razkazal nekaj svojih doma nare-
jenih vozil in z nami delil izkus$nje, ki jih je
med tem pridobil (slika 4).

K nacrtovanju sodi $e nabava vsega po-
trebnega materiala, pri cemer so nam po-
magala Stevilna grosupeljska podjetja, za
kar se jim tudi zahvaljujemo. Nepozabno




dozivetje pa je bil tudi obisk bliznjega av-
tomobilskega odpada, kjer so uc¢enci lahko
stikali po starih avtomobilih in iskali upo-
rabne kose, s katerimi bi oplemenitili nas
avto (slika 5).

lzdelava podvozja in pogonskega

mehanizma

Podvozje nasega vozila je izdelano
iz smrekovih letev preseka 80 x 45 mm.
Ucenci so letve nazagali na potrebne dol-
#ine (slika 6) in jih z vijaki, maticami in
podlozkami pritrdili na prcdvi([cn'a_mc_stz?
(slika 7). Podlozk ne smemo pozabiti, saj _[)1
se nam sicer vijaki ob mocnejsem privija-
nju ugreznili v mehak smrgifov les. Najl?rcj
smo na podvozje namestili jeklene nosilce

sprednjih koles (slika 8). V luknje v lesu
smo vstavili $e drsne lezaje, narejenc iz je-
klene cevi z notranjim premerom 20 mm,
na katere smo privarili podlozke z odprtino
20 mm. Brez teh leZajev bi verjetno zelo
tezko krmilili sprednji  kolesi. Nosilce
nam je v zahtevano obliko zvaril hiSnik,
po tem ko so ucenci jekleno palico pre-
mera 20 mm razzagali na kose potrebnih
dolzin. V nosilce smo izvrtali $e luknje
premera 3 m, potrebne za namestitev var-
nostnih zaponk za preprecitev vzdolznih
pomikov koles in samih nosilcev koles
ter za povezavo med obema sprednjima
kolesoma (slika 9). Kot je razvidno iz fo-
tografij, smo za kolesa uporabili kolesa sa-
mokolnice z jeklenim platis3¢em in notra-
njimi lezaji.

Sledila je name-
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stitev zadnjih koles.
Kolesi sta namesce-
ni na skupni gredi,
vendar je le desno
kolo nanjo fiksno
pritrjeno in s tem
pogonsko (slika 10).
Tako smo se izo-
gnili potrebi po
diferencialu, ki bi
bil nujen, ¢e bi Ze-
leli imeti pogon na
obe zadnji kolesi in
hkrati varno vozi-
ti v ovinkih. Gred
smo na podvozje
pritrdili prek dveh
lezajev, ki smo ju
vstavili v lege, z dle-
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tom izdolbene v podvozje (slika 11). Pre-
den smo gred pritrdili na podvozje, je bilo
nanjo treba privariti §¢ gnani zobnik (sli-
ka 12), na katerega smo pozneje napeljali
verigo s pogonskega zobnika ob pedalih.
Zobnik smo dobili pri odsluzenem dirkal-
nem kolesu (slika 13) s prestavami. Ce sem
bolj natancen, gre za vec¢ zobnikov, kar pa
se je izkazalo kot dobro, saj smo pozneje
ob napenjanju verige le-to lahko presta-
vljali po zobnikih, dokler nismo dosegli
najboljSe napetosti verige.

Da bi lazje namestili volanski drog in
dolodili polozaj ter viSino sedeza, je bilo
treba najprej namestiti pedala in pogonski
zobnik. Tudi ta dva smo nasli na starem od-
sluZzenem kolesu, ki se ucencem, opremlje-
nim z ro¢no zago za kovino, ni prav dolgo
upiralo. Vgradnjo na podvozje smo izvedli
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podobno, kot pri zadnji gredi. Sredino pe-
dalov smo vpeli med dva kosa lesa, v katera
smo prej izdolbli utore in ju moc¢no priteg-
nili z vijaki (slika 14).

Za dokoncanje pogonskega mehaniz-
ma nam je preostala le Se povezava pogon-
skega in gnanega zobnika z verigo. Ker je
bilo treba premostiti veliko razdaljo med
zobnikoma, smo med seboj povezali dve
kolesarski verigi (slika 15). In kmalu zatem
je sledilo prvo testiranje nasega avtomo-
bila v Solski avli, sicer S¢ brez krmilnega
mehanizma, pa vendar. Skusnjava je bila
prevelika (slika 16).

Izdelava krmilnega mehanizma
in sedeia

Sledila je izdelava in namestitev sede-
za, izdelava opore za volanski drog, do-
koncanje krmilnega mehanizma ter izde-
lava volana. SedeZ in naslon sedeZa smo

izdelali iz 8 mm debele topolove vezane
plosce (slika 17). Spoj sedeza in naslona
smo okrepili s trikotnikoma iz enakega
materiala. Z letvicami smo okrepili tudi
spodnjo stran sedeZa in zadnjo stran na-
slona za hrbet. Sedez smo na podvozje
namestili prek dveh vodil (slika 18), ki sta
sedezu omogocali pomik naprej in nazaj,
kar je bilo nujno zaradi razlicnih veliko-
sti otrok in optimalne nastavitve razdalje
voznika do pedalov.

Oporo za volanski drog smo izdelali iz
dveh kosov smrekove letve. Glede na pri-
kazano (slika 19) bi kdo mislil, da ni bil
ravno stabilen, vendar ni bilo tako. S po-
mocjo dveh kosov navojne palice in S¢ ne-
kaj vijakov nam ga je uspelo trdno pritrditi
na podvozje. Pri tem ne smemo pozabiti
na utore v podvozju, ki preprecujejo zdrs
opore naprej ali nazaj.

Koncno je prisel na vrsto krmilni me-
hanizem. Najprej smo nekaj ¢asa poskusa-
li z mehanizmom, ki smo ga na avtomobil-
skem odpadu odstranili staremu ficku. Po
tevilnih tezavah pa smo se raje odlocili za
staro in preizku$eno resitev, ki je najlep-
Se razvidna s posnetka. Volanski drog, iz-
delan iz jeklene cevi, ima na enem koncu
privarjen kavelj, s katerim pomika jarmov
drog, ki povezuje nosilca sprednjih koles
(slika 20). Na drogu, ki povezuje nosilca

sprednjih koles, je privarjena zanka, v ka-
tero je treba ujeti kavelj volanskega droga.
Na drugem koncu volanskega droga smo
privarili vijak, s pomodjo katerega smo pri-
trdili volanski obro¢. Volanski drog smo
na oporo volanskega droga pritrdili tako,
da smo ga vstavili v cev z nekoliko vecjim
notranjim premerom, kot je bil premer
droga. Na to cev smo privarili dva nosilca,

vanju izvrtali luknje in vse skupaj z vijaki
pritrdili na oporo volanskega droga.
Volanski obro¢ je s pomocjo Sestila in
svojega znanja geometrije zasnoval u¢enec
osmega razreda. Izdelan je iz treh med se-
boj zlepljenih plasti 4 mm debele topolove
vezane plosce. Po suSenju lepila je preosta-
lo samo 3¢ piljenje in brusenje volana do
konéne zaobljene oblike (slika 21). Sledila
je $e namestitev volana na volanski drog.
Kot sem Ze napisal, smo na zgornji konec
volanskega droga privarili vijak. Nanj smo
poveznili volan, obdan s podlozkami in ga
privili z matico. Avto je bil tako pripravljen
za vnovicno testiranje (slika 22). V naspro-
tju s prejsnjim preizkusom je bil avto zdaj
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s krmilnim in pogonskim mehanizmom
popolnoma vozen (slika 23).

o0
Izdelava karoserije

Karoserija naSega avtomobila je izdela-
na iz 4 mm debele topolove vezane plosce
in ojacitvami iz smrekovih letev. Topolova
vezana plosc¢a je namrec Se ravno dovolj
prozna, da smo jo lahko brez vedjih tezav
ukrivili in dobili Zeleno obliko avtomobi-
la. Karoserijo smo zasnovali tako, da jo je
bilo mogoce sneti s podvozja v primeru
morebitnih popravil.

Najprej smo na vezano plosc¢o narisali
obliko bo¢ne stranice, kar pri teh dimenzi-
jah ni ravno enostavno. V pomo¢ sta nam
bila vec&je Sestilo in ravna prozna letev, ob
kateri smo lahko risali krive ¢rte. Strani-
co so ucenci izzagali z vbodno zago (sli-
ka 24). Sledilo je ro¢no piljenje ter bruse-
nje do zacrtanih ro-
bov in po enakem
postopku izdelava
e ene identi¢ne
stranice. Obe stra-
nici smo nato za-
casno pritrdili na
podvozje. Z notra-
nje strani smo na-
nju nalepili kose
smrekove letve di-
menzij 80 x 20 x
20 mm, na katere
smo pozneje z vija-
ki pritrdili zgornjo
oplato  karoserije.
Pri tem so nam bile
v pomoc¢ tudi ne-
koliko daljSe letve
enakega preseka,
s katerimi smo po-
vezali stranici na

A
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sprednjem in zadnjem delu karoserije (sli-
ka 25). Na tako pripravljeni bo¢ni strani-
ci smo zdaj lahko pritrdili zgornjo oplato
karoserije. Na letve smo jo prilepili in pri-
vijacili z vijaki za les (slika 26). Z vezano
plosco smo oblekli tudi oporo za volanski
drog. Na strani proti vozniku smo predvi-
deli tudi prostor za elektri¢no napeljavo,
ki bo vodila do nadzorne plosce. V karose-
rijo smo izvrtali Se luknje za luci, zvo¢nike
in radio. Tako izdelana karoserija je bila
zelo lahka, ne pa tudi posebno trdna, zato
je bilo pri delu, prenasanju in voznji nanjo
treba posebno paziti.

Sedez so ucenci oblazinili s peno de-
beline 20 mm in ga oblekli v umetno
usnje (slika 27). Za pritrditev usnja na
sedez so uporabili ro¢ni tapecirni spe-
njalnik.

Kabino karoserije smo naredili iz vo-
tlih jeklenih profilov preseka 20 x 30 mm.
Na naSo sreco so se v tistem c¢asu-po Soli
potikali mojstri, ki so na Soli opravljali
vzdrzevalna dela. Jeklene palice so prijaz-
no odnesli v svojo delavnico in nam jih
ukrivili v Zeleno obliko. Hisnik jih je samo
e zvaril in kabina je bila-kon¢ana. Na pod-
vozje smo namestili kose nekoliko vedjih
profilov, ki so sluzili kot nosilci kabine
in omogocali snetje kabine (slika 28). Na
sprednjem delu karoserije smo 3¢ izzagali
dve luknji, skozi kateri smo lahko kabino
potisnili do drzal kabine, nameS¢enih na
podvozju.
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Izdelava makete male Zeleznice (8. del)

Ceste in poti

IGOR KURALT

Marsikdo bo dejal, da ceste in poti
na maketi niso potrebne, saj gre vendar
za ZelezniSko maketo, vendar je takSna
trditev zmotna, saj prav ceste in poti po-
pestrijo videz makete in pripomorejo k
resnicnejsi podobi pokrajine. Ze na sa-
mem zacetku gradnje makete je treba
razmisljati o cestah in poteh ter o tem,
kako se bodo vklopile v pokrajino, saj je
tudi to del pokrajine.

Ce se odlo¢imo za gradnjo manjse
makete, bomo lahko prikazali tudi manj-
Se poti, na vedji maketi pa se bo zago-
tovo naSel prostor tudi za vecpasovno
cesto. Vsaka pot ali cesta mora imeti
SVOj namen, povezovati mora na primer
zelezniSko postajo s kmetijo na gricu ali
z naseljem na ravnini.

Ko pripravljamo naért, si zamislimo,
kak$no bo videti povrije makete. Ze te-
daj moramo predvideti, kako bodo pote-

kale poti in kje bodo mostovi, da lahko
pri izdelavi povrSja opravimo priprav-
ljalna dela za traso poti ali ceste.

Pri gradnji makete z letvasto kon-
strukcijo moramo enako kot za progo
tudi za cesto namestiti distanc¢ne letvi-
ce in nanje pritrditi cestiSCe iz vezane
plosce debeline 3 do 5 mm in ustrezne
sirine, odvisno od tega, ali gre za pot ali
za cesto. Pot ali kolovoz v merilu 1 : 87
(HO0) naj bi bila Siroka 2 cm, lokalna ma-
kadamska pot okoli 3 cm in dvopasovna
cesta za avtomobile okoli 7 cm.

Na pobodju, kjer je predvidena ce-
sta, lahko za podlago uporabimo tudi
stirodur, na katerega nanesemo Noc-
hovo modelirno maso (kat. $t. 60920)
(slika 1), ki ima dalj8i ¢as strjevanja. Ko
masa Se ni ¢isto suha, jo lahko prebarva-
mo z akrilno barvo ustreznega odtenka,
odvisno od tega, ali Zelimo imeti maka-

damsko pot ali bo to asfaltirana pot (sli-
ka 2).

Ce smo nacrtovali sprehajalne poti v
kamnitih usekih, jih izdelamo e takrat,
ko oblikujemo skalnati relief, saj bo po-
zneje, ko bo relief 7e izdelan, tezko na-
praviti takino pot (slika 3).

Makadamsko pot izdelamo tako, da
nanjo nasujemo in prilepimo droben pe-
sek ali mivko. Ker gre véasih za kolovoz-
no pot, lahko po sredini zasejemo travo
v Sopih tako, da s Copi¢em nanesemo
Nochovo lepilo za lepljenje travnatih
vlaken (slika 4) in nanje z Gras-Master-
jem posujemo vlakna. Kolovozna pot ali
makadamska cesta bo $e bolj zanimiva,
‘?e na njej prikazemo travo razliéne dol-
zine in barvnih odtenkov (slika 5). Ven-
dar priporo¢am, da lepilo za vlakna raz-
licnih dolZin in barv nanasamo loceno
in da se vsak nanos lepila dobro posusi.

o i3 e ¥ 7
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Pred vsakim ponovnim nanosom lepila,
vlakna, ki se ne primejo na povrsino, po-
sesamo s sesalnikom, ki ima ustje pre-
krito z najlonsko nogavico.

Kolovozna pot, po kateri vozijo le
kmetijski stroji, traktorji in vozovi, ima
vidni dve kolesnici, vimes pa je obicajno
trava. Ne smemo pozabiti tudi na sledi,
ki jih puscajo kolesa, ki jih moramo pri-
kazati tudi na maketi (slika 6). Na po-
vriino, kjer bo potekala pot, nanesemo
tanek sloj zmesi posipa (mivke) in raz-
red¢éenega lepila za les. Cez nekaj casa,
ko se lepilo deloma strdi, po nanosu za-

peljemo  traktor
ali voz, da na njem
ostanejo sledi.

Podobno lahko
postopamo  tudi
pri izdelavi nakla-
dalne rampe ob
ZelezniSkih  tirih
(slika 7), Ce se od-
lo¢imo za starejSe obdobje. Pri kolovoz-
nih in makadamskih poteh ne zanema-
rimo grmicevja ob poti (slika 8). V¢asih
ob robovih poti verodostojno ucinkuje-
jo tudi kaksni vecji Sopi trave.
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Ce je maketa dovolj velika, da imamo
prostor za naselje na ravnini, lahko nare-
dimo tudi asfaltirano cesto. Povezovala
naj bi Zeleznisko postajo s hiSami in se
morda na drugi strani celo povzpela na
gri¢ in tam izginila v cestnem predoru
ter tako povsem neopazno zapustila ma-
keto. V tem primeru nam Noch ponuja
idealno resitev - Ze natisnjene eno- ali
dvopasovne ceste na »kreppapirjuc (sli-
ka 9). Tak3no cesto lahko izpeljemo de-
loma tudi ovinkasto, saj nam to omogo-
Ca material, iz katerega je cesta narejena
(slika 10). CestiSce ne sme biti valovito,
kar je dopustno pri makadamski ali ko-
lovozni poti, ampak mora biti ravno, kar
nam omogoca vezana plosca, ki jo upo-
rabimo za osnovo ceste. Asfaltno cesto
lahko izdelamo tudi sami z modelirno
maso (kat. 8t. 60920), ki jo prebarvamo
s sivo akrilno barvo, vendar je lepse in
preprosteje, ¢e kupimo Nochovo folijo
za cestis¢e. Dobimo jo v razli¢nih vzor-
cih. Izbiramo lahko med cestis¢i v ob-
liki asfalta, betona ali kock. Najbolje je
uporabiti tak$no v obliki samolepilne-
ga traku, ki je tudi nekoliko elasti¢en,
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s katerim lahko oblikujemo celo blage
ovinke (slika 11). Taka folija za cestiSce
ima Ze belo ¢rto po sredini in na obeh
robovih.

Ko zelimo cesto speljati na pobodje,
moramo izzagati cesti§¢e iz vezane plo-
5¢e debeline 3 mm in ga nasloniti na na-
sip ali podporne letve. Za tako cestiSce
je omenjeni samolepilni trak zelo pripo-
rocljiv. Ceste na maketi bodo videti kot
prave, ¢e jim bomo ob robovih uredili
bankine ter postavili prometne in druge
oznake (slika 12). Tudi za tak$ne prime-
re Noch ponuja reSitve - prometne zna-
ke ali talne oznacbe, ki jih na cestisce
nanesemo na enak nacin kot ¢rke »letra-
set« za suho prenaSanje (slika 13).

Kadar se cesta in Zelezniska proga
krizata na razli¢nih nivojih, naj bo cest-
ni prehod prek Zeleznice izpeljan tako,
kot ga vidimo v naravi. Prostor med tiri
naj bo zapolnjen v visini tirov. Utor na
vsaki strani do tira naj bo za malenkost
vedji, kot je Sirina venca na kolesu Zelez-
niskega vozila. Zapolnjeni prostor med
tiri naj pri maketi v merilu 1 : 87 ne bo
§irsi od 13 mm (slika 14).

Ce cesta ali proga poteka c¢ez do-
lino, reko, Zeleznisko progo oziroma
cesto, je treba zgraditi most (slika 15).
To je prometni objekt, ki mocno pope-
stri videz makete. SluZi lahko za cestni
ali zelezniski promet. In spet smo na
istem. Na manjs$i maketi lahko postavi-
mo ¢ez potok ali cesto le manjSi most,
medtem ko je na vec¢ji maketi most lah-

ko tudi daljsi, saj lahko povezuje pobo-
¢ji dveh gricev in precka dolino med
njima.

Ceste, ki med seboj povezujejo ob-
jekte ali zgradbe, tako vcasih vodijo na
dvorisc¢a, ki so lahko posuta s peskom
(mivko), tlakovana ali asfaltirana (slika
16). Za slednji dve moZnosti nam spet
na pomo¢ prisko¢i Noch s folijami, ki
jih lahko poljubno reZemo in lepimo na
povrsino. Pri asfaltnih povrsinah so na
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foliji tudi talne oznacbe, ki oznacujejo
parkiri$¢a in podobno.

Pri plo¢nikih je najbolje za podlago
uporabiti furnir debeline 2 mm in nanj
prilepiti folijo (slika 17). Tako bo plo-
¢nik po vsej dolzini enako dvignjen nad
cestisce.

V vseh primerih pa je treba okolico
ob cestah in poteh zasaditi z drevesi in
grmicevjem, o ¢emer bomo spregovorili
v naslednjem prispevku.
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Zdruzenje graditeljev plasticnih maket Slovenije

in
Metronic-Komet, d. o. 0., Trbovlje kot pokrovitelj

vabita na

»Pokal Italeri 2008«
in nPokal Eduard 2008«,

ki bosta potekala v soboto, 19. aprila 2008,
v Biotehni¢nem izobrazZevalnem centru,
Izanska 10 v Ljubljani.

Tekmovalne discipline Pokala Italeri v lo€enih clanskih in mla-
dinskih disciplinah:

1. Makete zracnih plovil v merilu 1 : 72 in manjSe
2. Makete zra¢nih plovil v merilih 1 : 48, 1 : 32 in vecje
3. Makete vodnih plovil v vseh merilih
4, Letalske diorame vseh merilih
5. Makete vojaskih vozil in vojastva v vseh merilih
6. Makete avtomobilov, tovornjakov in motorjev v vseh merilih
7. Diorame vojaskih vozil in vinjete v vseh merilih (ml.)
8. Diorame in vinjete v merilu 1 : 72 (¢l.)
9. Diorame in vinjete v merilih 1 :48in 1 : 35 (¢l.)
10. Makete znanstvenofantasti¢nih objektov, raket in vesoljskih
plovil ter vseh drugih objektov

Zacetek tekmovanja bo ob 10.30, prijavnice pa je mogoce oddati
do 10.00. Podelitev nagrad bo predvidoma ob 15.00. Startnina za
posameznega udelezenca je 6 €. Tekmovati bo mogoce z make-
tami vseh proizvajalcev, posebne nagrade pokala Italeri
pa bodo podeljene za makete naslednjih proizvajalcev: Italeri,
ICM, Heller, Rirfix, Zvezda in Dragon. Vsak tekmovalec
bo lahko nastopil z najve¢ tremi maketami v posamezni discipli-
ni. Tekmovati bo mogoce tudi z maketami, ki so Ze sodelovale na
drugih tekmovanjih.

Pokal Eduard bo potekalo v ¢lanski in mladinski tekmovalni
skupini, kjer se bo mogoc¢e pomeriti z vsemi maketami proizva-
jalcev Eduard, Flashback, Classic Airframes, Extratech
in Gavia oziroma z dioramami, ki vsebujejo makete navedenih
proizvajalcev. Startnina je 6 € za posameznega udelezenca. Tek-
movati bo mogoce z ve¢ maketami in tudi z maketami, ki so ze
sodelovale na tekmovanjih. Najboljsi trije tekmovalci v posamezni
disciplini bodo dobili tudi prakti¢ne nagrade.

V &asu prireditve bo potekal maketarski bolsji sejem.

Vse spremembe bodo sproti objavljene na spletni strani ZGPMS in
po e-posti posredovane ¢lanom. Dodatne informacije bodo objav-
ljene na spletni strani ZGPMS www.zveza-zgpms.si, forumu www.
makete.si ter dosegljive na e-postnem naslovu mitja.marusko@gov.
si oziroma ZGPMS, Mitja Marusko, p. p. 8, 1001 Ljubljana.

Obiscite
Timov modelarski forum
na spletni strani

Tehniske zaloZzbe Slovenije

POLA[ in sodelujte v debati!
TRIX www.tzs.si/forum/

VaiLIMER
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Osvetlitev vagonov

NEJC STANIC

Kot zagret zbiratelj modelov v meri-
lu 1: 160 (N) sem vedno iskal prijeme,
s katerimi bi dosegel, da bi bili modeli
videti ¢im boj podobni originalnim.
Tako sem lepil figurice v potniske vago-
ne, namestil kratke priklope na vagone,
da je bila razdalja med vagoni ¢im krajsa
in dodajal podobne detalje. Ko sem se
neko¢ odlocil osvetliti nekaj vagonov iz
svoje zbirke, sem bil po nakupu tovarni-
Ske osvetlitve precej razocaran.

Najvedja tezava je, da je zarnica na-
mescena na sredini vagona, kjer je no-
tranj$¢ina dobro osvetljena, medtem ko
se svetloba na koncu vagona Ze povsem
izgubi. Ob povecevanju svoje zbirke
sem opazil, da je imelo nekaj rabljenih
vagonov to¢no nad zarnico deformira-
no streho. Pozneje sem ob preizkusu
na enem od vagonov ugotovil, da se je
Zarnica tako segrela, da je na tistem me-
stu stalila plastiko strehe (Zarnice imajo

| Slika 1.3. Dvojna dioda v ob-

Stika 1.1. LED-dioda v SMD
izvedbi standardne veliRosti
(SMD, oblika ohisja 0603) zator 78L02

Velika vecina svetlobnih teles, ki jih
proizvajalci namenjajo svojim modelom,
je narejena iz prozorne plastike, ki sluzi
kot svetlobno razprsilo, ter Zarnice. Od
svetila na sredini vagona vodita dve Zici
na vsako stran vozicka in sta namenjeni
za priklop na napajanje iz tira. Cena je
vse prej kot ugodna. Pri treh vagonih v
skupni vrednosti 70 evrov sem moral
odsteti Se 40 evrov za osvetlitev.

graetzov mosti¢ek
iz Stirih diod

iz tira

vhod
masa 78L02
izhod

e

t

»ledice«

Slika 1.4. Shema z graetzovim mostickom iz
stirih diod, napetostnega stabilizatorja ter z
najvec sedmimi vzporedno vezanimi »ledi-
cami« na spodnji strani

Slika 1.2. Napetostni stabili-

liki SMD (SOT-23). Elementa
sta enake oblike, a imata
zelo razlicne lastnosti.

mo¢ 600 mW, kar ni malo). To je bil tudi
vzrok napake na drugih strehah rablje-
nih vagonov, ki sem jih kupil. Najbolj
pa me je motilo, da je bila moc¢ svetlobe
odvisna od hitrosti voznje lokomotive.
Ce sem Zelel imeti lepo osvetljen vagon,
sem moral z majhno parno lokomotivo
voziti preracunano skoraj 100 km/h,
ta pa bi v resnici lahko vozila najvec
40 km/h. Ista teZava se je pojavila pri lo-

komotivah z zarometi. Tu mi je zadevo
uspelo skoraj v celoti resiti tako, da sem
v lokomotive, za katere vem, da ne bodo
vozile pod 12 oziroma 14 V, vgradil Zar-
nice z niZjo napetostjo delovanja. Ob
tem sem delovno dobo Zarnic s pricako-
yanih 4000 ur (po zagotovilih proizva-
jalca, pri katerem sem narodil Zarnice)
zmanjsal na 1000 delovnih ur.

Ostale so mi Se naslednje tezave pri
potniskih vagonih, ki sem jih prav tako
zelel resiti: pretirano segrevanje zarnic,
neenakomerna osvetlitev po vagonih in
cena svetlobnih teles.

V katalogu z elektronskimi elementi
sem najprej poiskal ustrezno svetlobno
telo, ki bi mi resilo tezave. Kot glavni
vir svetlobe sem izbral svetlece diode
(slika 1.1). Nato je bilo treba resiti Se
problem z enakomernostjo osvetlitve
vagona ne glede na napetost na tiru.
Nasel sem napetostne stabilizatorje. Po-
Zornost mi je pritegnil element 78L02
(slika 1.2) z naslednjimi podatki: vhod
0-50V, izhod 2 V, mo¢ 0,6 W, najvedcja
Qbrcmenitev 100 mA. Element zagotav-
lja, da je ob vhodni napetosti, ki je vecja
od 3 V (do maks. 50 V), na izhodu vedno
2V, kar je priblizna napetost delovanja
svetlece diode.

Ker na napetostnem stabilizatorju
78L02 ne smemo zamenjati polaritete
(kar se na tirih zgodi, ko spremenimo
smer voznje lokomotive), sem tezavo re-
Sil tako, da sem v shemo dodal graetzov
mosticek, narejen iz dveh dvojnih diod
(slika 1.3). Lahko bi ga izdelal iz Stirih
n:dv;ldnih diod ali SMD-diod, vendar je
bilo najbolj prakticno uporabiti dve
d\i()jni, saj je slednjih ustreznega tipa na
trziscu dovolj. Glede na uporabljene ele-

Slika 2. Ve¢ tipov vezij. Vsako ustreza izdelkom vec proizvajalcev in razlicnim dolZinam va-
gonov. Vsa vezja je mogoce skrajsati na Zeleno dolZino.
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Slika 3. Eno od vezij z zgornje in spodnje strani. Pri tem sta zunanja bakrena robova odjem-

nika s tirov, notranja bakrena vodnika pa za namestitev »ledice.

—
—mm—
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Slika 4. Razporeditev LED-diod je zelo pomembna, saj lahko ustvari viis, da se v dolocenem
delu vagonu, npr. v spalniku ali v restavraciji, res nahajajo potniki.

mente sem priredil ustrezno elektron-
sko shemo (slika 1.4).

V $oli sem izdelal prvo vezje in nanj
prikljucil pet svetle¢ih diod. Izbral sem
SMD LED-diode tipa 0805 ali 0603 v ru-
meni barvi ter preizkusil segrevanje na-
petostnega stabilizatorja. Vezje sem pu-
stil priklju¢eno 30 minut in preveril, ali
vse deluje, ter dodal $¢ eno LED-diodo.
Po dveh urah sem ugotovil, da je mak-
simalno Stevilo »ledic« sedem, preden
se vse skupaj zacne pregrevati. Sledil
je obisk trgovine in prvo vecje narocilo
elementov (100 SMD LED-diod, 20 tran-
zistorjev 78L02, 20 SMD »NPN« dvojnih
diod in 20 SMD »PNP« dvojnih diod).
Vse diode so precej majhne, kar je videti
tudi na slikah.

Nato je sledilo izdelovanje vezij. Gle-
de na razpolozljivi prostor v vagonu
sem izdelal nacrt vezja, ki ga lahko kot
univerzalno uporabim v vseh vagonih.

Po neckaj dneh nacrtovanja sem izdelal
Sest razli¢nih tiskanin (slika 2), ki bi
ustrezale vagonom vecine najpomemb-
nejsih proizvajalcev. Ker sem ugotovil,

ELEKTRONIKA | -

da bom potreboval kar precej ploscic
tiskanega vezja (imam namre¢ vec kot
50 vagonov), sem jih narocil kar pri lo-
kalnem podjetju, ki se ukvarja z izdelavo
vezij. Za simboli¢no ceno so mi jih izde-
lali to¢no take, kot sem jih potreboval.
To mi je zelo olajsalo delo, saj so bila ne-
katera vezja tudi dvoslojna (slika 3).

Sledilo je vgrajevanje vezij v vagone.
Najprej sem jih vgradil v tiste, ki so v no-
tranjscini Ze imeli razporejene kontakte
z vozickov (kon¢ni vagoni, vlaki, kot je
»gomulkas, in podobni). Izbral sem vezje,
ki je najbolj ustrezalo notranjsc¢ini. V va-
gonu sem oznacil mesta, kjer naj bi bile
namescene »ledice«. Predvidel sem tako
razporeditev, da jih ne bi bilo prevec in
da bo vagon enakomerno osvetljen (sli-
ka 4). Nato sem vezje postavil nad vagon,
na njem oznacil, kje naj bi bila svetlobna
telesa (slika 5), ter jih prispajkal na pred-
videna mesta. Elemente je treba pravilno
obrniti in preveriti delovanje. Ce zadeva
ne bi delovala, je elemente po tem tezko
odstranjevati in popravljati napake.

Tranzistor postavimo tako, da se ga od
zunaj skozi okna ¢im manj vidi. Najbolje
je, da ga skrijemo v kabino ali pod streho
(slika 6), nato prispajkamo dvojne diode
in se nazadnje lotimo Se »ledic«. Ker so
zelo majhne, jih je teZzko namestiti. Manj
izkuSenim priporoc¢am vecje SMD LED-
diode (SMD, oblika ohisja 1206).

L

Slika 5. S flomastrom si oznacimo mesto na vezju, Rjfer morajo biti Zarnice oziroma v nasem

primeru LED-diode.

Ruhingi.
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Slika 6. Tu je tranzistor skrit v prostoru za sprevodnika oziromd v

Slika 7. Vagon je Ze tovarnisko opremljen s kontakti s tira, kar vemo

po tem, da je na sprednjem delu vagona Zarnicad.
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Slika 7.1. Z navadno bakreno folijo ustvari-
mo odjemnik z vagona za napajanje nase-
ga vezja.

Ko je delo konc¢ano, zacnemo izdelo-
vati prikljucke napajanja iz vagona (sli-
ka 7) na vezje (slika 7.1). Preverimo, ali
vezje stoji dovolj tesno v ohisju, seveda z
namesceno streho, nato vagon z vgraje-
nim vezjem zapremo (slika 8).

Vagon zdaj postavimo na tire in pre-
izkusimo njegovo delovanje. Pri napeto-
sti 3 V je osvetljen ze 80-odstotno, pri
4 V 7e popolnoma in tako vse do 14 V.
Vsak vagon je zdaj enakomerno osvet-
ljen po celotni dolzini (slika 9, slika 10).

Na koncu naredimo Se obracun
stroskov. Zaradi koli¢inskega popu-
sta pri vedji kolicini elementov je bila

SN - S .Y = e

Skika 9. Osvetlitev vagona pri priZgant luci v sobi ni tako ocitna ...

Stika 8. Vagon z vezjem je spet zapri.

cena nekoliko niZja. Tako me je osvetli-
tev vagona s Sestimi LED-diodami stala
4,30 evra, od tega je Slo 4 evre za ele-
mente in 30 centov za vezje. Brez ko-
licinskega popusta bi bilo vse skupaj
30 % drazje, kar pa je Se vedno zelo po-
ceni v primerjavi s svetlobnimi telesi
proizvajalcev Zelezniskih maket. Seveda
so vsi vagoni enako moc¢no osvetljeni
in ne le delno, kot je to pri posameznih
proizvajalcih.

S tako opremo sem Ze osvetlil tudi ne-
kaj modelov velikosti HO ter nekaj prija-
teljevih modelov v velikosti N in pri vseh
je bil uc¢inek izvrsten. Edina pomanjklji-

VOst te osvetlitve je, da napetostni stabi-
lizatorjem v vezju ni primeren za digital-
ne sisteme vodenja, saj je tam napajanje
k_unslantn() in se mora napetostni stabi-
lizator nadomestiti s primernim uporom
(zaradi segrevanja, ki je pri konstanten
111;1ksimzlln(‘m napajanju z maksimalnim
Stevilom »ledic« kar precejsnje).

Ce vagon v notranjosti nima Ze pri-
pravljenih kontaktov s tiri, jih mora-
mo seveda Se izdelati. Nekateri proiz-
vajalci imajo to Ze reseno, treba je doda-
t samo Se vezje za osvetlitev in drsnik
med kolesi. To pa bo tema naslednjega
prispevka.

Slika 10. ... ko jo ugasnemo, pa je povsem nekaj drugega. Manjkajo

samo Se figurice potnikov.

VLOZNA MAPA
ZA SHRANJEVANJE
REVIJE TIM

Za bralce revije TIM smo
pripravili vioZzno mapo

za shranjevanje kompletnega
letnika (10 Stevilk) revije TIM.

HT Aiva

R 22 b ustvriainont o

Vecina bralcev prebranih izvodov revije ne zavrze, ampak jif
njuje, zato jim bo viozna mapa dobrodosel pripomoéek pri
vzdrzevanju in zagotavljanju boljSe preglednosti svoje zb
hitrejsem iskanju zelenih ¢lankov iz starejgih letnikov. Pred
Zne mape je tudi v tem, da se da vanjo spravljene izvode
izvleci, Cesar pri vezanem letniku revij ni mogoce storiti.
bralce Tima se posebej pomembno, saj je pogosto treba
prekopirati katerega od nacrtov za gradnjo modela ali kak
gega prakticnega izdelka.

Cena ene mape je 4,17 €. Narogite jih |
na brezplacni telefonski stevilki 080 1
ali na spletu: www.tzs.si
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Robomi's

Predelajmo rac¢unalniSko misko v robota

IVAN DOVIC

Tokrat je pred vami nacrt, s pomocjo
katerega bomo lahko obudili v Zivljenje
vaso sicer ze odsluzeno racunalnisko
misko. Z malo spretnosti lahko slednja
postane robomi$ - minirobot, ki bo po-
iskal najmo¢ne;jsi vir svetlobe, se usme-
ril k njemu in se na svoji poti spretno iz
mikal oviram. Uporabna vrednost tega
robota je sicer vprasljiva, vendar bomo
ta vidik zavoljo nasega in sploSnega na-
predka v znanosti spregledali in se za-
dovoljili z obilico zabave, ki je bomo
imeli tako ob sestavljanju, kot testiranju
robota.

Za gradnjo robotske miske potrebu-
jemo naslednje (slikal):

Poleg naStetega bomo potrebovali
§e nekaj orodja in pripomockov: spaj-
kalnik, spajkalno Zico, kleS¢e, sekundno
lepilo, pistolo za vroce lepljenje ali dvo-
komponentno lepilo, roc¢no rezljaco,
modelarski noz, vrtalnik, svedre, testno
ploscico (protoboard), elektri¢no orod-
je za graviranje, multimeter ...

Kot Ze receno, bomo v robotsko mi$
predelali staro racunalnisko misko s
kroglico. To, da imamo pred seboj sta-
rejsi model miske, je bistveno, saj se v
njej skrivajo opti¢ni senzorji, iz katerih
bomo izdelali o¢i nadega robota. Poleg
njih je v miski e tipka, ki jo bo robot
uporabljal za izogibanje oviram. Torej

Element

X
]

Dobavitelj

stara ra¢unalni$ka miska s kroglico

¢im manj$a enaka enosmerna motorja

Atehna, Conrad

¢ip LM 386

rele DP/DT 5V

stikalo (majhno)

prikljugek za 9-V baterijo

Conrad,

kondenzator 10 do 100 pF

|C-elektronika,
EITiE

upor 1 kQ

upor 1 kQ do 10 kQ

tranzistor tipa NPN 2N3904 ali PN2222

svetleca dioda

svetlobni senzor

Najdemo jih

tipka

v miski.

_mRA N R alalalalalalalN|—=

baterija 9 V/

el. vodniki (&rni, rdedi, pribl. 20 cm)

izolirni trak 1

sekundno lepilo 1

TIR{ : april 2008

bo najbolje, ce
najprej odpremo
svojo  misko in
pogledamo,  kaj
vse je notri. Na
sliki 2 je oznacen
polozaj tipke in
dveh  svetlobnih

ELEKTRONIKA Ig i%

senzorjev. Pravzaprav sta senzorja na
nasprotni strani, to, kar je oznaceno, sta
infrardeci diodi. Ker pa ti diodi delujeta
tudi v obratni smeri in sta poleg tega Se
bolj obcutljivi na svetlobo kot senzorja v
miski, bomo kot svetlobna senzorja nase
robomiske uporabili diodi. Svetlobna
senzorja na sliki sta ¢rna, ker sta pokrita
s prevleko, sicer pa ju ni tezko prepozna-
ti, saj sta prozorna. Plosc¢ico s tiskanim
vezjem vzamemo iz miSke in s spajkalni-
kom previdno odstranimo tipko ter oba
svetlobna senzorja. Ce na ploscici opazi-
mo $e kak drug uporaben element, kot
sta, recimo, upor ali kondenzator, nikar
ne oklevajmo in odstranimo tudi tega,

saj ga bomo lahko uporabili pri kakem
drugem projektu. Svetlobni senzor ima
lahko dva prikljucka, kot kaze slika 3, ali
tri. Tu se pojavi vpraSanje, na katera dva
prikljucka je treba pritrditi Zice. V obeh
primerih si pomagamo z voltmetrom, ki
mora, prikljuéen na osvetljeni senzor,
kazati vrednost okoli 100 mV. Z osvetlje-




nostjo se mora ta vrednost seveda spre-
minjati. Pri senzorju s tremi prikljucki
pois¢emo tista dva, pri katerih bo veljal
opisani primer. Ko ju najdemo, nanju
prispajkamo Zici, rdeco na pozitivni pri-
kljucek in érno na negativnega (slika 4).
Ce imamo zdaj zbrane vse elektron-
ske komponente, nadtete v seznamu, lah-
ko za¢nemo izdelovati naSo robomisko.
Najprej vezje sestavimo na testni plosci-
ci, ga preizkusimo in Sele nato vgradimo
v misko. V pomoc¢ nam bosta elektri¢na
shema in fotografija Ze sestavljenega
vezja na testni ploscici (slika 5).
»Mozgane« na$e miSke predstavlja
¢ip LM 386. Ta ima osem nozic (pinov),

ki jih oznac¢imo
s Stevilkami od
1 do 8. Na spre-
dnjem delu cipa
je manjsi utor,
na njegovi levi je
pin 1, na desni pa
pin 8 (slika 6). Cip
napajamo prek pi-
nov 4 in 6. Pina 1
in 8 poveZzemo in
tako  povecamo
obcutljivost vezja
na spremembe, ki
jih zaznavata sve-
tlobna  senzorja.
Slednja sta s svo-
jima pozitivnima
prikljuckoma pri-
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klju¢ena na pina 2 in 3. Negativna pri-
kljucka sta na sti¢isCu svetlece diode in
1-kQ upora. Cip napetost, ki jo senzorja
pripeljeta na njegove vhode, odsteje in
ojaceno razliko poslje na pin 5, kamor
priklju¢imo elektromotorja. Ker je ta
razlika lahko pozitivna ali negativna, se
bo enkrat hitreje vrtel en motor, drugic
drugi.

Del vezja z relejem, tranzistorjem,
uporom, kondenzatorjem in tipko bo
poskrbel, da bo na$ robot prestavil v
vzvratno, ko bo zadel ob oviro. V tre-
nutku, ko se tipka sklene, se odpre
tranzistor (slika 7), ki skozi rele spusti
elektri¢ni tok. Takrat rele zamenja pozi-
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tivni in negativni priklju¢ek na mo-
torjih, zaradi ¢esar bo