
PRISPEVEK K ZGODOVINI NAšIH GOZDOV 

Prof. Alojz Ser cel j (Ljubljana) 

Goz,d je brez dvoma najviše organizirana naravna rastlins,ka združba ~n ima 
za'to na življem

'
j:s'ke razmere na Zerrulj1 in na potek geollo-Š/kih dogajanj mnogo 

večji vpliv kot s'i to povprečen č.Jovek pred'stavlja. Po vsej 'pravici moremo ,reai, da 
gozd določa ifll spreminja obličje Zemlje. 

Tudi na lOaJčin človekovega življenja goz-d vpliva odločujoče: prazg,o,dov'inski 
človek se je »spoprijel« z gozdom, ta;ko da ga je uniče<Va,1 in požigal ter 6i s tem 
ustvarjal možnosti za naseljevanje, pašo in kmetova:nje, sedanji človek pa si 
daje še veiliko več oprav',ka z neg;ovanjem, urejanjem ter razširjanjem g-ozdov; 
gozd nam je po eni s,trani zelo va'žen suro'Vinski vir za industrijo, po drugi strani 
pa naj'zvestej.Š·i pr:ijatelj in učinkovi,t za.ščitn1k ;pred elementar,~imi katastrofama. 

Ko že govorimo o· vplivu človeka na ,goz,do-ve, bi morali omenit,j tudi druge 
fak,tO'rje, ki znatno vplivajo na gozdove, med njimi podne'bne razmere, razvoj tal~ 
talne mikroorganizme, vo:dni rež,im v tleh in še ma.r~i.kaJtere druge. 

V;pra:šamo se, kako g,ozd Ikot rastlinska ·družba reagira na vse te mnogotere 
vplive? 

Kdor pogosto zahaja v naravo in v gozdove, je go,tcwo že premišljal o tem, 
ali je na ,tem in takem mestu že od nekdaj raste1 gozd in ali je bi,l vedno tak,šen. 
Ta »zarodek razvojne misill« ga je vodil do prepričanja, da 'se na istih zem[ja.,ščih 
že po naravi morajo menja,vati razne rast,linske zdlfužbe" kajti tu vid'i hrastove, tam 
borove -in še smrekove ,ter bukove gozdove, vse hlizu skupaj. Zakaj ni n. pr. celotno 
ozemlje posedIa najbolj vitalna )go,zdna družba ter izrinila vse druge? Odgovor 
na to vprašanje se ·nam bo kar 'sam izlu·šal iz nas,lednjih izvajanj. 

Dandanes moremo že za trdno dokazati, da so tudi gOZldovi doživljali svoj 
razvoj, in ·da se niso ,razv,ijali neurejeno ,in na 'sI ep'o , amrpak po čisto dOlločenih 
principih i'n v določenih družbah. Ugotav,ljanje ,teh zakonitosti nam omo.goča 

pelodna analiza. Ker so hili principi' te najmlajše bQotanične vede že leta 1958 
opisa,ni v Gozdarskem vestniku š-t. 6-7~ ponavljanje ne 'bi bilo umestno, zato raje 
pri!sluhnim.o, kaj nam morejo !povedati rezultati ,teh preiska.v na na'ših tleh, pri,ka­
zani 'v pa1inološkem diagramu, ki ,ga v 'tem .priSopeV'ku o:bjavljam. 

V ,palinološki diagram, ki naj služi kot začasni !pJ'i:kaz nekega ipoV1prečja v 
razvo'ju v,egetaoije na~ih o,zornelj, so vneseni p'odaJtki preiskav rrazHčnih vrtin z 
Ljubljanskega barja, Grosupeljske, Po's.tojnske in ;Gorenjske :ko.tline. Ses.tavljen 
je iz večjega števila diagramov, tako, da dajo ,kot celota približno 's-liko ra'zvoja 
na'ših gozdov od zadnj e poledenitve do danes. 

Na!Ša južnejša ozemlja ISO namreč bila v ledenih dobah I(pleistocenu) verjetno 
zatočiš'če (»refug'lum«) ,ra'st1ins,tva in Žiivalstva, -ki se, je mora10 uma,kni,ti ipred vse 
uničujoaimi ledeniJki ilz Srednje Evrope. Ker pa :so Alpe prehodne le na nekaj 
mestih, je hib najho'lj ši.fo,ka »odprta cesta« !preko sedanjega slovenskega o-zemlja 
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in '50 zato ;prav tu ipotekah glavni seli.tvenl tOiko v,i rastlinstva in živalstva. Visa ta 
burna zgodovina je ostala >>lpO zaS'lugi'« cvetnega ;prahu nei~br,jsno registrirana v 
jezerskih !sedimentih, po.sebno ma Ljubljans'kem harju. 

Opis diagrama 

Pa1inološ,ki diagram je v bi'stvu sestavljen iz več speiMrov, to je grafično 
i.z'raženih !procentualnih vrednosti !peloda ,iz zemelj!ske plasti, ki se je v.sedala v 
določeni dOlbi zemeljske preteklosti. Za eno rp[aSJt \Ilana·šamo % v.redno·sti peloda 
vseh dreves (v,ča, s·ih tudi zelišč) v horizontal1. !pod us·trezno odstotno vrednostjo. 
Če zdruŽiimo več -taJkin :spe-ktTov v vertika1i enega nad drlllgim, v Ifa:zmerju ,in ,raz­
dalji., v kakršnih 'si ,sledij.o v zemelj·s!kih pla'steh, dobimo pa1inološkJi dia:gram. 

Da :bomo laže :Za.'sledovali naseljevanje in -razširjanje !posameznih drevesnih 
vr,si, homo Ite krivulj e vnes.li v ,diagram ločeno ·, vSalko· zase. 

Piag.ram navadno beremo od spodaj navzgor, to je od n3.!j'starejš,ih časov 
proti mlajš~m; če pa ,sega daJeč v 'Prete!kle .čase, z drugimi klimatskimi in ,rastnimi 
prili,kami, .seveda ne zajame vseh ·drevesnih YTst od Iza,četka, temveč vstopajo v 
diagram z~poredo.ma v kasnejših, torplejših dobah, kadar je pač prišel »njihov čas«, 
to je, ~kadaT :so se mogle ,tu nase1Jiti . 

Za lažje razumevanje je p'oltrohno še nekaj hesed o .pT,ili'kah v 'zadnjah 20.000 
letih, to je v času od zadnje poledenitve. Do pribl. leta 10.000 pr. n. š. še traja 
vpliv z~dnje ledene ·dolbe in ta čas imenujemo kasni oglacial. Znač'ilno'st .tega ob­
da-bja :so v Srednji Ev.wpi lPo.krajine brez vegetacije ali kvečjemu tu-ndre, pJ"i nas 
pa stroj eni borov.i gozdovi. 

Ob ,koncu ledene -dobe nastopi za kakih 1000 let znatna otopilitev (allerods,ki 
inters,ta.dial) in ,se po Evropi že razvij ej o rpravi brezovi in borovi gozdovi, pri nas 
pa se razboh6-ti jo tud.i že E5tav0i. . 

Po allerodu pride še krajlŠi hladni ·sunek .(anlaj'š,i .dryas) in nato dokončno 
prevla,da toplejše obdohje {prod pribl. 9000 leti), Iki pa [li vs'eskoM enalkšno. 

Boreal (6800-5500 'pr. n. š.) je bila doba suhega in .vročega podnebja. 
Atlanhk (5500-2800 pr. n. š.) je doba vlažnejšega ·jn milega roMskega 

podnebja - brez ost·rih ,temperaturnih razlik. 
Subboreal (2800-800 .pr. ll. ,š.) je zopet .suha, vroča ,doba. 
Su:batlanti'k (800 pr. p. š. do danes) je v glavnem čas bolj vlažnega in hlad­

nejšega podnebja. 
Vse ,teda-be s·mo o.značiliob desni strani diagrama. 
Sedaj pa ,si oglejmo na .diagramu, ,kako so se posamezne drevesne vrste borile 

med sehoj za č·a's ·in pra:stor! 
Gotovo vzbudi najveičj ,o ' pOIzornost . krivulja ob o 'r a, \koj v S1po,dnjem delu 

diagrama- do,sega vredno-st prelko 90 %. Tedaj smo še v kasni ledeni ,dohl, to je v 
času, Iko so alrpski ,in sikandinavsk,i ledeni,ki še hladili vso Ev'ropo. Zato je seveda 
razumljivo , da je mogel borovec, ,sku:pno z ibreuo preraščati 's·koro Vise naše ozemlje, 
kaj ti tu se ni mogel naseliti noben 'od njunih kok-urento-v, ker je bilo še iprehladna . 

Zasledujmo !krivuljo borovca nav,zgor v kasnejše časelOb prvi večj.i otop-litvi 
(aUerod) ga krepko začno i1ipodriva1:i druga drevesa, ,da pade njegO'va vrednost 
gokora- na 20 %. Toda kmalu za tem pride za,dnjri ipoledeniltveni S'un~k (mhjši dryas\ 
ki začasno ,zavre razvoj Ji-sta vcev :in ·si tako Iborovec še zadnjič OIpomore ter po­
noVtno o'bvlada teren za kakih 500 .let. 

Vendar so poslej borovim gozdovom na našem ozemlju ure š,tete, kajlti že v 
pTc-hor-ca,lu in naslednjih toplih dobah ga v celoti izrinejo listnati gozdov,i ; kmalu 
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pade vrednost b(}rovčeve k,rivulje pod 5%. Če u.poštevamo, da Ip.roizvaja bor 4 do 
6.Jk,ra·t več tpeloda kot ,n. pr. bukev, bi mOfa,;li še to njegovo vrednost 4 do 6-«raf 
zmanjša6, ·če .hi hoteli določ,iti stvarno razmerje :borovca ,do drugih dreves. S tem 
bi padla vrednost bora pod 1 %, kar pomeni v gozdnem se:s,toju zelo malo. ' 

Bor je ib il , kot vid<imo iz diagrama, od boreala dalje rpTt nas stkoro popolnoma 
iZl'injan. Toda ne za vedno. Po sko:ro tŠest tisoč let-ih, to je prihli~no po začetku 
kov,inske dohe, se začne krivulja borovca naglo dvi/gati ilTI clos"eže celo vrednosti 
preko 20%. Ta nenavaden :pojav ni osamljen pri na's, !kajti regli'strirali so ga tudi 
itahj anski, švicarski, nemški in nordij,stk!i rpai}inolog.i. 'samo »registriTaE « 50 ga, 
spuščal s'e pa v to ·zanim·i,vo, .pr,oblemati(ko, ni nihče, ra,zen Aichingerja. 

Ta pojav je mogo-če posledica .človekovega vp'liva na gozdove - zaracLi hotenih 
in nehotenih požig,ov in krčenj. Potrebe po olbdelovalnih in pa~nih po'Vršinah, 
prometne zveze, pridobivanje kovin s pomočj-o oglja, vse ,to, je privedlo do uniče­
vanja gozdov. Če pa so bila 'zemljišča ·dalj ča!Sa obdelovana ali rpase:na al~ :zaradi 
požarov m,očno uničena, je pač morala na rpovr,š'inah, ki 'So bi·le končno po.polrioma 
opuščene, za>četi vegetacija iznova., to je tam, ,kjer je začela po ledeni dorhl. Prak­
tično pomeni to: na močno degradiranihzemljiščih se je naselila ,breza, za njo bor . . 
na maJo bo,lje ·ohranjenih pa takoj bOfa.vec. 

Raz'Sežni borovi in ,mnrekovi gozdovi v s,kandinav.skih .deželah so zras1i »na 
po.gorišOih« listnatih go'z,dov; to je zanesljivo dokazano. 

Ko smo tako rprip,otovali ,z bo'rovcOOl iz ledenih .dob do ,današnjih ooi, fi 
po.glejmo naj,prvo njegove spremljevalce, potem pa njogove !preganjalce. 

Naj'zvestejŠa IspTemljevallka, na severu celo njegova predhodnica je - br e zu. 
'"Budi pri nas vidimo, da se je ·breza ,zvesto druži!la .z horom v prvih strnjenih 
gozdovih 'in mu je 'nato v para!lelnih Tatrnih sledila ·do .toplega po.stglaciala, ko se 
je enako ka.t borov končal tud'i njen čas. Odslej 1>ri nas le ,še 'života-rita na rastišoih. 
ki za drugo drevje niso bila primerna ali pa so bila opustošena. 

Značilno za naše pokrajine je deJstvo, da ni'smo imeli nikdar obsežnejših 
brezov.ih gozdov, ko·t je to bilo v Srodnji Evropi. Ta.m je obreza v začetku vege­
tacije popolnoma prevladala, pri nas pa je -bila vedno :le 'skromna Sipremljeva.lka 
borovca. To različno ponašanje bi morda razložilo dejsItvo, da je bila ~rednja in 
in ,severna Evropa dolga desettisočletja pod ' ledom, lfui je ,zemlj 'o popolnoma uni-čil.. 
Po umi·ku ledenikov je bila spo'sobna to o'zemlje ponovno nas-eliti le breza kot 
:pionir gozdlJ1ih tal. Pri nas 'Pa ·so bih 'Pod ledom le ozemlja tik 'o:b ALpah, vse 
drugo pa je hilo naseljeno -s tundrsko ali stepsko vegeta'cijo~ ddp.o celo z boro­
vimi go~dQovi. 

Manj pomembne, ,toda stalne <s<premljevallke ka'sno gI'aoia1lnih horovih g.oz,dov 
so razne pritlične vrb e (Salix retusa, S. herbacea, S. polaris .. .). Vse ·te W':be 
niso .pomembne kot elementi goz,da, ampaJk bolj kot tvorci gozdnih tal oziroma kot 
nOlsi.lci .prvih ;pedogenetskin procesov. Zato vrbe tak,oj olb za.četku tople dobe i.zgi­
nejo i'z diagramov. 

S ru rek a kot evrosihi'f'ski, to je tipi.čno vzho,dni dement je hila ,tudi že zelo 
zgodaj »na mestu«, čep~av kažejo analize stareJših plasti, da ni yz,dTžala pri nas 
skozi ves glaciail, kot je to prvotno mislil Firba.s'. Vendar je do bo-rovca precej indi­
ferentna in .ga ne ;preganja,čep.rav ·se z n}im 'S{alno ·d'ruži. Nasel-ila pa se je k nam 
vseka,koT od jugovzhoda ali vzho,da. Znatnejše razš:irjenje -s.mroke v surbat1anbiku 
je treba ,polog hladnejšemu ipO'dnebju pripi'sati še vplivu človeka, ki je gozdove 
močno uničevatI, ddno pa mO'rda celo ho,tenemu. fav.or.J.ziralfijuSJn-reke. ' 

. Jel š a, ki nastopa spora,dično 'že zelo zgodaj, v času horovca verjetno ni 
imela znatnega vpliva na ·raavoj gozdov. Nemoteno je rasla na obrobjih močvirij 
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in barij, kjer .se bo,r pa,č ni mOigel naselirti. Močneje se je jelša ra'zbohotila šele v 
času vla'žnejš~ga in .n:alo ~1~'dJnejš~~a .aH~'ntilka. Ve-rjetno 'so -t~daj. narasla po­
plav.na ozomlJ a., ibodl:51 zaradI zarascan Ja J ezer ob koncu atlantika 1TI v začetku 
sUJboreala, hodisi zaradi slabšega odtoka pad.avins.ke in talne vode. V atlantiku in 
sublborealu je mogla ·torej je1ša sestavljati kar strnjene gozdove na nižinskih 
poplavnih ozemljih. 1;'udi Ljubljansko harje, ki :se je v subborealu za·čelo zaraščati , 
je bilo kaj ugoden 'teren za naselitev jelše. 

Od ·suibborea1a dalje, to je v 'su:ba.Hanti.ku pa jelša naza,duje. Gotovo je v 
začetku hil glavni, vzrok subborealno slJho podnebje, 'kasneje ,pa še člo'Vek, iki je 
s trebljenjem in čiščenjem nižin's!~ih 'P~edelov ,izcbolj.šal drenažo. S tem je delno 
pridobil ohdelovalno zemljo,delno pa omO/gočil naseli.tev drugim .gozdnim združ­
bam na prejšnjih rasti$čih jel~e. 

Prvi pravi .go.z·d ,listavcev se je ,pojavil pri nas že tilk ob koncu ledene dohe. 
To je bil t. i. ro e Š an h r a 's t o v g o cZ ,d, ki ,ga označujemo s kratico QM = 
Quercetum mix,tum ali nemš,ko EMW = Eichenmischwald, jkar vse pomeni isto. Gre 
namreč za ,družbo hrasta, bres-ta in .lipe. Takih gozdov Sli-cer 'Ili več , kajti' vpliv 
človeka je 'že po'Vsod premočan, da bi ·se mogla ta Ipri-miitivna oblika gozda ohraniti. 

Če lbi -krivuljo QM 'raz'stavili na v.se -tri komponente mešam.ega hrastavega 
gozda, bi videli, ,da se 'bi trije 1vorci prvih gozdov misa naseljeva,lci istoča.sno in v 
enaJc.omu ra'zmerju, ampak s·o prihajali na naš 'ter.irt;'orij zap Olred'om ar. V prvih fa:zah, 
to je še 'Vallerodu popolnoma prevladuje brest, kma,lu 'za tem pa se mu kot vedno 
močnejši partner p.rid.ružuje hrast, ki nazadnje ,tuai !prevlada. LiJpa pa je prišla 
kot zadnja udeležen!ka in se ni mo:gla med prejšnjima dvema -si1a!ko.ma ni/kdar 
kaj po.sebno uveljavi,ti·. 

Če bi 'si hoteli -ustvari,ti p:riiMi'žno, sliko naš·ih pryih Ilistnartih g.ozido,v, l5i jih 
prav .gotovo ne ,smemo predstavljati kot goste in neprehodne prag.o:Zdove, ampak 
ravno naspro-tno : Rra,st ilO ·brest sta drevesi, ki ne ,preneseta preveč 'sence. Če 
dodamo, ,da tudi ,tla niso bila še godna, nam bo kmal,u jasno, da so bili to 
redki, eS travo porasli .goizdov!i, po kater,ih .so se pasle ,Šitevilne črede jelenov in 
divje govedi. Talk redek, .travnat .gozd, ·svetal in pregleden, je bil bolj podo1ben 
parku kot današnjem.u gozdu·. Zato Nemci imenujejo take ,gozdove ».Parkwalder«. 

Višek -ra'zvoja so dosegli mešani hrastovi -(v začetku brestovi) g·ozdova že v prvi 
otoplitvi (allerod), toda zarad,i ponovne oh-lad.itve (mlaJši ·dryas) so spet upad·li -in 
doživeli ,ponoven vzpon v začetjku tople dobe~ ,(·oda le za kratek čas, kaj-ti kmalu 
so jih iz:podrinili drug\ silnejši konkurenti . Goz,d QM poslej ni nikoli več dosegel 
vzpona do .samostojne gozdne faze, toda v sV'oj.ih komponentah (rposebno hra'stu) 
se je obdržal na dostojni višini skozi ves postglacial ·do .dandanes, 

V času in :načinu raJZvoja kalŽejo gozdovi QM pri nas znatne ra.zlike od razvoja 
v srednj i Evropi. Tam ·se je namreč takoj v za'četku postglaciala ,ra'zš,irila les-ka do 
popolne ,dominance in šele v atlantski dobi je 'Popolnoma Iprevladal mešan hrastov 
gozd. Pri nas je bil ·razvoj seveda znatno , d'rugačen -in ,zato tndi ne moremo govor.iti 
o 'SaJIIl()stojni Iperiodi hrastovega goz·da. 

S!koro i.stočasno z mešanim hrastov~m gozdom 'se je priselila k nam o,d zahoda 
jel k a. Verjetno je prišla izsTednje Italije in to v času., 'ko s1a bila Kvarner 
in Tržaški .zaliv še kopno ali vsaj ·delno kopno. Ta:ko ji seveda ni hilo treba delati 
ovinka prekok'ieverne ItaEje, ampak je :prodirala proti seve·ru preko današnje 
Istre. To trditev ,pa bo treba ,seveda ·še ,dokazati z raziskavami. 

Toda Ikot v.idimo iz ,diagrama, se je jelka dolgo časa po·čutila pri nas tujko 
in 'se tja ,do atlantske dobe ni mogla kaj p.ri-da uveljaviti in ra~širiti. šele v atlan­
tiku, ko .se je prvi ,silni nalet ihukve malo .polegel, je dohila malo več ».pro~st()ra 
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pod soncem « tudi jel-ka in v ,tem času dosegla prvi ·znatni višek. Največjo razstrJe­
nost pa je dosegla v subatlanti:ku, to je po drugem višku hlikve. Od tedaj naprej 
se je zo,pet morala umakni-ti bukvi, toda je ohdržala znaten del svojih pozicij in 
še ,danes krepko tekmuje z bukvijo, ker se je vrasla v bukovc sestoje v družbi 
Fageto-Abietetum. 

H krivulji jelke moramo- še .pr,ipomniti, da ,tudi jelka p~oizvaja znatno večje 
količine pelo.da .kot n. :pr. hukev in- da bi morali te vre·dnosti .3 ali 4-'kra:t zmanjšati, 
da bi do·bili realno ra'zmerje med bukvijo lH jelko v omenjenih gozdovih. 

Le ,s k a, !ki je v Srednj,i Evropi pO'lsod naraven naslednik bOTov,ih gozdov, 
je pri nas nastopila skor·o isto-ča'sna- z drugimi lis-tavci, kajti manjka. tu ona t'ilpična 
zaporedno'st v fazah. Celo nekakšno »inverzijo « bi mogli ugotoviti: elementi QM 
(brest) se ;pojav,ijo že ,p-red lesko. Največje raJzširjenje je :le:ska doS"egla že v pre_ o 
borealu, manj'ši viŠeIk pa v a·pantiku, toda v obeh primerih so vrednosti mn-ogo 
preniZ'ke za .samostojno gOZidno fazo. 

B uk e v je že od .začetka lJ>ostglaciala pa Vise do . danes naše vod,ilno gozdno 
dr,ev'o,. Kar je bOtr za 1e-donodobni čas, j.e ,bukev za 'p'ostglaciall,. Popolna dominanca 
teh ·dveh drevesnih vrst je bila na naših tleh ·~kbro neprekinjena. Z m~njšimi 
vrednostmi se pojavlja :pelod bukve že v ka-snem g.Ia.cialu , toda le od ča,sa do časa. 
Zato moramo pelo-d, Iki se je ilU'Šel v starejših sedimentih, pripisati preno'su od 
da'leč (Ferntransport). Razumeti je to tako: da so vetrovi občasno dvignili pelod 
raz-nih ,dreveS' visoko v zrajk ,ter zanesli stran o-d kraja cvetenja, kjer se je v odda­
ljenih krajih vsedal na tla. Po rp.ogosltno.sti 'so,deč ta odda~jenost niti ni Ikaj poselbno 
velika. To ·domnevo ;potrj.uje tudi bukovo oglje v mlajši paleoli-tSlki postaji iz istega 
ča'sa, v Jami v Lazi. v po.stojns;ki kotlini-. Ta jama je bila prebivališče ali zatočišče 
ledenodobnega pračlove;ka,~ki 'si je kuril v njen ogenj za ,ogrevanje in priprav­
ljanje hrane. 

liZ navedenega moremo ski ep a,tj, da je -bih ,bukev že ob koncu zadnje ledene 
dobe tik »pred ·durmi « naših krajev, mo-roda celo že na juž-nejš,ih obrobj·ih, d.rugače 
si -namreč ne moremo razlagati tako . »ekS1plozivnega« razširjenja v začetku .toplih 
dob. Tako je mogla v ,kra·tkem časLl :pOipolnoma obvladati ves teren in !poti:snrti v 
ozadje vse ,druge gozdne formacije. Njena ofenz,ivna moč je bila v prvem naleiu 
največja, saj ,vidimo 'iz dia'grama., da je dosegla .skoro 60% absollltne vrednosti, 
kar je za ·razmeroma slabega producenta .peloda zelo viso.ka številka. 

Toda hladnejši in vlažnej·ši atlanti'k ni 'kaj prida ug~jall bukvi. Zato so ja 
mo.gli začasno uikroti,ti konkurenti-, tki jih je ·ona ,pred nekaj tis,očletj .j .ta!ko brez­
obz'irno i,z6nila. Največ je z umi'kom hutlcve pridobila jelka. 

Ko je minila zmenno topla in vlažna artlantska doba ter je nas~o.pil ·suhi in 
to.pli S'UJbboreal, je bukev ponovno izrinila večino .svojih -gozdnih partnerjev, .ra'zen 
jeJ.ke, ·s ,katero jo vežejo že intimnejše vezi zdru:ž,b~ . Res je sicer dosegla v dveh 
vi:ških vrednosti 40 %, ka'r vseka!kor ni malo, vendar je suh:bo.realni sunek prinesel 
bukvi šibkej-šo zmago kot je billa borealna . 

V hla,dnejšem in vlažnej:šem subat1anti1ku se je mOTala Ibukev zo!pet umakniti 
z nekaterih :po,zij. Delno je to pripisati 'klimatskim in edafs·k,im vplivom, -delno pa 
tudi človeku. Tedaj je hila namreč kovinska dO'ba in upravičeno domnev~mo, da je 
člove,k že mogel vplivati na .spremembe v ,gozdovih : Ravnice in .polo,žna pobočja 
je otrobil, da si je pridohil pašnih j'n obdelovalnih rpovr·šin. Že samo ta poseg 
človeka v gozdno ravnotežje je pregnal edafsko zdo občutlj'ivo bU1kev v o,droč­
nejše predele. Če je kasnej e človek te površine o.p.ustil, se ni -tja vrnila bukev, 
ampak ·se je na'selil gaber, hrast ali celo bor. Tudi sedaj moremo p,ov:sod ugotoviti, 
da prevlad.ujejo v bližini naselij hrastovi - gabrovi ali 'celo borovi gozdovi. 
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Ta,ka je ena .stran človekovega posega v :do tedaj mirno gozdno življenje. Ko 
pa je iZačel pr,idobivat.i ,kovine, sprva baker, kmalu zatem tudi železo, je potreboval 
znatne IkoHčine oglja. Oglje je žgal 'predvsem ,i-z bu·kovega lesa. Ne smemo tudi 
pocIcenjeva{·i povečane neva'rnosti .g·.ozdnih požarov za-radi žganja oglja ali o,gnja 
iz topi.Jnic. Vča·sih j.e ,čloY~k edn namenoma· p-ož-igal g,o,zd, dasi je na pog-o·rišču 
zagotovil enoletno ohilno žetev. 

KlimatS1ki v.pEv,i pa so :buikev pregnali z višjih predelov nekoliko navzdol; 
ta,ko se je pas bUikve zožil o·d zgoraj navzdol zaradi klimatskih vplivov, od Stpo,daj 
navzgor pa predvsem ~pod v,plivom ·človeka in edafskih .priLik Marsikje -.se je pre­
kinil ceJo na sredi zara,di človeJkovega vpliva. Ta1ke p.ojave mO'remo prav nazorno 
opa,zovat,i v zgornji .Krški ·doljn'i. 

Bukev je torej v 'zadnj.i dohi. morala skrčiti Isvoj areal, predvsem v korist 
jelke in smreke v višinah, hrasta in gabra v niž·inah. 

Ga b eT je prišd k nam zadnji ZaJ11Jirnivo je, da je tudi v Srednj'o' in Sev·erno 
Evropo prišel šele za bUIkvijo. Ta zamuna bdi glave vsem evropskim razislwvalcem, 
to·da nO'bene prepri<Jjive ralZlage še ni b1lo -slišati. KLima'tslcih VlZrokov nika'koT 
ne moremo navajati na prvem mestu, 'čeprav j-ih moramo u\po:Š>tevati. Tudi edafsko­
pedološke prilike niso {u .poinemben činitelj, kajti tudi v teh stvareh je hukev 
zahtevnejša. Niti ne m~oremo trdi,ti, ida bi bukev toli'ko časa odrivala gaber v 
ozadje, kajti pojavil ,se je prav v času največjega razmaha bubTe. 

Prav tako je problematično vprašanje, ali se je gaber že zg,odaj vezal na 
družbo hrasta. Kot smo v prejšnjih poglavjih v,i,deli, tudi združba QM ni nastopila 
enotno in istočasno, ampa1k se je kot z,druŽlba formira·la razmeroma 'kasno. Vlpra­
šanje .pa je, kolik.o je bila ta vez trdna. ~e v večji mer,i pa velja dv:om glede 
trcLnosti ·in s,taroslti .združbe Ouercdo-Carpinetum. Ali se 'nista mor,da slučajno 
našla na isti linij·i dva, sicer tuja, zaveznika v boju z bukvij·o? Gaber in hrast 
namreč po svojih zahtevah nikakor ni·sta skla·dna. V Srednji Evropi je gaber po 
edafski specifi,čnosti mnogo ib1,i.žji bulkvi !kot hrastu in ji je zelo nevaren kon:kurent. 
Zato poseda njene areale povsod tam, kj~r se je morala huke.v iz kakršnihkoli 
vzrokov uma1kni,ti. 'to zadnje bi mor·da moglo tudi delno razložiti taiko kasen nastop 
gabra in njegovo nihanje med druž·bo hrasta in bukve. 

Ko smo se ,tiko· seznanili z »usocio« ,glavnih zastoipnikov na~e g,ozdne vegetacije, 
bo prav in koristno, da spoznamo še mjihove )}dru~bene« odnose v poS'ameznih 
obdobj·ih razvoja go,zd.ov. 'Bo ibi bil n~kaJk ·sintetičen pregled tega, ka·r smo v 
prejšnjih ,poglavjih razbral,i iz diagrama. 

Po-gledaI.i si bomo ra:zvoj posameznih g.ozdnih zdru~b i'n njih zaporedje ter jih 
primerjali ·z razvojem v ,severnejš'ih -in južnejših :pokrajinah Evrope. Palinologi 
govore '0 t. i .. »,~ozdnih fazah«, k·i jih ipoimenujemo po prevladujoči dTevesni v.rsti. 
S tem ·da poudarijo le >}g,ozdne faze«, ·se nelkako izognejo obveznosti, da jih na­
tančneje datirajo; zdi se namreč, da je ~ .paralelizacijo gozdni'h faz že 'podano tudi 
časovno .obeležje, če je ~eveda za dol'očeno pokrajino gozd,na zg·od.ovina že na­
tančno ob-.delana. To pa velja le z omejitvami: !g.otovo je, da na ·ra;zličnih nadmor­
skih v,išinah neke pO'kraj-ine nastop,ijo iste gozdne faze v različnih ali celo zelo 
različnih ohd,objih. 

Za :primer naj navedemo potek razvoja goz-dolY v Srednji Evropi, rkjer je zgo­
dovina gozdov že nata'l1.ik,o ohdelana, tako po sukcesijah \kOlt .po času nastopanja. 
Pred približno 20 000 leti~ 'ko so ledem.i:ki začeli zaipuščaiti evrops'k,i kontinent, v 
Srednj·i Evropi še ni b1,10 gozdov. Raz.galj.ena tla, ki 'so jih za.pustili ledeni,ki, s'o pre­
rasle in:pokrile pus.te tundre, v ·katere se je počasi .priseljevalo prvo grmičje pritlič­
nih vrb in brez. G.ovorimo -o ča's u tun der. V tund,re so se 'kasneje naselile redke 
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breze in za cr1jimi ,bOTovci. V prvi tQp'lejši .dobi, ki je razmeroma natančno da;tirana 
(a11erod, 10 000-9000 let pr. n. š.) ·so· se ta redka in revna drevesca zgo.stila v 
skr,omne .go'zdiče in lZato 1menujemo Ito dobo oč as b ,r e.z e in bor a. 

V obdobju 9000--8000 I. pr. n. Š. je vso Evropo' ponovno zajelo zelo hladno 
S'ulbarIDtično obdobje, kajti gozdovi so spet izginili in prevladale so til ndr e - to 
pot zadnjikra't. 

S prehorea'loID ·(8000--7000) se je definitivno končala zadnja ledena doba in 
počasno o-grevamje je 'Zopet ~premeniJ,o tu-udre v prave brezove in horove go;zdičc. 
S .tem je nastop.ila tudi 'zadnja IklimaJtsko .p-o,gojena faz a br e z e i lil ob o ra. 

V .bo,realu, najto.plejš-i ,in najbalj ,suhi ·dohi {pribl. 7000-5500) -so se začele 

vriv(lJti v ,bo'flove ;se5lto'je p'rve leske, ,ki ·so o·b koncu .t'e dO'be že popolnoma ilz·rinile 
bOI1ove gozd.ove ,ter so se razšir,ile v samositojno gtO'zdno formacijo. Zato se boreal 
tudi imenuje ,d·o bal es ik e. 

Vendar je hib leSlka le .predhodni/k, ki je pripravil tIa pravim ·listnatim 
gozdovom. V vla'žnejšOOl atlantiku (5500-3000) so les:kove sestoje že močno raz­
redčili brest, lipa in hrast, to je !ITI e Š ani h ras t o v igo z d o v ,i, ki so dali 
ime -in značaj tej d·ohi. 

šele v sub-borealu {2800-800 1. pr. n. š.) pa je nastopila ·bukev, ki S'e je pri­
se1ila od ju~ovzhoda. Od tedaj pa eLo danes ohvlada bukev glavne gozdne površine 
ln 'se zato ,&ub.boreal in sUlbatla.ntik imenujeta ·d o h abu k ve. 

Ta,ke so hile prilike ,sev:erno od nas! 
Južno ,od nas, v ·Severni Italiji pa je rtakoj IPO koncu ledene do,be po.p01noma 

prevladal Lis,tnaJti gozd QM. Bukev, ki je nastopila 'sikor,o istočasno, je ostala vedno 
podrejena hrastovim go'zdovom. 

Talko hi ro.ogLi v Severni Italiji lo.čioti le dve gO'Zldni fazi: čas 1 ede nod oo b nih 
bor o vi h g o z -cl o v in fazo ru e š ani h h ras t ·o vi h .g o z d ,o v v vsem post­
glacialu. 

Tudi ,pri nas mo.remo ugotoviti vse navedene gO'zdne fa'Ze, toda čas in način 
na&to.panja je ,različen od oheh opisanih tipov. Največ po·dobnosti po času in tiPll 
kaže Irazvo j -g-ozdov v Severni It alij i. Ve.ndar je ,bistvena raZ'hka v tem, da je pri 
nas talkoj v začetku .po-s.tglaciala prevzela v,odilno vlogo bukev v taki ali še večji 
meri kOl ob jstemčasu v Italiji .g,ozd QM. 

Zara,di popolne dominance Ibukve v vsem postglacialu so bile vse druge gozdne 
faze rmo:čno skrčene, zreducirane, čaS'ovno p rema:knjene ali pa so nastopile kot 
bu-kvi podTejene združbe. 

Če si sedaj .ponovno p.redočimo na'š dia;gram, bomo takoj in brez vsa,ke težave 
izločili ,prvo fazo ho,ra, k.i se mu le v manjši meri 'pridružuje breza in delno 
smreka. To kasno.glacialno gozdno formacijo na našem ozemlju bi mogli imenov:\ti 
f a.z o bor a - lb rez e - s ro r e ,k e. 

Že zgodaj so ·se močno razvili goz·dovi QM (oziroma v za·četku le Ibrest), ki so 
so že v aller61du do-segli višek ra·zvoja. Tako b1 mogli ta čas pri nas oz·načiti kot 
ča ,s h r a.s t o v ih g o z d o v, ,tistih, ki ·50 se razvili v Srednji Evr,opi skoro 5000 
let kasneje. Is.to:časno, ,to je v aller6,du pa so ·se tam pojavili šele prvi bo,rovi 
gozdovi. Iz tega ·pr~mera ja,sno v,jdimo, kako nezanesljiva je datacija samo na 
osnov·i Iparalelizacije go,z.dnih faz. 

1 

Po allerodu je tudi p.ri nas mogo·če zaznati znatnejšo. ohladitev, :kajti bor 
ion br e z a .sta za 'ka.kih 500 let !po·sedla ozemlja, ki jih niso mogle obdržati 
termof~lne gozdne formacije. 
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Ko se je . v preborealu Ikončala ~o\ba klimatskih ekstremov, je .gozd QM še 
eD/krat napravtl Ikrepok prodo,r, toda t,o ipot v enakowednem <!.ruŽalbništvu z leS'ko ; 
ta čas o.zna~uje~o kot f~zo .hras.tovih - le:s.kovih go,zdov. Faza 
goz.dov QM Je prI nas torej prehl,tela les.ko, toda ·obe se pO/krivata in sta skrčeni. na 
komaj 2000 let ter ·pomaknjeaJi ·za skoro 5000 let na:zaj. 
. Še pr~d zač~tko,~ horeala,pa ·so s.e 'z vso· bo~o.tno,g.tjo razvil1 bukovi gozdovi 
Jn so torej 'poknvah s:koro vse ozemlje. Po p.ravilCl homo ves ta čas od boreala 
imenova:li faz o b U' k v e, v· kater.i pa mo,remo raJzl0'čiti dobro· zaznavne ~)podf aze«. 

Že v vla~ni atlant5'ki ,dobi so hukovi gozdovi 'močno nazadovali, predvsem v 
korist jel'ke ,in kasneje jelše, :ki ()Ibe ljubita vlažno podnebje. Ta čas bi označil.i kot 
b u k o v o· - jel:k ino 'P 'o td faz o. 

V Itoplejšem -in ·suhem subborealu 'se je ,bukev ponovno zna,tno dvignila, tako, 
da bi mogli - čeprav v nekoliko manjši mer·i - govoriti oči s tis u b b o:r e ain i. 
b u k o v.jo faz i. Ta je šele sočasna .z ono v Srednji Evropi. 

Vlaž,nej.ši .subatlantik je butkvi zopet znatno prikrajšal življenjski p.ros,t'oa-, ki 
ga je morala deliti z jellk,o in tako je naS'topila druga !podfa·za bukovih· - jelkinlh 
gozdov, ki traja 'še ,danes. 

Zanimivo je obn~anje bukve v različnih časo'vnih ·obdobjih: V borealu ln 
suhbnrea:lu, v .o:beh suhih in t-oplri'h ,dobah je bukev močno· napredovClJla, v vl,ažnejšem 
in hladnejšem atlantilku in sUlbatlanti'ku pa 'zna·tno nazadovala. 

Po sedaj veljavnih nazor·ih velja bU1kev .za drevo »ocyanskega značaja«. ,t.orej 
drevo, ki zahteva -predvsem vlažno in .mi.lo podnebje. Iz ,diagrama pa vidimo, da 
je v obeh ~takih periodah nazadovala. ZgodovinSiko do'kaza,no obnašanje bukve 
in nazori neka:terih botanikov so ·si torej nararoos.t v kontradikciji. 

Pri presojanju tega iPojava mo,ramo računa'ti s temile dejstvi : 
Pelodne analize ledenodobnih sedimentov iz Pontskih močvirij v južni Italiji, 

kjer naj bi ,bila po. mnenju razlsikovalcev .zatočišča srednjeevropskega rastlinstva v 
času ipoledenitvenih sunkov, 5'0 pOJkazala, da je .tam imela zatočišče v glavnem 
jelka i.n v mnogo manjši meri bukev. »Zahoidno ori·enitirana« jelka je torej tam 
na:šla ugodne !pogoje za razvoj, bukv·i pa, ko>t je videti~ >tedanje pluvijalno podnebje 
južne !talij e '!li pDijalo. 

Tudi kasno;glacialni in po·stglacialni sedimenti v severni Italiji kažejo sicer 
zgodnje !p'ojaV'ljanje hukve, ki pa je vseskozi slabo uspevala in je gOiZd QM stalno 
prevladoval. 

Na~p.fotno pa najdemo vsedimentih 1Z naših krajev 'že v kasnem glacialu les,. 
oglje in pelo·d bu"kve. Za po-stglacialni· čas vidimo iz diagrama, da si je bukev v 
kratkem času Ipridobila "!p,opolno prevlado. Zdi se , ,da ·so bukvi bolj ugaja1e naše 
podnelbne in talne prilike. , 

Ta,k ,tok .»tprodornih .osvajanj « bukve moremo v skla·du z dosedanjimi 'faziS'ka­
vanji na področju Go.r.s1kega ·kotarja ,za·sledovati proti jugovzhodu, na Balkan, ne 
pr,oti Haliji. Iz tega mo,remo upravičeno sklepaJti, da je bukev imela g1avna ledeno­
dohna ~zatoč·išča na Bal;kanu, in da je .torej bolj »vzho·dno o.rtentirana«. Za te 
p01kraji'l1e pa ni'kako·r l11i mogoče trdit·iJ .da bi imele oceans'ko podnebje in je zato 
tlldi mnenje o »oceansikem karakterju« ibukve ipwblematično. 

Ker pa te zadeve ~pa,dajo holj v področje fit,ogeografije in fito.sociologije, j·ih 
seveda ne moremo reševati na tem me-stu . 

Kot smo že iz tega kratkega sestavka mogli uvideti , kažejo· naši gozdov.i 
precejšnje .zanimiv,osti v .razvoju, ·ki izstopajo že sedaj, ko smo š,e čisto na začetku 
raziskavanj. Prepričani moremo hiti, da nam bodo nadaljnja intenzivnejša raziska­
vanjaodknila še marsikaj, kar bo po pomembnosti preseg10 slovenski OIkvir. 
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EIN BEITRAG ZUR GESCHICHTE SLOWENISCHEN WKLDER 

Zusammenfassung 

Es ist der er,ste Versuch gemacht ein Waldentwioklungsbild des ·slovenischen Gebietes 
darzustellen. Die Untersuchungen sind in unserem Lande noch weit unzureichend um ein 
genaueres Bild geben zu kon-nen; trotzdem haben sich auch durch die bi.sherigen Resultate 
die al1gemeinen Umrisse herausgehoben, 

Wie schon .aus dem Diagram ersicht1ich ist, sind bei uns nur ·zwei HaU1ptpha\~en der 
Waldentwieklung herauszulosen: Die spatglaziate Fohren-Biden-Fichtenzeit und die post­
glaziale Buchenzeit , mit sehr kurzen Uebergangsphasen. In der Buchenzeit konnen jedoch 
einige Unter>phasen unterschieden werden. 

Die Fohren-Birkcn-Fichtenrzei t hat hauptsachlich bis zu einer Warmezeit g.edauert, 
die vielleicht dem Allerod entsprechen sollte. Zu dieser Zeit haben die Fohrenwalder 
einem ra'sehen Unlergang verfwllen , um ·den er,sten Laubwaldern Raum zu machen. 

Das war die Zeit der EMW-Haselwiilder, in denen ,zuerst die Ulme vor.geherrscht 
hat und erst .spater sind die Eiche und die Linde dazugekommen, mit der Hasel als 
Unterholz. 

In der folgenden , bilteren Periode, ist ein neuer, zum letzten male klimabedingter 
Vorsp.nmg der »Fohrenmi·schwalder« klar wahrnembar. 

Kna.pp nach dem Allsklingen .djeser letzten Kiiltezeit folgte wieder eine EMW-Ha'scl­
phase, die nach kUf-zer Zeit durch die postglaziale Buehenphase verdrangt worden ist. 

Die Buchenphase, die im wesent\.iehen bis zu unserer Zeit gedauert hat, zerHi.llt offen­
sichtlich in ' einigc Unter.phasen. 

Im Borcal und Subboreal hat die Buche die a:b-solute Vorherrsehaft e~'rungen) wofi.ir 
zwei au.sgesproche·ne Maxima zeugen, die als reine Buchenphasen angesehen werden konnen. 

Da,s nassere und kal tere Atlantik'um und Subatlantikum haben jedoch die Buche 
zuri.ickgedrangt, .zugunstem der Tanne, mit welcher sie .geradc im Atlantikum in Asso­
zla.tion getreten zu sein scheino. Das ware die· erste Buehen-Tannenphase, wahrcnd die 
zweite in das Subatlantikum hineinfiillt. 

Der Entwicklungsgang unserer W5.1cler ist daher sehr versehieden von dem der mitte1-
eU'fopaisehen, sowie der nordi talienisohen Wiildcr. In HaUiptziigen .sieht das folgender­
massen aus: 

1. Die Fi:ihr·en.pha·se, cl.ic in MittCleuropa erst -im Al1erod die vi:iHige Entwicklung 
aufweist. ist zu dieser Zeit bej. um schon in Hi·nte-rgrund getreten. 

2. Die Ubergangsphasen, d, h. Basel und EMW-Wiilder sind bei uns um elnJge Jahr­
tausende fruher angetreten, dabei wesent1icb 'verkul'zt und zu einer untrennbare-n, einheit-
1 ichen EMW -Haselpha.se ·vereinigt worden. 

3. Bei uns hellrschte die Buchenphase die .ganze postglaz.iale Periode hindurch, 
4. In Norditalien dagegen hielt zu jener Zeit die Eiche vol1kommene Vorhel'rschaft, 

obwohl auch die Buche gleichzeiting vl?rhanden war. 

Der Verfasser hat einige daraus enstandene Pwbleme erortert und zu erklciren versucht. 

Die lokalen ,Pinu:swalder, di'c erst seit der Romerzeit neuerdings aufgetaueht sind, 
Konnen .\Veder _als klimatisch ,be-dingt noch als Glazialrelikte gedeutet werden, sondern 
nach der Ansicht des Verfasser-s stellen .sie die Folge des schadlichen Einflusses des Men­
sehen 'Und schlechter eda.phischer Be.diugungen dar. 

.sowie in MitteieurO;pa i.st aue'h ·bei uns die Weisshuche erst nach der Rotbuche auf 
unser Gebie;t herangekommen. Es konnen weder klimatische noch edaphische Bedingungen 
die Ursache dafiir sein, d~ die Weissbuche in dieser Hinsicht weniger bedurftig ist als 
.die Buch.e. Es ist auch eine offene Frage ob die Weissbuehe mit der Eiche schon friih in 
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ASSDziation getreten i.st, oder ist die Querceto-Carpinetum Gemejn,schaft erst im Werdegang, 
wieder als Folge der menschlichen Tatigkeit. 

Auch' bezuglich der Refugia und der Herkunf,t der Buche wircl damit ein Schritt 
naher zur Losung dic-sesProblcms gemacht. In der spatgla:zialen paHiolithischen Station 
Jama v Lo:zi, in der Umgebung von Postojna, si-nd ein Paar Stiickchen der Holzkohle 
gefunden worden, die vom Verfasser als Buchenkohle bestimmt wor-den sind. Da.s wird 
auch durch das Diagramm bestatigt, da das Buchenpollen, O'bwohl sporadiseh, in den 
spatgla:zialen Schichtell erscheint. Aus der gleichzeitigen Vorherrschaft der Buche :bei uns 
und der Eiche in NO'rditalien Ikann man ,schliessen, dass die Refugia. >nnn denen aus die 
Buche die miHeleuropaischen Landschaft erobert hat, in .sudeuropa, d. h. in Balkan lagen, 
lind dass Italien als ein wic,htiger Refugiumgebiet der Buche nicht' -in Betracht kommen kann. 

Die a:bsolute Maxima, die die Buche in zwei ausgesprochen t'rockenen und warmen 
Perioden, dem Boreal und Subboreal erreicht hat , siud im Widerspruch zur Ansicht betreffs 
der »ozean ischen Pragtlng« der Buche. Wenn die Buche in Italien weder im Glazial noch 
im Pos.tglazail ;keinen bedeutenden Auflstieg gemacht halben konnte, im »ko'l1!tinentalen« 
Sudosten sie dagegen zu einer absoluten Vorherrschaft geraten ist, ,sp-ric.ht auch dieser 
U mstand nicht nur gegen die »ozeanische Pragung« der Buche. sondern auch fUr die 
Herkunft der Europai.schcn Buche von den si.idostlichen Refugien aus. 

SANKALNE PLOščE ZA IZVLAČENJE LESA 
Prof. ing. Zdravko Tu 'r k (Ljubljana)e 

Pri ,nas opravljamo sp.ravilo okroglega lesa večinoma ,z v.prežno Zlvmo po tleh 
oziroma .po gozdnih vlaikah. Pri tem ,les tpripenjamo z verigami tako·, da s čela ali 
s strani zabijamo. ·kline" ki so na njih privezane verige. ,okrogli les, t. j. h.lode tako 
vlaJčimo po vla'kahdo potov oziwma do glavnih transportnih žil. Pri s:pravilu lesa 
odpade veli/k delež na vlačenje po tleh. Ta . način spravila lesa ima naslednje 
pomanjkljivosti, ,ki se jim z uporabo san-kalne plošče lahiko Jizognemo: . 

a) :z zaJbijanjem klinov [).o,škodujemo les, ki na čelih hlod,ov rad ra'zpoka; 
,b) z zadevanjem ob tla in o:b Tazne 'ovilre se po,škodujejo čela hlodov, ker se 

v njih v;riva pesek in ,blato (sI. 3.); 
c) za·radi .za·devanja hlodov na ,razne o;viTe in neravnosti na vlaJei nastajajo 

su'n~ki , zato se Viprežna živina prekomerno utruja ; 
č) vlako, Iki praviloma mora Ibiti trasirana. in 'zg.rajena, prehi,tro pokvarimo, 

ker čela hlo·dav rijejo po tIu, povzTočajo na vla;ki žleb, iZ!rinjeno tla potiskajo pred 
seboj ter ga odnašajo ,drugam ; na ta način :prizadevajo najohčutnejšO' škodo, ker 
kvarijo niveloto vIa'ke in povzro,čajo na njej vdolhine in vzpetine, Iki jih srečuje~a 
skolraj na v's,eh vlakah. Zato gre .precej vlečne energije v zguba· in pavz'roča st'roške 
za p'olpravilo vlak. Obseg t.ovrstne š,kode je odvisen o·d vrste tal (ilovnata, pcščena, 
k~mnita, itd.), od velikosti in teže lesa, od nivelete vlake in od V1remenskih okoI­
nosti. 

h tega izvira naloga, najti na,čin za preprosto in racionalno preprečevanje 
tov[lstne Šok'ocie, 'kada'r mo'ramo -li'porabljati vlačenje .Jesa tPD .tleh. Ker vrednost lesa 
neprestano raste, se moram'o čim bolj izog-1bati vsakovrstni potrati lesa. 

* Ta tema - tehnično ekonomska .študija - je obdelana v Inštitutu za .go,zdno in 
lesno gospodar,stvo .LRS ro naročilu in na stroške Fonda .za napredek industrijske proiz­
vodnje Združenja lesne industrije Jugoslavije. 
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