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PREDGOVOR

Zbornik je namenjen predvsem predavateljem in uciteljem na nasi $oli, da lahko predstavijo
del¢ek svojega znanja in izkuSenj, pridobljenih v ¢asu Covida 19 in po njem. V njem lahko
zasledite razli¢ne teme, v Katerih so novosti s podro¢ja izobrazevanja, prikazane so nove metode
poucevanja povezane z raziskavami, na podroc¢ju novih tehnologij je bilo narejenih tudi nekaj
raziskav. Seznanite se lahko z uvajanjem rastlinskih vrst, primernih za gojenje in zasaditve v
spremenjenih klimatskih razmerah in prilagojene spremembami celotne druzbe, ki jo narekujejo
tudi nakupovalne navade potrosnikov. Izzivi so Stevilni in uporaba priporoc¢enih znanj lahko
vpliva na vrtne gradnje in zasaditve, na nastajanje zelenih mest ter preoblikovanje Ze obstoje¢ih
nacinov pridelave rastlinskih vrst in njihovo komponiranje v gradbene elemente. Pomembna
povezovalna elementa pri tem pa sta tudi vizualna umetnost in komunikacija.

V zadnjem ¢asu se pojem hortikultura uporablja za podro¢je urejanja zelenih javnih povrsin v
smislu krajinskega urejanja, tako mestnega kot primestnega in podezelskega okolja. Zavzema
faze razvoja in gojenja vrtnih rastlin od semena do sadike ob uporabi razli¢nih na¢inov gojenja,
upostevanju zakonitosti fiziologije rastlin, prouc¢evanju bolezni in Skodljivcev ter plevelov.
Proucujejo se tudi kakovost in uporabna vrednosti dolo€ene rastline. Posega na podro¢je vrtne
umetnosti z vsemi zakonitostmi oblikovanja, estetike in kulture bivanja.

Kljub vsem navedenim dejstvom in razmisljanjem, da je hortikultura v zadnjem ¢asu v vzponu,
je Se vedno zelo specifi¢no podrocje in v slovenskem prostoru ne more predstavljati reSitve za
zgreSene posege kmetijske politike.

Prav tako se prepocasi §iri v nas prostor sonaravna hortikultura in sonaravno vrtnarstvo v SirSem
pomenu besede. Moznosti §irjenja znanja s tega podrocja tako ostaja in ga je potrebno prenesti
na osnovne Sole, srednje in vi§je strokovne Sole, laicno in strokovno javnost, z razli¢nimi
metodami ozaves§canja in prenosa znanja.

Prepricana sem, da bomo ob branju posameznih ¢lankov dopolnili ali osvezili svoje znanje in
ga tako lahko prenasali na mlajSo generacijo in na vso strokovno in lai¢no populacijo.

Nada Rebersek Natekv,
ravnateljica VSS



VLOGA RAVNATELJA PRI URESNICEVANJU CILJEV
PROJEKTA

Stefanija Kos Zidar
Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje
stephanie.kos-zidar@hvu.si

Izvlecek

Referat predstavlja pomembnost vioge ravnatelja kot pedagoskega vodja pri uresnicevanju
ciljev projekta. Zato je zelo pomembno, da ravnatelj prepozna pomembnost ciljev projekta in
Jjih lahko vkljuci v razvojno nacrtovanje zavoda. Pri tem referat izpostavi kljucne potrebne
dokumente, aktivnosti, rezultate in ovire na poti do cilja.

Kljuc¢ne besede: vloga ravnatelja, cilji projekta, projekt Objem

1 Uvod

Veliko razmi$ljam o sodobni Soli, kako nase dijake — bodoce aranZerske tehnike, fotografske
tehnike, hortikulturne tehnike, cvetliCarje in vrtnarje kar najbolje pripraviti tekom $olanja pri
nas na izzive, ki jih ¢akajo v poklicnem Zivljenju. Pri tem so mi v pomoc¢ razli¢ni domaci in tuji
strokovnjaki, ki veliko govorijo o uéenju usmerjeno v udeleZenca izobrazevanja.

Med drugimi tudi Marenti¢ Pozarnik (2002, 13) podpira prizadevanja Sol, v uvajanju k u¢encem
usmerjenega ucenja:

V tej luci je treba posebej podpreti prizadevanja Sol, ki uspejo vsemu navkljub vzdrzevati
ozraCje zavzetosti za ucenje, podpore ob naporih, potrebnih za doseganje javno zastavljenih
ciljev, tudi ob morebitnih neuspehih, ki znajo zbuditi zanimanje, celo navduSenje za dolo¢ene
skupne projekte, za sodelovanje v dejavnostih, v katerih se izkaze Sola v celoti, »zablestijo« pa
tudi sicer Sibkejsi ucenci. Gre za vzdrzevane kulture ucenja in to zlasti osebno pomembnega.
smiselnega, v prakso in okolje vpetega ucenja, ki vodi do trajnejSega znanja, zlasti pa do
trajnejSe motivacije in veselja za pridobivanje znanja.

Projekt Objem je eden zmed odgovor na te nove didakti¢ne pristope, saj je bralna pismenost
temeljni pogoj za ucinkovito sporazumevanje med vsemi delezniki izobrazevanja.

Namen prispevka je predstaviti vlogo ravnatelja kot pedagoSkega vodjo pri uresni¢evanju ciljev
projekta Objem na nasi Soli.



2 Vloga ravnatelja pri uresni¢evanju ciljev projekta

Odloc¢ilen pomen ima dobro nacrtovanje pouka, ki se odraza v dokumentu imenovanem
izvedbeni kurikul. Izvedbeni kurikul sprejme razredni uciteljski zbor po predhodnem
usklajevanju, ki na nasi Soli poteka obicajno po 15. avgustu in temelji na izku$njah preteklih
let. IzhodisCe predstavljajo kompetence pri posameznem programu, ki sluzijo kot vodilo pri
usvajanju ucnih ciljev. Pravzaprav te poklicne kompetence predstavljajo poklicne zmoznosti,
Ki jih od bodoc¢ih aranzerjev, fotografov, cvetliCarjev in vrtnarjev pri¢akujemo na delovnem
mestu.

Obicajno se najprej skupaj sestanemo ucitelji, ki poucujemo stroko in si smiselno razdelimo
ucne cilje, ki jih zelimo doseci pri posameznem strokovnem modulu. Nekateri ucni cilji so
taksni, da se obravnavajo pri vecih strokovnih modulih. Nato pa se v nadaljevanju smiselno
vkljucijo Se uditelji splosnih predmetov, ki prav tako posvojijo ucne cilje, ki jih lahko osvojijo
pri svojih predmetih. TakSen nacin planiranja in izvajanja pedagoske dela oz. poucevanja,
zahteva veliko priprav, medsebojnega sodelovanja in napora posameznika ter uc¢inkovitega
koordiniranja med posameznimi ucitelji na eni strani in vodjo prakti¢nega usposabljanja z
delom na drugi strani ter usmerjanja ravnatelja. Prav tako je zelo pomembno, da Sola predstavi
delodajalcem KPU - katalog prakti¢nega usposabljanja in ves Cas poteka prakti¢nega
usposabljanja sodeluje z mentorjem na uénem mestu - le na takSen nacin je omogocena
uc¢inkovitej$a pot do skupnega cilja — izobraziti dober kader za gospodarstvo.

Zgoraj opisan nacin dela predvideva kompetencnega ucitelja, ki dobro pozna posamezne
poklicne profile programov na $oli in s svojim strokovnim podro¢jem pomembno prispeva k
oblikovanju kvalitetnega kadra za trg dela.

Najpomembnej$o vlogo pri tem ima ravnatelj, ki usmerja delo uciteljev na Soli in sproti preko
pedagoskih srecanj spremlja realizacijo izvedbenega kurikula. Ravnateljeva odgovornost je tudi
zagotoviti dobre materialne pogoje, skrbeti za dobro klimo na Soli in motivirati ucitelja za
njihovo delo ter profesionalni razvoj.

Pri projektu se je izkazalo kar nekaj pozitivnih izkuSenj, kot je ve¢ medpredmetnega
povezovanja in sodelovanja (projektni dnevi), ve€ji obisk dijakov in uciteljev v Solski knjiZnici,
pri uciteljih je zaznati vecjo skrb za pravopisje in lepo slovensko besedo, projekt je vplival tudi
na administracijo v Soli, kjer se sedaj slovnicno pregleda vsak dopis, ki gre iz Sole ...

Ravnatelj mora prepoznati pomembnost ciljev projekta, da jih lahko vklju¢i v razvojno
nacrtovanje zavoda, sicer zagotovo ne bo vlagal potrebno energijo v realizacijo razvojnega
nacrta.

Osrednji dokument predstavlja Letni delovni nacrt naSega zavoda, kjer je posebno poglavje
namenjeno projektom. Tako je tudi projekt Objem podrobno opisan v njem in kaksni so cilji
projekta in projektni tim ter koordinator projekta. Letni delovni naért sprejme pomemben organ
zavoda — Svet zavoda, predstavljen pa je tudi Svetu starSem, ki predstavljajo pomembni ¢len
pri vzgoji in izobrazevanju. Pri sestankih vedno vsebinsko pogledamo delo za nazaj in delo za
naprej tudi na podroc¢ju projektov, kjer omenjeni projekt ne izostane.

Eno pomembnejsih aktivnosti ravnatelja je kontinuirano sodelovanje z koordinatorjem oz.
vodjem projektnega tima. Najino sodelovanje je potekalo kot konstruktivna komunikacija preko
e-poste, osebnega pogovora, Se zlasti pred sestanki projektnega tima, v zacetku sva skupaj
oblikovali projektni tim in ga kasneje dopolnili, ker so nekateri zaradi objektivnih razlogov
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projektni tim zapustili. ObiCajno sem na njeno e-posto, ko nas je vabila na sestanke, takoj
odgovorila tako, da so videli vsi in potrdila tudi mojo udelezbo. Vedno se je izkazalo, da je
takSen nacin komunikacije pozitivno vplival na vec¢jo udelezbo Clanov tima na sestanku.
Veckrat sem osebno nagovorila posameznega ¢lana tima k bolj aktivni vlogi, kar je obi¢ajno
pozitivno vplivalo na njegov odziv. Podobno sem ravnala v primeru razposiljanja animacij
¢lanov tima na usposabljanja razpisanih seminarjev s strani ZSRS in poroéanja o delu lanov
tima.

Na $oli imamo v Letnem delovnem naértu dolocene mesecne pedagoske konference. Poleg
ostalih projektov vsak mesec sproti pogledamo delo na projektih v preteklem mesecu in hkrati
vodje projektov predstavijo delo za naslednji mesec. Tako smo se npr. za leto$nje Solsko leto
dogovorili, da bomo dali poseben poudarek 7. gradniku bralne pismenosti (bralno
sporazumevanje) pri vseh predmetih: tako pri splosnih predmetih kot tudi pri strokovnih
modulih. Vsak ucitelj je ze v letni pripravi opredelil kako bo spodbujal bralno razumevanje.
Dogovorili smo se, da bomo spodbujali dijake k uporabi literature v Solski knjiznici.

Spodbujanje medsebojnih oz. kolegialnih hospitacij so pri nas na $oli bile ze stalnica pred
projektom Objem. Spodbujam medsebojne hospitacije znotraj posameznih aktivov in
medaktivno. Tudi sama se trudim opraviti ve¢ hospitacij letno. Pomembna je analiza
hospitacije, zato je zelo pomembno, da si vzamemo ¢as in opravimo pogovor o0z. analizo
hospitacije.

Zagotovo so bili pri uresnicevanju cilje projekta veckrat ovire, ki smo jih poskusali na razli¢ne
nacine odpraviti. Ena tak$nih ovir je bila epidemija covida-19, kjer smo bili v prvi fazi sooceni
s primanjkljajem digitalne pismenosti, kar nam je kasneje uspelo odpraviti. Zaradi manj$e Sole
so posamezni ¢lani projektnega tima aktivni Se na drugih podro¢jih oz. projektih, kar je veckrat
predstavljalo oviro za dolo€itev primernega termina za sestanek ali pa moznosti udelezbe
¢lanov na usposabljanju. Vendar smo se ¢lani tima kljub vsem oviram vedno uspeli nekako
dogovoriti, saj smo se zavedali dodane vrednosti projekta za naso Solo.

3 Zakljucek

Vsekakor so izzivi ¢asa tisti, ki klicejo po nenehnem razvoju pedagoskega procesa. Ravnatelji
manjSih Sol nimamo pomocnika in smo sami za vso delo, ki ga moramo opraviti. V ta namen
so taksni in podobni projekti zelo dobrodosli, da del uvajanja novosti prevzemajo koordinatorji
posameznih projektov. Na takSen nacin izzovemo vecjo aktivnost v zbornici, saj smatrajo vodje
timov kot enega izmed njih ... eden tak$nih rezultatov tega projekta je bila »Medpredmetna
povezava strokovnoteoreti¢nih predmetov in slovens€ine — izdelava zaklju¢ne naloge v SPI
programih Cvetlicar in Vrtnar. Posamezni ¢lani projektnega tima smo sooblikovali in pripravili
predlogo z vsemi navodili za izdelavo projektne naloge za Il. I1zpitno nalogo. Podobno bomo v
letoSnjem letu izdelali Se predlogo za projektno nalogo IV: izpitne naloge v programih
Hortikulturni tehnik SSI in Hortikulturni tehnik PTI.

Pri skrbi za povecanje ali vsaj ohranjanja vpis dijakov na naSo Solo, pa ne gre prezreti dejstva,
da so najvecja reklama zadovoljni dijaki, ki so samozavestni, odgovorni in strokovnjaki na
svojem podrocju. Zato je potrebno pri vodenju nameniti veliko pozornost zadovoljstvu dijakov
in delati z ucitelji. Ravnatelj mora biti pri tem dober zgled.

Tudi zaposleni znotraj organizacije se bodo morali aktivneje kot do sedaj vkljucevati v
oblikovanje kakovostnega pedagoSkega procesa, s katerim bomo v prihodnje lahko uvajali



novosti na podro¢ju stroke v tej meri, da bo zadovoljila najzahtevnejSe udelezence
izobrazevanja in ostale uporabnike znanja, ve$¢in in spretnosti ter storitev.

»In tako sem se ucil — ne od tistih, ki so me poucevali, ampak od onih, ki so z menoj
razpravljali.« (Sv. Avgustin, Izpoved, v Peklaj 2004, 16)

Sole smo torej pred novo paradigmo, kjer nanj lahko odgovorimo le z u¢enjem usmerjeno v
udelezenca izobrazevanja.

Zahteve porabnikov po kvalitetnih vzgojno-izobrazevalnih storitvah se povecujejo, ¢e ho¢emo
reagirati na velike druzbene spremembe. Spremembe kot izziv in priloznost narekujejo
drugacen pristop oz. nacin dela vodstva Sol in ostalih zaposlenih, kot smo bili vajeni v
preteklosti.

Erculj (1998) ugotavlja, da postajata uspesnost organizacij in njihova konkuren¢na moc¢ vedno

bolj ali celo povsem odvisni od tega, koliko znajo vodje motivirati ljudi in jih spodbujati za
doseganje boljsih rezultatov. V nadaljevanju (prav tam) poudarja, da je vodenje sodelavcev
najpomembnejSe podrocje ravnateljevega dela, Ceprav se vedno znova srecujemo z
najrazli¢nejSemi ovirami.
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NAKUPNO VEDENJE POTROSNIKOV CVETOCIH SOBNIH
RASTLIN

Anja ZuZej Gobec
Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje
anja.gobec@gmail.com

Izvlecek

Poznavanje in razumevanje nakupnega vedenja kupcev je kljucnega pomena za uspesno
poslovanje vsakega podjetja. Z razumevanjem potreb in motivacije kupcev lahko podjetja
prilagodijo svojo ponudbo in marketinske strategije, da se ucinkoviteje odzovejo na trgu. Z
anketo smo zeleli raziskati nakupne navade potrosSnikov cvetoc¢ih sobnih rastlin. Raziskavo smo
izvedli na obmocju Savinjske regije. Vanjo smo vkljucili 110 vrtickarjev. Rezultati so pokazali,
da so med vsemi cvetocimi loncnicami najbolj priljubljene afriske vijolice, kalanhoje in
orhideje. Ugotovili smo, da cvetoce loncnice anketiranci najpogosteje kupujejo v vrtnih centrih
in da je velika vecina anketirancev zadovoljna s ponudbo cvetocih loncnic na slovenskem trgu.
Nekateri pogresajo raznovrstnejso ponudbo in napotke o zalivanju in gnojenju cvetocih
loncnic.

Klju¢ne besede: trzenje, nakupno vedenje, raziskava trga, cvetoce sobne rastline

1 Uvod

V Sloveniji lahko cvetoce lon¢nice potrosnik kupi v razliénih vrtnarijah, cvetli¢arnah, trgovinah
z rastlinami in spletnih trgovinah. Ponudba se razlikuje glede na sezono in lokacijo, vendar na
splosno prodajalci v Sloveniji ponujajo Siroko paleto cveto¢ih lon¢nic. Poznavanje in
razumevanje nakupnega vedenja potrosnikov sta za prodajalce izjemnega pomena, saj jim
omogocata, da prilagodijo svojo ponudbo potrebam kupcev in povecajo prodajo.

Vedenje kupcev cvetocih rastlin je odvisno od razli¢nih dejavnikov. PotroSnja cvetoc¢ih rastlin
je pogosto odvisna od sezone in okusa kupcev. Vecina kupcev se bo odlocila za cvetoco
rastlino, ki jim je vizualno privlacna, kjer pomembno vlogo igra barva cevtov. Klju¢nega
pomena pri nakupu rastlin je prav tako cena in finan¢no stanje kupca. Nekateri kupci se lahko
odlocijo za cenejSe moznosti, medtem ko se drugi lahko odlo¢ijo za draZje rastline, ki so bolj
redke ali imajo posebne lastnosti. Pomembno vlogo igra tudi zahtevnost rastline za nego.
Nekateri kupci bodo izbrali cvetoCe sobne rastline, ki S0 enostavne za nego in zahtevajo
minimalno vzdrZevanje. Drugi pa bodo raje posegli po rastlinah, ki potrebujejo ve¢ pozornosti
in nege, saj jih veseli skrbeti za rastline.



2 Rezultati ankete

Raziskavo o nakupnih navadah smo izvedli na podro¢ju Savinjske regije. Vanjo je bilo
vklju¢enih 110 vrtickarjev, ki so se udelezili teCaja za izvajalce ukrepov varstva rastlin.
Povprecna starost anketirancev je bila 54 let. Anketo smo izvedli v mesecu marcu 2023.

Vsi anketiranci imajo doma vsaj dve vrsti cvetocih sobnih rastlin, anketni vprasalnik je vseboval
8 vprasanj, vecina zaprtega tipa.

Anketa je pokazala, da so afriSke vijolice med vsemi cvetofimi sobnimi rastlinami najbolj
priljubljene, saj je kar 90 % anketirancev odgovorilo, da imajo doma prav to rastlino. Velika
veCina anketirancev ima doma tudi vsaj eno orhidejo (78%) in kalanhojo (76%). Veéina
udelezencev tecaja ima doma vsaj 3 vrste razli¢nih cvetoc¢ih sobnih rastlin.

Cvetoce rastline najpogosteje kupujejo v vrtnih centrih (62 % anketirancev), nekaj pa tudi v
cvetli¢arnah ali drugih trgovinah (samopostrezne trgovine, bencinske ¢rpalke, ...).

drugje
17%

cvetlicarna;

0,
21% vrtni center;

62%;

Graf 1: Mesto nakupa cveto¢ih sobnih rastlin
Vir: lasten

Ugotavljali smo tudi, katere lastnosti rastlin vplivajo na nakupno odloCitev. Veéina je
odgovorila, da jim najve¢ pomeni vizualna privlac¢nost, na kar vpliva barva cvetov, velikost
rastline, oblika, tekstura in vzorci listov ter cvetov. Na drugo mesto so uvrstili kvaliteto rastline,
ki jo kupujejo. IScejo rastline, ki so zdrave, brez znakov bolezni ali Skodljivcev ter z izrazito
barvo listov in cvetov. Anketirancem je pomembna tudi cenovna dostopnost. Prav tako pa smo
ugotovili da se kupci pogosteje odloc¢ajo za cvetoCe sobne rastline, ki so enostavne za
vzdrZzevanje in ne zahtevajo preve¢ pozornosti.

Kupci lahko v Sloveniji izbirajo cvetoce sobne rastline v Stevilnih barvah. Ugotovili smo, da je
bela barva med anketiranci najbolj priljubljena, sledijo ji vijoli¢na, roza, rumena, oranZna, manj
pa povprasujejo po drugih barvah.
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druge barve
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Graf 2: Priljubljenost posameznih barv cveto¢ih sobnih rastlin med kupci
Vir: lasten

Velika vecina anketirancev (85 %) je zadovoljna s ponudbo cvetoCih sobnih rastlin na
slovenskem trgu. Vecina anketirancev pa si zeli, da bi ob nakupu prejeli dodatna navodila o
oskrbi oziroma negi sobnih rastlin: napotke o zalivanju, pogostosti presajanja, navodila o
pravilnem dodajanju hranil, varstvu pred Skodljivimi organizmi in o mestu postavitve njihove
rastline. Navodila o negi rastlin i$¢ejo nasi anketiranci pri prodajalcih (47 %), na internetu (23
%), pri znancih (22 %) in v strokovni literaturi (7 %).

50%

40%

30%

20%

10%

0%
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Graf 3: Kje kupci dobijo navodila o oskrbi cveto¢ih sobnih rastlin?
Vir: lasten

3 Zakljucek

Nakupno vedenje kupcev se nanaSa na nacin, na katerega kupci razmisljajo, Cutijo in se
obnasajo pri nakupu izdelkov ali storitev. Obstaja veliko dejavnikov, ki vplivajo na nakupno
vedenje kupcev, kot so osebnostne lastnosti kupca, kultura, druzbeni vplivi, psiholoske
motivacije, marketin§ke dejavnosti in Se veliko vec.
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Z raziskovanjem nakupnega vedenja kupcev lahko podjetja ugotovijo, katere so klju¢ne potrebe
in zelje njihovih kupcev, kako se odloc¢ajo pri nakupu izdelkov ali storitev, ter kateri dejavniki
vplivajo na njihove odlocitve. S pomocjo taksnih informacij podjetja lahko prilagodijo svoje
izdelke in storitve ter marketinske strategije, da bolje zadovoljijo potrebe svojih kupcev in se
bolje priblizajo njihovim Zeljam.

Poleg tega lahko raziskovanje nakupnega vedenja kupcev podjetjem pomaga pri razumevanju
sprememb v potrebah in Zeljah svojih kupcev, kar jim omogoca, da se hitreje prilagodijo na
spremembe v trgu in s tem ohranijo konkuren¢no prednost. Podjetja lahko tudi ugotovijo, kateri
marketinski kanali so najbolj u¢inkoviti za doseganje svojih ciljnih kupcev in kako lahko
izboljSajo svoje marketinSke kampanje.

Vse te informacije lahko podjetjem pomagajo pri prodaji izdelkov in storitev, izboljSanju
trzenja in izgradnji mocnejsih odnosov s svojimi kupci.



NAVADE UPORABNIKOV FITOFARMACEVTSKIH
SREDSTEV

§ Bogdana Kapitler
Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje
bogdana.kapitler@hvu.si

Izvlecek

Na Soli za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje Ze skoraj dvajset let izvajamo osnovna in
obnovitvena usposabljanja za izvajalce ukrepov varstva rastlin. Usposabljanj se je udelezilo zZe
vec kot tiso¢ udeleZencev. Vecina udelezencev se s pridelavo rastlin ne ukvarjajo poklicno.
Anketirala sem udelezence obnovitvenega usposabljanja, da bi raziskala njihove nakupne
navade; katera sredstva najvec¢ uporabljajo, kateri dejavniki vplivajo na nakup, kje dobijo
informacije. Zanimalo me je tudi, kako pri varstvu rastlin upostevajo varovanje okolja in nacela
trajnostnega razvoja.

Iz evalvacije anketnega vprasalnika je razvidno, da je usposabljanje vrtickarjev 0 ukrepih
varstva rastlin nujno potrebno zaradi ohranjanja zdravja ljudi in varovanja okolja.

Klju¢ne besede: varstvo rastlin, fitofarmacevtsko sredstvo, predpis, zakonodaja, anketa,
nakupno vedenje, povprasevanje

1 Cilji in potek raziskave

Pred desetimi leti smo na Soli anketirali udelezence osnovnega usposabljanja za izvajalce
ukrepov varstva rastlin, da bi izvedeli, katere nacine in katera sredstva uporabljajo za varstvo
rastlin pred Skodljivimi organizmi. Zanimalo nas je tudi, kako poznajo in upoStevajo predpise
s podrocja varstva rastlin, katero zaS¢itno opremo uporabljajo, kako poskrbijo za varovanje
okolja.

Od takrat se je zakonodaja s podrocja varstva rastlin zelo zaostrila. Na podro¢ju Evropske unije
so sprejeli skupno zakonodajo, ki je poenotila registracijo fitofarmacevtskih sredstev, hkrati pa
so ukinili veliko nevarnih pripravkov. V Sloveniji so sprejeli dva pomembna pravilnika.

Pravilnik o pravilni uporabi fitofarmacevtskih sredstev precej strogo predpisuje obveznosti
izvajalcev ukrepov varstva rastlin.

Pravilnik o integriranem varstvu rastlin doloc¢a, da je integrirano varstvo obvezno, kar pomeni,
da za varstvo rastlin uporabljamo kombinacijo preventivnih naéinov varstva rastlin, metod
varstva rastlin z manjSim tveganjem za okolje in kemicnega varstva. Pomembno je, da
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uporabimo fitofarmacevtska sredstva samo, kadar druge metode niso smiselne oziroma
ucinkovite.

Zanimalo me je, kako te spremembe vplivajo na navade uporabnikov fitofarmacevtskih
sredstev. Zato sem po desetih letih ponovno anketirala udeleZzence usposabljanj. Tokrat sem
anketirala udelezence obnovitvenega usposabljanja. Vecina jih fitofarmacevtska sredstva
uporablja ze vec kot deset let in so se obnovitvenega usposabljanja udelezili ze dvakrat ali
trikrat.

Namen raziskave je bil raziskati, kje, kdaj in kako vrtickarji uporabljajo fitofarmacevtska
sredstva, kako poznajo predpise s podro¢ja varstva rastlin, kako poskrbijo za varovanje okolja

in kako se zascitijo pri uporabi fitofarmacevtskih sredstev.

Anketni vpraSalnik vsebuje 12 vpraSanj, vecina S0 zaprtega tipa. Raziskavo sem izvedla med
234 udelezenci obnovitvenega usposabljanja v letih 2022 in 2023. Poudariti je potrebno, da so
bili v raziskavo zajeti le vrtickarji, ki uporabljajo fitofarmacevtska sredstva, saj se sicer ne bi
udelezili obnovitvenega usposabljanja. Vecina jih uporablja fitofarmacevtska sredstva na
vrtovih, sadnem drevju, vinogradih ter za zatiranje rastlin na nekmetijskih povrsinah.

Zanimalo me je, koliko so se nakupne navade v tem Casu spremenile, zato je bilo vecino
vpraSanj enakih kot pred desetimi leti.

Ankete sem pripravila in analizirala s pomocjo spletne aplikacije ENKA.

2 Rezultati raziskave

Najprej sem zelela ugotoviti, na katerih povrSinah vrti¢karji uporabljajo fitofarmacevtska
sredstva. Iz grafa 1 je razvidno, da skoraj 78 % anketirancev uporablja fitofarmacevtska
sredstva v sadovnjaku, 66 % v vinogradu, manj pa v zelenjavnem vrtu, na okrasnih gredah, na
balkonskem cvetju in sobnih rastlinah. Kar 52 % vprasanih uporablja herbicide na nekmetijskih
povrSinah. Odgovori so bili podobni kot pred desetimi leti. ZmanjSala se je poraba
fitofarmacevtskih sredstev v zelenjavnem vrtu, povecala pa poraba herbicidov na nekmetijskih
povrSinah.

ZELENJAVNI  OKRASNE BALKONSKO SOBNE SADOVNJAK VINOGRAD  OKRASNA NEKMETIJSKE
VRT GREDE CVETJE RASTLINE TRATA POVRSINE

2013 = 2023

Graf 1: Kje uporabljajo fitofarmacevtska sredstva?
Vir: lasten
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Na vpraSanje, kje kupujejo fitofarmacevtska sredstva, so skoraj vsi odgovorili, da jih kupijo v
specializiranih prodajalnah v Sloveniji, samo 3 % uporabnikov kupi fitofarmacevtska sredstva
v drugih drzavah EU, kar je v nasprotju z zakonom. Pred desetimi leti je bilo taksnih kar 10 %.

Pri izbiri pripravkov najbolj upostevajo ucinkovitost, nekateri pa tudi ceno in vpliv na okolje.

Nadalje me je zanimalo, kako varujejo rastline pred Skodljivimi organizmi. Tu so se rezultati
precej razlikovali od tistih pred desetimi leti. Se vedno ve¢ina anketirancev uporablja
fitofarmacevtska sredstva, se je pa povecala uporaba drugih metod. Iz grafa 2 je razvidno, da
vec¢ kot 90 % anketirancev uporablja fitofarmacevtska sredstva, kar 86 % jih odstranjuje obolele
dele rastlin in odstranjuje Skodljivce. Vec kot 50 % vpraSanih uporablja naravne pripravke, kot
so izvlecki kopriv, kamilic, preslice ter koristne organizme za obvladovanje Skodljivih
organizmov. Predvidevamo, da je na uporabo drugih, okolju prijaznih na¢inov varstva rastlin
vplivalo tudi usposabljanje, na katerem poudarjamo uporabo razli¢nih ukrepov. Pomemben
vpliv ima tudi Pravilnik o integriranem varstvu rastlin, ki predpisuje tudi uporabo drugih
nacinov varstva rastlin.

drugo

e a e |

koristni organizmi

a e |

naravni pripravki

lepljive plosce

Q9 4

mehansko zatiranje

cod

oV, |

Lol

=B

0

L 201
ﬂ
L 15

FFS

FaVmiie |

0 20 40 60 80 100

W 2023 ®@2013

Graf 1: Katere nacine varstva rastlin pred skodljivimi organizmi uporabljajo?
Vir: lasten

Zanimalo me je, katere skupine fitofarmacevtskih sredstev uporabljajo anketiranci. Tako kot
pred desetimi leti uporabljajo predvsem fungicide (90 %), malo manj insekticide in limacide.
Povecala se je uporaba herbicidov, saj jih uporablja ve¢ kot 65 % anketirancev. Drugih
fitofarmacevtskih sredstev anketiranci prakti¢no ne uporabljajo.

Na vprasanje, kolikokrat na leto uporabljajo fitofarmacevtska sredstva, jih je ve¢ kot 70 %
odgovorila, da uporabljajo fitofarmacevtska sredstva manj kot 3 krat letno, dobra petina jih
tretira vec kot trikrat na leto in 6 % ve¢ kot Sestkrat na leto.

Iz odgovorov na vprasanje, kje najveckrat poiséejo informacije o ustreznih pripravkih (graf 3),
je razvidno, da informacije najveckrat poiscejo na spletu. To Stevilo se je moc¢no povecalo, kar
je verjetno posledica tega, da na osnovnem in na obnovitvenih usposabljanjih natan¢no
predstavimo aplikacijo seznam fitofarmacevtskih sredstev, pa tudi druge aplikacije, ki so
namenjene varstvu rastlin.
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Graf 3: Kje poiscejo informacije o fitofarmacevtskem sredstvu?
Vir: lasten

Zanimalo me je, kako natan¢no pred uporabo preberejo navodila. Podatki so prikazani v grafu
4. Vec kot 60 % anketirancev navodila v celoti prebere in uposteva, 35 % prebere samo podatke
0 delovanju in odmerku pripravka. Ostali uporabniki navodil o delovanju fitofarmacevtskih
sredstev ne preberejo. Kot razlog so navedli poznavanje pripravka ali pa so informacije ze
pridobili pri prodajalcu.

Posebej me je zanimalo, kako upostevajo navodila pri dolocanju potrebne koli¢ine pripravka.
Vecina (95 %) vprasanih je odgovorilo, da vedno uposteva predpisan odmerek, samo 5 % je
tak$nih, ki uporabljajo manjsi ali ve¢ji pripravek.

Tako kot pred desetimi leti so vsi odgovorili, da upostevajo podatek o karenci (¢akalni dobi).

Se vedno veliko uporabnikov ne prebere navodil natanéno, razveseljivo pa je, da se je tevilo
teh, ki preberejo navodila v desetih letih precej povecalo.

|
3%

= natancno preberejo

35% navodilo

preberejo samo
bistvene podatke

62% ne preberem navodil

Graf 4: Kako natan¢no preberejo navodilo?
Vir: lasten

Pri uporabi fitofarmacevtskih sredstev je obvezna uporaba zascitne opreme. Ugotovila sem, da
se je Stevilo uporabnikov, ki uporablja za$¢itno opremo mocno povecalo. Se vedno pa
uporabljajo samo masko in rokavice, drugo zascitno opremo pa le redki.

VpraSala sem jih, kaj naredijo z ostanki fitofarmacevtskih sredstev, ki jim je potekel rok
uporabe. Polovica vprasanih (51 %) tega problema nima, saj vedno porabijo ves pripravek. 25
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% odda pripravek na deponijo nevarnih odpadkov, 11 % vrne ostanek v prodajalno, 9 % jih
vrze med komunalne odpadke.

Kar 25 % vpraSanih pripravek uporabi, ¢eprav je rok uporabe potekel.

V grafu 5 so prikazani odgovori na vprasanja, kaj naredijo z odpadno embalazo. Tudi tu se je
stanje zelo popravilo. Vecina uporabnikov ravna z embalazo tako kot zahtevajo pravila. Vec
kot polovica je odgovorila, da oc¢is¢eno embalazo odvrzejo med komunalne odpadke (kot
odpadno embalazo), 28 % je tak3nih, ki odpadno embalazo oddajo na deponijo nevarnih
odpadkov, 5 % vprasanih pa embalazo vrne v prodajalno. Se vedno 6 % uporabnikov odvrze
med komunalne odpadke neocisc¢eno embalazo.

ocisceno odpadno

embalazoodvrzejo med

komunalne odpadke
600 A)

vrnejo v trgovino
28%
57%
oddajo na deponijo nevarnih

5% odpadkov

neocisceno embalazo dajo med
komunalne odpadke

Graf 5: Kaj naredijo z odpadno embalazo?
Vir: lasten

V raziskavi sem ugotovila, da e vedno veliko uporabnikov fitofarmacevtskih sredstev ne pozna
oziroma ne uposteva vseh predpisov. Ker gre predvsem za vrti¢karje, ki imajo majhne povrsine,
mislijo, da za njih stroga pravila ne veljajo. Tudi uporaba fitofarmacevtskih sredstev se v desetih
letth ni zmanjSala, res pa je da sem anketirala samo uporabnike, ki se redno udeleZujejo
obnovitvenih usposabljanj. Kar 400 izvajalcem ukrepov je potrdilo poteklo in ga niso obnovili.
Med njimi je verjetno veliko tak$nih, ki so fitofarmacevtska sredstva nehali uporabljati zaradi
zdravja in varovanja okolja in uporabljajo druge metode varstva rastlin. So se pa navade zadnjih
izvajalcev ukrepov varstva rastlin v zadnjih desetih leti precej izboljsale. Verjetno lahko zasluge
za to pripiSemo strozji zakonodaji in ozavescenosti ljudi, k ¢emur so gotovo pripomogla tudi
usposabljanja za izvajalce ukrepov varstva rastlin.

3 Virli, literatura

Pravilnik o pravilni uporabi fitofarmacevtskih sredstev (Uradni list RS, $t. 71/14, 28/18, 56/22
in 155/22)- neuradno preciséeno besedilo pravilnika (pridobljeno: 2. april 2023) Dostopno na
spletnem naslovu: http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV11541

Pravilnik o integriranem varstvu rastlin pred skodljivimi organizmi (Uradni list RS, $t. 43/14)

(pridobljeno: 4. april 2023) Dostopno na spletnem naslovu:
http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV11530
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PRODAJA KORISTNIH ORGANIZMOV V SLOVENIJI

§ Anja ZuZej Gobec
Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje
anja.gobec@hvu.si

Izvlecek

FFS (fitofarmacevtska sredstva) so kemicni izdelki, ki se uporabljajo za zascito rastlin pred
Skodljivci, boleznimi in pleveli . V zadnjem casu se je Se povecalo zavedanje o negativnih
ucinkih FFS na okolje in zdravje ljudi ter rastlin, zato se poskusa zmanjsati njihovo rabo.

Bioticno varstvo rastlin je nacin varstva rastlin, pri katerem za zatiranje skodljivih organizmov
rastlin uporabljamo Zive organizme. Ta nacin varstva rastlin je pomemben za ohranjanje
biotske raznovrstnosti in zmanjSevanja uporabe kemicnih pesticidov, zato se tudi v Sloveniji
ponudba in uporaba bioticnih agensov povecuje.

Trzenje in uporaba koristnih organizmov pri zatiranju Skodljivih organizmov je v Sloveniji
regulirana s Pravilnikom o bioticnem varstvu rastlin (Ur. [ RS 45/06) (vir:
http://pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV6800).

Povecanje povprasevanja po koristnih organizmih je posledica spoznanja, da je bioticno
varstvo in druge oblike okolju prijaznega varstva, ucinkovit nacin za doseganje trajnostnega
razvoja in ohranjanja okolja za prihodnje generacije.

V' Sloveniji sta najbolj znani dve podjetji, ki se ukvarjata s trzenjem (uvozom) pripravkov z
namenom njihove uporabe v bioticnem varstvu rastlin. To sta podjetji Zeleni hit d.0.0. in Metrob
d.0.0. Slednji se predvsem ukvarjajo s prodajo entomopatogenih ogorcic.

Kljucne besede: trzenje koristnih organizmov, distributerji bioticnih agensov, entomopatogene
ogorcice

1 Uvod

Bioti¢no varstvo rastlin je pristop k zas¢iti rastlin pred Skodljivei in boleznimi, ki temelji na
uporabi zivih organizmov ali njihovih produktov. Namen bioti¢nega varstva rastlin je zmanjSati
Skodljive vplive na rastline s pomocjo naravnih sovraznikov, antagonisti¢nih ali konkuren¢nih
organizmov (vir:https://www.gov.si/teme/bioticno-varstvo-rastlin/). Taksni organizmi so lahko
domorodni ali tujerodni. Bioticno varstvo rastlin se uporablja tudi za ohranjanje biotske
raznovrstnosti in zmanjSevanje uporabe kemicnih pesticidov, ki lahko negativno vplivajo na
okolje in zdravje ljudi.
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Vse vec€ ljudi se zaveda, da moramo za ohranjanje zdravega okolja skrbeti na trajnosten nacin,
zato bioti¢no varstvo rastlin postaja vse bolj razsirjeno. Bioti¢no varstvo prispeva k ohranjanju
biotske raznovrstnosti in preprecuje uni¢evanje zivljenjskega prostora zivali in rastlin. Kljub
temu, da je bioticno varstvo rastlin pomembno in ucinkovito orodje za varovanje rastlin, pa je
njegova uporaba Se vedno manj razsirjena kot uporaba kemicnih pesticidov. To je lahko
posledica neznanja in pomanjkanja izkuSenj pri uporabi bioti¢nih agensov in visjih stroskov v
primerjavi s kemi¢nimi pesticidi.

Vendar se je zaradi vedno vecje potrebe po okolju prijaznih metodah varstva rastlin, ve¢jega
ozave$Canja o skrbi za okolje, tudi na obmoc¢ju Slovenije povecevala potreba po sredstvih
bioti¢nega varstva rastlin.

2 Ponudba bioti¢nih agensov

Bioticne agense (naravne sovraznike) ve¢inoma uvazamo prek pooblas¢enih domacih podjetij,
saj je njihova proizvodnja zahtevna in draga.

V Sloveniji sta najbolj znani dve podjetji, ki se ukvarjata z distribucijo bioti¢nih agensov z
namenom njihove uporabe v bioticnem varstvu rastlin. To sta podjetji Zeleni hit d.o.0. in
Metrob d.o.o.

2.1 Pravilnik o bioticnem varstvu rastlin

TrZenje in uporaba koristnih organizmov pri zatiranju $kodljivih organizmov je v Sloveniji
regulirana s Pravilnikom o bioti¢nem varstvu rastlin (Ur. 1. RS 45/06). Pravilnik dolo¢a pogoje
za vnos, gojenje in uporabo domorodnih in tujerodnih vrst organizmov za bioticno varstvo
rastlin v Republiki Sloveniji. Seznam dovoljenih organizmov je razdeljen na domorodne in
tujerodne vrste. Dolocbe se ne uporabljajo za mikroorganizme, ki jih urejajo predpisi s podrocja
fitofarmacevtskih sredstev. (vir: http://pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV6800)

Mesto na seznamu domorodnih vrst organizmov za bioti¢no varstvo rastlin, to je organizmov,
ki jih v Sloveniji lahko uporabljamo v rastlinski pridelavi, pridobijo vrste, katerih zastopanost
na obmocju Slovenije so potrdili strokovnjaki s podro¢ja. Mesta na omenjenem seznamu ne
more pridobiti vsaka v Sloveniji najdena koristna vrsta, ampak le Kkoristne vrste iz t.i.
Pozitivnega seznama Evropske organizacije za varstvo rastlin, krajSe EPPO, ki trenutno vsebuje
nekaj ¢ez 100 vrst. Gre za naravne sovraznike, ki so v drzavah EPPO (danes je vanjo vkljucenih
52 drzav) trzno dostopni ali so bili v preteklosti na to obmocje vneseni in so se izkazali kot
ustrezni za omejevanje rastlinskih Skodljivcev. Predloge za uvrstitev na Pozitivni seznam EPPO
obravnavajo ¢lani EPPO Panela za bioti¢no varstvo rastlin, med katerimi je tudi predstavnik iz
Slovenije. Vrste iz Pozitivnega seznama EPPO, ki Se niso bile najdene na obmocju Slovenije,
se nahajajo na Seznamu tujerodnih vrst organizmov za bioti¢no varstvo rastlin, ki je prav tako
sestavni del Pravilnika o bioticnem varstvu rastlin. (vir: https://www.gov.si/novice/kaj-je-
bioticno-varstvo-rastlin/)

Pravilnik ureja tudi zakonodajo na podrocju trzenja domorodnih vrst organizmov na obmocju
Slovenije, ki se uporabljajo za namen bioti¢nega varstva rastlin. Uporabnik mora pridobiti
dovoljenje Uprave za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin. Za trZzenje tujerodnih vrst
organizmov na obmocju Republike Slovenije pa mora poleg tega Se potrebno pridobiti
dovoljenje pristojnega organa, ki se izda v soglasju z ministrstvom, pristojnim za ohranjanje
narave. K vlogi je potrebno priloziti Se »Oceno tveganja vnosa za naravo«, ki jo izdela
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pooblasc¢eni presojevalec za naravo, ki presodi tudi vpliv trzenja in Program vnosa ali naselitve
ter Seznam prejemnikov oziroma uporabnikov tujerodne vrste organizma.

2.2 Podjetja, ki prodajajo Bioticne agense

Tudi zaradi stroge zakonodaje, do danes v Sloveniji ne obstajajo podjetja za profesionalno
gojenje bioticnih agensov. Obstajajo pa nekaj podjetij, ki se ukvarjajo s prodajo koristnih
organizmov - ve¢inoma v obliki neposrednega narocanja preko registriranih prodajalcev. Velik
izziv podjetij, ki se ukvarjajo s posredovanjem koristnih organizmov, je omogoc¢anje optimalnih
pogoje, da koristni organizmi ohranijo svojo vitalnost, VV primeru neoptimalnih pogojev med
samim transportom in tudi pozneje pri nanosu se ucinkovitost koristnih organizmov zelo
zmanjsa ali celo iznici.

V Sloveniji sta najbolj znani dve podjetji, ki se ukvarjata s trzenjem (uvozom) pripravkov z
namenom njihove uporabe v bioti¢nem varstvu rastlin.

2.3 Primer prodaje bioticnih agensov na osnovi enotomopatogenih ogorcic

Entomopatogene nematode so majhni ¢rvicki, ki se prehranjujejo s Skodljivimi insekti. Te
nematode so zelo uporabne v kmetijstvu in vrtnarstvu kot naravni nadzorniki Skodljivcev
rastlin, saj se prehranjujejo s skodljivcei, kot so npr. ril¢karji, junijski in vrtni hros¢i, leSnikarji,
sovke, listne usi in druge vrste insektov, ki se prehranjujejo z rastlinami.

Entomopatogene nematode lahko prodrejo v telo Skodljivega insekta skozi naravne odprtine,
kot so dihalne poti, koza ali usta, in sprostijo bakterije ali toksine, ki ubijejo gostitelja. Nato se
nematode hranijo v notranjosti $kodljivca in se razmnozujejo, da bi nadaljevale proces nadzora
nad populacijami Skodljivcev.

Ti ¢rvicki so koristni, saj ne Skodujejo ljudem, zivalim ali rastlinam in so lahko zelo u€inkoviti
pri nadzoru Skodljivcev, €e se uporabljajo pravilno in v pravem casu.

Za aplikacijo entomopatogenih ogor¢ic v tla se najprej pripravi raztopina z ogorcicami.
Obicajno so ogorcice v prodaji v obliki suhega prahu, ki ga razred€imo v vodi. Pred uporabo je
potrebno preveriti navodila proizvajalca in upostevati priporoCene razmerja za razred¢itev
ogorcic.

Potrebno je napolniti posodo za aplikacijo z raztopino entomopatogenih ogorc¢ic in jo uporabiti
na obmocju, kjer Zelimo nadzirati Skodljivce. Aplikacija se lahko izvaja s pomocjo razli¢nih
naprav, kot so prsilke, zalivke ali aplikatorji, ki vbrizgajo raztopino neposredno v tla.

Pred aplikacijo se prepricamo, da so tla vlazna, saj se entomopatogene ogorice ne morejo
premikati skozi suho zemljo. Po aplikaciji ogor¢ic v tla je priporocljivo tla rahlo zaliti, da se
ogorcice lahko bolje premikajo v tleh.

2.3.1 Ponudba bioti¢nih agensov na osnovi entomopatogenih organizmov podjetja Metrob
d.o.o.

V podjetju Metrob, d.o.o ponujajo razli¢ne pripravke na osnovi entomopatogenih ogorcic.

V pripravku Nematop Rilckar-Stop—hros¢ trsnega rilckarja se entomopatogene ogorcice
nahajajo v hranilnem gelu v utorih plos¢ic. Plos¢ice se z gelom, obrnjenim navzdol, polagajo

17


http://www.furs.si/law/slo/zvr/Biot_varstvo/seznam_presojevalcev2010.pdf

pod napadene rastline, kjer hros¢i iScejo dnevno zatocisce pred soncem in vroc¢ino. Nematop
Rilckar-Stop vsebuje entomopatogene ogorcice vrste Heterohabditis bacteriophora, ki so varne
za uporabnike, potroSnike in okolje.

Slika 1: Bioti¢ni agensi na osnovi entomopatogenih ogoréic
Vir: https://www.metrob.si/izdelek/nematop-rilckar-stop-hrosc-trsnega-rilckarja/

Drugi izdelek na osnovi entomopatogenih ogorcic je Nematop, entomopatogene ogorcice—trsni
ril¢kar

To je naravni pripravek za zatiranje liCink brazdastega trsnega ril¢karja, junijskega hrosca,
vrtnega hrosca in le$nikarja. Aplikacija se opravi spomladi ali zgodaj poleti, pri temperaturi tal,
visji od 12°C.

blCl(.‘.ud,‘_,,f
u5s5) ERBrK&\E,

Slika 2: Bioti¢ni agensi na osnovi entomopatogenih ogorcic
Vir: https://www.metrob.si/izdelek/nematop-entomopatogene-ogorcice-trsni-rilckar/

Nemastar, entomopatogene ogorcice—bramor je naravni pripravek za zatiranje bramorja,
palmovega vrtaca, palmovega ril¢karja, sovk in drugih Skodljivcev. Aplikacija se opravi
spomladi ali zgodaj poleti, pri temperaturi tal, vi§ji od 12°C.

P
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Slika 3: Bioti¢ni agensi na osnovi entomopatogenih ogor¢ic
Vir: https://www.metrob.si/izdelek/nemastar-entomopatogene-ogorcice-bramor/

Izdelek Nemaplus se nanaSa v primeru zatiranja muh, listnih zavrtalk, Spargljevega hrosca,
cvetlicnega resarja in paradiZznikovega molja. Opravlja se s Skropljenjem nadzemnih delov
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rastlin (listi, stebla). Zatiranje mravelj (gnezda), mar¢nic in mrtvaskih music, se opravlja z
zalivanjem substrata.

Aplikacija se opravlja pri temp. tal/zraka 8 — 28 st. C, in se, odvisno od razvojnega kroga
Skodljivca, ponovi v 2-4 tedenskih razmakih. Ob talni aplikaciji je obvezno upoStevanje
zadostne vlaznosti tal pred in po aplikaciji. Nemaplus vsebuje entomopatogene ogorcice vrste
Steinernema feltiae, ki so varne za uporabnike, potrosnike in okolje.

Slika 4: Bioti¢ni agensi na osnovi entomopatogenih ogorcic
Vir: https://www.metrob.si/izdelek/nemastar-entomopatoge

3 Zakljucek

FFS (fitofarmacevtska sredstva) so kemicni izdelki, ki se uporabljajo za zascito rastlin pred
Skodljivei in boleznimi. Pri uporabi FFS se lahko kemicne snovi izlo€ajo v okolje in
onesnazujejo tla in vodo. To lahko vodi do uni¢enja ekosistemov in negativno vpliva na zdravje
rastlin, zivali in ljudi. Prav tako FFS povzro¢ajo zmanj$anje populacije koristnih organizmov,
kot so ¢ebele, metulji in druge zuzelke, ki so pomembne za oprasevanje in ohranjanje biotske
raznovrstnosti. To lahko vodi do upada populacij koristnih organizmov in negativno vpliva na
ekosisteme. FFS lahko imajo tudi negativne ucinke na zdravje ljudi, ki delajo z njimi ali se
nahajajo v okolju, Kjer se uporabljajo. Nekateri FFS so lahko strupeni in lahko povzrocajo
dihalne tezave, koZne izpuséaje, otesne poskodbe in druge zdravstvene tezave. Skodljivci in
bolezni se lahko s¢asoma prilagodijo na fitofarmacevtska sredstva in postanejo odporni nanje,
kar lahko vodi do potrebe po uporabi visjih odmerkov ali bolj strupenih FFS. Vse to lahko
poveca negativne ucinke na okolje in zdravje.

Zaradi teh negativnih u¢inkov se v zadnjem ¢asu povecuje zavedanje o pomenu zmanjSevanja
rabe FFS in iskanju alternativnih nacinov za zas¢ito rastlin.

Tako smo v zadnjih letih pri¢a povecanju povprasevanja po koristnih organizmih v kmetijstvu
in drugih sektorjih. Razlog za to je predvsem v spoznanju, da lahko uporaba koristnih
organizmov, kot so mikroorganizmi, glive, bakterije, ogorcice, zuzelke in drugi organizmi,
pomaga pri doseganju trajnostnega kmetovanja in zmanjSevanju uporabe Skodljivih kemikalij
v kmetijstvu.

Povecanje povprasevanja po koristnih organizmih za obvladovanje populacije Skodljivih

organizmov, je posledica spoznanja, da je uporaba koristnih organizmov ucinkovit nacin za
doseganje trajnostnega razvoja in ohranjanja okolja za prihodnje generacije.
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UPORABA STROKOVNE TERMINOLOGIJE V NEMSKEM
JEZIKU NA PODROCJU TRAIJNOSTNEGA RAZVOJA

Lidija Oblak
Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje
lidija.oblak@hvu.si

Izvlecek

Poznavanje in obvladovanje tujih jezikov je danes nadvse pomembno za komunikacijo v
sodobnem svetu, uspesno izobrazevanje in poznejsi uspeh v poslovnem svetu. Splosni jezik in
jezik stroke se povezujeta. Jezik stroke je nadgradnja splosnega jezika, zato je dobro znanje
splosnega jezika osnova za ucenje jezika stroke. Studenti visjesolskih studijskih programov pri
predmetu strokovne terminologije v tujem jeziku pridobijo jezikovne sposobnosti, ki so
neposredno uporabne za poklic. V clanku so predstavijeni razlicni tipi vaj, s pomocjo Katerih
lahko Studenti razsirijo svoje besedisce v nemSkem jeziku na podrocju trajnostnega razvoja, ki
ga v zadnjih letih vedno pogosteje srecujemo na vseh podrocjih nasega Zivijenja.

Kljucne besede: strokovna terminologija v nemSkem jeziku, jezik stroke v nemskem jeziku,
trajnostni razvoj

1 Pomen trajnostnega razvoja

Trajnostni razvoj — besedna zveza, ki jo v zadnjih letih vedno pogosteje sreCujemo na vseh
podrocjih nasega zivljenja. Kaj sploh je trajnostni razvoj? NajpogostejSa definicija Svetovne
komisije za okolje in razvoj, trajnostni razvoj opredeljuje kot razvoj, ki zadovoljuje trenutne
potrebe, ne da bi pri tem ogrozal zadovoljevanje potreb prihodnjih generacij. Septembra 2015
je bila sprejeta Agenda 2030 za trajnostni razvoj, ki uravnoteZeno zdruzuje 3 stebre trajnostnega
razvoja in jih prepleta med 17 cilji.

2 Vaje za usvojitev nemskega jezika stroke na podro¢ju trajnostnega
razvoja

V nadaljevanju so predstavljeni razli¢ni tipi vaj, s pomoc¢jo katerih lahko Studenti vi§jeSolskih

Studijskih programov razSirijo svoje strokovno besedis¢e v nemSkem jeziku na podroc¢ju
trajnostnega razvoja.
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2.1 Agenda 2030
Kaj je Agenda 2030? Na spodnji povezavi si oglejte video v nemskem jeziku in odgovorite na

vprasanja.

Was ist die Agenda 2030? Sehen Sie sich das Video an und beantworten Sie die Fragen.
https://www.youtube.com/watch?v=rnjcyrzZNRs

Wann wurde die Agenda 2030 verabschiedet?

Wie viele Ziele wurden definiert?

Welche sind die Dimensionen der Nachhaltigkeit?

Bis wann sollten die Ziele erreicht werden?

Wie viele Kernbotschaften sind den Zielen vorangestellt?

Nennen Sie ein Bespiel, wie man personlich jeden Tag zur nachhaltigen Entwicklung beitragen
kann.

2.2 Trije stebri trajnostnega razvoja/Das 3-Sdulen-Modell der Nachhaltigkeit

V videu ste spoznali 3 stebre trajnostnega razvoja. Napisite jih v model.

Im Video haben Sie erfahren, wie die 3 Sdulen der Nachhaltigkeit heilen. Schreiben Sie sie in
das 3-Sdulen-Modell.

Slika 1: Das 3-Siulen-Modell der Nachhaltigkeit
2.3 Pet P-jev/,,5Ps“

Pet besed, ki se v angleS¢ini zacnejo s ¢rko, P sluzi lazji predstavitvi 17 ciljev trajnostnega
razvoja. V videu ste spoznali vseh pet P-jev. Napisite jih v angleSkem, nemskem in slovenskem
jeziku.

22


https://www.youtube.com/watch?v=rnjcyrzZNRs

Den Nachhaltigkeitszielen sind die ,,5Ps** als Kernbotschaften vorangestellt. Im Video haben
Sie erfahren, welche die ,,5Ps‘sind. Wie heifsen die ,,5Ps“ auf Englisch, Deutsch und
Slowenisch?

Englisch Deutsch Slowenisch
5]

P
P
P
P

2.4 Cilji trajnostnega razvoja/Ziele der Nachhaltigkeit

Kateri so cilji trajnostnega razvoja? Povezite slovenske cilje trajnostnega razvoja z ustreznimi
nemskimi cilji.

Was sind die 17 Nachhaltigkeitsziele? Verbinden Sie die slowenischen Ziele der Nachhaltigkeit
mit den entsprechenden deutschen Begriffen.

ZORAVIE ™ KAROVOSTND
ZOBRAZEVANJE

DOSTOJIND DELO IMANIBANE
N GOSPOOARSKA NEENAXDOST)

POOMER 2vLIbUs YV
13 c=en 14 =5 SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

GOQALS

Slika 2: Cilji trajnostnega razvoja
Vir: https://www.stat.si/Pages/cilji (4. 11. 2022)

Ziel auf Deutsch Nummer | Ziel auf Slowenisch
Leben an Land

Hochwertige Bildung

Bezahlbare und saubere Energie

Keine Armut

Partnerschaften zur Erreichung der Ziele
Verantwortungsvoller Konsum und
Produktion

Leben unter Wasser

Industrie, Innovation und Infrastruktur
Menschenwiirdige Arbeit und
Wirtschaftswachstum
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Frieden, Gerechtigkeit und starke
Institutionen
Geschlechtergleichheit

Kein Hunger

Weniger Ungleichheiten
MafBnahmen zum Klimaschutz
Nachhaltige Stidte und Gemeinden
Gesundheit und Wohlergehen
Sauberes Wasser und
Sanitdreinrichtungen

2.5 Bralno razumevanje /Leseverstindnis

Vsak dan znova se lahko odlo¢imo za trajnostni zivljenjski slog. Vsak od nas lahko prispeva s
svojimi dejanji. Preberite besedilo z naslovom »Definition Nachhaltigkeit«, ki je objavljeno na
internetni strani »wir leben nachhaltig«. 1z vsakega podro¢ja izberite eno dejanje, kako boste vi
prispevali za boljsi jutri in napiSite stavke v prihodnjiku.

Tdglich konnen wir uns fiir einen nachhaltigen Lebensstil entscheiden. Jeder von uns kann
durch sein eigenes Handeln seinen Beitrag leisten. Lesen Sie den Text ,, Definition
Nachhaltigkeit“, der auf der Website ,, wir leben nachhaltig *“ veroffentlicht wurde. Wihlen Sie
aus jedem Bereich ,,Nachhaltig im Alltag* ein Handeln, wie Sie fiir eine bessere Zukunft
beitragen kénnen und schreiben Sie Sdtze im Futur.

Was bedeutet Nachhaltigkeit?

Traditionelle Lebensweisen in vorindustrialisierten Gesellschaften waren in ihren
Auswirkungen nachhaltiger als die moderne Industriegesellschaft. Die Menschen waren
unmittelbar auf ein bestimmtes Gebiet zur Nahrungsproduktion und als Wohnraum beschrénkt,
wodurch ein natiirliches Interesse am Weiterbestehen dieses Okosystems bestand. In vielen
indigenen Kulturen wurde iiber Mythen, Rituale und Tabus versucht, Anderungen der
Lebensumwelt und der Okosysteme gering zu halten.

Wir kénnen alle dazu beitragen, unser Okosystem zum Wohl zukiinftiger Generationen
lebenswert zu erhalten. Es ist wichtig, sich bewusst zu machen, was zu einem nachhaltigen
Lebensstil gehort. Neben 6kologischen Faktoren wie die Reduktion des CO2-AusstoB3es, die
Energieeinsparung und der Erhalt natiirlicher Ressourcen sind auch die sozialen Aspekte wie
die Einhaltung sozialer Standards in der Produktion und der faire Handel wichtig. Auch
okonomische Faktoren gilt es zu beachten. Dazu zdhlen Effizienz, ZweckmaBigkeit,
Lebenszyklus und Regionalitét eines Produktes.

Nachhaltig leben im Alltag

Téglich konnen wir uns aufs Neue fiir einen nachhaltigen Lebensstil entscheiden. Jeder von uns
kann durch sein eigenes Handeln einen Beitrag leisten.

Einkauf

Verpackungsarme Produkte wéhlen
Langlebige Artikel kaufen

24



Wiederverwendbare Taschen aus Stoff oder Papier statt PlastiksackerIn

Einkauf von gebrauchten Waren: z.B. in Second-Hand-Shops und bei Tauschborsen
Bei Haushaltsgerdten immer die hochste Energieeffizienzklasse wéhlen

Entscheidung fiir Okotextilien aus fairem Handel

Kauf von 6kologischen Reinigungsmitteln

Verzicht auf unnétige Produkte wie WC-Beckensteine, Duftsprays oder aggressive
Spezialreinigungsmittel

Ernihrung

Saisonale Produkte aus der Region wihlen
Bioprodukten den VVorzug geben

Lebensmittel mit dem Fairtrade-Giitesiegel kaufen
Fleischlose Tage einfiihren

Abfall und Entsorgung

Abfille wo immer moglich vermeiden

Miill richtig trennen

Lebensmittel im Miill vermeiden durch bewusstes Einkaufen, richtige Lagerung und
gute Planung

Reste zu schmackhaften, kreativen Gerichten verkochen

Mehrweg statt Einweg reduziert das Abfallvolumen

Okologische Getriinke bevorzugen (Leitungswasser, biologische, regionale Obst- und
Gemitisesifte, Tees etc.)

Energie

Energie sparen durch Warmeddmmung und Sanierung

Niedrige Waschtemperaturen bei Geschirrspiiler und Waschmaschine wihlen
Stromfresser identifizieren und abschalten

Stand-By-Betrieb vermeiden

Mobilitét

Kurze Wege zu Full oder mit dem Rad zuriicklegen

Wenn moglich auf 6ffentliche Verkehrsmittel umsteigen
Fahrgemeinschaften bilden

Spritsparend Auto fahren

Autos mit geringem Treibstoffverbrauch oder alternativen Antrieben kaufen
Klimafreundlich in den Urlaub, d.h. Flugreisen weitgehend vermeiden

Natur und Garten
Eigenkompostierung
Biologische Diingemittel verwenden
Keine Pestizide einsetzen

Je mehr natiirlich belassene Pflanzen desto mehr Niitzlinge

Arbeitsplatz
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Laptops haben einen geringeren Stromverbrauch als Stand-PCs
Stand-By-Betrieb vermeiden

Papier sparen: Wenn iiberhaupt notwendig, dann doppelseitig ausdrucken
Recycling-Papier verwenden

Ausdrucke in Schwarz-Weil} anstatt in Farbe

Pflanzen im Biiro erhohen das Wohlbefinden und fordern die Konzentration

Nachhaltig in die Zukunft

Es ist die Herausforderung fiir die Zukunft, bestehende Einkaufs-, Konsum- und
Produktionsmuster so zu verdndern, dass auch fiir zukiinftige Generationen ein
menschenwiirdiges Leben moglich ist und gleichzeitig unsere Lebensqualitidt und Lebensfreude
steigt.

Leben wir gemeinsam nachhaltig!

Vir:  https://www.wir-leben-nachhaltig.at/aktuell/detailansicht/nachhaltigkeit/  (pridobljeno:
4.11.2022)

Wie kann ich fiir eine bessere Zukunft beitragen?

z. B.: Ich werde Wiederverwendbare Taschen aus Stoff oder Papier statt Plastiksackerln
benutzen.

EINKAUF:

ERNAHRUNG:

ABFALL UND ENTSORGUNG:

ENERGIE:

MOBILITAT:

NATUR UND GARTEN:

ARBEITSPLATZ:

3 Zakljucek

Danes je znanje tujih jezikov pomembno na Stevilnih podrocjih ¢lovekovega Zivljenja, v Soli,
pri Studiju, v poslovnem svetu, na potovanjih in spoznavanju novih kultur, pri prezivljanju
prostega Casa, v vsakdanjem zivljenju ...

Splosni jezik in jezik stroke sta povezana. Jezik stroke je nadgradnja sploSnega jezika, zato je
dobro znanje splosnega jezika osnova za ucenje jezika stroke.

Od diplomantov visjih strokovnih Sol se pri¢akuje dobro znanje tujih jezikov. Podjetja
sodelujejo s tujimi trgi in v poklicnem vsakdanu komunikacija poteka na razli¢nih strokovnih
ravneh. Jezik stroke $tudente pripravlja na resni¢no delovno okolje, kjer se bodo srecevali z
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vsakdanjimi zivljenjskimi situacijami, situacijami poslovnega sveta, strokovnimi situacijami in
strokovno literaturo.

4 Viri, literatura

AGENDA 2030 (pridobljeno:  1.4.2023) Dostopno na  spletnem  naslovu:
https://www.youtube.com/watch?v=rnjcyrzZNRs.

Definition Nachhaltigkeit (pridobljeno: 1.4.2023) Dostopno na spletnem naslovu:
https://www.wir-leben-nachhaltig.at/aktuell/detailansicht/nachhaltigkeit/.

Koncept trajnostnega razvoja (pridobljeno: 4.11.2022) Dostopno na splethem naslovu:
https://eucbeniki.sio.si/ge01/2558/index1.html.

Ziele fiir Nachhaltige Entwicklung (pridobljeno: 4. 11. 2022) Dostopno na spletnem naslovu:
https://unric.org/de/17ziele/
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ROBOTIKA IN UMETNA INTELIGENCA V VRTNARSTVU

Rafael Hrustel
Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje
rafael.hrustel.@hvu.si

Izvlecek

Stevilo prebivalcev na svetu nenehno narasca. Potrebno bo pridelati ve¢ hrane. V pridelavi
hrane pa se srecujemo s pomanjkanjem delovne sile. Pri nekaterih zelenjadnicah potrebujemo
od setve do spravila kar 1000 ur rocnega dela na hektar. Vrtnarstvo je obremenjeno Se s
sezonskim znacajem dela. Tako kot v industrijo imamo robote tudi v kmetijstvu. Najbolj znan je
molzni robot. To je najbolj izkoriscen stroj v kmetijstvu, daj dela vse dni v letu, vsaka krava
molznica pa ga obisce 2 do 3 x na dan (v ¢asu 24 ur). V zaprtih prostorih imamo tudi robote za
presajanje sadik. Na prostem se srecujemo z roboti za skropljenje samo v vrsti, kjer ni mozna
mehanska obdelava tal. Prav tako imamo robote za pobiranje spargljev, robote za pobiranje
jagod. Skupina proizvajalcev traktorjev CNH je Ze predstavila traktorje, ki se odpeljejo sami
na njivo, opravijo delo in se sami vrnejo v garazo. V pomoc kmetijstvu pa so tudi brezpilotna
letala — droni. Zelo dobro kontrolirajo pridelovalne povrsine, lahko pa opravijo tudi
Skropljenje. Srecujemo se tudi zZe z Zetveno tehnologijo, ki ne potrebuje clovesko roke do setve,
pa do spravila pridelka.

Kljuéne besede: delovne sile, tehnologija pridelave, robot, dron

1 Uvod

Vrtnarstvo je panoga v kmetijstvu, ki jo v grobem razdelimo na zelenjadarstvo in okrasno
rastlinstvo. Zelenjadarstvo je zelo pomembno, saj je v svetu vse ve€ vegetarijancev in veganov.
Rastlinska pridelava se v moderni dobi hitro spreminja. Naras¢ajoce svetovno prebivalstvo in
sprememba trgovinskih politik vplivata na oblikovanje cen, dobavne verige in dostavo hrane.
Medtem se potroSniske Zelje, zlasti v zahodnih drzavah, vedno bolj premikajo k ekoloskim in
trajnostno proizvedenim izdelkom in proizvodom, to pa od kmetov zahteva ve¢ znanja,
pozornosti, podatkov in dela. Vrtnarstvo je zelo intenzivna panoga, saj zahteva veliko ro¢nega
dela. Vrtnarji ali pa tudi vsi kmetje se sreCujejo s pomanjkanjem delovne sile in z naras¢ajo¢imi
stroski za delo. Mnogi pridelovalci se soocajo z dilemo med Zeljo, da bi proizvedli ve¢ vi§je
kakovosti pridelkov in med iskanjem delavcev za sajenje, vzdrZevanje in spravilo pridelkov.
Vendar pa to ni ni¢ novega. Cez zgodovino je pove¢ana kmetijska proizvodnja delovala ali z
dodajanjem ve¢ delovne sile ali z iskanjem bolj uéinkovitih orodij za opravljanje dela. V
primeru pomanjkanja delovne sile se kmetje obrac¢ajo na tehnologijo, s pomocjo katerih bi
kmetije postale ucinkovitejSe in avtomatizirale cikel proizvodnje pridelkov. Na Zemlji je vec
ljudi, kot v preteklosti in to Stevilo Se vedno naras¢a. ZN napoveduje, da bomo do leta 2050
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dosegli Stevilo 9,7 milijarde ljudi in prebivalstvo tega obsega prinaSa veliko izzivov.
Organizacija Zdruzenih Narodov za prehrano in kmetijstvo napoveduje, da moramo v
naslednjih nekaj desetletjih spodbujati proizvodnjo hrane v svetovnem merilu za 70 odstotkov,
da bi lahko nahranili pricakovano prebivalstvo leta 2050. Pridelovanje hrane je najstarejsa
Cloveska dejavnost, vendar je bila vedno odprta za tehnoloSke spremembe. Industrijske
revolucije 19. in 20. stoletja so zamenjale ro¢na orodja in konjske vprege z motorji z notranjim
izgorevanjem, oziroma s traktorji in prikljucki, mineralnimi gnojili in fitofarmacevtskimi
sredstvi. Vendar smo zdaj na zacetku pricetka drugega temeljnega premika v kmetijstvu,
oziroma na pri¢etku nove industrijske revolucije.

2 Roboti

Global Agricultural Robots Market vsako leto, ze od leta 2013 pripravlja porocila o uporabi
robotov. Najve¢ robotov uporabljajo pri pridelavi mleka. Pridelovalci mleka, ki na svetu ze
stroske znizajo tudi do 35 odstotkov. Robotizacija je vse bolj navzoca tudi pri reji piscancev.
Tako je podjetje AGCO Grain & Protein kot ponudnik kmetijske opreme predstavilo trgu
robotski sistem Scout — gre za sistemskega robota, ki je namescen na stropu in z razli¢nimi
senzorji nenehno spremlja pocutje pitovnih kokoS$i. Njegov namen je, da pravocasno zazna
morebitne zdravstvene tezave in prepreCi ali pravocasno zazna njihovo obolenje. V
vsakoletnem porocCilu o robotih v kmetijstvu, septembra letos je izSlo pod naslovom Global
Agricultural Robots Market Report 2022, so obdelani podatki glede na vrsto robotov (na primer
za zunanjo ali notranjo rabo pri pridelavi hrane), nacin kmetovanja, podroc¢je uporabe ter to,
kaks$ne so globalne priloznosti na tem trgu z obeti za obdobje 2022-2030.

2.1 Dejavniki, ki vzpodbujajo in zavirajo robotizacijo

Povsod v svetu, tudi v Evropi, naj bi zaradi pomanjkanja delavcev resitve za opravila na
kmetijah iskali tudi v najemanju robotov. Nakupi so za posamezne, razprSene in majhne kmetije
Se vedno velikokrat predragi. Tukaj je tudi za Slovenijo izziv moznost najemanja robotov z
usposobljeno tehni¢no ekipo, morda v okviru zadrug, ki bi tak$no storitev oddajale v najem
posameznim kmetijam. V obdobju od leta 2022 do 2030 naj bi se deleZ robotov na svetu povecal
za dobrih 19 odstotkov. V Stevilkah je to lani pomenilo 4,81 milijarde ameriskih dolarjev, do
leta 2030 pa naj bi vrednost robotizacije v kmetijstvu dosegla 5,72 milijarde ameriskih dolarjev.
Kateri dejavniki naj bi najbolj spodbudili uporabo robotov v kmetijstvu? Kot prvo se omenja
nara$¢anje Stevila prebivalcev na eni strani in pomanjkanje ustrezne delovne sile na drugi.
Ceprav bo torej na svetu ve¢ ljudi, ki bodo potrebovali hrano, to hkrati pomeni, da bo vse manj
ljudi, ki bodo $e pripravljeni opravljati tezasko in praviloma slabse placano delo na kmetijah.
V robotizaciji kmetovanja mnogi avtorji vidijo tudi priloZznost za tako imenovano pomlajevanje
kmetij, torej prenos na mlajSe generacije, ki bodo kmetije prevzemale in jih razvijale z manj
fizi¢nega in ve¢ umskega dela ob pomoci novih tehnologij. Na rast robotizacije v kmetijstvu
naj bi vplivala tudi povecana dejavnost raziskav in razvoja na tem podro¢ju na svetovni ravni
in pretok dognanj in znanja. Kot pomemben dejavnik se omenja tudi vse vecja podpora vlad, ki
so zainteresirane za vecjo samooskrbo s hrano tudi v luc¢i svetovnih dogajanj. Glavna ovira za
razcvet uporabe robotov pri kmetovanju povsod po svetu je Se vedno premalo tehni¢nega znanja
na kmetijah, potreben pa bo tudi zasuk v miselnosti. Marsikje, ne le pri nas, je namre¢ eden od
zadrzkov pri uvajanju novih tehnologij, vkljucno z roboti, vpraSanje, kdo vse bo uporabljal
podatke neke kmetije in za kaj. Zaupanje in pridobivanje novih znanj gresta torej zagotovo z
roko v roki tudi pri robotizaciji kmetijstva, pred katerim je seveda Se veliko drugih izzivov.
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2.2 Roboti na afrisko-pacifiskem trgu

Pri robotizaciji v kmetijstvu je v ospredju Severna Amerika, ki robote najvec¢ uporablja za delo
v rastlinjakih, in to v povezavi s tehnologijo LIDAR (laserskimi ¢italniki na svetlobni osnovi),
ki razvr$¢a pridelke po velikosti oziroma dozorelosti za prodajo na trgu. Na drugem mestu po
prihodkih in uporabi robotov v kmetijstvu je bil v letu 2021 azijsko-pacifiski trg. Se posebej v
Indiji v robotizaciji enoli¢nega in tezaskega dela vidijo priloZnost za revolucionarne spremembe
v panogi, ki ima vse veC izzivov, da prebivalstvu ponudi dovolj kakovostne hrane. Z
robotizacijo v kmetijstvu se povsod v svetu poskuSajo omiliti posledice staranja prebivalstva,
ki deluje v tem sektorju. Po vladnih podatkih je tako v Juzni Koreji 40 odstotkov kmetov v
mlekarstvu starejSih od 60 let in pri kmetovanju kar 42 odstotkov svojega Casa porabijo za
molzo krav. Zato se je v tej drzavi avgusta lani spodbujanja robotizacije za molzo lotila tudi
korejska vlada, Ki je v svoj program kmetijstva zapisala, da Zeli med drugim z avtomati¢no
molzo mleka zmanjsati izgorelost kmetov pri tem opravilu.

2.3 Roboti na prostem

V zadnjem casu naj bi se povecalo Stevilo robotov, ki se v kmetijstvu uporabljajo na prostem,
v primerjavi s Stevilom robotov za notranje prostore, kot so rastlinjaki. Na prva tri mesta so se
uvrstili predvsem samovozeci traktorji, roboti za Zetev ter robotski obiralniki sadja. Poznavalci
prav tako ugotavljajo, da so roboti, ki opravljajo delo na poljih in njivah, vse bolj izpopolnjeni
po zaslugi uporabe novih tehnologij in znanj s podro¢ij mehatronike in nanotehnologije. Se
vedno pa je eden od najvecjih izzivov, kako »tezko« robotsko roko nauditi, da pri obiranju ne
bo uni¢ila »mehkega« sadeza. Na podlagi vrste pridelkov se roboti v nadaljevanju delijo na
robote za poljs€ine, sadje, zelenjavo. Pred letom dni so na svetu zaznali veliko rast uporabe
robotov pri pridelavi razli¢nih polj$¢in. Pri tem se v kombinaciji robotov in novih tehnologij od
umetne inteligence, obogatene in navidezne resni¢nosti do avtomatiziranih robotskih procesov,
analize velikih podatkov in veriznih tehnologij vse pogosteje uporabljajo razli¢ni senzorji. Ti
so v pomo¢ pri preciznem kmetovanju, Se posebej pri ciljnem Skropljenju plevela.

2.3.1 Samovozedi traktor

Ena od standardnih tehnologij — traktor — se konstantno tehnolosko izboljSuje. Proizvajalci,
vklju¢no z John Deere, CNH Industrial in AGCO, razvijajo avtonomne traktorje. Tehnika je v
tem Casu dosegla visoko raven, kamere, senzorji in klasi¢ni ter laserski radarji znajo okolico
vozila natan¢no spremljati, predvideti nevarnosti in s temi informacijami upravljati. Novi stroji
bodo satelitsko vodeni, ki se bodo z GPS pozicioniranjem izognili oviram in odlocali o
zasaditvi, oziroma delali po programu, Kkaterega jih bo dolocil kmet. V nepredvidljivih
kmetijskih okoljih je avtonomna navigacija lahko izziv. Pri kmetovanju na prostem se
samostojna vozila opirajo na nacrtovanje in nadzor zaprtega kroga ter tehnologije vida, ki
robotom pomagajo pri odzivanju na okoljske draZljaje. Mobilni roboti morajo biti prikljuceni
na centralni nadzorni sistem, od koder prejemajo navodila in poro¢ajo o stanju. BrezZzi¢ni
traktorji spreminjajo vlogo kmeta od voznika do upravljavca voznega parka — analitik, ki
nadzoruje robote. Novi sistemi lahko delajo 24 ur na dan brez napora ali zaustavljanja, kar
poveca ucinkovitost. Skupina proizvajalcev CNH sta pri svojih zanamkah traktorjev New
Holland in Case IH na kmetijskem sejmu v Boonu v ameriski drzavi lowa sta znamki razkrili
futuristicna koncepta, ki se znata sama zapeljati po vnaprej nastavljeni poti, opraviti delo na
polju in se po opravljenem delu vrniti v garazo. Celoten proces pa opravita hitreje in natancneje
kot bi ju vodila ¢loveska roka. Ustavijo ju ovire, takrat pa je potrebna pomo¢ ¢loveka.
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Slika 1: Samovozegi trakor
Vir: https://www.gorenc.si/robotizacija-kmetijstva-znanstvena-fantastika-ali-ze-sedanjost/

2.3.2 Robot za medvrstno obdelavo

Profesor Jurij Rakun s katedre za biositemsko inzenirstvo na mariborski Fakulteti za kmetijstvo
in biosistemske vede je na sejmu Agra predstavil razvoj in uporabo robotike v kmetijstvu.
Robotika in digitalizacija sta v kmetijstvu Ze mocno prisotni. Kot je poudaril Jurij Rakun, je
uvajanje robotike v kmetijstvu potrebno obravnavati na ve¢ ravneh. Veliko elementov robotike
z digitalizacijo ima vgrajenih ze dolo¢ena mehanizacija. Sicer pa robotika — bolje opravljanje
dolocenega dela z roboti ni novost. Naslednji korak v razvoju robotov, ki mu sledi stroka, je
iskanje resitev za nadomescanje delavcev v sadjarstvu in zelenjadarstvu. Vse razvitejSe drzave
se sreCujejo s problemom pomanjkanja delovne sile pri delovno intenzivnih in sezonskih
panogah. Robot za obiranje sadja je Ze v testni fazi, zakljucek razvoja in uporabo prototipa za
obiranje jagod pa naj bi dobili leta 2023. Mariborska fakulteta se ukvarja z razvojem poljskih
robotov. Pri razvoju teh je v evropskem vrhu, kar skupina Studentov s profesorji, ki sodeluje pri
razvoju poljskih robotov. Pilotni robot, ki ga nadgrajujejo strojno in programsko uporabljajo za
analize na njivah. V perspektivi pa bi razvoj tovrstnih robotov postopoma lahko nadomestil
velik del »kemije« v poljedelstvu, saj je primeren za zaznavanje in odstranjevanje plevelov —
predvsem pri rastlinah, ki so medvrstno sejane. Raziskovalna skupina mariborske univerze je
sodelovala na pobudo italijanskega partnerja pri razvoju robota, ki je Ze na njivi. Gre za
pozitivno zgodbo, ki lahko spremeni logiko pridelave hrane od »kemicne k fizi€ni«. So pa
problem razvojna sredstva. Na sistemski ravni bi morali najti ustrezne vire za razvoj in
proizvodnjo uporabnih poljskih robotov. Po znanju in razvoju smo sode¢ po mariborskih
rezultatih primerljivi z razvitimi drzavami EU. Zgodi se nam pa lahko, da bodo nasim kmetom
ponujala uporabne robote spet tuja podjetja.

- -
Slika 2: Robot s Fakultete za kmetijstvo in biosistemske vede v Mariboru
Vir: Zauneker
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2.3.3 Robot za pobiranje Spargljev

Tudi Fakulteta za elektrotehniko Univerze v Ljubljani se je lotila zanimivega projekta. Izdelali
in usposabljali so robot za pobiranje $pargljev. Avtor je Sebastjan Slajpah, iz Laboratorija za
robotiko, skupaj s sodelavci.

—

Slika 3: Robot za pobiranje Sparglj e
Vir: Matjaz Mihelj

2.4 Roboti v zaprtih prostorih
2.4.1 Molzni roboti

Molzni robot je najbolj izkoris€en stroj na kmetiji. Dela vse dni v letu, podnevi in ponoci. Tako
pravi Franci Pavlin s Kmetijsko gozdarskega zavoda Kranj. Nadaljuje pa, da je »prijazen« do
krav, saj lahko gredo v molzisce, kadar jih »tiS¢i« mleko ali si zazelijo krmil, ki jih dobijo ob
molzi. Kmetije, ki imajo 60 do 70 molznic se pogosto odlocajo za nakup robota. K temu je
prispevala tudi vse bolj sprejemljiva cena, ki se za robota giblje od 110 do 140 tiso¢ evrov in je
priblizno za dve petini viSja od cene za klasi¢no molziS¢e. Franci Pavlin predstavlja tudi
prednosti in slabost moze z robotom. Krave pogosteje prihajajo na molzo, kar se pozna tudi pri
koli¢ini mleka, ki je lahko do desetine vecja kot pri klasi€ni molZi. PogostejSa molZa ugodno
vpliva na vime, zato so tudi manj$e moznost za bolezni. Manj je fiziénega dela, molzne enote
na seske namesto molznika natika robot; Se vedno pa je potrebna redna navzocnost v hlevu oz.
nadzor. Robot zbere med molzo veliko podatkov, ki jih rejec lahko koristno uporabi pri prireji
mleka oz. pri gospodarjenju s ¢redo. Tako robot opozori rejca na prevelika odstopanja od
predvidene koli¢ine mleka, na povecano Stevilo somatskih celic, na to, katere krave v
predvidenem c¢asu niso pri§le na molZo ... In kaj naj bi bile slabosti robotske molZe? V primeru,
da odpove tehnika, ra¢unalnik, potem je potrebno hitro popravilo, da krave ne ¢akajo. Okvaro
je potrebno odpraviti najkasneje v Stirih urah.

- Si 4: Molzni robot
Vir: https://www.google.com/search?g=molzni+roboti&sxsrf
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2.4.2 Roboti v rastlinjakih

Danes se veliko uporabljajo roboti v rastlinjakih. Tehnologija se sama pritrdi in odstrani,
medtem ko zbira podatke, ki jih pridelovalcu lahko analizira in pregleda. Poleg izboljSanja
ucinkovitosti lahko avtomatizirana tehnologija deluje neprestano, izboljsa rezultate in premaga
pomanjkanje ves¢in ali delovne sile. Vecje povpraSevanje po hrani, pomeni za pridelovalce
ogromen pritisk, ¢e upostevamo, da bi postopki postali bolj zeleni, torej da bi zmanjsali porabo
vode, mineralnih gnojil in pesticidov. To pomeni, da se mora kmetijstvo osredotoCiti na
trajnostno proizvodnjo visoko kakovostne hrane. Uporaba robotov je eden od nacinov, ki
kmetom omogoca doseganje rezultatov na ekonomicen nacin.

Vir: https://www.gorenc.si/robotizacija-kmetijstva-znanstvena-fantastika-ali-ze-sedanjost/
2.4.2.1 Roboti za samostojno pobiranje paradiZznika

Robot za pobiranje paradiznika ima veliko kamer in razlicnih senzorjev, kar mu omogoca
avtonomno pobiranje (prepoznavanje) paradiznika z dvema UR 5 rokama. Trenutno je robot od
cloveskega konkurenta pri pobiranju paradiZnika pocasnejsi za cca 20 sec. Skupna masa tega
robota je priblizno 400 kg. Vecina teze predstavljajo svinceno-kislinske baterije, ki pa jih imajo
namen v bliznji prihodnosti nadomestiti z litij-ionskimi. Prvi prototip robotskega pobiralca
paradiznika nameravajo tudi volumensko zmanjSati. Ta robot razvija Japonsko podjetje v
sodelovanju s Danskim podjetjem.

Slika 6: Robot za pobiranje paradiznika
Vir: https://germsek.com/roboti-v-kmetijstvu/
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3 Droni

Letala ali zra¢na plovila brez posadke, omogoc¢ajo kmetom fotografiranje in pregledovanje
polji¢in, Zivine in zemlje. Druga pogosta metoda za dosego tega je satelitsko slikanje, obi¢ajno
v 14 dnevnih intervalih. Droni omogocajo moznost pregledovanja polj$¢in kadarkoli, kar je
lahko razlika med izgubo in prihrankom celotnega pridelka pri napadu skodljivcev. Ko je tezava
ugotovljena, lahko letala opravljajo Skropilne dejavnosti. Kmetje lahko uporabljajo infrardece
brezpilotne letalce, ki spremljajo zdravje pridelkov, tako da se lahko voda namenjena pridelkom
ustrezno prilagodi, kar pripomore k najboljsi uporabi zalog vode. V kombinaciji s talnimi
senzorji se izmeri voda in hranila, ki nato po potrebi sprozijo uporabo gnojil in namakanja.
Vkljucitev vrste senzorjev poleg tehnologije umetne inteligence lahko kmetom omogo¢i Siroko
avtomatizacijo nalog, kot recimo odstranjevanje plevela, Skropljenja, sajenja, itd. Droni so
posebej zanimivi za kmetovalce tudi iz vidika pogozdovanja, saj lahko droni po vnaprej
dolocenih trasah “bombardirajo” povrsino z zas¢itenimi semeni, s ¢imer se poveca tako hitrost
kot tudi povrsina pogozdovanja, prihrani pa ogromno casa.

Vir: https://www.gorenc.si/robotizacija-kmetijstva-znanstvena-fantastika-ali-ze-sedanjost/

4 Zetvena tehnologija

Eno podrogje, ki ga je tezZko avtomatizirati, je spravilo pridelka — sveZe sadje in zelenjava sta
obcutljiva, kar pomeni, da lahko roboti poskodujejo pridelek. Industrijski roboti, ki se
uporabljajo za premikanje bolj robustnih predmetov, morajo zato zelo modificirati, da bodo
primerni za mehkejse izdelke. Eden pomembnih mejnikov v tej industriji se je zgodil septembra
2017, ko je projekt Hands Free Hectare — sodelovanje med Univerzo Harper Adams in Precision
Decisions — izdelal prvo popolnoma avtomatizirano letino. V okviru $tudije je bila poljs¢ina
posajena, oskrbovana in poZanjena brez pomoci ¢loveka. Vlacdilec in kombajn so modificirana
in jima vgradili kamere, laserje in GPS, droni so bili zadolzeni za pregledovanje polja, medtem
ko je robotski raziskovalec ocenjeval in spremljal tla. V Hannover Messeju je bilo prikazano,
kako lahko bodoca kmetija vkljucuje floto robotov, ki delajo skupaj. Projekt mobilnih robotov
robov (MARS) je pokazal, kako se lahko manjsi roboti izognejo zbijanju tal in zagotavljajo
neprekinjeno delovanje. Na Japonskem je bila zloZzena avtomatizirana tovarna zelenjadnic, ki
je delovala neodvisno od padavin ali podnebja, hkrati pa zmanjSala prostor, potreben za
proizvodnjo hrane. Tehnoloski razvoj je Se vedno potreben za doseganje te stopnje
avtomatizacije z bolj obc¢utljivimi pridelki, vendar je Ze jasno, da robotika v kmetijski industriji
lahko pomaga pri premagovanju pomanjkanja usposobljenosti ter delovne sile in izboljSanju
spremljanja in u¢inkovitosti.
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Vir: https://www.gorenc.si/robotizacija-kmetijstva-znanstvena-fantastika-ali-ze-sedanjost/

Skupek senzorjev in programov kmetom omogoci, da vodijo natan¢nejSe podatke o
kakovostnem pridelovanju preko raznih aplikacij tudi na telefonu.

Slika 9: Povezava drona, telefona, raGunalnika, razli¢nih senzorjev, ...
Vir: https://www.gorenc.si/robotizacija-kmetijstva-znanstvena-fantastika-ali-ze-sedanjost/

5 Zakljucek

Ce so napovedi tocne, bo &ez 20 let na Zemlji za tretjino ve¢ prebivalstva kot danes. Potrebno
bo zagotoviti dovolj hrane. Ljudje pa se zelo izogibamo ro¢nega dela oziroma fizi¢nih naporov.
Medtem ko verjamemo, da bo tehnologija v kmetijstvo zagotovo napredovala tudi v
avtomatizacijo, pri tem ne vidimo potencialno izgubo delovnih mest, bo pa kmetijstvo najbrz
zopet bolj popularno zaradi vpeljave vseh teh novodobnih izumov. kot so roboti in droni. Le te
bodo zanimive predvsem mlajsi populaciji, je pa dejstvo, da bodo do take tehnologije na zacetku
imeli dostop predvsem premoznejSe kmetije, bo z leti tehnologija vedno bolj dostopna tudi
ostalim. Sama ideja za robotizacijo in avtomatizacijo kmetijstva je predvsem v tem, da je moZno
narediti vec z istim Stevilom delovne sile, zal pa bo to tudi pomenilo, da bodo male kmetije Se
manj konkurenéne na trzi§¢u. Se vedno pa veliko govorimo o ekoloski pridelavi, mogo&e bo
pritegnilo male pridelovalce in bo tako pridelana hrana imela visjo ceno.
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PREDELAVA ZELISC KOT POSLOVNA PRILOZNOST NA
KMETIJI

§ Bogdana Kapitler
Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje
bogdana.kapitler@hvu.si

Izvlecek

Pomembna cilja skupne kmetijke politike sta zagotavljanje dohodka na kmetiji ter izboljsanje
konkurencnost kmetijstva. Ena izmed dejavnosti, ki to omogoca, je predelava kmetijskih
pridelkov, saj na tak nacin dvignemo vrednost pridelkom predstavija dodano vrednost na
kmetiji. Predelavo zeliS¢ lahko na kmetiji izvajamo na razlicne nacine; najpogosteje kot
dopolnilno dejavnost na kmetiji, lahko pa registriramo razlicne oblike podjetja. Moramo pa
upostevati zakonodajo, ki je na podrocju zivilstva in kozmetike zelo stroga. Pred odlocitvijo za
predelavo, je priporocljivo, da naredimo raziskavo trga ter izdelamo poslovni nacrt.

Kljuc¢ne besede: zeliS¢e, zivilo, zakonodaja, dopolnilna dejavnost na kmetiji, podjetje,
poslovna priloZnost,

1 Pridelava in predelava zelis¢ na kmetiji

V Sloveniji v zadnjih letih pridelovanje zeliS¢ mo¢no nara$c¢a. Leta 2000 se je s pridelovanjem
zelis¢, diSavnic in zdravilnih rastlin ukvarjalo samo 64 kmetijskih gospodarstev na dobrih 13
ha povrsine. Do leta 2019 so se te Stevilke mocno povecale, saj je pridelava zelis¢, diSavnic in
zdravilnih rastlin potekala na 150 ha, z njo pa se je ukvarjalo kar 363 kmetijskih gospodarstev.
Kljub hitremu nara$canju pa predstavljajo povrSine namenjene zeliS€arstvu zelo majhen delez
kmetijskih povrsin. Strokovnjaki ugotavljajo, da razvoj zeliS€arstva poteka prepocasi, da so
razmere na trgu in evidence neurejene. K spodbujanju razvoja zeliSarstva je namenjen tudi
projekt Moznosti razvoja zelis¢arstva v Sloveniji, Ki poteka v okviru Ministrstva za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano.

Prav tako je pomembno spodbujanje predelave zelisSc, ki predstavlja precej$Sno dodano vrednost
na kmetiji, saj s predelavo primarnih pridelkov dosezemo visjo ceno izdelkov, povecamo
prodajo, omogo¢imo prodajo skozi celotno leto. Zato je kar nekaj ukrepov skupne kmetijske
politike namenjeno predelavi kmetijskih pridelkov. Cilj teh ukrepov je spodbuditi kmetijska
gospodarstva pri uvajanju teh dejavnosti.

Pri predelavi zelis¢a imamo dve moznosti; zeliS¢a lahko predelamo v kozmeti¢ne izdelke ali v
zivilo. Lahko izdelujemo tudi okrasne predmete, diSave, suhe Sopke, vendar je povpraSevanje
po teh izdelkih veliko manjse.
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Pri predelavi v Zivila in kozmeti¢ne izdelke moramo upostevati strogo zakonodajo, ki jo doloca
Evropska unija. Cilj te zakonodaje je predvsem zagotavljanje kakovostnih in varnih izdelkov.

Zelo zahtevna je predvsem zakonodaja, ki dolo¢a predelavo zeliS¢ v kozmeti¢ne izdelke. Pravila
doloca Uredba EU o kozmeti¢nih izdelkih, kjer je natan¢no dolo¢en potek analize in registracije
kozmeticnega izdelka. Predpisuje tudi obveznosti proizvajalca in distributerja kozmeti¢nih
izdelkov. Natan¢no doloCa vse informacije, ki so lahko in ki morajo biti navedene na
kozmeti¢nih izdelkih. Preden za¢nemo izdelovati in prodajati kozmeti¢ni izdelek je potrebno
izdelati porocilo o varnosti ter vsak izdelek priglasiti. To vzame precej Casa in denarja, kar je
za majhne proizvajalce lahko velika ovira.

Tako se bomo v clanku posvetili predvsem predelavi zeliS¢ v zivilske izdelke. Tudi na tem
podrocju velja precej zahtevna zakonodaja, ki je v bistvenih tockah skupna na podrocju celotne
EU.

2 Dopolnilna dejavnost na kmetiji

V okviru kmetijskega gospodarstva lahko poteka samo pridelava zeliS¢ in osnovna priprava
zelis¢ za prodajo, kamor sodijo: susenje, rezanje, smukanje, lus¢enje, prodaja. Ce Zelimo zelis¢a
predelati v zivilske izdelke, je potrebno registrirati zivilski obrat. Pri tem ima kmetija vec¢
moznosti. Lahko prijavijo dopolnilno dejavnost na kmetiji ali pa registrirajo podjetje. Pri
oblikah podjetja sta seveda najpogostejsi in najbolj enostavni samostojni podjetnik in druzba z
omejeno odgovornostjo. Pri odloanju o obliki organizacije morajo dobro pregledati
zakonodajo ter preuciti prednosti in slabosti posamezne oblike. Pomembno je poznati pravice
in obveznosti, ki jih prinasajo posamezni nacini, omejitve pri posamezni obliki, vi§ino
prispevkov in davkov, ki se placujejo pri posamezni obliki. Izbira je odvisna predvsem od vrste,
obsega, trajanja dejavnosti in nac¢rtovanega dohodka

Zakon o kmetijstvu opredeljuje dopolnilno dejavnost na kmetiji kot s kmetijstvom oziroma
gozdarstvom povezano dejavnost, ki se opravlja na kmetiji in omogoca kmetiji boljSo rabo
njenih proizvodnih zmogljivosti ter delovne sile druZinskih ¢lanov.

Z moznostjo uvedbe dopolnilne dejavnosti na kmetiji, Zeli drzava poenostaviti registracijo
dodatnih dejavnosti na kmetiji.

Predpisa, ki urejata dopolnilno dejavnost na kmetiji sta Zakon o kmetijstvu ter Uredba o
dopolnilnih dejavnostih na kmetiji.

Potrebno pa je upostevati tudi predpise davéne zakonodaje (Zakon o davku na dodano vrednost,
Zakon o dohodnini), za posamezne vrste dejavnosti pa Se zakonodajo s posameznega podrocja.

Ena izmed dejavnosti, ki jih lahko registriramo kot dopolnilno dejavnost je tudi predelava
primarnih kmetijskih pridelkov, gozdnih sadezev in zelis¢, ki pa jo lahko kombiniramo z
nekaterimi drugimi dopolnilnimi dejavnostmi, kot so:

- prodaja kmetijskih pridelkov in izdelkov s kmetij,

- turizem na kmetiji,

- dejavnost, povezana s tradicionalnimi znanji na kmetiji, storitvami oziroma izdelki,

- svetovanje in usposabljanje v zvezi s kmetijsko, gozdarsko in dopolnilno dejavnostjo,

- socialno-varstvene storitve.

38



Nosilec dopolnilne dejavnosti je lahko nosilec kmetije ali vsak polnoletni ¢lan kmetije, vendar
je v drugem primeru potrebno soglasje nosilca kmetije. Nosilec dopolnilne dejavnosti ne sme
biti ze registriran za istovrstno dejavnost kot samostojni podjetnik oziroma ne sme biti ve€inski
lastnik v gospodarski druzbi z istovrstno dejavnostjo.

Ce kmetija prijavi ve¢ dopolnilnih dejavnosti, so lahko nosilci razliéni. Za posamezno
dopolnilno dejavnost pa je lahko dolocen samo en nosilec. Poleg nosilca lahko dopolnilno
dejavnost 1izvajajo tudi drugi ¢lani kmetije, zaposleni, posamezniki na podlagi pogodbe,
upokojenci na podlagi pogodbe 0 opravljanju zacCasnega ali obCasnega dela ter dijaki in
Studentje preko obCasnega ali zaCasnega dela dijakov in Studentov.

Uredba o dopolnilnih dejavnostih doloca splosne pogoje, ki jih mora izpolnjevati kmetija, ki se
odlo¢i za dopolnilno dejavnost, poleg tega pa doloCa posebne pogoje, ki jih je potrebno
izpolnjevati za dolo¢eno dejavnost. Kmetija, ki izvaja dejavnost predelave zelis¢ in proizvodnjo
etericnih olj, mora imeti najmanj 1ha primerljivih kmetijskih povr$in, od tega pa mora biti 0,02
ha povrsin posajenih z zelisci.

Pri dejavnosti predelava kmetijskih pridelkov praviloma velja, da morajo na kmetiji zagotoviti
50 odstotkov svojih surovin, ostale surovine pa lahko odkupijo od drugih kmetij oziroma na
lokalnem trgu. To dokazuje nosilec s prejetimi ra¢uni o nakupu oziroma z evidencami o lastnih
pridelkih, ki jih je potrebno hraniti deset let od poslovnega dogodka.

Dopolnilna dejavnost na kmetiji se opravlja za nedoloen cas. Mozno je prijaviti tudi
opravljanje sezonske dopolnilne dejavnosti, ki se lahko opravlja najve¢ Sest mesecev
neprekinjeno.

Pred zacetkom opravljanja dejavnosti mora nosilec dejavnosti oddati vlogo na upravno enoto.

V vlogi je potrebno navesti:
- ime in priimek, rojstni datum, naslov nosilca dejavnosti,
- soglasje nosilca kmetije, ¢e je nosilec dopolnilne dejavnosti ¢lan kmetije,
- naslov kmetije oziroma lokacija, na kateri se bo opravljala dopolnilna dejavnost,
- identifikacijsko stevilko KMG-MID kmetije,
- vrsto ali vrste dopolnilnih dejavnosti — vklju¢no s $ifro SKD,
- Casovno obdobje opravljanja dejavnosti (v mesecih) v primeru sezonskega opravljanja
dopolnilne dejavnosti,
- seznam istovrstnih skupin kmetijskih pridelkov v primeru dejavnosti prodaja,
- potrdilo o zahtevani izobrazbi pri dejavnostih, kjer je ta predpisana.

Upravna enota podatke o izdanem dovoljenju vpise v register kmetijskih gospodarstev. V
dovoljenju je zapisan nosilec dopolnilne dejavnosti, seznam dejavnosti ter pogoji, ki jih mora
kmetija izpolnjevati za vsako dejavnost. V primeru sezonskega opravljanja dejavnosti pa tudi
Cas opravljanja posamezne dopolnilne dejavnosti (v mesecih). Upravna enota vsako leto
preverja, ¢e so pogoji izpolnjeni. Upravna enota o izdanem dovoljenju obvesti Finan¢no upravo
Republike Slovenije in Agencijo Republike Slovenije za javnopravne evidence in storitve
(AJPES), ki nosilca dopolnilne dejavnosti vpise v poslovni register

Nosilec dejavnosti mora voditi za dopolnilno dejavnost lo¢eno evidenco prihodkov. Vsako leto
je potrebno do 30. junija na upravno enoto sporociti visino letnih dohodkov za preteklo leto. To
je potrebno opraviti tudi, ¢e ni bilo nobenega dohodka. V nasprotnem primeru se lahko zgodi,
da upravna enota razveljavi dovoljenje in moramo potem znova vloZiti vlogo.
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Zakonodaja doloca tudi omejitev glede viSine dohodka od dopolnilne dejavnosti. Letni dohodek
iz dopolnilnih dejavnosti na kmetiji ne sme presegati treh povprecnih letnih pla¢ na zaposlenega
v Sloveniji v preteklem letu. Ce je dohodek vegji, se je potrebno odlo¢iti za kak§no drugo obliko
organiziranosti.

Na podlagi dav¢éne zakonodaje se obracunava davek od dopolnilne dejavnosti na kmetiji kot
dohodnina. Clani kmetije doloijo zavezanca za placilo dohodnine, ki je lahko katerikoli ¢lan
kmetije, ni nujno, da je to nosilec ali nosilec dopolnilne dejavnost. Finan¢ni upravi RS mora
kmetija vsako leto do 31. marca predloziti davéni obracun za preteklo koledarsko leto. Davéna
osnova se dolo¢a na podlagi dejanskih prihodkov, kar se ti¢e stroskov pa se lahko uposteva
normirane stroske, ki predstavljajo 80 odstotkov prihodkov ali dejanske stroske.

Nosilec dopolnilne dejavnosti na kmetiji mora poznati in upostevati tudi zakon o davku na
dodano vrednost. Ce obdavéljiv prihodek na kmetiji oziroma dopolnilni dejavnosti na kmetiji
preseze 25.000 € postane kmetija zavezanec za DDV, kar pomeni, da mora prodajni ceni
izdelkov in storitev dodati DDV. Res pa je, da dobi v tem primeru vrnjen vstopni DDV in zato
vsa potrebna sredstva nabavlja ceneje; po ceni brez DDV. Ce je prihodek dopolnilne dejavnosti
manjsi od 25.000 €, se lahko sami odlo¢ijo, ali bodo zavezanci za DDV ali ne.

3 Registracija zivilskega obrata

Zakonodaja s podrocja zivilstva doloca, da je potrebno vsak obrat, ki predeluje, skladis¢i, streze
ali prodaja zivila, vpisati v register zivilskih obratov, ki ga vodi Uprava RS za varno hrano,
veterinarstvo in varstvo rastlin. Zato moramo, ne glede na obliko organizacije, pred zacetkom
dejavnosti oddati vlogo za registracijo zivilskega obrata. Prav tako je potrebno pri teh
dejavnostih izpolnjevati vse pogoje, ki jih predpisujeta slovenska in evropska »Zivilska«
zakonodaja. Najpomembne;jsi predpisi na tem podrocju so:

- Uredba EU o higieni zivil.

- Uredba EU o zagotavljanju informacij o zivilih potro$nikom.

- Zakon o zdravstveni ustreznosti Zivil in izdelkov ter snovi, ki prihajajo v stik z Zivili.

- Pravilnik o registraciji in odobritvi obratov na podro¢ju Zivil.

Vsako novo zivilo, ki se $e ne uporablja v EU in njegove lastnosti niso poznane, je potrebno
odobriti na ravni EU. V ta namen je potrebno oddati elektronsko vlogo na Evropsko komisijo.
Za ostala zivila priglasitev ni potrebna, je pa proizvajalec odgovoren za varnost in kvaliteto
zivila, ki ga da na trg.

Uredba o zagotavljanju informacij potroSnikom doloca, katere so obvezne informacije o Zivilu.
Tako morajo biti na embalazi zapisani naslednji podatki o zivilu:

- Ime in teza zivila.

- Sestavine, pri ¢emer morajo biti posebej poudarjene alergene snovi.

- Datum uporabe ali datum minimalne trajnosti,

- Pogoji shranjevanja in uporabe.

- Ime, naslov, kontakt podjetja.

- Drzava, kraj porekla, kadar je to dolo¢eno z drugimi predpisi 0ziroma je pomemben

podatek za potroSnika.

- Navodilo za uporabo, kadar je to za uporabo Zivila potrebno.

- % alkohola, ¢e ga je v zivilu ve¢ kot 1,2 %.

- Oznacba hranilne vrednosti.

- Serija oziroma LOT Zivila.
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Uredba doloca tudi pravila prostovoljnega oznacevanja. Za te informacije je predpisano, da so
objektivne, da temeljijo na znanstvenih ugotovitvah, da niso dvoumne, da ne zavajajo
potrosnika, da niso diskriminatorne do drugih proizvajalcev. Predvsem pa je pomembno, da
potro$niku olaj$ajo uporabo zivila.

Za obvezne in prostovoljne informacije velja, da morajo biti resni¢ne, jasne, razumljive, dobro
vidne, Citljive, napisane v slovenskem jeziku.

Pri promociji zivil moramo biti zelo pozorni na prehranske in zdravstvene trditve, ki jih lahko
pripiSemo posameznim zivilom. Te trditve so dolo¢ene z Uredbo o prehranskih in zdravstvenih
trditvah na Zzivilih.

Prehranske trditve so trditve, ki navajajo, da ima zivilo posebno ugodne prehranske lastnosti.

Uredba to¢no dolo¢a dovoljene prehranske trditve in pogoje, ki morajo biti izpolnjeni, da jih
zapisemo.

Zdravstvena trditev je trditev, ki navaja, domneva ali nhamiguje na povezavo med Zivilom in
zdravjem. Uredba doloca natanc¢en seznam dovoljenih zdravstvenih trditev na zivilih.
Proizvajalec, Ki te zdravstvene trditve objavi na svojih Zivilih, mora o tem obvestiti Upravo RS
za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin, ki vodi seznam zivil z zdravstvenimi trditvami.
Ce ne upoStevamo seznama in navajamo druge zdravilne uginke Zivila, moramo Zivilo
registrirati kot zdravilo. Za zdravila pa veljajo spet drugacna, Se bolj zahtevna pravila.

V Sloveniji je v letu 2023 registriranih 5219 nosilcev dopolnilnih dejavnosti na kmetiji, od tega
se jih 64 ukvarja s proizvodnjo za¢imb in diSav in 34 s proizvodnjo ¢aja. Seveda pa sodi
predelava zeliS¢ tudi v nekatere druge skupine dejavnosti. Vsekakor je predelava kmetijskih
pridelkov skupaj z nekaterimi drugimi dejavnostmi primerna dejavnost za dopolnitev osnovne
kmetijske dejavnosti. Ne glede na to ali jo izvajajo v obliki dopolnilne dejavnosti ali kot
podjetje, morajo ¢lani kmetije dobro poznati in upoStevati zakonodajo. Prav tako je pomembno,
da se pozanimajo, kateri ukrepi kmetijske politike bi jim lahko bili pri tem v pomo¢, pa naj gre
za izobraZevanje, svetovanje ali za denarno pomoc.

4 Viri, literatura

CRP V4-2207 Moznosti razvoja zeli¢arstva v Sloveniji (pridobljeno 2. april 2023) Dostopno
na splethem naslovu: https://www.ihps.si/zdravilne-in-aromaticne-rastline/crp-v4-2207-
moznosti-razvoja-zeliscarstva-v-sloveniji/.

Dohodek iz kmetijske in gozdarske dejavnosti (pridobljeno: 2. april 2023 2017) Dostopno na
splethem naslovu:
https://www.fu.gov.si/poslovni_dogodki_podjetja/dohodek_iz_kmetijske_in_gozdarske dejav
nosti/.

Dopolnilne dejavnosti na kmetiji (pridobljeno: 2. april 2023) Dostopno na spletnem naslovu:
https://www.gov.si/teme/dopolnilne-dejavnosti-na-kmetijah.

Poslovni register Slovenije — ePRS (pridobljeno: 3. april 2023) Dostopno na spletnem naslovu:
https://www.ajpes.si/prs/.
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Uredba o dopolnilnih dejavnostin na kmetiji (Uradni list RS, §t. 57/15, 36/18, 151/22) —
neuradno precis¢eno besedilo §t. 2 (pridobljeno: 1. april 2023) Dostopno na spletnem naslovu:
http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=URED6925.

Zakon o kmetijstvu (Uradni list RS, st. 45/08, 57/12, 90/12 — ZdZPVHVVR, 26/14, 32/15,
27/17, 22/18, 86/21 — odl. US, 123/21, 44/22, 130/22 — ZPOmK-2 in 18/23) neuradno
precisceno besedilo §t. 11 (pridobljeno: 31. marec 2023) Dostopno na splethem naslovu:
http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=ZAK04716.
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»Z ROKO V ROKI Z ZELISCl« - PRIMER DOBRE PRAKSE

) Lidija Oblak
Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje

lidija.oblak@hvu.si

Izvlecek

V okviru projekta Erasmus+, Green line of life, so Solo za hortikulturo in vizualne umetnosti
Celje obiskali dijaki in njihovi mentorji iz petih evropskih drzav. Na inovativen in zanimiv nacin
smo spoznavali zeli§ca in zdravilne rastline ter si ogledali primere dobrih praks. V clanku je
predstavljena uporaba strokovne terminologije v nemskem jeziku na podrocju zeliscarstva in
zdravilnih rastlin. Prikazane so vaje, s pomocjo katerih lahko dijaki in Studenti visjesSolskih
Studijskih programov razsirijo svoje strokovno besedisce v nemskem jeziku na podrocju
omenjene tematike.

Klju¢ne besede: Erasmus+, »Z roko v roki z zelis¢i«, »Hand in Hand mit Krautern«, primer
dobre prakse, zelis¢arstvo

1 Erasmus+

Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje Ze ve¢ let uspesno sodeluje v mednarodnih
projektih. V tednu med 20. 6. 2022 in 24. 6. 2022 so nas obiskali dijaki in njihovi mentorji iz
petih evropskih drzav: Poljske, Italije, Francije, Nemdéije in Ceske. Obisk je potekal v okviru
projekta Erasmus+, Green line of life. V partnerstvu smo Zeleli poudariti varstvo narave. NaSa
aktivnost je nosila naslov »Z roko v roki z zeli§€i«. Na inovativen in zanimiv nain smo
spoznavali zeliS¢a in zdravilne rastline ter si ogledali primere dobrih praks (npr. Zelis¢ni vrt
Majnika v Zi¢ah, Ekomuzej hmeljarstva in pivovarstva Zalec).

V prispevku je predstavljena uporaba strokovne terminologije v nemskem jeziku na podro¢ju
zeliS€arstva in zdravilnih rastlin. Prikazane so vaje, s pomocjo katerih lahko dijaki in Studenti

vi§jeSolskih Studijskih programov razsirijo svoje strokovno besediS¢e v nemskem jeziku na
podroc¢ju omenjene tematike.

2 Vaje za usvojitev nemskega jezika stroke na podroc¢ju zelis¢

2.1 Zelis¢a/Krauter

Zelisca so rastline, ki se uporabljajo v prehrani, farmaciji in kozmeti¢ni industriji. Od drugih
rastlin jih locijo razli¢ne u¢inkovine, kot so eteri¢na olja, gren¢i¢ne in mineralne snovi.
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Aromaticna zeliS€a obiCajno uporabljamo v kulinariki kot zafimbe. Zelis¢a, ki vsebujejo
razlicne zdravilne ucinkovine, se uporabljajo v farmaciji za izdelavo zdravil in drugih
zdravilnih pripravkov. Zelisca, ki vsebujejo veliko eteri¢nih olj, se uporabljajo v kozmeti¢ni
industriji za izdelavo diSav, deodorantov, Samponov, krem ...

V okviru projekta smo obiskali ZeliS¢ni vrt Majnika, kjer nam je lastnica predstavila
podjetnisko zgodbo od profesionalne Sportnice do aktivne pridelovalke in predelovalke zelisc.
Na njenem vrtu v raste preko 160 razli¢nih rastlin, ki jih pridelujejo ekolosko in biodinamicno.
Kmetujejo brez umetnih gnojil in Skropiv, brez hibridov, brez plasti¢nih folij in tezkih strojev.

V osmerosmerki poiséite 11 razli¢nih zeli$¢ in jih prevedite v slovenséino.

Krduter sind Pflanzen, die Aromastoffe enthalten und in der Lebensmittel-, Pharma- und
Kosmetikindustrie verwendet werden. Sie unterscheiden sich von anderen Pflanzen durch
verschiedene Wirkstoffe, wie dtherische Ole, Bitter- und Mineralstoffe.

Aromatische Krduter werden in der Regel als Gewiirze in der Kiiche verwendet. Krduter mit
verschiedenen Wirkstoffen werden in der Pharmazie zur Herstellung von Arzneimitteln und
anderen medizinischen Prdparaten verwendet. Krduter, die viele dtherische Ole enthalten,
werden in der Kosmetikindustrie zur Herstellung von Duftmitteln, Deodorants, Shampoos,
Cremen ... verwendet.

Im Rahmen des Projektes besuchten wir den Majnika-Krdutergarten, wo uns die Eigentiimerin
ihre Geschichte vom Profisportler zum aktiven Ziichter und Verarbeiter von Krdutern
prdsentierte. In ihrem Garten wachsen iiber 160 verschiedene Pflanzen, die biologisch und
biodynamisch angebaut werden. Sie wirtschaften ohne Kunstdiinger und Spritzmittel, ohne
Hybride, ohne Plastikfolien und schwere Maschinen.

Finden Sie 11 verschiedene Krduter im Suchrdtsel und tibersetzen Sie sie ins Slowenische.

Slowenisch

1 Petersilie

2 Salbei

3 Rosmarin

4 Basilikum

5 Lorbeer

6 Thymian

7 Pfefferminze
8 Dill

9 Schnittlauch
10 Oregano
11 Majoran
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Slika 1: Krauter Suchritsel
Vir: http://learningapps.org/watch?v=pp47f0bfj01 (26.3.2023)

2.2 RazmnoZevanje zeliS¢/ Vermehrung von Kriutern

Najpogostejse oblike razmnozevanja zeliS¢:
- ssemeni,
-z delitvijo,
- s potaknjenci.

V prvi vaji ste spoznali razli¢na zeliS¢a. V drugi vaji poiscite slike oz. fotografije zelis¢, jih
botani¢no poimenujte in dolocite, kako jih razmnozujemo.

Krduter kann man auf verschiedene Arten vermehren:
- durch Samen,
- durch Teilung,
- durch Stecklinge.

In der ersten Ubung haben Sie verschiedene Krduter kennengelernt. Suchen Sie in der zweiten
Ubung Bilder bzw. Fotos von Krdutern, benennen Sie sie mit botanischen Namen und
bestimmen Sie, wie sie vermehrt werden.

Bild/Foto Botanischer Name Vermehrungsart
1 Petersilie

45



Bild/Foto

Botanischer Name

Vermehrungsart

2 Salbei

3 Rosmarin

4 Basilikum

5 Lorbeer

6 Thymian

7 Pfefferminze
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Bild/Foto

Botanischer Name

Vermehrungsart

8 Dill

9 Schnittlauch

10 Oregano

11 Majoran

2.3 Drobnjak/Schnittlauch

Drobnjak je trajnica, ki se kot zelis¢e uporablja v Stevilnih gospodinjstvih. Lahko je gojen na
vrtovih ali pa kupljen v trgovinah. V kulinaricne namene ga lahko v nasekljani obliki

uporabljamo za zac¢injanje Stevilnih jedi.

Naslednja vaja je namenjena bralnemu razumevanju in spoznavanju drobnjaka. Preberite

besedilo in odgovorite na vpraSanja.

Schnittlauch ist eine mehrjdhrige Pflanze, die in vielen Haushalten als Gewiirz verwendet wird.
Er kann in Gdrten angebaut oder in Geschdften gekauft werden. Kulinarisch kann er in
gehackter Form zum Wiirzen vieler Gerichte verwendet werden.

Die niichste Ubung zielt auf das Leseverstindnis ab. Lesen Sie den Text iiber Schnittlauch und
beantworten Sie die Fragen.
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Schnittlauch

Als Gewiirz kennt jeder den Schnittlauch, aber dass er auch eine Heilpflanze ist, ist nicht so
bekannt.

In der Zeit, wenn er im Friihling aus der Erde sprief3t, brauchen wir ihn am allernétigsten, denn
er vertreibt die Frithjahrsmiidigkeit, reinigt das Blut und liefert uns Vitamin C.

Anwendung

Der Schnittlauch wird am besten in der Kiiche angewandt, denn seine stirkste Heilwirkung
entfaltet er, wenn er frisch gegessen wird.

Heutzutage kann man Schnittlauch in den meisten Lebensmittelliden preisgiinstig im Topf
kaufen und dann auf der Fensterbank weiterwachsen lassen.

Ein paar Schnipsel davon auf Brot oder in die Suppe gestreut, schmeckt nicht nur gut, sondern
dient auch der Gesundheit.

Besonders wertvoll ist auch ein Krauterquark mit frischem Schnittlauch.
Man kann iibrigens auch die Bliiten essen, beispielsweise im Salat.
Pflanzenbeschreibung

Schnittlauch ist eine mehrjéhrige Pflanze.

Im Friithling treiben innerhalb kurzer Zeit aus dem Wurzelstock rundliche, hohle Stengel, das
Schnittlauch. Diese Stengel werden bis zu 30 cm hoch.

Nur wenige Monate spiter, meistens im Mai, wachsen einige Stengel, die deutlich hérter sind
als die anderen.

An diesen Stengeln entfalten sich dann die rosavioletten Bliiten. Die Bliiten sind kugelformig.
Nach der Bliitezeit wachsen wieder normale Stengel, bis sich der Schnittlauch Anfang Winter
in die Erde zuriickzieht. (povzeto po https://heilkraeuter.de/lexikon/schnittlauch.htm, online
26.3.2023)

1. Welche Krankheiten vertreibt Schnittlauch?

2. Wie soll Schnittlauch gegessen werden?

3. Kann man auch Schnittlauchbliiten genie3en?

4. Gehort Schnittlauch zu einjdhrigen Pflanzen?
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5. Wie hoch werden die Stengel vom Schnittlauch?

6. Beschreiben Sie die Bliiten vom Schnittlauch.

7. Wann zieht sich der Schnittlauch in die Erde zurtck?

2.4 Ekomuzej hmeljarstva in pivovarstva Slovenije/Das Okomuseum des
Hopfenanbaus und des Brauwesens Sloweniens

Savinjska dolina je znana po hmelju — zelenem zlatu. Zgodovino hmelja smo spoznali v
Ekomuzeju hmeljarstva in pivovarstva Slovenije, kjer nam je bila predstavljena tehnologija
pridelave, njegova zdravilna vrednost ter uporaba. V neposredni blizini muzeja smo se
sprehodili smo tudi po Vrtu zdravilnih in aromati¢nih rastlin na Institutu za hmeljarstvo in
pivovarstvo Zalec ter si ogledali fontano piva v centru Zalca.

Ekomuzej hmeljarstva in pivovarstva Slovenije je za obiskovalce odprl svoja vrata novembra
2009. Je pomembna turisticna pridobitev za Spodnjo Savinjsko dolino, saj tradicija hmeljarstva
in pivovarstva v teh krajih zivi ze od leta 1876.

Osrednji muzej, ki se nahaja v prostorih nekdanje susilnice hmelja, je urejen v §tirih nadstropjih.
Obiskovalec v njem spoznava prehrano, oblacila, obicaje, Stevilne hmeljarske izdelke ter
orodja za pridelavo in obdelavo hmelja.

Preberite spodnje besedilo in ga dopolnite z naslednjimi besedami:

besichtigt, Brauchtum, Darre, 1867, Souvenir, Hopfenweq, Weise, Umwelt.

Das Untere Savinja-Tal ist beriihmt fiir Hopfen, das man auch griines Gold nennt. Die
Geschichte des Hopfens haben wir im Okomuseum fiir Hopfen und Brauwesen Sloweniens
kennengelernt, wo uns die Produktionstechnologie, ihr medizinischer Wert und ihre
Verwendung vorgestellt wurden. In unmittelbarer Nihe des Museums spazierten wir auch
durch den Garten der Heil- und Aromapflanzen im Institut fiir Hopfen und Brauwesen in Zalec
und sahen uns den Bierbrunnen im Zentrum von Zalec an.

Das Slowenische Hopfen- und Brauerei-Okomuseum dffnete im November 2009 seine Tiiren.
Es ist ein wichtiger touristischer Wert fiir das Untere Savinja-Tal, da die Tradition des Hopfens
und des Brauens in diesen Gebieten seit 1876 lebendig ist.

Das  zentrale Museum, das sich in den  Rdumlichkeiten der ehemaligen
Hopfentrocknungsanlage befindet, ist iiber vier Etagen angeordnet. Darin lernt der Besucher
Lebensmittel, Kleidung, Brduche, zahlreiche Hopfenprodukte und Werkzeuge fiir den
Hopfenanbau und die Hopfenverarbeitung kennen.

Lesen Sie den Text und ergdnzen Sie folgende Worter:

besichtigt, Brauchtum, Darre, 1867, Souvenir, Hopfenweq, Weise, Umwelt.
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Das Okomuseum des Hopfenanbaus und des Brauwesens Sloweniens

Ein interessantes Museumserlebnis, das Sie mit dem Wissen iiber Hopfen und
Hopfenanbau sowie Brauwesen bereichert.

Das Okomuseum des Hopfenanbaus und des Brauwesens Sloweniens, dass seine Tiiren im
November 2009 ge6ffnet hat, ist ein wichtiger Gewinn fiir das gesamte Untere Savinja-Tal,
denn die Tradition des Hopfenanbaus und Brauwesens in dieser Ortschaft lebt schon seit

Das zentrale Museum in den Réumlichkeiten der ehemaligen , befindet
sich in vier Etagen. Der Besucher besichtigt hier Nahrung, Kleidung, Brauche, zahlreiche
Hopfenprodukte und Gerite zum Hopfenanbau und zur Hopfenverarbeitung. Die Sammlung
entstand mit Hilfe von Familien, deren Hopfen die Erwerbsquelle darstellt, und der von ihnen
zu Verfiigung gestellten Dokumentation, Fotos und Erinnerungen. Der Name Okomuseum
bezieht sich auf die Verbindung mit der und deren Einwohner.

Das Angebot des zentralen Okomuseums ergidnzen die Einstiegs-Info-Points in allen
Gemeinden des Unteren Savinja-Tals: Braslovée, Polzela, Prebold, Tabor, Vransko und Zalec.
Hier wird jeder Punkt auf seine eigene Art und vorgestellt und bietet eine
ganzheitliche Information iiber das Okomuseum.

An die Tradition des Hopfenanbaus sind etliche Ereignisse gebunden, die auf eine oder andere

Weise mit dem Hopfen, Tradition und verbunden sind: Aufstellen der
Hopfenstangen, Tag der Hopfenbauer, kiiren eines Hopfenveterans und der Hopfenprinzessin,
Beginn der Hopfenernte, Wanderung entlang dem und
Hopfenbauerfest.

Das Okomuseum kann individuell oder unter Fithrung werden, im
Museumsgeschift konnen Sie ein auswdihlen, nach der Besichtigung

in der Weinprobierstube ein erholsames Glas des Hausbiers Kukec von Savinja Tal verkosten
oder sich mit einer echten Erntejause starken.

(povzeto po https://www.turizem-zalec.si/de/katalog/335/0komuseum-des-hopfenanbaus-und-
brauwesens-sloweniens, online 26.3.2023)

2.5 Zeli§c¢a v kuhinji/Kriuter in der Kiiche

Kuhanja brez uporabe zacimb in zeliS¢ si danes skorajda ne znamo predstavljati. Z njimi jedem
izboljSujemo in spreminjamo vonj, okus ter barvo. Zac¢imbe so kot nekaksna pika na i, ki jedem
doda pravi okus, hkrati pa poskrbijo tudi za prijeten vonj v kuhinji.

Pesto iz bazilike se tradicionalno uziva s testeninami in prinese italijanski pridih na kroznik.

V vaji se boste naucili, kako pripraviti pesto iz bazilike. Preberite recept za pripravo pesta in
stavke iz navodil za pripravo preoblikujte v trpnik.

Heutzutage ist das Kochen ohne die Verwendung von Gewiirzen und Krdutern kaum noch
vorstellbar. Sie verbessern und verdndern Geruch, Geschmack und Farbe von Lebensmitteln.
Gewiirze sind wie ein Punkt auf i, der Gerichten den richtigen Geschmack verleiht und
gleichzeitig fiir einen angenehmen Duft in der Kiiche sorgt.
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Ein Basilikum-Pesto wird klassisch mit Nudeln verzehrt und bringt italienisches Flair auf den
Teller.

In dieser Ubung lernen Sie, wie man Basilikum-Pesto zubereitet. Lesen Sie das Rezept und
wandeln Sie die Sdtze aus der Zubereitungsanleitung in Passivsdtze um.

Pesto Spezial

Zutaten (fiir 6 Personen): Du brauchst noch:

1-2 Zehen Knoblauch Gemisemesser

1 Bund Basilikum, frisch Schneidebrett

1 EL geriebener Hartkadse Pirierstab

1 EL Sonnenblumen, hohe Rihrschussel
Walnuss- oder Pinienkerne Glas mit Drehverschluss
Salz (z. B. Marmeladenglas)
Pfeffer

120 ml Olivenal

Das Pesto schmeckt
supertoll mit Pasta jeder Art.
Also einfach einen Topf Nudein
kochen und 2 bis 3 Teelsffel
Pesto auf deine Partion
geben Lecker!

So geht's:

Ly Die Knoblauchzehen schilen. putzen und klein schneiden.

A

* Basilikum waschen und die Blatter vom Strunk entfernen und frocken tupfen.
‘t;f' Alle Zutaten in eine Pirierschiissel geben und mit dem Piirierstab fein pirieren.

E‘}/ Das Ol langsam dazugeben, bis es eine cremige Konsistenz hat.

&)

Das Ganze in ein verschlieBbares Glas fiillen und mit ein wenig Olivendl begiefien,
damit es sich ldnger hali.

Vir: https://lumwelt.hessen.de/sites/umwelt.hessen.de/files/2021-
07/we_bs _06_kraeuter_gewuerze 11 0.pdf, online 26.3.2023
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Schreiben Sie die Satze aus der Zubereitung in Passivsétze um.

3 Zakljucek

Splosni cilj programa Erasmus+ je z vsezivljenjskim u¢enjem podpirati izobrazevalni, poklicni
in osebni razvoj ljudi na podroc¢ju izobrazevanja, usposabljanja, mladine in Sporta v Evropi in
po svetu ter s tem prispevati k trajnostni rasti, kakovostnim delovnim mestom, socialni koheziji,
spodbujanju inovacij ter krepitvi evropske identitete in aktivnega drzavljanstva. (povzeto po:
https://erasmus-plus.ec.europa.eu/sl/programme-guide/part-a/priorities-of-the-erasmus-
programme/objectives-features; dostop: 1.4.2023)

Na Soli za hortikulturo in vizualne umetnosti se ze veé let aktivno vkljuéujemo v projekte
Erasmus+ in tako sledimo splosnim in posebnim ciljem programa. Sodelujemo z razli¢nimi
Solami s podobnimi izobrazevalnimi programi Sirom po Evropi in tako izmenjujemo svoje
kompetence, ves¢ine, znanja in izkuSnje na strokovnem in sploSnem podrocju, spoznavamo
nove kulture in obicaje, se izpopolnjujemo v znanju tujih jezikov ...

Znanje tujih jezikov je v danasnjem svetu pomembno na Stevilnih podro¢jih: opravljanju
poklica, stalnem strokovnem izpopolnjevanju, Studiju, krepitvi medosebnih in medkulturnih
vezi ter narodne identitete, potovanjih, prezivljanju prostega ¢asa ... Jezik stroke je nadgradnja
sploSnega jezika. Dijake in Studente pripravlja na resni€no delovno okolje, kjer se bodo
srecevali z vsakdanjimi Zivljenjskimi situacijami, situacijami poslovnega sveta, strokovnimi
situacijami in strokovno literaturo.

V ¢lanku so predstavljene vaje, s pomocjo katerih lahko dijaki in Studenti razSirijo svoje
strokovno besedis¢e v nemskem jeziku na podrocju zdravilnih zelisc.

4 Viri, literatura

Brezplacni spletni slovarji PONS (pridobljeno: 26.3.2023) Dostopno na spletnem naslovu:
https://sl.pons.com/prevod.

Ekomuzej hmeljarstva in pivovarstva Slovenije (pridobljeno 26.3.2023) Dostopno na spletnem

naslovu: https://www.turizem-zalec.si/de/katalog/335/okomuseum-des-hopfenanbaus-und-
brauwesens-sloweniens.
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ERASMUS+ (pridobljeno 1.4.2023) Dostopno na spletnem naslovu: https://erasmus-
plus.ec.europa.eu/sl/programme-guide/part-a/priorities-of-the-erasmus-programme/objectives-
features.

Kriuter — Suchsel (pridobljeno 26.3.2023) Dostopno na spletnem naslovu:
http://learningapps.org/watch?v=pp47f0bfjO1.

Okomuseum des Hopfenanbaus und des Brauwesens Sloweniens (pridobljeno 26.3.2023)
Dostopno na spletnem naslovu: https://www.turizem-zalec.si/sl/imenik/31/ekomuzej-
hmeljarstva-in-pivovarstva-slovenije.

Rezepte (pridobljeno 26.3.2023) Dostopno na spletnem naslovu:
https://umwelt.hessen.de/sites/umwelt.hessen.de/files/2021-
07/we_bs_06_kraeuter_gewuerze_11 0.pdf.

Schnittlauch (pridobljeno: 26.3.2023) Dostopno na spletnem naslovu:
https://heilkraeuter.de/lexikon/schnittlauch.htm.

Zelisca (pridobljeno 26.3.2023) Dostopno na spletnem naslovu:
https://www.vrtnarava.si/zelenjavni-vrt/zeliscni-vrt/zelisca.
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POMEN LISAJEV KOT BIOINDIKATORJEV CISTOSTI
ZRAKA

Andreja Gercer
Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje
andreja.gercer@hvu.si

Izvlecek

Clanek govori o lisajih kot o bioindikatorskih vrstah. Lisaji so bioindikatorji, ki s svojo
prisotnostjo pokazejo, Ce je zrak cist, oziroma s svojo odsotnostjo naznanjajo, da je zrak bolj
ali manj onesnazen. Najbolj odporni na onesnazen zrak so skorjasti liSaji, ker imajo majhno
steljko, ki sprejme najmanj strupenih snovi. Bolj obcutljivi so listasti in najbolj obcutljivi
grmicasti lisaji. V okviru laboratorijskih vaj pri modulu Trajnostni razvoj z izbranimi poglavji
iz biologije pogosto izvajamo vaje na terenu oziroma dajemo velik pomen izkustvenemu ucenju.
Na terenu opravljamo vajo, kjer s pomocjo lisajev dolocamo onesnazenost zraka oziroma
dolocamo lisajski pas. Pri vajah zasledimo le skorjaste in listaste liSaje. Na podlagi tega dejstva
dolo¢amo lisajski pas. V' Celju in okolici dolocimo lisajski pas C2, kar pomani, da je zrak v
glavnem cist. Pojavljajo se obcasna obdobja z visjimi koncentracijami Skodljivih snovi. Ker
listasti lisaji gosto prerascajo debla dreves, izberemo lisajski pas C2.

Kljuéne besede: lisaji, bioindikatorji, lisajski pas, onesnazenost zraka

1 Uvod

Kakovost zraka v Sloveniji se je na¢eloma v zadnjem casu precej izboljsala, vendar je
koncentracija nekaterih onesnazil Se vedno previsoka. LiSaji so primerni kot bioindikatorji
predvsem zaradi njihove preproste zgradbe, saj so organizmi, kjer zive v simbiozi alge in glive.
Vecino potrebnih snovi dobijo iz zraka, s povrsino pa vsrkavajo vodo in hranilne snovi.

Med onesnazevalce zraka se uvr$¢ajo snovi, ki §kodljivo vplivajo na ¢lovekovo zdravje ali na
okolje. Sem spadajo plini: duSikovi in Zveplovi oksidi, hlapni ogljikovodiki, amoniak in
prizemni ozon. Med onesnazevala zraka spadajo tudi delci, ki lebdijo v zraku in so razli¢ne
velikosti ter sestave. Med delci so najbolj pogosti delci PM 10, ki so problemati¢ni predvsem
pozimi. V poletnem casu pa je problemati¢en pritlehni ozon, ki nastaja ob fotokemicnih
reakcijah iz plinov, ki izhajajo iz prometa.

Sicer so meritve koncentracij razli¢nih snovi v zraku najzanesljivejSi pokazatelj stanja

kakovosti zraka na dolo¢enem obmocju. Meritve na razli¢nih merilnih mestih po Sloveniji
izvaja ARSO (Agencija R Slovenije za okolje) v okviru drzavne mreze. Izvajajo se sledece:
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meritve zveplovega dioksida, dusikovih oksidov, ogljikovega monoksida, ozona, organskih
spojin ter delcev PM10 in PM2,5.

Lisaji pa spadajo med bioindikatorje ali bioindikatorske vrste.To so vrste po katerih sodimo o
dolocenih lastnostih okolja. LiSaji so bioindikatorji, ki s svojo prisotnostjo pokazejo, ¢e je zrak
Cist, oziroma s svojo odsotnostjo naznanjajo, da je zrak bolj ali manj onesnazen.

LiSaji so primerni kot bioindikatorji predvsem zaradi njihove preproste zgradbe, saj so
organizmi, kjer zive v simbiozi alge in glive. Vecino potrebnih snovi dobijo iz zraka, z
povrsino pa vsrkavajo vodo in hranilne snovi. Onesnazen zrak poskoduje algo v li§aju in
simbioza propade. Pomembno je tudi dejstvo, da so aktivni vse leto.

Najbolj odporni na onesnazen zrak so skorjasti 1iSaji, ker imajo majhno steljko, ki sprejme
najmanj strupenih snovi. Bolj obcutljivi so listasti in najbolj obcutljivi grmicasti liSaji.

2 Terensko delo — dolocanje Cistosti zraka - liSajskega pasu

V okviru laboratorijskih vaj pri modulu Trajnostni razvoj z izbranimi poglavji iz biologije
pogosto izvajamo vaje na terenu oziroma dajemo velik pomen izkustvenemu ucenju. Tako na
terenu opravljamo vajo, kjer s pomocjo liSajev dolo€amo onesnazenost zraka oziroma dolocamo
lisajski pas.

Postopek vaje na terenu opravljamo po korakih. Najprej v predavalnici razloZimo pomen lisajev
kot bioindikatorskih vrst ter vso potrebno teoreticno znanje. Za tem si izberemo vec¢ lokaciji v
Celju in v neposredni blizini visje strokovne Sole. Na vsaki lokaciji pois¢emo drevesa in
opazujemo prisotnost lisajev. Dolo¢imo vrsto liSaja ali pa skupino lisajev ter lego na drevesnem
deblu. Glede na prisotnost dolocene vrste ali skupine liSajev nato dolo¢imo liSajski pas, ki
doloca Cistost zraka.

Vecinoma pri vaji na terenu opazujemo in evidentiramo predstavnike iz skupin skorjastih in
listastih liSajev, medtem, ko grmicastih liSajev, na Zalost, ne zasledimo.

2.1 Razlicne skupine lisajev

Skorjaste liSaje dolo¢amo po naslednjih znakih:
- tesno prileganje steljke k podlagi ali celo vraslost vanjo,
- pocasna rast,
- spodnja skorjica ni oblikovana,
- so najmanj obcutljivi na onesnazen zrak.

Listaste liSaje dolo¢amo po naslednjih znakih:
- prilegla steljka,
- imajo krpice-podobne listi¢em,
- spodnja povrhnjica ze oblikovana in navidezne listi¢e lahko lo¢imo od podlage,
- jasno razvita zgornja in spodnja skorjica.
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Slika 1: Primer listastih liSajev A
Vir: Gercer A.

Grmicaste lisaje dolo¢amo po naslednjih znakih:
- s posebnimi plo§¢ami so pritrjeni na podlago,
- steljke so razvejane v obliki grmicev-razvejkov,
- najvedji del rastline v stiku z zrakom,
- so najbolj obcutljivi na onesnazen zrak.

Ko je Ze omenjeno, pri vajah zasledimo ponavadi le skorjaste in listaste liSaje. Na podlagi tega
dejstva dolo¢amo lisajski pas.

V Celju in okolici dolo¢imo lisajski pas C2, kar pomani, da je zrak v glavnem ¢ist. Pojavljajo
se obcasna obdobja z visjimi koncentracijami Skodljivih snovi. Ker listasti liSaji gosto
prerascajo debla dreves, izberemo liSajski pas C2.

Na drevesnih deblih pogosto zasledimo listasti liSaj navadni rumencek (Xanthoria parietina),
ki ga ravno rumena barva steljke lo¢i od ostalih listastih liSajev.
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Slika 2: Primer listastega lisaja navadni rumencek (Xanthoria parietina)
Vir: Gercer A.

Na vec¢jem Stevilu dreves evidentiramo listasti liSaj napihnjena hipogimnija (Hypogymnia
physodes), kar prica o dokaj ¢istem zrak v Celju in okolici.
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Slika 3: Primer listastega lisaja napihnjena hipogimnija (Hypogymnia physodes)
Vir: Gercer, A.

3 Zakljucek

Veseli nas dejstvo, da se je kakovost zraka v Sloveniji v zadnjem ¢asu precej izboljsala, vendar
je na zalost koncentracija nekaterih onesnazil §e vedno previsoka. Zavedamo se dejstva, da so
meritve koncentracij razli¢nih snovi v zraku, Ki jih izvaja ARSO, najzanesljivejsi pokazatelj
stanja kakovosti zraka na dolo¢enem obmocju.

Za potrebe terenskega dela pri modulu Trajnostni razvoj z izbranimi poglavji iz biologije, pa se
posluzujemo metode opazovanja liSajev kot bioindikatorjev Cistosti zraka in dolo€anja liSajskih
pasov. Lisaji so primerni pokazatelji, saj ve¢ino potrebnih snovi dobijo iz zraka, s povrsino pa
vsrkavajo vodo in hranilne snovi. Samo terensko delo pa pomembno prispeva k izkustvenemu
ucenju.

V Celju in okolici tako dolo¢imo lisajski pas C2, kar pomani, da je zrak v glavnem Cist.
Pojavljajo se obcasna obdobja z visjimi koncentracijami §kodljivih snovi.

4 Viri, literatura

Gercer, A. Interno gradivo-Bioindikatorji. (2008)

Kakovost zraka. (14.3.2023). Dostopno na spletnem naslovu:
https://www.gov.si/teme/kakovost-zraka/ .

Sterze, J.. Varstvo okolja, 2013. Celje: Fit media (Zbirka Zelena Slovenija)
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NAVADNO VOLCJE JABOLKO (Alkekengi officinarum
Moench.) - RASTLINA PRIHODNOSTI

5 Katja Funtek
Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje
katja.funtek@hvu.si

Izvlecek

Navadno voldje jabolko z novim strokovnim imenom Alkekengi officinarum Moench. je v
Sloveniji avtohtona rastlina, andsko jabolko (Physalis peruviana L.) pa je k nam prinesena.
Obe vrsti sta iz druzine razhudnikovk (Solanaceae). Pri nas jo poznamo predvsem kot okrasno
rastlino s starim imenom Physalis alkekengi in Stevilnimi slovenskimi imeni. V jeseni krasi
vrtove z oranznimi lampijoncki, preko zime pa mrezasti lampijoncki v sredini razkrijejo rdeco
uzitno jagodo. Manj poznani so njeni terapevtski ucinki in 1astnosti vsebovanih snovi za sirso
uporabo. Pri nas in po svetu potekajo Stevilne studije navadnega volcjega jabolka, Katerih cilj
je gojenje zdravilnih rastlin za raziskave ucinkovin uporabnih v medicini, raziskave na
podrocju ucinkovin za prehranska dopolnila ljudi in Zivali. Pridelovanje navadnega volcjega
jabolka ni zahtevno, pri nas daje primerne pridelke, oranzno rdece jagode so uporabne v
prehrambne in zdravilne namene, lampijoncki pa v razlicnih dekoracijah.

Klju¢ne besede: navadno vol¢je jabolko, Alkekengi officinarum, Physalis alkekengi.

1 Uvod

Navadno vol¢je jabolko je v Evropi avtohtona zelnata trajnica iz druzine razhudnikovk
(Solanaceae). V polni zrelosti ima uziten plod, vsi ostali deli rastline pa so strupeni, strupen je
tudi nedozorel plod. Ker je pri nas in po svetu veliko pozornosti posvecene uzitnim rastlinam
iz narave, se je posledicno povecala tudi raziskovalna dejavnost v zvezi z njihovimi
u¢inkovinami in uporabnostjo. Stevilne znanstvene raziskave pri nas in po svetu so pripeljale
do presenetljivih odkritij in sprememb tudi pri navadnem vol¢jem jabolku. Spremenila se je
taksonomija in klasifikacija, v rastlini so odkrili Stevilne industrijsko zanimive ucinkovine,
potekajo Stevilne raziskave izolacije teh snovi iz rastline in moZnosti SirSe uporabe v medicini
ali kot prehranski dodatki. Ker je zanimanje za to rastlino vse vecje, je v ¢lanku predstavljeno
strokovno in slovensko poimenovanje navadnega vol¢jega jabolka s sopomenkami. Ker
pogosto prihaja do zamenjav s perujskim vol¢jim jabolkom zaradi enakih in v preteklosti
podobnih imen so predstavljene nekatere razlike med rastlinama, predstavljeno je tudi
pridelovanje in moZna uporaba navadnega vol¢jega jabolka.
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2 Navadno vol¢je jabolko (Alkekengi officinarum Moench.)

2.1 Podobnost in razlike med navadnim in perujskim volcjim jabolkom

Navadno volcje jabolko iz druzine razhudnikovk (Solanaceae) je pri nas poznano pod Stevilnimi
drugimi imeni: deca puncica, bimbek, divja ¢eS$nja, judovska EeS$nja, meSi¢je, monicnica,
mosnicnjik, pokalin, scalnik, strojni€ica, vol¢ja jagoda, fizalis, kapska kosmulja, Physalis,
kitajska laterna, perujsko ali navadno vol¢je jabolko ali zemeljska ¢es$nja. (Vol&je jabolko,
online, 2008) Slovenskih razlicnih imen je res mnogo in so lahko zavajajoCa, imena
poimenujejo navadno in nekatera tudi perujsko vol¢je jabolko (Physalis peruviana, andsko
jabolko), ki je prav tako iz druzine razhudnikovk, vendar po novi kvalifikaciji v drugem rodu.
Gre za dve razli¢ni vrsti, ki sta si na videz zelo podobni (slika 1). Plodovi in povecane ¢ase se
na pogled razlikujejo le po barvi, ki je pri navadnem vol¢jem jabolku v polni zrelosti oranzna,
pri perujskem pa rumena oz. svetlo oranzna. Rastlini se razlikujeta tudi po filogenskem izvoru,
morfologiji, okusu in vsebnosti zdravilnih u¢inkovin. Viri navajajo, da je andsko vol¢je jabolko
slajSe, vsebuje pa manj zdravilnih u¢inkovin od navadnega vol¢jega jabolka, navadno volcje
jabolko izvira iz Evrope in Azije, perujsko pa iz Cila in Peruja. Navadno vol&je jabolko je
trajnica in ima nevpadljive bele cvetove s svetlo zeleno sredico, perujsko vol¢je jabolko je v
zmernih legah enoletnica, v tropskih krajih pa trajnica, cvetovi perujskega vol¢jega jabolka so
bledorumeni s temno sredino (slika 2).

\ " ‘.4’.
g B -
Slika 1: Navadno vol¢je jabolko na levi strani in perujsko VOl‘éjC jdbolko na esni.

Vir https://www.cvetlicna.si/zbirka-nasvetov/uzitni-lampijoncki/ in https://zelenisvet.com/andska-
jagoda/

A ,"{dt'.‘ : .
Slika 2: Cvetovi navadnega (levo) in perujskega (desno) volcjega jabolka so razlicni.
Vir: https://stock.adobe.com/at/images/physalis-alkekengi/240187960 in
https://www.floralencounters.com/Seeds/seed_detail.jsp?grow=plants&productid=1114
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V nasi literaturi in v strokovnih krogih navadno vol¢je jabolko Se poznamo pod starim
strokovnim imenom Physalis alkekengi L.. Razli¢ne filogenske raziskave v 20. in v zacetku 21.
stoletja so privedle do predloga, da se Physalis alkekengi L. preimenuje v Alkekengi officinarum
Moench. in dolo¢i kot vrsta novega rodu in ne tipska vrsta v rodu Physalis. (wikipedia /Physalis,
online). Alkekengi officinarum Moench. se lahko v virih pojavlja tudi pod razli¢énimi sinonimi:

Alkekengi officinarum var. franchetii (Mast.) R.J.Wang

Boberella alkekengi (L.) E.H.L.Krause

Physalis alkekengi L.

Physalis alkekengi Lour.

Physalis alkekengi var. alkekengi

Physalis bunyardii hort. ex Makino

Physalis ciliata Siebold & Zucc.

Physalis franchetii Mast.

Physalis glabripes Pojark.

Physalis kansuensis Pojark.

Physalis praetermissa Pojark.

Physalis szechuanica Pojark. (WFO plantlist, online)

2.2 Razsirjenost in morfoloSke znacilnosti

Vrsta navadnega vol¢jega jabolka je avtohtona v juzni Evropi, juzni in severovzhodni Aziji in
je odporna na temperature pod -20 °C. (wikipedia/Alkekengi, online), razsirjena je od nizin do
montanskega pasu v hrastovih gozdovih, med vlaznim grmic¢evjem, v sestojih robinije, najdemo
jo tudi v vinogradih in na obdelanih tleh, kjer jo pogosto gojijo kot okrasno rastlino (Poler,
2007). Na zemljevidu portala iFlora (Informacije o rastlinah v Nem¢iji in Evropi) je navadno
vol¢je jabolko razsirjeno kot domorodna ali naturalizirana vrsta skoraj po celi Evropi, razen na

Portugalskem, v Belgiji, na Irskem, v Estoniji, Latviji in Litvi (slika 3) (povz. po iFlora, online).

( Legenda:

Domorodni pojavi

Naturalizirani pojavi
Gojene rastline, redko v naravi

Neznan ali negotov status

Slika 3: Razsirjenost navadnega vol¢jega jabolka v Evropi
Vir: Suche nach Arten - Wilde Blasenkirsche (Physalis alkekengi L. (i-flora.com)
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Za navadno volc¢je jabolko je v polni zrelosti znac¢ilna mehurjasto napihnjena oranzna casa, ki
obdaja socen okrogel plod (jagodo) z veliko semeni (slika 4). To je trajna zelnata rastlina s
plazeco koreniko, viSine od 40 do 60 cm s spiralno razporejenimi listi, ki so dolgi od 6 do
12 cm in Siroki od 4 do 9 cm. Cvetovi imajo bel petkrpasti venec premera 10 do15 mm in
c¢aSo, ki dozori v napihnjeno papirnato oranzno plodno ovojnico, ki je 4 do 5 cm dolga in
Siroka. (Alkekengi, online) Vrsta je hermafrodit (ima moske in zenske organe) in jo oprasujejo
¢ebele (Plants for a future, online). Navadno vol¢je jabolko cveti od maja do avgusta, plodovi
pa dozorijo septembra in oktobra. (povz. po Fleischhauer, 2015, 109)

Slika 4: Physalis alkekengi L. je po novi Klasifikaciji preimenovan v Alkekengi officinarum Moench.
Vir: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:lllustration_Physalis_alkekengiO_clean.jpg

2.3 Pridelava

Navadno vol¢je jabolko pridelujemo v zmerno hranilnih dobro odcednih, rahlo kislih do slabo
alkalnih tleh na son¢ni legi, uspeva pa tudi v polsenci. Da bo rastlina dobro obrodila potrebuje
zmerno enakomerno preskrbo z vodo, po potrebi pletje, dognojevanje in okopavanje. (povz. po
Hicks-Hamblin, 2021) Da preprec¢imo izhlapevanje vode iz tal lahko tla zastremo z nekaj cm
debelo rahlo zastirko kot je npr. narezana slama ali miskantus. V poskusnih pridelavah
navadnega vol¢jega jabolka so ugotovili, da pridelava na foliji z rednim kaplji¢énim
namakanjem pozitivno vpliva na pridelek, pridelek na foliji je nekajkrat visji od pridelka na
golih tleh, na pridelek in vsebnost karotenoidov pa vpliva tudi varieteta. Ker je navadno vol¢je
jabolko trajnica, je prvo leto pridelek manjsi kot v naslednjih letih, je pa odvisen tudi od
vremenskih razmer, primerne oskrbe in tehnologije pridelovanja. V nasadu se poleg osnovne
oskrbe vrsi tudi redno odstranjevanje pregosto razraslih rastlin. Pridelek navadnega vol¢jega
jabolka v poskusni pridelavi leta 2012 v Celju je bil 19 kg na 100 m?, v naslednjem susnem
letu pa 10 kg na 100 m?. (povz. po Ferant in sod., online, 2011, 2016) Navadno vol&je jabolko
se lahko razmnozuje generativno in vegetativno.
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2.3.1 Generativno razmnoZevanje

Generativno razmnozevanje je podobno razmnozevanju paradiznika 0z. razmnozevanju
toplotno zahtevnih enoletnic. Setev se opravi marca v zavarovan prostor, temperatura v prostoru
naj bo okrog 20 °C. Seje se plitko, ker potrebuje seme za kalitev svetlobo. Po vzniku naj bo
temperatura za priblizno 5 °C nizja od kalitvene, da bodo sadike ¢vrste. Sejance (slika 5) je
potrebno Sest do osem tednov redno oskrbovati (uravnavanje temperature, vlage, hranil,
svetlobe, prezracenosti prostora) in jih en teden pred presajanjem na prosto zaceti utrjevati.
Sadike se presajajo na prosto ko mine nevarnost pozebe. Izbere se son¢na lega, odcedna tla,
razdalja sajenja je priblizno 40 cm v vrsti in 40 cm med vrstami. (povzeto po Hicks-Hamblin,
2021)

Slika 5: Sejanci navadnega vol¢jega jabolka
Vir: https://gardenerspath.com/plants/flowers/grow-chinese-lantern/

2.3.2 Vegetativno razmnoZevanje

Vegetativno razmnozevanje navadnega vol¢jega jabolka je enostavno. Vegetativno se
razmnozuje na ve¢ nacinov: z deljenjem, s koreninskimi potaknjenci in tudi meristemsko.
Najpogostejsi in najenostavnej$i nacin vegetativnega razmnozevanja navadnega volcjega
jabolka je deljenje. Najboljsi ¢as za deljenje je pomlad, ko so rastline ze odgnale nadzemna
stebla, istocasno se razred¢i pregost nasad ali omeji razrast v $irino. Z ravno lopato se odseka
podzemni rizom z nadzemnim poganjkom in se presadi v lonec ali v za saditev pripravljeno
gredo narazdaljo priblizno 40 cm v vrsti in 40 cm med vrstami (povz. po Hicks-Hamblin,online,
2021). Rezanje koreninskih potaknjencev je nekoliko zahtevnejse, vendar je prav tako uspesno
(slika 6). 'Korenine' so biolosko podzemna stebla z zalogo hranilnih snovi in spe¢imi brsti.
Razmnozevanje s koreninskimi potaknjenci se opravi v ¢asu mirovanja rastline. Moc¢na in
zdrava rastlina se izkoplje iz zemlje, strese ali spere se prst s korenin in izberejo se mlade, ¢im
bolj mesnate korenine. Mlade korenine se odrezejo blizu zgornjega dela (slika 6). Koreninski
potaknjenec debeline svin¢nika in dolzine priblizno 7 do 10 cm ima dovolj hranil za nadaljnji
razvoj. Potaknjenec odrezemo zgoraj (blize steblu) ravno, na spodnjem delu (na koncu
korenine) pa posevno. Na zgornjem delu poZenejo nadzemni deli in na spodnjem korenine.
Potaknjence potaknemo navpi¢no z ravno rezjo navzgor v lonce s substratom za potaknjence,
ki naj bo vsaj Se za polovico potaknjenca globlji, kot je sam potaknjenec. Zgornji del
potaknjenca je tik pod povrSino. Na vrh se natrese Se plast peska. Pred potikanjem se s korenine
odrezejo vse tanke koreninice. Potaknjence iz tanjSih korenin se polozi vodoravno na vlazen,
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rahlo potlacen substrat, pokrije s substratom in rahlo potlaci. Ko se razvijejo mladi poganjki,
in so se potaknjenci ukoreninili, se lahko sadike presadijo posami¢no v obi¢ajno prst.

Pri nas je najmanj pogosto meristemsko razmnozevanje, ker so za tak nacin razmnoZzevanja
potrebni posebni pogoji. V poskusih meristemskega razmnoZevanja navadnega volcjega
jabolka so ugotovili, da kaze navadno vol¢je jabolko visoko in vitro sposobnost regeneracije in
kar 100 odstotni uspeh prezivetja pri presajanju v rastlinjak (povz. po Xinli in sod., online,
2019).

Slika 6: Reznje poknjnce nvadnega vol¢jega jabolka.
Vir: https://www.landscapejuice.com/2009/03/taking-root-cuttings-of-physalis-alkekengi.html

2.4 Uporaba

Vol¢je jabolko je priljubljena okrasna rastlina, uziten in zdravilen je le popolnoma zrel plod,
ostali deli rastline so strupeni. Zrele jagode navadnega vol¢jega jabolka vsebujejo vec kot 150
mg vitamina C/100 g (Grli¢, 1980, 245), citronsko kislino, jabol¢no kislino, karotenoide,
ogljikove hidrate, sledi alkaloidov (Fleischhauer, 2015, 109). Povecane ¢aSe pa vsebujejo
predvsem veliko karotenoidov in kar 46 razli¢nih fizalinov, ki jim pripisujejo antibakterijske,
antiglivicne, antitumorske, protivnetne, antimalarijske in tudi kontracepcijske lastnosti.
Vsebnost karotenoidov in ogljikovih hidratov v jagodah in ¢aSah vol¢jega jabolka je prikazana
v tabeli 1. Za ¢loveka strupene Case vsebujejo ve¢ karotenoidov in manj ogljikovih hidratov,
jagode pa vec¢ ogljikovih hidratov in manj sladkorjev. (povz. po Plant for future, online in Brulc,
2015, 11,105,107). V Sloveniji so bile opravljene raziskave, v katerih so ugotovili, da imajo
caSe in plodovi navadnega vol¢jega jabolka ustrezno sestavo ksantofilov zeaksantina in -
kriptoksantina (tabela 1), da bi iz njih izdelali prehransko dopolnilo, vendar je potrebno opraviti
dodatne raziskave o prisotnosti ostalih spojin (alkaloidi in fizalini), ki bi lahko imele negativne
vplive na zdravje ljudi. Z dodatkom suhih ¢a$ in jagod krmni meSanici za kokoSi nesnice so
ugotovili, da se je v jajcih povecala vsebnost zeaksantina in B-kriptoksantina, ki sodelujeta pri
nastanku vitamina A. Uzivanje takih jajc bi lahko zmanjsalo tveganje za pojav razli¢nih
zdravstvenih tezav, predvsem z ofmi, vendar je za potrditev funcionalne vrednosti potrebno
narediti Se razli¢ne klini¢ne Studije.(povz. po Brulc, online)
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Tabela 1: Vsebnost karotenoidov in ogljikovih hidratov v jagodah in ¢asah navadnega vol¢jega jabolka.

Karotenoidi Ogljikovi hidrati
v mg/100g v g/100g
Zeaksantin | B-kriptoksantina | Glukoza Fruktoza Saharoza
Jagoda 79 13 3,47 3,07 0,62
Casa 571 127 0,37 0,76 2,82
Vsota 650 140 3,84 3,83 3,44

Vir: Brulc, 2015
2.4.1 Uporaba v zdravstvene namene

Navadno vol¢je jabolko je rastlina z dolgo zgodovino uporabe in zanimivo kemijsko sestavo,
vendar se redko uporablja v sodobni praksi. V kitajski medicini se vol¢je jabolko uporablja za
zdravljenje gnojnih okuzb, proti zviSani telesni temperaturi, vnetem grlu in kasSlju.
(https://en.wikipedia.org/wiki/Alkekengi) Plodovi pospesujejo izlo¢anje vode, zdravijo mehur,
ledvice in revmati¢na obolenja (Poler, 2007, 212). Jagode imajo odvajalni u¢inek, pozitivno
vplivajo na raztapljanje kamnov v ledvicah in mehurju, priporo¢ajo se pri vro¢ini, motnjah
presnove secne kisline in protinu. Viri navajajo, da preveliko uzivanje lahko sprozi splav in
prezgodnji porod. 1z plodov se lahko pripravi homeopatsko zdravilo, uporablja se pri
zdravljenju bolezni ledvic in mehurja. Za zdravljenje uporabljajo tudi liste in stebla, Ceprav
vsebujejo strupene snovi. (povz. po Plant for future, online) Fizalini v navadnem vol¢jem
jabolku so pokazali stimulativne ucinke na rast probioti¢nih bakterij in zaviralne u¢inke na rast
patogenih bakterij. (Xinli at all, online, 2012) V zadnjih desetletjih je bilo opravljenih veliko
raziskav, ki so se osredotocCale predvsem na kemicne sestavine, tradicionalno uporabo,
toksikologijo in farmakoloske dejavnosti, ni pa poro€il o strukturni analizi, nadzoru kakovosti
in farmakokinetiki (povz. po Jing Yang in sod. Online, 2022)

Slika 7: Uzitni so samo zreli plodovi, vsi ostali deli rastline so strupeni.
Vir: https://oblizniprste.si/slastni-nasveti/volcje-jabolko-divja-zakladnica-zdravja/
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2.4.2 Uporaba v kulinariki

Zreli plodovi navadnega vol¢jega jabolka se skrivajo v prelepem rdecem balonu in so na voljo
septembra in oktobra. Pri uporabi je potrebna pazljivost, ker lahko ve¢ja kolicina povzroci
slabost, predvsem morajo na to paziti nosecnice in otroci. (povz. po Plants for a future, online)
V kulinariki se uporabljajo svezi, predelani, suseni ali zamrznjeni plodovi brez ¢as. Uporabljajo
se za krasenje sladic, za kompote in peciva. Za sokove in marmelade se navadno mesajo z
drugim sadjem, ker je potrebna vecja koli¢ina plodov. Plodovi se lahko vlagajo v Zganje, liker,
vino. (povz. po Fleischhauer, 2015, 109).

Slika 8: Popolnoma zreli plodovi se uporabljajo svezi, predelani, posuseni ali zamrznjeni.
Vir: https://www.naturalmentefatto.it/piante-da-giardino/alchechengio-proprieta-frutto/

2.4.3 Uporaba v dekoracijah

Navadno vol¢je jabolko ne imenujejo zaman kitajska lucka ali kitajska lanterna, saj se njeni
lampijoni svetijo od konca avgusta do pozne jeseni po urbanih in kmeckih vrtovih ali posajeni
v posodah na balkonih in terasah, pozimi pa posuseni v razli¢nih aranzmajih pozivljajo nase
bivalne prostore in tudi nase razpolozenje. Dekorativni so tudi mrezasti lampijoni, ki v sredini
nosijo oranzno jagodo, ko oranZna lupina €asnih listov preperi (slika 9).

Slika 9: Rastlina zavije vsak sadez v dekorativno 'papirnato vrecko', da ga zas¢iti pred skodljivci in
vremenskimi vplivi.
Vir: https://www.pinterest.com/pin/836121487088057422/
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Za izdelavo pozivljajoCe jesenske dekoracije iz navadnega volcjega jabolka ni potrebno imeti
posebnih cvetliarskih spretnosti, zarijo Ze sami lampijoni. Potrebno je izbrati samo lepo razvito
vejico s sijo¢imi plodnimi ¢aSami in jo postaviti v primerno posodo. Na sliki 10 sta vejici
navadnega vol¢jega jabolka postavljeni v temno dekorativno steklenico in ze se spremeni
razpoloZenje v prostoru.

Slika 10: Enostavna dekoracija z lampijoncki
Vir: https://www.pinterest.com/pin/362680576250235533/

Vec ro¢nih spretnosti in floristiénega znanja je potrebno imeti pri izdelavi vencka. Na sliki 11
je prikazan vencek, kjer se kombinirajo razli¢ni odtenki plodov navadnega volcjega jabolka s
posusenimi makovimi glavicami in hmeljnimi storzki.

Slika 11:Vencek
Vir: https://www.pinterest.com/pin/490822059395059142/

3 Zakljucek

Navadno vol¢je jabolko z novim strokovnim imenom Alkekengi officinarum Moench. in starim
Physalis alkekengi je v Sloveniji avtohtona trajnica iz druzine razhudnikovk (Solanaceae). Pri
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nas je poznano predvsem kot okrasna rastlina v vrtu in dekoracijah, manj je poznana uporaba
uzitne jagode v kulinariki in v tradicionalnem zdravilstvu za bolezni secil, proti vrocini in
protinu. Pogosto se navadno vol¢je jabolko zamenjuje s perujskim vol¢jim jabolkom (Physalis
peruviana), ki izhaja iz Peruja in Cila in je pri nas enoletna rastlina in ima manj zdravilnih
ucinkovin, je pa okusnejSe. Rastline navadnega volc¢jega jabolka so dale v poskusni pridelavi v
Celju zadovoljive pridelke od 10 kg do 19 kg na 100 m2 z ustrezno sestavo ksantofilov
zeaksantina in B-kriptoksantina za izdelavo prehranskih dopolnil. Ker navadno volcje jabolko
vsebuje Stevilne zdravilne ucinkovine, pri¢akujemo, da se bo po opravljenih farmakokinetskih
in klini¢nih raziskavah, povprasevanje po navadnem vol¢jem jabolku za industrijsko predelavo
povecalo. Pridelovanje navadnega vol¢jega jabolka ni zahtevno. Rastline uspevajo v vseh
vrstah tal s slabo kislo do rahlo bazi¢no reakcijo na son¢ni do polsenc¢ni legi. Za vecje in
kakovostne pridelke je potrebno rastlinam zagotoviti zadostno koli¢ino vode in izbrati dobro
varieteto.
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URBANI IZZIVI PRI PRILAGAJANJU NA PODNEBNE
SPREMEMBE - SODOBNE VRTNE GRADNJE ZELENIH
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Izvlecek

Trajnostna zasnova grajenega okolja opazno prispeva k upocasnitvi podnebnih sprememb in
povecuje odpornost na njihove posledice. Urbani razvoj, zunanji prostor in nacrtovanje
gradenj morajo delovati v duhu sinergije, da omogocimo in dosezemo merila za zagotavljanje
zdravja in ugodja, ki vodijo do povisane Ziviljenjske kakovosti in storilnosti. PriloZnosti se
kazejo pri urejanju in vzpostavitvi novih zZivljenjskih obmocij z aktualnimi arhitekturnimi
elementi, kot so zelene strehe, zelene fasade, dezevni vrtovi, prometna obmocja, revitalizirana
degradirana obmocja, rekonstrukcije parkov, tematski vrtovi ter prenove z vkljucitvijo
sodobnih elementov in gradbenih materialov, ki v mestih skupaj z rastlinskim pokrovom
predvsem znizujejo poletno temperaturo, zmanjsujejo kolicino COz in vplivajo na boljse
upravljanje z vodo.

Klju¢ne besede: podnebne spremembe, trajnostna gradnja, arhitekturni elementi, vrtne gradnje

1 Uvod

Ob ugotovitvi, da predstavljajo podnebne spremembe in degradacija okolja vir strukturnih
sprememb, ki vplivajo na gospodarsko aktivnost in s tem posredno na finan¢ni sistem, je celo
Evropska centralna banka konec novembra 2020 opredelila podnebna in okoljska tveganja.
Metodologije ocen tveganj, ki se nanaSajo na ekstremne vremenske dogodke in kroni¢ne
vremenske vzorce ter posledicno na okoljska tveganja pomanjkanja vode in virov,
onesnazenosti in izginevanje biotske raznovrstnosti, se hitro razvijajo, a ugotavljajo, da so
mogoce velike Skode, ki prizadenejo obseZzna obmocja ter imajo negotov in dolgotrajen ucinek.

Slovenija si je leta 2021 z Resolucijo o Dolgoro¢ni podnebni strategiji Slovenije do leta 2050
zastavila cilj neto ni¢elne emisije 0z. podnebno nevtralnost in sledi krovni podnebni zakonodaji
EU ter drugim politikam Evropske unije. Velik poudarek je na podnebno-energetski politiki,
ciljih in strategijah ukrepanja. V urbanem okolju ¢isto na prakti¢ni ravni pomeni, da npr.
izboljsamo energetsko ucinkovitost stavb, pri rekonstrukcijah in novogradnjah uporabljamo
novejsSe gradbene materiale s ¢im manj$im oglji¢nim odtisom in s sodobnim na¢inom gradenj
pripravimo (nadomestna) rastiS¢a za ohranjanje zelenih mest ali povecanje zelenih povrSin

69



intenzivno pozidanih urbanih sredis¢, s ciljem povecanja ponora CO2 kot nadomestek
zmanjSanja funkcije gozda zaradi ujm in njihovih posledic ter upravljanja z vodami.

2 Bivanjska kultura in trajnostna gradnja

Bivanjska kultura temelji na dojemanju okolja. Okolje dojemamo s ¢utili. Gradnje danes se od
gradenj v preteklosti razlikujejo, ciljno usmerjeni prilagoditveni ukrepi pa pomembno
prispevajo h krepitvi zdravja, pocutja in telesne celovitosti ljudi in zivali ter hkrati vitalnosti
rastlin, predvsem dreves, najpomembnejSih gradnikov urbanih zelenih povrSin. Novi oz.
premisljeno in ciljno uporabljeni gradbeni materiali s sodobnimi tehnoloskimi postopki torej
niso namenjeni samo zgradbam, ampak tudi zunanji zasnovi nepremicnin, vklju¢no z
rastlinstvom in zivalstvom. Iz te interakcije se razvijejo raznoliki potenciali za prilagajanje
podnebju s funkcionalnostjo, kakovostjo in estetiko. Trajnostni pristopi pri nacrtovanju in
izvedbi gradenj so nuja in hkrati velika priloznost.

Temeljni principi trajnostne gradnje se nanasajo na:

- ekolosko kakovost z varovanjem naravnih virov in ekosistema,

- druzbeno-kulturolosko kakovost z zagotavljanjem funkcionalnosti, kakovosti
oblikovanja in varstva zdravja, varnosti in ugodja,

- ekonomsko kakovost z optimizacijo stroskov in ohranjanjem vrednosti stavb ter
podaljsanjem zivljenjske dobe,

- kakovost postopka nacrtovanja, izvedbe gradnje, lokacijske znacilnosti in tehni¢ne
lastnosti, vklju¢no s stabilnostjo, ¢im manjSo porabo energije in virov, odpornostjo pred
vplivi okolja, vzdrZzevanjem ter moZnostjo razgradnje.

3 Aktualni arhitekturni elementi v mestu

Zgradbe, njihovi in drugi arhitekturni elementi, ki jih na¢rtujemo in gradimo danes, morajo
delovati ve¢ desetletij in ¢im bolje prenesti bodoCe vremenske ekstreme. Popolne strukturne
zaSCite ne moremo pricakovati, zato je smiselno identificirati posebej ogrozene in ranljive
lokacije in dele stavb. Urbani razvoj, zunanji prostor in nacrtovanje gradenj morajo delovati v
duhu sinergije. Prilagoditev le ene lokacije ali stavbe ni dovolj. Zadrzevalni ukrepi, na primer,
razbremenijo javno kanalizacijo med izjemno mo¢nimi padavinami, zelene strehe zmanjSujejo
ucinke toplotnih otokov v mestih, zelene fasade zmanjSujejo onesnaZenje, hrup in prav tako
ucinke pregrevanja.

Zanimiv primer je mesto Dunaj v Avstriji, ki ima natan¢no razdelane katastre grajenih in
zelenih elementov (dostopno vsem na https://www.wien.gv.at/umweltgut/public/) in na podlagi
teh predpisuje razli€ne vrste ozelenitev arhitekturnih elementov. Identificirana so posebej
ogrozena obmocja in lokacije (npr. glede potencialnih poplav ob velikih nalivih na sliki 1), Ze
ozelenjeni arhitekturni elementi (npr. zelene fasade zgradb na sliki 2) ter priloznosti ozelenitev
(npr. izdelan kataster potencialnih zelenih streh na sliki 3). Aktualni predpisi se nanaSajo
predvsem na novogradnje, pri ozelenitvi fasad pa tudi na obstojece zgradbe nad 7,5 m viSine
ob upostevanju pozarno varstvenih zahtev ob vsaki novi dolo€itvi oz. spremembi prostorskega
in ureditvenega naérta, z izvzemom samostojnih hi§ in vrtnih naselij, saj te Ze imajo zelo visok
delez zelenih povrSin. Seveda mesto ponuja nasvete in informacije o razli¢nih vrstah ozelenitev,
moznih finan¢nih podporah in o informacijskih sredi$¢ih, kjer lahko pritegnejo tudi manjse
investitorje s predstavitvijo manj zahtevnih in cenejsih gradenj ali nadzidav, kjer bodo prav tako
opazni ucinki pri blaZitvi podnebnih sprememb.
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Pri sodobnih zelenih mestih smo lahko pozorni na naslednje prostore in arhitekturne elemente:

- prenove trgov z gradnjo dezevnih vrtov in umestitvijo elementov z zelenim pridihom,
kjer je to mozno,

- rekonstrukcije obstojec¢ih parkov, izgradnja tematskih parkov z vkljuéitvijo elementov
posebne rabe in trajnostno urejena igriS€a za odrasle in otroke,

- arhitekturni elementi na ulicah z urbano opremo (sodobno vodoprepustno tlakovanje z
uporabo vodoprepustnih tlakovcev, ozelenjenimi fugami talnih povrSin in zidov s
prostorom za alge, liSaje in mahove, korita z rastlinami za ozelenitev npr. sten, klopi v
obliki gabionov z vkljucenimi rastlinami, koSi za smeti z zelenim ovojem ali zeleno
streho, ipd.),

- stre$ni vrtovi in zelene strehe stavb ter alternativnih lokacij, kot so npr. na avtobusnih
postajaliscih,

- zelene fasade in vertikalni vrtovi, pergole in arkade z zelenjem,

- prometne povrsine in

- revitalizirana degradirana mestna obmocja.

DeZevni vrtovi so ozelenjene povrSine za zbiranje padavinske vode. Gre za zasajene depresije,
npr. na vecjih trgih ali $irSih ulicah, namenjenih peScem, v obcestnem prostoru med stavbami,
na strnjenih zelenicah, vrtovih, strehah ali drugje v mestih. Imajo funkcijo zbiranja in
zadrzevanja padavinske vode, ki pritee iz okoliskih neprepustnih povr$in (ceste, parkirisca,
strehe), Se posebno ob mocnejsih nalivih, filtriranja padavinske vode, absorpcijo onesnazil, so
pomemben habitat ter vplivajo na ugodnejSe bivanje z ohlajanjem zraka zaradi
evapotranspiracije. Po izgledu ne izstopa od drugih ureditev z zelenjem (slika 4), bistvo pa je v
tem, da zastajanje vode zaradi rastlin ni daljSe od 24 ur. Voda se nato infiltrira v tla ali preusmeri
drugam. V osnovi gre za zasajen suhi zadrzevalnik. Hkrati z dolocitvijo lokacije se dolo¢i tudi
maksimalna kapaciteta sprejete vode in naklon terena, prepustnost, drenaza in namen. Iz
neprepustnih se voda odvede po drenaznih ceveh. Na zadrzevanje oz. prepustnost tal vpliva
vrsta tal in vegetacija. V glinenih tleh je infiltracija vode prepocasna, zato se ne priporoca. Po
namenu so lahko ve¢-funkcionalni: sluzijo lahko sprostitvi, igri, rekreaciji, predstavljajo habitat
za ptice, Cebele, metulje, lahko sluzijo izobrazevanju. V Awvstriji dezevne vrtove imenujejo
vecfunkcionalni podnebno odzivni uli¢ni vrtovi.

=

Slika 5: Primer dezevnega vrta
Vir: https://www.e-landscapellc.com/reducing-runoff-through-rain-gardening/
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Infiltracijski trakovi imajo enako vlogo, gre pa za veCinoma linijske depresije ob cestah in
parkiri§¢ih, npr. v Celju na parkiriS¢u pri dvorani Zlatorog. Globje linijske depresije so z
vegetacijo zasajeni jarki.

Prometne povrSine zajemajo ureditve/zasaditve obcestnega prostora, zelenih pasov med
cestami (infiltracijski trak na sliki 5), kolesarskimi stezami in plo¢niki, ureditve krozi$¢ in ob
krizi§c¢ih ter parkiriSca (slika 6). Prepustne pohodne in vozne povrSine omogocajo vodi, da se
shrani v spodnji plasti, v gramozu in se lahko infiltrira v tla ali odte¢e na druga obmogja.
Pohodni material ali fuge med njim se lahko zamasijo s sedimenti ali rastlinskimi ostanki, zato
zahtevajo preventivno vzdrZevanje.

S

Slika 6: Primer infiltracijskega traka
Vir: https://www.urbangreenup.eu/solutionsnn/water-interventions/rain-gardens.kl

Slika 7: Prepustne betonske plosée z zelenjem
Vir: https://www.urbangreenup.eu/solutionsnn/water-interventions/green-pavements--green-parking-
pavements.kl

Mestna degradirana obmocja so nad 0,2 ha velika zapusC€ena in zanemarjena obmocja zaradi
neprimerne ali opuscene rabe. Kriterij velikosti v odprtem prostoru zajema velikost nad 0,5 ha.
Po definiciji iz Zakona o varstvu okolja gre za okoljsko obremenjena, onesnazena obmocja, po
Zakonu o urejanju prostora pa za razvrednotena obmocja z ve¢ vidiki degradiranosti, npr.
obmocja, kjer je degradacijo povzrocila industrija, vojaska dejavnost, transport, infrastrukturne
dejavnosti in rudarstvo. Dopolnilni kriterij funkcionalno degradiranih obmoc¢ij zajema fizi¢no,
socialno in okoljsko degradacijo. Revitalizacija lahko poteka v ve¢ smereh, kar je odvisno tudi
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od predhodne rabe. Pri reurbanizaciji industrijskih ali obrtnih con se upoSteva obstojece
prostorske kakovosti, ki se jih uposteva v novi zasnovi obmoc¢ja (na podlagi analize in
vrednotenja stanja). Pri tem mora biti delez zelenih povrsin vsaj 15 % oz. na obmocju rezima
zelenega sistema mest vsaj 30 %, kjer pa so obvezne tudi zelene strehe in mora biti minimalno
200-500 m? sklenjene zelene povrsine. Pri ureditvah je pomembno, da ni ogrozanja zdravija in
varnosti zaradi starih okoljskih bremen.

Zelene strehe so tip zelenih povrsin, ki so obicajno del stavbe in so nadomestilo talnim zelenim
povr§inam v intenzivno pozidanih mestih. V primerjavi s streSnimi vrtovi je naravna
ekstenzivna ozelenitev streh cenovno zelo ugodna oblika ozelenitve, ki je primerna za strehe z
malim naklonom in tudi za preureditve starejsih objektov. Zahteva razmeroma tanke sloje in
majhne obremenitve strehe. TeZa tovrstne obremenitve strehe je 80-120 kg/m?. Vzdrzevanje je
prav tako majhno in namakanje obi¢ajno ni potrebno, ker se uporabljajo vrste rastlin, ki so zelo
odporne na suSo. Vendar pa se namakalni sistemi vse pogosteje uporabljajo za izboljSanje
mestne klime v poletnih mesecih. Mnogo tezje in zahtevnejse za vzdrzevanje so debeloslojne,
intenzivne in ekstenzivne strehe z debelejSim slojem substrata in rastlinja, ki lahko presezejo
tezo 350 kg/m? ob polni zasi¢enosti z vodo. Manj znane 0z. opazne so zelene strehe prenekaterih
zakloni8¢, kjer nosilnost ni vprasljiva zaradi debeline betona, ki nosi zeleno streho.
Alternativnih ozelenitev streh (na pesjakih in pasjih utah, avtobusnih postajali§¢ih na ulicah,
Cebelnjakih itd.) se lotevajo domiselni ljubitelji in so navadno manjSega obsega. Seveda se
razlikujejo zelene strehe po tipologiji, funkciji (npr. stre$ni park, stresni vrt, streSno igrisce),
dostopnosti, opremljenosti, tehnoloski rabi, rastlinstvu itd., vsem pa so skupne koristi,
najpomembnejSe glede vezave praha, zadrZzevanja padavinske vode, hlajenja poleti in
zadrzevanja toplote stavb pozimi.

Priporocila za prilagajanje podnebnim spremembam v mestih zajemajo tudi gradnje vertikalnih
vrtov in ozelenitve sten, ki dopolnjujejo sodobne fasadne gradbene materiale s
toplotnoizolacijskim kompozitnim sistemom in prav tako vplivajo na vodno in energijsko
bilanco v dobrobit mest. Neozelenjene stene so iz trdnih komponent (beton in opeka) in imajo
visoko zmogljivost shranjevanja toplote, kar poleti slabo vpliva na notranje bivanje. Zaradi
vzpenjavih rastlin ob stenah je okrog 8 % niZja poletna temperatura v stavbi, pri rastlinskem
ovoju, ki ima v steni substrat, pa je odstotek lahko visji (38-40 %), kar je odvisno od debeline,
prezracevanja in predhodne izolacije stavbe. Pozimi se toplota v stavbi z zelenimi stenami bolj
zadrzi.

Najenostavnejsi in najcenejsi nacin vertikalnega ozelenjevanja je s sajenjem pokon¢nih rastlin,
predvsem popenjavih s pomocjo podporne konstrukcije, v talni prostor pri stavbi. Ker pa je v
mestih ob stavbah poplocenje ali asfalt, moramo takim rastlinam zagotoviti rastni prostor s
postavitvijo posod ob zidove (slika 7), rastlinsko rast pa voditi tik ob stenah. Omejitev je
viSinska rast rastlin, ki je navadno do 8 m in potreben ¢as za rast rastlin, da prekrijejo celotno
procelje. ZahtevnejSe in drazje je zagotoviti rastni prostor v steni zaradi materialov, ustrezne
konstrukcijske namestitve, ve¢jega Stevila rastlin in njihove oskrbe ter vzdrzevanja. Vgrajen
namakalni sistem zahteva ustrezno nameséen zalogovnik vode, saj je dnevna poraba lahko ob
vro¢ih dneh preko 3,5 litrov/m?, meseéna raven pa preko 100 litrov/m? pri modularni zasnovi.
Sicer se vertikalni sistemi ozelenjevanja nenehno razvijajo, postajajo preprostejsi za namestitev
in vzdrZevanje ter cenovno sprejemljivejsi. Vsekakor pa prednosti pretehtajo slabosti.
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Slika 8: Primer hitre in cenovno ugodne ozelenitve fasade s postavitvijo posod z rastlinami
Vir: https://berta-modul.at/

Sodobne vrtne gradnje zelenih mest zajemajo S¢ mnogo domiselnih detajlov (sliki 8, 9) na
prenekaterih obstojecih gradnjah: vrtnih, stanovanjskih, industrijskih, turisti¢nih, zgodovinskih
in drugih. Prepletanje grajenih in zelenih elementov sluzi vsem funkcijam zelenih mest
(ekoloski, socialni, morfoloski in ekonomski vidik), predvsem pa nove ureditve tezijo k
prilagajanju podnebnim spremembam. Doloceni detajli lahko ustrezajo ve¢ tipom zelenih
povrsin po funkciji, pojavnosti in dostopnosti.

Slika 9: Mah v fugah med stenskimi zidaki
Vir: https://www.pinterest.com/pin/via-sooothe-source-flickr-foreversalongtime--
94364554664909384/
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Vir: file:///C:/Users/Barbara/Downloads/Drena%C5%BEni%20beton%20-
%20alternativni%20na%C4%8Din%20ureditve%20parkiri% C5%A1%C4%8D%20in%20poh
0dnih%20betonskih%20povr%C5%A1in%20(3).pdf

4 Zakljucek

Prostor je omejena dobrina. Dobro oblikovan prostor opredeljuje bivalno kulturo nekega
obmoc¢ja in ljudi ter zagotavlja boljSo kakovost Zivljenja. IzboljSane tradicionalne oblike
gradenj z dobrimi trajnostnimi materiali in zgledi dobrih praks bi lahko pripomogli k boljsemu
prilagajanju na ekstremne dejavnike neizbeznih podnebnih sprememb tudi pri nas. Odpirajo se
nove priloznosti za sodobne gradnje, rekonstrukcije razli¢nih gradenj in vrtne zasaditve, kar bi
s hitrim prilagajanjem pri kombinaciji ukrepov morali izkoristiti tudi v hortikulturi. Kljub visoki
stopnji funkcionalnosti pa ne smemo pozabiti na igrivost v oblikovanju in na veselje pri uporabi.
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SODOBNI NACINI TLAKOVANJA ZA BOLJSO KLIMO IN
UPRAVLJANJE S PADAVINSKO VODO V MESTIH

§ Barbara Pajk
Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje
barbara.pajk@hvu.si

Izvlecek

Urbano prilagajanje posledicam podnebnih sprememb gre v smeri povecanja zelenih povrsin z
vec sencnimi obmocji, z montazo zelenih in hladnih streh, zelenih sten in vgradnjo hladnih ter
prepustnih tlakov, saj predstavljajo v mestih pohodne in vozne povrsine velik odstotek.
Segrevanje in vecji nalivi predstavijajo posebno v mestih velik problem zZe sedaj. Kjer ni mogoce
vzpostaviti zelene povrsine, lahko pohodne in vozne povrsine prevzamejo del vode, ki ne bi
odtekla po povrsini, ampak bi se infiltrirala v material in/ali stekla skozenj v podtalje, kjer bi
prispevala k podzemnim zalogam vode in talni viagi, koristni za rastline v blizini, saj bi tudi pri
njih tako blazili vodni stres. Padavinsko vodo je mozZno odvesti, zadrzati, infiltrirati ali
perkolirati v podtalje na ve¢ nacinov. Vsak med njimi ima za podnebje in bivanjske pogoje
dobre strani in nekaj manj tehnicno ugodnih plati, ki se nanasajo predvsem na vzdrzevanje in
s tem povezane stroske. Pomembno vlogo predvsem na zelenih povrsinah imajo posebni
tlakovci, drugacni od klasicnih po obliki ali po zgradbi, saj zmorejo vodo prepuscati ali
absorbirati, sinteticna veziva v razlicnih drugih tlakih (sinteticne smole, polimeri) pa
nadomescajo klasicna veziva (cement in bitumen). Tako postanejo tlaki odpornejsi na podnebne
spremembe, jih prav tako blaZijo in nase okolje postane prijetnejse za bivanje.

Klju¢ne besede: podnebne spremembe, padavinska voda, tlakovanje, tlaki

1 Uvod

Podnebne spremembe z ekstremnimi vremenskimi pojavi vplivajo tudi na bivalno kakovost v
urbanih naseljih. Sodobne strategije nartovanja in upravljanja s prostorom vkljucujejo
vgradnjo trajnostnih materialov in nove ali izboljSane tehnologije gradenj hkrati z
zagotavljanjem vecjega deleza zelenih povrsin. Aktivna uporaba prostora je za prebivalce mest
zanimiva in stimulativna ob hkratni urejenosti ulic tako z rastlinami kot z grajenimi prvinami,
predvsem s pohodnimi povrSinami. Telesna aktivnost prebivalcev se lahko spodbuja s hojo po
tlakovanih povrSinah, posebno ¢e je manj hrupa, primerna zra¢na vlaga, nizja temperatura poleti
itd., na kar pa ne vplivajo le rastline, ampak lahko tudi sodobni materiali za tlakovanje, ki s
svojimi lastnostmi posredno koristijo tudi rastlinam.
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2 Upravljanje s padavinsko vodo v mestih

V urbanem okolju je zaradi intenzivne pozidave prostora veliko neprepustnih povrsin
(predvsem strehe stavb, asfaltne ceste in ulice), po katerih padavinska voda odtece po povrsini,
ob ¢edalje pogostejSih vecjih nalivih zaradi podnebnih sprememb obremenjuje kanalizacijske
odtoke, ki jih hitro napolni, prepolni vodotoki pa pretijo zaradi poplav.

Potrebno se je prilagoditi na pogostost in intenziteto padavin, ki jih napovedujejo klimatologi,
saj se v mestih zgolj okrog 10 % vode infiltrira v podtalje. Sedanje stanje prikazuje slika 1.

Tee

PR

Slika 11: U¢inek urbanizacije: tok padavin v gozdu (levo), na poseljenem obmo¢ju (v sredini) in v
urbanem okolju (desno)
Vir: https://www.lafarge.si/inovacije-in-gradnja/hydromedia/ucinek-urbanizacije/

Zelene povrsine zadrzijo del vode zaradi potreb rastlin in zaradi pocasnejSega prehajanja vode
skozi tla in tako se vodotoki pocasneje in zmerno napolnijo. Kjer ni mogoce vzpostaviti zelene
povrsine, bi lahko pohodne in vozne povrsine prevzele del vode, ki ne bi odtekla po povrsini,
ampak bi se infiltrirala v material in/ali stekla skozenj v podtalje, kjer bi prispevala k
podzemnim zalogam vode in talni vlagi, koristni za rastline v blizini, saj bi tudi pri njih tako
blazili vodni stres. Enako kot pri zelenih povrSinah bi del vode izparel in v poletni vro¢ini
ohlajal ozracje. Zaradi urbanih toplotnih otokov so zdaj temperature v mestih vsaj okrog 5°C
visje od okolice. Sodobno upravljanje s padavinsko vodo v mestih predvideva vzpostavitve
zelenih streh, zelenih sten, preto¢nih, ponikovalnih in zadrZevalnih deZevnih zabojnikov,
razli¢nih zasajenih depresij in prepustno tlakovanje.

3 Sodobno tlakovanje in tehni¢na izvedba tlakovanja

Padavinsko vodo je moZno na pohodnih in voznih povrSinah ulic in cest odvesti v tla in podtalje
na ve¢ na¢inov:
- s prepustnim betonom,
- s prepustnim asfaltom,
- s prepustnim tlakom, ki ima izklju¢no sinteti¢no brezbarvno vezivo,
- s posipanjem peska, proda, drobljenega kamna, kjer so obremenitve manjse in prehodi
redkejsi,
- s prehajanjem vode skozi betonske travne plosce, plasti¢ne travne reSetke ali skozi SirSe
fuge, ki jih omogocajo posebno oblikovani in izdelani tlakovci,
- s prepustnimi tlakovci.

Prednost vseh omenjenih nacinov je zmanjSanje povrSinskega odtoka padavinske vode in
manj$i vpliv onesnazevanja, saj se voda naravno ocisti preko talnih plasti, okoliskim rastlinam
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pa je voda bolj dostopna. Med tokom preko cest in peSpoti so meteorne vode zlahka onesnazene
z bencinom, dizlom, tezkimi kovinami, ¢istili in z ostalimi Skodljivimi snovmi.

Prepustni beton (slika 2) v svoji sestavi vsebuje 15 — 35 % praznin, sposobnost ponikanja je
150 — 1000 litrov/min/m?, v povpregju okrog 200 litrov/min/m? zato voda ne zastaja na
povrsini. SvetlejSa barva betona je ugodna tudi z vidika varcevanja z energijo. Ker je beton
odseven, je potreba po nocni osvetlitvi manjsa. Z vidika hoje je prepusten beton varnejsi, ker
ne drsi.

Slika 2: Prepustni beton
Vir: https://www.perviouspavement.org/

Poznan je tudi klimabeton (Svicarski patent), saj je, odvisno od recepture, CO2 nevtralen ali celo
CO. negativen (trajno se nevtralizira ve¢ kot 200 kg COz/m*® betona). Za trajnostno
gospodarjenje je to pomembno, saj gradbenistvo prispeva okrog 40 % emisij. Klimabeton je
sestavljen iz neobdelanih ostankov lesa, ki se v posebej razvitem procesu pirolize pretvorijo v
visoko kakovostno biooglje, kjer je CO; trajno nevtraliziran in se nato dodaja v natan¢no
izraCunanem razmerju k ostalim klasi¢nim sestavinam betona. Tehni¢na izvedba gradnje je kot
pri standardnem betonu. Enostavno ga je reciklirati brez sproscanja ujetega CO». Zaenkrat (Se)
ni razvit prepusten. Neprepustni so lahko tudi tlakovci s podobnim imenom (nemski patent z
imenom Geoprime® FCN- Klimabeton) in sestavo, s to razliko, da vezivo ni cement, ampak
posebno mineralno vezivo — geopolimer, ki se pridobiva iz meSanja alkalnega aktivatorja z
upraseno plavzno Zlindro. Pri proizvodnji tovrstnih tlakovcev je prav tako nizek oglji€ni odtis,
niZji kot pri proizvodnji cementa.

Prepustni ali drenaZni asfalt z oznacbami DA 8s, DA 8ks, DA 11s, DA 11ks in DA 16k (slednja
dva tudi na poteh zelenih povrsin) se zagotavlja z dovolj enako zrnato sestavo kamnite zmesi,
kar pomeni zmanj$anje stikov med zrni tega agregata, najbolje pa je uporabiti kakovosten
kamniti material z veliko silikatnimi zrni z veliko trdnostjo in polimerne bitumne za doseganje
boljSe zlepljenosti z zrni kamnite zmesi. Pri voznji povzroca tak asfalt manj hrupa. Vsebnost
praznin (votlin) je 16 — 27 % pri proizvedeni in vsaj 15 — 19 % pri vgrajeni asfaltni zmesi, ki je
povaljana. Sposobnost ponikanja vode je zelo razli¢na in odvisna od ve¢ dejavnikov.

Liti asfalt je brez por in vodotesen, asfalt beton prepusca nekaj vode, nadomestki bitumna oz.
spremenjen bitumen s polimerom lahko prepusc¢a vec vode.

Poroznost betona, asfalta in prepustnih tlakovcev se sCasoma zmanjSuje (kljub vsemu je
zivljenjska doba 20 — 40 let), saj se pore zapolnijo s sedimenti. VzdrZevanje naj bi bilo pri
poroznem asfaltu in betonu stroSkovno neucinkovito. Posebni sesalci za ¢iS¢enje in pogostost
¢iS¢enja so lahko veliko finan¢no breme. Osnovno ¢iS€enje je s pihanjem ali pometanjem

odpadlega listja in vecjih smeti. Standardne prakse temeljitega detajlnega CiSCenja morajo
vkljucevati pranje pod pritiskom, moc¢no pihanje in vakuumsko pometanje. Vsako leto suho
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sesanje povrsSine s sesalnikom lahko pomaga premakniti in odstraniti skrito umazanijo in
ostanke. Vendar je potrebno tudi v klasi¢nih sistemih za odvodnjavanje onesnazevala
(sedimenti, manj$i predmeti, ostanki vegetacije, umazanija, tezke kovine iz zavornih oblog in
ogljikovodiki kot je npr. nafta), ki se zadrzujejo v jaskih, vzdrzevati in redno prazniti.

Trajnostni visokotehnoloski asfalt ima za razliko od klasi¢nega zmoznost razgradnje dusikovih
oksidov (NO in NOy) in zaradi teksture lastnost zmanjSevanja hrupa. Sestavljen je iz umetno
zdrobljenega agregata (AirClean® Granulat, slika 3) iz visoko zmogljivega betona, ki vsebuje
titanov dioksid. Granulat, ki ima fotokataliti¢ne lastnosti, se enakomerno posuje in povalja
neposredno na novo asfaltno povrsSino. Trajnost je odvisna od mehanske obremenitve in obrabe
asfaltne plasti.

Slika 12: AirClean® Granulat
Vir: https://www.baulinks.de/webplugin/2017/0623.php4

Tlaki s sinteti¢nim brezbarvnim vezivom (slika 4) kot popolni nadomestek bitumna pri asfaltu
so najbolj primerni v obmo¢jih z veliko son¢nega sevanja in v vrocih poletjih, saj se zaradi
svetle barve agregata (peska) ne segrevajo tako mo¢no kot klasiéni asfalt (Spanski projekt Life
Heatland, tudi s sodelovanjem Slovenskega gradbenega grozda). Razlika na povrsini tlakovanja
je znagala tudi 15°C v mestu Murcia na Sestih ulicah, na 24.000 m?. S tem se je znizala tudi
temperatura okolice za 2°C. Hrup se je znizal za 3 dB. Nov gradbeni material ima vecjo
odbojnost son¢nih zarkov, omogoca boljSo no¢no vidljivost in s tem manjSo potrebo po
osvetlitvi ulic, s tem prihranek pri energiji, prav tako pa prihranek zaradi manjsih potreb po
delovanju hladilnih in klima naprav v mestu.

Cool poverment

HEATLAND Troditional

povement

Slika 13: Hladen tlak s sintetié¢nim vezivom in klasi¢en asfalt z bitumenskim vezivom
Vir: https://www.heatlandlife.eu

Okolju prijazno tlakovanje z betonskimi travnimi plo§¢ami, gumijastimi travnimi plo§¢ami,
travnimi reSetkami in tlakovci posebnih oblik (slika 5) omogoc¢a zaradi vecjih odprtin in/ali
Sirsih fug med tlakovci hitrejSe in boljse prehajanje vode v podtalje. Odprtine so lahko razli¢ne
oblike in velikosti. Sirina fug med tlakovci je odvisna od oblike tlakovcev (obi¢ajno 1,5 do 5
cm), prav tako so lahko fuge razlicnih oblik, saj so lahko tlakovci okrogli, pravokotni,
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pravokotni z distan¢nikom itd. gumijaste travne plosce so za razliko od ostalih, primerne za
Sportne in rekreacijske povrsine in ne za vozne ali pohodne z veliko obremenitvijo. Sposobnost
ponikanja je pri travnih ploScah, resetkah ali tlakovcih odvisna od napolnjenosti odprtin
omenjenih elementov oz. fug in je najvec¢ja, ¢e uporabimo gramoz in pesek, manj pa humus z
rastlinjem (navadno je trava). Vrednosti ponikanja lahko doseZejo preko 5000 litrov/min/m?,
seveda pod pogojem, da so tudi spodnje plasti dovolj prepustne. Sami betonski, gumijasti ali
plasti¢ni elementi so neprepustni.

» By W & 3
Slika 14: Betonske in gumijaste travne plosce, travne resetke, tlakovci z distancnikom s 3 cm fugo
Viri: https://www.oblak.si, https://www.jurles.si, https://www.hauraton.si

Podobno kot granulat trajnostnega visokotehnoloskega asfalta imajo tudi Cistilni tlakovci
AirClean® (slika 6) lastnost zmanjSevanja koli¢in duSikovih oksidov, ki nastajajo najvec¢ na z
vozili obremenjenih prometnih povrSinah. Vgrajen titanov dioksid (TiO2) v betonu deluje kot
katalizator, ki s svetlobo razgrajuje dusikove okside v neskodljive nitrate. Posebna modifikacija
TiO2 (kristalna oblika anataz) v fotokatalizi razgradi NOx na NOgz, Oz in OH. Nitrat spreva
ostane na povrsini, dokler sen e raztopi in odplavi z deZzevnico po kanalizacijskem sistemu v
Cistilno napravo, kjer s postopkom ¢is¢enja postane neskodljiv in ne more povzrociti dodatnega
onesnazenja podtalnice. Ce so povriine pravilno negovane in (iste, se fotokatalitska
ucinkovitost ohranja, saj se TiO2 kot katalizator v kemijski reakciji ne porabi, samo pospesi
kemicno reakcijo in ostane nespremenjen. V brezvetrju so stopnje zmanj$anja NO2 dosegle do
70 %, v spreminjajocem vetru pa 18 % pri NOz in 29 % pri NO. Letne stopnje zmanjSanja NOx
se gibljejo pri okrog 25 %, merjeno na 3 m visine.

I [ B
AirClean AirClean AirCIean

Slika 15: Tlakovec s povrSinsko nanesenim fotokatalizatorjem TiO; (levo), tlakovec s trajno
integriranim TiO; v betonsko matrico (obrnjena betonska plast) (na sredini) in tlakovec s TiO; kot
premaz in hkrati trajno integriran v beton (desno)

Vir: http://docplayer.org/
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Tako kot prepustni beton so lahko izdelani prepustni tlakovci s 15 — 25 % poroznosti, Kjer je
agregat enake velikosti in brez manjsih delcev ali praha. Lahko so izdelani tako, da je vrhnja
plast bolj ali pa manj prepustna, spodnja pa dobesedno kot goba srka vodo (sliki 7) in v toplejsih
dneh povrsino tlakovanja in zraka ohlaja ter ohranja vlaznost prostora. Za doseganje visoke
trdnosti in odpornosti proti mrazu ter odpornosti na Kisline je lahko vrhnja plast iz klinkerja.
Ko se poroznost zmanjsa, se poveca tlatna trdnost; poroznost se zmanjsa tudi s starostjo.

g

Slika 16: Tlakovec, ki vodo lahko tudi od spodaj infiltrira

Vir: B. Pajk

Sodobni tlakovei omogocajo infiltracijo (voda se zadrzi v porah tlakovcev) in influacijo
(sinonim perkolacija: voda odteka skozi pore tlakovcev) padavinske vode.

Ne glede na izbiro vodoprepustnih pohodnih in voznih materialov je pomembno, da so vse
plasti pod njimi prav tako prepustne, ne glede na debelino ali vrsto materiala. V primeru
neprepustnosti katerega od materialov pod njimi je potrebno vodo z drenazo odvesti drugam, v
zbiralnike ali v podtalje. Zakonodaja in smernice investitorjem nalagajo, da se predvidijo in
izvajajo ukrepi za zmanjSevanje koli¢in padavinske odpadne vode v mestih, ki se odvaja v javno
kanalizacijo, ker so s tem obremenjene ¢istilne naprave.

Prakse izvedb tlakovanj so razlicne in odvisne od namena uporabe (pohodna, vozna ali
kombinirana povrSina; za upravljanje s padavinsko vodo, za manjSo onesnazenost itd.),
pogostosti uporabe in obremenitev ter uporabljenih vrhnjih funkcijskih materialov.

Pod vrhnjim materialom je lahko sistem s popolno infiltracijo vode (pod tlakovanjem je
prepusten agregat in prepustna prst), delno infiltracijo (vsebuje Se drenazni sistem) ali popolnim
zadrZevanjem vode, kjer je na prsti neprepustna membrana in na njej agregat z drenazo. Trdna
podlaga z neprepustnim betonom ali asfaltom je primerna za obremenjene vozne poti, kjer
padavinska voda odtece po povrsini. Slednja dva neprepustna sistema tampona sta primerna
tam, kjer je podtalje neprepustno ali kjer je zazelena reciklaza vode in bi voda lahko bila
onesnazena.

4 Zakljucek

Pri prenovi objektov in obmocij je potrebno spodbujati kakovost, revitalizacijo in varovanje
kulturne identitete, kar se lahko doseze tudi s primernim urejanjem pohodnih povrsin.
Usmeritev k trajnostno pridobljenim sodobnim materialom in novim tehnikam gradenj lahko
prispeva pozitivno k blaZitvi podnebnih sprememb oz. k prilagajanju ekstremnim vremenskim
pojavom in izboljSani bivanjski kulturi. Na splo$no so zacetni stroski prepustnih pohodnih
materialov vi$ji, skupni stroSki namestitve in zivljenjskega cikla pa nizji od klasi¢nih tlakov.
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URBANI IZZIVI PRI PRILAGAJANJU NA PODNEBNE
SPREMEMBE - RASTLINE NOVIH EKOLOSKIH OBMOCIJ

§ Barbara Pajk
Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje
barbara.pajk@hvu.si

Izvlecek

Sodobni izzivi pri prilagajanju na podnebne spremembe v urbanem okolju zahtevajo
inovativnost in trajnostne resitve v duhu sinergije, kjer je uravnotezena gospodarska
konkurencnost z varstvom okolja in druzbeno blaginjo. Urbano klimo lahko izboljsa zelena
infrastruktura, ki omogoca podporo biotski raznovrstnosti. Odpornost mest in njihovih zelenih
obmocij lahko dosezemo s premisljenim izborom rastlin, ki predstavljajo trajnostne resitve za
razlicna Zivljenjska okolja, kot so npr. zelene strehe, zelene stene, dezevni vrtovi, degradirane
povrsine, parki, vrtovi, povezovalni zeleni pasovi, obrezja, obcestni prostori ... Rastline
urbanih zelenih povrsin lahko izbiramo glede blazenja podnebnih sprememb in ekstremnih
vremenskih pojavov, lokacij in znacilnosti rastisc, cisc¢enja oz. izboljSevanja kakovosti zraka,
tal in vode, oskrbe s hrano in udobnega bivanja ter potreb Zivali.

Kljuc¢ne besede: zelena infrastruktura, biotska raznovrstnost, urbana klima, ekoloska obmocja,
rastline

1 Uvod

Prilagoditve na podnebne spremembe so nujne v smislu sinergije med politi¢nimi odlo¢itvami
glede podnebno—energetskih ciljev, strategij in nacrtov, tehnoloskimi raziskavami, inovacijami
ter tehnologijami z razvojem novih sodobnih izdelkov s ¢im manjSim ogljicnim odtisom,
upostevanim tekom celotne Zivljenjske dobe izdelkov, trznimi mehanizmi, kmetijsko in
okoljsko politiko, predvsem s prostorskim nacrtovanjem in rabo zemljis¢, izobraZevanjem,
ozaveS¢anjem in sodelovanjem vseh ljudi globalno in lokalno, da ohranimo primerne razmere
za bivanje. Programi in strategije celovitega urbanisti¢nega in regionalnega nacrtovanja bi
morali vkljucevati zeleno infrastrukturo kot priloznost za nacrtovanje in spodbujanje
trajnostnega in odpornega urbanega razvoja.

2 IzboljSanje urbane klime

Mesta imajo ze sedaj lastno klimo, ki se od okoliskih predelov razlikuje, posebno tista mesta,
ki imajo malo zelenih povrSin. S segrevanjem planeta se razmere povsod spreminjajo, Se bolj
ekstremni pogoji v mestih pa prinasajo za prebivalce otezene pogoje bivanja. Podnebni izzivi,

85



na katere se je potrebno pripravljati in kjer med ostalimi lahko pomaga zelena infrastruktura,
se nana$ajo na dosedanje fizikalne meritve klimatoloskih dejavnikov in izdelanih podnebnih
scenarijev.

Globalno segrevanje kot posledica naras¢ajocih vsebnosti toplogrednih plinov v ozra¢ju vpliva
na celoten planet, Ceprav je sproscanje toplogrednih plinov pretezno vezano na urbana obmocja
(okrog 10 % prispeva kmetijstvo, okrog 30 % promet in ravnanje z odpadki, okrog 60 % pa
proizvodnja elektri¢ne energije, toplote, industrija in gradbenistvo). Najbolj naras¢ajo vsebnosti
CO2 v ozracju, manj pa dusikovi oksidi, metan, fluorirani toplogredni plini, 0zon in vodna para,
naras¢a prav tako koli¢ina prasnih delcev. Z dolgoro¢nih spros¢anjem COz naraScajo
temperature ozracja. Zelena infrastruktura mest je lahko zaradi fotosinteze dober vir ponora
CO2 na mestu sprosCanja in s tem vpliva na nizanje temperature, z adsorbiranjem in
absorbiranjem vpliva na Cistejsi zrak, saj nase do neke mere veze tako pline kot prasne delce.
Ce so temperature niZje, je izhlapevanja vode manj, kar se nana$a na padavinske vzorce. S
podnebnimi spremembami se povecujeta pogostost in intenzivnost nekaterih izjemnih
vremenskih pojavov — vroé¢inskih valov, obilnih nalivov in su§, zelena infrastruktura pa jih
blazi. Pri ¢edalje ve¢ pozidanih povrsinah je potrebno zelene povrSine nadomestiti ¢im blizje,
da omilimo lastnosti mestnih toplotnih otokov, ki posebno poleti ob vrocinskih valovih s
temperaturami nad 30°C podnevi in tropskimi no¢mi s temperaturami nad 20°C otezujejo
zivljenje prebivalcev, ogrozajo zdravje in povecujejo Stevilo smrti.

3 Zelena infrastruktura in izzivi za ohranitev biotske raznovrstnosti v
urbanem okolju

Povecane potrebe po mestnih zelenih povrSinah niso samo zaradi vsakodnevnega zagotavljanja
udobnega zivljenja prebivalcev, porabe energije ali blazitve tezav pri oskrbi z vodo, ampak
predstavljajo tudi priloZznost ohranjanja in povecevanja biotske pestrosti ter povezanosti z
okolico, kljub temu, da so podnebne spremembe med najpomembnej$imi vzroki za izgubo
biotske raznovrstnosti. Problem je hitrost, s katero se spreminja podnebje in v tako kratkem
Casu se rastline in Zivali niso zmoZne pravocasno prilagoditi. Zdravje ekosistemov dodatno
ogrozajo pogostejSe in mocnejse motnje kot so npr. suse, mocni vetrovi, izbruhi Skodljivecev,
izumrtja oprasevalcev rastlin, poZari v naravi, itd.

Zelena infrastruktura urbanih okolij predstavlja tako vecje (parki, zelenice, pokopalisca,
obcestni prostor ...) kot zelo majhne zelene mestne povrsSine (vrticki, balkoni in terase z
rastlinami ...) ali v primeru vodnih ekosistemov modre povrsine, za katere skrbijo ljudje in
vkljucuje javne, poljavne in zasebne zelene povrSine. Med ve¢jimi zelenimi povrSinami so
pomembni zeleni koridorji, ki jih povezujejo in vodijo tudi do predmestij in podezelja, da zelene
povrSine v mestih niso izoliran habitat niti za Zivali. K razvoju zelene infrastrukture prispeva
prostorsko nacrtovanje s preprecevanjem nadaljnje razdrobljenosti habitatov.

Poseben izziv so kreativni trajnostni regeneracijski projekti urbanih zelenih povrSin in
vzpostavitve novih zelenih obmocij s sodelovanjem strokovnjakov in lokalnih prebivalcev (z
namenom Zziveti, delati in se tam rekreirati), ki se zavedajo koristi zelene infrastrukture, Zelijo
izbolj8ati kakovost Zivljenja, se zavedajo pomena biotske pestrosti in sprejemajo vse znacilnosti
narave v mestu, tudi morda manj prijetne (npr. prisotnost zuzelk). Ljudje bi se morali bolj
prilagajati naravi, v resnici pa se zaenkrat okolje bolj prilagaja nasemu zivljenju. Kompromise
z okoljem i8¢emo z ohranjanjem biotske raznovrstnosti tudi na nenavadnih obmocjih z
vzpostavljanjem zelenih povrsin, npr. na strehah lokalnih avtobusnih postajaliS¢, na strehah
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pasjih ut ali v starih Cevljih. Zasajanje ¢im vecjega Stevila razli¢nih rastlinskih vrst pomeni
vecjo biodiverziteto tako rastlin kot zivali, ne glede, kje jih imamo.

4 Rastline izbranih rastis¢

Z narasCanjem temperature zraka se bodo v prihodnosti spremenile tudi razmere za rast rastlin.
Ogreval se bo povrsinski sloj tal in podaljSevala se bo dolzina rastne dobe, spomladi se bo
zacela prej in jeseni se bo kasneje zakljuCila. Mozno bo uvajanje nekaterih toplotno
zahtevnejSih rastlin, ostaja pa tveganje ob ohladitvah in pozebah, kar povecuje potrebo po
zaScCiti. Skrb pa vzbuja Sirjenje rastlinskih bolezni in toploljubnih Skodljivcev, ki jih malo
poznamo, in Sirjenje tujih invazivnih rastlin, zlasti plevelov. Povecale se bodo potrebe po
namakanju zaradi suSe povrSinskega dela tal. Vse nasteto je potrebno upostevati pri iskanju
trajnostnih resitev za zasaditve rastlin v urbanem prostoru in ustvarjanje dobre mikroklime.

Na vseh urbanih zelenih povrSinah dajemo prednost samoniklim rastlinam iz lokalnega okolja
in tistim s Siroko ekolosko amplitudo, z izjemo tujerodnim invazivnim rastlinam. Rastlinam
omogocamo semenitev zaradi samoobnovitvenih sposobnosti, le-te zahtevajo malo vzdrzevanja
in so prilagojene na ekstremne rastiS§¢ne razmere v mestih.

Rastline urbanih zelenih povrsin lahko izbiramo glede:
- blazenja podnebnih sprememb in ekstremnih vremenskih pojavov,
- lokacij in znacilnosti rastiS¢ ter potreb rastlin,
- CiSCenja oz. izboljSevanja kakovosti zraka, tal in vode,
- oskrbe s hrano in udobnega bivanja,
- potreb Zivali.

4.1 Rastline za blaZenje podnebnih sprememb in ekstremnih vremenskih pojavov
Rastline za niZanje poletne temperature zraka

Mestna sredi$€a so v povpre€ju za 5—7 °C toplejSa od ruralnih obmocij. Najprej izberemo
rastline, ki prenasajo vi§je poletne temperature. Podnebne spremembe bodo najbolj prizadele
smreko, jelko in druge iglavce. Predvideva se pove€anje deleZa nekaterih toploljubnih listavcev
in tujerodnih vrst kot so Robinia, Ailanthus in Pseudotsuga. Z zasenéevanjem objektov in
pohodnih ter voznih povrsin so temperature tal in prizemne plasti zraka bolj znosne, najbolje
pa je izbrati drevesa zaradi velikosti, gostih kroSenj ali vecje, dobro razrasle vzpenjavke.
Rastline razen sencenja z oddajanjem vlage hladijo okolico. Nizka vegetacija varuje tla pred
izhlapevanjem. Zasenceni prostori lahko imajo poletno temperaturo za vsaj 10°C nizjo,
evapotranspiracija pa prispeva 1-5°C nizje temperature. Zelene strehe pripomorejo k znizanju
zunanje temperature zraka za 2-4°C, povrsinsko temperaturo streh in sten pri zelenih fasadah
pa zmanj$ajo z 10-60°C na 5-30°C, seveda odvisno od lokalnih razmer. Za klimatske naprave
se porablja manj energije (za vsako °C manj se porabi do 5% manj energije), boljsa je kakovost
zraka, manjSe so emisije toplogrednih plinov, izboljSano je upravljanje padavinske vode,
izboljSa se kakovost zivljenja in zmanjSajo stroski. Najucinkovitejsi so listavci z velikimi
kroSnjami in Sirokimi listi (lipe, javorji, platane, divji kostanj) ter divja trta.

V nekaterih katalogih drevnine so posebej zbrani seznami primernih rastlin, dva izmed boljsih
sta Von Ehren Kompendium — Gehoélze fiir die Zukunft in Brunsov katalog.
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Rastline za zadrZevanje padavinske vode in vlaZenje zraka

Padavinska voda s klasi¢nih streh, s plo¢nikov in cestiS¢, ki niso zasenceni z rastlinami, lahko
doseze v poletnem ¢asu vodotok z okoli 4°C vi§jo temperaturo kot doseze vodotok padavinska
voda iz okolice mesta, kar pomeni, da takSen segret vodotok lahko poslabsa zivljenjske razmere
v njem, predvsem metabolizem in reprodukcijske sposobnosti vodnih Zivali. Postrv npr. dozivi
topotni Sok in stres, ¢e se v 24 urah temperatura spremeni za 1-2°C. Zato je koristno, da se tok
padavinske vode do vodotoka upocasni in ohladi, pri cemer lahko koristijo rastline na strehah
(zelene in ozelenjene strehe — rastni prostor ni na strehi, streho prekrijejo predvsem vzpenjavke)
ter rastline na drugih zelenih povrsinah.

Koli¢ina padavin, ki jih zadrzi zelena streha, je odvisna od debeline substrata in od vrste oz .
gostote rastlin ter koliine in pogostosti zapadlega deZja. ZnaSa 40-80% volumna celotne letne
koli¢ine padavin. Ob neurju zadrzijo do 50% padavin. RastiS¢e je polno osvetljeno, pri
intenzivnih in debeloslojnih zelenih strehah z namakalnim sistemom, a hkrati z veliko
sposobnostjo zadrzevanja vode v substratu ter z izborom vecjih, tudi lesnatih rastlin, ki lahko
na listih, vejah in deblu zadrzijo del padavin. Posebnost je mocvirna zelena streha, ki jo je
potrebno ob susi dodatno oskrbeti z vodo, v njej pa za razliko od ostalih zelenih streh, kjer
rastejo rastline, ki jih imamo tudi na skalnjakih in niso tako zahtevne glede vode, rastejo
mocvirske rastline, kot so: Caltha palustris, Iris pseudoacorus, Iris sibirica, Carex, Typha
angustifolia, Lythrum salicaria, Myosothis palustris, Mentha aquatica, Butomus umbellatus,

Drevesni jarki (ve€ino €asa so jarki brez vode, v njih so posajena drevesa) so ponovno odkritje
mest, prav tako urejene depresije sredi trgov ali SirSih ulic (dezevni vrtovi), ki so zasajene z
raznolikimi rastlinami, tolerantnimi na su$o in hkrati na ob¢asne poplave 0z. na nihanje vode.
Sicer pa so ogrozene vse stojece vode v susnih poletjih, ker se niza njihova gladina in voda
Segreva.

Rastline za usmerjanje in zadrZevanje vetra

V ta namen morajo biti izbrane rastline vi§ji grmi in drevesa, ki so tolerantni na veter, npr. Acer
campestre, Amelanchier, Crataegus, Eleagnus, Hippophde, Ulmus, Juniperus, Larix, ... in so
premisljeno sajeni na obmocjih, kjer Zelimo mo¢ vetra omiliti ali mu spremeniti smer, da kaksno
(mikro)lokacijo ohlajamo ali obvarujemo pred hladnim vetrom, ki lahko nosi prah in pline.
Mesta imajo tudi lasten sistem vetrov, ki je posledica segrevanja obsijanih ulic, hladen zrak
zasencenih ulic pa izpodriva toplega, zato so nekatere ulice ves €as prepisne.

Rastline za varovanje tal pred izsuSitvijo in erozijo

Ucinkovitost strategij in tehnik zoper izsuSitev tal je zelo omejena. To je jasno pokazala
dolgotrajna susa zadnjih let, povezana tudi z vetrovi. Najhitreje se posusijo pescena tla. [lovnata
in s humusom bogata tla dlje ¢asa zadrzujejo vlago. Namakanje za preprecevanje Skode zaradi
suSe je mozno v omejenem obsegu, Ze zaradi stroSkov in nevarnosti pomanjkanja pitne vode v
podtalju. Gredice z zelnatimi rastlinami in lesnate s plitvimi koreninami ter komaj posajena
drevesa moramo obcasno zaliti, tudi ¢e imamo vrste, odporne na susSo. To je najbolje narediti
ponoci in zgodaj zjutraj, ko je izhlapevanje nizko in zaradi niZje temperature vode rastline ne
bodo dozivele prevelikega Soka, saj so v poletni vrocini pregrete. Plasti organske zastirke so
dobra zas¢ita pred izhlapevanjem, ne morejo pa prepreciti popolne dehidracije. Prod in
sinteti¢ni materiali niso priporocljivi. U¢inkovito je tudi mul€enje in sajenje pokrovnih rastlin.
V urbanem okolju je sicer mnogo rastis$¢, kjer je pomanjkanje vode stalnica, npr. pri cestnem in
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poiskati v katerem od prodajnih katalogov, npr. v dokaj dostopnem Brunsovem katalogu.

PoraS¢enost obrezij upocasnjuje vodni tok in preprecuje erozijo brezin, v kolikor vodotoki niso
regulirani. Vrbe, topoli in jelSe utrjujejo recne bregove.

4.2 Rastline na razli¢nih rastiscih
Rastline za izpostavljena son¢na in suha rastiS¢a

Izbor drevnine je smiselno poiskati v katerem od prodajnih katalogov, npr. v Brunsovem
katalogu, izbor trajnic pa v Katalogu Trajnice Golob Klanci¢. Izbira rastlin je najboljsa, ce
obravnavamo neko lokacijo celostno in razmislimo, kaj zelimo in pricakujemo, npr. Zelimo
imeti avtomobile na parkiris¢u pod drevesi zaradi sence, parkiriS¢e je sicer zaradi asfalta
razgreto in popolnoma osonceno, tla so zelo revna in odcedna, hkrati pa pri¢akujemo od dreves,
da ne bodo imela tezkih plodov, da listje ne bo masilo odtokov in da bodo ¢im manj zanimiva
za ptice zaradi iztrebkov.

Rastline na razli¢nih lokacijah

Aktualna, nova rastiS¢a v mestih postajajo v ve¢jem obsegu zelene biotopske, ekstenzivne,
polintenzivne, intenzivne in debeloslojne strehe, stresni vrtovi, zelene fasade, dezevni vrtovi za
zadrzevanje vode ob nalivih, cestni in obcestni prostor, degradirane povrSine in ekscentri¢ne
lokacije kot so strehe ali notranjost odsluzenih vozil, plavajo¢i vrticki ali ozelenjene pasje ute.
Spreminja se Zivljenje prebivalcev, dnevnih (delavci) ali obCasnih obiskovalcev, zato se
spreminjajo tudi ureditve znanih obstojec¢ih zelenih povrSin (parki, igris¢a, pokopalisca, ...), ko
se pri obnovah vnaSajo razli¢ne dopolnitve, predvsem za potrebe rekreacije in igre otrok ter
tematske vsebine, npr. u¢ni vrti¢ki, ¢ebelnjaki, ... Rastline na razli¢nih lokacijah izbiramo glede
na lastnosti rastlin, Zelje, potrebe in znacilnosti rastisc.

4.3 Rastline za cCiScenje oz. izboljSevanje kakovosti zraka, tal in vode

Rastline pomagajo izboljSevati kakovost zraka, tal in vode z odstranjevanjem onesnazil z
razgradnjo in asimilacijo neposredno ali posredno preko mikroorganizmov, ki jim nudijo mesta
pritrditve.

Wew W

Rastline za ¢iS¢enje zraka

Znano je, da lahko rastline oc¢istijo zrak rakotvornih spojin, kot sta formaldehid in benzen, pri
nas pa je najpogostejSe onesnazenje zraka s finimi praSnimi delci zaradi prometa in kuris¢ s
trdimi gorivi ter s Skodljivimi plini, kot so dusikovi oksidi, ozon, hlapljive organske snovi in
SO, ki pa ga je Slovenija Ze pred ¢asom zmanjSala pod dopustno raven, ki jo doloc¢a EU. Na
mestih izvora onesnazil sadimo rastline, ki prenasajo polutante v ¢im ve¢ji mozni meri, sicer bi
izgubljala vitalnost in bi s tem postala bolj dovzetna za bolezni in Skodljivce. NajprimernejSa
so drevesa, vendar nimajo vse drevesne vrste enakega ucinka, zato sadimo hkrati ve¢ razli¢nih
vrst, da zajamejo ¢im vec razli¢nih Skodljivih snovi iz zraka. NOx in O3 najbolje prestrezajo
listavei s Sirokimi listi. Organske snovi najbolje ulovijo iglavci z debelo voS¢eno kutikulo.
Listavci z grobimi, poras€enimi in lepljivimi listi so dobri za prestrezanje prasnih delcev, ki jih
dez nato odplakne v tla. Zavedati pa se je potrebno, da lahko nekatere rastline izlo¢ajo visoke
ravni hlapnih organskih spojin, npr. platane, pa jih zaradi mnogih drugih koristi ne bomo izlo¢ili
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iz mestnega nabora dreves. Sajenje platan bi omejili bolj zaradi pogostejSega pojava
masarijskega odmiranja skorje in vej v ¢edalje bolj vrocih in suhih poletjih.

Rastline za izboljSevanje tal in vode

Kar je onesnazil v zraku, pridejo v tla in v vodo. Tla in voda pa sta lahko onesnazena tudi zaradi
izpustov olj, kemikalij, gnojnice, klavnih odpadkov itd. Gre za izjemne dogodke, Ki niso pogosti
niti v mestih, niti drugje, zato je nacrtno sajenje rastlin za te namene nesmiselno, skodi pa
vsekakor ne. Hiperakumulatorji (rastline, ki lahko absorbirajo visoke koncentracije predvsem
kovin in vsebujejo vec kot 0,1% bakra, kadmija, kroma, svinca, niklja in kobalta ali nad 1%
cinka in mangana v suhi masi) so primerni za sajenje na obmocjih z dediscino pretekle tezke,
‘umazane’ industrije in rudarjenja. Od preko 450 hiperakumulatorjev jih kar % hiperakumulira
nikelj, okrog 15 vrst cink in 4 kadmij. Zn in Cd hkrati akumulirajo rastline iz druzine
Brassicaceae, posebno dober je rod Thlapsi — s slovenskimi imeni pleSec, njivski mosnjak,
poljska penica.

Podnebne spremembe pa na tla vplivajo v smislu strukture tal, saj se vodno- zra¢ni rezim v tleh
spreminja. Za dobro strukturo tal in za odganjanje Skodljivcev skrbijo detelje, facelija itd., saj
delujejo v simbiozi z duSicnimi bakterijami in rastline, ki imajo simbiozo z glivami ter
razlicnimi drugimi mikroorganizmi, ki prav tako lahko zadrzijo nekatere tezke kovine in
patogene, da ne pridejo v rastline, skrbijo pa za oskrbo rastlin z vodo. Da nahranimo
mikroorganizme, je priporocljivo dodajanje organske snovi, to je humusa.

Za izboljSanje stojece vode se pojavlja ideja biofiltracije ne le v plavalnih bazenih, ampak tudi
drugod, kjer rastline v simbiozi s koristnimi mikroorganizmi razgradijo ali prestrezejo dusikove
in fosforjeve spojine. Uporabljajo se meSane zasaditve vodnih in obvodnih rastlin, saj imajo
razli¢ne vrste razli¢ne vloge v kompleksnem nizu biokemic¢nih reakcij.

4.4 Rastline za prehrano in udobno bivanje
Vrtnine in uzitne okrasne ter sadne rastline

Urbano vrtnarjenje ponuja razen rastlinskih pridelkov tudi koristno prezivljanje Casa zunaj,
rekreacijo in druZenje, predvsem na skupnostnih vrtickih. Moderno postaja vrtnarjenje na
strehah, balkonih in okenskih policah (v koritih zeliS¢a in diSavnice zaradi dobrega okusa in
vonja ponekod nadomescajo cvetje), kjer je to mozno. Vrtnine so ve¢inoma splo$no znane,
nekatere potencialno dobre zaradi toplejSega ozrafja kot. npr. okra, malo manj, skoraj
nepoznane v smislu uzitnosti pa so okrasne rastline, kot npr. cvetovi rodov Magnolia in
Hemerocalis, plodovi rodov Akebia, Cornus, Sorbus, Mahonia, Arbutus, Rosa, Amelanchier,
Hippophde, Decaisnea ali semena ginka.

Rastline, ki nudijo senco

Za senco so najucinkovitejSa vecja drevesa z gostimi kro$njami, kjer pa prostor ne omogoca
sajenja dreves, se napravijo opore z vzpenjavkami, ki v obliki visokih tunelov in pergol prav
tako v poletju pod njimi poskrbijo za niZje, prijetnejSe temperature, tudi za preko 10°C niZje.

Rastline, ki zmanjSujejo hrup

Zasaditev rastlinskih pasov, sestavljenih iz dreves in grmovnic, lahko zmanjsa hrup za 5-10 dB
na vsakih 30 m Sirine, posebno visoke tone, kar ¢lovesko uho zazna kot redukcijo okrog 50%.
Priporocljivo je saditi ze od tal gost splet grmov in dreves z gostimi, Sirokimi listi (najbolje
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vedno zelenimi) blizu vira hrupa in ne pri obmocju, ki ga zelimo zascititi. Glavni vir hrupa pri
nas je promet.

4.5 Rastline za Zivali

Rastline predstavljajo zivalim Zzivljenjski prostor za gnezdenje in pocitek ter kot vir hrane.
Drevnina in trajnice so najbolj$a izbira, posebno vedno zelene rastline, ki tudi pozimi
zagotavljajo zivljenjski prostor nekaterim zivalim.

Rastline za oprasevalce

V zasaditvah kombiniramo ¢im vecje Stevilo razlicnih vrst rastlin, ki cvetijo v razli¢nih
obdobjih, saj tako zagotavljajo hrano opraSevalcem tekom celega leta. Najbolj znana
oprasevalka je pri nas cebela kranjska sivka, za Cebelji zarod seveda skrbijo cebelarji.
Pomembnejsi in vrstno Stevilénejsi oprasevalci so ¢mrlji, divje ¢ebele, razlicne muhe, metulji
in drugi naravni oprasevalci, ki so mnogo bolj odvisni od rastlinske pestrosti. OpraSevalci
skrbijo za oprasevanje rastlin in s tem za generativno razmnozevanje, korist od rastlin pa imajo
z nabiranjem medicine, cvetnega praha in izlockov sesajocih listnih usi, kaparjev in Skrzatov,
od ¢ebeljih produktov domace cebele pa imamo korist tudi ljudje. Rastline z dobro medovitostjo
nimajo nujno tudi obilice cvetnega praha, zato je izbor rastlin najbolje preveriti na spletnih
straneh Cebelarjev (npr. na spletni strani https://urbanicebelar.si/medovite-rastline).

Za oprasevalce primerne so medovite trajnice (glej Katalog Trajnice Golob Klanci¢, stran 31),
nekatere enoletnice in dvoletnice (astre, cinije, kapucinke, tagetes, soncnice, borec...),
travnisko cvetje in lesnate rastline (Robinia, Tetradium, Tilia, Aesculus, Catalpa, Prunus,
Sophora, Calluna, Fraxinus, Hedera, Berberis, Acer, Rubus, za mesta manj primerni Abies in
Picea, ter mnogo druge drevnine). Lesnate rastline, ki so vetrocvetke, oprasevalcev pravzaprav
ne potrebujejo, so pa zanje zanimive zaradi prehrane s cvetnim prahom. Na okenske police
lahko posadimo za oprasevalce in hkrati za kuhinjsko uporabo zelis¢a in diSavnice, npr. timijan,
origano, Zajbelj, rozmarin, baziliko, drobnjak, kumino, poprovo meto, sivko. Tako za ¢ebele
kot za metulje niso primerne rastline z vrstnatimi cvetovi, saj se skozi Stevilne cvetne listice ne
morejo zlahka prebiti. To uspe le nekaterim hro$¢em in ¢mrljem, ki se do medic¢ine dobesedno
pregrizejo.

Rastline za metulje

Ce Zelimo obc¢udovati pisane dnevne metulje ali privabiti v vrt none, manj pisane metulje,
sadimo rastline, kot so: Buddleja, Aster, Calendula, Iberis, Coreopsis, Allium, Alcea,
Helianthemum, Verbena, Lilium, Zinnia, Gaillardia, Monarda, Rudbeckia, Sedum, Solidago,
Syringa, Trifolium, Lavandula, Hemerocallis, Echinacea, Hyssopus, Eupatorium, Nepeta,
Phlox, Anetum, Foeniculum, Petroselinum, Tagetes, Tropaeolum, Lobularia, Borago, Cosmos,
Lantana, Maththiola ... Metulji sedajo na velike in ploske cvetove, obilje medi€ine, ki jo z
rilékom posrkajo, pa jih ¢aka v podolgovatih cvetovih, ki so ¢ebelam nedosegljivi. Dnevni
metulji raje letajo na rastline, obsijane s soncem, a v zavetni, nevetrovni legi, prenocujejo pa na
vi§jih rastlinah, grmih in vzpenjavkah. Smiselno je vkljuciti veliko razli¢nih rastlin, saj sluZijo
za hrano razvojnemu stadiju gosenic. Za odlaganje jajéec in zivljenje gosenic metuljev je
posebno primerna kopriva, pa tudi detelje, graSica, petersilj, koper, vinska rutica, sladki
komaréek itd. Ce ne Zelimo hraniti pozresnih gosenic kapusovega belina in ostati brez zelja,
redkvic, ohrovta in drugih kapusnic, le-teh ne sadimo.
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Rastline, ki nudijo Zivljenjski prostor in hrano divjim Zzivalim (pticam, ZuZelkam,
netopirjem, vevericam, jeZem ...)

Najraje izbiramo drevesa in grme, prilagojene na ekstremne rasti$¢ne razmere v mestih, ki poleg
zivljenjskega prostora za gnezdenje in skrivaliS¢e nudijo uzitne plodove za hrano. Za pestrost
zivalstva je pomembna pestrost rastlin. Npr. za gnezdenje veveric mora biti viSina dreves med
3 in 8 metrov, prehranjuje se s semeni smrek, borov, jelk, z oreski, gobami, sadjem, mladimi
poganjki, zuzelkami, pti¢jimi jajci in obCasno z drevesnim sokom. Netopirji pri nas se hranijo
z zuzelkami in ¢lenonozci, zatoCisce pa poiscejo v drevesnih duplinah, podstresjih, zvonikih
ipd., posamic¢ ali v kolonijah. Za vse prostozivece zivali je zazeleno, da se mestne zelene
povrsine povezujejo z okoliSkim gozdom, kar pa ne velja za nezazelene divje svinje in druge
veéje gozdne zivali, ker lahko prihaja do konfliktnih situacij z ljudmi. Odpadna hrana mora biti
nedostopna tudi podganam, ki so stalnica mestnega okolja.

5 Zakljucek

Prihodnje spremembe podnebja za Slovenijo prinasajo vrsto tveganj in priloznosti, med drugim
spremenjene razmere za pridelavo hrane ter tveganje za zdravje ljudi. Zelena infrastruktura v
urbanem okolju ponuja boljse, privlacne resitve za okoljska, druzbena in gospodarska vprasanja
in je podpora biodiverziteti. Pozidane mestne zelene povrSine so izgubljene, z njihovim
nadomescanjem razli¢nih oblik in lokacij pa premisljeno in z ve¢jimi stroski lahko vzpostavimo
bolj ali manj podobno zeleno infrastrukturo. Ce tega ne storimo in ne izberemo ustreznih rastlin
za doloCene zelene povrSine, imajo priloznost samonikle in tujerodne rastline, ki se hitro
prilagajajo na nove razmere in nekatere med njimi postanejo invazivne, mnoge med njimi
Skodljive ljudem. VzdrZevanje novih Zivljenjskih okolij prav tako prinasa izzive, izkuSnje pa
nas bodo naudile tisto, kar smo ali nismo v zacetku dobro premislili in predvideli.
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REGULACIJA MIKROKLIME V RASTLINJAKIH
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Izvlecek

Rastline za rast in razvoj potrebujejo svetlobo, ustrezno temperaturo, vodo, hranilne snovi, zrak
(Oz2 in CO2) in zemljo, ki je opora rastlinam in od koder rastline crpajo hrano. Pridelovanje
razlikujemo na prostem in v zavarovanih prostorih. Na prostem zelo tezko vplivamo na
zagotavljanje ustreznih pogojev. Najbolj nam zaenkrat Se uspeva regulirati potrebo po vodi.
Na mocvirnath tleh lahko uredimo drenazo, na ostalih povrsinah pa ob pomanjkanju vode
uredimo namakanje. Pri zavarovanih prostorih, predvsem pri zaprtih prostorih pa brez tezav
poskrbimo za ustrezno svetlobo, namestimo sencenje oziroma asimilacijske luci za povecanje
rastnega casa. Uredimo lahko ogrevanje, ce so zunanje temperature prenizke. Zracenje je
nujno potrebno. Ce ni dovolj CO- za fotosintezo, lahko ta plin dodamo iz jeklenk. Obvezno pa
moramo Vv rastlinjakih zagotoviti namakanje. Za zaprte prostore lahko tudi trdimo, da lahko

zagotovimo rastlinam vodo takrat, ko je potrebujejo.

Klju¢ne besede: rast rastlin, regulacija, svetloba, temperatura, CO., O, voda

1 Uvod

Rastlinjak bo gospodarsko izrabljen le, ¢e bomo upostevali vse zahteve gojenih rastlin.

Rastlinam moramo zagotoviti:

- ustrezno svetlobo,

- ustrezno temperaturo,

- ustrezno vlago v tleh in ozracju,

- ustrezno koncentracijo CO2 ( oziroma O2).

2 Svetloba

Svetloba je oblika elektromagnetnega sevanja — sevalne energije, ki jo sestavljajo elektri¢na
nihanja in magnetna polja. Druge oblike elektromagnetnega sevanja so Se radijski valovi,
infrardece in ultravijoli¢no sevanje, rentgenski in gama zarki. Sevanje ne potrebuje nosilca in
potuje skozi vakum s hitrostjo 300.000 km/s ( svetlobna hitrost ).
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Svetloba in druga sevanja se obnasajo kot valovanje, razlika pa je v valovnih dolzinah ( razmiki
med vrhovi valov in oblikami ). Svetlobo z razlicnimi valovnimi dolzinami zaznamo kot
razli¢ne barve; dolgi val — rdeca, kratki val — vijoli¢na, meSanica razli¢nih valov — bela.

Sonce je najpomembnejsi in neizcrpni vir svetlobe, ki doseze Zemljo v obliki sevanja.

Zarke delimo:

1. ultravijoliéni zarki (UV) z valovno dolzino 280 — 380 nm ( 1nm = 10°m ). Svetloba, ki
prispe do zemeljskega ozracja vsebuje 10% UV zZarkov, vendar jih le malo dospe do tal.
Razprsijo se na delcih prahu, vodnih kapljicah, molekulah plinov, absorbira jih tudi plast
ozona. UV Zzarki pospesSujejo razlicne kemicne reakcije in uravnavajo rast in razvoj rastlin.
Prav tako unicujejo bakterije in viruse. Pomembni so za nastanek vitamina D in zdravljenje
rahitisa. UV Zzarki so nujno potrebni za razvoj nekaterih pigmentov, zato vplivajo na barvo
cvetov in plodov. Nekateri UV zarki povzrocajo opekline. Nekatere rastline UV Zarke nujno
potrebujejo, druge pa ne. To moramo upoStevati pri pridelovanju rastlin v zavarovanih
prostorih, ker nekatere kritine UV zarke prepusc¢ajo, druge pa ne.

2. vidna svetloba je sestavljena iz zarkov valovne dolzine 380 —780 nm ( vijoli¢ni 380-430
nm, modri 430-490 nm, zeleni 490-570 nm, rumeni in oranzni 570-630 nm, rde¢i 630-680
nm ). Zarki vidne svetlobe vplivajo na ve¢ podroéij rasti in razvoja rastlin. Klorofil deluje
le pod vplivom dolocene svetlobe ( oranzne in rdece ). Zelene zarke klorofil odbija, zato pa
v nasih oceh daje vtis zelene barve. Modri in vijoli¢ni Zarki zavirajo rast rastlin v visino,
rumeni in rdeci pa pospesujejo. Rastline so v gorah zato bolj zbite in Zivih barv.

3. infra rdeci ( IR ) ali toplotni Zarki imajo valovno dolZino 780 — 34.000 nm. Kratki IR Zarki
vplivajo na rast rastlin, na boljSe dihanje in krozenje vode. Dihanje poteka podnevi in
ponoci.

Rastline glede na potrebo po svetlobi razdelimo v ti skupine: rastline za son¢ne lege, polsenéne
lege in senéne lege. Potreba rastlin po svetlobi ni brezpogojno dolo¢ena. Ce so drugi dejavniki
ugodni, lahko rastlina za polsen¢na rastis¢a cudovito uspeva na sen¢nih ali son¢nih rastisc¢ih.
Rastline zahtevajo le spodnjo mejo osvetlitve. Ce je osvetlitev preskromna so rastline
pretegnjene. To dokazuje, da so rastline bolj obcutljive na koli¢ino svetlobe, kot na sestav
son¢nih zarkov.

Lastnost rastlin, da se odzovejo na dolZino dneva imenujemo fotoperiodizem. Ta najbolj vpliva
na razmnozevanje rastlin. Pri nekaterih rastlinah poteka razvoj cvetov in plodov le v dneh, ko
je dan dalj$i od 12 ur. To so rastline dolgega dne. Z umetno svetlobo jim pospeSimo cvetenje
celo pozimi. Rastline kratkega dne cvetijo, ko dan ni daljsi od 8 ur. Tem krajSamo Cas osvetlitve.

Za normalno rast in razvoj rastlin sta pomembna tako jakost svetlobe kot trajanje osvetlitve.

Od spomladi do jeseni je osvetlitve dovolj. Pozimi pa ponekod nastopa kot omejitveni dejavnik.
Svetloba je omejitveni dejavnik lahko tudi poleti, ko se zaradi prevelike intenzitete svetlobe
prostor premoc¢no ogreje in previsoka temperatura zavira rast rastlin.

Kakovost svetlobe je odvisna od kritine in vpadnega kota son¢nih Zarkov. Valovita kritina
svetloba namre¢ razprsi.

Regulacijo svetlobe izvedemo kot:
- sencenje — z sen¢ilnimi mreZami in zavesami, barvanje stekla z apnenim mlekom,
- dodatna osvetlitev — z asimilacijskimi lu¢mi.
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Za kakovost svetlobe v zavarovanih prostorih je pomembna ciS¢enje kritine in po potrebi
zamenjava.

Ko svetloba prehaja iz ene v drugo snov se lahko odbija, prenasSa ali vpija; gladka povrSina
odbija, porozna prenaSa ( spremeni se kot ), groba povrSina svetlobo vpija in spreminja v
toplotno energijo. Le popolnoma ¢rna povrsina vpija vso svetlobo.

Svetloba se veckrat lomi, vedno na prehodu med snovmi ( med steklom in zrakom, med toplim
in hladnim zrakom, med zrakom in vodo ....)

3 Temperatura

Za razvoj rastlin je temperatura prav tako pomembna kot svetloba. Z viSanjem temperature se
nekateri procesi pospeSijo. Ko ti dosezejo najvi§jo hitrost, temperature ne smemo vec
povecevati, ker procese upocasnimo ali celo ustavimo. Vsak proces omejuje najnizja in najvisja
temperatura.

Rastline so razli¢no zahtevne; nekatere pri¢nejo z asimilacijo ze pri 0°C, nekatere pa sele pri
8°C.. Pri nekaterih se asimilacija ustavi pri 20 —25°C, pri vseh pa pri 50°C.

Pri regulaciji razmer v zavarovanih ( zaprtih ) prostorih moramo paziti na niha je temperature;
dnevna temperatura sme biti le 5 — 7°C vi$ja od no¢ne. Za normalno rast in razvoj pa morajo
biti no¢ne temperature nizje od dnevnih, saj se dihanje preneha pri precej nizji temperaturi kot
asimilacija.

Za uspesno vrtnarjenje moramo poznati optimalne temperature za setev posameznih vrtnin.
Lahko jih razporedimo v tri skupine: vrtnine, ki kalijo pri nizkih temperaturah (6 — 12°C), pri
srednjih (13 — 17°C) in visokih (18 —24°C).

Vrtnine so tudi razli¢no zahtevne glede rastne temperature:

1. wvrtnine, ki potrebujejo visoke temperaturo (mnogo toplote): dinje, lubenice, paprika,
kumare, bucke, paradiznik, fizol, belusi, ...

2. srednje zahtevne vrtnine: zelje, cvetaca, koleraba, Spinaca, ¢ebula, grah, korencek, radic,
solata, ohrovt, rdeca pesa, krompir, bob, ...

3. malo zahtevne vrtnine: repa, redkev, redkvica, Kitajski kapus, zimska endivija, por,
motovilec, ...

Zahtevne vrtnine gojimo le v primorskih legah in deloma tudi v panonskem obmocju. Srednje
zahtevne vrtnine gojimo drugod, razen v alpskem in predalpskem svetu, kjer uspevajo vrtnine
iz tretje skupine.

Pozimi moramo poskrbeti za ustrezno oziroma enakomerno temperaturo. Nadomestiti moramo
manjkajoco toploto. Ogreti moramo tla, kjer se nahaja koreninski sistem rastlin in ozracje, kjer
se nahajajo drugi deli rastlin.

Kot vir energije za ogrevanje lahko uporabimo:

- son¢ne zarke,

- geotermalne vode,

- razli¢na goriva (trda, tekoca ali plinasta),

- razli¢ne odpadke (Zagovino, odpadke tekstilne industrije .. ),
- elektricno energijo.
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Naj ne bo zanemarljiv podatek, da za ogrevanje rastlinjakov v Sredozemlju potrebujemo 5 — 6
litrov kurilnega olja na m? pridelovalne povrine letno, medtem ko za enako povrsino
potrebujemo v celinskem obmo¢ju kar 60 —80 litrov kurilnega olja letno.

Zaprte prostore lahko ogrejemo s pomocjo tople vode ali toplega zraka. Mozna je tudi
kombinacija; skozi radiatorje, kjer je topla voda, pihamo zrak, ki se ogreje.

Potrebo po ogrevanju (toploti) izraunamo po naslednji formuli: Q = k' Zp / Tp (tp—t;)
Q = potreba po toploti izrazena v kJ/h

k' = korekcijski faktor, odvisen od: - vrste kritine (izgube skozi kritno) in tesnitve objekta,
- ogrevalnega sistema,
- namakalnega sistema.

Zp / Tp = razmerje med povrsino kritine (zunanjo povrsino ) in talno — uporabno povrsino
tp = potrebna — Zeljena temperatura v objektu

t, = zunanja temperatura ( temperatura okolja )

4 VVoda

Voda je eden najpomembne;jSih dejavnikov rasti, saj vpliva na rast, razvoj rastlin, na koli¢ino
in kvaliteto pridelka. Rastline oskrbuje s hranilnimi snovmi in vodo. Vecino vode dobi rastlina
s koreninami iz tal. Veliko vode, ki jo rastline ¢rpajo izhlapi. Zardi oddajanja vode se okoliSka
temperatura zniza za 6 —8 °C . S tem se ohlaja tudi rastlina. Od strukture tal je odvisno, koliko
vode bodo zadrzale; tezka tla zadrZujejo vec vode kot lahka. Pomanjkanje vode v tleh zavira
pretok vode in asimilacijo. Vegetativni razvoj zaostaja, listi so manjsi, in manj jih je, manj je
asimilacijske povrsine. Ce je dovod vode prekinjen, notranji tlak pade, napetost v tkivu se
zmanjSa, listne reze se zaprejo in rastlina ovene. Rastline imajo razli¢no sposobnost ¢rpanja
vode s tal. Za nastanek 1 kg suhe snovi mora rastlina sprejeti 300 — 800 | vode. Poraba vode je
odvisna od vremena. V hladnih dneh je 2 -3 — krat manjsa kot v vro¢ih dneh. Koli¢ina vode, ki
jo rastlina potrebuje je odvisna od vrste rastline, sorte, razvojne faze ( ¢asa vegetacije ), velikosti
rastline, velikosti listne mase in koreninskega sistema. UpoStevati pa moramo Se vrsto tal in
podnebne dejavnike: trajanje osvetlitve, vlaznost zraka, hitrost vetra. Rastline potrebujejo
veliko vode, zato moramo tudi dodatno namakati. Namakamo takrat ko rastlina vodo potrebuje,
ne le takrat, ko je suSa. Posebno moramo biti pozorni na namakanje po setvi ali presajanju.
Namakanju posvetimo veliko pozornost v zaprtih — pokritih prostorih. Pri namakanju moramo
upostevati ustrezno koli¢ino vode. Pomanjkanje vode ustavi rastlinsko presnovo, skodljiva je
prevelika koli¢ina vode, ker izpodrine kisik, hranilne snovi pa se izperejo v nizje plasti in
postanejo rastlinam nedostopne. Rast se upocasni in listi celo uvenijo. Ker so tla premalo zra¢na
se razvijejo glivice in bakterije, slabo pa to vpliva na dejavnost mikroorganizmov. Bolje je manj
namakati kot prevec¢. Rahla uvelost rastlinam ne Skoduje, moc¢ne uvelosti pa z namakanjem tudi
ne moremo popraviti. Ce namakamo tla, ki so presuha, ta ne sprejemajo vode in ta odteka. Zato
moramo taks$na tla najprej malo orositi in Sele potem namociti. Pri mladih rastlinicah zalivamo
veckrat po malem, da je prst vedno vlazna. Po temeljitem zalivanju se na vrhu tal naredi skorja,
ki povecuje izhlapevanje. Zato je priporo€ljivo takrat povrhnjico zrahljati. Zalivamo s postano
vodo. Najprimernej$a je deZevnica, ker v njej ni raztopljenih soli in jo imenujemo mehka voda.
Vendar je deZevnica v rezervoarjih lahko okuZena z boleznimi in Skodljivel, 1z zraka pa
prevzema umazanijo kot sta dim in saje. Ob industrijskih krajih deZevnica zato ni
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najprimernejSa voda za namakanje. Re¢na in poto¢na voda vsebujeta veliko kisika, vendar tudi
veliko odpadkov iz gospodinjstev, ki so rastlinam skodljive. Studenc¢nica in vodovodna voda bi
bili skoraj najprimernejSi za namakanje. Ker je voda hladna namakamo zgodaj zjutraj, da
preprecimo temperaturni Sok pri rastlinah. To je pomembno $e zlasti poleti, ko so visoke dnevne
temperature. Zra¢na vlaga je poleg talne vlage pomemben rastni dejavnik. Rastline ¢rpajo vodo
s koreninami in jo listne reze oddajajo v atmosfero. Izhlapevanje vode z zemeljske povrSine
imenujemo evaporacija, izhlapevanje skozi listne reze pa transpiracija. Kako hitro voda izhlapi
je odvisno od temperature zraka, son¢nega sevanja, od zasicenosti zraka z vlago in premikanja
zraka. 7Z viSanjem temperature se povecuje transpiracija, zato morati biti temperatura in zra¢na
vlaga v ustreznem razmerju. V vro¢ih dnem namre¢ rastline oddajo ve¢ vode kot jo lahko
korenine nacrpajo. To prepreCujemo z rosenjem. Kjer je ozracje zasi¢eno z zra¢no vlago sta
transpiracija in dihanje oteZena, zato sen¢imo. V zaprtih prostorih ne zracimo le, ¢e je prevroce,
ampak tudi Ce je prevelika zracna vlaga.

5 Koncentracija COz

CO- potrebujejo rastline za fotosintezo. Za rastline je v njegovi sestavi pomembne;jsi ogljik, ki
ga rastline potrebujejo za gradnjo tkiva. Za rast rastlin je zelo pomembna svetloba. CO: je plin,
ki ga rastline pri dihanju same izlo€ajo in je sorazmerno tezak, zato se zadrzuje nizko, to je v
plasteh zraka, Kjer rastline rastejo. V zraku je 0.03% CO., 50 — 100-krat vecjo koncentracijo
prenese vecina rastlin, vecje povecanje pa povzroci poskodbe.

Priporocljivo je povecanje koncentracije na 0.2 — 0.5%, kar poveca rast in hitrost dozorevanja.

Koncentracijo pove¢amo:

-z dodajanjem COz, iz posebnih jeklenkam preko $ob ( gorilnikov ),
- obogatitev rastnega prostora s CO2, mesamo v vodo za namakanje,
- povecamo gnojenje z organskimi gnojili.

Zrak v prostoru moramo 6 — 8 - krat na uro zamenjati. To obravnavamo kot kroZenje zraka —
veter. V zraku se nahaja kisik, dusik, COz2 in zracna vlaga, vse rastline potrebujejo za rast in
razvoj. Dusik le redke rastline sprejemajo iz zraka, temve¢ preko korenin iz tal. Enako velja za
kisik. Rastline ga sprejemajo iz tal, ne pa neposredno iz zraka, pri dihanju ga veliko porabijo.

6 Tla

Lastnosti tal morajo odgovarjati zahtevam gojenih rastlin. Pri tem so pomembni grudi¢avost
(struktura), zrnavost (tekstura), vsebnost humusa in hranilnih snovi. Za pridelovanje zelenjave
so najprimernejSa nevtralna tla grudiCaste strukture, z ugodnim razmerjem vode in zraka in
zadostno koli¢ino hranilnih snovi.

Za pridelovanje je pomembno, da poznamo fizikalne, kemicne in bioloske lastnosti tal. Izbrati
moramo pravilen na¢in obdelave in gnojenja.

K fizikalnim lastnostim pristevamo grudi¢avost, zrnavost in luknjicavost (strukturo, teksturo in
poroznost). Struktura tal je nacin razporeditve ali zlepljenja talnih delcev ( peska, melja, gline,
organskih snovi ) v skupke razli¢nih oblik in velikosti; je osnova za rodovitnost tal. Dobra
strukturna tla so zra¢na, rahla, dobro vpijajo vodo, odve¢na voda hitro odtece. V nestrukturnih
tleh se voda zadrzuje, izpodriva zrak in korenine se zadusijo. Tekstura je odvisna od velikosti
in deleza talnih delcev. Je razmerje med razli¢no velikimi talnimi delci. Teksturo ugotavljamo

99



s prsti, ko so tla srednje vlazna. PeSCena zemlja se ne lepi, Ce jo gnetemo, med prsti Cutimo
pescena zrnca. Taka zemlja ne maze rok. Ilovnati pesek lahko delno oblikujemo in na prstih
pusca sledi. Pesc¢eno ilovico oblikujemo v vecje svaljke, ki ne razpadejo in mazejo prste. Glino
oblikujemo v tanke svaljke, ki ne razpadejo.

Poroznost tal je odstotek por v tleh, kjer se zadrzujeta zrak in voda. Porozna tla so precedna in
dez pronica. Voda se zbere v globini kot podtalnica. Pri pronicanju vode, ta izpodriva pline, ki
vsebujejo malo kisika in sesa zrak, ki je potem dostopen koreninam in mikroorganizmom. VVoda
se iz globine lahko vrne kot kapilarna voda. Najdrobnejsi talni delci imajo votlinice, ki se med
seboj povezujejo v kapilare. Najvec kapilar je v glinastih tleh.

Voda, ki jo nase privlacijo najmanjsi talni delci je absorpcijska voda. Take vode je veliko v
tezkih tleh in jo rastline lahko uporabijo le v¢asih (talni delci privlacijo vodo s tlakom 0.5 - 50
barov, korenine pa le s 10 — 25 barov).

Pri zraku v tleh je pomembno sestava. Obicajno je povecana koncentracija CO2 ( 0.5%) in
koncentracija kisika 15 — 20%. Ce je koncentracija O2 pod 10% je ovirana rast korenin in s tem
sprejemanje vode iz tal. To se kaze kot bolezni korenin.

Toplota tal je odvisna od razmerja med vodo in zrakom. Mokra tla niso zracna in so zelo hladna.
Suha tla so zra¢na in topla.

Tla, ki so primerna za pridelavo imenujemo godna. To izboljSujemo ali povecujemo z dobrim
gnojenjem in obdelovanjem. V godnih tleh so pore napolnjene z vodo le do polovice.

Humus ali sprstenina je rodovitna ¢rna prst, ki nastane zaradi razkrajanja rastlinskih in
zivalskih ostankov. Humus povecuje zmogljivost tal za vezanje vode, uravnava koli¢ino vode
in hranil, vsrkava rudninske snovi ( soli v raztopini ) in jih tako varuje pred izpiranjem. Izloc¢a
ogljikovo kislino, ki spro$¢a rudnine. Je rahle strukture, omogoca hitro in temeljito izmenjavo
plinov v tleh. Rahlja tezka tla in veZe prerahla tla. Za pravilno rabo tal mora biti vsaj 3%
humusa. Da bi to ohranili vsako drugo leto gnojimo s 200 do 400 kg hlevskega gnoja, oziroma
vsako tretje leto s 500 —700 kg hlevskega gnoja, odvisno od kolobarja.

Humoznost izrazamo: < 2% - tal so slabo humusna, 3 -5% - dovolj humusna tla, 5 —-10% -

humusna tla, 15 —30% - preve¢ humusna tla, ki vpijajo preve¢ vode, so slabo zra¢na in mrzla
(barska tla).

7 Zakljucek
V zavarovanih prostorih je ¢lovekova naloga poskrbeti za mikroklimo. Od upravljalca rastlinjak

je odvisno, kako bodo rastline rastle. Zagotoviti jim moramo svetlobo, temperaturo, vod in zrak.
Zaprt prostor pa Ze sam nudi boljSe pogoje ob neurjih, toci.

8 Virli, literatura

Hrustel, Rafael. 2010. Upravljanje z vrtnarsko mehanizacijo, u¢benik za interno uporabo. Sola
za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje.

Osvald, Joze in Kogoj Osvald, Marinka. 1994. Gojenje vrtnin v zavarovanem prostoru. CZP
Kmecki glas, Ljubljana
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AKTUALIZACIJA UCNIH VSEBIN S SODOBNIMI OBLIKAMI
IN METODAMI DELA PRI PREDMETU STILI SKOZ|
OBDOBJA - SODOBNA UMETNOST IN VIZUALNA

KULTURA

Karmen Volavsek
Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje
karmen.volavsek@hvu.si

Izvlecek

Predmet Stili skozi obdobja je strokovno-teoreticni predmet v visjeSolskem Studijskem
programu Snovanje vizualnih komunikacij in trzenja. Del ucnih vsebin tega predmeta je tudi
podrocje sodobne umetnosti in vizualne kulture. Studenti naj bi te vsebine spoznali ¢im bolj
izkustveno, z vodenimi in samostojnimi ogledi aktualnih razstav ter pogovori, diskusijo in
kriticnim odnosom do sodobnih likovnih praks. \V prispevku predstavimo primer obravnave
vsebine sodobne umetnosti pri predmetu Stili skozi obdobja z metodami obrnjenega,
izkustvenega in aktivnega ucenja. Ucne faze predstavimo na Studiji primera spoznavanja
umetniskega delovanja sodobnega britanskega ulicnega umetnika Banksyja.

Klju¢ne besede: obrnjeno ucenje, izkustveno uéenje, sodobne metode ucenja, sodobna
umetnost, aktualizacija u¢nih vsebin, kriti¢cno misljenje

1 Uvod

V ¢asu pandemije in izolacije zaradi koronavirusa smo se vi§jesolski ucitelji in Studentje znasli
v novih uénih situacijah. Nasi domovi so postali predavalnice in ucilnice, postavljeni smo bili
pred izzive poucevanja na daljavo. V tem obdobju je bila metoda obrnjenega ucenja pogosto
uporabljen nac¢in pedagoskega dela. Studenti so del uéenja opravili samostojno in vnaprej.
Ucitelji smo poucevali s pomocjo videoposnetkov, ogledov dokumentarnih filmov,
samostojnim izvajanjem vaj idr. Studenti so svoje naloge, vaje in izdelke oddajali v spletne
ucilnice in od uciteljev prejemali povratne informacije o svojem delu preko spletnih orodij.

Obrnjeno ucenje v razli€nih fazah smo ohranili tudi v Casu po pandemiji in ga smiselno
umes¢amo v svoje pedagoSko delo. V prispevku na Studiji primera iz vsebine sodobne
umetnosti in vizualne kulture pri predmetu Stili skozi obdobja, v Studijskem programu Snovanje
vizualnih komunikacij in trZenja, metodo obrnjenega ucenja kombiniramo z izkustvenim
ucenjem, ki predstavlja nepogresljiv nacin spoznavanja in komuniciranja gledalca z
umetniskimi deli v galerijskem in muzejskem prostoru ali izven njega. Studenti so pri obeh
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metodah aktivni v vseh fazah ucenja, njihovo delo je problemsko usmerjeno, spodbuja kriticno
misljenje in poglobljeno diskusijo v ucilnici, ki jo moderira ucitel;.

2 Obrnjeno ucenje

Obrnjeno ucenje je sodobni uéni pristop, pri katerem se neposredno ucenje iz predavalnice
premakne v ucni prostor posameznika. Cilji posamezne ucne enote ostajajo enaki tradicionalni
pedagoski paradigmi, spremeni se le pot do cilja. Pri obrnjenem ucenju gre za popoln obrat
obravnave vsebin. Vsebine, ki so bile obravnavane v predavalnici, se zamenjajo z vsebinami,
ki jih Studenti predelajo doma. Delo v predavalnici postane bolj dinami¢no in sodelovalno:
ucitelj ne podaja ve¢ nove ucne snovi, temvec¢ zgolj usmerja in vodi Studente, da uporabijo
usvojeno znanje ter ustvarjalno sodelujejo v pedagoSkem procesu. Obcutek prevzemanja
odgovornosti in aktivno sodelovanje Studenta prispevata k uspeSnejSem pomnjenju gradiva,
razumevanju in uporabi obravnavane snovi ter k akademski uspeSnosti. Koraki obrnjenega
ucenja so prikazani na sliki 1 (Strokovna podlaga za obrnjeno ucenje, 2020).

Inacye Int spoctum
[ l' ] medenbang ssdvcvans
V FREDAVALNICH .« - o,

IZVEN PREDAVALNICE

Slika : Faze obrnjenega u¢enja
Vir: https://didakt.um.si/oprojektu/projektneaktivnosti/Documents/Strokovna%20podlaga_obrnjeno_27feb.pdf

Pred izvedbo obrnjenega ucenja dobro premislimo o u¢nih ciljih in izbiri uénih materialov.
Obrnjeno ucenje daje prednost aktivnosti Studenta in ni osredotoeno zgolj na pasivno
prejemanje vsebine, kot se to pogosto zgodi pri tradicionalnih oblikah u¢enja in poucevanja v
ucilnici (Slika 2).

Uc¢na gradiva, ki jih bodo Studenti v fizi¢ni ali elektronski obliki predelali izven predavalnice,
izberemo premisljeno. Izbiramo lahko med razli¢énimi vrstami u¢nih gradiv, za katere ocenimo,
da najbolje povzemajo obravnavano snov (znanstveni ali strokovni ¢lanek, spletni viri, video
predavanje, dokumentarni filmi ipd.). Posamezna Studijska gradiva lahko med seboj tudi
kombiniramo. Bishop in Verleger (v PleSec Gaspari¢ et al., 2020) pri obrnjenem uéenju posebe;j
izpostavita tehnoloSko komponento in izkljuujeta vse razliCice obrnjenega ucenja in
poucevanja, ki ne vkljucujejo ogleda videoposnetka kot dejavnosti, ki jo Student izvede zunaj
predavalnice. Avtorja govorita o novem pogledu na izobraZevanje, ki ga je prinesel razvoj
sodobne tehnologije in med drugim omogocil velike spremembe fizicnega prostora, v katerem
poteka izobraZevanje.
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Slika 2: Tradicionalna in obrnjena ucilnica
Vir: https://www.lennections.com/flipped-learning/

Pri obrnjenem ucenju Studenti opravijo samostojno delo izven predavalnice, ¢as v predavalnici
je namenjen reSevanju problemskih aktivnosti, utrjevanju znanja, pojasnjevanju morebitnih
nejasnosti, izvedbi medpredmetnih povezav in podobno. V pedagoski proces je potrebno

vkljugiti Stiri stebre poucevanja in uc¢enja (ang. FLIP) (Strokovna podlaga za obrnjeno ucenje,
2020):

Fleksibilno/Prilagodljivo okolje (ang. flexible environment)
Pristop k u¢enju (ang. learning culture)

Diferencirana vsebina (ang. intentional content)

Izvajalec strokovnjak (ang. professional educator)

HAwbdhpeE

Ena bistvenih lastnosti obrnjenega uéenja in poucevanja je ta, da ucitelju omogoca izpeljavo
ucnih oblik na bolj inovativen nacin, kar posledi¢no lahko pripelje do Stevilnih prednosti pri
doseganju kognitivnih in konativnih ciljev §tudija (Plesec Gasparic et al., 2020).

3 Izkustveno ucenje

Izkustveno ucenje je povezava med teoreticnim ter praktiénim delom in kot tako omogoca
obliko u¢inkovitej$ega dojemanja in spoznanja. Pri tem pa je pomembno, da znamo o situacijah
in dogodkih razmiSljati, razglabljati in jih reflektirati (SelinSek, 2012). Izkustveno ucenje
pomaga pridobivati lastnosti, ki bodo ljudem potrebne v prihodnosti. Med te lastnosti lahko
priStejemo: obcutljivost za sebe in druge, sposobnost prilagajanja na nove okolis¢ine,
sposobnost komunikacije in sodelovanja, osebno avtonomijo in zmoznost celovitega dojemanja
(Marenti¢ PoZarnik 1992). Izkustveno u€enje temelji na konkretnih osebnih izku$njah, vsak
posameznik pa v nove izkusnje vstopa z Ze nekim predznanjem, prej$njimi izkuSnjami, svojimi
teorijami ter svojo osebnostjo. Zato je tudi vsaka situacija za posameznika lahko povsem
drugacna izkusnja. (Garvas, 2010). Za globlje ucenje moramo znati neposredno izkusnjo in
dozivljanje povezati s kriticnim razmisljanjem.

Najpomembnejsi teoretiki izkustvenega uc¢enja so John Dewey, Kurt Lewin in David Kolb. Kot
bistvo izkustvenega ucenja izpostavljajo enake stvari, ki jih lahko povzamemo v nekaj nacelih
izkustvenega ucenja (Marenti¢ Pozarnik, 1992):
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Ucenje je kontinuiran proces ustvarjanja znanja, zasnovan na izkusnji.

Ucenje je ciklic¢en proces.

3. Ucenje je celosten proces prilagajanja svetu, saj zdruzuje tako procese percepcije, kot
custvovanja, delovanja in razmisljanja.

N

Kolb (prav tam) pravi, da je izkustveno ucenje vsako ucenje, ki je v neposrednem stiku z
realnostjo, ki jo preucuje. Izkustveno ucenje pojmuje kot proces, v katerem se ustvarja znanje
s pretvorbo izkusnje. Svojo teorijo je oblikoval iz predpostavke, da se je v izobraZzevanju prevec
zanemarjala konkretna izku$nja posameznika. Kolb v svojem modelu izkustvenega ucenja
opisuje to ucenje kot proces, ki se zacne s konkretno izkusnjo, sledi razmisljujoce opazovanje,
nato abstraktna konceptualizacija, na koncu aktivno eksperimentiranje (slika 3).

konkreing izkugnja
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. | | oy
s ~,
7 : \
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Slika 3: Kolbov model izkustvenega ucenja
Vir: Marenti¢ Pozarnik, 1992

4 Obrnjeno in izkustveno ucenje pri predmetu Stili skozi obdobja

Predmet Stili skozi obdobja je strokovno-teoreticni predmet v visjeSolskem Studijskem
programu Snovanje vizualnih komunikacij in trzenja. Studenti predmet poslusajo v 1. letniku
Studija v obsegu 60 kontaktnih ur. Del u¢nih vsebin je tudi podro¢je sodobne umetnosti in
vizualne kulture. Studenti naj bi te vsebine spoznali ¢im bolj izkustveno, z vodenimi in
samostojnimi ogledi aktualnih razstav ter pogovori, diskusijo in kritiénim odnosom do
sodobnih likovnih praks. Pomembno je, da Studenti razumejo pomen in vlogo umetnosti v ¢asu
globalizacije in vkljucevanje novih medijev, druzbenih omrezij in tehnologij v umetnost ter
ustvarijo kriticen odnos do sodobnih likovnih praks, novih medijev in izdelkov vizualnih
komunikacij (Stili skozi obdobja — katalog znanja, 2011).

V nadaljevanju predstavimo obravnavo vsebin sodobne umetnosti in vizualne kulture na
primeru sodobnega umetnika Banksyja s kombiniranima metodama uciteljevega in
Studentovega dela — obrnjenega in izkustvenega ucenja: ogled dokumentarnega filma, kratek
esejski zapis po ogledu filma, ogled razstave, pogovor in diskusija v predavalnici ter poglobljeni
reflektivni esejski zapis, ki ga $tudenti oddajo v e-ucilnico Microsoft Teams in je del
vrednotenja in ocenjevanja znanja na ustnem izpitu.

4.1 Faze obravnave uc¢ne vsebine Sodobna umetnost in vizualna kultura pri predmetu
Stili skozi obdobja — Studija primera

V sklopu vsebin sodobne umetnosti smo spoznavali raznolikost sodobnega umetniskega
ustvarjanja in komuniciranja z javnostjo skozi vizualna dela britanskega uli¢nega umetnika
Banksyja. Spoznavanje zivljenja in ustvarjanja Banksyja so Studenti zaceli s samostojnim
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ogledom dokumentarnega filma Isce se ... Banksy. Po ogledu so zapisali krajSe reflektivno
razmisljanje o umetniku, njegovemu nacinu delovanja in ustvarjanja, svoje mnenje ter
morebitna vprasanja za diskusijo v predavalnici. Sledila je 2. faza skupne diskusije in debate s
sooCanjem mnenj, stali§¢, vprasanj in odgovorov, kjer so sodelovali vsi Studenti. Predavateljica
sem bila moderatorka pri vodenju diskusije, razprave in debate. Studenti so se spro§¢eno
vkljucevali v razpravo in diskusijo. Na koncu je sledil povzetek kljucnih vsebinskih poudarkov
dokumentarnega filma z dodatno razlago in vsebinsko ter oblikovno analizo sporocilnosti
Banksyjevih del. Sledil je ogled aktualne razstave v Trstu: Banksy — The Great Communicator
(Unauthorized exhibition). Po ogledu razstave je v $oli potekala ponovna diskusija s soo¢anjem
mnenj in osebnih izkuSenj doZivljanja razstave. Studenti so z razstavo poglobili znanje o
umetniku, njegovih umetniskih delih in druzbeno kriticni sporocilnosti le-teh. Ob zakljucku
obravnavane teme so Studenti zapisali reflektivni esej o sodobni umetnosti, zgodovini grafitov
in Banksyjevi umetniSkem delovanju ter ga oddali v spletno ucilnico.

Faze spoznavanja in usvajanja nove uc¢ne teme:

1. Faza: Samostojni ogled francosko-ameriskega dokumentarnega filma Isce se ... Banksy
z navodili za delo in povratno informacijo (predpriprava na ogled razstave v Trstu). Film
prikazuje portret britanskega sodobnega umetnika in je poglobljen oris €asa in prostora,
v katerem Zivimo in se z njim lahko poistovetimo.

Studenti so navodila za nalogo, vezano na ogled dokumentarca, prejeli v $oli in v spletni
ucilnici MS Teams. Po ogledu so zapisali krajsi reflektivni esej o umetniku, njegovem
nadinu ustvarjanja, navedli politi¢ne in druZbeno-kriticne vsebine, ki jih Banksy
problematizira skozi svoje grafite, in zapisali svoj pogled na umetnikovo zivljenje in
ustvarjanje. Kako je Banksyju uspeli obdrzati anonimnost v svetu, ki anonimnosti ne
pozna ve¢ in Kjer si vsi Zelijo biti prepoznani in slavni? Ogled filma in oddaja naloge sta
bila ¢asovno omejena.

2. faza-—diskusija v ucilnici in debata s soo¢anjem mnenj, stali$¢, vprasanj in odgovorov,
kjer so sodelovali vsi Studenti. Predavateljica sem bila moderatorka pri vodenju
diskusije, razprave in debate. Studenti so sproséeno povedali svoja mnenja in stali§¢a,
ki so jih predhodno zapisali. Na koncu diskusije je sledil povzetek klju¢nih vsebinskih
poudarkov dokumentarnega filma z dodatno ikonografsko in likovno formalno analizo
Banksyjevih del. Studente je ogled dokumentarnega filma in misterioznost njegove
osebnosti spodbudil k dodatnemu spletnemu raziskovanju umetnika in njegovih del po
svetu. V debati smo skupaj odkrivali umetnikova dela in iskali globlje pomene
provokativnih del na razli¢nih lokacijah po svetu.

Metodo diskusije in razprave je smiselno uporabiti v manjsih skupinah. V nasi skupini je bilo
8 studentk, ki so v skupinski interakciji izpostavljale problemska vprasanja, dileme, mnenja in
razmiSljanja o vsebini dokumentarca. Pri omenjenih metodah gre za tehnike, ki sluzijo
medsebojnemu spoznavanju, u¢enju poslusanja, razumevanja, poglabljanja znanja in vzivljanja
v drugega ter gradnji odnosov sodelovanja znotraj skupine.

3. faza: Skupinski ogled aktualne razstave Banksy: The Great Communicator,
Unauthorized exhibition v Trstu. Banksy velja za eno najbolj prepoznavnih imen
sodobne umetnosti na svetovni ravni. Je umetnik, ki s svojimi izvirnimi in
provokativnimi deli pooseblja 21. stoletje. V svojih delih zdruzuje satiricno uli¢no
umetnost v povezavi s ¢rnim humorjem in grafitiranje s prepoznavno uporabo Sablon.
Kustos razstave Gianni Mercurio je Banksyjevo delo oznaéil za umetnino sporocanja,
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saj gre za sporocila, v katerih opozarja na krivice, ki se dogajajo po svetu, v njih je
zaznati protest, a tudi upanje in svobodo. Razstava je predstavljala malo raziskan vidik
umetnosti in kariere velikega komunikatorja. Po mnenju kustosa je Banksy priljubljen
predvsem zato, ker "vsako njegovo delo vsebuje sporocilo, zlasti za mlajse generacije."
(Gostisa, 2023; Kosir, 2021).

Razstavo v obalni stavbi Salone degli Incanti smo si s Studenti ogledali 17. 3. 2023, priblizno
14 dni po ogledu dokumentarnega filma. Na razstavi so bila zbrana umetnikova dela iz
italijanskih in mednarodnih zbirk, razvrS¢ena glede na Zanre in teme. S Studenti smo imeli
voden ogled razstave v slovenskem jeziku. Po vodenem ogledu so imeli Studenti dodaten Cas
za samostojen ogled, ki je bil namenjen poglobljenem pogledu in kriticnem uvidu Studentov
izbranih umetniskih del ali video projekcij in je trajal poljubno dolgo (sliki 3 in 4). Po¢asno
gledanje (slow looking) »spodbuja, da tisto, kar gledamo, res vidimo, poskusamo razumeti,
doziveti in v gledanem najti pomen« (Kennedy v Strnad, 2022). Galerija je prostor, ki omogoca
gledalcu odprto »branje« in komunikacijo z umetnino, s samim seboj in drugimi obiskovalci.
Vsak pogled na umetnino je edinstven, ni enega samega razumevanja umetniSkega dela,
galerijski prostor odpira veliko polje interpretacij (Babuder, 2010).

Slika 4: Voden ogled razstave Banksy — The Great Communicator
Vir: lasten

it

Slika 5: Umetnikov delovni in ustvarjalni prostor, predstavjen na razstavi (samostojen ogled)
Vir: lasten
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Slika 6: Virtualni sprehod po Banksyjevi uliéni umetnosti na razstavnem prostoru (samostojen ogled)
Vir: lasten

4. faza - zakljucna refleksija Studentov: diskusija po ogledu razstave in izkus$nji dozivetja
umetnin v zivo, kon¢ni reflektivni esejski zapis Studentov. Povratne informacije in
refleksije na ogled razstave smo ponovno preverjali z metodama diskusije in razprave.
Ugotavljamo, da so pri diskusiji Studenti odprti za mnenja drugih in poslusajo
argumente, ucitelj dopusca preucevanje z razli¢nih zornih kotov in spodbuja soocanje
mnenj in argumentov S preverjanjem razumevanja informacij, poglabljanjem
razumevanja in navezovanjem na lastne izkuSnje in custveno dozivljanje. V
reflektivnem esejskem zapisu so Studenti morali izpostaviti vsaj 3 tematska podrocja
Banksyjevega umetniSskega ustvarjanja - analizirati in primerjati pojavnost,
sporocilnost, satiri¢nost, ¢rni humor, druzbeno-politi¢no kritiko in aktivizem umetnika.
Predstavili in interpretirali so dela, ki so jih najbolj nagovorila, v zaklju¢ku so povzeli
svoje razmisljanje in staliS¢e o umetniku, ki so si ju oblikovali po ogledu
dokumentarnega filma in srecanju z umetniskimi deli v Zivo.

5 Zakljucéek

Cilj obravnave vsebin sodobne umetnosti in vizualne kulture pri predmetu Stili skozi obdobja
je izkustveno ucenje v galerijskem ali drugem razstavnem prostoru z vodenim in/ali
samostojnim ogledom umetniskih del, ki Studentom omogoca neposreden stik z umetninami in
njihovo osebno dozivljanje, ki je kompleksno in temelji na podlagi predznanja, preteklih
izkuSenj, Custvovanj, asociativnega miSljenja, osebne prostorske izkuSnje idr. Metodo
obrnjenega ucenja smo vkljucili v nas$ pedagoski proces dela zaradi uvodne motivacije in
seznanitve, ki je z ogledom dokumentarnega filma Studentom omogocila vpogled v delo
ulicnega umetnika Banksyja ter jih spodbudila k samostojnemu nadaljnjemu raziskovanju
umetnika in ostalih del sodobne umetnosti. S tem so pridobili in poglobili svoje strokovno
znanje. Samostojno raziskovanje so potrdili pri skupinski diskusiji in razpravi v predavalnici.
»Opremljeni« z novo pridobljenim znanjem so si ogledali aktualno razstavo v Trstu in temo
zakljucili s poglobljeno diskusijo in zapisanim reflektivnim esejem po dodatnih navodilih,
vezanih na ogled in doZivljanje razstavljenih umetniskih del.

Ugotavljamo, da je metoda izkustvenega ucenja z ogledom/ogledi razstav nujno potrebna pri
obravnavi vsebin sodobne umetnosti in vizualne kulture za razvoj vizualne pismenosti
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Studentov. Pomembno je, da Studenti vi§jeSolskega Studijskega programa Snovanja vizualnih
komunikacij in trzenja ponotranjijo ta proces in ga uporabijo v vsakdanjem zivljenju pri branju
in komuniciranju z drugimi vizualnimi sporoc¢ili ter snovanju lastnih vizualnih komunikacijskih
izdelkov. Z izborom u¢nega, v naSem primeru dokumentarnega gradiva, je obrnjeno ucenje
ustrezna metoda dela za uvodno motivacijsko fazo obravnave u¢ne teme oziroma vsebinskega
sklopa. Z ustrezno izbiro pedagoskih metod in pristopov ter ogledi kakovostnih razstav Studente
opolnomoc¢imo na podro¢ju vizualne pismenosti in jih vodimo k bogatejSemu in bolj
poglobljenemu opazovanju, dozivljanju, razumevanju in kriticnem vrednotenju del sodobne
umetnosti in vizualne kulture.
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HORTENZIJE V RAZLICNIH ZASADITVAH

§ Nada Rebersek Natek
Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje
nada.natek@hvu.si

Izvlecek

Hortenzije so vrtne rastline, ki so zasedale svoje mesto v kmeckih, mestnih in Se mnogo let nazaj
tudi v grajskih vrtovih. Z razlicnimi vrstami in sortami si lahko popestrimo vrtne zasaditve,
hkrati pa so pasa za oci ne le poklicnim vrtnarjem, ampak tudi mimoidocim obiskovalcem
kaksnega vrta ali parka. Ce upostevamo njihove zahteve glede izpostavljenosti soncu, letni
oskrbi in zasciti preko zime, ni razloga, da spomladi ne bi lepo zacvetele. Posamezne vrste in
sorte se med seboj razlikujejo, tako lahko nepoznavalec teh rastlin niti ne pomisli, da so vse
obstojece vrste pripadnice rodu Hydrangea.

Kljuc¢ne besede: hortenzije, vrt, park, obrezovanje, vrsta, sorta, zimska rez, spomladanska rez,
izrezovanje, stari poganjek.

1 Uvod

Hortenzije niso avtohtone rastline, zato jih v naravi ne najdemo. PrineSene so bile iz Azije in
Amerike, sedaj pa zasedajo pomembno mesto v vrtnih zasaditvah. Dolgo ¢asa je bila uporabna
samo Hydrangea macrophylla, ki je imela razli¢no obarvana socvetja, le-te pa je pogojevala
sestava tal, kjer je bila posajena. Prevladovala je roznata z razlicnimi odtenki in modra v kislih
tleh z vecC Zeleza.

Genetika pa je svoje naredila tudi pri teh rastlinskih vrstah. Obstajajo vrste z razli¢nimi
oblikami socvetij: okroglimi, latasto oblikovanimi, polnimi in pol polnimi socvetji. Razlikujejo
se po barvi teh socvetij, razlicnim ¢asom cvetenja in imajo razli¢ne zahteve glede namestitve
v gredi.

Spomladi so hortenzije zanimive v brstenju in olistanju, poleti in jeseni v obilnem barvitem
cvetenju in dozorevanju. Spadajo v rod Hydrangea. Beseda izhaja iz gri€ine, in sicer 'hydor’
pomeni voda in 'angos' pomeni kozarec. Kot pri vseh rastlinah je znana razli¢na simbolika tudi
hortenzij, razlikuje se glede na razli¢no kulturo in razumevanje pojmov. V japonski kulturi je
hortenzija simbol hvaleznosti, spostovanja in predanosti. V' viktorijanski dobi so jo zaradi
velikih in barvno usklajenih socvetij povezovali s hvalisanjem in ne¢imrnostjo. Danes pa je
simbolika usmerjena predvsem v barvo cvetov, tako roza barva socvetja predstavlja ljubezen in
iskrenost, modra odpusSc¢anje, bela hvalisanje, vijolicna pa obilje in razumevanje.
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Znacilna razrast, oblika in barva listov ter cvetov dajejo tej rastlini posebno botani¢no vrednost
in estetski videz v vsakem vrtu posajena kot posamezna rastlina ali v skupini. Prav zaradi mozne
uporabe v starinskem in modernem vrtu pridobivajo v zadnjem ¢asu na pomenu in Sir$i uporabi.
Krasijo lahko vrt, vecji balkon ali park.

Paleta barvnih odtenkov cvetov od bele, roZznate, vijoli¢ne, modre do zelene v kombinaciji z
iglavci v vrtu daje doloenemu vrtu ¢arobni videz.

2 Botani¢ne znacilnosti hortenzij

Razrast

Razrast je pri vecini vrst in sort grmicasta, obstajajo pa sorte, ki lahko plezajo po opori.
Grmicaste dosezejo do 2,5 m, plezalke do 10 m.

Listi

Listi se po velikosti, obliki in barvi sortno razlikujejo in dajejo okrasno vrednost rastlini
predvsem spomladi v olistanem stanju ter jeseni, ko pride do izraza barvitost posameznega
grma.

Cvet, socvetje

Posamezni cvetovi tvorijo zanimiva in ocesu prijetna socvetja, ki se razlikujejo glede na vrsto
in sorto. Posamezni cvetovi so ve¢inoma enostavni, sestavljeni iz Stiri cvetnih listicev, socvetja
pa so okrogla, okroglo plos¢ata in grozdasta ali latasta. Prevladujejo bela, roznata in modra
barva, ki jih lahko spremljajo odtenki zelene, vijoli¢ne in rdece barve. Roznata in modra lahko
zelo variirata, saj nanju vpliva pH tal, v katerih so sorte s takSno barvo cvetov posajene.

Rastne zahteve

Vecina sort dobro uspeva v vlaznih odcednih tleh, sen¢nih in polsen¢nih legah, obstajajo pa
sorte, ki so primerne tudi za soncne. Lege izpostavljene mrzlim vetrovom in zmrzali in
pomladanskim pozebam niso primerne za hortenzije, saj lahko poskodujejo poganjke pozimi in
ze odgnale poganjke v spomladanskem ¢asu. Premocno sonce lahko poSkoduje liste in tudi
cvetove in hortenzije izgubijo svojo okrasno vrednost.

Dobro bodo uspevale, ¢e bodo imele na voljo dovolj vode, sicer jo je potrebno dodajati, ob
sajenju pa se priporoca gnojenje z uleZzanim gnojem ali kompostom. V revnejsih tleh pa jih
lahko gnojimo tudi z organskimi ali mineralnimi gnojili. Z gnojenjem ne pretiravamo, ker lahko
povzro¢imo pretirano rast z manj cvetenja in vecjo dovzetnostjo za zmrzali zaradi ne dovol]
dozorelih poganjkov.

Zahteve glede oskrbe v ¢asu rasti

Ob zadostni vlagi, upoStevanju pravilnega sajenja in gnojenja je oskrba hortenzij dokaj
enostavna.

Obrezovanje starih vej je nujen ukrep, ki ga izvedemo pred cvetenjem. Stare veje izrezemo pri
tleh in taka spodbudimo rast novih poganjkov. V primeru, da smo hortenzije zanemarili, lahko
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porezemo vse veje, takSne hortenzije bodo ponovno odgnale in v prihodnjih letih bujno
zacvetele.

V poletnih mesecih in jeseni grmastim hortenzijam odstranjujemo odcvetela socvetja, v bolj
izpostavljenem podrocju nizkih temperatur pa lahko socvetja delno preprecujejo zmrzali, zato
jih tam izreZemo pred ponovnim odganjanjem.

Se pa nacini obrezovanja razlikujejo glede na vrsto 0ziroma sorto hortenzij, tako H. paniculata
in H. arborescens obrezujejo tako, da jim izrezujemo odmrle in starikave veje, enoletne
poganjke pa za intenzivnejSe cvetenje in bolj razraS¢ene grmicke porezemo do visine od 25 do
60 cm. Hortenzijam gojenim na opori torej plezalkam odstranjujemo odcvetela socvetja po
cvetenju, odstranjujemo pa tudi odrle poganjke in veje.

Na barvo cvetov vpliva pH tal, predvsem je ta vpliv izraziti pri vrsti H. macrophylla. To je v
bistvu lastnost te vrste, da v kislih tleh postanejo cvetovi bolj modri, v tleh z bazi¢nim pH-jem
bolj roznate in v tleh z nevtralnim pH-jem bolj vijoli¢éne. Medtem pa bele ostajajo bele, zelene
ostajajo zelene ne glede na pH tal. Vcasih pa spremembo barve povzroci daljSe obdobje
zalivanja hortenzij z vodo iz pipe in sicer se modri cvetovi obarvajo rahlo roznato ali rahlo
vijoli¢asto. Delno vplivajo na barvo cvetov v poznem poletju tudi sonce in starejSa socvetja,
kar je povsem normalen proces dozorevanja rastline.

3 Hortenzije, primerne za vrtne zasaditve

H. macrophylla

V tej skupini hortenzij najdemo takSne z okroglastimi socvetji in tiste z diskastimi socvetji.
Najbolje uspevajo na sen¢nih in pol-sen¢nih legah v vlazni, a dobro odcedni zemlji. Nekaj
najbolj zanimivih sort:

- H. macrophylla 'Ayesha' ima $iroke ovalne liste zelene barve. Poleti razvije socvetja
roznate ali nezno vijoli¢ne barve. V viSino doseze od 1 do 1,5 m.

- H. macrophylla 'Bluebird' (sin. H. serrata 'Bluebird’) ima ovalne zelene liste, ki se v
jeseni obarvajo rdece. Ima diskasta socvetja. V sredini socvetja se nahajajo majhni
cvetki, ki so modre barve. Le-ti so obdani z ve¢jimi cvetovi, ki so lahko neZzno modre
ali neZzno roZnate barve. V viSino in $irino doseze od 50 do 100 cm.

- H. macrophylla Nigra' je zanimiva zaradi vijoli¢no-¢rnih stebel. Listi so ovalni in
zelene barve. Cvetovi so roznate ali modre barve. Socvetja so okrogla. V visino in §irino
doseze od 1 do 1,5 m.

- H. macrophylla 'Veitchii' ima svetle¢e ovalne liste, ki so zelene barve. Socvetja so
diskasta. V sredini socvetja se nahajajo majhni cvetki, ki so modre barve ter so obdani
z vecjimi belimi cvetovi, ki se obarvajo roznato.
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Slika 1: Hydrangea macrophyll — najenostavnejSa vrsta hortenzije
Vir: P. Pizmoht, 2022

H. arborescens 'Annabelle’

Ta vrsta z omenjeno sorto ima zelene liste in velika bela socvetja, ki so lahko velika do 30 cm.
Najprej so zeleno-bele barve, potem pa se obarvajo v ¢isto belo barvo. Cvetovi so sterilni.
Uspeva v senci ali pol-senci v vlazni, a odcedni zemlji. V vi$ino in Sirino doseze od 1,5 do 2,5
m. obstajajo Se sorte rahlo roznato obarvanimi rahlejsi ali bolj gostimi socvetji.

Slike 2-4: Hydrangea arboresens '‘Annabelle’, v polnem cvetenju in z naravno velikostjo socvetij
Vir: P. Pizmoht, 2022

H. paniculata 'Jelena’ - latasta hortenzija

Socvetja pri tej vrsti in sorti so oblikovani v Siroke stoz¢aste oblike. Prilagojena je na zmerno
soncne lege in potrebuje manj vlage kot druge vrste. Lahko jo obrezujemo konec zime tako, da
veje skrajSamo na Cepe, rastline zacvetijo v poletnih mesecih. Sadimo jo lahko kot samostojno
rasto€o, v skupini z vec rastlinami ali v kombinaciji z drugimi trajnimi rastlinami. Povsod pride
do izraza njena belina socvetij.

H. paniculata 'Limelight’
Hortenzija ima ovalne nazob¢ane temno zelene liste, ki v jeseni dobijo rdec¢ nadah. Socvetja so

sprva bela, nato pa se obarvajo v nezno zeleno barvo in proti jeseni v roznato. Cveti od julija
pa vse do oktobra. V visino in Sirino doseze do 1,5 m.
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H. paniculata "Vanille Fraise' ("Renhy")

Hortenzija ima ovalne zelene liste. Cvetovi so zbrani v grozdasta socvetja, ki so sprva beli, nato
pa se zacno barvati v roznato. Barvanje cvetov poteka postopoma, tako da izgleda kot da se
barve prelivajo iz ene v drugo. V jeseni so cvetovi popolnoma obarvani v roznato. V visino in
$irino doseze od 1,25 do 2 m.

H. paniculata ‘Magical Andes'

Zanimiva hortenzija zaradi zelenkasto obarvanih socvetij, oblikuje lataste socvetje z manj
1zrazitim stoZzcem. VviSino in $irino zraste do 1,5 m.

Sliki 5 in 6: H. paniculata 'Magical Andes' in H. paniculata 'Magical Andes', primerna tudi za
zasaditev v vec¢je posode
Vir: P. Pizmoht, 2022
T ITET™ r

Sliki 7 in 8: Hydrangea. paniculata 'Magical Andes'
Vir: P. Pizmoht, 2022

H. quercifolia

Hrastavolistna hortenzija je zanimiva tako v Casu cvetenja kot tudi v jesenskem casu, ko se
obarvajo listi. Listi spominjajo na liste hrasta (od tod tudi ime hrastavolistna hortenzija). Sprva
so zelene barve in se v jeseni obarvajo v rdeCo barvo. Socvetja SO grozdasta, cvetovi so bele
barve. V visino zraste od 1 do 1,5 m, v Sirino pa od 1,5 do 2,5 m.
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H. anomala subsp. petiolaris

Je plezalka, ki lahko zraste od 9 do 15 m visoko in do 2,5 m Siroko. Listi so zelene barve, dolgi
do 11 cm in Siroki do 8 cm. Socvetja so bele barve in sestavljeni iz vecjih cvetov in mnozice
manjsih, ki se nahajajo v sredini socvetja.

Hortenzije so v ¢asu cvetenja prave lepotice, saj cvetijo zelo bogato. Prav zaradi njihovega
bogatega cvetenja lahko reCemo, da so kraljice vrtov.

Hydrangea. aspera "Macrophylla’

Hortenzijo imenujemo tudi srhkolistno hortenzijo z moc¢no rastjo. V visino doseze tudi 2 m in
vec in se grmasto razrasca do 1, 5 m. oblikuje velike zametaste liste, ki zaradi oblike in Zametno
dlakavega videza vzbujajo pozornost kjerkoli je posajena. Socvetje sestavljajo kontrastno
obarvane spolne in nespolne cvetove v bolj ali manj intenzivni roznati barvi.

Slika 9: 'Hydrangea aspera 'Macrophylla'
Vir: P. Pizmoht, 2022

4 Hortenzije, primerne tudi za ve¢ja korita in okrasne posode

- Hrastolistna hortenzija (H. quercifolia) je dobila svoje ime po podobnosti listov z listi
hrasta oz. cera (Quercus cerris). Zraste v do visok grm z velikimi (do) listi, ki se jeseni
obarvajo zlato. Cvetovi so beli in z starostjo razvijejo roznat pridih.

- Drevesasta hortenzija (H. arborescens) zraste v visok grm z ovalnimi sivo-zelenimi
listi. Beli cvetovi lahko krasijo rastlino od junija pa vse do septembra.

- Vrtna hortenzija (H. macrophylla) je najpogosteje gojena vrsta hortenzij. lzvira iz
Japonske in zraste v visok grm z roznatimi, modrimi ali belimi cvetovi. Barva cvetov je
pri tem mo¢no odvisna od pH tal (glej spodaj).

- Vzpenjava hortenzija (H. anomala) je vzpenjava vrsta z belimi pladnjastimi cvetovi
in je pri nas sorazmerno redka. Navadno jo lahko opazimo, v kakSnem parku ali
arboretumu.

- Metli¢asta hortenzija (H. paniculata) je do visok grm iz Japonske in Kitajske s
stozc¢asto oblikovanimi socvetji polnimi cvetov kremne barve.
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- Mehkodlakava hortenzija (H. villosa) cveti z velikimi sploS§¢enimi socvetji
modrikastih cvetov, ki jih obdajajo roznati sterilni cvetovi.

Slika 10: Primer zasaditve hortenzije v okrasne lonce za namestitev pred vhod stanovanjske hise
Vir: P. Pizmoht, 2022

5 Obrezovanje hortenzij

Razli¢ne sorte hortenzij se obrezuje na razli¢ne nadine. Ce upostevate naslednja pravila, se vam
bodo vase rastline zahvalile tako, da vas bodo $e dolgo razveseljevale z obilico cvetov:

Ce se zelite prepricati, da stebla lataste in divje hortenzije v slabem vremenu dobro prenasajo
teZo cvetov, jih obreZite spomladi ali pozno jeseni. To je edini nacin za zagotavljanje, da bodo
rastline razvile moc¢ne poganjke in trdno osnovo za razvoj Stevilnih cvetov.

Francoska hortenzija (Hydrangea macrophylla), hortenzija s ¢ipkastim ovratnikom (Hydrangea
macrophylla 'Normalis') in plezava hortenzija (Hydrangea petiolaris) cvetove razvijejo leto
poprej, zato je pri teh sortah treba stare poganjke odstraniti takoj po poteku obdobja cvetenja.
Hortenzij spomladi ne obrezujte prevec¢, odstranite le odmrle in zmrznjene dele rastline nad
zadnjimi poganjki.

Sorta hortenzije 'Endless Summer' je izjema tega pravila: z razliko od ostalih francoskih
hortenzij ceni obilno obrezovanje spomladi in poleti, saj tudi po tem pozene Stevilne poganjke
in nato ponovno zacveti v vsej svoji lepoti.

Hortenzije so zanimive grmovnice, ki nas razveseljujejo s Stevilnimi velikimi in bogatimi
cvetovi. Velika, lepo cvetoca hortenzija je lahko zelo privlacna tocka vrta, ki bo vedno
privabljala poglede. Pravilna nega, predvsem pa obrezovanje, bosta zagotavljala, da bodo
hortenzije vsako leto bogato cvetele.

Hortenzije so grmovnice, ki v resnici ne potrebujejo obrezovanja. Ce jih bomo pustili pri miru,
se bodo same razvijale tako, da bodo imele 3tevilne cvetove. Ce nas odcveteli cvetovi motijo,
jih lahko brez posledic odstranjujemo. Kljub temu pa imamo vcasih potrebo, da grme hortenzij
obrezemo. Vzrok je, da se preve¢ razrastejo in zavzamejo preve¢ prostora ali pa zelimo, da
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cvetijo Se bolj bogato in z ve¢jimi cvetovi. V teh dveh primerih je smiselno poseci po Skarjah
za obrezovanje.

Cas in nacin obrezovanja sta odvisna od skupine, v kateri je hortenzija. Hortenzije se delijo na
tiste, ki cvetijo na poganjkih tekocega leta (letosnjih) in na tiste, ki cvetijo na dvoletnih
poganjkih (lanskih).

5.1. Obrezovanje hortenzij, ki cvetijo na poganjkih tekocega leta

Hortenzije, ki cvetijo na svezih poganjkih, obrezujemo pozno pozimi ali zgodaj spomladi.
Lahko jih vsako leto porezemo povsem do tal. Tako spodbudimo tvorbo vecjih cvetov, grmi pa
bodo manjsi. Ce se hortenzija zaradi teZe cvetov preve¢ povesa, potem jo lahko vsako leto
porezemo 40 do 50 cm nad tlemi. Tako zagotovimo dovolj mo¢no podporo, da se veje ne bodo
prevec povesale.

Ce je hortenzija posajena na zavetno lego, lahko prvo leto po sajenju izrezemo vse veje razen
dveh ali treh moc¢nejsih, ki jih skrajS§amo na 40 do 50 cm nad tlemi. Nato vsako naslednje leto
skrajsamo nove poganjke na par ali dva brstov.

5.2. Obrezovanje hortenzij, ki cvetijo na dvoletnih poganjkih

Ta skupina hortenzij napravi na vejah cvetne brste kmalu po cvetenju, ki se zakljuci sredi
poletja. Cvetni brsti se razvijejo v poznem poletju in zgodnji jeseni, zato jih obrezujemo takoj
po cvetenju. To omogoca, da se rastlina okrepi in razvije vecje Stevilo brstov in posledi¢no ve¢
cvetov v naslednjem letu. Odstranjujemo odcvetele cvetove in po potrebi tanke in vitke veje.
Izrezemo lahko tudi tri in ve€ let stare veje. Druge poganjke, ki so cveteli v prejSnjem letu,
skrajSamo na 30 do 50 cm.

Hortenzije iz te skupine lahko obrezujemo tudi spomladi, vendar skromno, da ne odstranimo
vseh lanskih poganjkov s cvetnimi brsti. Hortenzij iz te skupine ne porezemo do tal jeseni ali
spomladi, saj tako odstranimo vse poganjke s cvetnimi brsti in hortenzija ne bo cvetela.

5.3. Oskrba hortenzij med letom

Za dobro uspevanje moramo hortenzije gnojiti dvakrat letno: sredi maja in Se enkrat konec
junija. Uporabimo popolno gnojilo (npr. 8-8-8 ali 10-10-10). Pri hortenzijah je bolje, da jih
sploh ne obrezujemo kot pa da jih obrezemo napac¢no. Stevilne vrste bodo cvetele enako
uspesno tudi, ¢e jih ne obrezujemo, medtem ko lahko z napac¢nim obrezovanjem odstranimo
vse letosnje cvetove.

Vrtno hortenzijo (Hydrangea macrophylla) in vrsto H. serrata obrezemo spomladi, ko so se
poganjki Ze povsem razvili. Odstranimo vsa stebla, ki so pomrznila. Stebla, ki nosijo lanske
cvetove ali pa niso bila olistana do vrha porezemo do prvega stranskega poganjka. Te vrste
hortenzij cvetijo na lanskih poganjkih in ¢e jih nepravilno obrezemo, lahko odstranimo vse
cvetove, ki bi se odprli letos.

Pri metli¢asti hortenziji (H. paniculata) in drevesasti hortenziji (H. arborescens) obrezujemo le
odcvetele cvetove in polomljene veje. V primeru, da jih Zelimo moc¢neje obrezati, je to najbolje
storiti zgodaj spomladi, pred rastjo poganjkov. Drevesasto hortenzijo lahko poreZemo tudi na
10 cm visine, da spodbudimo kompaktnejso rast. V kolikor Zelimo nekoliko vecji grma pa nekaj
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stebel porezemo na 10 cm, ostala pa na razli¢ne visine (med 30 in 90 cm). Obe vrsti hortenzij
cvetita na leto$njih poganjkih.

Hrastovolistno hortenzijo (H. quercifolia) obrezujemo Sele, ko so mladi poganjki popolnoma
izoblikovani. Odstranimo vse poganjke, ki niso pognali listov. Ce Zelimo hortenzijo moéno
obrezati, je to najbolje izvesti takoj po cvetenju. Vse leto pa lahko odstranjujemo posamezna
stebla, da ohranjamo obliko grma.

Poleg grmicastih predstavnikov pa najdemo med hortenzijami tudi vzpenjavo vrsto H. anomala
petiolaris, ki se vzpenja s pomoc¢jo korenin, s katerimi se pripenja na les ali steno. Potrebuje le
malo nege. Poleti le odstranimo poganjke, ki so prerasli rastlini namenjen prostor.

5.4 Kako uspe$no prezimiti hortenzije

Hortenzije pozimi pokrijte z drajem ali smrekovimi vejicami, da jih tako zascitite pred
zmrzaljo in zagotovite, da boste lahko v cvetliénem ¢udezu uzivali tudi prihodnje leto. Ta nasvet
je Se posebej pomemben za francosko hortenzijo in hortenzijo s Cipkastim ovratnikom, Ki
poganjke poZeneta leto poprej. Po moznosti je treba vse hortenzije v loncih in koritih ¢ez zimo
hraniti nekje, kjer bodo varne pred zmrzaljo. Ce jih ne morete prestaviti v notranjost ali v zimski
vrt, bo ustrezen zimski dom tudi son¢no mesto na balkonu, Kjer bodo varne pred vetrom.
Najmanjsi premer loncev mora znasati vsaj 40 cm, pred mrazom pa jih je treba zascititi tudi z
netkano tkanino ali vrecevino.

6 Zakljucek

Hortenzije v vsej paleti razli¢no oblikovanih socvetij in barv so ze nekaj Casa zelo prodajne
okrasne rastline. Razlogov je poleg cvetenja Se vec, saj so primerne za razli¢ne skupinske
zasaditve ali posamezne grme v vrtu ali parku in enostavne za vzdrzevanje. Kljub temu pa v
Sloveniji ni pridelovalca oziroma gojitelja, ki bi te rastline razmnozeval, saj tudi razmnozevanje
ni zahtevno. Ob upostevanju pravilne izbire lege ni nevarnosti za pozno pomladanske pozebe
7e oblikovanih brstov.
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ODPISANO GRADIVO V LUCI EKOLOSKEGA RAVNANJA Z
ODPADKI

Elizabeta Strenc¢an
Sola za hortikulturo in vizualne umetnosti Celje
elizabeta.strencan@hvu.si

Izvlecek

Besedna zveza »odpisati knjige« na prvi pogled zveni pregresno, nekako tako kot odpisati del
kulture, vendar zZe po kratkem kriticnem razmisleku ugotovimo, da med temi dejanji ne moremo
postaviti enacaja, saj gre v prvem primeru za nujno barbarstvo, ki je vcéasih reS povezano z
nekulturnim ravnanjem s knjigami (trganje listov, polivanje ipd.), Se veckrat pa s pomanjkanjem
prostora (doma, v knjiznicah, antikvariatih ipd.), ki nas sili, da se ob izdaji/nakupu nove knjige
odpovemo kaksnemu izvodu stare. Med razlicnimi moznostmi ponovne uporabe knjig je idealno,
da jim poiscemo Se kaksnega bralca, vendar taksnih knjig potem ne moremo Steti med odpisane,
lahko pa jih spremenimo prvotno namembnost in jih uporabimo kot funkcionalne izdelke ali
zgolj kot umetniske stvaritve. S tem (zacasno) obdrzimo vrednost papirja, na katerem so
natisnjene, vcasih prihranimo tudi material, npr. usnje, v katerega so vezane, vsekakor pa je
njihova ponovna uporaba koristnejsa, kot ce jih enostavno prepustimo reciklazi. Pri zadnjem
pregledu knjiznicnega gradiva na Soli za hortikulturo in vizualne umetnosti v Celju smo nasli
112 enot, ki so bile po izbranih kriterijih za odpis. Glede na to, da je material, iz katerega dijaki
ustvarjajo pri likovni umetnosti, strosek Sole in da pri izobrazevanju nasih dijakov, predvsem
na smeri aranzerstvo, potrebujemo velike kolicine tega materiala, se nam je porodila ideja, da
bi te knjige koristno uporabili za njihovo kreativno umetnisko ustvarjanje pri pouku likovne
umetnosti in se ob tem medpredmetno povezali Se z ekoloskim ravmanjem z odpadki pri
predmetu Dekoraterstvo. V prispevku sta prikazani njihovi deli.

Klju¢ne besede: papir, odpisane knjige, odpadek, ponovna uporaba, likovna umetnost

1 Uvod

Razmisljanje o nastanku situacije, v kateri lahko govorimo o taksni hiperprodukciji knjig, da je
za namestitev novih potrebno narediti prostor tako, da starejSe fizicno odstranimo, lahko
zacnemo bodisi z raziskavo razvoja papirja ali pojava tiska, saj sta na neki prelomni tocki obe
sredstvi omogocili, da je knjiga postala mnozic¢no dostopna kulturna dobrina, ali kot pravi vir
[1], da zaradi dragega in dolgotrajnega prepisovanja besedil ni bila ve¢ dostopna samo
maloStevilnim izbrancem. Predhodnika danaSnjega papirja sta papirus, ki so ga izumili v Egiptu
pred 5000 leti in pergament, ki so ga v 14. stol. pr. n. $t. izdelovali v Mali Aziji. Prvi zapis o
postopku izdelave papirja je delo kitajskega ministra Cai Luna iz leta 105 n. §t. Na evropskih
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tleh je zaCela obratovati prva papirnica leta 1240 v Italiji, kjer so kot surovino uporabljali
pretezno lanene krpe, postopki, ki so jih pri tem uporabljali, pa so bolj ali manj uveljavljeni Se
danes. V Sloveniji so prvi ro¢no izdelali papir v Zgornji Hrusici pri Ljubljani leta 1544, danes
pa v Sloveniji obratuje 6 velikih papirnic, ki imajo dolgo tradicijo [2]. O nastanku oz. izvoru
prve knjige je tako tezko govoriti kot o nastanku jezika samega, ¢e o knjigi razmisljamo kot o
zbirki listov (kodeksu), z besedami in slikami, ki so prenesene na podlago tako, da jih lahko
nekdo prebere, pa nas vodi pot od egipCanski knjig na papirusu do kitajskih knjig na
bambusovih trakovih in do najstarejse tiskane knjige Diamantna sutra, avtorja Wang Jie, ki
datira iz leta 868 [3]. Nacin nastajanja knjig je spremenila iznajdba premicnih érk oz tiska pred
vec kot 500 leti, ko je Johannes Gutenberg iznaSel tiskarsko preso, ki je postala osnovno orodje
za Sirjenje idej in znanja, saj je prispevala k ozivitvi ucenja, pospeSenem razvoju umetnosti,
znanosti in medicine, kar vse je navdihnilo kulturno dogajanje in spremenilo tok zgodovine [1].
Njegova znamenita Biblija, ki predstavlja pravo tiskarsko mojstrovino, je izsla 23. februarja
leta 1455, Slovenci pa smo morali na prvo tiskano knjigo pocakati do leta 1550, ko je Primoz
Trubar pod psevdonimom »ilirski domoljub« pri tiskarju Petru Frentzu v mestu Schwabisch
Hall izdal Katekizem [4].

Digitalna tiskarska tehnologija 21. stoletja je na novo dolocila pravila tiskanja knjig in
zalozniStva. Kot pred njo Gutenbergova presa, je tudi ta tehnologija generirala ekonomske
koristi, hkrati pa je preoblikovala zaporedje v verigi tiskanja knjig in dodatno povecala
vznemirljive moznosti, kot sta samozalozniStvo in personalizacija. Moznost tiskarjev in
zaloznikov, da tiskajo v manjsih nakladah, je povzrocila spremembe v knjizni produkciji v
smislu minimaliziranja tveganja presezkov v nakladah, mozZnost ponovitev tiskanja pa na
knjizni trg prinasa bogat in pester izbor naslovov, saj lahko izda svojo knjigo prakticno vsak
ambiciozni avtor [1]. Z vidika dostopnosti knjige kot kulturne dobrine je tak$no stanje na prvi
pogled idealno, ampak, kot nas je ze pred stoletjem opozarjal veliki bengalski knjizevnik,
nobelovec Rabindranath Tagore, da najboljse ne prihaja samo, ampak v druzbi vsega, ima
takSna hiperprodukcija knjig tudi slabosti, predvsem v smislu onesnazevanja okolja, ki ga
najprej povzrofa papirna industrija, potem pa Se papir, ki ga odlozimo na odpad. O
hiperprodukeciji knjig oz. »garaZznem« zalozniStvu kriti€no razmislja tudi Rugelj [5], ki pravi,
da v Sloveniji letno izdamo okoli 5000 novih knjig, ki pogosto niti niso namenjene knjigarnam,
ob tem pa ogrozeamo zalozbe, ki imajo pri izdaji knjig vzpostavljen resen in organiziran sistem
in se ukvarjajo pretezno z izdajanjem knjig. Ce temu dodamo 3e davek na dodatno vrednost, ki
poveca konéno ceno, se knjigam pri nas ne piSe tako dobro, kot bi morda pomislili na prvi
pogled.

2 Produkcija knjiznega gradiva

Podatkov o Stevilu izdanih knjig na letni ravni v svetovnem merilu nam ni uspelo pridobiti, eno
izmed vodilnih ameriskih zelenih podjetji na podro¢ju izdaje knjig, Eco-Libris, pa navaja, da
so leta 2013 v ZDA izdali 4,15 milijarde knjig, prodali pa so jih 3,09 milijarde. Neto zasluzek
od prodaje teh knjig je znaSal 23,9 milijarde USD, medtem ko je letni prihodek evropskih
zaloznikov znasal 22,3 milijarde EUR. Glede vezave je bil priblizno enak odstotek mehke in
trde vezave (35 %), nekolik manjsi delez knjig (21 %) pa je bilo vezanih po trzni knjiZnic¢ni
vezavi. Najpomembnejsi dejavniki pri nakupu knjig so bili vsebina (43 %), avtor (29 %), dobro
priporoc¢ilo (11 %), naslov (4 %) in cena (3 %). Med ameriskimi zalozniki knjig jih ima kar 50
% vzpostavljene okoljske politike in cilje za povecanje uporabe recikliranega papirja oz. papirja
iz certificiranih gozdov, s ¢imer zelijo izboljsati svoj ekoloski odtis, nekoliko manj pa je
zaenkrat zaloZnikov, ki se zavezujejo k izdaji t. 1. zelenih knjig, kar pomeni, da za vsako izdano
knjigo financirajo posaditev enega drevesa [6].
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Podatki Zveze evropskih zaloZnikov, v katero je vkljucenih 29 nacionalnih zdruZzenj, ki delujejo
na obmocju Evropske unije, kazejo, da je bili v tem prostoru leta 2017 izdanih priblizno 610.000
novih knjig, skupni letni prihodek od prodaje zaloZnikov knjig v tem letu pa je znaSal priblizno
22,2 milijarde EUR. Najvec¢ji trgi glede prometa so bili Nemcija, Velika Britanija, Francija,
Spanija in Italija, iz teh drZav pa poro¢ajo tudi o ve¢ milijonih knjig, ki jih imajo na zalogi [7].
V Sloveniji je knjizna produkcija po letu 1991 narasc¢ala in je leta 2009 dosegla rekordnih 6.953
naslovov izdanih knjig in bro$ur. Od takrat dalje nekoliko upada in je v letu 2016 znaSala 5.319
naslovov, med katerimi je bilo 34 % naslovov leposlovja [8].

3 Odpis knjiZzni¢nega gradiva

cey e

cen e

delavci v knjiznici, pri tem pa so jim v pomo¢ tudi navodila in pravilniki za izlocanje in odpis

gradiva, ki jih izdaja Narodna univerzitetna knjiznica v Ljubljani v skladu z Zakonom o

odpisejo gradivo, ki je glede na namen knjiznice fizi¢no ali vsebinsko neustrezno, predvsem pa

[10]:
- umazano in poSkodovano gradivo ter gradivo v slabem stanju;

nepopolno gradivo, katerega deli so izgubljeni ali unicenti,

odvecni izvodi gradiva, ki glede na povprasevanje ne ustrezajo ve¢ potrebam;

zastarelo gradivo;

starejSe izdaje gradiva, ki se lahko nadomestijo z novejSimi;

pogresano gradivo in podobno.

Ravnanje z odpisanim gradivom v Solskih knjiznicah je beZzno omenjeno v 14. in 15. ¢lenu
odpisano domoznansko gradivo najprej ponudijo svoji osrednji obmoc¢ni knjiznici, preostalo
gradivo pa drugim Solskim knjiznicam v svoji oziroma sosednjim ob¢inam, lahko pa ga podarijo
drugim javnim zavodom, humanitarnim organizacijam, uporabnikom ali §ir$i javnosti. Gradivo
lahko tudi prodajo na javni drazbi in izkupi¢ek namenijo za dopolnjevanje knjiznicnih zbirk,
ali ga oddajo v reciklazo.

cen e

pa o trendu odpisa sklepamo iz porocila knjiZnice dr. Toneta Pretnarja v Trzicu. Na dan 31. 12.
2018 je zbirka gradiva tej knjiZnici Stela 81.043 enot, znotraj katerih je bilo 2.328 izvodov
serijskih publikacij (Casnikov, asopisov in revij). V letu 2018 so pridobili 3.171 novih enot,
odpisali paso 2.021 enot, kar pomeni, da se je njihova dejanska zbirka povecala za 1.150 enot,
kar predstavlja 19 m novih polic (60 kosov na meter) [11].

4 Problematika odpadnega papirja

Papir je tako vsestranski material, da prakti¢no sploh ne opazimo vec, kje vse ga uporabljamo.
Ceprav je bilo ob digitalizaciji pri¢akovano, da se bo njegova uporaba zmanijsala, se je zadnjih
40 letih v svetu povecala kar za 400 % [12]. Po podatkih Evropske konfederacije proizvajalcev
papirne industrije smo v letu 2019 v posameznih svetovnih regijah porabili 419,7 milijonov ton
papirja in kartona, od tega najvec (46,9 %) v Aziji, sledijo drzave Evropske unije (20,0 %) in
Severna Amerika (19,6 %) [13]. Med vecje porabnike papirja lahko uvrstimo: kmetijstvo (vrece
1z papirja, zavojCki s semeni, stelje ...); gradbeniStvo (streSne kritine, tla, ognjevarni papirji,
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mavcne plosce, okrasni laminati ...); avtomobilsko industrijo (fasadne plosc¢e, obloge vrat in
strehe ...); komunikacije (kuverte, Casopisi, revije, vosc¢ilnice, koledarji, dnevniki, telefonski
imeniki, vizitke, potrdila, okroznice, katalogi, prodajni in servisni priro¢niki, brosure, plakati,
oglasi); gospodinjstva (papirnati krozniki in skodelice, toaletni papir, kuhinjske brisace,
serviete, ovojni papir, druzabne igre, tapete, sen¢niki ...); izobraZevalne dejavnosti (u¢beniki,
delovni zvezki, zemljevidi, stenski plakati, likovno izrazanje); elektri¢no industrijo (izolacijske
plosce, elektrolitski kondenzatorski papir, ovoji za elektri¢ne kable, tiskana vezja ...); splosno
industrijo (zaSCita za industrijsko blago, embalaza ...); podro¢je medicine (zavijanje
instrumentov in opreme za sterilizacijo, povoji, trakovi za prvo pomoc, oblacila za enkratno
uporabo, maske za obraz, kirurske kape, posteljnina za enkratno uporabo, rjuhe in previeke za
blazine, embalaZa zdravil, recepti) in finan¢ni sektor (bankovci, ¢eki, poslovne knjige, denarne
vrecke ...) [12].

Taksne skoraj nepredstavljive koli¢ine papirja obremenjujejo okolje z ve¢ vidikov. Najprej s
kréenjem gozdov za pridobivanje osnovne surovine, nato s proizvodnjo, nazadnje pa z
odlaganjem papirja v naravo [14]. Osnovna surovina za izdelovanje papirja so vlaknine
rastlinskega izvora, katerih glavni del je celuloza. V preteklosti so uporabljali konopljina,
lanena in bombazna vlakna, sredi 19. stol. pa je postala glavna surovina les, ki je sicer obnovljivi
vir, vendar njegove koli¢ine niso neomejene. V enem izmed zadnjih ucbenikov, ki je izsel v
Sloveniji leta 2019 za izobrazevalni program Papirnicar, navajajo, da je sodobna proizvodnja
celuloze energetsko neodvisna in da z izpusti CO2 ne obremenjuje okolja, z uporabo lesa iz
certificiranih gozdov pa ta industrija spodbuja trajnostno gospodarjenje z gozdovi [2] Kar
najbrz drzi, hkrati pa v strokovni literaturi opozarjajo, da industrija celuloze in papirja velja za
eno najbolj onesnazevalnih industrij na svetu. Okolje onesnazujeta tako prvi korak pri
pridobivanju celuloze, kjer lesne sekance mehani¢no in kemicno obdelajo za odstranjevanje
lignina in za izboljSanje lastnosti vlaken, kot drugi korak, to je beljenje s klorom, s katerim
posvetlijo celulozo. Celotni procesi v tej industriji so tudi energetsko in vodno zelo intenzivni,
saj izkoris¢ajo sladko vodo; poraba vode se sicer spreminja glede na proizvodni postopek,
vendar lahko kljub uporabi najsodobne;jsih razpolozljivih tehnologij doseze tudi do 60 m*/tono
papirja [15].

Enako problemati¢no je tudi ravnanje z odpadnim papirjem. Po nekaterih podatkih za izdelavo
embalaze, ki nato predstavlja tretjino vseh odpadkov, ki jih ustvari naSa druzba, v svetu
uporabijo kar 41 % celotne proizvodnje papirja [14]. Da je papir na§ najpogostejsi odpadek
govori tudi podatek, da predstavlja 35 od skupnih 100 kilogramov vseh odpadkov, ki jih
odlozimo. Povecana koli¢ina odlagaliS¢ zahteva vedno ve¢ zemljiS¢, odpadni papir pa je
pogosto potrebno treba zazgati, kar povzro¢i onesnazenje zraka. Ekolosko §kodo povzrocajo
tudi toksini, ki se tako na odprtih kot pokritih odlagaliS¢ sproscajo v zemljo in v tla,
nezanemarljiv oglji¢ni odtis pa predstavljajo tudi prevozi odpadnega papirja. OdlagaliS¢a
predstavljajo tudi kréenje naravnih habitatov, zaradi Cesar je ogrozZenih ze veC Zivalskih vrst
[16].

Odresilno resitev za to problematiko predstavlja recikliranje papirja, ali kakor pravijo v drustvu
Ekologi brez meja: »Star papir za novo upanje.« V viru [17], Kjer povzemajo podatke po
Confederation of European Paper Industries iz leta 2010, navajajo, v Evropi recikliramo 64,6
% vsega papirja, najve¢ v Nemciji. V primerjavi s proizvodnjo tone papirja iz lesa za
proizvodnjo tone recikliranega papirja porabimo 64 % manj energije, priblizno polovico manj
vode, emisije nevarnih snovi v zrak pa znizamo za 74 %. Taks$ni podatki bi bili fascinantni, ¢e
na drugi strani ne bi opozarjali, da vsega papirja in izdelkov iz papirja zal ni mogoce reciklirati
in da samo zato, Ker recikliramo papir, Se ni potrebno intenzivno razmisljati, kako zmanjsati
njegovo uporabo. Nenazadnje lahko za recikliranje porabimo ve¢ energetskih virov kot za papir,
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ki ga izdelamo z novo papirno maso, saj so potrebna sredstva za zbiranje, razvr§¢anje, transport,
odstranjevanje ¢rnila in rezkanje, kar je zelo drag postopek. Ce drzi podatek, da kar 25
odstotkov papirja, ki se zbere za recikliranje, po vrnitvi v papirnico ponovno konc¢a med
odpadki, je recikliranje Se posebej drago [18]. Sicer pa trenutno recikliranje papirja razumemo
v SirSem smislu kot zgolj uporabo za izdelovanje novega papirja. Ker pri ponavljajoCem
recikliranju celulozna vlakna izgubljajo nekatere lastnosti, jih ni mogoce reciklirati v nedogled.
Alternativne moznosti uporabe papirja, Ki ga ni ve¢ mozno reciklirati so v gradbenistvu, pri
predelavi tal, v kmetijstvu in elektroenergetiki, najpomembnejsi korak pa je zmanjSanje
uporabe papirja [19].

5 MozZnosti ponovne uporabe odpisanega knjiZzni¢nega gradiva

Uporaba odpisanega knjiznega gradiva pri kreativnem izraZanju ni novost. V spletnem viru [20]
je prikazanih vec izjemno domiselnih in enostavnih idej za uporabo poskodovanih knjig.
Platnice knjig lahko npr. uporabimo kot ohisje za stensko uro ali za izdelavo foto albuma. 1z
knjiznih listov lahko izdelamo »trajnejSi« cvetliéni aranzma in izdelamo vrecke, v katere
shranjujemo semena. Pomembno je, da pri ponovni uporabi knjig uporabimo ¢im manj virov.
Kot je prikazano na slikah 1 in 2 lahko knjige uporabimo tudi v celoti. Na prvi sliki je knjiga
uporabljena kot nadomestilo cvetli¢nega loncka. Prostor z odstranjenimi listi je potrebno pred
vlago zascititi s plasti¢no folijo, vanjo pa lahko sadimo rastline, ki za rast ne potrebujejo veliko
vode, npr. kakteje.

Slika 1:Knjiga kot nadeomestilo za cvetli¢ni lonec [20]

Na drugi sliki je prikazana uporaba poskodovanih knjig kot stojalo za namizno svetilko. Pri
takSni uporabi je potrebno strogo upostevati varnostni vidik ravnanja z elektri¢no energijo.

Slika 2: Pdstavek za namizno svetilko [20]
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6 Projekt ponovne uporabe knjiZni¢nega gradiva na Soli

umetnosti v Celju smo nasli 112 enot knjig, ki so bile po izbranih kriterijih za odpis. Med njimi
so bile zelo poskodovane leposlovne in strokovne knjige, z manjkajo¢imi stranmi, pri manjSem
delu knjig je bila nepopravljiva poSkodba vezave, najmanj pa je bilo strokovnih knjig, ki so bile
ze veckrat ponatisnjene in smo zaradi pomanjkanja prostora obdrzali zadnje, dopolnjene izdaje.
Med knjizni¢nim gradivom, ki je bilo za odpis, so bile tudi revije, v katerih so manjkale ocitno
tako zanimive vsebine, da si jih je nekdo prilastil ter zastareli telefonski imeniki. Projekt
kreacijami prikazujemo dve, ki krasita vhod v knjiznico nase Sole. Na levi strani je valentinov
motiv, na desni strani so listi knjig, ki padajo z neba. Slika 4 prikazuje proces ustvarjanja z
odpadnim knjiznim materialom, pri katerem je lutka dobila novo oblacilo.

Slika 4: Proces oblacenja aranzerske Iu;[ke v papirno oblacilo

7 Zakljucek

Projekt ponovne uporabe knjiznega gradiva lahko razumemo kot varCevanje pri nabavi
materiala za kreativno likovno ustvarjanje dijakov, kot seznanjanje dijakov s problematiko
onesnazevanja okolja, ki ga povzroca papirna industrija, kot opominjanje na uporabo »zelenih«
knjig ali zgolj kot domiselno vabilo na obisk Solske knjiznice. V njej bodo dijaki, kljub
nekaterim odpisanim izvodom, Se vedno nasli pisan svet leposlovja, ki jim bo nudil estetsko
ugodje, spoznanja o svetu in Zivljenju nasploh in jih seznanjal z vrednotami in ideoloskimi
stalis¢i, ki jim bodo v pomoc¢ pri odras¢anju. Ob prebiranju strokovne literature bodo bogatili
znanje in morda neko¢ v prihodnosti zato bolj suvereno opravljali svoj poklic.
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