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POUK MATEMATI
OSNOVNI

PEVETLERNI

V okviru uvajanja programa devetletne osnovne Sole
predmetna skupina za matematiko pri Zavodu RS za
Solstvo Ze od zadetka $ol. 1. 1998/99 redno organizira
strokovna srecanja z ucitelji matematike, ki Ze uvajajo
program devetletne osnovne Sole ali se na to
pripravljajo. Vsebinsko so ta srecanja namenjena
izobraZevanju, skupnim pripravam na pouk, in sicer s
poudarkom na vkljuéevanju novosti matematicnega
kurikuluma v devetletno osnovne Solo.

Cilji izobraZevanja, ki so bili usmerjeni v
pridobivanje konkretnih vsebin, danes odstopajo svoje
mesto novim ciljem, usmerjenim v iskanje poti in
usvajanje strategij za reSevanje problemov. Ucenje je
problemsko naravnano, izkuSenjsko, usmerjeno v
samostojno odkrivanje, poudarek je na procesih, ki
vodijo do cilja. Pouk je interaktivni proces, ki spodbuja
aktivno vlogo ucenca pri konstrukciji znanja.

Uc¢ni naért posebno izpostavlja pomen razumevanja
temeljnih matemati¢nih pojmov in problemska znanja.
Pri u€enju in poudevanju je poudarek na aktivni vlogi
ucenca, procesnih znanjih, ki vodijo do ciljev oz.
matemati¢nih produktov. Te smernice narekujejo
didakti¢ne prijeme, ki upostevajo razli¢ne stile
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spoznavanja in ucenja, uvajajo sodelovalno ucenje, ki
poleg spoznavnih procesov upoStevajo tudi Custveni in
socialni vidik ucencev. Ucitelj gradi na motivaciji
ucenca ter uposSteva njegov kognitivni razvo.

OSNOVNE SMERNICE IN NOVOSTI
MATEMATICNEGA KURIKULUMA VY DEVETLETNI
OSNOVNI SOLI

Razvoj miselnih predstav in razumevanje
matematicnih pojmov in dejstev je pri razumevanju
matematike bistvenega pomena za konstrukcijo znanja.
Pri u¢enju novih matematic¢nih pojmov (Rugelj, 1996) je ¢
zelo pomembno, kaksSno je predznanje ucencev, kako
ucitelj podaja nove pojme, kako spodbuja procese, ki
nastopajo pri matemati¢nem misljenju. Pri poucevanju
pojmov lahko povzroca tezave zlasti prevelika koli¢ina
pojmov, ki jih uvajamo istocasno ali prehitro, verbalizem
—enacenje ucenja pojmov z ucenjem besed,
prezahtevnost nekaterih poymov glede na razvojno
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stopnjo ucenca, premajhna medsebojna povezanost
pojmov. V Soli je dostikrat korak od uvedbe novega
pojma do uporabe le-tega v algoritmih in postopkih
prehiter. Otrok se lahko marsikaj nauci na pamet, toda
tisto, cesar ne razume, ne bo imelo nobenega vpliva na
njegova spoznanja, na njegove miselne strukture
(Pozarnik, 2000). Ce uvedemo algoritem, ko osnovni
pojmi Se niso usvojeni oz. razumljeni, se postopek lahko
naucimo le na pamet, novo znanje ni povezano v mrezo
obstojeCega znanja in tako nauceno Cez ¢as pozabimo.
Proceduralno znanje (Zakelj, 2001), ki obsega

poznavanje, obvladovanje algoritmov, metod in
postopkov, za reSevanje problemov in prenos znanja
samo po sebi ni dovolj, ¢e ne temelji na razumevanju
pojmov. Zato se vedno znova zastavlja vpraSanje, kako
zasnovati proces ucenja, da bo ucenec napredoval v
svojem miselnem razvoju, usvajanju znanja in kaksno

~vlogo naj pr1 tem ima ucitelj. Ucenci seveda samostojno

= pridobivajo znanje, ucitelj pa naj bi s primernimi

_ postopki poskrbel za boljSe razumevanje. Pri tem naj bo

" pozoren 0z. naj se posluZuje razli¢nih postopkov in

-y modelov poucevanja. UCence naj navaja na:

e primerno utemeljevanje (ne zgolj podajanje znanj),

* na predstavitev pojmov (diagrami, Stevila na
Stevilski osi, modeli, itn.),

 1skanje primerov in protiprimerov — ilustracija,

* navezovanja na izkusnje (papir, prepogibanje
papirja, paliCice, modeli, trakovi,..),

* navezovanje na druga matemati¢na in
nematematicna znanja (iskanje podobnosti,
razlicnosti, analogije 1pd.),

* ocenjevanje rezultatov, priblizno racunanje.

Ucitelj naj b1 usmerjal in navajal u¢ence tudi na

reSevanje problemov. Problemska znanja so sposobnost
uporabe konceptualnega in proceduralnega znanja v
7 novih situacijah ter uporaba kombinaci ve€ pravil in
~ pojmov pri soocenju z novo situacijo. Elementi
= problemskih znanj so: prepoznava problema in njegova
formulacija, ugotavljanje zadostnosti in konsistentnosti
podatkov, 1zbira strategije reSevanja.

Ce je eden od ciljev pouka nauditi uéence problemskih

znanj, jth moramo tudi v u¢nem procesu soociti z zanje
== NIOVIMI situacijami, z zanje novimi problemi in ustvariti
okolisCine, da jih bodo resevali s samostojno miselno
/3y aktivnostjo (Pozarnik, 2000). Tud1 rezultati projekta
Nova kultura preverjanja in ocenjevanja znanja
() nakazujejo za predmetno podrodje matematike (Zakelj,
~2001), da brez nadrtnega uvajanja procesnih znanj v
~,, pouk ucenci ne bodo zmogli samostojno raziskovati.
~ Analiza doseZkov dijakov omenjenega projekta je
~ pokazala, da odprti problemi bolj kot zaprti omogocajo
~ ypogled v u¢encevo razmisljanje, inovativnost, resni¢no
~razumevanje snovi ter spodbujajo boljSe izraZzanje in
£ uporabo matemati¢nih pojmov.
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Uvedba nove vsebine o obdelavi podatkov prinasa
poleg novih vsebin predvsem bistveni poudarek na
problemskih znanjih. Prek obdelave podatkov se u¢imo
povezati matematiko z drugimi predmeti in komuniciratj
s podatki, u¢imo se orodij za delo s podatki, poznavanja
osnovnih diagramatskih prikazov (tudi v funkciji
reprezentacije matemati¢nih objektov).

Pri teh urah uvajamo integrativni postopek ucenja
in poucevanja, kjer je poudarek na celostnosti obravnave
problemskih situacij, na reSevanju kompleksnih in
pereCih problemov, navadno s postopkom, ki mu
pravimo preiskava. Ucenci spoznajo osnovne
elemente matematic¢nih, empiri¢nih in izraznih
preiskav. Pr1 empiri¢nih preiskavah vec¢inoma
uporabljajo znanje o obdelavi podatkov. Prek izraznih
preiskav v likovni in drugacni podobi izrazajo
svoje razumevanje matematike in povezujejo svoja
znanja z drugimi predmeti.

Pri1 tako zastavljenem modelu pouka imajo ucenci
priloznost, da samostojno in celostno obdelajo
matemati¢no ali nematemati¢no obarvan problem, od
formulacije naloge do izdelave porocila. Pri tem se ucijo
samostojno postavljati vpraSanja, nacrtovati delo,
samostojno 1skati resitve, jih predstaviti in utemeljiti.
Svoje delo povezujejo z matematicnim in drugim
znanjem ter z zunajsolskimi izkusnjami, kar je
poglavitni namen ur aktivnosti. Pri tem izraZajo svoje
znanje in svoje razumevanje.

V osmem in devetem razredu devetletke poteka pouk
matematike na treh zahtevnostnih ravneh, zato je tudi
priprava na pouk drugace zasnovana kot v heterogenih
skupinah. Razlike so tako v letni kot tudi v tematski in
sprotni pripravi. Zato je tudi koncept preverjanja in
ocenjevanja znanja prilagojen nivojskemu pouku.

Ne glede na nivojski pouk je potrebno med postopke
poucevanja in u¢enja vkljucevati tiste didaktiCne
postopke, ki zagotavljajo ¢im boljSe razumevanje
temeljnih matemati¢nih pojmov. Na vseh treh ravneh
nacrtujemo, obravnavamo in Zelimo doseci temeljna
znanja. Temeljni cilji, ki so posebej opredeljeni tudi v
letn1 pripravi uciteljev, kazejo najpomembnejse
matematicno znanje, ki je pogoj za uspesno
napredovanje, razumevanje in uc¢enje novih vsebin.
Znanje, ki ga dosegamo z zahtevnejSimi cilji, ni nujno
za napredovanje, razumevanje in ucenje novih vsebin
in je predvsem zahtevnejSe za razumevanje. Pouk na
posameznih ravneh zahtevnosti pa se bolj kot v samih
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ciljih razlikuje v didakticnih postopkih.

Tako v tematski kot v sprotni pripravi smo Se

posebno pozorni na naslednje cilje:

o didaktiCna obravnava snovi naj bo prilagojena
ravnem zahtevnosti;

o veliko pozornosti namenjamo konceptualnemu in
problemskemu znanju, zato pri naértovanju
predvidimo tiste postopke poucevanja, ki Se
posebno omogocajo boljSe razumevanje pojmov

Shema tematske priprave

Ceprav je pri izvedbi pouka na treh zahtevnostnih
lavneh, glede na tempo dela in nivo zahtevnosti
pricakovati razlike, pa je seveda potrebno paziti, da
nikjer ugenje in poucevanje ne bi bilo usmerjeno zgolj
ha ucenje ra¢unskih spretnosti. Na vseh ravneh zelimo
dosegi ¢im bolj$e razumevanje pojmov in temeljnih
Znanj. Seveda je na prvi ravni zahtevnosti potrebno
Nameniti ve¢ ¢asa delu z modeli, s konkretnim
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(predstavitev pojmov z diagrami, z modeli, iskanje
podobnosti, razlicnosti, ocenjevanje, priblizno
racunanje),

 pri nacrtovanju okvirno predvidimo tudi Cas,
namenjen usvajanju in utrjevanju znanja,

* na vseh ravneh nacrtujemo aktivne metode dela;

* na vseh ravneh nacrtujemo tudi visje
taksonomske stopnje znanja (seveda na ustrezno
zahtevnih primerih).

mmlmczlm
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materialom, ponavljanju in utrjevanju. Na vseh ravneh
pa je poudarek na postopnosti, u¢no snov obdelamo na
razli¢nih nivojih: konkretnem, graticnem, simbolnem,
abstraktnem. Niti na najvisji ravni zahtevnosti ne gre
prehitro posploSevati in deiati le na simbolni in
abstraktni ravni. Postopno uvajanje snovi in elementi
nazornosti so potrebni na vseh ravneh.
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razumevanje problemske situacije (opredelitev
problema, postavitev vprasanja ...), analiziranje
problemske situacije, izbiranje strategije reSevanja

Pri spremljanju, preverjanju in ocenjevanju znanja je (nadin iskanja odgovora, nacrtovanje dela...),
potrebno spremljati ucenceve dosezke in tudi proces ugotavljanje lastnosti 0z. zakonitosti,
njegovega dela. Sprotno ugotavljanje znanja se nanasa utemeljevanje ugotovitev oz. resitev,
predvsem na to, kako uCenec razume ucne vsebine pred interpretiranje rezultatov.

obravnavo vsebin, med obravnavo in po njej.
Ocenjevanje znanja se nanasa na ugotavljanje in
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vrednotenje dosezenega znanja po tem, ko je bila snov Pred sestavo preizkusa za izbrani tematski sklop
podana, utrjena in je bilo preverjeno, kako so jo ucenci doloc¢imo poleg vsebinskega podrocja cilje in standarde
razumeli in sprejeli. Seveda pa mora biti tako znanja, ki jih Zelimo preverjati. Da bi bili cilji glede na |
preverjanje kot ocenjevanje sistematicno, objektivno in taksonomske stopnje ¢im bolj enakomerno zastopani, si
informativno. je koristno za vsak test pripraviti t. 1. tabelo vsebin, -

Dosezke ucencev pri posameznih sklopih ciljev in procesov, ki jih zelimo preverjati. V taki |

spremljamo z vidika: preglednici nacrtujemo:

° razumevanja pojmov in izvajanja postopkov: 1. cilje in standarde znanja, ki jih bomo preverjali,
poznavanje pojmov in postopkov, razumevanje 2. taksonomsko stopnjo ciljev (v preglednici 1 kot
pOJmoyv, i1zvajanje postopkov, povezovanje znanj; eno od moznosti navajamo Gagnejevo |

* obvladovanja uporabe matematicnega jezika: klasifikacijo znanja).
uporaba matemati¢ne terminologije in simbolike, S kreiranjem preglednice si zagotovimo, da bo I
opisovanje dejstev 1n postopkov, formuliranje preizkus vseboval primerno razmerje posameznih
ugotovitev in utemeljitev, razbiranje informacy 1z~ vsebin in standardov znanja, v katerih se bo pokazal |
pisnih 1n ustnih virov, zapisovanje, risanje, zeleni razpon spoznavnih procesov oz. taksonomskih
pisanje, izdelovanje diagramov, modelov; stopenj. K izbranim ciljem oz. standardom dolo¢imo |

* obvladovanja procesnih in problemskih znanj: naloge ter kombinacijo nalog na preizkusu (zgled:

preglednica 1). iF
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postopkov, |

Preizkus, naravnan na izbrani tematski sklop, naj * transfernost, uporabnost znanja v nestereotipnih
reverja: | situacijah.
e poznavanje in razumevanje pojmov, Naloge naj bodo razumljive, primerne glede na |
 reSevanje preprostih problemov, obseg in teZavnost.

e reSevanje kompleksnih in odprtih problemoyv, ;
* samostojnost ucenca pri resevanju, '-=_:
e zanesljivost in natan¢nost pri izvajanju reSevalnih 1
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Informirc :; je starsev z nivojskim poukom * kako poteka in kakSne so pravice ucencev in
matematike starSev v procesu razvrs¢anja u¢encev v nivoje;
V zvezi z nivojskim poukom matematike v osmem in * 0 nacinu preverjanja in ocenjevanja znanja na
devetem razredu devetletke naj ucitelji matematike posameznih zahtevnostnih ravneh;
(skupaj z vodstvom sole) poskrbijo, da bodo dobili starsi * 0 kriteryjih ocenjevanja znanja;
in uéenci jasno informacijo o pomembnih elementih * 0 moznostih prehoda med ravnmi zahtevnosti.
nivojskega pouka matematike:
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