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Predmetni izum se nanaSa na prido-
bivanje berilijevih zlitin s poljubnimi dolo-
cenimi vsebinami, v zvezi z enim ali vet
kovinskih elementov, ki so sposobni, da se
vezejo z berilijem, med katerimi prevla-
duje vsaj ena tezka kovina, neposrednim
potom, v eni sami operaciji, izhajajo¢ iz
berilijevih spojin.

" lzum se nanaSa na postopek, ki ob-
stoja, gledano iz splosnega vidika, v iz-
vriitvi izlolitve berilija, izhajajod iz nje-
2a spojin, zlasti mjega fluornih spojin, s
pomocjo kovin ali metaloidov, sposobnih,
da sprostijo iz njih berilij, s fem da se
pusti delovati mnoZina kovine ali metalo-
ida, ki prakti¢no odgovarja stoechiomet-
ri¢no mnoZini berilija, ki ga vsebuje obde-
lovana spojina, v svrho, da se doseZe, s
pomodjo kolikor mogote kvatitativne iz-
menic¢ne reakcije, ‘gprostitev praktitno
celotnega berilija iz obdelovane spojine. V
splosnem se veZe ta berilij potom iste ope-
racije, — s tem, da se vr$i operacija v
navzocnosti ene ali ve¢ kovin (ali eventu-
alno metaloidov), sposobnih, da se veZejo
z berilijem, med Kkaterimi prevladuje vsaj
ena tezka kovina, — v obliki berilijevih
zlilin z dolodenimi vsebinami.

Tezkoce Kkemicnega in termi¢nega
znacaja, na katere se naleti pri razstavlja-
nju berilijevih spojin s termokemi¢nem
cbdelovanjem, izhajajo predvsem iz dej-
stva, da se nastopajofe izmenitne reakci-
ie zelo hitro omejijo, oziroma da povzro-
cajo tvorbo produktov, ki ovirajo, da bi
se izmenjava nadaljevala pod pogoji, pod
katerimi se mora delati, S tehnitnega wvi-

dika so te teZave povelane vsled lahkote
berilija, ki se nagiblje, da plava na stek-
leni peni in ostaja loten od vsake navzo-
Ce tezke kovine, dalje vsled visokega beri-
lijevega taliS¢a in vsled dejstva, ker berilj-
lii z veliko lahkoto oksidira oziroma tvori
ogljikove spojine.

V odligled tem tezkocam se je skuSalo
pomagati si s tem, da bi se zamenjalo
termo-kemicne obdelovanje z elektroliti-
¢nimi postopki. Tudi tako se ni priSlo,
predvsem vsled mocno poviSenih produk-
cijskih stroskov, do industrijsko zadovo-
ljivih rezultatov in do moZnosti realiza-
cije izdelovanja v industrijskem merilu.

Nato se je posluZevalo za pridobiva-
nie berilija in mjega zlitin termo-kemitne-
¢a postopka in se je obdelovalo potom
zemno-alkalne kovine ali kovine kot je
magnezij spojino berilijevega fluorida in
sicer spojino dvojne soli berilijevega in
alkalno kovinskega (natrijevega) fluorida,
ki je manj bogata na natrijevem fluoridu
kot je fluorni berilat BeF® 2NaF, to je
dvojna ol berilij-natrijevega fluorida,
kjer prideta na 1 mol berilijevega fluorida
2 mola natrijevega fluorida.

Ugotovilo se je dejstvo praktitne ne-
mogodénosti obdelovanja s fluornim beri-
latom na podlagi reakcije:

BeF?  2NaF + 2 Mg = Be + 2Na + 2MgF®
ki postane eksplozivna vsled sprostitve
natrija, katero dejstvo je dalo pravi povod
za obdelovanje s kompleksno fluorno
spojino BeF? NaF namesto s fluornim be-
rilatom BeF2 2NaF, na podlagi reakcije:
2BeF | NaF +Mg=RBe-+MgF2+BeF2  2NaF

Din. 20.—



Taka reakcija se je tu zdela mogoca

vsled dejstva ker se nahajajo navzoCe mno-
zine natrijevega in magnezijevega fluorida
v takem razmerju, da je ovirana reverzi-
bilnost reakcije, ki bi vodila do sprostitve
natrija. Vendar vodi, kot se je .po!_{a.za_l_eo,
na ta natin izvedena reakecija do izloCit-
ve le polovice berilija, ki se nq‘.hsl_ia v ob-
delani spojini, v kovinsko stanje, medtem
ko ostane druga polovica berilija v pre-
ostanku v stanju kompleksne spojine, ki se
da ekstrahirati n. pr. v obliki fluornega be-
rilata. Iz tega sledi mofno mnan_iéan_le’d-g-
nosa cobdelovanja in temu odgovarjajoce
povisanje produkeijskih stroskov izdelo-
vanja. :
"Problem izdelovanja berilija in njega
litin v industrijskem obsegu pa je vseeno
refen na enostaven in praktiCen macin s
postopkom, na katerega se nanasa pred-
metni izum, in to pod pogoji, ki podaja-
jo redno pridobivanje berilija, ma nepo-
sreden in popolen nacin v smislu kvantita-
tivnih izmeniénih reakcij in vsled tega s
poviSanim ali celo totalnim donosom, ki
dosega praktitno 100% in to zlasti v sla-
nju zlitin z vsaj eno tezko kovino, z v na-
-pﬁ‘ej dolotenimi vsebinami in Se rp-o_'se-bno
z visjo vsebino berilija od 257% oziroma
s poljubno povisano vsebinc, in to izhaja-
{o¢ iz vseh berilijevih spojin, :apq:_-s,o-bmh‘
da se dajo razstavljati s kovino ali meta-
loidom, - bodisi da se te spojine nahajajo
v rudah ali da se jih je pridobilo z cbde-
tovanjem slednjih, — in Se posebno izha-
jajod iz fluornih berilijevih spojin.
: Vv slede¢em bomo oznalavali v svrho
poenostavljenja kovine ali _me-laloide, ki
se jih - predvsem radi njihcevih elektro-po-
zitivnih lastnosti, ki so elektro-pozitivnej-
Ye od berilija, — pusti delovativ svrho iz-
logitve berilija iz obdelovanih spojin, z
izrazom ,razstavljajoti” elementi (kovine
ali metaloidi). >

Popolna izmenidna rezlkcija se 1zvr-
& v splofnem potom enostavne ta:l}-lng-_ 0-
peracije. V to svrho se morejo mesati, n.
pr. mrziim potom, reakcijske snovi, in si-
cer berilijeve spojine in razstavljajote
kovine ali metaloidi, keker tudi eventu-
almo kovine, ki naj se vezejo z berilijem,
in se morejo enostavno skupaj taliti, pri
temer zagotavlja talilna operacija sama
kemi¢no spremembo potom dvoine izme-
njave, — ki se jo doseZe popolno in brez
pomodi posebnih operacijskih sredstev,
e se je oziralo na stoechiometritna raz-
merja, — in vezanje berilija z zlitinsko
kevino ali kovinami.

Operacija se da izvriiti prednostno v
clektridni indukcijski pedi, n. pr. v pedi z
visoko frekvenco, treba pa povdariti, da so

ravinotako uporabljivi vsi delovni nadini in
Ze znane primerne naprave.

~ Kot berilijeve spojine, ki naj se obde-
lujejo, se dajo uporabljati, kot zgoraj na-
I\-'g-:dc;;o, vse spojine — in ravnotako rude,
Ki ysebujejo berilij — sposobne, da se da-
¢ razstaviti v postopku, Ki tvori predmet
izuma. Vendar se upcrabljajo piedvsem
fluorne spojine, obstojece n. pr. ali iz be-
lziuli‘ie\v'c:ga fluorida ali iz dvojne soli beri-
lija in alkalne kovine, v splosnem ozna&e-
ne kot ,,alkalni fluorni berilat” (n. pr. na-
trijev fluorni berilat), ali iz zmesi iz eno-
stavnega berilijevega fluorida in alkalne-
ga fluornega berilata. Potrebno je pov-
dariti, da le berilijev fluorid, ki se upo-
rablja, vode presta fluorna spojina brez
oksida, v nasprotju z cbicajnimi produkti,
ki vsebujejo precejinjo mnoZino berilije-
vega oksida, ki se ne tali pri operacijski
temperaturi in se ne da reducirati, in ki
vsled tega ne dopusca celotne ekstrakeije
berilija; berilijev fluorid je koristen za u-
porabo v tej obliki v mnogo slutajih pred-
vsem vsled tega, ker povecava obéutno ta-
lilnost zlinder, ki se tvorijo, in olaj§uje
na ta nacin lotitev kovinskega produkta
od zlinder.

~ V ostalem se more imeti, v slutaju
pridebivanja berilijevih zlitin, namen, da
se, v svrho znizanja talilnosti Zlinder, v
skladu z naravo zlitine, ki nai se dobi, do-
dajo zlindram alkalne ali alkalizirane, ki-
sik ne cddajajoce soli, kot so n. pr. fluor-
ne in klorove spojine.

~ Zgoraj oznaleni postopek se izvri
glasom izuma na nadin, da se obdeluje flu-
crna spojina berilija v navzofnosti ali v
zmesi s fluorno spojino druge kovine,
prednostno vsaj dvovalentne, kot je mag-
nezijev fluerid ali fluorid zemno-alkalne
kovine, ali druge dyovalentne kovine, ki je
elektro-pozitivneiSa od berilija,

Pomen, ki ga poseduje operacija v
navzoinosti take fluorne spojine zemno-
alkalne kovine, magnezija ali druge kovi-
ne, zlasti v slucaju, ¢e se obdeluje alkalni
iluorni berilat, se da tolmaciti z dejstvom,
da opravlja ta zemno-alkalna ali druga flu-
ogria spojina vlogo nevtralizatorja, ki ovi-
ra sprostitey alkalne kovine cbdelovanega
flucrnega berilata; in wvsled tega, ker se
pusti delovati ba§ stoechiometriéna mno-
zina razstavljajoce koyine oziroma meta-
loida, se doseze popolna izlolitev berilija
iz cbdelovane spojine, ne da bi se riski-
rala sprostitey alkalne kowine, n. pr. na-
trija.

Tako se n. pr., ce se obdeluje natrijev
fluorni berilat v navzoénosti kalcijevega
fluorida, postopa v smislu reakceije:

BeNaz Fi+Meg+n (CaF?)=2 NaF-+



+MgF2-+Be--n (CaF?),
pri Cemer deluje pridejani (CaF?) kot mev-
tralizator, vsled katerega ostane ves natrij
vezan po [luorju.

Ker se uporablja pri tem za ekstrak-
cijo vsega berilija enega molekula BeNa®F!
samo en molekul Mg (namesto dveh mole-
kulov Mg, ki bi jih zahtevala odgovarja-
jota reakcija s sprostitvijo natrija), se
izvrsi pod najugodnejSimi pogoji kvanti-
tativna reakcija:

BeNa2F!+ Mg =Be + 2NaF . MgFa.

Z eno besedo, uporaba dodatne fluor-
ne spojine vsaj dvovalentne kowine, zem-
ne-alkalne keovine ali magnezija, v katere
navzodnosti se gperira, ovira sprostitev na-
trija (ali druge alkalne kovine, ki jo vse-
buje obdelovana berilijeva spojina), vsled
dejstva, ker se ta zemno-alkalna ali druga
fluorna spojina nagiblie, da se razstavlja
preje kot natrijev ali drugi fluorid, inker
pospesuje s svojim fluor sproSéujofim na-
gibom reakcije, ki zagotavlja vezanje flu-
orja z natrijem, zlasti v obliki NaF.

Dejstvo, da se yrii cperacija glasom
izuma v mavzocnosti vsaj dvovalentne ke-
vinske fluorne spojine kot neutralizatorja,
pomeni -nadomestitev prebitka neuporab-
ljenega berilijevega fluorida, ki ga je za-
hteval zgoraj mavedeni postopek, s tem
fluoridom nevtralizatorjem.

Iz tega izhajajo zlasti
nosti:

l.) Razstavi se celotnost obdelovanih
berilijevih spojin in ves berilij, ki se naha-
ja v mjih, preide v stanje kovine ali zli-
tine;

2.) fuorna spojina zemno-alkalne ko-
vine ali magnezija, v katere mnavzocnosti
se vrSi ‘operacija, nevtralizira ali ovira re-
ducirujofe delovanje natrijevega molekula
(ali druge alkalne kovine obdelovane be-
rilijeve spojine) in dovoljuje, da se izvrsi
popolna reakeija brez rizika eksplozije;

3.) cena zemno-alkalnega ali drugega
fluorida je meprimerno nizja od cene od-
govarjajofega prebitka berilijevega fluo-
rida;

4.) steklena pena, sredi katere se tvori
cisti berilij ali mjegowve zlitine in ki bi imela
sicer visjo specifi¢no tezo, se da potem pe-
njenja v tekocem stanju dovesti v tako sta-
nje, da postane relativno lahka, tako da
pospesuje aglomeracija in loCitev itvorje-
nih zlitin, tudi ¢e imajo nizjo specificno
tezo kot je specifi¢na teza imenovane stek-
lene pene.

Kar se tice mnozin reakcijskih snovi,
ki naj se uporabljajo glasom izuma, se da-
jo iste potom kalkulacije v naprej dolociti
v syrho izvrsitve Zeljenih kvantitativnih
reakceij. N. pr. so:

sledece pred-

— A, mnoZina cbdelovane berilijeve spo-
jine;
-— B, mnozina berilijeve zlitine, ki naj se
dobi;
— 4, wsebina berilita v obdelevani beri-
lijevi spojini;
, vsebina betilija v zlitini, ki naj se
dobi;
— C, mnozina razstavljajote
metaloida, ki naj deluje;

—

=

kovine ali

— E, kemi¢ni ekyvivalent berilija;
- ¢, kemic¢ni  ekvivalent razstavljajoce
kovine ali metaloida, ki se wpo-

rablja.
Potrebne mnozine reakcijskih snowvi,
Ki se jim mora v praksi kolikor mogodce
priblizati, so sledece:

Mnozina A berilijeve spojine, ki se
naj razstavi, je deloCena s slededs for-
mulo:

b

A—BX

Mnozina C razstavljajoce kovine ali
metaloida, ki jo je treba uporabljati, je do-
lotena z enacho:

B b

X isia
=i 0

More se torej reci, da se pusti delo-
vati na berilijevo spojino, (ki je po mno-
Zini enaka mnozini berilija, ki maj se dobi,
deljeni z vsebino berilija te spojine), mno-
zino razstavljajoce kovine oziroma meta-
loida, ki je prakti¢no enaka mmnoZini beri-
lija, Ki naj se sprosti, pomnozeni z razmer-
jem kemicnih ekvivalentoy berilija in raz-
stavljajoce kovine oziroma metaloida.

Kot razstavljajofe kovine ali metalo-
ide, ki maj delujejo na berilijeve gpojine,
predvsem na njega fluorne spojine, da jih
razstavijo, najsi bodo te kakr$nekoli, se
dajo uporabljati prednostno, po Zelji ali
zase ali v stanju zmesi, ena ali veé kovin,
Ki so elektro-pozitivneise od berilija, da
izlo¢ijo slednjega iz njega spojin; najbolj-
8i rezultati se dosezejo, ¢e se uporablja
ena ali ve¢ kovin iz virste kovin, ki vsebuje
alkalne lkovine, zemno-alkalne kovine (n.
pr. Ca, Ba, Rb, Sr, Ce) in magnezij; in si-
cer so najbolj kieristne izrazito elektro-
pozitivnejSe kovine kot je berilij. Vendar
so bili dosezeni ravnotako zelo zadovolji-
vi rezultati s kovinami, ki so manj elektro-
pozitivne, kot je n, pr. aluminij, ali celo z
metaloidi, ki opravljajo vlogo elektro-po-
zitivnih elementov, kot so silicii, bor in
ogljik.

V gotovih sludajih se more imeti na-
men, primesati razstavljajoce kovine ozi-
roma metaleide v stanju kovinskih spojin,
— ali delati v navzedénosti kavinskih spo-
jin, — na nacin, da se dovede razstavlja-



joci element telkom operacije v kovinsko
ali metaloidno stanje.

Posebno v sludaju, ¢e se uporablja kot
razstavljajoci element natrij, se pusti, da
se izogne vrenje povzrocujoCemu nagibu,
ki ga ima natrij sam, reagirati ta kovina v
navzocnosti kovinskih spojin, s katerimi
poseduje natrij kemicno sorodnost, zados-
Cujoco, da dopusca, vsled tvorbe n_ pr. eu-
tektiéne zlitine, izvrsitey prakti¢cno kvanti-
tativne realcije brez tezkoc.

Med dvovalentnimi Kovinami je, izven
zemno-alkalnih kowin, posebno zanimiva
uporaba magnezija kor razstavljajote ko-
vine. Ce se pusti delovati magnezij n. pr.
na natrijeyv fluorni benilat, se izvrsi raz-
stava slednjega najpreje pri okoli 900°C, in
sicer potom posredujce reakcije, ki daje
dvojno sol berilij — magnezijevega flu-
orida, n. pr.:

2 BeF2.n NaF+2 Mg=Mg BeF*+Be+
+Mg +n NaF,
nakar se razstava nadaljuje potom druge
dvojno izmeni¢ne reakcije (pri okoli
1100°C), ki je mnogo aktivneiSa od prve
in ki se vrsi po enacbi:
Mg BeF*+Mg=2 Mg F2+Be.

S tem, da se pridene zmesi prebitek
natrijeve soli z magnezijevim fluoridom,
ki se tvori, se ustvari zmes z nizkim talis-
cem, ki zelo olajSuje aglomeracijo berilija
v kompaktno stanje.

Na enak nacin kot gori mavedeno se
more pustiti delovati kovina, ki je manj
elektro-pozitivha kot je berilij, n.pr. alu-
minij, Slednji reagira dejanski na totalni
nalin na berilij, ki se nahaja v fluornih
spojinah, ki vsebujejo berilijev fluorid, ce
se uporablja m. pr. zmes imagnezijevega in
berilijevega fluorida, pri femer se mora
nahajati magnezijev fluorid v mnozini, ki
je kemicno wvsaj ekvivalentna oni berilije-
vega fluorida. Reakcija se izvrsi potem po
sledeci enacbi:

3 Be Mg F4+2 Al=3 Be+3MgF2. Al* F6.

Ta reakcija se vr§i tudi, ce vsebuje
fluorna zmes Kak drug clement, n. pr. ki-
sik, pod pogojem, e je bilo mupoStevano
gori navedeno ekvivalentno razmerje,
Prednostno se da obdelovati berilijev flu-
orid z aluminijem v navzoénosti magne-
zija. ;

V slucaju, da se uporablja kot razstav-
!J.d]uu element metaleid kot je n. pr. sili-
cij, more reagirati ta silicij na fluorne
spojine berilija, — pod totno dololenimi
pogoji, — ma isti nadin kot kovina, ki je
elektropozitivnejSa od berilija. Eden iz-
med potrebnih pogojev, da se doseze ta re-
zultat, je operacija pri temperaturi, ki je
nalahko wiSja od talilne temperature ko-
vinskega silicija. Drugi pogoj je zagoto-

vitev hitrega vezanja ali izloCitve tvorece-
ga se SiFY, Ker bi navzocnost SiF! mogla
povzrociti reverzibilnost izmenine real-
cije; nasprotno je ta reverzibilnost ovirana
vsled uZlindranja silicija v obliki fluornih
silikatov, ki so nerazstavljiva pri reakecij-
ski temperatur Odgovarzdmua =reakc1ja,
po kateri se vrsi o-pezacna, ie razvidna iz
enacbe:

2 BeF2+MF*+Si=2 Be+M Si FY,

v kateri predstavlja M dvovalentno kovino.
Sredstva za zagotovitev stabilnosti fluor-
nega silikata, ki se tvori pri reakciji, so v
praksi zelo enostavna; n. pr. se uporablja
v to svrho silicij v eutekti¢nem stanju z
vsaj dvovalentno kovino.

Za pridobivianje berilijevih zlitin po po-
stupku glasom izuma (z razli¢no wvsebino
berilija, po zelji med manjkot1% do sko-
ro 100%) je primernc, da se pusti delovati
razstavljajocta kovina ali kovine ali meta-
loidi v navzoénosti kovine ali kovin (ali
eventuaino metaloidov), ki maj se vezejo z
berilijem, med katerimi prevladuje vsaj
ena tezka kovina, ali pa tudi v navzoénosti
kovinskih spojin, sposobnih debavljati, pri
poteku reakecije same, predmetno kovin-
sko zlitino ali zlitine,

Zeljene vsebine zlitine, ki naj se kon-
&no dobi, se dosezejo s tem, da se uporab-
lja mnoZina zlitinskega elementa, ki je to-
¢ivo scrazmerna mnozini te snowi, ki naj
jo vsebuje kontna zlitina. V sploSnem se
pusti delovati razstavljajoca kovina ali ko-
vine ali metaloidi bodisi v navzocnosti ele-
menta ali elementov, ki naj se veZejo z
berilijem, bodisi v stanju zmesi ali zlitine
z njimi ali vsaj z enim izmed njih.

Kot elemente, ki so posebno sposobni,
da se uporabljajo kot elementi razstavlja-
jo&ih zlitin, se more upcrabljati zlasti ene-
ga ali ve€ izmed sledecih elementov, v svr-
ho pridobitve binarnih zlitin ali zlitin z ve¥
sestavinami, pri cemer prevladuje vsaj ena
teZka kovina: baker, Zelezo, mikelj, kobalt,
cheelit, molibden, krom, vanadij, bor, ti-
tan, mangan, cink, srebro, zlato, platin, ko-
siter talij, bizmut, svinec, Kadmij, uran, li-
tij, kalcij, magnezij, aluminij, silicij, og-
ljik, fosfor.

Kar se tice izvrSitve operacije kot ta-
ke, obstoja le-ta v splodnem v tem, da se
E[O‘\’Ede_]() reakcijske snovi v kentakt, n. pr.
mrzlim potcm, delno ali v celoti, da se
eventualno skupaj meSajo in skupaj talijo,
n. pr. v loncu, in da se pusti berilijeva
zlitina kondéno lociti od tvorjene steklene
perne.

Da se zbere finalni produkt, ki se naj
dobi, na kolikor mogoce lahak natin, brez
izgub in v najbolj ¢istem stanju, se je ugo-
tovilo, da je koristno, da se prednostno



operira pod takimi pogoji, — posebno na
podlagi premiSljene izbere reakeijskih sno-
vi, ki se jih uporablja,-— da se dobi ta fi-
nalni produkt (berilijeva zlitina ali eventu-
alno kovinski berilij) v obliki relativiho
zelo kompaktne mase, ki se sama po sebi
odlo¢i od drugih reakcijskih produktow,
ki tvorijo predvsem stekleno peno.

Ta rezultat se da doseci posebno, ¢e
se pusti delovati zmesi ali zlitine, — raz-
stavljajotega elementa ali elementov z ele-
mentom ali elementi, ki naj se veZejo z be-
rilijem, — ki so take vrste, da imajo pre-
cej razlitno tezo in sicer kolikor mogote
visjo, od teze obdelovane berilijeve spo-
Jjine v staljenem stanju, na macin, da ima
tvorjena zlitina po meSanju vselej obdutno
viSjo teZo od teZe tvorjene steklene pene
in se tako odlo¢i v obliki zelo kompakt-
nega produkta, in sicer pod to stekleno
peno. ;

Pri predmetnem izumu je vsled tega
koristno, da se pusti delovati razstavlja-
joca zlitina, ki je v zaletku teZja od obde-
lovanega berilija v tekofem stanju in ki
daje zlitino, ki je koméno v vseh primerih
tezja od tvorjene steklene pene; v splo-
sSnem Se da olajsati locitev s tem, da se
podeli stekleni peni specifitna teZa, ki je
v toliko nizja, v kolikor se jo dovede, n.
pr.potom penjenja, v bolj nazredéeno sta-
nje. Tako se doseze, da se zbere pridoblje-
na berilijeva zlitina v obliki kompaktne
mase pod stekleno peno, tudi v slutaju, ce
ima ta zlitina zelo visoko vsebino berilija,
tako da je v resnici la%ja od tvorjenih stek-
lenih pen.

V ostalem se je ugotovilo, da je tvor-
jenje berilijevih zlitin z Zeljenimi vsebina-
mi zelo olajSano, ¢e se uporablja razstav-
ijajoce sredstvo in element ali elementi,
ki maj se veZejo z berilijem, v stanju zmesi,
ki se tali pri relativno nizki temperaturi
in Se posebno pri niZji temperaturi kot je
talis¢e njenih sestavin. Tako se v svrho
tvorbe zlitine potom berilija in teZke ko-
vine uporablja prednostno zmes ali zlitina
razstavljajocega elementa in te kovine,
zdruzenih v relativnem razmerju, ki se pri-
blizuje ali odgovarja sestavini eutekti¢ne
Zmesi. :

Uporaba take zmesi 2z mizko talilno
tempenaturo z ozirom na talilno tempera-
turo njenih sestavin, tvori zelo praktiéno
sredstvo za olajSanje izvriitve izmenitne
reakcije, vsled tega, ker se zniZza reakcijska
temperatura in skrajSa trajanje operacije.
Pri tem zadostuje delati pri temperaturi,
ki je ravno zadostna, da se nahajajo reak-
cijske snovi in tvorjena berilijeva zlitina v
staljenem stamju.

Pod posebno ugodnimi pogoji se pri-

dobivajo torej berilijeve zlitine z vsaj €no
tezke koving, ¢e se upcrablja kot reduk-
cijska zlitina eutekti¢na zliting z ne viso-
kKim taliS¢em; majde se, da prehaja berilij,
postapno kot se tvori, v stanje tekocCe zli-
tine, ki maj se debi; talilna temperatura te
nove zlitine narasca z mnozino navzocega
berilija, vendar se veZe sprosceni berilij,
pa majsi ‘bo vsebina berilija, ki se ga Zeli
dobiti v kon¢nem produktu, Se tako viso-
ka, postopno kot se tvori, in temperatura,
Ki se jo doseZe, ostane vedno dosti niZja
od temperature, ki je potrebna za taljenje
Cistega berilija.

Uporaba eutektiéne zlitine bi mogla
zares dovesti le do tvorbe berilijevih zlitin,
katerih vsebing bi variirala v relativno oz-
kih mejah. Vendar se pa more dobiti cela
mozna lestvica berilijevih zlitin, ki vsebu-
jejo vsaj eno tezko kovino v znatnejsi
mnozini, ¢e se pusti delovati eutekti¢na v
navzocnosti Zeljene dopolnilne mnoZine
zlitinske kovine, ki pri normalnih delavnih
pogojih ne vpliva na akeijo razstavljajoce
eutekticne zlitine; vsled tega se doseZe pri
isti operaciji, brez tezav, fuzija zlitinskih
kovin v Zeljenom razmerju, ki se je v na-
prej dolocilo, z berilijevo zlitino, tvorjeno
potom dvojne izmenjave z delujoto eutek-
ticno zlitino.

V nadaljnem sledijo razni primeri za
izdelovanje berilijevih zlitin, v katerih pre-
vladuje vsaj ena tezka kovina, kateri pri-
meri odgovarjajo tipicnim slu¢ajem izvr-
sitve postopka glasom izuma, na katere pa
izum ni omejen:

Primer 1.

Produlkcija berilj-bakrove zlitine s
25% Be, z uporabo magnezija in bakra.

Reakeijske snovi se vloZijo v mrzlem
stanju v grafitni lonec z vsebino priblizno
10 litrov: ma dnu v velikih kosih 4,230 kg
zlitine iz Mg in Cu z 20% Cu; zgoraj 6 ke
berilijevega fluorida, vode prostega in
brez oksida, ki se mo¢no komprimira; Se
viSje se dene 1 kg staljenega natrijevega
fluornega berilata in, tudi v velikih kosih,
2,875 kg elektrolititnega bakra. Ko se je
pokril lomec z grafitnim pokrovom, se
dene v mufolo brez znaéne cirkulacije in se
temperatura hitro zvisa na 900°C. Ta tem-
peratura se vzdrzuje tekom 20—25 minut,
potem se hitro povisa na 1200°C. Pusti se,
da se zlitina usede in se jo odlije, tako da
ostane steklena pena lofena. Na ta macin
se pridobi zlitina, tezka 4,94 kg s 25%0 Be
in 75% Cu.

.I
Primer 2. ¢
Produkcija berilij-zelezne zlitine z u-

porabo zlitine Kkalcija in Zeleza, v induk-



cijski pedi z visoko frekvenco.

V lonec, ki je zavarovan z berilije-
vim oksidom za izvrSitev postopka z in-
dukcijsko kurjavo, se dene 43 kg Zelezo-
kalcijeve zlitine s priblizno 42% kalcija, ki
le zdrobljen ma kose, in na to stopljenoc zli-
1ino se SarZira 10 kg berilijevega fluorida,
prostega vode in brez oksida. V loncu se
vzdrzuje atmosfera, oskrbovana z vodi-
kom, dokler se me: zagotovi izloditve zra-
ka; temperatura se dvigne do 11560—1200°C
in se vzdrzuje priblizno pol ure, pri ¢emer
se vzdrZzuje masa v staljenem stanju z me-
sanjem. Ko se je prekinilo z delovanjem
indukcijskega polja in prenehalo z oskr-
bovanjem z vodikom, se odlije steklena
pena in se vliva kovina naravnost v palice.
Tako se dobi 37 kg zlitine s 4,8%% Be in
95% Fe.

Primer 3.

Produlcija zlitine Be — Ni s 25% Be,
7 uporabo aluminija in niklja.

110 kg intenzivne zmesi berilijevega
in magnezijevega fluorida v enako mole-
kularnih mnczinak, spremenjenih v prah
brez dostopa zraka, se vtelesi 18 kg alumi-
nijevih gpilkov in 27 kg nikljevih opilkov.
Masa se v loncu iz grafita, ki se pokrije in
dene v mufelo, brez zraka mo¢no kompri-
mira pri temperaturi 1200°C., ta tempera-
tuna se vzdrzue tekem spremenljive dobe,
v skladu s termicno kapaciteto mufole; ta-
ko se bo wvzdrzevala temperatura 1200°C,
Ce se Je dosegla v 35—40 minutah, tekom
ene vre. Potem se hladi, steklena pena od-
lije in dobi na ta nacin zlitina Be — Nj s
25% Be in 75%u Ni.

Primer 4.

Predukeija berilij-Zelezne zlitine s 40%0
Be, z uporabo silicija kot razstavljajotega
sredstva.

Vizame se zmes Be fluorida, vode pro-
stega, in Ca fluorida, v ekvivaleatnih mno-
zinah, in ta zmes se vlezi v menjajocih se
plasteh s kovinskim silicijems$95% Si in
5% Fe v Kosih. Masa se pokrije z elektro-
liticnim zelezom v majhnih Kosih in se
komprimira v loncu iz berilija ali magnezi-
ia, ali tudi grafita, oblozenem znotraj z
3¢0 ali z MgO. Nad maso se polozi plast
iz natrijevega fluorida, meSanega z jedav-
cem in z debelimi kosi elektrolititnega Ze-
leza. Lomec se vnese v mufolo in tempera-
tura se dvigne podasi do 1400°C. Nato se
pusti pocivati in se izlije, ob izlogitvi stek-
lenih pen; dobi se zlitina s 60%0 Fe in 40%
Be in z malimi koli¢inami silicija.

Primer 5.

Produkcija benilij-zelezne zlitine z
9% Be, z uporabo eutektitne zlitine alu-
minija in Zeleza.

V lonec indukeijse peci se vlozi 7,5 kg
eutekticne zlitne Al — Fe, ki se tali pri
1160°C. Nad njo se komprimira 25 kg zme-
si iz berilijevega in magnezijevega fluori-
da, ki vsebuje 7,5%0 berilija, in nad navede-
no zmesjo Se 2 kg elektroliticnega Zeleza.
Temperatuna se dvigne hitro do 1180°C
in se tu vzdrzuje 45 do 50 minut, Lije se
vy forme in dobi na ta nadin 7,7 kg zlitine
Zeleza in berilija z 9% Be, ki se tali pri
1155°C.

Primer 6.

Produkcija specijalne Zelezne zlitine z
berilijem in kromom, neobcutljive napram
kislinam.

V lonec zavarovan petom BeQO in o-
premljen s perforiranim pokrovom, skozi
katerega vodi cey, ki je napravljena ena-
ko iz BeO in ki sluzi za oskrbovanje z
vodikom, se vlozi 10 kg zelezne zlitine z
21, 8% kroma in 8, 5% mniklja v velikih ko-
sih; mad temi se komprimira zmes iz 7 kg
zelo homogenega Kkalcijevega fluornega
berilata, ki se dobi iz ekvivalentnih mmno-
zin dveh fluoridov, in iz 8,50 kg 25%v-nega
silicija v prasku; vse skupaj se pokrije z
malo plastjo Zganega apna in jedavca. Ko
le lonac tako privravljen, se postavi v in-
dukcijsko ped in se dovaja vodik med hit-
rim narasScanjem temperature. Po 15 do 20
minutah zelo ziviahne fuzije, se pusti ohla-
diti, odlije se steklena pena, kovina se pa
viije m. pr. v formo. Tako se dobi 10,5 kg
specijalne Zzelezne zlitine s 20,6% Cr,
7.75%g Ni in 4,75%0 Be.

Primer 7.

Produkeija srebro-berilijeve zlitine z

upcrabe zlitine iz aluminija in srebra.

V majhen lonee, ki je zavigrovan po-
tom berilijevega oksida z vsebino 1 litra
in 174, se dene 1225 g zmesi iz berilijevega
fluorida (475 g) in magnezijevega fluori-
da. Na vrhu se porazdeli v kosih, ki so 4
do 5 cm? weliki, 645 g zlitine iz aluminija
in srebra z 28% aluminija, ki se tali pri
558" C. Z dvigom temperature za dobo 1
ure do 1100 se dobi, potem ko se je pre-
lilo v kalup, sa 555 g zlitine z 18% Be in
82/p srebra, ki se tali pri 880 — 1075" C.

Patentni zahtevi:

1.) Postopek za neposredno pridebi-
vanje berilijevih zlitin z eno ali vet kovi-



nami, med katerimi prevliakuje wvsaj ena
tezka kovina, s tem da se obdelujejo beri-
lijeve spojine, zlasti njega fluorne spojine,
ki so. sposobne, da se razstavijo, potom
razstavljajoc¢ih kovin ali metaloidov, v
havzodnosti kovine aii kovin, ki naj se ve-
zejo z berilijem, ¥ mnozinah, ki so soraz-
merne vsebinam, ki naj se dobijo v konéni
Zlitini, oznacen s tem, da se, — v svrho
sprostitve prakti¢no celotnega berilija iz
cbdelovane spojine, — pusti delovati raz-
stavljajota kovina ali kovine in/ali meta-
loid ali metaloidi, v mnozini, ki praktié¢no
odgovarja stoechiometriéno mmnozini beri-
lija v obdelovani spojini, in da se, — po-
sebno v svrho razstave koempleksne fluor-
ne spojine in lkovine iz vrrste kovin, ki vse-
buje alkalne kovine, — zlasti alkalnega
fluornega berilata — in eventualno berili-
Jevega [luorida, ki je praktidno vode prost
in brez cksida, — obdeluje ta fluorna spo-
jina v navzoénosti fluorida druge kovine,
— s katero se je eventualno predhodno me-
sala —, ki deluje Kot neutralizator, ki ovi-
ra razstavo drugega kovinskega fluorida
kot berilijevega fluorida, tvorjenega z jz-

meniéno reakcijo, — in sicer prednostno v

navzocnosti fluorida vsaj dvovalentne ko-
vine kot so zemno-alkalne kovine ali
MEgnezij.

2.) Postopek po zahtevu 1.), oznacen s
tem, da se pusti vrsiti operacija tako, da
se skupno talijo reakcijske snovi, — sled-
nje se morejo uporabljati delno ali v ce-
loti in dovesti v kontakt mrzlim potom,
dalje staljene ali meSane, — v navzoecnosti
zlitinske kovine ali kovin, katera operaci-
ja se more vriti n. pr. v elektriéni niduk-
cijgki pedi, kot je pe¢ z visoko frekvenco.

3.) Postopek po zahtevu 1.) ,oznacen
s tem, da se uporablja kot razstavljajocta
snov, ali zase ali v zmeseh, ena ali vec¢ ko-
vin iz vrste kovin, ki vsebujejo alkalne ko-
vine (n, pr. Na, K, Li), zemno-alkalne ko-
vine (n. pr. Ca, Ba) in magnezij, kakor
tudi aluminij, ali metaleid, kot je n. pr.
silicij, pri Cemer se more uporabljati na-
vedena razstavljajota snov ali snovi v
stanju spojin, iz katerih se sprostijo te-
lvom operacije same.

4.) Postopek po zahtevu 1.), oznalen
s tem, da se pusti delovati, kot razstavlja-
iote elemente, elemente, ki so elektro-po-
zitiviiej§i od berilija, 1in za pridobivanije
zahtevanih berilijevih zlitin, zlitinske ele-
mente, ki so manj elektro-pozitivni, ki so
eventualno vezani z razstavljajocimi ele-
menti in ki ne posredujejo pri razstavija-
joCem delovanju, temvet se veZejo kontno
z berilijem, izlotenim iz imenovane spoji-
ne, kateri zlitinski element ali elementi se
morejo nponabljati eventualno v obliki ko-

vinskih spojin in sicer. fluornib ali- drugih
spejin, ki so.sposobne, da se tudi same
razstavifo: potom- razstavljajoCega  sred-
stva, pri- Cemer sprostijo kovinski element
ali elemente, ki naj se vezejo z berilijem.

5.) Postopek po zahtevu 1l.), oznalen
s-tem, da se — v svrho, da se doseZe, da
preide berilij iz obdelovane spojine v sta-
nje zahtevane zlitine brez znatnega povi-
sanja temperature, — pustijo delovati raz-
stavljajoca kovina ali metaloid in kovinski
clement ali elementi, ki naj se vezejo z be-
rilijem, med katerimi prevladuje vsaj ena
tezka kovina, v stanju zmesi z nizkim ta-
lis¢em, s tem da se uponablja zmes, ki ima
tak sestav, da se taliprinizki temperaturi
z ozirom na svoji sestavine, in §e posebno
-—v svrho, 'da sk veze berilij z drugd kovino
— itak sestiav, da se priblizuje ali odgovar-
ja eutektidni zlitini, na ma¢in, da se izvrsi
prakticno totalna izloditev berilija iz nje-
ga spojine in njegovo zdruzenje z zlitin-
skim elementom ali elementi pri relativno
nizKi temperaturi, pri Cemer se izbere pred-
nostno taka eutekticna zlitina, da ostane
tempenatura do konca ojperacije nizja od
berilijevega taliS¢a.

6.) Postopek po zahtevih 1.) in 5.), oz-
nacen s tem, da se pusti delovati zlitina so-
sednega ali ekvivalentnega sestava kot je
eutelkti¢na zlitina, v kolikor je to potreb-
no, v navzocnosti dodatne kovine, ki maj
se veze z berilijem, katera dodatng mmo-
Zina je potrebna, da se dosezejo Zeljene
vsebine v konéni lahki zlitini, in ki ne
posreduje pri reakciji, temve¢ se zdruzi
s konéno dobljeno zlitino,

7.) Postopek po zahtevu 1.), oznacen
s tem, da se vrSi operacija potom zmesi ali
zlitine, ki ima texo, ki je oblutno visja
kot je, na eni strani, zatetna teza obdelo-
vane berilijeve spojine v staljenem stanju,
in na drugi strani, konéna teza tvorjene
steklene pene, na macin, da se izdelana zli-
tina zbere sama po sebi v ebliki kompakt-
ne mase, ki je dobro loc¢ena od imenovane
steklene pene in se mahaja pod stekleno
peno, ki se jo more napraviti znatno lazjo
potom penjanja.

8.) Postopek po zahtevu 1.), oznacen
s tem, da se pusti delovati zmesi ali zlitine,
ki vsebujejo kot elemente, ki naj se veZe-
jo z berilijem, enega ali ve¢ izmed slede-
¢ih elementov: baker, zelezo, nikelj, kobalt,
sheelit, molibden, krom, vanadij, titan, bor,
mangan, cink, srebro, zlato, platin, kosi-
ter, talij, bizmut, svinec, kadmij, uran, li-
tij, kalcij, magnezij, alluminij, silicij, fos-
for.

9.) Postopek po zahtevu 1.), oznacen
s tem, da se pusti delovati, bodisi na beri-
lijev fluorid, bodisi na alkalni fluorid be-



rilat, in posebno na- natrijev fluorni beri-
lat v sploSnem v navzoclnosti kovinske
fluorne spojine kot je magnezijev fluorid
— ena ali vel razstavljajocih kovin iz vr-
ste kovin, ki vsebuje natrij (v splo$nem v
navzocnosti kovinske spojine, ki tvori z
natrijem drugo spojino, tale¢o se predno-
stno pri nizki temperaturi), kalij, litij, kal-

cij in magnezij, — ali zlasti na berilijev
fluorid, aluminij in/ali silicij — mnavnotako
v navzocénosti kovinske fluorne spojine kot
ie magnezijev fluorid — eventualno tudi
Se skupaj s kovinsko spojino kot je magne-
zija, ki je sposobna, da se reducira v prvi
vrsti potom imenovanega aluminija ali si-
licija.




