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QUAESTIONES EX

LOGICA.
o= or =i
gAY &

Crrie
44 Quid & quotuplex cognitio ? Qua
gyrmas: idearum differentiaformalis & ma-
% % 2 terialis? Qua definitionis, & divi-
4  fionis reguke ? ?uid judicium , &
uotuplex ? Quz ejus partes ¢ Quid propofitio 2
%uze ejusdem divifiones ratione qualitatis,quanti-
tatis, &oppofitionis ? Quid ratiocinatio? Quidar-
gumentatio? Que ejus Species ? Quid veritas,
& falfitas Logica ? Quid & quotuplex experi-
entia? Quid demonftratio ? Qua ejus principia 2

THEOREMATA,

I. Ad acquirendam cognitionem philofo-
- phicam, cujus fundamentum eft cognitio hifto-
Aa ti-
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rica, non foli fufficiunt fenfus; fed vel maxime
requiritur ratio. IL Logica artificialis multum
antecellit Jogicee naturali ; qua fola eruditus
contentus elie nequit. III, Objeda univerfa-
lia, genera [cilicet & Species non exiftunt, nifi
in individuis, IV, Plus eft in individuo, quam
in Specie; & plus in Specie, quam in genere.
V. Omnium propofitionum veritas, uti & fal-
fitas vel in qualitate Jatet, wvel in quantitate,
VL. Qui prejudicia evitare vult, tamdiu judi-
cium fuum fufpendere debet, donec veritatis
ratio fufficiens appareat. 'VII Experientia, &
ratio duo funt certitudinis fontes, VIIL In
tra®tandis quibuscunque Scientiis methodus ma-
thematica primum fibi vendicat locum, IX.In-
ter principia demonftrandi merito referuntur
experientiz, definitiones, axiomata, poftulata,
X. Magnum eft inter demonftrationem, & pro-
bationem difcrimen, quod nen in forma, fed
in materia quzrendum eft.

QUAESTIONES EX META-

PHYSICA,
K= or =i

uid primum omnis humanz cognitionis

Q principium ? Quaz & quotuplex omnis

potlibilitatis ratio fufficiens ? Quz generales en-

tium proprietates ? Quid mundus? Quis entium

mundanorum nexus & colligatio ? Quid ;:afus,
or-



fortuna, fatum? Quid anima humana? Quz
ejus facultates cognolcitivee ? Quid bonum, &
malum ? Quid appetitus, averfatio, & quotu-
plex? Quid nomine Dei veniat, & que ejus
attributa ? Quis profcreationis mundi finis? Quz
mundi perfectio 2 Quid Dei providentia, &
an haec omnia gubernet ?

POSITIONES.

1. Primum omnis humanz cognitionis
principium eft effatum hoc: idem non poteft
fimul effe, & non effe. IL Principium rationis
fufficientis priori Subordinatum primum in ve-
ritatibus contingentibus locum obtinet, ILL
Mundus, feu confpicua hac rerum univerfitas
non fuit ex omni ternitate, ut nonnulli vete-
rum fentiebant, fed in aliquo temporis princi-
piatu a Deo condifa eft. IV, Leges nature,
qua in mutationibus rerum naturalibus obtinent,
non funt abfolute neceflarie, poffibilia proinde
funt vera miracula. V. Anima humana eft fub.
ftantia fimplex & fpiritualis. VI. Ea eft in vo-
litionibus fuis libera tum a coac&ione, tum a
neceffitate, & quidem ad contraditoria, non
tamen femper ad contraria. VIIL Infinita bo-
nitas, juftitia, fapientia Dei anime immortali-
tatem certam reddunt. VIIL Exiftentiam Dei
contra atheorum impietatem invicte demonftra-
mus. IX. Mundus ejus eft opus, & quidem
in {yo genere perfetum. X, Errant tamen,

A3 qui
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qui eundem ex ommibus poflibilibus abfolute
optimum cum Leibnitzianus condendunt. XI,
Afpecabilis hac rerum univerfitas, cumprimis
autem vite, ac fata mortalium affidua Dei pro-
wvidentia adminiftrantur,

EXMATHESIL
0 R B

* ALGEBRA.

DE PRIMIS QUANTITATUM
INTEGRARUM.

ET
FRACTARUM CALCULIS.

I Wn multiplicatione, & divifione quantitatum
algebraicarum figna xqualia dant fa&um ,
aut quotum pofitivum, inequalia negativuny,
In fractionibus, fi manente eodem denomina-
tore crefcat numerator, valor fractionis auge-
tur; e contra minuitur, fi manente eodem nu-
meratore crefcat denominator.
1L Si fractionis cujusdam tam numerator,
uam denominator per idem multiplicetur, aut
ividatur, valorejus non mutatur,
IIL Fractiones addere, fubtrahere, mul-
tiplicare , dividere.
VL
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1V. Fra®io qualibet refolvi poteft in feriem
infinitam, atque adeo conftrui formula, ope cu.
jus quilibet feriei infinitze terminus reperiri poteft,

V. Si fra&tionis decimalis numerator pau-
ciores habeat notas, quam denominator zeros,
prefixis zeris explendus eft.

VI Cuivis fractioni decimali adjungi po-
funt zeri quotcunque manente valore.

VII. Prima poft virgulam nota denofaf
partes decimas, fecunda centefimas, tertia mil-
lefimas, & fic porro: hinc valor notarum deci-
malium a fine regrediendo continenter crefcit
in decuplum,

VIIL Quavis alia fra®tio convertitur in
decimalem adjiciendo numeratori zerum, & di-
videndo per denominatorem, & refiduo iterum
fi quod eft, adjungendo zerum, & dividendo
per eundem denominatorem, ac ita porro, -

IX. Fra®iones decimales more numerorum
integrorum adduntur, fubftrahuntur, multipli-
cantur, & dividuntur; attamen in multiplica-
tione tot not® in fa&o refecantur, a fine re-
grediendo, quot ambo factores fimul habent
notas decimales, & fiquidem non fufficerent
totidem refecandis , zeris prafixis augenda
funt: fimiliter in divifione earundem in quoto
tot notz refecantur a fine regrediendo, quot
notis decimalibus dividendus fuperat diviforem,
qui fi non fuperaret, deberent ejus note deci-
males avgeri adjectis in fine zeris.

A 4 DE
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DE COMPOSITIONE, ET RESO-
LUTIONE POTENTIARUM.

X.Tranformationes n?otentiarum multiplices
funt. 1mo, @™)" =a™"; 2doa’°=1,

m_n a5 : o
atio.an va™ 4to. ba ----.E T

=z & b7 “in __9_1___!3
s . . Sto.ban™ o, , &
Va
...m_l
at =g
Vam.

X1. Ope duarum, ferierum, quarum prima it
feries fatorum ex fingulis potentils termini primi
in fingulas potentias termini fecundi radicis bino-
miz, altera feries fa&orum ex fra®ionibus, in
quibus numeratores funt exponentes termini pri-
mi; denominatores vero termini fecundi ejus-
dem radicis, pradix quaevis binomia evehi po-
teft ad quancunque potentiam. Quodfi accipie
atur exponens indeterminatus v. g. m con-
firvetur eadem methodo formula, pro quavis
potentia indeterminata radicis binomiz.

XII. Ope hujus formule poterit quavis
radix polynomia ad quancunque potentiam ele-
vari, atque adeo palebit, quadratum radicis po-
Iynomiz conftare, quadratis fingulorum termi-
norum, duplo precedentium in omnes fequen-
tes; & fiquidem quadratum legitime ordinatum
fuerit, partes hoc ordine fe excipiunt: quadra-

tum
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tum termini primi, duplum primi in fecundum s
quadratum fecundi : duplum primi & fecundi
ducum in tertinm; quadratum tertii; duplum
primi, fecundi, & tertii ductum in quartum;
quadratum quarti; &c.

XIIL Cubum autem radicis polynomiz,
cubis fingulorum terminorum, triplo quadrato
praecedentium in fequentes; triplo quadrato
cujusvis fequentis in omnes pracedentes ; & fi-
quidem cubus legitime ordinatus fuerit, hoc or-
dine fe partes excipiunt: cubus termini primi,
triplum quadratum termini primi ductum in fe-
cundum + triplum quadratum fecundi ductum in
primum : cubus fecundi: triplum quadratum
primi & fecundi in tertium, triplum quadratum
tertii in primum & fecundum 3 cubus tertii, tri-
plum quadratum, primi, fecundi & tertii in
quartum, triplum quadratum quarti in primum
fecundum, & tertium; cubus quarti &ec.

XIV. Hinc patebit modus complendi qua-
dratum incompletum radicis binomiz. Denique
ex ipfa potentiarum compofitione deduci poffunt
regule extrahendi radicem , quadratam, aut
cubicam polynomiam tam algebraicam quam
numericam,

XV. Quivis @quationis terminus ex uno
membro in aliud transferri poteft cum figno
contrario retenta membrorum qualitate. Item
fiquis terminus 2equationis per aliquam quantie
tatem eft multiplicatus, poffunt omnes alii utrin-
que per eandem retenta aqualitate dividi, &
illa in termino illo deleri : aut fi eft divifus,

A s pof-
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Eoﬂunt reliqui multiplicari, & ea ibi deleti.
trumque etiam aquationis membrum poteft’
retenta ®qualitate ad eandem potentiam evehi,
vel utrinque eadem radix extrahi.

XVI. ZAquationem fimplicem, in qua uni-
ca eft incognita, reducere, )

XVII. Datum problemain fuas @quationes
refolvere.

XVIIL ZAquationes intermedias, in quas
problema refolutum eft, fubflitutione, vel qua-
litate duorum cum tertio reducere ad unicam
finalem, in qua una tantum contineatur guanti-
tas incognita,

XIX. Refolvere problemata tam determi.
nata, in quibus unica aut plures occurunt quane
titates incognitz, quam indeterminata, que ad
@quationes fimplices reducuntur.

XX. Reducere zquationem affectam fecun-
di gradus; inveftigare, an ea contineat quadra-
tum completum, vel incompletum, ac ejusdem
gradus problemata determinata refolvere.

DE VARIIS QUANTITATUM
RELATIONIBUS.

XXI. Conﬂruere formulam generalem, que
reprefentet omnem rationem, vel
arithmeticam vel geometricam.

XXII. Si rationes cijusvis geometrice
tam antecedens, quam confequens per eandem
yel per easdem quantitates multipliceturé_aut

1-
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dividatur ratio non mutatur; quare zque mul-
tipla funt ut fimpla.

XXIIL Ratio duplicata aequatur rationi,
quam habent quadrata terminorum utriuslibet
rationis componentis: hinc inductione patet,
?uamvis rationem e pluribus @qualibus compo-
itam quari ei rationi, quam habent termini
cujusvis rationis componentis elevati ad eam
potentiam , quam defignat numerys rationum
componentium,

XXIV. Conftruere formulam generalem,
quz repraefentet quamvis proportionem arith-
meticam , vel geometricam.

XXV. In quavis proportione arithmetica
fumma extremorum terminorum aquatur fummae
mediorum; in geometrica vero fa®um extre-
morum fa®to mediorum. Hinc patet datis tri-
bus terminis quartum, aut duobus tertium, aut
inter datos duos medium arithmetice. vel ge-
ometrice proportionalem reperiri poffe.

XXVLSi duo quavis facta @qualia fuerint,
factores erunt reciproce proportionales. Qua-
tuor proportionis geometricee termini multi-
modis manente proportione permutari poflunt,
invertendo, alternando, componendo, fubtra-
hendo, convertendo.

XXVIL Si proportionis cujusvis geome-
trice antecedentes, avt confequentes per eas
dem quantitates multiplicentur, aut dividantur,
perflat eorundem proportio.  Hinc fi fimpla
proportionalia fuerint, etiam eorundem dupla
tripla &c. Subdupla fubtripla proportionalia erunt,

XXVIIL
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XXVIII, Si duarum, aut plurium propor-

tionum geometricarum antecedentes, & confe-
quentes inter fe multiplicentur, aut per fe di-
vidantur, erunt facta, vel quoti proportionales.
Radicum igitur proportionalium potentiz ejus-
dem gradus proportionales funt, & viciffim,

XXIX. Si fuerint, quotcunque termini pro-
portionales, erit fumma, vel differentia omni-
um antecedentium ad fummam vel differentia
omnium confequentium, ut quivis antecedens
ad foum confequentem.

XXX. Si fuerint termini quotcunque con-
tinue geometrice proportionales , erit primus
eorum, ad quemvis, ut primus, & fecundus
elevati ad eam potentiam, quam defignat il-
lorum duorum diftantia,

XXXI. Conftruere formulam generalem ,
que reprafentet omnem progreffionem arith-
meticam ac ejus ope demonftrare terminum
3uemvis conftare termino primo addita, vel

empta differentia communi toties fumpta, quot
{funt termini praecedentes, deinde.

XXXIL Summam totius progreffionis arith-
metice 2quari femi fummz extremorum, duéte
in numerum terminorum.

XXXIII. Conftruere formulas viginti, qua-
rum ope refolvi poflint problemata progreffio-
nis arithmetice.  Quz vero ex his quinque
deduci poflunt, fi nempe terminus primus di-
catur a; differentia d; numerus terminorum n;
fumma totius progreffionis s. & terminus ulti.

mus o3 et @ = a<=dn —d; s=an4 en:
2
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2s= 2 o0 —dn® -+ dn ; 25 =2an +dn*_dn;
denique 25 =2 4 o +% -d_ a?,

XXXIV, Inter datos duos tenminos inves
nire quotvis medios arithmetice proportionales.

XXXYV. Conftruere formulam generalem re-
prefentantem quamvis progreffionem geometri-
cam. Hx qua oftendi poteft, quemvis termi-
num progreffionis geometric conftare termino
primo ducto in exponentem elevatum ad eam
potentiam, quam indicat numerus terminorum
precedentiom,

XXXVI. Conftruere octo formulas folven-
dis problematis progreflionis geometricae infer-
vientes. Qua vero ex his tribus deduci poffunt;
fi nempe terminus primus fit = a ultimus = o
exponens communls = m: numerus termino-
rum = n; fumma totius progreffionis = s:

n

etit sm = om ¢ § —2; SM =AM = Se=ma:
n_g
& o = am
XXXVII. Inter datos duos terminos inve-
nire quotvis medios geometrice proportionales.
XXXVIIL Si progreflioni arithmetice nu-
merorum naturalium a zero incipienti fubfcriba-
tur progreflio geometrica ab unitate incipiens,
erunt termini illius terminorum hujus correfpon-
dentium logarithmi.  Ex quo oftendi poteft ,
logarithmos effe quantitatum exponentes.
XXXIX. Hinc ope logarithmorum longe
facilius peragi poteft numerorum multiplicatio,
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divifio, ad "potentias elevatio, ac radicum ex=
tractio.

XL. Invenire fummam infinitarum fra®io-
num, quarum numerator conftans eft, denomina-
tores autem crelcunt in progreffione geometrica.

XLI lavenire fummam infinitarum fracti-
onum,quarum numeratores crefcunt in progref-
fione arithmetica ; denominatores autem in
geometrica.

XLIL Invenire theoremata generalia, pro
quavis potentia termini ultimi numerorum na-
turalium feriem finitam conftituentiumy qua
autem fequentia funt, quadratum termini ultimi
conftat quadrato termini primi, duplo omnium
terminorum pracedentium, ac numero eoruns
dem: cubus termini ultimi conftat cubo termi-
ni primi, triplo quadrate-terminorum praceden-
tium, triplo praecedentium, ac numero eorundem
potentia quarta termini ultimi conftat potentia
quarta termini primi, quadruplo cubo praeceden-
tium, fextuplo quadrato eorundem, quadruplo
eorundem, ac numero eorundem, & fic de re-
liquis potentiis

XLIII, Invenire fummam quarumvis po-
tentiarum, aut radicum numerorum naturalium
feriem infinitam conftituentium, & inde often-
dere fummam quarumvis potentiarum 2quari
facto ex eadem potentia termini ultimi in nu-
merum terminorum divifio per exponentem po-
tentiarum unitate auctum : fummam avtem qua-
rumvis radicum aquari fractioni habenti pro
numeratore exponentem radicum, pro deno-

du-
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minatore eundem exponentem unitate auctum,
dudtze in eandem radicem termini ultimi, & in
numerum terminorum,

GEOMETRIA.

XLIV. Angu]i contigui aquantur duobus re.

c¢tis. Omnes igitur anguli in eo-
dem plano circa idem punctum fimul efficiunt
quatuor retos.

XLV. Anguli ad verticem oppcfiti aqua-
les funt; uno itaque cognito reliqui omnes ins
notefcunt,

XLVI. Si reta alteri ita infiftat, ut duo
ejus puncta a duobus alterius punctis utrinque
acceptis ®qualiter diftent, erit ea perpendicularis.

g(LVII. Quod fi linez perpendicularis, vel
unicum punctum qualiter diftet a duobus alte-
rios punclis utrinque acceptis, omnia ejus
pundta itidem @qualiter diftabunt.

XLVIII Linea perpendicularis eft omnium
reGtarum brevifima, qua e dato pun&to ad
rectam duci poflunt, & contra.

XLIX. E dato puncto nonnifi unica per-
pendicularis poteft ad eandem rectam demittis
& non nifi unica in eodem plano ex eodem
pundo erigi.

L. Radius circuli eft ad tangentem perpen-
dicularis, & vicifim refta, ad quam radius
perpendicularis eft, tangens eft.

L]. Datam ne®am finitam bifariam, & per-
pendiculariter fecare. Ex dato quovis recta
punto perpendicularem erigexe, vel deniiltltle're.
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LIL Si due re®z parallele a tertia qua-
piam fecentur, erunt 1.)anguli internus, & ex-
ternus ad eandem partem 2.) alterni inter fe
&quales : 3.) duo interni ad eandem partem
fimul efficient duos rectos,

LIIIL. Et fi unum ex his tribus adfit, linea
parallelz funt. Atque adeo linez eidem tertize
parallele etiam inter fe parallelz funt. _

LIV. Chordz 2quales in iisdem, vel zquas
libus circulis, aquales arcus fubtendunt, &
contra. Chorda igitur majori major ;3 minori
vero arcus minor refpondet, & contra.

LV. Si per Chordam circull diametro mi-
norem ducatur rea quapiam, & adfint duo
ex his quinque; 1.)quod ea re®ta per centrum
transeat, 2.) quod ad Chordam perpendicula.
ris fit, 3.) quod eandem, 4). quod arcum,
5) quod angulum Chorde oppofitum bifariam
fecet, femperque aderunt reliqua tria,

LVL Per data tria punca non in dire®tum
fita, aut per dati trianguli vertices circulum du-
cere. Dati item arcus, vel circuli centrum ine
venire.

LVIL Datum arcum, vel angulum in duas
®quales partes dividere, Date recte per da-
tum, vel affumptum punétum parallelam ducere.

LVIIL Angulus, qui fit in peripheria cir-
culi a tangente, & chorda, habet pro menfura
dimidium arcus a chorda fubtenfi: angulus vero,
quem in peripheria duz chorda efficiunt, di-
midium arcus, cui infiftit.

XLIX, Angulus itaque ad centrum duﬂlus

e
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eft anguli ad peripheriam, fi quidem hic ei
dem arcui infiftat: & angulus in femicirculo
rectus eft,

LX. Chorde parallele, aut chorda, &
tangens inter fe parallele, in eodem circulo
@quales arcus intercipiunt, & contra.

LXI. Angulus, qui fit in peripheria a chor-
da, & fecante, habet pro menfura femifum-
mam arcuum a cruribus fubtenforum,

LXI1. Angulus, cujus vertex eft intra cir-
culi peripheriam extra centrum, habet pro men-
fura femifummam arcuum a cruribus productis
interceptorum,

LXIIL. Angulus, cujus vertex eft extra
circuli peripheriam, habet pro menfura femis
differentiam arcuum a cruribus interceptorum.

LXIV. In quovis triangulo rectilineo tres
anguli fimul 2quivalent duobus rectis. Hincne-
quit efle in triangulo angulus rectus, vel obtufus,
nifi unicus ; nec rectus cum obtufo fimul

LLXV, Si e vertice trianguli demittatur ad
bafim perpendicularis, ea intra triangulum ca-
det, fi anguli ad bafim ambo acuti fuerint:
fin autem alteruter obtufus fuerit, cadet extra
triangulum,

. LXVI, Siin triangulo quovis latus unum
producatur, angulus externus @quabitur duos
bus oppofitis internis fimul fumptis.

LXVII, In quovis triangulo angulo majo-
ri majus latus , minori minus opponitur, &
contra: atque adeo angulis @qualibus 2qualia
refpondent latera, & contra,

B LXVIIL
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LXVIIL Triangula fibi impofita congrue
unt, ac proinde @qualia funt, 1) fi duo Jates
ra cum angulo intercepto, 2) fi duo anguli
cum latere, cui adjacent, 3) {i omnia latera
homologa homologis @quentur.

LXIX, Si triangula fimilia inaequalia fibi
tite imponantur , latus tertium tertio paralle-
lum erit.

LXX, In quavis figura quadrilatera, 1)
fi latera oppofita parallela fuerint, erunt eadem
#&qualia, 2) fi 2qualia fuerint erunt eadem
parallela, 2) fi bina oppofita a@qualia, & pa-
rallela fuerint, etiam alia bina ®qualia, &
parallela erunt,

LXXI, Diagonalis igitur partitur paralle-
logrammum in duo triangula 2qualia: & hinc
triangulum eft dimidium parallelogrammi ean,
dem bafim, & altitudinem habentis.

_ LXXII, Si duo triangula eandem habeant
altitudinem, erunt ea ad fe invicem, ut bafes,

LXXIIL Triangula itaque fuper eadem
bafi, uti & parallelogramma intra easdem pa-
rallelas conftituta @qualia funt. .

LXX1V. Figuram quamvis re®iline2m 10
®quale triangulum transformare: triangtlum
item, aut polygonum in partes quotculque

uales dividere.

LXXV. In quovis polygono fumma om-
nium angulorum zquatur bis tot redis, quot
funt latera demptis quatuor.

LXXVI. Cuivis polygono regulari poteft
circumferibi , & inferibi circulus, Latus

: he-
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hexagoni regularis ®quatur radio circuli Cig-
cumfcripti.

LXXVII, Si intra triangulum cuivis la-
teri ducatur parallela, fecabit hac reliqua duo
trianguli latera proportionaliter, &contra,

LXXVIIIL. Latera homologa fimilium tri
angulorum funt inter fe proportionalia.

LXXIX, Si duorum triangulorum latera
homologa fuerint parallela, erunt ea hoc ipfo
fimilia,

LXXX. Si angulus quispiam trianguli a
re®a quadam bifariam fecetur, fecabit ea ba-
fim cruribus proportionaliter.

LXXXL Datis tribus re&is quartam, vel
duabus tertiam proportionalem invenire,

LXXXII, Datam rectam in quotcunque
partes @quales dividere.

LXXXIII. Siduo triangula habuerint duo
latera circa zequales angulos proportionalia 4
erunt eadem fimilia,

LXXXIV. Segmenta Chordarum fefe intra
circulum interfecantium funt reciproce propors
tionalia, Hinc perpendicularis e quovis peris
pheriz puncto ad diametrum demiffa eft me-
dia proportionalis inter fegmenta diametri.

LXXXV., Si ex puncto quopiam ducan.
tur ad circulum duz fecantes, erunt fegmen-
tra extra circulum fita fecantibus ipfis recipros
ce proportionalia. Sin autem alterutra fecans
evadat tangens, erit ea media proportionalis
inter totam fecantem, & portionem ejus cir-

Culo externam.
B2 LXXXVL
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LXXXVI, Si re®a quapiam fecetur bifa-
riam, & inalio puncto non bifariam, erit qua-
dratum partis dimidiae zquale fummze ex qua-
drato partis inter fectionum puncta comprehen-
fe, & facto partium inzqualium,

LXXXVIIL Si recte bifariam fecte adjici-
atur alia recta, erit quadratum partis majoris
&quale quadrato partis dimidie unacum facto
ex parte adjecta in integram.

LXXXVIII. Datam quam vis rectam me-
dia, & extrema ratione fecare. Et hinc con-
ftruere triangulum ifofceles, in quo quilibet
angulus ad bafim fit duplus anguli ad verti-
cem, ac ope hujus trianguli dato circulo in-
fcribere decagonum; & pentagonum regulare,

LXXXIX. Si ex vertice anguli recti de-
mittatur in hypotenufam perpendicularis, na-
fcuntur duo triangula toti, & fibi fimilia,

XC. Quadratum hypotenufz &quatur qua-
dratis cathetorum fimul fumptis: & contra.

XCI. Datis quotcumque quadratis unum
®quale conftruere: aut duobus datis conftruere

vadratum, quod fit 2quale differentiae eorun-
en,

XCII, Si ex figurarum fimilium 2qualibus
angulis ducantur diagonales, refolventur ez in
totidem triangula fimilia,

XCILL Perimetri figurarum fimilium funt
ut duo queevis latera homologa: fi vero figure
fimiles fuerint, polygona regularia ejusdem fpe-
ciei; earum Perimetri funt ut radii, vel diame-

tri circulorum lisdem circumfcriptorum,
' XCIV,
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XCIV. Quare cum circuli fint polygona
fimilia regularia infinitorum laterum , - eorum
peripherize funt ut radii, vel diametri.

XCV. Dato cuivis polygono aliud fimile
majus minusve conftruere.

TRIGONOMETRIA,

XCVL nguli contigui, aut arcus fefe com-

plentes ad efficiendam femiperi.
pheriam habent ®quales finus, tangentes, ac
fecantes.

XCVIL Sinus rectus eft dimidium chordae
arcus dupli; finus anguli, vel arcus 30 gra-
duum @quatur radio dimidio.

XCVIIL Tangens anguli vel arcus 45 gra-
duum aquatur radio, ,

XCIX, Quadratum radii quatur fummae
quadratorum finus recti & cofinus: item diffe-
rentize quadratorum fecantis & tangentis: idem
radii quadratum zequatur fa®to ex cofinu ac
fecante: item facto ex tangente & cotangente,

C. Duorum quorumvis arcuum ejusdem
circuli tangentes funt in ratione reciproca co-
tangentium, y

CL Quadratum fecantis 2quatur quadratis
radii & tangentis fimul fumptis.

CIL Inquovisarcu eft cofinus ad finum, ut
radius ad tangentem; item finus ad radium, ut
tangens ad fecantem.

_CIIL In quovis triangulo rectangulo fi
B3 hy-
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hypotenufa fumatur pro radio, quivis catheto-
rum erit finus anguli fibi oppofiti, & cofinus
adjacentis acuti: quare finus totus eft ad finum
alterutrius anguli acuti, ut hypotenufa ad Ia-
tus eidem angulo oppofitum: & finus totus ad
cofinum anguli acuti utriuslibet, ut hypotenu-
fa ad latus eidem angulo adjacens.

CIV. Si vero alteruter cathetus fumatur
pro radio , alter cathetus fit tangens, hypote-
nufa autem fecans anguli acuti radio adjacen-
tis. Hinc finus totus ad tangentem unius an-
guli acuti, ut latus eidem angulo adjacens ad
oppofitum; & finus totus ad fecantem unius
ex angulis acutis, ut latus éidem adjacens ad
hypotenufam.

CV. Datis functionibus duorum arcuum,
querum differentia perquam exigua fit, inve-
nire fun&ionem arcus cujusvis intermedii.

CVI. In quovis triangulo latera funt ut fi-
nus angulorum iisdem oppofitorum.

CVIL In quovis triangulo fumma duorum
quorumvis Jaterum eft ad eorundem differentiam,
ut tangens femifumma angulorum iisdem oppo-
fitorum ad tangentem femidifferentiz eorundem.

CVIIL Si in Jatus maximum trianguli ex
angulo o‘ppoﬁto demittatur perpendiculum, erit
id Iatus feu bafisad fummam reliquorum laterum,
ut eorundem differentia ad fegmentorum bafeos
differentiam.

CIX. Dato quovis arcu vel angulo inveni-
re ope tabularum fun@ionem eidem refponden-
tem: aut data functione invenire angulum vel
aicumi el refpondentem.
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GEODESLA.

CX. Meﬁri diftantiam duorum locorum ,

quorum vel uterque vel neuter
poffit accedi, idque 1) ope menfule geome-
tricee, 2) ope inftrumenti gonometrici,

CXI1. Metiri acceflam altitudinem 1) ope
umbra, aut baculi, & umbrae; 2) ope unius,
aut duorum baculorum. 3) Ope menfulz
geometrice. 4) Ope inftrumenti gonometrici.

CXII. Metiri inacceflam altitudinem 1)
ope menful, 2) ope inflrumenti gonometrici
& calculi trigonometrici,

CXITII, Perficere ichnographiam cujusvis
are campeftris: five ea libere poffit permeari,
PYe' ex duabus Stationibus anguli ejusdem con-

ici
i CXIV. Libellare quamcunque declivita-
tem, feu invenire, quantum locus unus alte-
ro fupra horizontem elatior fit.

EX SUPERFICIEBUS.

CXV. %‘rea- ewjusvis trianguli 2quatvr facte
A4 ex dimidia bafi in altitudinem, aut
viciffim ; hinc area parallelogrammi aquatur
facto ex bafi in altitudinem.
CXVI. Area trapezii duo Jatera parallela
habentis @quatur facto ex femifumma laterum
lelorum in perpendiculum.
CXVIL Area polygoni regularis 2quatur
facto e femiperimetro ejusdem in perpeild.icu»
um
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lum e centro circuli inferipti in unum
fatus demifflum. Area itaque circuli obtinetur
ducendo dimidiam peripheriam in radium:
Secoris autem area quatur facto ex dimidio
arcu fectorem terminante in radium ; denique
fegmenti area obtinetur, fi ex area fectoris fub-
trahatur area trianguli a duobus radiis, & Chor-
da fegmentum fubtendente comprehenti.

CXVIIL Dato parallelogrammo, friangu-
Yo, circulo aut cuivis figure redtiline® xqua-
le quadratum conftruere.

Are® quorumvis parallelogrammorum, ac
proinde etiam triangulorum funt inratione com-
pofita bafium, & altitudinum; hinc fi altitudi-
nes @quales fuerint, bafium ; fi bafes, altitu-
dinum rationem habent,

CXIX. Si duo parallelogramma, vel tri-
angula ®qualia fuerint, habebunt altitudines
bafibus reciprocas, & contra.

CXX.Area parallelogrammorum, triangulo-
rum, aut quorumvis polygonorum fimilium funt
ut quadrata quorumvis laterum homologorum.

CXXI. Sin autem polygona infuper regu-
laria fint, eorum arez funt ut quadrata radi-
orum, vel diametrorum circulorum fisdem cir-
cumferiptorum.  Hine arez etiam circulorum
funt ut quadrata radiorum, aut diametrorum.

CXXIL Si fupra trianguli rectanguli las
tera defcribuntur figuree fimiles, aut circuli, erit
figura hypotenufe zqualis figuris cathetorum.

CXXIIH. Hinc tametfi quadratura circuli
inventa non {it, poflunt tamen quadrari lunul®
Hippocratis.
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CXXIV. Datis quotcunque figuris fimilis
bus unam &qualem, ac fimilem conftruere, aut
duabus datis efficere tertiam fimilem, qua fit
qualis datarum differentiz,

DE SOLIDIS.

CXXV %‘nguli plani concurfu fuo unum fo-

4 lidum efficientes tres minimum

efle, & 360gradibus minusfimul continere debent.

CXXVI. Nequeunt itaque haberi plura po-

lyedra regularia, quam quinque fequentia: te-

traedum, oftaedrum, icofaedrum, cubus, & do-
decaedrum,

CXXVII. Superficies cujusvis prifmatis,
vel cylindri feclufis bafibus @quatur fatto ex
perimetro bafeos in altitudinem.

CXXVIIIL Superficies igitur convexa cys
lindri habentis pro altitudine diametrum bafeos
eft quadrupla bafeos.

CXXIX. Soliditas cujusvis prismatis, vel
cylindri eft factum ex bafi in altitudinem.

CXXX. Superficies pyramidis rectae, eft
fa®tum ex femiperimetro bafeos in rectam a ver-
tice ad quodvis bafeos latus perpendicularem.

CXXXI. Hinc coni reci fuperficies obtine-
tur, fi femiperipheria bafeos ducatur inlatus coni.

CXXXII Coni redi fuperficies eft ad ares
am bafeos, ut latus coni adradium bafeos, Ea«
dem aquatur circulo, cujus radius eft media
proportionalis inter latus coni, & radium bafeos,

CXXXIILSuperficies pyramidis recta trun-

B s ca-
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catz, & bafes parallelas habentis feclufis bafi-
bus 2quatur fadto ex femifumma perimetrorum
bafium in perpendiculum inter duo bafium la-
tera oppofita interceptum.

CXXXIV. Quare coni truncati recti fuper-
ficies obtinetur, fi femifumma peripheriarum ba-
fium, vel peripheria inter bafium peripherias
arithmetice proportionalis ducatur in Jatus conl.

CXXXV. Soliditas cujusvis pyramidis, vel
coni eft tertia pars facti ex bafi in altitudinem.

CXXXVL Quare pyramis eft tertia pars
prismatis , conus cylindri eandem altitudinem
& bafim habentis. 4

CXXXVIIL Quare pyramidis, aut coni
truncati foliditas obtinetur, fi ex integri folidi-
tate partis refecte foliditas auferatur.

CXXXVIIL Si fphaera planoquopiam utcum-
que fecetur, planum fe@ionis femper erit circulus.

CXXXIX Superficies cujusvis fphaera 2qua-
tur facto ex peripheria circuli maximi in diame-
trum.  Sphazrarum igitur fuperficies funt qua-
druplee circuli maximi, & inter fe ut quadrata
radiorum, vel diametrorum.

CXL.Soliditas fphaerae equatur tertiae parti facti
ex fuperficie ejusdem in radium: feu duabus ter-
tiis partibusfaci e circulo maximo in diametrum.

CXLI. Soliditatem corporis irregularis in-
venire ope vafis, quod parallelepipedi figuram
habet, & fluidi cuj%sdanf. dipa

CXLII. Soliditates prismatum, &cylindro-
rum, adeoque eftiam pyramidum & conorum
funt in ratione compofita bafium, & altitudi-

num §
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rum; hinc fi bafes 2quales fint, altitudinum g
fi altitudines, bafium rationem habent.
CXLIIL Soliditates fphararum funt, ut cu-
bi radiorum, vel diametrorum,
CLXIV. Soliditates corporum fimilium funt
ut cubi quarumvis dimenfionum homologarum.

DESECTIONIBUS CONICLS

CXLV. Se&io Conica adpellatur curva, cujus
omnia puncta in eadem conftanti ra-
tione diftant a foco, & directrice.

CXLVI Speciatim vero fectio conica di-
citur parabola, fi'diftantiz pun@orum a foco,
& diredtrice 2quales; ellipfis, fi ille his mino-
res; hyperbola, fi maiores; unde tres duntaxat
efle poffunt fectionum conicarum fpecies: fi ta-
men directrix a vertice curvae infinite remota
concipiatur, fectio conica abit in circulum.

CXLVII. Datis foco, dire@ricis pofitione,
& ratione determinante, fe@tionem conicam de-
fcribere.

CXLVIIL Elipfis tota jacet citra directri-
cem, ac in fe ipfam redit.

CXLIX. Parabola unicum habet ramum ci-
tra direcricem infinite extenfum, & unicom
axem infinitum. Hyperbola duos habet ramos,
alterum citra, alterum ultra dire@tricem infinite
excurrentes.

CL. Parameter axis in parabola eft qua-
drupla diftantie foct a vertice.

CLL In quavis fectione conica axis trans-
verfus bifariam fecat fuas ordinatas.
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CLIL Tum in ellipfi quam hyperbola qua-
dratum femiaxis minoris quatur differentize
quadratorum fimiaxis majoris, & diftantiz foci
a centro.  Hinc quadratum diftantie foci a
centro zquatur fumma quadratorum femiaxium
in hyperbola, diflerentize eorundem in ell:pfi.

CLIIL In parabola quadratum femiordina-
tz ad axem @quatur fato exparametro in ab-
fciffam. Quare parameter axis eft tertia pro-
portionalis ad abfeiffam, & femiordinatam eidem
refpondentem ; quadrata autem femiordinatarum
funt, ut ablciffe correfpondentes.

CLIV., Inellipfi, & hyperbola quadratum
femiordinate axis majoris eft ad factum abfciffa-
rum correfpondentium, ut quadratum femiaxis
minoris ad quadratum femiaxis majoris. Hinc
quadrata femiordinatarum funt ut facta ablfciffa-
rum eisdem refpondentium; & parameter axis
majoris eft tertia proportionalis poft axem ma-
jorem, & minorem : femiordinateeautema centro
zqualiter diftantes, aquales funt.

CLV. Si fuper axe majore ellipfeos, tan-
quam diametro defcribatur femicirculus , - erit
quaevis femiordinata circuli ad correfpondentem
femiordinatam ellipfeos, ut axis major ad mino-
rem.

CLVI. Afymptoti cum hyperbola nunquam
concutrunt.

CLVIL Ellipfis, & hyperbola alium pra-
terea habent focum, ac direétricem a centro, &
ab alternis verticibus zque diftantes, habentes-
que easdem plane proprietates, quas prior fo-
Cuss & dite&l’ix& CLVIII.
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CLVIIL Si ex binisfocis adidem perimetri
puncum ducantur duz recte, erit in ellipfi ea-
rum fomma, in hyperbola earum differentia
®qualis axi majori.

CLIX. Motu continuo ellipfim, hyperbo.
lam, vel parabolam defcribere,

CLX. Ad datum parabole, ellipfeos, vel
hyperbole punclum tangentem ducere.

CLXI. In parabola fubtangens aquatur du-
Flae ablcille: normalis eft dt}pla perpendiculi e
oco in tangentem demifli: fub normalis autem
@quatur femiparametro axeos,

CLXII. In parabola triangulum a tangente,
femiordinata, & fubtangente factum aquatur re-
¢tangulo ex femijordinata in abf¢iffam correfpon-
dentem,

CLXIII, Anguli, quos tangens cum rectis
e focis ductis efficit, aequales funt; unde effica-
citas fpeculorum parabolicorum , ellipticorum,
ac hyperbolicorum dependet.

CLXI1V. Si in parabola per extremum axis,
& diametri ducantur tangentes, ac his per que-
cunque curva puncta parallele, triangula his
parallelis, & axe comprehenfa @quabuntur re-
¢tangulis a tangente axis, ejusque parallela inter
axem , & diametrum comprehenfis,

CLXV. In eodem cafu triangulum compre-
henfum a tangentiom parallelis, & diametro
&quatur rectangulo, quod una parallelarum effi-
cit cum diametro, axe, & tangente diametri.

CLXVI. Diameter parabole biflecat fuas
ordinatas, funtque quadrata femiordinatarum ad
quamvis diametrum, ut abfcifiee,
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CLXVIL In parabola parameter diametri
%&quatur quadruplae diltantiz foci a vertice di-

ametrl.

CLVIIL Data parametro parabolam deferi-
bere. Per data tria puncta non indirec¢tum fita
circa datum focum feétionem conicam defcribere.

CLXIX Area parabole ®quatur facto ex
maxima ordinata in duas tertias axeos. Soli-
ditas Paraboloidis autem aquatur arez bafeos
circularis ductze in dimidium axeos,

CLXX, Area ellipfeos ®quatur are circu-
li, cujus diameter eft media geometrice propor-
tionalis inter axes binos elliplis: foliditas autem
Ellipfoidis 2quatur circulo habenti pro radio di-
midium axeos minoris datz ellipfis multiplicato
per duas tertias axis majoris.

BALISTICA.

CLXXI. A mplitudo jactus fub angulo 45 2qua-
“&' tEr parametro paragolae a gl%bo
defcripta.
CLXXII. Amplitudo cujusvis jactus 2qua-
tur quadruplo finui anguli dupli elevationis.
CLXXIIIL Duabus, aut pluribus bombis
fub diverfa elevatione ex mortario eadem fartu-
ra ejectis, amplitudines jactuum funt ut finus
duplorum angulorum elevationis.
CLXXIV, Hinc manente eadem fartura,
& globo jactus amplitudo omnium maxima eft
fub 45 gradu. 2) duoquicunque -anguli eleva-
ti-
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tionis a 45 gradu ®que diftantes eandem jactus
amplitudinem dant. 3) Amplitudo jactus fub
15 gradu eft dimidia amplitudinis maxima, 4)
Amplitudines jactuum a primo gradu, usque ad
45 gradum crefcunt continuo, eademque ratione
a 45 usque go decrefcunt.

CLXXV. Amplitudo dimidia jactus hori-
zontalis (fernfdhui) eft media geometrice pro-
portionalis inter dimidiam amplitudinem maxi-
mam, & altitudinem fuggeftus ( Batterie.)

CLXXVI. Dataamplitudine jactus & angu-
lo elevationis invenire altitudinem, ad quam
bomba afcendit, maximam.

CLXXVIL Data hac altitudine, & ponde-
re bombe invenire quantitatem motus in fine
lapfus acquifitam.

CLXXVIIL Dato angulo elevationis de-
terminare pun@um feriendum plani horizontalis,
& viciffim.

CLXXIX. Data amplitudine jactus fub de-
terminato elevationis angulo invenire quasvis
ja¢tuum amplitudines fub quovis elevationis an-
gulo, manente eadem fartura, bomba, & mor-
tario,

CLXXX Dato elevationis angulo determi-
nare punctum plani obliqui a globo ejecto at-
tingendum.

CLXXXI. Elevationis angulum determina-
re, fi fcopus feriendus vel fupra, vel infra fugs
geftum jaceat.

CLXXXII Data altitudine, ad quam bom-
ba afcendere debet, ele vationis angulum invenire,

CLXXXIII,
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CLXXXIII. Mortarium, item tormenfum
ad datum angulum ope quadrantis elevare.

CLXXXIV. Excavatio (Zcidyter) que a
terra per debitam quantitatem pulvertis pyrii in
cuniculo contenti ejeda relinquitur, pro para-
boloide habenda eft, cujus focus eft in ipfo furno.

CLXXXYV. Linea minim refiftentizz 2qua-
tur radio bafeos paraboloidis.

CLXXXVI. Data linea minima refiftentize
foliditatem terrae fubvertenda invenire, ac de-
bitam pulveris pyrii quantitatem determinare,

CLXXXVIL Data diametro bafeos exca-
vationis profunditatem ejusdem invenire, ca
meramque conftruere,
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BEZX PHYSICA.

oo =il
DE MOTU EY MACHINIS.

L 4 ™uid motus? quies? vis motrix? fpa-
tium? celeritas? directio? motus ab-
folutus ? relativus ? quantitas motus ?

Newtonianz leges motus ¢ motus fimplex ?

compofitus? acceleratus? retardatus ?

IL In motu 2quabili C= -,IS,; S=CT;

Y —% Motus quacunque ratione variabilis ,

ad tempus infinite parvum relatus pro aquabili
haberi poteft. Viribus fub angulo quodam con-
fpirantibus, qua per latera parallelogrammi ex-
primi poflunt, mobile ejusdem diagonalem per-
currit. Quando diagonalis major vel minor fu-
tura fit? quomodo vires plures ad unam reduci,
una in plures refolvi queat ? an refolutio virium
in natura obtineat ?

IIL In triangulo rectangulo altitudine re-
prafentante tempus motus uniformiter accelera-
ti parallele ad bafim expriment celeritates in
fine temporum acquifitas; area vero ejusdem
fpatium hoc motu confectum. In motu unifor-
miter acceleérato S = T2 vel = C*. Mobile
celeritate finali 2quabiliter motum pari tempore
fpatium prioris duplum defcribit,

C i,
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IV, In defcenfu perplanum inclinatum vis
abfoluta eit ad comparativam ut longitudo ad
altitudinem 3 in eadem ratione eft celeritas lap-
fus liberi ad celeritatem delcenfus obliqui, nec
nen fpatium ad fpatium.  Perpendicularis ex
angulo recto trianguli ad hypothenefam ereca
defignat fpatium oblique percurfum eodem tem-
g‘ore » quo percurritur altitudo lapfu libero,

empora defcenfuum obliqui & perpendicularis |
funt ut longitudo ad altitudinem  Celeritates
finales funt 2quales. In defcenfu per figurarum fi-
milium fimiliter inclinatarum perimetros tempora
funt in ratione fubduplicata quarumvis dimenfi-
onum homologarum,

V. Quid celeritas initialis & a®ualis? quid
@quilibrium ? centrum a.-%uilibrii ? centrum gra-
vitatis? linea directionis ¢ fi diftantia a puncto
fulpenfionis fit maffis reciproce proportionalis ,
maile funt in 2quilibrio, Maflze in planum da-
tum eadem vi agunt, feu fingule in locis fepa-
ratis, feu amba in communi gravitatis centro
fimul :fplicatae inteliigantur. In omni corpore
datur aliquod gravitatis centrum, idque unicum.
Commune maflarum quotvis &quabiliter & recta
motarum gravitatis centrum vel quiefcit, vel
®quabiliter recla movetur. Quomodo practice
centrum gravitatis mafi@ cujusdam determinetur?

V1 Quid & quotuplex corporum conflictus?
quid corpus durum ? molle? elafticum? A&i-
oni ®qualis femper & contraria eft reactio.
Summa motuum factorum ad eandem partem,
feu differentia motuum ad contrarias partes ;nte
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& poft conflitun eadem eft.  Status centri gra
vitatis vel quiefcendi vel movendi umformiter
indirectum per mutuam corporum in fz actionem
non mutatur.  Celeritas communis poft confli-
¢tum corporis non elaftici cum non elaltico

quiefcente eft . 3 cum lentius precedenti

& M+m
%-—%{-n“f ; in calu direGtionum oppofitarum
MC -—me I
M 4m

VIL In conflictu elafticorum corpus utrums
vis acquirit vel perdit duplam motus quantita-
tem. ln incurfu obliquo globi elaftici in planum
elafticum angulus reflexionis @qualis eft angulo
incidentiz.

V111, Quid machina? unde augmentum vi-
rium in machinis? quid machina fimplex & coms-
pofita? quot machin fimplices ? Incrementum
virium , quot per machinas obtinetur, cum
temporis jactura conjunctum eft, In vecle has
betur @quilibrium, fi potentia fit ad refiftentiam
in ratione reciproca diftantiz ab hypomochlio
in trochlea mobili, fi fit ut 1. 2 in axe in pe-
ritrochio, fi fit ut radius cylindri ad radium cir-
culi; in plano inclinato pro calu fuflentationis
plano parallele, fi fit ut altitudo ad lengitudi
nem, pro cafu trufionis horizontalis, fi fit ut
altitudo ad bafimj in cochlea, fi fit ut diftantia
duarum helicum ad peripheriam cylindri ; in
Cuneo fi fit ut latitudoga is ad altitudinem, It?

2 .
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ftacula motusin ve@e? introchleis? in axe in peri-
trochio? in plano inclinato ? qua legesaffrictus ?
gua ratione affrictus minuatur ?

IX. Motus curvilineus fpectatus intra tem.
pus infinite parvum haberi poteft pro motu re-
¢tilineo ®quabili.  Curva non defcribitur nifi
duabus viribus in dire@tum non jacentibus. Si
Vires confpirantes fub quodam angulo, ejusdem
generis fuerint, mobile re@tam, fi diverfi gene-
neris, curvam defcribet.  Species curvee de-
pendet aratione, quam ha vires fingulis mo-
mentis inter fe habent. Si virium componen-
tium una producat motum aquabilem , altera
agens directionibus parallelis motum uniformirer
acceleratum , mobile defcribit parabolam. An
motus oblique proje¢torum terreftrium fit accu-
rate parabolicus ?

X. Quid & quotuplex pendulum ? quid
"ofcillatio penduli # pundtum quietis? ofcillati-
ones ifochronz ? centrum ofcillationis? ofcil'a-
tiones peradta in arcubus circulorum inaquali-
bus, ita tamen exiguis, ut a chordis fenfibiliter
non differant , pro ifochronis haberi poffunt,
Tempora defcenfus pendulorum per arcus fimi-
les funt in ratione fubduplicata longitudinum,
In eadem fed inverfa funt numeri ofcillationum
per arcus exiguos eodem tempore peradtarum.
Vires vero acceleratrices funt ut ipfe pendulo.
rum longitudines. Quid cyclois, & qua ejus-
dem pracipuz proprietates ?

XI. Si virlum duarum una motuvm 2quabi-
lem, altera ad determinatum punctum tendens

acce-
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acceleratum producat, mobile circa hoc pun:
¢um curuam defcribet, cujus curvatura tanto
major eft, quanto major ratio vis centralis ad
projectilem fuerit. In motu hoc curvilineo ra-
dius vector verrit areas temporibus proportiona-
les; velocitates funt in ratione inverfa perpen-
dicclorum; ac tempus periodicum eft directe uf
area orbis integri, & inverfe ut area fectoris da-
to tempore percurfi. Radio vectore cum tan-
gente angulum acutum vel obtufum conflituente
velocitas mobilis crefcit vel decrefcit. Vis cen-

tripeta in circulo eft = *~; velocitas vero eft

vbique uniformis; item ®qualis celeritati motu
uniformiter accelerato per dimidium radium ac-
quifite. Circulus deferibi poteft, quacunque
fit lex gravitatis, modo fit &qualis in 2qualibus
a centro diftantiis. Si igitur ponatur vis cen-

tripeta agere in ;;, erit ¢ = -—\}—;; in eadem
hypothefi T*=R3: & contra, fi T*= R3,
etit G = R-I~=. Mobili ellipfim defcribente vis
centripeta in diftantia minore crefcit, in majo-
re decrefcit, eftque = -ﬁr;-

XIL Punétum extra fpheram homogeneam
pofitum, fi attrahatur a fingulis ejus punctis in

—é , attrahetur quoque ab hac fphera in m_RIEZ

Pofita eadem attradﬁ%xis lege punctum pofitum
3 n
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intra fphzeram cauam vel orbem fphaericum nuls
lam gravitatis vim fentit ; pofitum vero in fu-
ﬁie‘rﬁu‘cie l’plllera folide, velintra eandem attra-

DE CORPORE, EJUS
PRINCIPIS,

"GENERALIBUS AFFECTIONI-
BUS, ET LEGE VIRIUM.

XIIIL Quid corpus ? unde ejus cognitio ?

qua ratione fiat? qua ex parte cor-
poris requifita ad ejus perceptionem ¥ quid at-
tributa & qualitates? quid impenetrabilitas? an
fit ceneralis corporum affectio? quid pori? an
omnnia corpora porofa ? an eadem pororum
magnitudo & figura? quid & quotuplex exten-
fio ? figura ? quantitas ? volumen? maffa? ra.
rum? denfum ? quam rationem denfitas fequa-
tur ? exempla ftupendae corporum divifibilita-
tis? quousque divifibilitas procedat ? quid prin-
cipia corporum? qua de iis fententia Cartefii ?
Epicureorum? Gaflendi? Newtoni? Leibnitii?
Elementariorum ¢ quid centactus mathematicus
& phyficus? Quapracipua cohfionis phzno-
mena ¢ que notabiliores glutinum fpecies ad

um-
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unienda metalla, lateres, faxa, ligna, vitra,
vafa porcellanea? qua de cohzfione mens Car-
tefii? Bernoullii ? Gaffendi? Noleti? Newto-
ni? quot fluidorum genera? an eorum partes
motibus inteflinis agitentur ? quid menftruum
ciemicum ? qua precipue corpora hoc nomine
veniant ? quid vis inertize ? 2n detur onics ab-
filita? an motus fenfu geometrico redtilineus 2
que motus obftacula ? quid refiftentia medii?
qui fontes refifteniie@ flmdorum ?

XIV. Principia corporum funt fubftantize
fimplices vi motrice pradite, qua fe ipfas mo-
vent, ita tamen, ut quoad directionem & ce-
leritatem aliunde determinari debeant Has fim-
plices fubftantias vocamus puncta; mutuas de-
terminationes mutuam acionem ; determinati-
onem ad acceflum , attraflionem feu vim ate
tractivam ; determinationem ad receffum , re-
pulfionem feu vim repulfivam.

XV. Vis attrattiva & repulfiva in natura
exiftit, quae fi fpectetur, quibus diftantiis &
quomodo refpondeat, in cognitionem legis vi-
rium in natura obtinentis nos deducit. Eftau-
tem haec lex virium: in minimis diftantiis agi¢
vis repulfiva in ratione quapiam inverfa earun-
dem diftantiarum, quibus aliquantum auctis re-
pulfioni fuccedit attra®tio, quam rurfus au@a
nonnihil diftantia excipit repulfio, itaque vires
in diftantiis perexiguis paulatim crefcentibus per-
vices plures alternant, dum tandem in diftantiis
jam majoribus vi attrativee conftans locus fit,

Cy ea-
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eaque ad diftantias quascunque, vel certe om-
nibus planetarum, & cometarum diftantiis majo-
res fe extendens agat quam proxime in ratione
inverfa duplicata diftantiarum.,

XVIL Legem hanc ipfis quafi oculis fpe+
&andam fiftit curva celebris Bofcovichiana,
Jam vero conformem illi explicatum habet im-
Ppenetrabilitas ex repulfione minimarum diftanti-
arum; cohzfio ex limitibus ordine numerorum
imparium progredientibus, vel ex virium utrin-
que aqualium & oppofitarum elifione; elaftici-
tas ex arcubus fatis amplis circa cohafionis li-
mites ; fluiditas ex 2quali in omnem partem
actione, refultante ex aquabili punctorum in fu-
perficies fph@ricas concentricas diftributione ;
ex virium inaequalitate foliditas; folutio chemi-~
Ca ex majore partium corporis in partes men-
ftrui, quam in fe mutuo actione; fimiliter prae-
cipitatio ex majore menftrui actione in corpus
praecipitans,, quam folutum ; fermentatio ex vi-
rium alternatione ; liquatio ex celerrima mole-
cularum circa axes quosdem converfione; de-
nique coagulatio, cryftallizatio, & fublimatio ex
virium inequalitate & acticne molecularum alia
in alias. Quod phanomena refiftentiz in mu-
tatione flatus corporum occurrentia attinet,
ipfa quoque legem virium confequuntur, quare
nullam fpecialem vim , inertie vulgo dictam
requirunt,

DE
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DE CORPORIBUS TOTALI-
BUS ET GRAVITATE.

XVIL Quid & qua corpora totalia? quid
ftelle ? quae earum natura ?
?uot numero ? qua divifio? quid conflellatio,
eu Afterifmus ? quae conftellationum origo ?
quis finis tot fixarum ? quid ftelle novee, & muta-
biles ? qua earum caufa? quid & unde via la-
&ea? quid ftellz nebulofe ? quae earum natura’?
quid & quotuplices planete ? quid de prima-
riorum phafibus ? figura? maculis? quid annu-
lus Saturni ? quae variorum de eo opiniones 2
que fententia Hugenii? an circa proprium axem
convertantur 7 quis error veterum quorundam
de terra figura? an fit ad fenfum fpherica? qua
ejus magnitudo? qua ratione hac innotuerit ?
?uid primo fulpicionem moverit de accuratae
ericitatis defectu? qua ratione certi aliquid
e terre figura detegi pofle judicatum fit? quae
reapfe figura quaratur, dum per dimenfiones gra-
duum meridiani inveftigatur 2 qui celebriores
graduum menfores fuerint ?

XVIIL An fol fit fphaericus? an quod fen-
ferunt Cartefiani nonnulli puriflimus ignis fit? an
faltem maxima ex parte inflammatus ? an? qua
directione ? intra quod tempus circa axem cone
vertafur ? quid nomine macularum folis veniat ?
quis primus eas detexerit 2 an fol cingatur at-
mofphera ? quid Jumen zodiacale 2 quis pri-
mus ho¢ Jumen obfervaverit ? quid efle dicens

Cs dum
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dum fit? quid comete? quod numero hacte-
nus confpecti, quorum vias aftronomi determi-
naverunt? a quo & quomodo motus eorundem
circa folem inventus fit ? in quibus orbitis mo-
veantur? in qua ceeli regione verfentur ? quis
primus, & quo fundamento cometarum reditum
pradicere aufus fit ? quod celebris comet® an-
ni 1759. tempus periodicum? unde exiguz ejus
temporis variationes? quid cometarum caudz ?
an fint illis effentiales ? quid eas in partem a
fole averfam elevet ? cur in eam re&ta non ten-
dant, fed in plagam a nucleo relictam aliquan.
tum deflectant? unde earum incurvatio relicte
plaze obverfa? quid fatellites? qui planete fa-
tellites habeant? a quibus deteci ? quale cor-

us Luna ? quid & unde ejus phafes? quibus
icnis varii lune afpetus notentur ? an lun fu-
perficies afpera ? quotuplices ejus macule? an
in luna dentur maria & lacus? an montes? un-
de limbus glaberrimus? an & intra quod tempus
circa axem rotetur ?

XIX. Quid & quotuplex Horizon ? quid
Zenith & Nadir ? Poli? axis mundi? aquator?
meridianus ? altitudo fyderis? circuli vertica-
les? diurni ? eccliptica? tropici ? zodiacus ?
guot & qua in zodiaco conftellationes ? quid

gna afcendentia & defcendentia? verna? efti-

va? autumnalia? hyemalia ? quid coluri ? quid

fy deris longitudo ? latitudo? declinatio? (quid

longitudo & latitudo in globo terraqueo? ) afcen-

fio re®ta? nodi? perihelium? aphelium? linea

apfidum ? diitantia media? excentricitas? apce
g
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geum ? perigaeum ? qua loca planetarum? quid
locum geocentricum perturbet ? quid & quotu-
plex parallaxis ? quid angulus parallacticus ? quis
parallaxis effeCtus ? ubi maxima, ubi' nulla 2
quid ex ejus parvitate aut magnitudine eruatur ?
quis refractionis effetus? quid aberratio fyde-
rum ? cur motus terree circa axem fenfibilem
aberrationem non pariat? quis aberrationis ef-
fectus? quis inventor ?

XX. Quid fyftema mundi? quale Coperni-
canum ? Tychonicum? Ptolemaicum? an ter-
. ram movert primus docuerit Copernicus ? in
quo a Copernicano differat Newtontanum ? un-
de in fyftemate terree mota diurnis aftrorum ab
ortu in occafum motus? motus folis annuus in
eccliptica? ftationes & retrogradationes plane-
taum? cur in fpheera obliqua fit quatuor anni
tempeftatum viciffitudo? dierum ac noctium in-
crementum decrementumque ? binis per annum
vicibus dies noctibus aquales? cur in fpha-
ra recta hi perpetuo quentur ? cur incolae
eequatoris bis ftate , bis vere, nunquam
hyeme gaudeant ? cur in fphara parallela per
alterum anni dimidium dies, nox per alterom
producatur ? unde innotuerit, planetarum orbi-
tas non effe circulares fed ellipticas? quid &
quotuplex ecclipfis ? cur fingulis menfibus non
contingat ? unde ejus magnitudo? cur ecclipfis
folis raro admodum . totalis ? cur occidentalis
elus limbus primum femper obtegatur ? an per
elusmodi ecclipfim univerfa fimul terra folis
afpectu privari poffit 2

XXI. Probabiliffimum eft dari planetarum
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incolas.  Terra fpecatis graduum dimenfioni-
bus hacenus captis ad polos compreffa eft, ad
®quatorem protuberat.  Macularum folis alie
vaporum feu nubium fpecies, aliz folidee ipfins
corporis folaris partes eflfe videntur, Cometa
funt corpora folida, opaca, mundo cozva, ac
proinde genus aliquod planetarum  Lunz at-
mofphara vel nulla, vel noftra fimilis non eft.
Syftema mundi eft fyftema telluris circa folem
mote.  Planetz urgentur vi duplici, quarum
una centripeta in ratione inverfa duplicata di-
ftantiarum agente perpetuo ad folem accedere
nituntur, altera vero projedili, qua fecundum
tangentes rectilineas orbitarum fuarum abire con-
tendunt, a qua duplici vi phenomena motus
eorundem explicatum habent : quare caufa phy-
fica horum phanomenorum alia non eft, quam
eadem hec vis duplex. ( Vortices ztherei in
rerum natura exiftere nequeunt, ac etiamfi exi-
fterent, explicando motui aftrorum minime fuf-
ficiunt.) Corpora quoque tetreftria fenfibili in-
tervallo a fe disjuncta urgentur vi accedendi
ad fe mutuo in pradicta ratione agente, quo
phznomenis gravitatis ipforum planum explica-
tum praebet. (His explicandis fyftema atheris
feu rectiline prementis, feu ofcillantis, feu vor-
ticofe moti non fervit. )

XXII, Fadem vi gravifatis in terram
urgetur etiam luna, quam tamen a&io folis
turbat ita, ut eam in fyzygiis & in puncto
quolibet inter fyzygias & 54°, 44/ inter-
cepto minuat, in pun®o vero illo 54°, 44/

non
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non mutet, inde ad quadraturas & in ipfis qua+
draturis augeat; celeritatem lun® a fyzygiis ad
quadraturas hebetet; a quadraturis ad [yzygias
promoveat; inequalitatem temporis periodica
revolutionis 5 apogei progeflum; regreflum no-
dorumj inclinationis ad ecclipticam variationem,
& librationem in longitudinem inducat. De-
nique luminaria gravitatione fua 2ftum maris ef«
ficiunt. Gravitas igitur eft univerfalis, feu cor-
pora omnia, fyftema faltem noftrum planetari-
um conflituentia in majoribus a fe invicem di=
flantiis pofita in fe mutuo gravitant,

DE AQUA ET HYDRO-
STATICA.

XXIIL Quid aqua? qua aquarum fpecies ?

quee utilitas ? fluiditatisne an fir-
mitatis ftatus connaturalis fit aqua ¢ an in frigi-
da, quz non fit glaciei proxima, idem fit fluie
ditatis gradus , qui in calida ? qua corporum
genera aqua folvat? qui modi aquam purifican-
di? qua note aquae pur2? an aqua in terram
convertibilis fit? unde ejus vis tumefaciendi ve«
getabilia, funesque contrahendi?

XXIV. Aqua & univerfim fluida, quee vul-
go non elaftica dicuntur , in omnem partem
2quabiliter premunt, & ad libellam fe compo-
nunt, In vafe cylindrico determinata fundi
Poxtio non a tota fluidi mafja fed ab incumt;_entc

I=
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fibi columna premitur. Preflio in fundum vafis
horizontalem quatur facto ex bafi in altitudis
nem fluidi ftagnantis, quacunque demum fuerit
wvafis figura, Fluida homegenea in tubis com-
municantibus funt in @quilibrio, quando ean-
dem in utroque altitudinem perpendicularem
habent; heterogenea vero, fi altitudines perpen-
diculares gravitatibus fpecificis reciproca funt.
Solidum immer{um fluido tantum perdit ex fuo
pondere, quantum eft pondus fluidi idem cum
folido volumen habentis: ex quo confequens eft,
debere folidorum alia in fuperficie innatare, alia
fundum petere, alia ubivis intra fluidum haere-
re, pondera corporum, qua in libero aere ha.
bent, verafeuabfoluta nonefle; gravitatem fpe-
cificam fluidi folidivi cujusvis reperiri pofle.
Celeritas fluidi e vale erumpentis in iisdem a fu-
perficie diftantiis eadem, indiverfis diverfa eft ;
fi fluida per ®qualia foramina erumpant, celeri-
tates funt ut quantitates eodem tempore egrefle ;
exdem funt in ratione fubduplicata altitudinum,
quas fluida fupra foramina obtinent. Si altitu-
dines @quales fint, quantitates fluidi intra idem
tempus egredientis erunt in ratione directa fora-
minum: in ratione direta temporum vero, fi
& altitudines & foramina 2qualia fint, denique
decrefcunt in ratione numerorum imparium.
Tempora intra quz vafa cylindrica aut prifma-
tica equalium bafium & altitudinum evacuantur,
in ratione inverfa foraminum funt; in ratione
vero bafium dire®a, fi & altitudines & forami-
D3 fint 2qualia. Aquae vafe horizontalite{r_ ]}n-o-
1 -
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filiens parabolam defcribit, eftque jactuum ame
plitudo in ratione fubduplicata altitudinum; per-
pendiculariter furfum erumpens ad eam remotis
obftaculis altitudinem pertingit, ad quam intra
vas fumma ejus fuperficies confiftit. Preflio in
fluido excitata non tantum linea recta propaza-
tur, verum etiam ad latera divergit. Afcenfus
fluidorum intra tubulos capillares habetur a ma-
jore actione attractiva vitri in particulas fluidi,
quam fit earundem actio in fe mutuo, eftque al-
titudo in ratione inverfa, quantitas vero in di-
reta diametri.

DE AEREET SONO.

XXV. Quid aer? an corpus fit? quee illius
gravitas fpecifica? qua elafticita-
tem augeant ¥ quantum comprimi aut rarefieri
poffit 2 an folo tempore elafticitatem mutet ?
quam fuftentandae animalium vitee neceffarius fit 2
qualis in hunc finem efle debeat? quibus modis
e corporibus educi queat? quid atmofphaera ?
qua caufee atmofphzra preffionem mutent? cur
tanta ejus preflio corpori animalis molefta non
fit ? quid ex variata mercurii altitudine in ba-
rometro quoad futuras aeris tempeftates praefagi-
te liceat? an ejus ope altitudo atmofphara aut
montium definiri poffit ? quid ventus ? qua
ventorum divifio? caule ? utilitates ?
XXVL Aer fluidum eft fui generis, a va.
poribus, quibus atmofphzra abundat, dw‘errfum.
Q-
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Volumina, ad qua aer compreflus reducitur,
funt in ratione inverfa ponderum comprimenti-
um. Vis elattica particularum aeris eft in ra-
tione reciproca diftantiarum , qua inter earun-
dem centra intercedunt.  Sulpenfio mercurii
in barometro, afcenfus aque in antlias fuctorias,
& transfluxus fluidi per {yphonem inzqualium
crurum preflioni aeris tribuendi funt

XXVIL Quandonam fonus oriatur? qua
leges chordarum ofcillantium ? in quo confiftat
difcrimen tonorum ? unde hoc in inftrumentis
pneumaticis? qua preacipuz partes organi vo-
cis humanz? in qua earum & qua ratione vox
formetur? quid harmonia? unde ejus fuavitas ?
quod medium propagationis foni 2 quo motu,
?ua celeritate propagetur ? in qua ratione intens
10 decrefcat ? quibus modis hc angeatur? un-
de echo ? qua obftaculi diftantia ad eam for-
mandam requiratur ? qua objeca huc apta fint?

quz pracipuz auris human partes? qua ra-
tione auditio peragatur ?

XXVIIL Sonus confiftit in motu vibrato-
vio corporis fonum edentis vel totius, vel ma-
jorum certe ejusdem fibrarum aut lamellarum,
propagaturque ordinario per aerem quoad ma-
jores faltem moleculas homogeneum,

DE IGNE ET GLACIE.

XXIX, Qua notio ignio? qui effectus? qui
precipui ejus excitandi modi 2
quo-
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quotuplicia fpecula cauftica ? quanta in eorun.
dem foco vis radiorum ¥ quid pabulum ignis ?
guz trium regnorum corpora ignem potifimum
alant ¢ an infra ac fupra terram par caloris vis
ciflitudo? quae caufa diverforum caloris gradus
um in diverfis atmofphzra regionibus? quid
pyrometrum & thermometrum? quod difcrimen
inter thermometrum Delislianum , Reaumuri-
anum, & Fahrenheitianum ? quee graduum ig-
nis divifio communiter a chemicis recepta 2
quid atmogﬂ;ra comparate ad flammam pra-
ftet ? cur ma in altum affurgat & figuram
conicam induat? cur cateris paribus ignisafta-
te minus lete ardeat, quam hyeme ? quo ad-
miniculo flammz longitudo crefcat ? an pone
dus corporum ab igne augeatur ? quae fluida ci-
tius, que tardius in glaciem abeant? que glas
cieiconformatio? an prima fluviorum glacies in
fundo an in fuperficie oriatur? qua ejus gravi-
tas fpecifica,

XXX. Determinatum quoddam corpus ree
jectis omnibus aliis pabulum ignis dicendum
non videtur. Ignis in fua origine confideratug
confiftit in vehementiffima quadam’ partium in-
ternarum corporis fermentatione ; calor vero
eft moderatior earundem partium motus. Uter«
que in progreflu confiftit in effluviis ex corpore
ardente feu calente egreflis; in organis noftris
eft fibrarum nervearum violenta vel moderata
commotio. KFlamma aliud non eft, quam cor-
poris accenfi partes fufficienter attenuate,
maximaque celeritate Brzditae, qua dum mag«

ua
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n2 copia e corpore ardente prorumpunt, ab af-
mofphara preflione tantifper coercentur, atque
in pnam velut maffam colle@ vi fumma agitan-
tur & fermentant. Ut aqua in glaciem abeat ,
fola fufficiens caloris imminutio requiritur,

DE LUMINE, COLORIBUS,
ET VISIONE.

XXXI. Quid lux ? quid corpus lucens? pel

: lucidum? opacum? quae leges re-
fra@ionis lucis? quae notabiliora radii per prif-
ma trajecti phaenomena? quz leges reflexionis 2
quid diffrattio ? quid vices alternz facilioris
veflexionis & transmiflus 2 qua harum vicium
phenomena ? quid & quotuplex phofphorus?
an lux phofphororum fit ipfa lux folis , an lux
motu inteftino generata 2 :

XXXII. Luxa corporibus lucentibus egre-
diens ad latus haud diffluit, fed propagatur li-
nea ad fenfum recta ; fucceflive non momento ;
motu 2quabili ac ftupenda velocitate; intenfi-
tate in receflu per medium homogeneum decre-
fcente in ratione reciprota diftantiarum 3 refrin-
gitur & reflectitur ita, ut radiis diverfis diver-
fa competat refrangibilitas & reflexibilitas, di-
verfus item isque conftans ac fimplex color in-
fit; nequit reponi in preflione 2theris circa cor-
pora lucentia undjgue diffufi, fed habendum eft
pro effluvio eorundem fubflantiali. Diaphanei-
tas corporuin non a poris tectilineis in omnem

par-
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partem difpofitis; fed ab ea textura corporum
repetenda eft, ex qua vires, quantum ad lucem
homogenez refultant ; opacitas contra ab hete-
yogenea partium textura & inequabili partium
folidarum & fpatiorum vacuorum diftr butione.
Colores corporum proficifcuntur a fubtiliffimis
& pellucentibus eorundem lamellis, pro diverfa
{fua craffitudine certi generis radios pree aliis ma-
xima copia reflectentibus, reliquis maxima co-
pia transmiffis. _ -

XXXIL Quid optica ? catogmca? diop-
trica? que oculi humani firu®ura? qua ratione
vifio contingat ? qua ad diftin®am vifionem
requirantur? cur binis oculisinftruéti objecta non
duplicia videamus? cur fitu ere®to ? qua rati=
one objectorum magnitudines atque diftantias
ex vifione dijudicemus ? quomodo motum dig-
nofcamus ? unde nota illa fcintillatio oculo for-
titer percuffo aut in tenebris preffo vel fricto?
quid & unde myopilmus? presbyfmus? firabo. -
nifmus ?

XXX1V. Quid fpeculum ?  quotuplex fpe-
(tata feu materia, feu figura? qua leges [pecu-
lorum planorum ? convexorum? concavorum?
cur objeum poft fpeculum planum in eadem ab
ipfo diftantia appareat, qua reapfe abeft 2 cur
imago ejusdem cum objecto figurae ac magnitu-
dinis ? cur fitu inverfo, fi objetum verticale,
horizontale autem fit fpeculum ? quae leges re-
fradtionis in vitris plams? convexis? concavis?
qua obuia praxis inveniendi focum lentium cone
vexarum & fpeculorun[i) concavorum ? cur pef

. 2 Vi
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vitrum polygonum afpicienti objeétum toties multia
plicatum videatar, quot fuperficies planz vitri fu-
erinc? cur per lentem convexam obju&um remotius
appareat & majus, propins & minus per concavam ?
que ftrudura telefcopit Newtoniani ? Gregonani ?
Hollandici? tnbi aftronomici ? terreftris? quz emen-
datio telefcopiorum dioptricorum per Dollondum ?
quid & quotuplex microfcopiem? '

DE ELECT.ET METEORIS,

XXXV. uid ele&ricitas? quid & qua przcipue

corpora idicele@rica & fymperielectri-
ca? quid corpus feparatum & communicans? quid po-
fitive & negative ele&ricum ? 0z

XXXVI. Pheoomena eledricitatis pendent a
torbato quilibrio fluidi eledrici, quod cum corpora
relate ad ipfam in diverfis ftatibus conilicuta fibi in<
vicem admoventur, ad reftituendum hoc @quilibriom
ab uno corpore in aliod irroit.

XXXVII Quid meteora ? que caufa elevationis
vaporum halitnumque in altum 7 quid nebule 7 qua
earum caufa? an valetudini animalium noxiz ? quid
nubes ? unde diverfa earum figura & altitudo ¥ quee
altitudo maxima ? cor nebulis candidiores & opaci=
ores? qua utilitas ? que cauf® pluviarum? quid &
unde exydriz , ac turbo ? quid de pluviis veteram
aut vulgi opinione prodigiofis fentiendom ? quid &
quotuplex ros 7 quid pruina? cur in locis editioribus
garior 7 que nivis formatio? vnde candor? que utili.
gas? qnig & unde grando ? quid & quotuplex iris? qua
genefis? quid halo? parelium? parafelene? quid aue
rora borealis ? que de ea ha&enus opiniones? quid ftel
Iz cadentes? globi ignei ? igues fatui ? fulgur? coru.
{catio ? folmen ?

XXXVIIL Perticarum ferrearum ope filis cons
do&oribus debite inftro&arum, tulmen ab ®dibus cer.
tiflime averti poteft; qnare optandum, we¢ authorita.
¢s publica paflim per urbem erigantur, ;
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€ : '
i Die Raturforfeher betradhteten die Elebs
S 9 fricitdt , mit der manes heut ju Tae
2. ge fdon fo weit gebradht hat, An
fangs nut alg ein angenehmes Schau-
foiel , und blicben lange bey dev blofen Be-
wunberung diefed Spieles der Natur fehen,
bis endlich Mufchenbroek su Lepden jufalliger
Weife auf den beFannten Berfuch mit bder
Slafche Bamt.  Sogleich ward alles aufmerts
jam, man fieng an , der elebtrifhen Kraft eiz
X 2 nen



Vorberidt,

‘nen viel weitern Umfang einuratmen, whb
fogar 3u hoffen, durd diefelbe einft nody vie
verborgene Eigenfhaft ded Donnerd ju er-
ariinden.  1ubd in der That berrog man- fich
i diefer Hoffnung nicht,  Denn man brachs
te-ed durch verfhicdene Berfucdhe bald fo weit,
bafi man alle fo nannigfaltige Wirbungen des

immiifchen Feuers deutlich evflaven, jadurch

lafchen und efeftrifhe Mafchinen Elar fir
Augen fegen Eonnte.  Nur war nod) die wid)
tigeSrageibrig : ob denn dag elebtrifche Feuer,
diefe Quelle fo vieler wunderbaren Cridhei-
nungen, aud in dem Dunfifeeife diefer Crde,
folglich felbft in den Wolfen enthalten ware.

Diefes ju beweifern war unt fo viel fchroes
ver, alg man Feinen Weg fafh 3u einigen ubers
seugenden Eefabhrungen ju gelangen. Koum
Bat man aber aus Amerifa die Nachricyt er=
balten, daf e¢ dort einem qeglicket Habe, die-
fe elebtrifche Materie aug Oonnermwolfen her-
abyuziehen , als fogleich in gany Curopa abhns
Tiche Berfuche , und mit eben fo qutem Crfols
e angeftellet wurden.  Man fleckte namlich
einie eifene Stanae auf eine aud Glas ovder
Pech verfertigte Unterlage in frepe Suft auf,

in



Vorberidht

in der ABficht, daf fie bey entfehenbem Un-
getvitter eleftrifd) wirde,

Unbd ¢8 gelung aud) nadh Wunfde. So-
bald fich Donnerwolfen uber die Stange
beraufyoben, fah man aus derfelben fogleidy
Seuerfunken Hevausfahren , eben fo alé wenn
ihe durdy die Reibung einer glafernen Ku=
gel die Clebtricitat mitgetheilet worden wa-
re, und fo ward durch wicderholte Deobachs
;ugfgm der Urfprung des BDlises aufges

ectet.

Benjamin Franflin, dem der TRubhm dies
fer Crfindbung qebiibee , lief e8 bep einer
Blofien Betrachtung und Bewunderung die-
fer neuen Crfcheinungen nicht bewenden. Ce
aiena weiter , und erfann fogar Mittel , Ge-
baude gegen dag Cinfhlagen des Donners
ficher gu frellem.  Allein die Deilfamen Bors
fthlage biefes woblmepnenben Mannes wurs
ben , wie 8 meiftens bep Neuerungen 3u
gefthehen pflegt , mehr fir lacherlich, al8
ber verdienten’ Nufmerffambeit wirdig ge-
balten, Ja ¢6 find nod i6t viele durd) eins

: gerurs
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geroueselte Borurtheile dawider eingenorts’
men, und nody mehr durd die unglicklichen
Solgen aufgebradht, die Franfling Anlei-
tung einigen gugesogen hHat, die den Don=
necteil abjuwenden, und gleidhfam der Hand
deg radenden Gottes ju entreiffen ficy erbitfh-
net haben. ' Jcb habe es Lingf gefaqt,
C foricht der Derr Abt Nollet ) und bin
geswungen es 3u wicderholen , Oaff
alle die cifenen Spigen , die wir ent-
weder sur Ausforfhung , oder zur
Abwendung des Donners in der Luft
aufffecten , uns swar ein fhon gegen:
wartiges oder  Dersucilendes Une.
witter anzeigen Eonnen ; aber wenn
Ole Srage von dem Lfugen iff , Ocn
fie ipm verfthaffen follen ; da glaube
ich, Oaff fie mebr dasu dienen , den MWet-
teefival aquf uns su zieben , alg ibn
von uns absuleiten. Tas trauvige
Schickfal , das RWichmann getvoffen
bat , beweifet Oicfes augenfcheinlich ,
auf was immer fir eine 2Are er aud
die .cifene Stange feines.  td0tlichen
Verfuds mag angebradt haben. T
bleibe daber noch immet bep der Niey:-
vung, Oaf es dem Yienfthen riicbg ev:
aubt



Votbetriht

Taubt iff, SenDonnerfital aus den ol
ten Devabsulocken. Laffen wir viels
mebr Oonmern und bligen , wie wip
vegnen Laffen, und fchmeicheln wir ung
nicht mit der itbeln Joffnung, Oiefes
verderbliche Seuer aus unferm Dunfi=
freife su vevereiben. (a)

Allein dergleichen Cinwitefen faffen fich
nidht nue allein die DMepnungen der berthm-
tefien Manner entgegenfepen , fondetn e
feblet audh an I)mrctd)enbm Grinden nicht
felbe su widerlegen, JSH Dabe es daher
der Mibe werth gebalten i einer Burjen
Abhandlung su unterfuchen, was fiie eine
Meonung man in diefer Sade annehmen
fonne 5 tn diefer Abficht nun werde ih erfi-
lich von der Cigenfhaft des Bliges, Hers
nad) aber von den Mitteln Handeln , die
fo fhadlichen Wirfungen deffelben entivee
der 3u fdwachen , oder ganglich abyuleis

ten. :
Bin

(a) Mem, de ’Acad. an, 1764. pag. 408.



Vorberidt,

Bin i o glircklich , meine Lefer dahin
s Bringen, daf fie nady abgelegten alten
Borurtheilen diefemt Heilfamen Rathe folaen,
uud fich der Mittel, die uns die Natur felbjt
twider den Donner frepwillig anbietet , bedies
nen, fo werde iy meine Mube fir genugfam
belohuet haltes.
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Bon der Rature
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Donnet s

“g L

enn man bie Wirfungen ber Elefivicitdt,

g—@3 bie der Uefprung bes Donners ift, ges

4 nau betradytet , fo witd man gewabr,
bafi fie von einer gewiffen ﬂuﬂ'lgm

Matecie entfpvinget , bdie duferft fein ift , und
die burch die Bewegung aus den Korpern fHeraus
flieft, wm fih mic anden u beveinen, gerabe

19;



2 Criter Theil.

fo, wie bnc metal(ifden Aufiofungen duedh die leins
fien Theildien der Scheivefafte hervorgebracht wers
ben. . Daf aber alle Kovper, die immer der Elefs
tricitdt fabig find, eine bergleiéen flliflige Materie
enthalten, diefes lehren uns foft alle unfre Sinne
benn wic feben im Finftern ihren Hellleudhtenden
Gtrom , wir Hoven dag Jifdhen , wir riedyen einen
fdmeflichten Dampf, wir fiblen bey ber Anrihs
tung ein Loftden, und bden Schlag des herausflics
fienben Funfens,

II. @leichmie aber nidht ein jeder a'falifher
RKorper mit gleicher Kraft die {charfen Theilden ded
Sdyeidefaftes an fich jieht; eben fo Haben aud) nicht
atle Kovper gleiche Kreafte, diefe elerijhe Materie an
fid) gu gichen, ju bebalten, und von fid) ju laffen.
€s giebt cinige, durd) peren Dberflache, und bae
Jnnerfte fic febr leidht dringet, und es giebt anbdere,
in- weldhen ‘fie fich gang rubig Hilt, obroohl fie in
groper Menge vorhanden ift. Die erfiern Heifit
man fortpflanzendeleftrifhe Rorper, [ymperieletlri-
ca, dergleichen find alle Metalle, die Sdfte, weldje
tein Fett in fich entbalten, die PHangen, die Thiere,
u. f. w.  Die audern nennet man urfpringlidy,
ober eigenthiimlich, oder felbft elettrifhe Korper,
idioeleClrica: wie Glag, Poryelan , Seoefel,
Wachs, Ped) und Hary.

III. Worinn eber eigentlich die MNatur. diefee
fliffigen elettrifchen Materie beftehe , diefes ift gae
nicht meine Abficht Dhier gu wntecfuchen : fo viel ifk

. ges
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geoifi, daf fie mit einer ungemeinen ausbehnenden
Kraft begabet fey, durd) die fie fid) ausjudehnen,
und aug den Korpern, in denen fie angehauft wors
ben, HerausyuflieBen fuchet, wenn man ihr nacy ges
Hobenen Hinverniffen einen Nusgang verfdhafft. Ses
wif ift aud), daf fie von dem gemeinen Feuer,
mit weldhem fie jwar vieles gemein bat, dody audy
in vielem verfchieden fen; denn die Erfahrung lehe
ret ung, baf diefe eleterifche und {iberaus feine Mas
tevie weder das lag , nod) ivaend einen andern eis
genthimlich eleferifhen Korper; ja Eaum felbft die
Luft durchdringe : daf fie, fo febr fie audy in einem
RKovper gehaufet wird , bennod) in dem Wetterglafe
feinen gedfiern Grad der Warme vevurfadie, ja nide
einmal ein i)t erjeuge , aufier wenn fie entroeder
ausftedmet , ober gufteomet: daf fie in einem [ufte
leecen Saume vorgliglich leuchte , roohingegen unfer
gemeines Feuer auggulofdien pflegt: daf fie fid) in
fenevvolle Kdrper ergicfie, und anbaufe, da fie fidy
body in jene nicht eraieft, weldye dbavon fdhon ans
geftillet find: daf fie endlid) ywar gleidh) dem ges
wmeinen Feuer leudyte, Metalle [hmelze, Weingeifte
angimde , fliffige Matevien ausbehue, ihre Ause
dinflungen vermehre , dod) alfo, vaf fich nebft eben
diefen Wirfungen nod) ein gewiffer Uncerfdyied jrie
fdyen bepden geige.

IV. Ferner ift es gewif, daf alle RKovper,
bamit fie untereimander ein eleftrifched Gleichgerwicht
erhalten, und gleichfam erfattiget werben, nue em
gewiffes Maaf  diefer fiffigen Matevie an fidh

%A 2 u
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u nehmen fabig feyn miffen, fo, baf, fobald fie
in diejen Suftand vecfeft werden , fie eines ovdfiern
fRaafes gang unfihig find, gleich den alfalifchen
Korpern, wenn fie mit gehoviger Scharfe verfehen
find,  Menn alfo ein Kovper fo viel von diefer Mas
tecie enthalt, als ihm nad) Maafe feiner Didtheic
und Keafte natlelidy jutomme, alfo, daf die MWas
teric aud) bey gehobenen Hinberniffen , woeder ab,
nody jufliefit, fo ift ein foldher Korper in bem nas
tinelichen Suftande der Elettricitat ; wird aber biefes
eleftrifche Feuer fo angehduft, daf es aus bem Kors
per berausflieft , ober fo abnimmt, daf e¢ aus eis
nem anvern beriiberliefit, fo ift ein folcher Koeper
im eflen Falle pofitin , ober durd) Ueberfiug, im
jwoenten negativ , ober durd) NTangel elefteifd.

V. Damit alfo die Eletivicitdt rege gemacht
werbe, und ifre Mertmale fidh aufiern, ift noths
wendig , daf fie durd) irgend eine Urfache aue dem
Gleidygewidite gebracht , ober ifire Menge , die ein -
Kovper naticlicher Weife faffen fann, veranbert wers
be.  Diefes fann, Hauptfadylich bey felbft eletirifdhen
Kéepern auf dreyecley vt gefchehen. Erflens:
purch heftige und wieberholte Schldae © fo fehen wir,
daf glaferne Teovfen Sprever an fidh jiehen. Jwoeys
tens © durch mafige Warme, bie den Turmalin ober
Afcbengicher , und anbere Edelgefteine, wie audh
ben gegoflfencn Sdcyroefel elettrifch machet. Drittens
endlich, weldhe die gewobhnlichfie Art ift, duvch die
SMeibung eigenthiumlich eleferifdher Korper an forts
pflangendelettrijhe  Korper,  BVep  fortpflangends

elefs
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eleferifhen Korpern  geldyieht bdiefe Veranderung,
wenn man fie andern {hon eleftrifdhen Kovpern nas
pert.  Dod) muf man wohl e haben, daf man
bey der Anmwendung alfe Gemeinfdhaft mit der Ers
be, und allen ubrigen fortpflangendelefevifchen Kors
pern veehinbere , und fo viel moglicdh ift, von felben
entferne | weldyes durd) Glas, Wadhe, Ped, Seis
be, und andere felbft eleftvifche Korper gefchieht.

VI Gdyon lange war ed, wie ich oben fagte,
bewiefen , dafi diefe elettvifche Materie durch alle
RKorper verbreitet fep , ja aud) felbft im Dunfitreife
hat man zu allen Jeiten beutliche Spuren davon
entbecfet. Da man aber weder von ihrer Eigenfdhaft,
nodh) von den Gefefen, nady weldhen fie wirfet, ets
was wufite, fhrieb man fie den fehweflidhten und
barjigten Dinften zu , bdie aus dec Erde in die
Luft fieigen, und fich dort ungefabhr entzimden. Der
Urfprung des Blies und bdes Donners blich daber
immer im Dunfeln, big endlich ju diefen unfern
Qeiten bdie Elefericitdt dued) haufig angeftelte BVers
fucdhe in ein folches Lidyt gefebt wurde, daf man
vermitte(ft bdiefer alle Ecfdpeinungen des Donners
flac genug gu evdetern im Gtanbde ity wie es aus
gegenwirtiger Abhandlung erhellen wird.  Damit
idy barinnen meder die Gefefe der aehorigen Grins
gen , nod) die Drdnung lbecfdhreite , werde idh
eifiens, bag in dem Dunftfreife verborgene clefteis
fche Feuer nebft feinen verfhicdenen Abwedglungen
untecfuchen , und daraus den Uerfprung und bdie fe
wundecbacen Wirtungen des Donners entwickeln ;

%3 fevs
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hernach aber werde ich tichtige Mitcel wider bie
Keaft des Domers vorfhreiben,

VII, Hetr Freantlin jener vortrefflicdhe Forfchee
ber Natur war ber erfle, der in Amerifa im Jabhre
1751. bie widhtige Entbefung der in dem Dunfts
freife entbaltenen Materie madhte , und nach Euros
pa beridhtete. Herr Dafibard machte Hiecauf jus
erft in Franteeidh) einen abhnlichen Beefudh , und war
aud) fo gliclich, daf er aus einer fpifigen cifenen
Gtange von 40. Fufi, bie er in freper Luft aufges
vichtet und mittelft des Harjes von allen benadys
Darten Koepern forgfaltis abgefondert batte , bey
entftandenen Ungewitter Funfen bevausdfabhren fah,
die man fonft an einer metallenen durdh die Kunit
elettrificten Robre gu feben pflegt. (@). Diefe fons
decbare Entdecung gu beftattigen, bemiibeten fich die
Heveen Delor, Noller, Monnier, Buffon und andere,
fo gufagen, in bie Wette 5 felbft der Konig beehree mit
feiner Gegenwoart ihre ruhmvollen Berfudye , und
berounderte die fo feltnen und mit der Einftlichen
€ilettricitat gany ubcreinftimmenben Erfdjeinungen
). Diefen folgten Here Canton in Lonben,
Heer de la Garde in Floveny, Herr Richmann in
Petersburg, Hr. Winfler in Leipgig, Hr. Bofe in
Wittemberg , Hr. Beccavia in Surin, Hr. Mylivg
und Hr. Lubolph tn Berlin, Sie fammelten aus

ben

(2) Mem. de 1'Acad. a. 1752. pag, 253.
(b) Nollet Lettres fur I'eledt, pag. 1753.
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ten Gewitterwolfen eine folde Menge eleferifdher
Funten , daf fie an den Spiben ihrer Stangen als
le bie MWi:fungen wabrnahmen , die fonft ducd) die
eleftrifche Mafdyine hervorgebracdht werden , ald: bdie
Flamme , dag Setlingel dec Slodden , den Sihlag,
die Ladbung der Flafche , die Anjindung des Weins
geiftes u. f. w.

VIII. Wenn man vieleicht durdy diefe Beye
foiele aufgemuntert gleiche BeobaHtungen felbft uns
ternehmen wollte , {o befeftige man beplaufig 12.
Fub hodh fiber bem erhabenften Theile ves Gebiudes
eine mit Pech oben jugefpifte Stange: man vers
binde fie mit einer Elrgeen eifenen Ruthe wageredht -
von beren Enbde (affe man eine Kette , die durdy
feibene Fiden von andern Kdrpern wobl abgefons
bert ift, big an bas Simmer Hevablaufen: bdaran
hange man eine blepene Rugel von jwey ol im
Durd{dnitte © in einer Entfernung von ungefdbe
bren Bolf hange man .an einen metalienen Drat ein
Slodden , yoifdhen diefem aber uad der Kugel ein
anberes an einem f{eidenen Faden befeftigtes Kigels
dhen aus Metall, in der Grofe cinee Sebfe. Die
von dem Glikden wiederholten Sehlige werden
algbann den elefevifchen Sufiand der oben am Haufe
befeftigten Gtange bevichten. Jch habe eine Mas
fchine mit einee foldyen Stange bey der Hand ; wenn
id) ibr einen Hammer, der mit dem Hafen der
eleftrifhen Flafdhe vereint ift, nibecey fangt dag
Klgeldyen an, fidh hin und roieder ju bewegen * heve
nady fihrt aus bem Hammer cin Funfen, welder

A 4 auf
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auf ber Stange fortlauft, uxd immer an bag nach
fte Glodden, weldes iy mit dev dufern Flache
ber bewaffneten Flafdhe ju veveinen pilege, anfdhlagt.

IX. Duedhy biefe Berfuche lernte man, bdafi
eine eifene Stange um fo viel lebhaftere Merfmale
ber Elettvicitat gebe, je mebhr fie gefpibt ift. Herr
Becearia , um fid) pavon noch mebr ju fiberzeugen,
ecvichtete im Jabhre 1753. auf dbem RKicchendache
gum beil. Johann de Deo ein flumpfes Metall , an
bag er burd) eine feidene Schnue ein ftarkfpibiges
€ifen alfo angebracht hatte, daf er e8 nady Belicben
aufridhten, ober nicberlaffen, folglich die Werters
ftange bald fpibig, bald ftumpf madben fonnte, Ce
fab nun gu wiedecholten malen, daf fidh) an dem
mit der Spibe aufredhtitehenden Eifen immer elels
trifthe Funten geiaten, die aber verfdhwanden , fos
baldb er fie umgefehrt niederlief s und dberhaupe
waven die Funfen viel lebhafter an bdem fpibigen,
alé an dem ftumpfen Metalle. Diefer Unter|chicd
aufiecte fidy alleyeit, wenn anbers die Eleftricitat
nidyt allyubeftig war (a). TMan besbadyte ferners,
ein gugefpiptes Metall fange die eleftrifdhe Materie
in einer viel grofern Encfernung auf, alg ein flums
pfes, fo gwar, daf an cben dem Drte, wo fidh diefes
wegen alljugeofies Entfernung gany unthatig jeigte,
aug jenem die heftigften Funfen mit einem Schlage
hecausbrachen.

X.

(a) Dell" Elett, Atmof. lett, 10.



BVon der Natur des Domers. 9

X. Jehober die foifiigen Eifen gegen die Wols
fen erfoben wurben , defto mehr Haufte fich die
RKreaft diefes hHimmlifhen Feuere, obroohl man flave
Gpuren davon aud) nur in einer Hohe von 4. Fuf
entdecfte : qus weldjem echellet , daf fich dev eleftris
fdhe Dunfitreis , weldjer den eleferificen Kivper
umgiebt , bey den Wolfen ungleidh weiter erfivede,
als bey Kovpern , benen bdie Eleftricitac durdy
RKunft bepgebradht wird. Viele, fagt Herr Bereati,
waren 3war der Bleynung, bafi man die Verfude
von der LufteleFtricitdt nuy auf grofen AUnboben,
und unter frepem Simmel anfiellen miffe | weil
fie glaubten, daf fih aufer dicfen Umftdnden ter
elebtrifhe Strom , welden fie nur in den Wol:
fen fudbten, in bdie gewdbnlihen Spigen niemal
etgiefien Fonne ; allein davon iiberjeugen mid wes
der die Vernunft, nodh weniger aber die Verfude,
die ich meiffens an niedern und von febr hoben
®cbiuden eingefdloffenen Oreen unternabm (a).

XI. Beynabe ift es unglaublid) , wasg fir eine
Menge der eleftrifdyen Materie an diefen Wetters
ftangen , wenn fie gqut ‘abgefondert find, befonbers
bey herannahenvem Ungewitter fich jufamm fammle,
Man hore, was Hr. Janotti vom Hen. Warini, Drue
nelli und Paganuggi fdreibt, Sie beftiegen alle
den @ibel bes Thurms in der Abfiche die naflen
Sdniive, ober den Sdhwefel quf irgend eine Ave

%A 5 3u

(a) Comment, Banon. Tom. 3. pag. 2c5,
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36 tro®nen; allein es Pam ibnen thewer 3u flehen;
Oenn obwobl fie dex Gefabr alle gludlich entgans
gen find, fand man dodp fitr rachfam, Einftighin
bie Elebericitit nicht mit einem fo grofien Schres
den aufjufuden; denn, indem einer bdie eifene
Siange mit bepden Sdnden bielt, die andern
sween mit der Rette umgiengen, Eam ploglih
ein erfthrectlicher BIig mit einem fo flarFen Bnals
le, baff er alles 3u sertrimmern {hien. Sie
vourden qlle, befonders aber der, welder die Stan:
ge in 5inden bielt, burd und durch , beftig exfhiies
tert, fie taumelten zuriic®, daff fie faft 51 Boden
fielen. Diefe Lrfchiitterung verurfachte ibnen die
fiomersbaftefle Empfindung, welde in den Ars
men anfieng; und {dnel durd alle Glieder des
Leib2g bis quf die Zeben drang.  Bin fiiller
Sdhauer bemeifterte fih ibrer Gemutbher, fie fians
den gang betiubet da, fo, daff Vervatti) dex weiter
entfernet war, folglih an der Gefabr Feinen Theil
batte , als er ibre Betdubung feh, fie von Wet:
terfirale getroffen 3u fepn glaubte, cbwobl der
Donner , wie er den andern Tag darauf borte,
nur in einem der Stadt benadba vten Hugel eins
fhlug. So wurde in Bologna die Luftelebtriciz
tdt, von Oder man ebemal nidhts wufite, ans
fangs durd die Sunfen,bernad durdy das Schres
&en ber aturforfper, uberall befannt (a). Wber
aud dief muf mannide mic Still{thweigen itbers
ges

{a) &. paz. 95.
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geben , fefiet BVevatti hingu, daff fih 3u ehen der
Beit, da diefes obenr auf dem ThHurme vorgieng,
ein anderer an dem Sufe des Thurmes befand,
der ungefdbr Sunfen aus der Kette lofen wolls
te , allein der ploglidh) berabfabrende Blig {dlug
ibn mit folder @ewglt surii, daf er faft zu
Boden fiel (a).

XII. ®enn man aber decgleidhen Berfudhe mit
mindecer &efahr vornehmen will, [leite man, wie
i) fhon gefagt Habe, von der Wetcerftange einen
cifenen Drat in bas Gemadh Herab, in dem man
die Beobachtungen anjuftellen gebenfet , an deffen
€nbe befeftige man ein Gloddhen, und in einer Enes
fernung von ungefabr drey Soll ein anbers auf einen
cifenen bis in die Erde reichenden , und aus einem
Gtiicke befiehenden Drate.  Swifdhen bden roepen
GloEchen aber laffe man an einem fehr langen feis
benen Faben ein metallenes Kigeldyen Hevabhangen,
weldes burd)y feine Schwingungen die Kraft der
baufig jufliefenden elefivifhen Materie mafiget,
und ofjne Gefabhr auf die Erde fevableitet. Ueber
die gehorige Ychtfameeit bey Erforfhung der Wete
tereleftricitat fann man die von Weccaria (b), Reie
marug (c), wnd Havtmann (d), gemadyten Ane
merfungen nadylefen.

XIII.

—

€a) Sm nimlichen Bude pag, 202.

(1) Lett. 1o,

() Die Ucfache des Cinfdlagens beom Blite,

(d) Unmeckungen diber dte ndthioe YUk fameeit beo Ero
forfdhungen der Gewitterelebtricitat pag. 38.
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XII1. Feeners beobadytete man , baf eine fo
eingeridhtete MWetteritange, bald pofitiv , bald negas
tiv elefteifh) fen, daf ift: baf fih an ber eleferis
fdhen fliffigen Materie bald ein Ueberfluf, bald ein
Mange( Gufiere 5 benn, wenn man damit eine am
€abe gugelpibte Rette verbindet , fo geigt fih an
ber Gpibe ber Kette ein hellleichtender Pinfel, ein
Deweig der pofitiven Elefericitat, Bigmweilen nimmt
man einen foldyen Pinfel nidht wabr, doch ftofit bie
Rette ben der Ynndherung bdeg Fingers lebhafte
Slammen aug, weldes ein Angeigen dber negativen
€letricitde ift 5 davaus erhellet, daf der Dunftereis
felbft, durch) ben die Stange eleftrifth wird, bald
pofitiv , bald negativ eleftrifd) feyn miffe. enn
an der Kette ein feuriger Pinfel erfcheinet, peigt fidy
ein Gternchen an der eifenen Spife, weldhe man
an bie Wetterftange halt. Wenn aber an der Kets
te ein Gteenchen erfcheint, weldyes cine negative
Eleftricitat andeutet, fo bricht auf der angendberten
Gpifie cin Pinfel heraus. Und wiederum , wenn
aus der Kette ein Pinfel Heraus firomt, fieht man
ein Gterndjen an der Spifie der Wetterftange, und
umgetebrt.  Diefen Jerfudy fiellte Frantlin audy
auf eine anbere Yrt an. Er fud yroo Flafhen gleich
ftact, die eine mit der pofitiven Elefericitdt burds
die Mafdpine, die anbdere mit der Luftelebericitat mit
Hilfe der aufgeridhteten TWetterflange. Vende fepte
e auf einen Zifh cinen Joll voneinander, in ber
SMitte [icE er an einem feidnen Faden ein metallenes
Kigelden Herunterhangen, dag den 12ten pril
1753. und nod) einige Tage hernach groifchen beys

i ben
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ben Flofthen o lange hin und Her beweget wurde,
big beyde nad) und nad) entladen wurden. Daraug
fdhlof er, daf bepbe Flafchen mit entgegengefetiter
Elettricitat verfehen waren, und folglich, daf das
mal die eifene. Stange, und der Dunftbreid negativ
waren, Sm Bradymonate wurde das Kigeldhen
von bepden Flafchen juriicfgetrieben.  Ein unteiglis
her Veweis , daf bepde Flafdyen in gleichem Efeks
tricitatsftande , und folglih der Dunftreis durdh
Ueberfluf eieftrifch war (a),

XIV. Alfo ift e gewifi, daf in dem Dunfts
freife eine gany befondere efeftrifche Kraft verboraen
fey , die fidh bald durdy einen wirtlichen Ueberfluff,
bald aber burd) einen Mangel wirtfamn beyeiget.
Da nun die wafferichten Dimfle, augd denen bdie
Bolfen befichen , meiftens fortpﬂanaenbeleﬂnfd}e
RKorper find, fo ift e nicht ju lugnen, daf bdie
Bolfen den ndmlidhen Abroechelungen unterworfen
finb. Davon fann ung dag Annihern der Wols
fen. gegencinanber genugfam dberjeugen, die ofters
gleid) feindlichen Heeven mit BVlien fo lange gegeneine
ander fchlagen , big fie endlih vermenget in ein
Sleichaemwidht der Elerricitdt gerathen. Herr Wils
fe fihret ba eine fehr fhone Weobadhtung an. (b).
Wolfen, faget er: die obne Donner und Blige

find,

(a) Lett, 12.
) Unmerfung au den Briefen tee Hen, BVenjamin
Svantlin §. 42.
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finby Greiten fich Langfam und rubig aus, unb
brauden ofters mebrere Tage; den Bimmel yu
iibersichen, und fich in einen fanften Regen oder
Sdnee aufzuldfen ; Bevoitter fhwantre Wolken
aber zeiggen fid faft unvermertt , und floffen bes
fonders in beiffen Sommertagen f{dnell aneinans
der 3 dann brecen fie in Lonner und Blige los:
fie gdbren nadh oftcrm Jufammentloffen, bis fie
nach bergeflelltem Eleftricitdtsule:hgeidhte in
Plairegen oder Sagel herabftiivgen. Ferner bes
ftattiget diefes die Schnelle , mit der fie nach den
Gebirgen bingichen, um welde bdie Gemwitter am
ofteften und beftigften find.  Enbdlich aud) alle fibris
gen Er{djcinungen der Wetterwolten, die, wie aus
folgendem exhellen wird, mit den Wirfungen bdes
elettrifchen Dunfles eine grofe ehnlicyteit Haben,

XV, Einige Raturforfcher, damit fie hHoher,
alg eg mit eifenen Stangen moglich war, in die Luft
dringen modyten , bedienten fich gewiffer Hicfdhen
ober fliegender Dradjen, die fonft die Knaben zu
ihrem Bergniigen in die Hobe fteigen laffen. Diefe
verfertigten fie aus Goldpapiere, ober aus Seidens
geuge: an ben Kopfen machten fie eine cifene Spibe
feft, und an biefe eine mit einem bdlinnen meffins
genen Drate umwundene Leinfdhynur , auf weldhee
dag cleftrifthe Feuer von oben herab glitt. Herr
WBeccaria liek dag Ende der Schnur in eine gldferne
Flajche , deven aufere Flache er mit cinem etwas
bickern Papiere uberyog, einen Fleinen Naum auss
genommen , an bem ev ein Geherohrdhen anbradhte,

burdh
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purd) weldjes er auch bey hHellem Mittage unterfuchen
fonnte, ob fi) an der Dracdhenfdhnur ein feuriger
Pinfel , oder ein Steendjen fehen liefen, d. i, ob
der Dunftereis pofitiv ober negativ eleferifch ware *
(a). Dief fann man aber aud) auf eine viel bes
quemere Art in Erfabrung bringen, wenn man an
bas Ende der Schnur leinene Faden Hanget, und
fie von ber Hand forvohl, als allen librigen Kors
pern burd) eine feibene Schnur abfondert , hernady
eine Srange Siegellaf, die man durd) eine leichte
Reibung an einem Tude negativeletirifch gemadhe
fat, ju den Fiden nabert: jieht fie der Siegellack
an, fo ift dec Dradhe pofitiv elettrifch ; fofit er fie
aber von fid), fo enthalt er eine neguative Eleftricitat.
Durd) dergleichen Berfudje hat man in bem Dunfte
freife fehr oft beyde Gactungen der Elebtricitdt ente
vecfet.

XVI. Herr Kinnerdley entdecfte mit einem fols
den Dradhen aud) bey feiterem und trocfenem Wet-
ter die Eleftricitat im Dunftteeife (b). Heer Mageas
bemerfte von Sonnenaufgange an big beylauftig eine
_albe Stunde nadh ihrem Untecgange an feiner Dras
dhenfehnur Angeigen dee Elettricitat (c). Eben dies
fes erfubr aud) Hr. Monnier im Dltober, Faft
Fag und Nadt duferte fidh die Elebrricitit, wenn
ev nuc vechinderte, daf die feidene Schnue , weldye

an

(a) Dell. Elete. Atmol. Lett, 8,
(b) Tranf. Phil. Tom. 58. pag. 8§.
(c) Ibidem Tom, 48. pag. 378.
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an bdie Drachenfchnur angebunden war , dupd) den
Zhau nidyt nafwide(a). Bon diefen entgegengefess
ten Ybwechsfungen der Elettricitat, die oft in einem
" Zage aufeinanber folgen, handlen Hr. Frantlin, und
Hr. Beccavia mit vielec Genavigleit in ihren Briefen.

XVII Damit man aber audy febe, in welder
Menge fich diefe eleferifche Materie aud der Hohe
ved Dunftfreifes in folden Dradjen anbhiufe, und
wieviel bdavon auf bem metallenen Drate herabs
fliege , will id) eine Beobachtung anflihren, die H.
Romas ju Nevac in Frantreid) anftelite. Er liek
einen Dvacjen tber 550. Fuff gegen eine fhwere
BWetterwolfe Hinauffliegen, man fah feinen Blig,
man Dorte feinen Donner , auffer einen eingigen {ehe
fdhwadyen , und nur von ferne, Das Enbde des
metallenen Drates band er, wie gewdhulidy,. an
eine feibene Schnur an , und madite fie unter
cinem Borbache, um fie vor ber Naffe ju {hiben,
feft.  Davauf eigten fich folgende Erfdheinungen,
1) Strohhalme, die unter der Schnur auf der Ers
de pecfirevet lagen, vidyteten fich) auf, und tansten
gleidhfam in einer Reihe herum. 2) Einer davon,
der einen Fufi lang war, flog gegen die Schnur in
die Hohe, und ba er fic berlibree, brad) eine Flams
me mit einem fo beftigen Schlage heraus, daf fie
ein merfliches Lodh) in die Erde machte. 3) Berfpiicte
man rund umber einen {dywefelichten Serudh, den

man

{a) Mem, de I‘A&d. a, 1752, pag. 340.
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man fonft nach gefallenem Wetterftrahle wahryunchs
men pflege. 4) Jene, welde etwas ndber flanden ,
fuplten den elefevifdhen Dunfltreis gleid) einem Spins
nengercebe , audy in einer Entfecnung von 3 Schuh,
und fie wurden, wenn fie bigweilen aus der Scnuc
Funfen berausiodten , burd) einen empfindlichen
CSdlag exfdhittert. 5) Die Drachenfchnue war ihrer
gangen £ange nach rund Herum mit einem auch bey
bellem Tage fichtbaren Glanze, deffen Duvchfchnice
drep big viec Sol war , umgeben, 6) Diefe Ers
{dycinungen wurden um fo lebhafter, je Hober der
Drad) in die Luft flieg. So lange er in der Hobe
war 5 fah man Feine Blige : faum aber ftirste er
berab 5 fo fieng eg Heftig gu bliben unbd ju donnern
an, 7) Der, welder es verfudhte, den herabgefalles
nen Drachen wieder in die Hobe fteigen ju madyen,
wurde fo fehr guriicfgefchlagen , daf er bepnabe gur
€rbe fiel (a). Yud) Herr Frantlin fammelte durd
biefe Lunfigriffe cine foldhe Menge eleftvifdyes Feuers,
oaf er bamit eine Flafde (ud, und Brandwein ans
gundete. (b)

XVIIL. Des Herrn Veccavia Wikbegierde
blieb Hier nicht fiehen & ev verfertigte mit befonderer
Kunft NRatete, an die er eine eifene Spife, nebft
einer febr dinnen , unbd [einenen , mit Kupferdrate ume
wundenen Sdinur befeftigte, dann lief er fie auf

B offents

(2) Mem. Préfent, 4 ' Academie. Tom. 2. pag, 398
(b) Lett, 10,
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offentlichem Schauplabe in bie Hihe freigen , und fie
brachten alle die BWirfungen hervor , die die fliegens
ben Dradyen hervorbringen. (a)

XIX. Wenn man alfo alle auf eine folche Weis
fe angeftetiten Berfuche genau betrachtet, fo wwird ere
bellen, 1) baf man in dem Dunfifreife faft immer
Gpuren der Eleftricitat finbe.  Nur bren Falle
nimmt Hr. Beccaria aug, wenn namlidh bey Heites
rem Wetter ein etwoas fiarferer Wind webet ; wenn
bhobe , unbewegliche , von dem Gefidhtstreife ganyabe
gerifiene Wolfen im Dunftfreife fiehen ; wenn bdie
£uft voll ber Ausdimftungen iff, ohne daf ¢8 regs
net. 2) Daff bie cleftrifdye Materie fich leicheer durch
die Tetalle ergiefe, als durd) andere Korper, fo
febr fie aud) feudht find, indem bie Drachen , wenn
fie in bie nimlidhe Hobe echoben find , eine grofiere
Menge durd) einen febr dlinnen eifenen Drat , alé
durdy eine leinene genebte Schnur hevablafien. 3)
Dag fich dviefe Materie in hody echobene Metalle hius
figer alg in Ddie nicdern ergiefie 5 dief bewerfen bdie
unglei) in bie Luft erhobenen eifenen Stangen ,
Drachen, und Rafeten.  Alles diefes Fommt mit
per Finftlichen Elefrricitit fo (ber ein, daf man nidyt
mebe yweifeln fann, die ndmliche eleftrifche Marerie
fey in dem gangen:grofen Dunftfreife. Dod) weil
wic die wunberbare Cigenjchaft der eifenen Spife
in bet Folge ofters brauchen werden , fo wicd es

fiigs

(2) Dell’ Elett. Atmos. Lett. 8,
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figlidy feon einige Berfuche anjufibren , bdaf die
eleftrifche Materie ducd) jene Spifie am leichteften
tonne gejammelt und jerftreuet werden.

1.) Man laffe an einem feidenen Faben eine
blevene Rugel in der Entfecnung eines Fufes von
e eleftrifdhen Kette hecabhangen: an der Kette bes
feftige man eine (ange TNadel, deren Spige aufden
Wittelounft dev Kugel hinfehe . der Pinfel , der aus
ver Navel in einer wmerflichen Entfernung bHerause
bringt, erfallet die Rugel o, daf man fhelle Flams
men in ibr rege machen Eonnte 5 bieB wiirbe nidyt
gefhehen , wenn man fidh eines ftumpfen Metalls
anflatt der Jabel bebienen wollte. Wenn man mie
ber -Hand gegen die namlihe Kugel bdie niamlidye
RNadel in einer giemlich grofen Entfecnung Halt,
fo fieht man an ihrer Spibe cin Sterndhen, und die
RKugel verliert nach und nady die Elefericitat: dieh
wirde bucch) ein frumpfes Metall abermal nidht ges
fheen.

2.) Wenn eine blepene Kugel wifchen den
Gpifien joeper Naveln hange , davon eine an bdee
Rette, die anbece an den Boden fiofit, der Raum
aber gwifchen der Kugel, und den Spifen der Nas
beln einige ol grof ift , fo witb man bey jenee
einen Pinfel , bey diefer ein Sternchen fehen = die
Rugel in der Mitte wird teine Merfmale der Elefe
tricitdt geben, weil nimfich durdy eine Spife eben
fo viel ab, als durd) bie andere jurliefit.

3.) Man febe auf den Rand des Dalfes einer
trodnen  glifernen Flafdpe eine blepene Rugel ,
beren Duechmeffer drey ol habe , und es bunge von

D e einen
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einem feibenen Fadben ein metaTenes Rigelden in
bec Grofe einer Erbfe,, fo daf e3 ecinen Punft
bes Mittelfreifes der bleyenen Kugel berlihre, wenn
alfo diefe Kugel elerifh wird , fo ftoft fie das
Kigeldyen einige 307 weit von fih 1 ndhert man ibr
aber dayumal in der Entfernung eines halben Fufies
bic Spibe eines eifenen Pfriemens , o entnimmt fie
ber Kugel den elettrifhen Dampf, und bas Kigels
dhen , das juvor davon geftoffen wurde , fallt auf fie
gucicf.  Nimmnt man nun anftatt des eifenen Pfrics
mens ein fumpfes Metall 5 fo muf diefes fehr nabhe
an bie Kugel gebalten, und ein Funken aug ifyr ecs
wecet voerden , um die namliche Wirfung Hervoryus
bringen, Wenn diefed im Finfern vorbepgeht 5 o
wird an der Spifie degs Pfriemens ein eleftrifches
Grerndhen audh in Eatfernung eines Fufes leudhten.
Damit man aber nidht etwa yweifle, ob die Eleftris

. citdt ber Rugel durd) die Spife beg Plriemens beroms
men werde 5 fo nehme man ihn aus der hilyernen
Handhabe Heraus, und ftefe ihn in ein Stif des
reinflen Wafhies , man nabere ihn alsdann der
Kugel, fo viel man wik, fo benimmt man ify: doh
die @leftricitat nicht 3 ftrecfet man aber nur den
Finger nach der Linge des Wadhfes, bis jur Bes
rliihrung deg Pfeiemens hin, fo weidyet |ogleich das
RKigeldhen ju-if. Dag nimlide geidhiedt, wena
man ftatt bes cifenen Phriemens ein gefoibtes Holy
nimmt, bas nidt gany ausgetrofnet iff. Daraus
echellet, DaB Ddie foibigen Kovper dneller elefteild
werden als die ftumpfen.

(4.) Mas
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4) Machet man aber eine Nabdel auf eben dies
fer Rugel feft, oder fireut man feinen Sandb dars
auf 3 fo wird fie nie fo elefteildy , bak fie das Kigels
dhen von fidh flofie, ober einen Funten von fidh ges
be, weil die eleftrifche Materie durch die Spibe der
RNabel , ober durd) das Sdroffidyte des Sanbdes
wegfliefet , die fich) durd) einen feleudytenden Pine
fel im Finftern gu ecbennen giebt.

5) Man vecfectige aus Weffing einen Bogen,
vee fih auf einer Seite in einen Knopf, auf ver
andern in eine ftharfe Srpife enbiget ; Hernach @ ds
bere man den Knopf dem DHaden bder geladeaen
Slafdye ; die Spife nabere man pon weitem ter
auferen 2Armatur,  Nach und nadh wird bdie Flar
{che obne Edhlag entlaben roerden , und an der Spie
Be, aus der die eleterifdye Materie herausflicht , ers
fcheinet ein Pinfel,  Benn aber der BVogen fich auf
bepben Seiten in Kndpfe endigte , fo muf man
bepbe Kndvfe fehr nahe ju dem bewaffneten Robrs
dhen der Flafdhe Hinguriifen , um bie Armatur Ju
entlaben , weldhes alfogleidh mit cinem groﬁen Ges
tofe geldehen wird.

6) Hr. Frantlin madyte aus Goldpapier einenCrys
linder, ber einen Fuff breit, und yebn lang war.
Diefen hingte ec an einen feibenen Faden , und
madyte ihn fo elettrifd) , daf man das Sifdhen bder
Sunfen , die er von fich gab, in dem nichflen Rims
mee hote, Er ndherte die Spifie einer Nabdel fo
voeit bmau ; baf fie noch cinen Schuh weit abftand,
und benabhm ifm faft alte Elefivicitie, Da er dies
fes verfuchte, fland ec auf Fedh, und wurde mic

D3 bee
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ber clettrifden Materie angefiilit, und an per Spir
ge bder Jtabel fah man ecin Sternchen,  Wenn ex
anftact ber Mabel fid) - bes runden Kopfes eines
Hammers bediente, mufte er ihn febr nabe anbals
ten © bann entferang ein Funfen mit einem febr
arofien etofe, und dag Mobr neigte fid) gegen den
Hammer,  Naberte er aber in der namlichen Ents
fernung bic Gpifie des Hammers, fo fudte das
Robe fid ftats in die alte Sellung ju feben , und
ver Hammer wurde von der eleftrifdhen Materie
voll.

7) € pangte an einec gededhten feidenen
Sdjnur eine Wage auf, die Wageftange war mehr
alg 2. Fuf lang, und bie fupfernen Schaalen, die
auf feibenen Faben Hiengen , mwaren cinen Fuff von
bem Boben entfernet, fo, daf nad) frepgelaffener
Sdynur dieWage famme den Schaalen fich in einem
Rreife deehete.  Eine Schaale davon madyte er
mittelft der Flafdhe eleferifdy, und (dhlug in den Bos
ben- einen runbfopfigten Nagel ein , Uber weldjen
bie Schaalen , da fie fich drebeten , fhrweben mufiten.
So oft die eleftrifche Schaale iber bem eifenen Nas
gel war , fo oft wurbe fie gegen ihn hinabgedrirctt , und
wenn fie ihm ndber fam, fo gab fie zifchend einen
Sunfen von fih. Hernad) fehte ec auf den Nagel
einen eifenen Kegel , deffen Spifie gegen die Schaas
le gefehet war, und bann fieng fchon von weitem
dic Sdaale an die eleftrifhe Materie in den Kegel
fu fdyitten, und wich von bem Nagel jurid, ju
dem fie fid) nidyt mehr herabneigte , wenn man gleich
den Kegel o neben dem Nagel auf ben BVoden febte ,

baf
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daf die Spifie des Kegels tiefer als dbag Kopfdien
bes Nagels ju flehen fam ; indem aud) in biejer
grofern Entfernung der RKegel die Eleftricitat der
Sdyaale raubte. Diefe Schaale fiellet am fuglidys
fien eine cleftrifhe Wolfe vor , bie Beroegung ber
Cdyaale ifjre wageredhte Bewegung, der MNagel eis
nen Berg, ober ein Haud, bag tiber die Dbecfladye
ber & de Hervorvagt-  Daraus fieht man, wie bie
o Een von den darunter gelegnen Gebiuden angeyos
gemwerden , und wie die herverragenden Spifien bag
Herabfteigen verhindern, da fie von weitem die elefs
wifde Matevie in fich verfhlingen,

XX, BWie die Cleftricitat durd) die eifenen
Gtangen , durch bieDrachen, und Rafeten aus dem
Dunfitreife auf unfeve €rve Herabflieft , fo gefdhicht
eg aud) , wie es Heer Marini (a) und Herr Wils
fe (b) beobachten , durd) ben Regen, Schauer ,
und Hagel.  Alfo ift die eifene Stange, bdie Here
RKanton ju Lonbon (¢) aufridytete, durd) den Herabfals
fenben Scnee , den 12. Fovember eleftrifdh) ges
worden.  Eine andere Stange, bdie Herr Franklin
aufftellte , gab ben ferabfallendem Sehinee elettrifche
Qeichen, obwohl man Eeinen Blip fah , und Feinen
Donner Hoete (d). Ehemals fchried P. Hallai
an den Hen. Maivan, daf bey einem ftarfen Done

B 4 nerrets

(a) Comment, Bonon, Tom. 3, pag. 7.
(b) Anbang 353. S.

(¢) Tranf, Phil, Tom. 48, P3E. 357.
(d) Letter, 13,
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ferroetter den dritten Heumonaté aud den Wolfen
Zropfen Berabfielen , die gleidy einem  gegoffencn
Metalle glangten (e),

XXI. Bigher haben wir die durd) die Kunft
angeftellen Berfudhe angeflifret , dued) die man die
Glefericitat des Dunfitreifes ausfpirte. It foms
men wir ju einigen natirlichen Beobadjtungen, bdie
dag namlidye unmiderfpredhlich beweifen.  Denn es
ift gewif, daf das Glag , Porcellan und andere
cigenthiimlicheletteifche RKorper von dem nadytlichen
Shau fehr beneht werden s da im Gegentheile eben
biefer Thaw von den fortpflangendelettrifhen Kovs
peen ,  befonders  aber von  TMetallen gleichfam
gu flichen fcbeinet. Derr Duffay beobachtete : vaf
der Thau am meiften an das Kriftall 3 aber an ein
woblge{hliffenes Metall Fein Trdpfchen davon ans
tlcbe. 1Und damit nidht jemand dadhte , daf ber
Shau von Metallen {chnell verfdhroinde: fo madyte
e jween gleidhe Trichter = einen aug Jinn , den
anbern aug Kriftall © und fefte jenen auf ein jinners
nes, und bdiefen auf ein Friftallencs Gefaff 5 beyve
Batten einen engen Halg 3 und an biefem fand e
ftats , an jenem aber niemal einen Thau, Er vers
fertigte audh aus Blech einen Srichter, gleid) den vor
vigen , Giberjog ihn mit einem im Weingeifte aufges
[often Gummi ; fiellte e¢ auf ein Gefaff , das mit
gleichem Gummi Gberftrichen war; und fand ;’n bies

em

(&) Mem. de I’ Acad. a, 2736, pag. 480,
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fem weniger Thau , ale in jenem , auf dem der fris
ftallene Treichter ftand.  Darauf nahm er jwey
gleidhe runbdge(dhliffene Kriftalle jenen Glajern ahns
lidy , wit weldyen man dag Sieferblatt der Sacuh2
ven bebeft, und fepte eines auf eine filverne, dag
andre auf eine porcellanene Platte , und er fand ,
bas nidyt allein 5. over 6mal weniger Thau in jez
nem war, fonbdern daf der Thau faft nur um den
Mittelpunte fchroebte ; die Tropfen um ben Rand
waren Eleinet , und der Rand felbft war ungefihr 5.
Linien breit vollig troden , nid)t anders, als wenn
bas Gilber den Thau abgehalten Hatte. Er fehte
nebft diefen , die Schneiden jwoer vollig gleichen
Platten gufammen , davon eine von gefdhliffenem
Rupfer , bdie anbere aber von Glafe war , und er
fand ftate , vafi die lefitere an Thau einen Ueberfiuf ,
und bdic ecftere einen Mangel hatce, Ja fo gar, ba
¢c fiber die jufammengefeten Scneiden eine gldferne |
Zafel legte, fo nafhm dev Theil , der auf der alafers
nen Blatte rufete , ThHau an fich 5 der andere blieb
ftats thaulos,

Dicefer fleifiige Mann frellte ju diefem Enbywede
ungahlbare Verfudie mit der namlichen Folae an,
aug benen flar erhellet , baf dicfe wunberbare Ere
fdheinung ®en Urfprung von der Eleftricitat bes
Dunfifecifes Gabe ; denn der eleftrifdhe Dunft, wels
dhee {iberall vorbanden ift, wird in den Korpern ;
bie ver namlichen Luft ausgefebet find , wegen des
verdhiedenen Grabs der Hige ober Kalte, aud) vers
fehicbenen Verdnderungen unterworfen , und da eben
bicfer Dunft in Metallen und in bem Thaue am
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flichtiaften ift 5 fo folget , baf , wenn er in den
Raffertropfen duedh die nachtliche Kalte einige 5&:;
anberung leibet , er audh in bem Metalle der ndme
lidhen Beranderung ausgefebet fep. Ao werden
die Zropfen bes Thaues an die Wetalle, die im
namlichen Suftanbe der Slettvicitat find , nicht ans
bangen.  Aber bie elettrifhe Materie wicd im
Glafe, Porcellan und in allen andern urfpringliche
eleftriffien Rérpern Have vecandert,  Darum fes
ben die Theildyen des Thaues Haufig an fie , weil
fie fich in einem widrigen Eleftricitatsyuftande befine
ben.  us eben bdiefer Urfache legen fih in einer
falten Nacht die Dinfie an die glafernen Fenfters
fcheiben , und nidht an bas Bley , ja nidt einmal an
ben Nand deg Glafes , ber dem Blepe am nadys
flen tft.  Ueberbaupt die nacditlidhe Feuchtigteit bes
nebt ftats mehr die Haarve, die Wolle, das Tudy,
die cigenthiimlich elettrifch find, als bie -Hand , dag
Scfiht und bie brigen fortpflangendeletirijcyen
Korper.

XXII. Dagu redhne man nody felbft die Auss
biinflung der Erbe , und dag Aufiteigen dec Dinfte,
weldyes die meiften Naturforfder ber Eleftricitat jus
fdyreiben 5 benn bie Baffertheilden , die elebtrifch
find , ftoffen fid) einander weg , weldes mit vielen
DBerfudpen ift befraftiget worben.  Gewif ift e,
rocun der beraug(dhicfende Strom eines fpringenben
Waffers cleberifdh gemadyt wicd , fo gectheilet er fich
alfogleich in viele Stralen , obfdhon er fonft unjers
theilt in bie Hobhe gu fieigen pﬂtgt , indem ¢in Troe

plen
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pfen den andern von fidh fioft. Wenn ferner cine
geofiere TMenge von eleftrifchem Feuer im Waffer
gefammelt wird , fo fangt e8 an, al8 wenn es bey
einem gemeinen Feuer filmde, u fiecben und augs
jubiinflen.  Denn der Bufammenbang der  Tropfen
wird durch das Wegftoffen bder eleftrifchen Materie
fo verminbert, daf endlidy ungahlbare Theildyen
von den {ibrigen [osgebundenen unbd von der urfpriings
lich eleterifcien Luft ftart an fich gejogen, in bie
Luft auffteigen.

XXIIT. Audh viele Pflangen legen die Eleferis
citat bes Dunftfreifee an den Tag, alsé wie Abrug,
Zhamarinda, Denothera, Achpeantes, und noch
viele andece, befonbders, welde Sdymetterlingblus
men tragen , die fid) beym YUnfange der Sonne aufs
fdhliefen , bepm Untergange aber fich gufchliefien ;
nod) viele andere, wieder [einene Faben, dec an der
ele€erifchen Kecce hange, welder, wenn er eleftrifd)
ift , fidh) von einanber thut ; wenn er aber die Elefs
tricitdt veclieet, jufammenfidt. Dag ndmliche jeis
get nod) flaver dbas Fublfraut (fenfitiva’), beffen
Dlatter , wie die obigen Faden, auch bey Tage,
wenn man fie mit dem Finger berlifet, finfen,
weil ihr namlid) die Bertihrung die Elebericitit vaus
bet.  Wenn diefe Pflange beym Untergange dee
Conne, da die Vreitbldtter fhon welt baGangen ,
eleftrifd) gemacht wird , und man fie dann berlibet
fo finten die Breitbldtter noch medhr Hinab, Dars
aus echellet, daf fie von der Elettvicitat belebet fey.
Damit aber bie Pflangen eleftrifd bleiben, wmub

man
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man fie von der Crbe abfondbern . fie werben aber
durch den fetten Saft , ven fie bey Tage ausidyrie
fen, abgefondert; dody ift aud) die fhwadpfe Elets
teicitdt fdyon fabig , ifyre jarten Faferchen ju beleben.
Die namlide Wirfung fihlen audh unfre Rorper 5
beny ey Herannahendem Ungewitter fiihlen wir eine
gewiffeattigleit, und werden auch yu den Gemirthsars
beiten minber gefhickt, So bald fich aberbag Une
gewitter in Regen und Blifie auflofee; fo bevoeget
und croecfet bdie eleftvifche Materie alle unfre RNers
ven, und wir fihlen alfobald unfre alte Stirfe
wieder. Daf mun  diefe Verdnderungen nicht
ber ffwillen Hibe jugufdreiben fey, wird aus
dem evrviefen , voeil fie nur bey Herannahendem Dons
nerwctter ju gefchehen pflegen. Ja fo gar die flums
men  ZThiece find bey DHerannahendvem Ungewitter
fraftlog @ bridyt es aber enblid) aus, fo fangen fie
gleichfam wieder ju leben an.

Daher fallet die (andliche Segend vom Bis
gelgefange ;
Daber frohlocen die Heerden, und ungeroohns
lidhe Freude
Gdyroellet die Kehle ber NRaben.
Birg. vom Yderh. im 1. B,

Die elettrifhe Materie Hat bey bden Kvebfen
nod) eine grofere Wirfung; denn e8 ift. bewuft , baf
fie ju Grunbde gehen, wenn fie auf einem Wagen
gefihret, uud auf dem Wege von einem Ungewits
gee Gbecfallen werden,

XXIV.
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XXI1V. Dag namliche beweifen jene Jrrliche
ter, bie bie lten Helene , wir aber, i) weif nicye
warum , St. E(msfeuer nennen, Sie leudhten meis
ftentheils auf den Maftbiumen der Schiffe , ober auf
ben Gipfeln der Metalle, wo namlich die eleferifche
Materie aus dem Dunfitreife juflieht , ober in die
Luft ausfiedmt mit einem folhen Sifdhen , als man
bey einem naffen Schiefpulver wabenimme, wenn
es angejindet wird.  Darum fdried fdhon ehmals
Plinius von diefen Jrrlidhtern: Sie figen 3ifthend
auf ben Theilen der Sdhifie (a). Bisweilen ers
fdyeinen fie wuch auf der Hodbften Spibe ber Thies
me (b) und auf den Langen der Solbaten (c ).
die Surdpt wurde, fagte Liviug, durdy die Wuns
dergeihen, die man von verfihicdenen ertern
gugleich einberidhtete ) nod vermebret | in Sicilien
bief es , bdtten die Wurfipiefe einiger Rriegsleus
te) in Sardinien der Stod ecines Ritters, welz
der auf den Ringmauven die Schildbwaden , und
bie @eftade bes UTeeresd befudte , von wiederbolten
Bligen geglingee (d). Diefe Jreflammen find
aber viel heder, wenn LWolfen , denen es an Elefs
teicitdt mangele, {iber ihnen fdyreben, gegen bdie
eine groffe Menge der eleftrifchen Waterie aus den
RKovpern , bejoaders aus den fpifigen , beragﬂicﬁt.

ere

(a) Hift, Nat. L.2, ¢, 37.

(b) Hamb, Mag. 7. B. 420. ©.

(c) Tranf, Phil, Tom, 48.P.2, pag. 484.
(d) Decad, 3, L, 2.
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Heer Bouguer fah in Amerita Flammen aug den
Wergen (hicfen , wenn gewiffe , namlich negativelets
trifche olten vom Winbe gegen fie getrieben wours
ben (a). €ben fo ergablet Here Fref , daf fein
Sreund Flammen auf den Vergen nabe der Stade
Barham , bey Herannahenden Wettermolfen gefes
ben Habe (b).Bu Nordhaufen im Jabhre 1749 den 2.
Hornung bey einem Donnerwetter gaben gehn von
bem ZThurme bevausragende Gpiben BHelie Flams
men von fiy, die, wenn man fie mit dbem Fingee
auslofdhte, gleidh, fobald er weggejogen war, wiee
berum aufglangten 5 man Hovte auch ein Summen,
weldhes jenem einer Fliege glich, die fih in ein
Gpinnengerved verfivicet hat (c), -Heer Abt Role
Tet {chreibt vom Grafen Forbin , er Habe in der
Nadyt ben einem Sturmmwetter mehr als drepfig
folcher Flammen auf vecfdhiedenen Theilen des
Gdiffes gefehen . bever eine, mehr dann einen Fuf
lang auf ber Fahne des Maftes ftand , und ein Jie
fchen von fid) gab, wie bas genebte Pulver. Da
man die Fahne wegnahm , ver(dhroand die Flamme
aber fie ecfhien von neuem am Gipfel des Maftes
(d). Here Lomonoffoo unterfdyeidet drenecley 2Ars
ten deg eleftrifchen Feuers. BWon ber ywepten fefet
er diek Dimju: jeme 3ifthende Falte Slamme, die
aus

(¢) Mem, de 1’ Acad,a 1755, pag. 281,
() Bffai fur la Caufe de I’ Eleér, pag, 288.
(c) Hamb, Mag. 7. B, 420. &,

(d) Lettr, fur VEledtr. pag, 288,
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aus den dichten E€en des Metalls den fidh langs
fam nebenden Rorpern entgegen flieft, unddieidh
einmal bey bligendem und donnerendem Simmel
3. Sluf lang und einen breit, in einem Jimmer
swifhen der Seite eines Senflers und der eifenen
Stange 3ifhend funteln fab.

XXV. Dagu gehort audy der Urfprung bdes
Woltenbruches und des Regens, den man gewif
von dber Eleftricitat deg Dunfifeeifes herleiten muf 5
benn eine Wolle von eleftrifdher Materie {chwanger
und gegen einen Berg hingefchleudert , mwird von
ibm angegogen , fie fchuncte(t auf denfelben den efeftrie
fihen Dunft, ja fo gar das gemcine Feuer aus,
wenn der Berg etwas falter ift.  Daber firgen fich
bie Tropfen der Yuedinflungen, die der juricftofs
fenden Rraft ber Eleftricitat beraubet find, jufams
men , falfen hecunter , und benefen in der Geftalt
eines Thaues oder Regens den Verg, nadydem bdie
Gletrricitdt fdwadyer ober farfer it , und nadydem
fie fich langfamer oder fchneller aus der FWolfe auf
ben Berg ergieht. Daber fallt in einem Erdfiridhe,
ber mit Vergen befefet ift, mehr Waffer herab afs
in der Gbene, Die auf dem Dadje aufgeftelten
Wetterflangen find eben Pag , was bdie Gipfel der
Perge find, weldie, jemedr fie von Biumen bedes
cfet find, eine deflo arofere Kraft befifen, die elets
trifhe Materie ju verfdhlingen oter ju verfiromen,
Daber entjpringt die ungeheure Menge vom Wafe
fer, bie aug den Bergen hervordringt.  Gewift ift
¢d . Amerita, das wit ben hidhflen Vergen befeget

ift
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ift ) a0t bem Meeve allein mehr Waffer alg der
gange ibrige Erdboden, €3 feplen alfo jene, bie
die Menge des Waffers, und des ywifdyen den Bers
gen gefallenen ©cnees , dued) Beefuche , die fie in
ber Cbene anftellten , abmeffen. Dagu gehoret
nod) Dbie bewundernswindige Erjeugung  des
Gdynees , deffen Eleine Flocfen, ungeachtet der vers
wirrten Bewegung fo vieler in der Luft zerftreuten
Kovpeedhen, dod) immer eine gleiche Geftalt benbes
balten. TRan nehme mebhrere [einene Faden in der
€ange von 4. Daumen und hiange an einen jeden
gleiche wachfene , mit Gold uberjogene Kigeldyen ;
man binde alle am €nde jufammen, und Hange fie
an die cleftrifhe RKette. Die Faden werden defto
weiter von einanbder abroeichen , je lebhafter die Elets
tricitat wicfen wird, Swifdhen den Kigeldhen wird
immee ein gleicher Srifchenraum feyn ; eines wird
beftandig im Mittelpuntte bleiben , fo , daf ale
gufammen ein regelmaffiges Biele genau vorftelen.
Dicle Kigeldyen hHaben feine Eleine Aehnlichteit mit
ben ZTheildhen ber Ausdimftungen , die in der Luft
exhoben find , die vom eleftrifhem Feuer befeelet , fich
theilen , und die Geftalt eines Bieleds annebmen :
und da man dbem eingigen regelmaffigen Sechsece
ein anbdres ahnliches umgeben fann, fo folgt davaus,
baf die Sehneeflocfen, die aug biefen Theilchen der
Dlusbunftungen beftehen , audy ein Sedysed vorftels
fen miffen. 1nd die Beobachtungen [ehren ung,
baf diejes nicht nur allein ben dem Schnee, fondern
audy bep den Eleinen Eigrdsdien vorgehe (a). Aue
dem '

(a) Beccar. Dell, Ellettr, Atmof, Lett, 14,
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bem, was i) bisher fagte, fann man gany leicht
die fo erflaunlidhe Fruchbackeit der Ylpen begreifen,
baf in wenigen Monaten Pilangen jeitig werden , die
anberswo eine [angere Seit brauchen. Denn nies
manbd goeifelt hHeut yu Tage daran, daf bdie Elefs
teicitdt jur Fruchtbarfeit vieles bepteagt.

XXVI. Dagu gehoren m?ublitﬁ nodhy die Wafs
feefiulen, die bie Jralianer MWeectrompeten nennen,
wenn namlic) eine elefteifhe Wolfe iber demn Mees
ce ober einem See fhroebet 5 o fieigen bisweilen
Rogen, gleidh einer Saule, "die mit dber Spife dbie
Wolfe erveichet , auft werden mit einem fchrecflichen
Braufen hecumgeteicben, und fieeven iberall Dunft,
gleich einem Nebef herum. ~ Plinius fage: der Ty-
phon , obder die Wafferfdule , weldhe den Schiffene
den o fhredlich und gefdbrlich iff ) veifit etwoas von
der Balten YOolleqb, verwidelt, drehet es bers
um, verfideFet damit ibre ungefliime Gewale,
verdndert immer mitfdnellem VOirbel die Sielle,
ynd serbridt nidt nur allein die Segelffangen ,
forndern treibt auch die Schiffe berum und gererim.
mere fle.  Eben Siefer Typbon prellet uric,
wenn et irgendwo anfioft, und erbebe alles in
die Luft, was er ergriffen batte, Wenn ex feus
vig ift , und mit Slammen wiitet , wird er Prefler
genanng, und dann verbrennt und yerfldret ev
sugleih alles, woas er beribre (a). Deer Gentil

S (i fab

(a) Hift, Nat.'L. 2, c. 49. & §0,
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fafh wabhrend feiner Meife um die gange Erbdfugel
viele dergleichen Wafferfaulen , deren Durdymeffer
bey der Anndherung dec Wolfe grofier , bey der
Entfernung aber FHleiner wurde. JIm Jabhre 1752,
ben 26. May , bey einem erfchrecklichen Wetter flane
ben melreve Walfecfaulen auf 3 davon eine, da bie
Flamme berausbrady , einen Fifcher todtete (a).
€3 ift eine ben den Sdchiffern angenommene Meys
nung’, bdaf man die Wafferfdule dburd) dic Annabhes
:ung cines Schroertes ober Weffers jecftoven tone

y dieg heifien fie den Schweif abfchneiden. Wie
fc[ym ofters bergleichen TWivbel auch unter der
Gyreu und dem Staube entfiehen, da nimlidy dies
fe febr leidhten Rorperchen durch eine ﬁnsitbungso
traft gegen Die e[cttnfcﬁm Bolfen in cinem Kreife
fchnell Herumgetrieben ‘oerden. DHicher gehoret jes
ne fehe fdhone Beobadhtung, welde Here Wilfe
gemadyt Hat , und idy bier gang anflibren witl,
er fagt 2 ih las mir febr bobe Bebdude qus ,
die febr bequem waren die himmlifihe Blebtricitde
3u beobadbten, ba von den bodhfien Senflern die
fbénfte Ausfidht auf die berumliegenden erter
war. Hier fab ih einmal bey fdoénem Wetter
nidhe obne Bewunderuny die ganze weitfthichtige
@egend mit febr didem Staube verfinflert, demr
i® febr wobl von den auffieigenden Dimjten ) und
vom Ylebel unter{theiden Fonnte, Dody meine Vere
wunbderung flieg, da idh den Staub nidtallein

auf

(a) Beccir. Dell’ Rlett, art. e patuk. 9. c. 7
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auf ben Scldern, fondern aud 3wifhen den Bes
biuden und in dem naben Brumaange bemerfee,
Diefe Staubooelfe wuds augenblidklih , und ward
endlich fo didht, daff ich Bdufer , die 100. Schrits
te von mir entfernt voaren , faum unterfheiden
fonnte. Die ganze Jeit Dindurd war Windftille.
-Sie gicng langfam gegen Aufgany . dief madte
bey mir den Verdachet vege ) daf diefe Lrftheinunyg
von der SElettricitde berfomme, und ih mufte
nicht lange warten, bis die Solge meinen Vers
dadyt bebedftiaee 5 Senn i fab Furg darauf vom
Aufgange eine dichee Yolke herfhwebein , Sie dies
fen Staub an fid 30g. Sie war nod etwas von
meinem Scheitelpuniee entfernt, als id fhon an
meiner eifenen Wetterflange Spuren der Eleferis
citdt wabrnabm, welde pofitiv war und da
fidh die Volte meinem Scheitelpuntte ndberte,
fo wuds fie fo an, daf der elefirifthe Feiger bis
auf bden 60. Grad flieg, OSer der hodbfle unter als
Ten denen ift , die ich mittelff meiner UTaidiine bas
ben Ponnte. Yladbdem die YOolEe itber den Sdeis
telpuntt biniiber war, fo gieng fle gerade gegen
Llicdergang , und durd ibre JuriFweidhung vours
be bie Elefervicitdt allgemad fdhoodder & unbd weil
ber Staub ibrem Laufe folgte, fo wurde die
Luft Bldrer, baff ich o gar folgende Umfldnde
genau beobadbten fonnte : die Staubwolfe drdngte
fid nah und nach sufammen, bis fie fih endlih
gleid einer dichten Sdule tegen die Yolfe aufs
rvidtete, und fich su beritbren fhien. Diefe Wols”
Eenfdule war beyldufig eine halbe NTeile von mir
€3 enge
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entfernt 5 idh ward alfo vergewifit, daf bdiefe
Sdule voeder ein fallender Regen var : nodh Sons
nenfiralen, dic etwa durdh die Wolke drdngen.
Unterdeflen; da fich der Staub gegen die pofitios
elePtrifibe YOolPe auf diefe YWeife exhob , Tam noh
eine grofeve: MWolfe sum Vorftheine, dieder voris
gen etwas {Hreller nadbfolgte. Diefe, oa fie
ber der eifenen Wetterftange ju fHroeken Fam,
madte fie negativeleFerifh, und da fie fid der
andern fhon fo fehr ndberte, Saff fle 3ufammens
suflieflen fihienen , brad ploglich mit einem gros
fen Lnalle ein Deftiger  Blig beraus, welder
aus ber $rde Tam,; nad der AUdhfe des Wirbels
aufftieg , und i forwob! in die exfieve, als aud,
fo viel i) bemerEen Ponnte , in die nadfolgende
Wolke exgoff. Darauf borten die beyden Eleks
tricitdten in beypden Volten auf einmal quf(a ).
Man fieht gany leihe, daf diefe Wafferfdule nidhe
aug dbem Kampfe gegen einandber fireitender Winbe
entitefhe , ba man fie Sfters benm filfen Wetter beobs
adytet ; wie jene waren , bie fidh im Genfecfee
seigten , von benen Here Gordon der Yfademie ju
Pavis Rachridit gab.  Here Beccaria jahlte auf
feiner Meife 1747. von Livorno nad)y Dueglia bey
gan ftilfem Meere wenigfiens adhtzehn. (b). Al
fo muf - man ifren wabhren Urfprung von der Elefe
tricitat der Wolfen herleiten. Herr Brifon fillte
ein metallenes Gefif wit Waffer 1 ndhecte auf die
Bieis

(@) Unmert. 30 den Bricfen deg Hen. Frantlin,
(b) Dell’ Elett, art. ¢ nat. k. 2. ¢ 7.
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Breite etlicher Daumen ein glafernes Robhr , bas
er burch JMeibung mit bem Tude elefevifch machte.
Dag Waffer erhob fih gleih einem Hiigel, und
blieb fo fange echoben, big nad)y Herausbrechender
Flamme die Ungleichheit der Elettricitat auffyorte.
Untecdefien Horte man ein filles Aufrallen , und
bie Seite bes Hobres , die gegen das Waffer war,
fand man mit den dimften Tropfen benehet (a ).
Diefl {dhildert ung aenug das Bild der Wafferfiue
fen, aus benen bigweilen Feuer unter Donnern
bHervorfchiefie, die erfdhrelich braufen und Hernadh
vergehen,  Wenn untecdeffen die Dimfte, bdie die
Mafferfiule ausmadyen y genug geprefit find 5 fo wird
fie in einen FPlabregen , ober , iff dee Dunfifreis
etwag alter , 'in einen Hagel vecvandelt.  Die
Waiferfdule bealeitet mandymal eine Wolte , mit der
fie jufammgebanget gu feyn fdheinet, wie die Fes
dern undb andre leidhte Korperdhen der Wewegung
bes elettrifchen Robres folaen. Bisweilen ficfen
Dimfte aug der Eebe gegen die Wolfe, und aus
per Wolfe gegen die Erde o, daf die Wafferfiule
gween Kegeln ahnlich gu feyn fdheinet , deren Spis
fen gegen einander fleben , Ddavon einer mit dem
untern Zheile in der Wolfe , ber andre auf der
Oberflache dee Waffec ruhet. Ehen vdiefe Sache
hat ung Heve Beccaria mittelft der Elefrricitat vors
geftellt, &g vertniipfte namlidh mit ber eleftvifchen
Rette cinen eifenen Drat, an deffen Ende er einen
siemlich groffen Waffertropfen anfingte ; und dbavuns
€ 3 ter

(a) Mem, de I'Acad. Apn. 1767. pag, 409,
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ter fepte e einen Bedher voll Waffer, fo, baf ber
Zropfen von der Dberfladie des Waffers einen
Daum weit entfernt war. Nadybem ev die Kette
elctrifth madite , fo fah er den Srovfen gleidh einem
Regel fich verlingern, und dag Laffer aus dem
Bedyer emporfleigen 5 aber daer eine TRabel naferte,
oder die Kette berlihrte, da wurben die Kegel thirs
gee und verfdywanden (a).

XXVIL 2lfo ift e gewifi, dafi in den Lols
fFen, und im gangen (brigen Dunitleeife eine grofie
Menge der eleftrijhen Matevie verborgen fey. Dars
aug leiten die vornehimften Naturforfdyer die Rords
lidgter, die Crdecfehlitterungen, bdie feurigen Yuss
pinflungen der Weege , und mehrere bdergleichen
ber.  Uber wie fie erwedfet wird; warum fie hier
im Ueberfluffe und dort im Mangel fey, mweldes
todj die Cridheinungen der Eleftricitat Elar bemweis
fen, dief [fit fidy nidht fo leicht ectloren. Jdh fine
be bey ben Naturforfdern ywo verfdhicdene Meys
nungen 3 jene glauben, daf bdas eleftrifhe Feuer in
bem Jnnecfien des Dunfifreifes entftebe; andere,
baf 8 aus der Erde mit den andern Ausdimftune
gen herausfliefe. Lafit ung feben , wad man fie
beybe WMepnungen voahefcheinliches fagen Eonne,

XXVIIL. Man fann nidt (augnen (was bder
Crflecen Mennung anbelangt) daf in dem elefrris

fchen

(2 Dell. Elets, art, € nat, L. 2, ¢, 7.
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fhen  Dunfifreife viele urfpringlicheleltvifdhe Kovs
pecchen ficy befinden, alg bie Luft felbft, und o
viele fette Sheilchen , die aus den Sibrungen , Fiuls
niffen , Becbrennungen und Ausdimftungen ~dee
Zhiere entfpringen , wie audh viele fortpfangends
eleftrifdhe, die gefhicke find die eletivifhe Materie
eingunchmen , und wicder von fidh) gu geben ; wie
pie Ausdinftungen des MWaffers und die davaug jus
fammengefeBten Wolten 5 hernad) ift ¢8 gewil, daf
die Theilden dec er[ten Gattung , da fie um vief
gmuger find , und [eicheer fich bevoegen Eonuen,
hoher alg die Dinfte bes Waffers in dev Luft fhwes
‘ben.  RNachdem alfo durd die langwierige Sonnens
hiie die untere Luft fehr verdimnet wird , fo finfet
die obere , bie viel falter und alfo viel didyter ift ,
aligemadh) berab, und verdeangt die unteve. Beys
nebft flicht aus den benad)barten Strichen, die uns
tecbeffen die Bolfe bedecet , wedfefweife falte Luft
bergu.  Daber fehen wic jue Winterdzeit oOftees ,
_bag bag €ig aufgehet, wenn dic Winde flart wes
ben ; ift e8 aber wieder windftill , und fdhon Wets
ter fo witd gabling wicder alles. mit €ig Ledecet.
Ulfo entitehet in dem Dunftéreife wifdhen den Theils
dhen dec beyden Gattungen ein Streit , und fie veis
ben fid) gegencinander. Durch diefesd, fagen jene
RNatucforfcher , Fann die Elefericitat evwedet werden.
Dabee entftehen faft alle Donnerwetter nady einer
grofien Hife, da namlidy bev nicdrigere Theil dec Luft
am meiften verdinnet ift. Daf aber die Eleftricis
tat, wie e einige behaupten wollen , aus bem Kams
pfe ber feeitenben Theile der Luft entfpringen Fins
€ 4 ne,
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ne, bief ift unméglich gu beweifen.  Denn, ba
jebes Lufttirperdhen mit gleichen Kraften bie efets
wifdhe Materie an fidh gichet und behale, fo fehe
id) teine Urfache, warum durd) diefen Streit einige
Theildhen das eleftrifche Feuer verlieren, die anbern
e8 befommen, bas dod) gefdyehen mufite, um e8
gu erweden.  ®las auf Glas gevieben wicd gerwif
nie eleftrifh werben. Da alfo Herr Gtlitfel ers
aablet , dafi dburch die Losfhicfiung der Stiife bie
Senfler der Haufer ju London (@) eleftrifch vours
ben , fo fdheint mic, baf biefes vielmehr dec NReis
bung der Luft mit den aubern davein fchroebenden

Eheilchen gugufdreiben fey.

XXIX. nbre glauben, unfre Erdfugel fep
bie Bertftatte der Elettricitdt , die in perfelben burdy
bie Warme, Reibung , Schmeljung verfdhiedener
Korper erwecet, und Hernad) gegen bdie tiber ihe
fehroebende FWolfe ausgegoffen wird , ober fdhon mit
pen Dimften, die die Wolte ausmadyen , ausflichet.
Audh fo gar in unferm Kovper wicd die Elektricitat
durd) cine maffige Hife, und die Yusdiinftungen
errvecfet.  Dief will ich durch ein eingines Benfoiel
betraftigen. eitdem die Rilte sunabm, foridt
Here Baubdania bey Herrn Becearia (b) ndmlich
feit 3ebn oder 33lf Tagen picye ich ein Leibfiird
von Biberbaut swifhen swey Hembern 3u tragen,
und oa i alle Ubende das obere Semd auesiche,

fo

(a) Philaf, of earth quakes.
(b) Dell’ Elett, art, e nat. L. 2. ¢, 6.
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fo fotive ich, daf es ein weniyg am Leibfiude £les
Be , und voenn ich es wegreifie , {ofeb ich Slammen,
oie dem elebtrifhen febr gleihen. Raum fange
i bernad an, Oas Leibftud auszusichen , o fihe
e i}, af aud diefes und swar fidrfer an dem
untern Semde Elebet, Jch ziebe es dodh qus, und
i bemerfe , da i es mit der rechten Hand balte,
daf der Saum deg Hembdes fidh ibm ndbere  und
von meinem Leibe fid) entferne. Jdh entferne alfo
mebr das Leibflud und veifie es vom Saume des
Bembdes wet; fdhnell fillt das Semd wieder auf
meinen Leib zuriict; ih ndbere wieder das Leibs
flii®, und das Hemd Febret gegen daffelbe jurid;
idh reifie es wicder voer, und das Hemd Fomme
surid , und diefe Shwingungen des Semdes 3rois
fhen meinem Korper und dem Leibfliide gefhaben
wedfelweife folange , bis fie nadh und nad fhwd:
der vourden , und bernad aufbiveen. Dag nams
lidge LeibfticE 3og aud) einen leinenen Faden auf
einen Daumen weit an fih : auch fah man an dee
©pife ciner Fadel , bie man ju dem Leibftlicke
bielt, ein eleferifches Gternchen. Aber e8 giebt
nod) andre Beobadhtungen , bdie ju beweifen {dheis
nen, daf bie Eleftricitat aus dem Jnnecften der
Crde in den Dunftfreis auffteige. Hr. Balvafor
gedenfet jroeper Brunnen in der Befdhreibung des
cicfnifer Seed, inweldjen man , wenn eg am Hims
mel blibet und donnert , ein Braufen hovet , wie wenn
man gugleich auf verfchiedene Paucken fdhliige (a).
€5 (G

(2) Die Ehre des ﬁer;oatb: Sfvain L. 4. ¢ 49.
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@ gebenfet aud) gwoer Hoblen: in einet davon
beobadytet man ein Licht, in ber anbern fieht man
Dimfte auffteigen , die Ungeitter vecurfachen.
Daf diefes Merbmale der ausbrechenden Eletricie
tat fepn , daran fann niemand gweifeln. Csift aud
in ber Gegend von Modena ein berlihmter Brumn,
pavon Heer Davini bem Hen. BVallifneri folgendes
fhreibet o St fheinet mit der Latur des Dunfitreis
fes eine vounderbare Derwandfihaft zu baben;
Bey beiterm Stmmel fliefiet er Elar , bey neblichtem
tribe, fa erfaget o fu reden dae berannabende
Ungewitter vor, (a) indem fein Waffer bevor triibe
witd.  An den ndmlichen {hreibt Hr. Scheudhyer ;
die Bellen bes Stephansgraben voerden bey triibem
Wetter tehibe ; aber fobald die Heiterfeit am Hims
mel fic) wieder blicfen [afit, roerden fie heller ; bas
namliche gefdhdbe aud) im See der Graffhaft Stas
fort , e8 liek fidh audh nodh ein gelblichter Schaum
bey bHerannafhenbem Ungewitter fehen ; ein andrer
Gee auf bem Heingenberge Fimbet mit einem Muvs
meln dag Wetter an; ein andrer im Thale Sdhas
mué fange vor dem Ungewitter fo ju beiillen an,
baf man e 6 Gtunben weit davon BHirt (b).
Dicf geigt die pofitive Elefericitat in dem Einges
roeide der Erbe genugfamany aber woler entfpringt
bie negative ? ;

Man

v

(2) Beccaria Lett. IS
(b) i,
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Man ecfubhr, daf man mit einem gewiffen Gras
be dec Hife den Turmalin eleftrifdy machen Eonne ,
fo daf die eine Geite einen Ueberfluf, die andere eis
nen Mangel baran habe, BJielleiche ahmen gewiffe
Zheile ders Erbdfugel , befonders die hohen Berge die
Natur deg Turmaling nad) , und werden bier durch
Ueberfluf, bdort durd) Mangel eleftrifdy ; entroeder
durd) die Sonnenfife, oder durdy dic Schmeljung ,
ober Reibung.

Uebrigens ift e8 beut ju Tage genug befanne,
baf vicle Kovper bdued) bdie ver{dyiebene Reibung
mit verfchiedenen Korpern bald pofitiv, bald negas
tiveleftrifdy werben, .

XXX. Uber es ift mein Endywed Hier nicht
Muthmaffungen angufithren , und den Streit jwois
fchen den Faturforfechern bepsulegen. Miv ift e
genug , deutlic) bewiefen ju haben , daf e8 im Dunfts
freife eine elefivifhe Materie giebt , und daf die
PWolfen bisweilen durd) Mangel, bisweilen durd)
Ueberfluf eletevifd) find-  Jeh folge hier dem weifen
usfpruche deg Hr. Frantlin: Es it wenig daran
gelegen , fogt er, die Ure 3u wiffen, vie die Lias
tur nid ibren Gefeten bandelt, wenn wir nuy
dte @efege felbff wiffen, $Es ift uns davan geles
gen , damit id) mich eines Beyfpiels bediene , daff
wir wiffen , daff das Porcellan , das du in die frepe
Luft obne Stige fegen willft, bingb falle und
serbredbe | aber 3u wiffen , warum es 3um Salle
geleitet wird, und wie es serbridht , dazu geboret
eine gropere Binfide. Tie Renntniff einer folden

] Sae
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aaée fbafft Vergnitgen , wenn man fie befint
wo nidyt , 10 Ednnen wiv demmod unfer Porcellan
vor dem Salle fihigen und es gang erbalten a)-

XXXI. Rady fefigefebter himmlifihen Elettris
eitit ift e8 fdhon niche mehr fchwer , den Donner ju
ectléven.  Da namlich aus verfchiedenen ITheilen
dec Erbe, bie aud) im Grade der Electricitdt vere
fchieden find , PWafferdiinfte auffieigen , und fich fams
meln, fo ift e8 gewifi , baf im Dunftteeife Wolfen
entftehen mifen, bie theild dur) Mangel, theils
burd) Ueberfluf elettvifch find ; ja audy fo gar jene,
dbie im natielidhen Buftande der Eleftricitat find,
fonnen an bdiefein Mangel ober Ueberfluffe Theil nehs
men, je nachdem fie iber Theile ber Erve {dhweben,
bie entweber pofitiv ober negativeleftrifch find. Fevs
ner fann man bdiefe Wolfen , da fie in der Luft fhroes-
ben, und abgefonbert find, als ungeheure elefivifdye
Ableiter anfehen, und da bdie eleftrifdhe Semwalt mit
bec Grific der Ableiter, und mit der Jerfchiebens
Beit ber Elettricitat in einem Berhaltniffe freht , und
ba dief ales wegen bes ungebeuren Umfanges und
der unglaublichen Berfchiedenheit der Wolfen viel
facter im Dunfifreife ifty fo erhellet gangs far,
baf die himmlifchen eleftrifchen Krafte iberaus lebs
haft und wirffam fepn miffen.

XXXII. 2lfo flicat eeftlich forohl der natiies
lidge, alg audy der tinftliche Blif mit ciner unges
btlli

@ Lett, 4.



Bon der Natur ded Domners. 45

feuren Schnelle ,  und durdhdringt bas iunerfle
Mart der Kovper.  An dber Gefdhwinbdigeit der elefs
trifchen Flamme jroeifelt niemand , der fie mittelff
der bewaffneten Flafche , durd) emefebr lange Kette,
ober burch einen ungebeuren RKreis der Menfdjen,
bic fidh gufmmmen die Hande bielten, jemals leiten
fah . ibre Gewale aber geigen fattfam die BVerdrefhunz
gen an, die jene , welHe vom eleftrifhen Donner
getroffen find , in allen Gliedern, und RNerven flihe
len. udy ver himmlifhe Donner {chlagt in dem
ugenblicfe, in roeldjem ev aus ber Wolfe fibret.
Cein Lidht wird alfogleich gefeben 5 obfdhon der Knall
foater gehirt witd, indem er fich durch bie Luft vers
breitet. ~Dgraus fann man meiffentheils von dew
Entfernung des Donners cin vichtiges Ureheil fallen.
Tliemand bat nod) jemal den Donner gefitrdhtet,
fagt Geneca , als der, ber ibim entflob (a). Und
Plinius . Keiner voird getroffen, der suvor den Blit
fab, oder den Donnertnall borte (b). Aus bem
folgenben wird erhellen jbaf bem Donner nichts
unburd;brmg[mﬁ fen.

XXXIIL Bepde Donner find auﬁerft geneigt ,
nach dem Metalle fortyulaufen ; tnd foreit fich dies
feg erfrecfet, greifen fie nichts anders an: ift abes
dag Metall irgendroo bimner , ober jecbriche es; fo

f)\'ll.h

(2) Quin. Nae. L 2, c. 59,
(b) Hift, Nat 1, 2, c. 54,
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baufet fich dic Materie , und o die m Wege
ftehenden Rorper mit einer unglaublichen Gewalt weg.

Man flede die aufierfien ESade jwoer Eleinen
Retten in die entgegengefeften Seiten einer Schale
bavon eine mit der innern , die anbere mit der (us
een Flache der elettrifhen Flajhe jufammenbhange
bernady fille man bdie Sdhale mit Waffer an § auf
beffen Dberfliche fege man ein Silberblatt mit den
aufecften Theildyen gegen die Kette gecichtet : nach
entlabener Flafdhe verlofit der Funfen das Waffer,
und geht durd) dag GSilberblatt, und jerfhmeljt ed.

Dag namliche gefdhieht audy mit den dinneften
Metallfaden ; renn diefe in was immer fiir einem
Dele verfenfet find , fo gerfpringt die Schale meiftens
theils durch die Beroalt der Dimfte , in die alfogleidh
ein Theil des Deles verroandelr wird, -

Auch unter den WMetallen trifit dber Donner die
ofters , welde echoben, und gefpibt find. Darum
fagt Hora; . Die bddbften Berge trifft der Stral
(a). BuBenedig im Jahee 1752. den 26. May
fhlug bey einem eingigen Wetter der Blif in brey
Zhirme, und in den Mafibaum eines Sdhifies,
wi e Beccavia fdreibt (b). Es giebt ungahlige BVeys
fpiele ber Betterftralen, bdie fich gleichiam nad) dem
Metalle fehnen. I werde eine Wapl treffen , und nue
wenige , die bieher dienlicher find, berlibhren.

; 1) Jm

(a) L. 2. Ode, 10.
(b) Dell. Elettr, art, & nat, L, 2, ¢ 3
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1) Jm Jahre 1764. den 18. Juny fdhlug
das Wetter in die Rirdye von Southroeald : nabe
babey ftand ein mit Bley gedecter Thurmy in eis
nee Ecde davon war ein fleines adet Fuf Hohes
Zhirmdhen , durd) deffen Dad) waren eifene Stans
gen gegogen , fo bak fie in ber Spifie alle jufammen
famen, unb die Helmftange fefihielten , worauf cin
Bettechahn fland ; durd) den Habhn drang der Stral
in dag Thliemchen , und vhne dag Eifenert ju bes
fdyadigen , ger{chmetterte ev mit einer ungemeinen Ges
walt die Mauer, in der die Stangen fefigemacht
waren ; bdarauf ftieg ev durch die blepenen Dadyrine
nen der Kirche herab, und fprang auf dag Eifen,
das an ben Fenftern war; da befchadigte er die
Mauern und, Hinteclief in jenen Dertern einige
Mevtmale , o bdie eifenen Hacken, die dbas BJild
cines Heiligen hiclten, eingefhlagen waren (a).

2) Am namlidhen Tage fiel der Stral ju
Lonbon auf den &t.. Brigittenthurm , ber von
Guaberfteinen erbauet ift, und deffen Spifie pyras
mivenformigt fich endety auf dec Spibe war eine
cifene Helmftange, die einen Knopf mit einem fiark
~ vergolbeten  Rreuge und einen Wetterhabhn trug

dief alles ftand auf einem febr harten Steine , und
mit Bley auf bas factefte jufammengelothet. Der
Bliy jerfhmelzte dag Gold an der Spie deg Kreus
3¢ , unbd frafte e8 Herab ohne das Eifen gu befdyde

bigen. Ja er verfhonte fogar, fo lang er durd)
rigadd baffele

(2) Trans. Phil. Tom. 54. pags 198
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baffelbe frey gehen Fonnte, gany die Herumliegenden
Gteine, aber wo dag Eifen aufhirte, da madhte ev
ungemein grofe Gticke [og, und eriireute fie auf
alle Seiten. Heenady gieng ev dued) verldhiedene eie
fene Rlammern , die die Steine jufammen hielten : und
die von einer bis ju der anbdern entgegenftehenden
Rérper gerfdhmettecte, und erfiveute ev (a).-

3) Su -Hamburg an ber Nitolaustivhe ift
ein Thurm 420. Fuf bcrl'), auf beffen Gipfel man
eine eifene Helmftangemit einem Knopf, einem Kreeuy,
und einer Fabhne, die das Wetter , wie gewohniich,
andentet, fieht.  Dag tupferne Dady erfiveft ficdh
vom fnopfe bis auf den Rand der Mauer , die durdy
16. Gdub adytecia, Heenady bis auf die Eeve hins
ab rundift. Der Stral {dhlug in das Hodhite Kreuy,
serfmeljte bag Gold bes Knopfes , der unter dem
Rreuge war, und lief ibe das Eupfecne Dach ohne
einen Schaden pu thun Hevab, fo daf weder die
- Menfdhen , bdie unter dem Dadpe waven, nodh) dad
darunter (iegende trodene DHofy etwas litten. DHets
nady lief er an den eifenen Klammern, und fief
fehr viele Spuren von fid), bis e endlich in die
blenene Hinne fam , die joifdhen dem THhurme ; und
dem Dadie dber Kicdpe war, duvd) weldye er in einen
tupfecnen RKeffel brang, der unter dem Kivdyendas
de ftand. Heenady ftieg er ohne Bejdhadigung nes
ben ber Mauer durch eine mit Bley getleidete N5
ve Derunter,  Pber wo die Robre aufiydete , da ers

fefuies

(a) Ibid. pag: 209:
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{littecte ec nidht voenig die Mauer des ndchften
Haufes (a).

4.) Dag namlide gefhah audh in dem Thurs
me unfers afabemifdjen Kollegiums ju BWien im Jabre
1761 worein i) einen Stral mit Hugen fallen fah ;
nacdydem ev namlich durch das tupferne Dadh ophne
bag Holy gubefdhidigen Herabgegangen war, fchlug
ev ein grofes Steinftdd aus dem Thurmfenfter bHers
aps, und fuhe ducd) die Glode, ofine die Liutens
den jubefdyadigen. Bon bda [ief er an bdem eifenen
Drate gwifdyen dem dirren Balfen deg Daches ,
und drang fich in die Kapelle bes DHeil. Xaverius:
bort hinterlief er auf dem HMltave der Mutter Sottes,
ber mit vielem Gilber, und Sold ausgejiert war,
veefhicdene Mecfmale, untec denen jenes bejonde:s
ift, daf er einem Gaulengefimie das Sold nahm,
und eg an bdie nadyfte filberne Dpferfanne anlegte.
Serner {dhlug einer im Jahre 1770. in ben Fleis
neen Thurm deffelben Kollegiums, und gieng obhne
Berlepung durch das fupferne Dad) Hevab: Hernach
jerbrach ev die Biegel jwo Klafteen weit , und fubhe
durd) bie Fupferne Rinne : von der fprang er in eine
andeve , nadhdem er die im Wege fiehenden Dadhjies
gel gecfprengt Hatte: Hicrauf fvidh er duvdh eine eis
fene Zhiwe 3 evgriff den eifenen Drat , der bas
Rohrroeef an das obere Sewolb feft Hielt: jerwarf
Hin und wieder den Mortel © drang in dad nachfie
Simmer, und flug in die Matrabe, weldje auf
einer eifenen Bettftatte lag, drey Locher,

® 5

) Hamb, Maga;. im Jabe 1768,
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) Su Newbury in Revengland ftand ein Hor
gerner 140. Suf bober Thuem, in beffen Mitte Hieng
cine Uhrglode; bier fiel im Jabhre 1754. ein Wiets
terftral, und warf jenen Theil bes Thurmes aus
einanber , ber tiber die Uhr Hinaufragte: er begab
fidh auf vie Glocke felbft, und von dannen auf den
Hammer , wovon er {iber einen eifenen Drat durdh
cinen 20. Fuf weiten Raum obne Hinterlaffene
Gpur aquf das Uhrwert lief, und fidh durd) alle
Zheile deffelben ergof 2 am Ende des Perpendifels
aber erfhiitterte er dag gange Gebaude bis an die
Crde (a).

6) Im Geptember des 1763. Jabres {dhlug
der Bif in der Pifardie auf eine Kapuginertivdhe ,
jeefhmelzte das Gold vom Tabernafel , obne den
feidenen Reug ju befhadigen , momit er bedecfet
war (b). Su Hildesheim traf der Schlag im
Sabre 1706. ben 28. May ein MWigdchen , das um
pen Hals an einer feidenen Schnur filberne Kiigels
dhen hatte § durd) diefe [ief er ohne Berlebung , nur
am Swifhencaume wifhen jeden paar Kigelchen
bejeichnete ec  Ddie <Haut mit einem fdwarjen
Gtreife (¢). Sm Jahre 1772, den 20. Julit
fiel ber Stral u Buch unweit von Berlin auf eine
vergoldete Sonne , die mit einer gleid)y vergoldeten
Sugel auf der hochften Sypibe dee Thurmes ftand &
von ba {dyof er, und verbrannte theils die im Wes

ge

(2) Frankl. Lettr, & Mr., Dalibard 17535.
(b) Mem, de I"Acad, I764. pag. 450.
(») Ephem, Nat. Cur Centur. 1. pag. 87.
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ge fehenden Shindel , theils gerfiveucte er fie. Hors
nach gieng ec dued) die eifenen Platten fo duedy,
daf e Gbevall die Sehliefen auflofete ; und brach
dort aus, wo bdie Platten aufhorteny e drang
felbft in ben Thurm und in die Kivche ein: gieng
dem eifenen Dragfaden nad) , woburch das mit
Gypfe fbergogene Rihricht an die Bretter gehals
ten wurdbe: o aber grofere MNigel eingefchlagen
waten , warf er mandye Syvsfiticke Hevab.

7) Die Spife bes ThHurms von Wltona war
mit Metall verfleidt, in deffen Lenchte hHieng eine
Ubhrglocke , in roelche bas Hodhgewitter im Jahre
1760. einfdhlug s es gieng durd) den eifenen Drac
ofpne ju {dhaden bis jum Uhrwerfe, aus weldhem
eine eifene Ruthe durch das vergppfie Gebalfe, und
goifhen ben Drgelpfeifen bis an bie innere Kirs
dhenmwand gegogen , und an einem Upryeiger befeftis
get war.  Der Blib floff an diefer Ruthe fort; gers
fhmelste theilg diePfeifen , theile jecfplitceree ev fie ;
vaubte der Drgel ihr Sold und jecbrad) ihr Holys
werf.  Darauf fam ev an die eifenen Stangen, bie
dag vergypfle Gebalfe uid die Drgel unterfiiibten ,
und untee dem Gypfe lagen , und jectheilte fich ends
lidy duech bie Dratfaden , weldye unter dem Gyple
verborgen lagen, obne die Bretter ju befcb&bigcn,
die ubergppfet waven (a).

8) Auf eine gleidye Art gieng in der Jafobss
ticde ju Roftod der Donner aus der Thurmube
bis jum Ubhrblatte an der innern Kicchenwanbd ,
und binteclief Spuren.  Jnunerhald fechs JFahren

D 2 {thlug

@) Ham. Magaj. im Jabve 1768,
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fdhlug in bem namlichen Shurm drepmal dag Ge-
witter ein, und [ofchte allemal eine vergoldete Safhl
aus dem Bifferblatte aus, auf dem ungefahr eben
bec Beiger fland, e waren aber folgenbe Siffer
XI. IX. XII. (a). Im Jabhre 1620. dben 20.
Sunii fdhrodaryte dee gefallene BWetterflral ju Strals
fund die Siffern IL. und VIIL. auf benen eben ber
Seiger ftand (b).

ber id) mwiwde niemals gu Enbe Fommen,
wenn id) dbie ®efdhichte der Blife, bdie durch bie
Metalle, ohne einen andern Kbrper ju berlibren,
geleite vourden , anfiibren wollte (¢). 2Aus diefem als
[ein wird der, weldher nur bie Anfangsgrinde der
Gebeimniffe der Eleftricieat voeif, den Urfprung des
Donners gany leicht einfehen.

XXXIV. RNach ben Metallen dburdydringen beyde
Bliie am [eichteften die feuchten , und die an Sdften
weichen Rovper, dergicichen die Korper der Thiere
finb. LBon vem Eimftlichen Donner ift es unge»
groeifelt, wag aber den hHimmlifchen anbelangt, fo
werden diefes einige Beyfpicle beftattigen.

1) Man ergable , daf die Tanmen , die auf
ben hodyften BVergen dem Donner fo fehr ausgefes
et

(2) JMeimoar die Urfache des Einfdhlagens vom Blike
36, Seite.

(b) Mifcell. Med, Phy{. Tom, 8, pag. 69.

fc) Ham. Magaz. 1768. 235. S, Ibid. 9, Band.
30r1. . Trans. Phil. Tom. 52. P, 2. pag. 507.
Ibid. Tom, 49, pag. 298. Ibid. a. 1735, n. 437
Hift. de 'Acad, 1767. pag, 29.Mem, de I'Acad, s,
1760. pag. 63. Mem, de Marfeille an. 1733,
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et finb, faft niemals von ihm bevithret werden ,
bie Gidyen aber, aud) wenn fie in der Ebene fes
ben, febr oft. Denn jene , da fie an Ped) einen
Ueberflug hHaben , jiehen nicht fo leicht die elettrifche
Materie in fid): diefe aber, da fie voller Feuchtigs
feiten find, lodfen fie gleichfam an.

2) Dued) einen Schornfiein fdhlug der Dons
ner auf einen Feuerheerd, tber dem eben ein fus
pferner Keffel an einem eifenen Hacfen hieng. Bon
biefem fubr er nidht in die Flamme , fondern fprang .
auf einen nabe ftehenden Knaben: warfl ihn brey
Gclyritte weit himweg , todtete ihn, und gefhmelys
te feine Sdubfchnalie (a).

3) Ja dfters flicht er jwifhen dem Stamme
und der Rinde des Baumes hinab, wo namlich am
meifien Gaft ift. Jn Jabre 1756. den 27. Julii
fdhlug ber Donner in ver St, Adamsinfel nahe ben
einem RKfofter in cine fehr hohe Eidye ein , und
fchalte dem Stammen, ja faft ailen Sweigen bie
Rinve ab (b). Im Jahre 1685 fdhlug der Dons
nee in MWolfsborf ein, madyte in dem RKieide eines
LBaueen ein Eleines Loch, und gog ihm, ohne bie
Kleiver u befdhadigen, bdie gange Haut ab, den
bernady Hr. Stoltenberg beilte (c).

4) Jm Jahre 1753. nabe bey dem Klofter ju
PMondovi flof ev unter die Baumeinde fherab, und

D3 alg

(2) Hamnover. Magaz. 1765. 75. Sticke.
(b) Hiftoir de I'Acad, 1756, pag, 430.
(c) Mifcell, Med, Payf, Ann. IV, pag, 133
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alg er jur Crde fam, verlich er den Baum, und
gieng auf adyt Rinder (o8, weldye fid) wegen de¢
Ungewitters dorthin geflichtet Hatten, und todtete
alle in einem Augenblicte (a).

5) Am Geftade bes Po ward ein Fifdher vom
Donner erfhlagens feine Haut fand man vecbrannt,
und ausgetrodnet , das Blut war unter der Hout
aus den fleinen 2dern gefireut +  der Leib felbft
war ganglid) flare, die Arme ausgenommen , durch
welche der Blib nicht durchgieng.  Alfo nabm bier
wicber der Donner ben Weg, wo er am meiften
Feudhtigleit antraf; und in den Heinfiern Adern des
DBluttaftens, dec von dem Achfelbeine bis jur Bruft
reichet, ja fogar in den feinfien Fibern binteclieh ev
fo fidytbare GSpuren, bdaf man ifhren Lauf mit feis
nem Pinfel beffer malen tonnte,  Ramlich ein Theil
beg elettrifdyen Feuers licf audh durch bdie gartefien
vern , ohne bdie nafje liegenden Theile Fu befchabis
gen (b). 2Alfo ift eine andere Urfache des Bliflaus
fes babinter, wenn man fagt: er fam durd) bdas
Senfter heraus odber hinein. Denn er wird niemal
durd) die bloffe , und trockne Luft verbreitet, fonft
gienge er nicht vielmehr auf hobe alg niedrige Kirs
per log , da ec burch den Dunfifreis auf bie
€rde tiberall unaebindert Herabfliefen fonnte. Nber
wir fonnten audhy feinen Korper, der von ber Luft
umgeben ift , eleftrifch) madhen ; denn follte davinn

: bie

(a) Beccar, Lett, T4
(b} Ibid,
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bie Cleftricitit angehaufet werben , wiwde fie bes
flandig burd) die Luft wegfliefen: follte fie aber
Heraugaesogen werden 3 o wicde fie immer durch
die Luft jufliefen. Dagu Edmmt noch, daf der elefs
teifhe Dunftfreis, den wir um alle eleftrifdhen Kovs
ver herum beobadhten, nidyt beftehen Ednnte, wenn
bie Luft die elefevifche Materie an fich nahme ; dars
um fliefit der eleftrifhe Dampf in einem Glafe,
roovaus die Luft gegogen ift , frey hinweg, und bdie
PVinfelwerden viel [daaer. Endlich fann man eine
Iuftleere Flafdhe Taden: wenn fie aber nicht [uftleer
ift, fo nimmt fie fowenig bdie clettrifthe Materie an
fih, als fie fie nehmen wiide, wean fie mit Glass
fdperben gefilit wive,  Yus dem erhellet audy,
warum in einer fehr trocfnen Luft die gefahrlichften
Donnermwetter entfichen: denn, da fidh die eleftris
fhe Materic weder durch die Luft, nody durdy die
Cteine , weder dued) dieres Dolywert gectheilen
fann, fo wird fie gendthiget, fich inner ben Wolfen
ju verfammeln , und fodbann mit ungemeiner Gtars
fe herausgubrechen s wie es auf dem St. Brigittens
Thurme gefhah, wie idh fhon uvor gemeldet. Und
da in ber Nabhe gih cin Wetter entfieht, fo fdhlige
es mehrentheild in einen Thurm, ober in bdie hers
poreagenden Theile des Haufes ein: dief gefdhab
in den St. Petees und Midhaelsthueme gu Hams
bucq, und in einem Mafte cines Schiffes, reldjes
im Hafen lag (a). Kommt aber ein Donnermetter
D 4 [ang:s

e

(2) Deimav die Urfadhe ves Einfhlagens vom Blike,
65. ©.
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langfam, und von weiten , fo entladen ficdh bie Done
nee meiftentheils von einer MWolfe in die andere
ober flichen mit Fegen gany fadhte auf die Erde
Bevab. :
XXXV. Bidweilen werden die Leute bon dem
Donner nur gefteeifet und nicht getroffen  bann
fiofit fie ndmlicd) der bloffe Dunfttreis dew elettrifdhen
Materie nicber, odber durchpringt fie jwar bder efefs
trifdje Strom felbft, jedoch fhon in mehrere Avme
jectheilt.  Menn die Leute von ifrem Sdyreden
wieder juriicffommen , fo exjablen fie meiftentheils,
vaf fie bag gefiihlet haben, was wir fiflen, wenn
eus eince gelabenen Flafdye bag eleftrifche Feuer in
unfern Leib geleitet witd 3 wie es RNollet von feinem
Bater und von einem anbern Maurer exydhlt (a).
Jm Jahre 1752 fubr der Stral ing St. Johanness
frital ju Turin , und fchlug den Apothefer nieder,
welther an der Thiree feiner Gerod(be ftand 1 diefer
verfidherte ben P. Beccavia , dbak der Schlag, bden-
ec empfand , nur in ber Stdarfe von jenem vers
fdyieden fery, ben er o oft juvor mittelft dec eleftris
fdhen Flafche in feinem Korper gefiible (b). Tm
Sabre 1747. teaf ber Donner die Kivde ju Pitnee
in Otleans, und flreifte den Glockner. Hr, Dus
pamel befragte ihn, was er gefplicet Habe , und bradhy
auf bie Yntmwort deffelben in dicfes Beftindnif aus,
ber Mann habe eine elefivifche Lrfthiicterunyg cve
litten §

(2) Mem. de 'Acad. 1764. pag. 430.
{b) Beccaria Dell” Elett, art, e nats Ly 2. ¢, G,
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litten: obwobl dagumal noch niemanden etwas von
einer Berwande(daft bes Donners, und der Efeks
fricitat bepfam (a).

ber ¢8 mufi niemanbden befremben , daf man
aud) in einer grofern CEntfernung von dem Srrale
berlifret wird , indem nad) der Grdfe bes fourigen
Gtroms, audy deffen Duniifreis fich auf betvachts
liche Fernen erfivecfen muf, Im Jahre 1764. den
20, Juniug brad) der B im Herpogthum (¢ Mais
ne, auf ben Thuem der Kirdhe ju Antras log: das
von waren gwey Biiegershaufer beylaufig 60. Fub
weit entlegen , bderer Thiwen von ungefahr offen
ftanben.  BVeym Yusbrude des Blifes fublte in
einem derfelben ein Magdchen , und in dem andee
ven ¢in Mann einen folden Sdilag, al8 wenn man
fle mit einem Gtode geprligelt Hacte. Dad ndms
liche gefchaly auch einem andern in einem von Ddies
fen Haufern , da e8 im vovigen Fabhre in den nams
lidhen Thurm einfdhlug (b).

XXXVI. Sowohl ber himmlifcye ale der elefs
trifhe Stral geht durd) die fortplangendeletirifdhen
Korper ben tiijeften Weg, aufier roeldyem alles unbes
{chabigt bleibt.  TRan verbinde mit der namlichen
@eite der dqufieven Ladbung Eleine Rettchen , ober
Menfdenreihen von verfdhiedener Linge, bie mit
bem andbeven Enbe bdie innere Labung der Flafdhe
beclihren,  Rad) gefdjehencr Entladung (duft dev

Ds Funs

(a) Mem, de 'Acad. A. 1748, pag, 513,
(b) Ibid. A. 1764. pag. 447.
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Funten ftats duedh die Flrgere Rette oder Reihe. Bon
dem eleftrifden jwar wicd Hicelber niemand groeifs
len, der fidh je mit Entlabung dev Flafhe abgeges
ben bat.  Bon bem Himmlifhen aber beweifen cg
bic obenangefiihrten , unbd die nadyfolgenden Beys
foiele.  Frafaftor cin bevlhmter Didyter blieh in
den Avmen feiner vom Donner erfdhlagenen Muts
tee unbefdhadigt.  Martia eine adelide Romevinn
tobtete ber Douner, ofne bas RKind , damit fie
fdwanger war , ju todten (a), Swep lagen in
einem Bette , eimem bavon jog der Stral, obne
ben andern gu berlifren , bdie Haut ab, den hernadh
Cocchiug geleilet hat (b). Defters raubte dee
Donner aug der Hand, obne fie ju befdadigen, eis
nen metallenen BVedjer, Bisweilen {hlagt er eine
Kinnbade weg, ohne BVerlepung eines andern Glics
beg. ;

XXXVIL. RKeiner von- bdiefen yroey Stralen
jereeifit bie ®orper , durch die er ohne Hinderung
achen fann, jene aber jertrimmert er, an benen
er einen f{dyroereren Durdhjug findet. Wenn man
an ben Hacken einer woblgeladenen Flafthe eine
fehr biinne gldferne Bouteille mit Waffer ober Quedts
filber gefiiflt anhanget, und den Ableitungsbogen,
deffen Gnde die qufiere Flache der . aeladenen Flas
fdbe berfibet, an die Wouteille nabert, fo geht das
eleftrifche Feuee durch die Wand perfelben, und
jecfprengt fie in die teinfien Stide, @rg i[aicfcs

. apr

(a) Plin. Hift. Nat. L. 2. ¢, SL.
(b) Beccar, Dell” Elett. art, e nat, Li 2. ¢. 54
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Jabr gerforengte mir der eleftrifdhe Funfen flinf Flas
fhen , die inwendig mit Eifenfeile beroaffnet waren.
Der namlidhe Funfen durdplochere auch funfiig
RKavtenblatter, dod) geht er durd) den feinflen eifes
nen Drat, ofne ein Mevfmal ju Hinterlaffen. Klaw
ift es namlidy, daf fih die Elebtvicitat, voeil fie
bucch) diefe Kirper nicht fo leidyt dringen fann,
tbereinanberhdufee; denn wenn man Kavten durdhs
fehldgt , erfahrt man, daf ber Umfang des Lodjes
viel Eleiner ift , al8 der Funten : er wird alfo jufamms
gepreft , dringet mit auferfier Gewalt entgegen ,
unbd erfdynellet alles, was feine Ausdehuung bems
met. Dafer gerveift auch felbft der Donner meis
flentheils bie Korper der Thiere nidht , dever Safs
te ec ungehindere durdygehen fann,  TNollet eryabhe
fet , einige Leute fepn gu Cleemont vom Donner
ohne BVefchadigung getroffen worden , obgleich in
einer naben und 10. Fuf difen Mauer ein unges
mein grofies Lod) durdjge(dhlagen , und angebrennte
Gteine weit umber aefchleudert worden (a). Man
fagt, dafi die Hausdacdher nidht leicht vom Donnee
aefchlagen worden , worauf immer bdie -Hauswury
grimet.  Defiroegen wird diefe Pflange an einigen
Dertern Donnerbart, und Donnerblatt genennt
(b). Und es fann aud) dec Blifftrom durch die
Dadyer , die immer auf eine foldye At befeuchtet
finb, unfchadlich durchyiefen.
XXXVIIL

&

(a) Mem, de 1’Acad, Ann, 1764. pag. 430,
(b) Bauhin Hif, univ. Plant, L. 35. c. §.
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XXXV Gleicdhroie die elettrifhen Funfen
burch vie fetten Theildhen des Firnifies, oder durdy
eine £age eines geftofienen Schwefels anfreffen und
anbrennen , fo reifiet ber Blif aus dem Dunfttreife
die Gdywefelbampfe mit, ober fodet fic aus den
getroffenen Kovpern heraus, und bebrennet und bes
tuffiget fie manchmal.  Ferner wie jener ben Brands
twein ) bas Schiehpulver, den Tocht einer erft auss
geldfdten Rerze, ben englifdhen Phosphor , dag
Dary, und bag ficbende Tevebinthil, fo entyimdet
biefer auf das Oftefte die entyimbbaren Kovper, bes
fonbers wenn er eng jufammengebranget wird ;
benn , .weil der eleftrifhe Strom bas innerfle ber
Rovper fteacs durchldufe, fo erwedet er bas darinn
verborgene Feuer, und wenn diefes haufiger da ift,
fo werben fie audh) ducdh) eine mittelmdffige Eletrvie
citat angeyémbet , wibrigenfalls , ift eine Heftigere jur
E€ntflammung nithig. RKinnersley jinbete mittelft
eineg bimnen eifenen Drats ftats durcdh die Entlas
bung der Flafche bag Pulver an, und in einem dis
dern Drate fplrte e nidht einmal eine Wavine
(a). JId) pflege dag Pulver in einen papierenen
€ylinder gu verfchlichen, flefe an beyden Enden
einen eifenen Drat hinein, und fo jinde ich s anj
wenn id) e8 aber in eine glaferne Robhre einfchlicke ,
fo entficht die Entflammung meiftens nur in dee
Mitte, und ba jeefchnelic das Glas, Derohalben
jimbet der BIif fats dort die Haufer an, wo fein
€auf in die €nge getricben wirtd. Go fieng bier

ber

(2) Tranf. Philof, Tom, 5I, pag. 286.
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per Rirdhthurm jur heil. Anna nidt an der Spibe,
fondern am Fube dag Feuer, Jn einem andern
brach bas Feuer bort aus, wo die mit Kupfer ges
pectte Spibe aufforte, und auf dem Holzbalfen
ober ber Mauer ruftes bda namlich) ecgriff die
Slamme einen birren Laten (a). JIm Jabre
1760. ben 26. Upril fiieg der Blif ju Konigsbery
purd) dag Kreuy bes Thurms ohne Schaden hevab 5
das Holy aber , woran dag Kreuy fiecte, entflammee
er, und vecbrennte fodann das gange Gebau (b).

XXXIX., Rie dag cleftrifdye Feuer die feinfien
metallenen Fiden ober Blatter , fo fhmeljet dee
Blif jede WMetalle, ober brennt fie ju Kalf. Ein
Goldblatt, dag gwifchen ywey gldfernen Tafeln jus
fammengedriicft wicd, jerfliefiet nidht nur mictelft
Ded cleftrifchen Funfeng , fondern verandert fich audy
in RKalf, und beyeichnet dag Glag mit purpurfarbes
nen Flecen, bdie durd) feine Gattung des Scheider
waffers tonnen audgeldfcfet werden.  Hievon giebe
ung bdie Gefdhichte des Donners ungahlige Beys
{piele , dever wiv nuv einige anflihren wollen.

1) MWir fehen bier nodh) beut ju Tage an dem
Portal der Karlgtivdhe die vom Donner apfgeldften
golbenen Budhftaben. Jd) felbft Habe einen Teller
aus der Hollitfdhererbe (Fayance), den ber Blif
mit Binn (becjog : er drang namlich in die Kirche,
raubte einem jinnenen eller feinen Boben , lief

burdy

(a) Wilfe Anmert, §..79
(b) Mem, de I'Acad. An, 1760; pag. 63
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burd) eine Mauer, und legte das Sinn an jenen
irdenen Zelfer, worein er yrwen Locher fhlug, des
ver Rand er in Glas verfehree.

2) Im Jabre 1755. gerrif bie Gewalt bes
Gtrales in der danifthen Kivche yu London die Kets
te, die von dem Hammer der Glocfe bis u der
Ube veidite, und fhmeljte fie dort, wo die Glieder
gufammengefefit waven (a).

3) Cft fury guvor fagten wir, baf bdie Drs
gelpfeifen in bem Gotteshaufe uAltona gecfhmelst
worden find.  Auch ju Bologna in der Kivche dec
heil. €hriftina wurde der eifene Drat, durd) den
per Donnerbampf herablief, faft gany verjehret (b).
Sm Jahre 1710, den 23. May {dhlug der Dons
ner im Stedjergebiethe auf ein Kichenfenfter, und
gecftreute das gefhmeljte Bley fo, daf man in den
RKleidern der Hausfrau , im Holywerbe, und in
der Mauer eine grofie Menge Kigeldhen fand (c).

4) Su Pavis im Jabhre 1767. jerfdymelzte
und jecftveute ber S'QIEQ in einem Haufe eine aus
Cifenbled) verfectigte Laterne , ofne die gwey gldfers
nen Flafhen zu berlhren, die auf dem nimlidhen
Zifdye: ftanden 5 von bier forang er in eine nabe
ftepende Kifte, lief durd) das Eifenrwert, das davins
nen verfperct woav , und binterlief bdavinnen viele
Gpuren der Schmelyung.  Das halbe Pfund Puls

ver

(2) Trans, Phil. Tom, 49. pag. 298.
(b) Com, Bonon, Tom. 2, P, I. pag 460.
(c) Ephem, Nat, Cur, Centur, 1. pag. 397,
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ver aber, bag an dem namlidhen Drte lag, jindete
er nidht an (a).

5) Jm Jahre 1766, den 21. TMay fand
PBergmann ju Upfal, als der Donner in dec-Haupts
ficdhe cingefthlagen , in ber Dadhribe ein weifes
Pulver, das Schwefelblithen fehr abnlich war: ec
ecfubr fobann , daf diefes ein gu Afdhe verbrenns
tes Kupfer fen, dem er durd) die Sdheidefunft wics
der bie Geftalt des Kupfers gab (b). €s giebt
noch ungablige Benfviele , davaus Flav exhellet, daf
purch den Douner die Metalle, die Ecden, bdie -
Greine, bder Sand, augenbliclid) in Kalf oder in
Glas vermandelt werden woraus denn der Done
nerfein entfpringen Fann, ben ber Pobel fiir den
Gtral felbft halt. Jch habe cinen foldhen Schlack
bey Hanben , an dem bie fuhlbarften Spuren jue
gleich der Schmeljung , der Berfalfung und Bers
glaferung verfchiedener Korper find.

6) Barro ift Biwge, daf im Beutel des £,
Geipio bag Gold vom Donner gerfhmelset wordben
fey, obne Befdhadigung des Beutels. Ohne Vers
legung des Sdcels, fagtSencfa, fliefit das Sils
ber 5 die Scheide bleibt, und die Rlinge fHmilse,
und alles Lifen trdufele vom unverfebrten ShHafs
te dev YWurffpiefe berab (c). Ju Waldeburg ers

{dhlug

(2) Hiftoire de 'Acad, A 1767, pag. 29.
(b) Ibidem,
(c) Quat, Nat, L, 2.
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{hlug der Donner einen Mehiaer , in deffen unbefdhas
bigtenBeutel man eine gefdhmeljte filbeeneMimge fand
(). Su Schemnip in Hungarn hat man ein Bas
jonet , bag der Dorner , ohne die Scheide ju berirhs
ven, in dec 3 an der Mauer hieng, fo jerfhmelite,
baf man eine Menge eifener auf beyden Seiten
hevabflicBender Kigelden daran fehen fann. Aud
bief fann man miteelft beg eleftrifdyen Funtens
nachahmen: denn fo ferne man ¢in Silberblatt in
ein feines Leder einwicdelt , und ben eleftrifchen
Sdylag darauf [osbreanet , fo verfdywindet das Gils
bec, und binterlaft im Leber braune Mevtmale.
€s giebt einige, bie baran gweiflen , ob die Eleftris
citat bie Metalle wabrhaft zerfhmelyr + weil fie
glauben, daf ihr Gtrom, der fo ploglich vorbeys
wifht, niche fabig fen, ihnen eine fo grofie Hibe
bepjubringen. ~ Nach ihrer Meynung demnad) jers
trennet die eleftrifdhe Materie nur durd) ihre unges
meine Schnellfraft die Theildhen der Metalle und
verfprenget fie in die Luft.  Alein, wenn wir audy
jugeben , daf in ben vom eleftrifhen Feuer pers
{dhmelsten Mecallen nicht alleit eine betvadheliche
Die fen; fo haben wir bod) viele Merfmale einer
wabrhaften Schmeljung. Denn erfiens; wenn man
auf fehr dlnne Nabelfviben bdie eleferifdhen Funfen
losgehen [aft, und fie ducche Jecardfierungsglas
ans

(a) Mifcell, Med. Phyf, in Append, ad anni I, Des

cur. 3, pag. 125. 4
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anfieht 3 fo findet man etwag fluffiges daran. Sweys
tens , wenn man jwey fpibige Eijendrate mit den
Gpigen i einer fehe Eleinen Entfernung gegeneine
anber fefet , fie fobann gwifchen glafernen ZTafelden
5ufammen prefit, und mit dem eleftrifdhen Feuer
fdlage; fo fchinelgen die Gpifen , und driicfen ges
wiffe fhwarge Fleden ing Glag , die durd) ein BJers
aroficrungsglas nidyts anders zu fepn fdyeinen s als
fauter Eropfdhen des gefloffenen Metalls.

XL, ®Wie man einen flarfen Scywefelge:
tuc) fpiicet , wenn der eleftrifhe Funfen aus der
Flafdhe témmt 5 fo fpuct man ihn aud) , wenn der
Donner aus den Wolfen fdhldgt, an den getroffenen
Dertern . entweder weil dag Feuer die fetten Theils
then durdhfividhenet Korper fhnell aufloft , ober
toeil eg dergleidhen {belviedyende Theilden aug
vem Dunftbreife mit fich veifet. Jm Jubre 1760.
fblug e8 gu Unfal im Sdhloffe ein, und man fand
auf bem Boden cine Maffe, die ber @d)mcf:[blutbc
glid) ; dec Gerud) aber, den man fiblte , war wie
som Stnob[aud) und Schwefel (a).” Audy der
Donmer  ju Paris , davon id) juvor Melbung
ﬁ;at s fireute durd) bie Simmer, die er durdhlief, eis
nen abfcheulichen Geruch) aus, In der nimlidhen
Nadyt- wurde eben da ein anderg Haus gc!’d;{agen '
torinnen man fo etwag roch , wie von einem Dele ,
bas aug Pflanjen gepreffer worben, wean man es

&

burd)

(+) Trans. Phil. Tom. §3. Pag. XQO.
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burd) RBugicfung bdes raudhenden Salnitergeifies
entflammt (a).  Heee Earbur ergablet audy, daf
im Dorfe Stipo nabe bey Floreny nod) am folgens
den Tage ‘die Haufer voll Dunftes und Schroefels
gerudhs waren (b).  Im Jahre 1752, den 19.
Geptember {dhlug s in@iotf)lanb in einem Bethaufe
eben gu jemer Beit ein , ba ber Prediger um
LBolte fprad) ; und warf ihn faft entfeelt jur Erde:
wo die Kangel ftand war vom Sdwefelgecudye das
DBethaus fo angefiillt , da die Suhorer bepnahe
exftiften (¢). Jm Jahre 1749. den 18. May fchlug
ber Donner yu Sagan (d) , und ihm Jabhre 1771,
ben 2. Febr. ju Kiel in die Kirdye ein, . die voll
Bolfes war . und breitete den Serudh auf.das weis
tefte aus (e).  Dod), dbamit id) nidyt gu weits
lauftig voerde o id) felbft befinne wmid) eines heftigen
®eftantes , da i) im Jabre 1745. ju Toenau den
Donner 300. Gdyritt weit von mir fallen fah,

XLI. $as ber cleftrifhe Funfen mit einigen
Zropfen macht, das madyt der Donner mit einer
avofiecen flliffigen Materie ; er trocknet namnlich glafers
ne Flafdhen, bie vom Weine voll find, in einem
Yugenblicke aus, da e bdie dufere Dberflache des

Glas

_ (a) Hift. de V'Acad. An. 1767. pag. 29.

(b) Beccar. Dell’ Ellet. art. e nat. L. 2. c. 5.

(c) Eched. Abbandl. 17712, 80, &,

(d) Felbiger die Kunft Thiirme ober anbere Gebiube
von ben fchadlichen AirE. des Bliges, dure) Hbleit.
ju Bewapren, a7 ©. :

(e) Stieler gelebrte Radivicht, 20. Februgr, 1771,



Bon der Natur deg Donners. 67

Oflafes mit dem cleftrifthen Fluffe befahrt, und
paher nady den Gefeben ber Eletteicitat von der eis
nen Flade eben fo viel Herausjufliefen nothiget ;
burd) weldpen Husfluff bee Wein urpldblid) in bie
Luft gerflreuet wird, Die Séffer werden ausgeleert
obne Befthddigung der Dauben , fagt Pliniug , und
-obne einige andere WerEmale (2) @ und Lufre; >
das Saf bleibe unverlegt, und der Wein ver:
fhwindet in einem Augenbli®e daraus (b). In
bug Dorf Stipo {dlug e8, wie idy juvor fagte , im
Jabhre 1749. ein, da flanden in einer Ridpe mehe
tere Flafchen voll Weines, mit Stroh umflochten ,
unb mit papierenen Stopfels fdywad) gefdhloffen , das
pon man faft 20, nad) bem Donnerfdhlage leer fand,
ohne daf man auf dem Boden nur die geringfte

Raffe fab.

XLIL. Der Donner bricdht nidht allein aug der
MWolfe gegen bie Erde, fondern auch ans der Eroe,
wenn fic ducd) Ueberiluf eleferifch ift, gegen die
Rolfe aus . wie es aus den glaubwinbdigften Seug-
niffen befannt ift , und von fid) fe(bft aus der Theos
vie dev Elefrricitac fliebt. Ja Kinnerslen uctheilet
nidye ohpne Grund, daf, da e3 den Wolfen meis
fentheils an Elefericitat mangelt, ble mehrefien
Donner qus der Ecde bervor(chlagen (c). Es
beftitigen dief folgende Benipiele ; ‘

' € 2 1)

" «a) Hift, Nat, L, 11, ¢ 5.
b) De Rer, Nat, L. 6,
c) Frapkl, Leter, 13,
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1) Wie Scheuchyer ecgablet : fab man eine feus
rige Rugel, Bepldufig einen balben Suff i n Burdy
meffe , burtb die unterfle Luitgegend, Faum
12, Sdbube von der Lrde nad) dem Befidhtss
Freife fortfhroeben : der Boden, worauf Kiefelfleine
lagen , wourben bey einem Schube breit und bey
adt Schube lang von der Gewalt des Donners
gleidhfam umgebebre , der in einer Senfgrube
aufflammte , wodurd das unveine Waffer wegys
" flop.  $Er zerplagte, und die Riefelfleine wurs
den unteretnandergeworfen.  Von eben bdlefem
Sdlaude trang fih das Donnerfever durd) eine
bleyerie Rinne, wodnrd) das Befpirl aus der Ky
the wegrann, fhwang fich auf das oberfle der
tauer, auf der dasLad rubte, 3etfprangtc die
Balten beyldufig fiinf SdHube weit im UmEreife 5
bub 150. Biegel weg, und warf fie berab (a).

2) Underswo bub fich der Donner aus den
unteriren Toeilen eines Schiffes ju dem oberen
emyor , pertbeilte fidy am bodften Berdecke gleidhs
fam in mehrece efte, und lief gwifdyen den Leuten
berum (b).  In den Metallgruben fpringen jus
weilen mit der groften Gefahr ber Knappen feuris
ge Kugeln Geeoor, die nidyts anbers find als uns
terirdijcdhe Donnerteile.

2) Jm Jahre 1745. beobaditete Herr Bav
hettoni , ein Arzt ber Nonnen , mit fonderbarer

Ge:

(a) Ephem. Nat, Curiof. centur, I, obfery, 460.
(t:) Tranf, Phil, N, 177.
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®enauigteit die Syuren eings RKeils , ber in den
Zhurm der Heil. Ehriftina ju Bologna einfdhlug ;
und e fand in bex Ede des Hofes, die bem Thurme
-gegenuber wat , eine Dejfnung , dburdy die das Wafe
fec in eine Grube unter die €cde flof ; bieraus
brad) eine feurige RKugel , welde fich mit ungemneis
nee ®evalt und grifilihem Gepraffel auf den
Shum pinwarf.  Eine von den altern Klofters
frauen verfichecce, fie Habe vor vielen Jabren aug
eben jenem Orte eine dbulihe Flamme bHerauge
fabren gefehen, die auf den Gipfel deg Thurms
Tosgieng, unbd mit einem flarfen ®nalle, bod)ohne
Sdyaben gerfprang,

4) Der namliche Badyettoni ergdblt ; ju Mes
pania in Umbrien, fey in einem tiefen Weinfeller
ein Veunn ausgegraben gewefen : dod) weil fein
Waffer faum teintbar war, habe man ihn beynahe
gany geidhloffen, und nur ein Lod) offen gelaffen,
um bicvue) Bein einfiihlen ju fonnen. Es wolls
te iemand den Reller befehen : von ungefibr nibert
er bem Loche die brennende Leuchte, fivads frache
ein Donner qug dem Brunnen Hberlaut Hervor , und
bricht den Bobden bes nachftgelegenen Faffes ein:
pon bannen erhub er fidh, wmd fdhlug von bem
Haufe , das gegeniiber ftand , einen Stein heraus (a).

5) Dicfeg nody genauer ju erfabren , verfiige
ten fidy die Herven Ehappe , Caffint und Brunell
bey Becannabendem Ungewitter auf die parififthe

€3 Crterne

r

(2) Comment, Bonon, Tom. 2, P. I. pag. 460.
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Cteenwarte. | Da fland ein Hober Dalfen, bie
grofieen Geherdhre gu lenfen, an - beffen Spie ein
Aufpug und anberd Eifenwerf befeftiget war. Plogs
lidy fprang am Fuffe des Baltens ein Blif Hervor,
und lief auf demfelben fo fichtbar Hin , baf bie
drep Beobadhter ju einer Beit aufejnander fdyrieen .
Sa ift er (le voila). Dann fanden fie an allen
cifenen Nageln bes Valtens verfchicbene Spuren,
obne viele Ve[dhavigung des -Holges , das mit Harg
iibergogen war (a), :

6) Dem.Heren Notlet berichtete Hr. Jallabert,
fein Sobn fey mit Herrn Sauflura auf dem Sipfel
eineg fehr DHoben DVerges von einem 1lngemicter
uberfallen worden , und ifre Leiber Habe bas elets
trifche Feuer fo Gberflillet , baf, wenn fie die Arme
ausftrecdten , die Funfen aus den Fingern mit eben
jenem @efiible eines Schmergen Hervorbliften ,
weldjes jene Haben , aus denen man Flammen lockt,
wenn fie mittelft der Mafdyine eleftrifch gemacht
worden (b).  Woraus dann erbellet, baf fih die
elettvifthe Materie ofters aus ber Erbe gegen die
Rolten eraiche.

7) Man findet bey Herrn Ridyter eine Menge
Beobadytungen der unierirdifchen Donner, die Hr.
Draffei, und der Abbt Lioni auf vas fleifigfte aufs
gegeicynet haben (c).  Dicher gehoret jenes Brils
fen und Donnern, das fih bey dem Erbbeben ju

: ees

{a) Hifloire de 1’Acad. An. 1767, pag. 39.
¢b) Ibid.

(c} De Natal, Fulm,
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ereignen pfleat.  Hieher gehoren jene grofen Bers
dnderungen im Sdyoofie der Erde, die ber Donner
serurfachet , wenn er aus untern Dohlen gegen
eine Wolte aufidhieft, nimlidy die Hervordringens
ben Flammen, die gahen Ueberfdhremmungen, und
dergleichen mebr.  Bielleidyt i1t dief, was bie Al
ten vorftellen wollten , da fie bdie Ceres auf einem
Sthrone fibend, einen Donnerfeil in der Hand, auf
Eoelfeine fdhnitten , wie Herr Ridyter auf einem
Jafpis peigt. RNidyts deftoweniger {dheint es den
. Sufchauenden , als ob ber Reil aus der Wolte Hers
abldyliige . denn in einem Blicke hHat er feine Bahne
burdyiaufen , . und jeiget feine Kraft eeft da, wo ein
engever Paff vorfommt . und deffenthalben. bemers
tet man feinen Cauf nidyt leidyt, ausgenommen e
beginnet an einer Wolte ober an der Erde ein wenig ,
gleichfam u fdhleichen.

XLIH, Beyde Donner theilen dem Eifen , das
fie berGfren, bdie magnetifhe Keaft mit. Pan
fielle cine bimne RNabel an die Mittagslinie , und
fdhlage durdh die Entladbung einiger Flajdhen den
clettrifhen Funfen durdh fie . man lege fie Hernach
gany behutfam auf dag Waffer , damit fie nidht ju
DBoden finfe © ploplih roird fie fid) nadhy ber Mits
tagslinie {dymenfen: und wenn fie von biefer Ridys
tung getricben wicd , jurickfchroenten, fo, baf die
geldhlagene Spife immer gegen Simden binficht.
Bird fie mit dbem goepten Schlage amn andeen Ens
be wieder gefchlagen , fo witd ihre Nidjtung gedne
bert, und nun fdauet die von diefem jwenten

€4 Gdhlas



72 Crfter Theil.

Gdjlage geteoffen Gpife gegen Sidven.  Jh ges
braudye mid) hierju eineg eine Dhalbe Linie diden
€ifendrates, unb bemerte ftats, daf von der Seis
te, o ber Funfen Hineinfabhet, die fudlid) Spise
per Mavdel weggeprellet mwerbe.  Diefe ndamliche
Rraft aber beobachtete man fdhon oft bep vielen
Donnern,  bie den Ndgeln, bden Meffern , den
Gdyeeren biefe fo wunberliche Kraft deg Magnets
mittheilen (a),

1) €in englifhee Shiff tam aug Amerita
wrud’ beffen Magnetnadeln ein emgefaﬁcner ﬁ)on-
nerftreich fo vertehret Hat , baf fie mit jenem €nde,
womit fie vorhin nordbwarts {dhauten , alle auf Siis
ben guftanben (b).

2) DBecearia hat ey BDrucdhitice eines eifes
nen Sirkeld , denen dec Donner nicht nur Pole, fone
bern audy bie Rraft mitgetheilet Hat, eine grofe
Menge Eifenfeil an fidh ju jiehen (c).

3) Jm Jabre 1762. ven 3. Auguft theilte
biee ju Wien der Donner einem Fenftereifen in
ver Borftadt die namliche Kraft mit. HYudy) im
Jabre 1760. wittte diefes jener , der in das Thime
dhen unfers Kollegiums fdhlug.

4) Jm Jahre 1736. den 24. Suly, erweis
tecte er  Die Abweicdhung der Magnetnadel um 10,
Minuten: und gu Titbifgen im Jahre 1745. den

(-2

{a) Tranf. Phil, N. 157.
(b) Ibid, A. 1749.
{c) Beccar. Lett, 14,
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Tefitern uguft vermindecte er fie um 15. Minus
ten (a).

5) Jm Jabre 1731, am Ende deg July
burdpbrach er ju avefeld in einem Simmer eis
nen fidgtenen RKaften, die darinnen gelegenen Mefs
fer und Gabeln erfchmelste ec theild, theils jers
brad) er fies aller aber gab er bie magnetifche
Kraft (b). Die Bervandtfdhaft der magnetifchen
und elefrrifdhen Materie hat nebft andern Herr
Qepin (c) und Hr. Wilfe (d) auf das emfigite
bearbeitet, §Flrwabr , nur von dem fortwabhrenden
Gtrome des elettrifdhen Dunftes fdeinet e8 Herjus
fommen , daf in frener Luft dag Cifenwerf durdy
die lange Weile magnetifd) witd.  Ferner fann
man aue Dbiefer beroundecnswirdigen Eigenfdhaft
bigweilen fd)lichen , ob der Donner aug bder Wolfe
ober qug ber Erbe herausgefahren fen. Wenn nams
L) aufdem Wege, den er durdyftrichen , Eifenmert
und etfenhaltige Steine vorfommen : fo muf man
mit pec Maghetnadel verfuden , ob bdiefe von- dem
Donner bdie fiidliche Polfraft an den auf die Erde

hinfehenden Zheilen, und die nordlidhe an den von

ber e abgeroandten Theilen eingefogen hHaben,
ober ob dbag Gegentheil aefchehen fey. Jft jenes :
fo {dlieft man , baf ber Donner von der Erde
; € s augs

(3) Nov, Comment, Petrop, Tom. 4.

(b) Trads. Phil, An, 1745. N. 737.

() Nov. Commeut. PetroP. Tom. IO, pag, 296,
Hab, Magaz 22, B

(4) Scdmeo. Abpandl. 1766. 306, &. .
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ausaebrodyen fey . ift aber diefes, fo Hat e fidy
aug einec Wolfe bHerabgeworfen. Bon diefer jwens
ten 2Act war der Donner, der im Juny auf bas
DHaus des Hen. Brafen Eolegny gefdhlagen , dean
berr unteen Theilen deg Eifenwoerfeg gab er durdys
aus bie nordliche, unb ben obern die firdliche Pols
fraft. (a).

XLIV. Sulept dibrigt nody eine fonderbare
Rirtung des Donners. * Jm Jabhre 1689. fdhlug
er in eine Rivdhe yu Lagny ein, wo auf dem Hodys
altare bex Stein , der einen Daumen bdidf war , und
worauf der Priefter mwandelt , mit einem weifien
Leintudye nadhy Borfdyrift dber Kivche bedecet lag:
tiber bepbes lag die fogenante €anontafel umges
ftargt . auf bdiefe ergof fidh der Donner, und jers
fpaltete yroar den Stein , aber er bridte die fhroars
gen Budftaben auf dem Altartudje aus, ohne bie
Worte der Wandlung 2 Hoc eff enim Corpus meum.
Hic ¢ft enim Calix €&c. ju berlifren , die mit rothen
Lettern auf ber ZTafel gefdhrieden flanden (b).
Diefl hielt man dagumal fir ein Wunber , als weon
ber Donner fich nidht ecfithnet Hatte, die bheiligen
Morte gu verlefen.  ber die Verwunderung Horte
auf , dba man ecfubr, baf man die namlide BWirs
fung mittelt der clebrrifdhe Flafdhe bervorbringen
tonne.  Man nehme yroey nidht gar gu lange Wore

ter,

(a) Beccaria Lett, 14.
() Hamb. Mags. 3. BVand. 286. 6.
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ter, bavon eines mit fharjen, bas anbere -mit
vothen fleinen Budiftaben gefdhricben ift; man fege
fie auf ein Stick einer feinen weifen faubern Leins
wat , und man fefe fie yoifdhen groey fupferne Plats
ten, deren Rand mit dem Rande der Worter {bers.
einsftimmt ; hernady fehliefe man alles mit holgernen
oder glafernen Tafeln : man f{d)lieke den eleferijdhen
Sunten mittelft mehrever gugleich entladenen Flas
fchen durd) , fo witd man die fdroargen Budyftas
ben auf ber Leinwat ausgedriide fehen, nidht aber
die rothen , ober nur febr fhwad). Namlidy, die
DBuchdruer nehmen jur fdhroargen Farbe, nebft
pem Dele und dem Terebinth aud) Ruf, jur rothen
aber Mennig , weldhe ein verfalttes Metall ift : das
her trodnet die (hwarge Farbe havter, voeil fie fett
ift ; daher aud) der Budhbinbder in feiner Arbeit wes
gen ber (hwargen BDudhftaben  behutfamer feyn
muf , bdamit fie nidht etwa von einem Blatte
auf bag andece hinibectleben. Der Donner driis
te alfo, wie es felbft ber Pfarrer des Drts bes
fatrigte, die Tafel, weldye fdynell elefrrifd) rourde,
ftact an den Stein anjy und madyte {oldhergefialten
bie fette fdhyrarje Farbe an der darunterliegenden
Leinwat fidhtbar 5 aber nicht die rothe Farbe, die
pier und trocfen war.  Bielleicht (Ofte er aud) die
fetten Theilchen ded Ruffes auf, und malte fo die
Spuren ber Budhftaben : bdief fdeint der flarte
®erudy, ben man filhlte , ju beftdttigen,

XLV. Unbd dief find die merfmirdigften Wive
fungen beg Donners , bdie mit der Theorie bes
€letericitat wundecbar Gbeceinftimmen,  Nod) fbeiv

gen
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gen einige Umftande, die den Donnecfeil faft ftice
au begleiten pflegen, und groar erftens ift fein Louf
meiftens gefdhlangelt unb ecficht : weil namlich ver
elettrijhe Steom nady der Strecfe der Dimfte und
Wolfen bHinrennet , wodburd) er fortgeleitet wird.
Man lege auf einen eifecnen Teller wadhfene Kigels
dyen, fo, baf die Linien , die ibre Mittelpuntie vers
einigen , verfdyiebene Winfel ausmachen: bie K-
geldpen mbffen aber in einer folhen €ntfernung von
einander fenn , die der elebtrifdhe Funten leicht ubers
winden fann. TMan Halte den Teller in der Hand,
und nihere dag erfte dber Kiigeldien jur eleftrifd,en
Rette , dag lehte beriihre man mit dem Finger
die aus den Rigeldhen ugleidh bHerausfunfelnden
Tlammen werden iemlicy gut die gefrimmte Art
des Donner s vorfiellen, der faft auf die namliche
Beije von einer Wolfe ju dber anbern bipft. CEhen
diefes fann man fehr {dhon vorftelen, renn man
an eine reine glaferne Zafel fleine Golbblattdhen
in folden Ummwegen und Krammungen nadjeinans
ber anfletet, wie wir den Donner in der Luft funs
feln su fehen pflegen: man entlade dag Feuer aug
der elettrifden Flafche auf dag Soldblattdhen fo
folgt es dem frummen TWege bdes GHoldes , und
foringt nicht in dee geraden Linie von einem Ecfe
gum andbern.  Daju braudye id) ein Kettchen, das
von bdie Ringe wedhfelwveis aus Eifen und Horn
find; idh trimme ¢3 in verfdhiedene Winfel gufams
men , und jage den elefevifdhen Donner von ber
Slafdhe durch daffelbe.

XLVIL
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XLVI, Die Luftwitbel bealeiten bisweilen
pen Donner, und 8 ift audy Ffein Wunder, indem
bendé aus ber namliden Urfache entfpringen.  Im
Sahe 1687. um die Mitre des Auguftmonats,
entftand nady einem Donnerfdhlage ein fehr gewaltis
ger Luftwithel (a).  Im Juny des Jabres 1695.
ftiegen einige junge Ruvmeliter auf ihren Thuem
ju Klecmont , das Ungewitter und das aus ben
Wolten herausfunfelnde Feuer beffer ju fehen: une
tesdeffen fehlug e8 i Thurm ein, und vermundete
einen bavon ; Der andere ward getobtet 5 ben dritz
ten fand man weit auf dem Felde todt (b), der
ohne Soeifel von o einem Wirbel ift weggeviffen
worben;

XLVII. Die Donner witen meiftens im Soms
fer, ba namfich mehr elettrifhe Dimfte aus dec
Grde aufteigen, oder der Stof ber Rorperdhen,
weldher die Elettricitdt ju evweden fabig ift, wird
im Dunfteeeife, der von grofer Hibe fhwillt , Heftis
ger.  Bisweilen bod) entftehen audh im Winter
Ungemitter. Jm Jabre 1640, den1 Jinner fdhlug
¢ in der Jefuiter Rirdje ju Bittere ein (¢). Am
n&m‘ltdjen Tage 1715, dba haufiger Schnee fiel ,
blifte und bonnerte e8 ju Monepellier (d) Am
4. bes namlidjen Monates fhlug e3 ju Cafnete
éin (). Sm 1. Febr. dicfes 1772. Jahres, war

u

(a) Recuéil des Differt 4 Bordeaux Tom, 8. Differt, §,
(b) Ibid, () Ibid, () Ibid,
(e) Hift, de U'Acad, 1717, pag. §.
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g Temedwar ¢in griulides Donnerretter, Dody
vermoge der Beobadhtungen , gefdyieht bdiefes nue
bamal, da ¢in Gudmwind wehet, oder nadydem einis
ge beitere und warme Tage vorgegangen, P. Fefe,
ecgablt , er habe im Winter viele Donner gehort ,
und ftats beobachtet , daf einige Tage juvor fo
beiter und warm gewefen, daf man die Winters
Eleiber faum ertragen fonnte (a).

XLVIH. ey Heiterem Wetter [aft fich fein
Donner Hoten.  Dod) eryablt Plinius, Marfus
Heennius fen bey fdhonem Wetter vom Donner
efdhlagen worden (b),  Das namliche merke
Suliug Dbfequens vom Barguntejus an  (c),
Mehrere Beyfpicle flhren Cicero, Senefa , Far
briciug , Gueton , Dio Caffiug undb anbere an,
Geheudhjer fchreibt , daf ju Been in der Scheiy
ein Mabdyen getodtet, und drey Hiufer bey beis
term Himmel und fhonem Wetter in Brand ges
fefie worden (d).+ Allein, wenn fidh ja alles fo
befindet , was, dicfe Schriftiteller fageny fo Fann e
feyn, dafi. fie den -Himmel nad) dem gemeinen
Oprachgebraudye feiter nennten , wenn gleich ein
Bolfdjen im Dunfttreife fdhwebte: es fann audy
fepn , bafi die cieftrifche Flamme aus der Erd? ges
gen cin Haus ober andeves Gebau ausgebrodyen,

Uebris

(2) Recueil desDiffert, & Bordeaux Tom, 2, Difl. 5,
(b) Hift, Nat, L, 2. ¢, 52.

(c) De Prodig, c, 83,

(d) Nat. Sefd). ves Schweizerland, 2, T6, N, 13,



Bon der Natur des Donners. 79

Webrigens ift die Bermandtfdhaft bes Donnerd mie
ben Wolfen (o flart, daf e ofne fie faft niemal
vorfemmt.

XLIX. Renn fih der Blif jwifdhen jwoen
Rolfen , oder ywifdhen der Wolfe und einem irdis
Achen Korper ergeufit, fo geht ev flets , wie idh
fdyon fagte, den firjefien Weg von, einem Korper
jum andecn ; wenn er alfo genug gedrangt ift, fo
vermanbdelt er in einem Yugenblicfe bdie fleinflen
Raffectvopfchen in Dunft, und auf folde HArt jero
fdnellee er mit einer unglaublihen Gewalt und
Sefdywindigeit bie im Tege fiehende Luft, woraug
dann die Donner entfovingen, die von ben Bergen
und Shalern guclhcfgeprellet ju einer ungemeinen
Grofie anwachfen.  Daber Eommte es, daf auf jes
befi heftigen Bli6 ein Donner , ein urplohliche
Sturmregen, und weit umber Windftffe folgen.
Gs pflegt aber dag Behllen ebendeffeilben Donners
einige Seit forcyudauren: denn weil die Luft durd)
eine [dngere Gtrece des Dunfibeeifes gabling augs
einander gemorfen wird 3 fo tmmt ber Schall
aug ben ndberen Drten gefdwinder, aus den ents
fernten fodter jum Dbre: und dief ift die Urfache,
warum er gleichfam  wiedecholet ju werden, und
burdhy [angere Jeit anjubalten {dheint. Dod) tann
man jeneg fortwdhrende Murcen und die oft lang
daurenden Abwedhslungen bdes Donners audy auf
bie folgende At mit Heren Becearia erfliven,
Man febe eine Reilye der Wolfen, die durd) Uebers
flufi eleferifch , und in einec etwas grofern Entfece

nung
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fiung von einanber find, alg bag dev Blif von eis
fier quc andern veichen fonne: alle feyn von  einem
indbe oder vom eleferifhen Dunfiftrome wider
¢inen Beeg getrieben , bec in einem mindern oder
im gany entgegengefebten Grabe eleftrifd) ift. Die
erfte Wolfe, die dem Verge nahe fommt, donnert
fnd bligt 3 nadydem fie entladen worden, aehe fie
gleid) einem @oldblatte, auf bie folgende Bolfe
fos, bie nod) pofitiv eleftrifd) ift: woraus wieber
Blife und Donner. Eben fo gebt die erfte, wean
fie woicber geladen ift ; wiber den BWerg unbd die yweys
fc , bie entladen ift, gegen diebritte, und fo weiter ;
ba dief auf dag {dnellefte aufeinander folge , o
foird s ftats blien und donnern.

L. Madjbem die verfdhiedenenseleftrifdhen Wols
fen, in eine Gleichheit gefommen find , und bide
Plahiregen audgiefen , durd) die eine erftaunliche Mens
ge der ¢leftrifchen Materie auf die Erde pevab flieft 5
{o hoven die Donner und Blike auf, wenn nidt
etiva bie Soften , die ung ywar vermifdht und vers
¢int gu fepn fcheinen, in ber That aber abgefondert
find verfchiebene £agenw wvon ungleicher Hobhe und
Gleftricitat ausmachen ; ober wenn uber diefen
fdhon' vermengten Folfen andere nod) Hober, und
von ungleidyer Elekericitat fieben. Dann fann das
1ngewitter nod) lange genug anbalten , wenn gleich
bie untern Solfen fdbon vermifdhyt , und in ein
SGleichgewidht gebradyt find.

LL:
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LI, Wenn die Materie ded Blibes in einem
gecingern Maafie ift) wie es in ven hHoheen Wols
ten, und in den Dimflen , die bey einem heitern
9(bende {iber dem Gefichtstreife find, ju fepn pilege
fo entfleht dag Wetterleudyten obee ein fhneller
Blif, obne ju britllen, wegen ber Ditnnbeit dee
Cuft und bder {Hroddern Geroalt der Elefericitat,
Goldye Blige feliet man fchicklich mittelft dev elets
trifchen Mafdhine vor . wenn man durdh eine fpifige
cifene Nuthe ein luftlecres Glas elettrifd) madht ;
fo erfdpeint ein (ichter Pinfel durd) dic ganze Mitce
bes Glajes, der von der Spife der Ruthe immers
fort herausglanyt , und mebr jenen Blifen gleichet,
als ben aus der geladenen Flafche Herausprellenden
Sunfens :

LIL Sulest folget auf den Donner nidht fel«
ten der Hagel, der auch feinen Urfprung ber fber
fliiffigen eleftrifchen Waterie {huidig ift: da name
lich bie fehr eleterifshen Tropfen dec Dimfle, die
im Dunitteeife geritreuten Salyeheilcden an fidh jies
“hen, und mit ihnen veceint gufammentliefen, Wean
mian einen Waileeccopfen mittelft der Majchine elets
trif) madjet; fo giehr er geviebenes Saly, wenn
man ¢g ibm ndbert, an fidy, vereint fih mit hm
genau, und betdmmt eine géwiffe DHavte: furg, ev
wird ein Bild deg Hagels.  Webrigens fann auch
obne die Hilfe diefir faljidhten Theildyen dec Hagel
encftehen : voenn die clettrifche Kraft , um ein meeks
lihes verftivtet, die Dimfte ju einer anfehnlichern
Hibe erhebet ; 1o es cin wenig alter it ‘fo ves

even
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Tieven fie bie @leftvicitat , werben Teopfen, und mas
dhen den Kern des Hagels aus, der durd) die une
tern €agen fallend , die Waifectheildhen an fich 3iehe,
und fid) mit ihnen genau verbindet. Daf der Has
gel aus dem bochiten Luftfteiche herabfalle, erbelet
theils aus feiner Geralt , theils aus dem, daf der
Hagel ) wie es die -Herren Scheudyzer, Feomond
und Mufchenbrod begeugen, auf den hodyften Gis
pfem der Berge fleiner, als auf der Ehene ift.

LIIL. us bem, was id) bisher bepgebracht
babe , {dheinet der Uriprung der Ungewitter Elar in
bie Yugen, und widerlegt den albernen” FWahn
verjenigen, die glauben, baf bie Donnerwetter
puweilen von - Hepen  erwecfet werden.  Erftens
nahm oiefe abentheuerliche Meynung gu jener Beit
am meiften Giber Hand, ba die grofee Unmwiffenbeit
ber PhHyfit unter den Leuten bHevefchte, und befons
bers in jenen Lindern, wo bdie Gemither von ber
erfien Jugend an mit ungegeiindeten Borurtheilen
fo angefullt wurden, baf fie mit Dummbeit und
Aberglauben allg aufierordentlichen Erjdyeinungen .
ver Baubevey jujdhrieben. Aber ba man die Nas
tur befjee fennen fernte; o verfthmand die Madht
ver Hepen fo fehr, vaf fich iBt Feine eingige findet,
bie, wenn fie aud) teine Strafe ju fliedhten, ja wean
fie noch dagu grofe Belshnungen ju bHoffen Hatte,
efwas bergleihen ragte.  Dernadh) waren diefe
DHepen meiftentheils unwiffende, abergliudifche, aus
e vevddtlichiten Theile des Bolfes entforoffent

: * Wi
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Leiber, die entreber am Geife ober am Korver
frant waven.  Enbdlid), alles was man jue Beftate
tigung Diejer Hepevenen anjufishren pflegt , find

blof foldhe Dinge, die gerade wider die fidherfien
Gefeie dee Natue fireiten , vdec von felbft ohne die

-!:)t[]e diefer Unholdinnen aus der Theorie der Elefs
teicitat fliefen. . :

LIV, iber ehe wiv die Cetldrung beg Wetters
ftrales veclaffen, will id) Fury die Sweifel derjenigen
auflfen, denen bie himmiifdhe Elefivicitat nidt
tauglich genug fdjeint , die fo geroaltiamen Wivtuns
gen beffelben Hervorgubringen. Sie fagen erfiens :
ein elettrifdher Faben , wenn es aud) fiberal dons
nect , veeandert die fenfredice Stellung nidyt {iber
30, Grabe, da ev dod), wenn man ihn mittelft dec
Mafdyine cIeftuﬁ:’é madht, 40. Srade abmweidjet.
Davaus fdlicfet man falfd), dafi die Himmlifche
Elettricitat fdhwadyer fey als die finftlihe; dean
ihre Stirke wird im Faden fehwicher , da die Entfers
nung vom eleftrifchen Korper grofer wird, wie o8
befannt ift. Da nun ber Faben ber efefreifhen
Rette fehr nahe, und alfo in ihrem Dunfifteife tief
verfenfet ift, fo ift es fidh nidht ju veroundern,
wenn der Faden in diefer Nahe aud eine {hwddhes
re Kraft mebr fihlt, alg die viel grofere Kvaft der
Luftelefevicitat bey diefee Erfdheinung der Wolfen.

LV, ud bdiefer Einwutf ift nidyt mehr ju
adjten, af bie unbewaffnete Eleftcicitat, ober bdie

burd) feine Flafde verftavtet worben, dergleichen
§a bie

.
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vie himmiifde ift , teine fo ftarfe Gewalt Habe, ald
jene , die fiy bey vem Donmer aufert; benn die
Wivfung dee Vewaffnung befteht in dem , daf fie
cine ungeheure Menge der elettvifdhen Materie in
die Dberflache eines Glafes jufammen goingt, die
Heenach bist gur andern hindiber geleitet, Thiere tobds
tet, und die Leute fo ecfhiittect, daf fie an allen
@lievern gittern (a).  Da alfo in den BWolfen, die
einen ungebeuven Ctridh einnehmen , eine avifere
Menge des eleterifchen Feuers , alg in ber Dberflds
de eines Glafes jugegen ift, und alfo viel fdhneller
ausbricht; fo muf die natinliche Eleftvicitdt um ein
vieled die tinfilidhe Hberrvigen, fo febr fie audh ims
mer verftarfet ift, und ob fie gleid) auch ohne Hilfe
pee Flafdhe einen Menfdhen gewaltig erfdhiiteern fann,
wenn er fich mit vielem TRetalle verbindet:, obec
auf einem naffen BVoden ftehet , und fo den Funten
aug einem grofien eleftrifhen Eylinder herauslodt.

‘.%\

Sitey

() Davtmann Hnmecf, ber die ndthige Adhtfambeil
ben Crfor{dhung dev Sewittevelehy. 20, S,
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Bon den Mitteln
widber bag €in{dhlagen

Des Blises.

LVL

starbbem Herr Feanblin die Duelle des Wetters

ftrals entbecet hatte 5 fieng er an auf MWitte!
gu benfen, benfelben abguleiten. €r wagee foldyes
im bloffen Bertrauen auf feine theoretifthe Kenntnif
der Clefevicitat , ohne juvor gu diefem Ende ecinige
DBeobachtungen angeftellet, und bdie Spuven bdes
Wetterftrald ciner ftrengern Priifung  unterrworfen
ju baben.  Diefes brachte ihm eine Menge Wis
perfadyer jumegen , weldye fein Unternchmen alg eis
ne gefabeliche Frevelthat betvadhteten , woeil fie fich
_beredet Datten, ben Donner als ein MWerfjeug der.
firafenden Almadyt anjufehen,  Aber ware dicfe
Mepnung  oud) ungegrimdet, fo find ja Kricge,
Hunger, Peft, Wafferiberfdhrwemmungen und une
3ablige anbere Plagen, womit Gott gureilen bdie
Lafter ber Menfdhen hchtiget, ung nidht weniger
verderblich @ und find wir beffen ungeachtet nidht
ebenfallg auf gefchicEte Mittel bedacht, Diefem vors

J 3 jubeus

—
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gubeugen? Wer fat jemal den Wabn gehabt fu
glauben , baf wiber diefe Flagen fich in Sicherbeit
fetsen o eben fo viel fey, alg die jur Rache ausges
fieecce ggttlicge Hand tollfinnig entwaffnen wols
fen? g

Dodhy feit fo viel Jahrhunberten ift eg niemans
ben eingefallen, bem Donnerftrale ju wehren. Jch
geftehe e85 aber eben barum wird einft die fpatere
RNachwe(t mit Crflaunen fefen , wie fpdt wiv anges
fangen Haben davauf bedadyt ju feyn. FWie mans
nigfaltige ntdecfungen , die ung Heut ju Tage fo
gut ju Ctatten fommen, waren unfern BVorfahrern
gany unbefannt 7 _

Galilei bemerft unter dec Meffe . der ex beys
wofinet, daf bic vom obetn Gerodlbe der Kirdpe
bHerabhangenden €ampen , vom Winve angetrieben,
nad) vecfchicbener £ange der Schnuren verfchiedents
lich beroeget woecben. € fommt nad) Haufe;
hangt ¢inige Kugeln an fo viele Faden von verfchies
bener Linge , frellt feinen Verfudy Fiiglich an , und
liefert ung die Cehrfabe von ben Venduln. Dieh
waten jene Erftlinge, aug weldhen nadymal Huges
niug bdag Uhrwert , die edleffe Erfinbung feiner
Seit , gufommengefest bat.  Eben fo gering fehies
nen viele anbere flrtreffliche Sadhen in ifrem Ues
ferunge, und i) getraue mir ju behaupten, daf
aud) bie Hervorfudhung der Mittel wider den Wets
terfdhlag roegen ibrer Neubeit, fo lange ung nidyts
widgtigers im BWege fleht, ihren Werth nidyt vews
tieren miffe. '

LVIL
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LVIL Bor alfen Dingen aber muff man nie
pergeifen , dag bie elebrrifthe Matecie mittelft” der
in dem Dunftfreife hervorragenden Korper, befons -
pers wenn foldhe fpigig find, allmabhlig aus den
Wetterrwdlfen Herabgeyogen werde , obder ‘aber aus
per Erde gegen die Wolfen fich empor fhroinge :
dergeftalt, Daf fich felbe nivgend fv gewaltig aufe
haufen, wnd nirgend fo grimmioe Schlage erjeus
gen fann, al8 e nefdhicht, wenn die Kandle (wels
dhe wiv vo nun an’ die Ableiter nennen mwolfen)
nidyt juaegen find.  Gewiff ift es, daf die elettris
fdhe Flafche felbft niemal vollfommen gelaben wevs
den fann, fobald man ihr einen bderaleichen 2Ableis
ter anfefet, mittelft deffen das eleterifdye Fever von
einer Dberflache beg Glafes jur anden allmdihlig
ibecflichiet. Soldpe Ableiter ferner find erhabene
Berge, Thieme, fHohe Baume, Mafte, auffteis
gende @ebiube ; ja ‘fogar die aus Flhffen und Seen
ervorfieigenden Dimpfe ,  weldhe unbemerfe bdie
Materie des Wetterfivales aus den MWolfen ferabs
feiten, unb foldhe Giber dem Waifer entweder jecs
fiveuen 3 ober im Gegentheile aus dem MWaffer mit -
fih in die Luft Hinfhroemmen, wie foldypes Here
Wilfe bemerfet hat (a). Dodh) wir haben ja hHier
in Wien felbft Proben genug , daf die Donnerroets
ter, welde fenfeit dec Doiau witten, nidyt leicht
ju ung heelberfornmen T wiv wiffen audh, daf bies

S 4 felben

(2) UnmerPungen yu ven Briefen veg Hen, Franilin,
351. €.
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felben auf bem FMeere ungleich feltener toben , qfs
auf dem fefien. Lande.

€in fehr betagter Schiffhauptmann verficherte
ben Hrn. Feanflin, daf auf dem offenen Meere,
ja qudh auf ben Jnfeln , welche vom fefien Lanbe
weit entfernet find , bag Briillen deg Donners fehr
felten gebort, und bet Blif fehr felten gefehen wers
be, ed mifite dann dafelbft bas FWaffer nidye hodh
feyn, Ein anberer betheuerte, er babe innerbalb
brepgehn Jabren in ben BWermudifdhen Eylanden
unidyt fo viele Wetterftralen gefeben , alg in Karolis
na guweilen in einem Monace (a), Ja dbie Bootss
feute falten €8 fur ein ficdheres Seidhen, daf bas fes
fte Land, ober eine Jnfel nabe fen, wenn nad eie
ner langen Reife auf dem Hobhen Meere fich mwicder
tm B fehen, oder dag Getds des Donners Horen

ﬁt (®).

LVHI, Je mehrere Ableiter vorhandben find,
die die eleftrifibe Materie von oben herableiten , je
mindber ift die Glefabr des Donnerfirals, Daber
fomme e8, dap bie Seefabre; fait immer in Gis
decheit ju feyn glauben, fo oft ihrem Fahrjeuge
mebrere Jurlichter anfleben, Die Alten, wenn fie
eie eingige foldye Flamme faben, welde fie Helena
nannten, bielten es fie eine gefabrliche Bordeurung :
faben fie abee derer.ywo, welde fie Kaflor, und

‘.])IJI;

(2) Frankl. Lettr. 14,
{b) Gemelli voyage de tour du monde Tem, 5, piz,
321.



Bon ben Mitt. widee b, Cinf. des Blig. 8o

Pollur nannten;  fo Bielten fie es fie ein glicflie
_ches Seichen. €8 ift faft unglaublid), in was fiw
acofier Menge dag elefirifche Feuer aud) durch den
pimnften Ableiter Herabgefiihret werde, zum Beye
fpiele burd) einen eifenen Drat: fo wenig aud) diee
fec in fih faugen, und bebalten gu Eounen {dheint,
Denn wir wiffen alle, daf aud) durd) einen fehe
enaen Sridyter cine grofic Menge Waffers nadh) uid
nad) abfliefe, ba dod) beffen Gefchrindigteit mit
ber unerreichlichen Behenbigteit bes  elebtrifchen
Feuers bey weiten nidht vevglichen mwerden Fanu,
Hr, Monnier fand in cinem eifenen Drate eing jiems
tiche Menge des cletrifchen Dunfles, obfdhon aug
ben Wolten grofiere Tropfen fielen, und viel von
pee Elettricitat mit fid) jur Erde riffen (a).  Hr.
Romag uad Hr, Watfon fanden gleidfallg, daf
ein’ Leinfaden bey anhaltendem Regenguffe ungemein
eleftrifd) ward,

ber damit die gewaltige Menge der eleftris
fdhen Materie, die audh) auf dem dinnften metalles
nen Drate fortgeleitet werden fann, um deflo hels
fer in die Augen fdheine: fo lbeeftveihe man ben
Ginband eines Bucdhe am aufiecfien Fanbde fo dinn
als méglich mit Sold, weldyes nidht gar einen
Quabvatbaumen , folgfam faum ten fechs unbd
drepBigfien Theil eines Grang halte : bey angefells
tem BVerfuche witd fidh ergeben, daf man damit
- fimf grofie Flafdyen entladen fann, FNun, wenn
ein cifener Drat ben vierten Theil eines Daums

T 5 ' im

A
() Mem. de I'Acad. A. 1758, pag. 236.
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im Duedymeffer hat, fo wird er 5000. mal mehe
Metall entbalten , alg daffelbe Gold, und man
wird alfo 2 §000. dergleichen Flafden mittels befs
felben auglecren Ednnen, und bdiefe ergiefien gewiff
mebr eleferifches Wefen von fidh, al8 ein eingelner
Donnerftral in fih faffet.  Nun laffe man den
Drat einen halben Daum im Durchmeffer Haben ;
weld) ein unermeflidher Strom wird nicht  bued)
biefen engen Ranal abfliefen tonnen! T wenigs
ftens pflege bie auf eine Dberfladye von ficben Duas
bratfuff aufgehdufte eleftrifdhe DNatevie durd) einen
meffingen Drat ofne denfelben gu fehmelgen , abjus
fubren , woelcher nicht dicer ift, alg der fechite Theil
einer Linje.

LIX. Damit aber diefe Ableiter den Gtoff
bes Gtrales unbefhadiget Herabfithren, fo miffen
fie nothmwenbdig big an die Erbe rveichen , und duwchs
aué nidt unterbrodyen feyn.  Denn 8 ift eine mit
vielen Bepfpielen beftitigte Sache, daf ber Dons
nerfiral ouf dem Metalle ohne was ju verfefen, Hers
abftirje; aber fo bald er ju Ende deg Metdlls ift,
bie umliegenben Rorper ' gewaltfum  erfprenge,
Dag, was Hr. BVinon, der 27. Jabhre (ang Pfars
rer 3u Plaugat in Auvergne war, von bdem dafis
gen Thurme anmerfet, gicbt der Sacdhe nod) ein
reeit grofieres Ridht: e fep namlich eine einflimmis
ge Sadye unter allen Einwobhnern feines Rivchfpiels t -
baff ju Plavgat bae Donneretter jedekzeit ohne
Gefabr abgelaufen fey, fo oft beym erhobenen
Sturme auf bem Gipfel bes Krenjes cine Flamme

ges
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gefehen worden ift. €3 Hat fidy aber vor einigen
Sabren jugetragen, vaf dee Knopf, worauf das
SKrevy ruhte, Sdhaden gelitten hat: weswegen dag.
Rreuy herabgenommen und ausgebeffert , und jus
gleich der Thurm felbft fechs Fuff hober aufgeflibhre
worden iff.  Geitdem ift der Thurm nidht obne
Be[dhadigung der Mauer , ju fechsmalen getroffen
worden, ¢8 modte dag Feuer an dem Kreuje ges
fchimmert haben oder nidht (a). Wabhr{dheinlichers
toeéfe wurden die geheimen Stralleiter, auf welden
ehemal der elefevifdhe Dunft herabflof, durd) biefe
uebefferung unterbrodyen, weldhes denn den freyen
Cauf der TMaterie des Blifes gebemmet  Hat.
€in dhnliches wird von dem Dfterwiberfdhloffe in’
RKarnten , und von dem nah an Naumburg geleges
nen Sbloffe Kreibitfeh ergapler.  Sn dem heil. Pes
tersthuem gu Nordhaufen gefdal niemal ein Schlag,
weil Beym cinfallenden Wetter in den Ecfen jeders
jeit Flammen, alg die Seicdhen der ungehindert Hecs
abficfenden elebtrifdhen Materie , gefehen rurden
(b). Huf der Spibe deg Jburms ju Wufterhaus
fen pflegte man eine halbe Stunbe, wenn fid) das
Wetter fchon gelegt Hatte, nod) immer eine Flams
me gu feben: und man fehlof daraus, bdafi die
eleftrifdye Thaterie auf unfidytbaren Wetter leitern alls
maplig herabflicfen miffe (c). Diek ift eben die
Urfas

(a) Damburg. Mag. 9. B. 359. &.
Cb) Ibid,
() Dannov, Beytv, im Jabre 1761, 49, G,

L 4
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Urfache, warum bie auf ben Maftbiumen exfheinens
den Jeelichter gemeiniglich einen Donnerfchlag nadh
fich jteben, wenn namlich die Maftbdume nicht ges
foibt ober wobl gae mit Dele uberftrichen find,
meldjes die elefteifdhe Materie in ihrem Laufe hems
met (a). €ben dieh hat He, Rihmannen dag
Leben gefoftet, als bderfelbe ju Petersburg die Elets
tricitat des Blifes ausforfhen wollte, Er flelte
in- feinem Haufe eine cifene Stange auf, die dag
Dady bes Gebiudes fiberftieg, und mit Peche das
von abgefonbert war 5 an biefe hieng er einen cifes
nen, ebenfalls mit Pedh allenthalben abgefonderten
Drat ) und firhete felben big an eine cifene, einen
Suf lange , und einen Finger dide Ruthe, welde
fich auf eine glaferne und mit Meffingftaube bewaffs
nete Flafde filpte. A4 um den 26. Heumos
uaté im Jabhre 1753, ein Donnerwetter von Rovs
ben Herfam, und er fih den von der eifenen Ru.
the Deabhangenden Leinfiden unvorfidhtig nabete,
{choB ibm aus der Ruthe cine feurige Kugel vor die
Stirne 3 fuhr ibm den gangen Leib durd), und warf
diefen trefflichen Mann todt gu Bobden (b).

Go etwas trug fih aud) ju auf der Sterns
warte yu ®eab, bodh) war dber Yugaang bavon wes
aiger betelibt, indem niemand den Leinfiden ju
nabe fam. 2Auf der Wetterfiange ju Potsbamm
batte fidy ber elefirifdie Dunft dergeftalt aufgehaus
3 ; fety

(2) Semee. Quaft, Nat, L. I, c. I.
(b) Nou. Comment. Petrop. A. X175
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fet, baf ein Funfen ausbrady, eine mic Nageln
fefigemadyte €atte gerwearf, und einen fimf Daus
men weit davon befindlidyen Sieqel auf dem S)n:ﬁe_
purd)lodyerte (a). -

Hieher gehirt aud) , wag Blandhini von bcm
uralten Echloffe Duino an den Grdngen von Krain
eryablt (b). Dafelbit fieht man eine eifene in die
€rde geftecte Hellepacte, deren Gipfel bey unges
fiimen Wetter gleich eciner Kevje fdeinet. Bey
biefem Buftande pflegt der Nachtwidyter diefe Stane
-g¢e mit feiner Lange gu berdifren , (36t fich nun hies
bey ein Funfen fehen, fo giebt ev alfobald den bes
nachbarten Hirten und Fifdern ducd) den Slocens
fihlag ein Seichen des nahen Donnerwetters. Daf
biefer Gebraudy fehr alt fey, wird dadburd) bemwies
fen, weil fon im Jabre 1602. Imperati an dem
Aldrovandi , wie id) glaube, ber den ndmlidhen
Gegenftand alfo gefdhricben -hats YOa6 i ier in
Betvefl des Jrelidhtes, insgemein das Seuer der
Beiligen Selena genannt, felbft mit Sleife aues
geforfcher habe, fheinet niche weniger vwounderfans
3u feyn, und ibre WufmerFiamEeit 31 verdienen.
Oft wenn fid in den finflern Wollen bdie exs
ften Blige feben laffen 5 erfiheines in Sem §lekert
Pucino eine Slamme, bdie bald der Yiauer des
boben Eburms ; bald dem dugerfien Dade bes

Pal:

(2) Hamb. Mag. 15, B. 6oz, 6.
(b) Letter, intorno un nuovo Fenom, Elettr. Ttem
Mem. de I'Acad, &: 1764, pag, 445,
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Pallaffes, bald dem . Vorbofe, bald der Galles
tie anblebet.  Um ofteften aber flebt man bies
felbe an einer gewiffen Lanze , welde Hod itber
bem Sdhlofithurme nordwdrts bervorraget. Die
Slamme, fo die duferfte Spige der Lanze ums
flattece , ift febr fein und anbaltend ; jene aber,
die auf Sen ubrigen Theilen des SHloffes ers
fheinet y iff vollig einem JFrrlichee gleih. Diefes
alles swar Fann vielleidhe weder feltiam nod wunz
Serlih 3u fepn fheinen 5 aber feltfam und wuns
derbarlidh ift gevoif Oiefes, daff die Spigge der
Lanze voller Sunfen iff, fo bald der Simmel ficdh
#ibersieht) und das Wetterleudten beginnet : wie
aud diefes; daff mit sunehbmendem Sturmuoetter
das Seuer grofer wird, und wenn jenes endlich mit
aller @ewonlt in diefelbige Gegend eindringet, fich
in Slammen verwandelt, weldhe weder durd den
Wind zerfirevet; nod) durd den Regen geldhet
werden Fonnen. Diefes Seuer wird aud) von den
Binwebnern mit Redite das St. Helendfeuer ges
nannt.  Diefe Lange und diefes Seuer thun Dier
treffliche Dienfle, indem man darnad die Regens
giiffe; Bagel und Plagregen, befonders in Som:
merszeit, vorgusfiebs (a).

JIm Jabhre 1750. hatte Hr. Blandpini dafelbft
pier bergleidyen Langen, die in einer Hilzernen neun
uf langen Stange ungeleimet ftecften , gegen die

bier Hauptaegenden ber Welt ervidhtet, weldhe alle
ben

@ §. 4.
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ben 17. -Heumonats Funfen von fich gaben ; und
dicg gefdhab bernach fehr oft bey einfallendem Dons
necwetter. €3 pflegte aber der Sehein wenigfteng
eine Bievtelftunde vor dem Stuvme fidhtbar Ju wers
ben, und feine Kraft nahm u, je nadidem fidh) das
Gewitter mit fdnellem Laufe nahete, Die Lange
gegen jene Geite, von weldjer die donnerteddjigen
Wolfen aufitiegen, fieng jederjeit die erfte ju brens
nen an’ und die fepte erlofd) jene, gegen beren
Cute fid) das Gewitter gog.  Seit Manng Gedens
fen ift hier dag auf einem fehr hohen Bevge geleges
ne Schlof vom Strale nie getroffen worben, bda
bod) die in den nahen Thilern liegenden Devter of
biefes Schickfal ecfuhren. So find im Jafre 1751,
die guf hHundert Scyritte davon entlegenen Gtals
lungen abgebranne, und ein nodh viel ndherer
Laum gereciimmert worden,  Die Sadhe ift Elar *
bie eleftrifdie Materie Haufet fih an der in dem
Selfen befeftigten Helleparte auf, unbd da fie unges
bindect nicht abflichen Fann, fo fénnen auch bie
Wolfen dadurch) nicht genugfam entladen roecden §
fie brechen alfo in Blie und Schldge aus, welde
beenach die umliegenden Devter treffen ; da injris
fhen bie Lange vas Schlof fefbft: Dinlinglicy bes
fdhiiget, boud i

LX. Daraus echellet, baf wiv die Rirdhens
thieme , wnd anbete meifiens mit eifenen Rlams
mern, Rageln, Kreigen und Wetterhabnen augges
vifteten - Gebdude einer  augenfdheintihen Sefaphr
bo flellen.  Denn da biefe eifenen Geriffe ne

tereie
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teveinanber weder gufammenbhangen ; nody bis an den
Boben reidhen, fo faugen fie yoar die Nabhrung deg
Wetterftrald in fih , die fie aber ohne Schaden bis
an die Ecde nicht abfuhren Eonnen.

LXI. Diefe bdrohendé Gefahr nun von den
®ebauden abjuwenden , ervidite man dacinnen eine
eifene etliche Fup bod) {iber das Dady reidhenve
Grange : auf die Spife decfelben mufl ein fupfecnee
ober ein anberer gut vergofdeter Gtern gefefet wers
den: dag End der Stange febe man auf Pedh oder
Glag, und von der Stange felbft fihre man eis
nen bis auf bie Crbe reichenden, und aus einem
Gtlife beftehenden metallenen Drat  Auf diefem
Riftyeuge wird die Materie des Strales allgemady
und ungehindert HecabflieBen, fich nirgends aufhaus
fen, und nicgends fRaemifd ausbrechen Eonnen.
Gefebt audy , daf eine Wolfe fhroer vom elefrris
fdyen Jeuer ploplid) Hecbenzoge, fo, daf der fhmas
le eifene bleiter nicht genug rodve foldes gemadh
absufifren, fo wird es jwar Metterftralen abfeben,
weldye aber ofne Schaden nad) dem Ableiter bees
abfchiefen roerden: ba dody ofne diefe Schubwelre
diefelben die andberen Theile des Sebdudes mit hefs
tiger ®emalt durdifahren wiwden.  Eg verehree
alfo ber bleiter entwoeder die Nahrung des Stras
fes, ober er entraftet ihpn.  Muf die namlidhe At
witd cbenfalls div elettvifhe Flafde ohne Kuall,
nach und nady entlaben, wenn man ihr von weis
tem ein fpiBiges Eifen almdhlig ndhect : febt man
aber gih den metallenen Bogen an, fo wird jroar

Bas
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daburd) cin Deftiger Schlag erwedet, dber bennod)
auf bem Metalle ofhne die Hand des Haltenden su
befchadigen , herabrollet , wie es allgemein befanne ift.

LXII. Der efte, der bie Blifleiter an bdie
Dacher Geftete , war Hr. Benjamin Frantlin ju
Philadelphia in Penfilvanien : und feitdem hat man
audy in biefer Stadt von den {ibeln Wirfungen bdes
Donnerfteals nidyts gehoret, va dodh vorhin die Ges
baude ofe febr grofien Sdyaden gelitten (a). Ein
wichtiges Vevfpiel, dak der Donnerfhlag in den
Gebauden , die mit einem Ableiter verfehen find
feme Gemalt Habe, giebt ung Philabelphia , allwo
im Jahre 1761. im Angefidhte vielee Unroefenden
bas eleftrifche Feuer bden vom Hen. Weft in feinem
Haufe ercicdhteten Blifleiter angriff , deffen dufiecfte
Gpige gerihmeljee, fonft aber feinen weitern Schas
den verurfachte. -Dere Withe, bder jufalligeravecife
am Fenfter, ungefihe yoey Fuf weit vom Wets
tecleiter {uf, empfieng an dem Theile des Leibs,
mit dem ec an die Wand gelehnet war, einen fols
den Stoff, als biejemigen fihlen , weldye von dem
eletteifchen Strale berlihret werden (b).  Bald
madite man im gangen nocblichen Amerifa bdie
Weterleiter allgemein , und war ein Haus einmal das
mit verfehen , {0 hat es gewif feinen fernern Schaben,
exlitten , unecagtet die Donnecfdylige nody haufig

erfols

(3) Tranf, Philof. Tom. 52. P. 2. Pag. 613.
(b) Frankl, Lett. 37.
G
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erfolgen (a). Hr. Profop Divitlh aug dem Prds
monfteatenferorden , foll auf eben bie et den gane
zen Gommer bmburc{; bie Einwobhner des Fleckens
Prendif in Mahren vor dem Donnerfdhlage befchir
Bet haben (b). Hr. Beecaria ervidheete dergleichen
auf bem valentinifchen Pallafte: und feit diefem ift
berfelbe jedergeit verfdont acblicben, unevachtet ec
unter allen um Zurin gelegenen Devtern den Ans
fallen deg PMWetterflrales von Natur am meiften
blofigeftellet ift, welche die umliegenden voeit tiefern:
®egenden boch) immer fehr oft efchittert (c).
Der Abbt Fontana legte Blipableiter jingft mit
Genehmbaltung des Grofiherjogs bey bem Puls
veemagagine ju Floreng, Livorno, Siena, und ans
bern toffanifchen Stabten an (d). Dr. von Fels
biger 2Abbt ju Gagan Hat im Jahre 1760. den
pafigen Thurm mit einem Weeterleiter verfehen (e).
€ben in bemfelben Jahre hat der Vorfteher bder
Rirdhe bey St. Paul ju diefem Ende das Seutadhs
ten ber Lonbdnerafademie abgefodert , was hierliber
befehloffen voorden , ift mic bisher unberouft (f£).

LXIII.

(a) Trans. Phil. Tom. 52. P. 2, pag. 633. & Tom.
54. paz. 204.

(b) Briefe an cine deutfdie Pring, 154, Brief.

(c) Beccar. Lett. 14,

(d) Novelle Liter, A, 1770. 16. Novemh.

(e) Die Kunft Thlirme odber andere Gebdube vor den
fehadlichen WivEungen ves Bliges duych Ybleitung
su bewabren.

(f) Tranf, Phil, Tom, 50. pag, 160,
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. LXHI Je mefrere dergleichen nady den Lehrs
faBen der Elebrricitat verfertigte Wetterleiter aufges
ftellet find , deffo geofiee ift die Sidperheit; denm,
ein Doanecftral aug den Wolfen Hecabgefticget ,
gectheilet fidhy in deflo mehreve Aefte, je vielfaltiger
bie ableitendelettrifthen Kovper da find, auf welden
er mit gleicher Gemadhlichfeit abfliefen fann; dodh
weil ung diefe Sadye eine fonderbare Erleichterung
ver[chaifen Eaan, den Gebraud) der Wetterleiter bes
greiflich ju machen , will id) dicfelbige durch einige
Bepfpiele auftlaven,

1) Im Jahee 1717. ben 4. Jdner preffete cin
Donnerftval aus den Wolfen; mitten in der Stadt
Cafnette gegen bden Kicchthurm, und jerfprang in
fo viele Theilchen oberhalb der Diacher , bdaf es
fchien, als follte der gange Drt mit einem Feuerces
gen fObecfdiitcee werden (a). Ja, als dber Stral
bier auf den Thurm unfers Collegiums Herabfuhr,
beobachtete idy felbit mit meinen ugen, bdaf die
Funfen auf dem Dadhe herumfchrirmeen,

2) Jm Jahre 1748. traf cin Stral den
Thurm gu Wisendorf: ev brach) die Helmitange
bepm Rnopfe ab, vou da ergof ev fich in die Schins
belndgel , womit die Kuppel des Thuems befdhlagen
war , und da er fih mit der qufieriten Geroalt auss
gubreiten fudyte , vif e bevenfelben viele Heraus,
und gecfchumfi die Schindeln.. Aber um die Mitte
bec Ruppel , wo fich der Strom bes eleferifdhen

G 2 Seus

(a) Hiftoire de 1" Acad, An, 1717, pag §.
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Feuers gu febr ausgedehnet Hatte, lief er bie Scjins
beln unbefhadigt , big erendlichy tiefer um die Gloce,
wo eben diefes Feuer wieder enger julammenflof,
vic Sdhindeln abeemal in die Luft lprengte (a).
Die Bertheilung des  eleftrifdhen Feuers geugte fich
aud) bey jenem Gtrale, weldhe, wie wic {don
oben angemerfet haben , den Baum, den er traf,
verlief , und gugleih adyt fleine Kinderauf einen
Cdylag berlifrte, Und daher Eommt ¢ aud), dak,
fobald irgend cin Blip fivalet, alle Wecterleiter in
biefer Glegend von einem Iebhaften Feuer ents
brenneit.

3) Jm Jabre 1755. in der Nacht jwifchen
bem neun und jwanjigfien , unb bdrepfigfien us
guftmonats , fdhlug eg in cin Haug, worinnen Hin
und bHer in ciner guten Abtheilung Eleine Glocen
biengen, mit weldhen man mittelft eines Drats [Gus
ten fonnte.  Der Stral ergriff einen von bdiefen
Draten , und fhoff davauf bis auf einen eifenen
Haden , von weldyem yween andere Deate in entgegens
qeichite Theile des Sebiudes gegogen waven ; bdas
Heuer gieng bier gectheilet , ohne einen Schaben ju
vecurfachen , burd) verfdhiedene frumme Ubwege,
wie ¢8 die Drate Hinlenften (b),

4) Im Jahre 1760. ben 26. April figte
ein Gtral auf bie RKirde der Mutter Sottes ju
Ham in der Pitardie. Gleich lief fih auf dem

Zhurs

Ca) Hamb. ‘magaif 9, B. 301, 6.
. (b) Mem, de Marfeille A, 1755. pag. 192«
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Shurme, wo bie Uhr war, eine Flamme fehen,
weldpe durh Bepftand des  jufaminengelaufenen
Bolts gelofdyet wurde, Schon glaubte man auber
Gefahr qu feyn , als nad) einer Biectelftunde Fum
alfgemeinen  Erftaunen nahe an der Spige bdes
grofien Thurmg, von neuem ein Feuer ausbrad),
fo, daf der lehte Brand von dem erfien auf Huns
bert Fuff ungefihe entlegen war; woraus man den
fidhecften Schluf machen Eann, daf Dbiefer Stral in
groeen Yeme gectheiler gemefen feyn miife ().

LXIV. Um aber ferner die Wetterleiter ges
fdhicke jusubereiten, fo muf man veclawufig anmers
fen, baf bdie Drate , welde bdie Naprung
bes Streidhes abfiiren follen , von Kupfec fepn
miffen; denn find fie von Eifen , fo weeden fie roftig,
unb geftatten bem elettrifdyen Feiier den frepen Lauf
nift (b). Die Drate aus Meffing find ju ges
brechlidy , wenn fie eine Beit lang ber Sommerbifie,
und den Anfallen der abroedhfelnden Luft ausgejeht
worden find;  Defmegen haben wir oben nidhe
obne Urfadhe erinnere, baf der Stern, weldper auf
bie Gtange gefebt werden {oll, entroeder Fupfern,
oder aber wohl vergolbet fepn miiffe, bamit
& nicht voftig werde,

G 1 LXV.

—

-

(2) Mem, de I' Acad, Ann, 1760, pag.63
(b) Trans. Phil, Tom. 45. pag, 107, & Tom. 51,
- pag+ 84,
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LXV. €wmb die Drate gu fein, fo fann fidh
[eicht ercignen , baf fie burd) die Kraft bes elettris
fchen Dunfles entroeder fdymelyen , ober jerfprengen,
und baburd) bdie n&cbﬁm Koeyer in Brand geflect
werben, davon wir nidht wenige BVeyfpicle in vers
fchicbenen Fallen des Einfdhlagens finden. Su Soifs
fon brang ein Gtral burd) ben ThHurm des Klos
flers jum beil, Mebarbug, lief jiemlich weit nad
pem eifenen Drate fort, weldjer ben Hammer ber
Gtunbglode an bag Whrwert fnipfte; biefen jecs
fhmelzteer , ofne der Gloce ober ber Ubr felbft ges
fchadet gu Haben (a). Bu Sonthwark find die eifes
nen von bem Feuer des Strals bdurdybrungenen
Drate fo entytnbet worden, daf fie gum feinflen
Gtaube verbrannt rourden, und in bdem benad)bors
ten Holze vicle BDrandmaale guriicliefen , wo fie
aber eingefdylofien waren, die nabegelegenen Kors
per jerfdhmiffen (b). ud) jene Flamme, weldhe
ven Herrn Richmann entfeelete, jerrif den eifencn
Drat , beflen Splitter auf dem Kleide des Herrn
Cofolow  fidjtbare Spuren nach fich guriicklicgen,
Beghalben die Einwohner von Birginien , um bies
fem Ucbel vorjubeugen, nunmebhr Drate brauchen,
welhe gum wenigften einen Halbén Daumen im
Durd)fdnitte haben (c). Man foll alfo durdhges
Hends etwas bickern Drarnehmen.  Weil man aber

ofs

(a) Journ, dcsgzv A. 1676. pag. 113,
(b) Tranf, Phil. Tom, §1. pag. 286.
(c) Ibid. Tom. 54, pag. 253-
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ofiers wahrgenommen fat, daf ein dimnerer Drat,
nenn alles {brige beyberfeits gleich ift, Feuer qus
tm Dunftteeife in einer weitern Entfernung angiehe,
md fhneller ableite’ fo ift rathfamer, fid) eines
Bunbchens von feinem gufammgefponnenen Drate
3 Dedienen,

LXVI. Diefe Drate miffen ferner nicht einges
navert fepn , fondern auferbalb bdeg Gebiubdes
jany frey berabhangen. Denn verfleft man bies
elben in die Maver, fo wird bdie elaftifdhe Kraft,
see in grofier TMenge herabrolfenden  elefrifdhen
Ratecie, die Wande geefprengen , ungefihe fo , wie
en eleftrifder Funfen , gwo glaferne .‘Saf'e[n jers
fittert , wenn er auf einem Drate, ber von beys
tar Tafeln jufommengebriicket ift, fortgeleitet witd.
Gin Benfpiel davon fehen wir oben an dem Sonts
wacker Strale” wic aud) an dem Gebalfe der Kirs
che ju Altona , allwo das Feuer unter ter gangen’
Cyrefchale auf den eifenen Faden ohne Schavden
vahinflofi 2 bort aber das Gyvs jerwarf, wo die
Fiben entroeder in den RNageln !)a{tmn ; ober ins
einander gefdylungen waren,

LXVH. Die Drate hange man an den Ldets
terfeiter da , wo nidyt viel gegangen wird ; fie miffen
afo von den Fenftern und Thiiwen entfernet feyn,
bamit Dbiejenigen , fo voribergehen, und nabe bdae
bey fteben, von dem Dunfifreife des Herabftiicyens
ben feurigen &‘[umpeus ; nidye etroa ecfdiictert wers
ber.  Jn einem gemfén Daufe ju Philavelphien

rage
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ragte ein fripiges Eifen einen Fuf Hoh fber der
Gehorftein heevor 1 gufalliger MWeife ftand jemant
am Fenfter, ungefahr groeen Fuf weit von dew
ableitenben Drate , und empfand einen gewaltigen
Gitof am gangen Leibe (2).

LXVHI. Die Drate miiffen gang feyn, und
nidy'aug trummen , und in einander haftenden Glies
been beflehen.  Jm Jahre 1760. den leften Marg
ftjlug ed in Karolina in ein Haug ein, an deffen
Cdyo flein ein gevingelter bleiter mit Rdgeln ans
gebafeet , unb ungefahr auf 3. Fuf in die Erde ges
tricben war, Geine Spifie. gieng nidht mehr alg
hodftens 6, big 7. Daumen Hod) tber den Schors
feint wefirvegen bann ein Theil bdes eleftrifcher
Seuers aud) in den Schorftein felbfi bdrang , be
Daftenden Ndgel locer macdite, und weil die frune
men ®lieder beg Ableiters nur an einer fehr fhmes
len Dberflache einander berlihrten , und badurdy
ben Weg bdes Feuers qu fehr befdhrintten, fo rif
e8 Ninge auf, und {dmelste ihre innere Runbe,
Enblidh y weil die Kette nicht tief genug in die Erde
getrieben war, fo brad) an ifrem ©nde ber clefs
trifdhe Dunft aus , und fhwadyte die Srundfefle
bes Sdorfieing nidyt wenig (b

LXIX,

(2) Ibidem Tom. §3. pag. 94.
q) Frankl. Lett. 40.
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LXIX, €inige findber Meynung : man mife
ten Drat mit dem Gebiude gar feine Werbindung
babea (affen, fondern foldhen mittelft deg Pedys,
ober der feivenen Schnur, ganylid) davon abfchneis
ben; dbamit nimlid) die Fluth des eleterifchen Feus
erg nidht auf einen Theil des Gebaudes felbft hevs
gefdhwemmet werde.  Dod) dicfe Sorgflalt ift (bers
flirifig, denn fo bald biefes Feuer einmal cin Mes
tall angegriffen Bat § fo bevtbeilt e8 fidh nimners
mebe in anbere Korper, fo fehr ableitend fie audy
find, wofern mur bag TMetall nirgend untecbrodhen

Tift.  Unfre Hand ift unftreitig mebr fymperieleberifch,
alg etwa bdie Sheile unfrer Gebiude insgemein Ju
feyn pflegent und dodh wenn wir eine Flafche mits
telft eineg Leiterbogeng entlaben , Gibergehet in unfere
Hand nichts von der Eleftricitit. Haben wir nidhe
fdhon oben gefehen, daf die Donnerftralen auf eis
fenen Draten , und bleyenen Rébren fortgefiihret
wetben , ohne die naben Korper angugeeifen.

LXX. Den untern Theil deg Drats fenfe
man entweber in einen vorbepflicfenden Bady, ober
in einen Brunnen, oder aber in die Srde, fo tief,
baf ec big an die unterirdifhen Raffevadern reiche
daburd) wird fich die firalerjeugende Materie, mits
telft des Drates abgeleitet in dem Waffer verlieren,
ohne die Gebiude ju verlepen, In Philadelphien
ward der Drat von dem HUbleiter an einen eijenen.
Pial gebiftet, der auf finf Fuf tief in ber Crde
fie€te, Dev Steal , fo bavauf Hevabfhof , gerwarf
bie Crbe berum adyt Fuf breic im Umiveife, Wors

& 5 aus
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aug erhellet, dafi bie Nahrung des Strales burdh
bie irdifchen Theilchen nicht roobl jecfiveuet werden
fann (a). S habe fir meine Subirer cin Hils
geenes Thiwmchen mit einem bleiter ausgeriiftet,
mittelft deffen ich ben elefrifhen Stral , bald ohne
Gdyaben ableite, bald die im Wege ftehenden Kors
per erfprenge , bald -ben Thurm felbft in Brand
frecke.

LXXI. Unb biefes ift bie gange Riftung, mit
welcher die Ableiter verfehen werden miiffen, um
ein jebes ®ebaude vor tem Einfdhlagen u {divs
men.  Laffet ung nunmehr jur Anwendung berfels
ben den Scbritt wagen.  Jft der Thuem , den man
fo auseiiften will, mit Bley ober Kupfer befdhlas
gen, fo vergefle man nidye , daf die Stange, wels
dhe dag Keeuy Halt, unmittelbar das Dadh beriifys
ren, ober wenigfiens mittelft eifenen Klammern an
paffelbe befeftiget werben miffe. Bon dem Holje
aber, worein fie getricben gu werden pflegt, muf
fic mit Pech abgefondert fepn , damit der Stral
vom Rreuze, auf das Dady ungehindert abflicfen
tonne,  Dic blenenen Tropfrinnen aber, welche ges
meiniglich gwifdhen dem Zhurme und der Kivdje ges
fegt 3u werben pflegen, binde man mit tupfernem
Drate an ben Rand des Dadis,  Endlich fihre
man qus dec Rinne auf befdyricbene Weife, derr
"gleichen Drate big auf die Erde herab, Sft aud)

die

€a) ‘Tranf, Phil. Tom. 53. pag. 94.
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die Ricdhe felbft mit Metalle beldlagen; fo muf
man bepde Dadher mittelft einer cijenen Stange ans
einander binden , und von diefer die Drate, bis an
die Tropfrinne hinablajfen. Das inwendige Eifens
weef aber entferne man , fo viel €8 moglicy, von den
Gtralleiter , damit nicht der Stral von diefem auf
jene {berfpringe , und das gange Gebaude befdyds
dige. Kann man fie aber nicht encfernen , fo vereins
bare man fie mis bem Dadye und dem Ablefrer. Jft
ber Thurm nicht mic Metalle befblagen, fo folf
man bie eifene Kreusftange in Ped) feen, und
Hecnach mit ableitendem Drate genugfam verfehen.
Das Rifferblatt der Uhr, ifi gemeiniglid) cine fus
pferne Platte, welde man inggemein unter fuyfees
nen Dadpern , bdie mit Leinem Ableiter verfehen
findb, angufdhlagen rfiege: aber wie gefafelid) ift
bicf 7 denn bas Feuer, wenn e8 vom Dadhe aufs
Sifferblate fale, fibre auf der Achfe des Seigers
bis gu bem Ubrwerte felbft , von da gehe eg mits
telft deg Drats bis jum Glodenhammer Ller 5 und
weil der Drat nunmehe mangelt , fo bricht es ges
waltfam Hervor , wie e8 ju Southmolton in Engs
fand fidy jugetragen bat (a). €s fann audh) auf
bie fren in der Luft hangendbe Glode fallen, und
von da mittelft des Dratd, fo an dem Hammer
haftet , in dag Junve dringen, wic ju Hannoves
im Jafre 1760. und 1761. gefdhehen, Darum
folfen dergleichen Dacher voryiglich mit Betterleis
teen

-

(a) Ibid- Tom. 47. pag. 330.
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teen verfehen werben. Audh an die in den Scfen peg
RKirdyendaches etwa aufgefielten eifenen Fabaen und
Rnopfe follten beegleidhen Fupfernen Drate gehaftet
weeden.  Denn dicje Bergierungen felbft , tonnen
ofters den Stral, uneradyret ber Wetterleiter , wos
mit vielleicht dag Dady wohl verfehen ift y an fidh
[ocfen.

LXXIL Die Pulverthieme verdienen vor afs
len anbern unfer ecfies ugenmert ju fepn.  Hier
vergeffe man nicht , bey dem Baue fo wenig, als
miglidh) , Eifen jubraudyen, befonders wenn daffelbe
frep in der Luft fiehen foll. RKeinen Knopf und
feine Fabne flelle man auf der Spie . daburdh
ftiicgte dec Donner 1739. ju Bremen in den Pule
veeverfag.  Man wiwbe am  beften thun , renn
man biejeiben aus gehauenen und mit Pedh) zufams
mengefigten Marmorftiifen baute, nady Art eines
Dalbyirtels wolbte , und bag Aeuere des Gerwodlbes
ganj vergldferte, bamit es bie Feudtigleit abbielte
und nidht fo leidht ven elebtrifhen Dunft an fidy 307
ge.  Auf bea Giebel mifite man einen Ableiter
feGen , denfelben in einem in Del gefottenen Holje
befeftigen , und allenthalben mit fupfernem Drate
behingen. Dag Gebdude mbfite man fiber bdiefes
mit Hoben, in einer merflicdhen Entfernung abftes
Henben Baumen umbedngen , wovein fidh de grofite
Sheil ver fchadlichen Elefericitac ergiefen fonnte.
Das Thor bepin Eingange fonnte man aug einem
gangen Marmorftice madyen , und die ahrenen Ans
ael mit Firnifi tberfleeichen,

LXXIIL
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LXXIIL. Die Sdiffe fodern eine nidyt ges
vingeve Fhrcjorge. Hier pilegen die Mafte gemeis
niglid) von hargreichem Holze geimmert ju werden 3
fie werden Gber bicf mit Pedye tberfvihen, und
find ohne Gpife . daber find fic den Anfillen bdes
himmlifchen Seuers am meiften ausgefebt 3 und auf
die Jvelidhter , welche man auf ihrem Gipfel 3u fes
ben pflegt , folat ofters ein Donnerfhlag, weil fie
nidyt fo leidht abfliefen fonnen (a). Man fdyaffe
bann vornehmlid) dag Sdyiefpulver, das am Fufe
deg Hauptmaftes insgemein vermahret wicd , in den
hintern Theil des Sdhiffes, und bedefe e mit eis
nem doppelten Ledec: fallg aber vonnothen wdre,
felbes mit eifenen Platten gu bedecen , fo fibersiehe
man diefe di mit Pedje. Eben fo muf aud) vec
Maftbaum felbft {iberfivichen , und bdemfelben oben
ein geofiec abrener Ring angeftetet werben ; wors
auf vier eifene vergoldete Spiben efwag niedriger
als die Opibe des TMaftes felbft, fid) ftuben. Bon
bem Riage laifen man eine eifene Ruthe in der Dis
de cines Fevetiels Lingft dem gasjen Mafte hews
abhangen , unbd fidh auf eine eifene Stangen ftien ,
bie durdy den Boben des Schiffs getriehen ift, und
pon beyden Geiten des Sdiffs Hervorragt. An
bepben Enden bdiefer Stange muf ein  Birfdhhen
von eifenen Faden hangen, fo, daf e beftindig
im Waffer veefenfet ift. Leptlich hberfireidhe man
die Fahnen des Maftes mit Peh, und verbinde

: ﬁﬁ

(a) Ibid. N, 492, pag, 111,
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fie mittelft eines fupfernen Drats mit jenem dhrenen
Ringe.

LXXIV. €in einjiger Ableiter befdyubet einen
eingigen Thurm oder ein Sehiff Hinlanglich ; jroeen
fino fir cin Gebude jureihend, dag fih auf
groey hundeet Fuf hinfivedet ; man fielle fie nuran
beyoen Ecfen deffelben. Swey dergleichen Stres
cen von Gebiude, wenn fie jufammen einen gerar
pen Winfel madhen, echeifchen dren Wetterleiter ;
becer cinee in den Winfel {elbft, die Ubrigen jroeen
benberfeits am Ende bdes Gebiudes ftehen. Jn
einem vieecfigten Gebaude find vier Leiter nad) der
Sapl der Wintel nothig, Man fdaffe aber alle
gefticften Ableiter ab; benn die darauf gehaufte
eleteeifche Fluth gichet fich in dem Brudye des Abs
leiters gewaltig aus.  Daber die eifenen Geldnder ,
Gegitter , Ketten und Stangen , die Theile des
DHaufes, wo fie befindlich find, pwar be(dhicmen,
aber audy jugleich den Schlag nach jenen Theilen
verfenfen , die mit dergleihen Eifenjeuge nidyt vers
feben find,  Sdyeint aber jemanden die nahe Stels
[ung der Straleiter gefibelich ju feyn , der ervidite
in einigec Catfernung von den Winteln des Ges
biudes, Gtangen von einer befondern Grofie, und
cifte bdiefelben, wie gewdhnlidh, mit Drate aug.
Dicfe werden die Nahrung des Donners ohne Ges
fapr dec Sebiude, und der Einwohner verfenten.

LXXV. Go viel von den Gebiuden. NRNodh
bleibt uns Qibrig, auch fur die Sichecheit der Mens
{den
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fdhen felbft nach unfern Kraften gu forgen. Die
Paltifte, fo auf einem erhobenen Drte liegen, obder
{iber die benachbarten Diufer wweit bervorfteigen,
und von dielen Menfdyen bewohne werden, geben
feine fidhere Wohnung, bey einfallendem Hodjges
witter ab, befonders wenn fie mit eifenen Gelandern ,
Gegittern, und flartvergoldten Bafen verfehen find ,
uud ihre Dacer mit vielen goldenen Berjierungen
prangen, bergleidhen die Pallafte der Grofen find,
in welden fie die Sommerluft ju genicfien pflegen.

LXXVI. Liutet man de Glofen erft, da
fdhon das Gewitter {iber der Scheitel {dhwebt, fo
werden die Wolfen durd) den Schall erfhiittert ,
und brechen gemeiniglih in Schlige aus, bdie auf
den Geilen der Glocken bis unter die Glokner hins
fabren. Sn dem Flefen Augy unweit von Bare
ville , Hat ber geraltfam eingedrungene Stral drey
Glockner auf einmal berlifret; dever einem die Ars
me verrenfet, und der Kopf auf eine erftaunenss
wiitdige et gegen bdie Schultern gedrehet wurde
(a). Her Deslandes fbrieb in feinem Beridhte
an die Paviferatademie . im Jahre 1718. den 15.
April fhabe es in einem Eleinen Lanbesfiriche von
Siedecbretagne, namlih) von Landenau bis St
Paul de Lion in viec und ywangig Kivchen einges
fdhlagen, in weldhen man die Glocen ldutete , alle
anbern aber, wobey man fill Hielt, fepn u'nf)t!

has

(2) Mem, de I'Acad. 1747, pag. 319,
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fdyibigt verblicben 5 auf dem Thurme gu RKagnette
aber habe es gween Slockner das Leben gefofiet (a).

LXXVII. Man bite fidh, auf den Hecden
itber weldhen Hohe Schorfteine ftehen , ein Feuer ans
ufchicren; benn durd) bdiefe pflegen die Stralen
fehr oft einjubredyen, theils , weil biefelben {ber
das Dad) herausragen , und theils weil dag unten
angefchicrte Fever bie Luft ausbehnet, und fo rohl
bag Feuer als die ahrenen Geldhiree , die um daffels
be fiehen , die eleftrifche Materie an fid) loden. Db
man gleich nicht [Gugnen fann, dafi eben biefe zus
weilen die Materie des Gtrales dergeftalt in fid
ftblingen , daf fic den Umftehenden nidhe {dhavlich
feon tann. Wi lefen, daf 4. Menfchen , bie beym
€in{dhlagen durdy den Schhorftein am Herde ftanden,
unbeciifre blieben (b).

LXXVIIL. BWenn einmal das Gewitter {dhon
{iber bem Gebdude {dwebts fo ift es vathiamer gang
feey und von jebem andern Korper entfernt gu fies
Den, al8 fich auf cine Wand angulehnen. Jm Jahre
1750, wurde der englifhe Schiffhauptmann Dibden
von den Frangofen gefangen, und alg man ihn nach
dem Petergichloffe fihren wollte , wurde man durdy
ein entftanbenes Sturmmwetter, in eine ode , auf eir
nem Higel gelegene fapelle getricben. Eg brody
aber bafelbft ber Donner ein, warf yoeen Soldas

ten,

(a) Hift, de I'Acad, An, 1719, pag. 21,
(o) Dannover, Magay. 1764, 54 Stlicks
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ten, die fidh an bie' Wand lehnten , auf 4. Fuf von
ihrer Stelle hin , in der Mauer felbft , worauf diefe
Ungluchichen -fich ftifiten, machte er eine grofie
Deffnung, in welder man Hernady Srimmer von
einee cifenen Klommer fand ; womit die Mauers
fieine gebunden waren (a). Man fliche alfo vors
gliglich jene ZTheile des Gemachs, in weldyen ein
Metall vecborgen flecte.

LXXIX. Aber audy ein abgefonderter Vaum ’
der auf dem Felde ftebt, iff fir den Wetterfteal
fein fidjever Sutludjtsove: ein Hober und didyter
Bald ift beffer daju, durd) ben das Himmlifde
Jeuer ofhne eine gewaltfame Logprellung fich [eichs
ter verbreitet. Bisweilen fonnen aud) die jugee
madyten Simmerfenfiec etwas Helfen, wenn ndme
lidy der Donner nicht gerabe auf das Haug logs
bridjt, fondern die Mauren nur von aufien fireifer,
Die feidenen und wollenen Kleiver find ficherer als
die [einenen , “aber die golbenen und filbernen Kleis
derborten, die Gadubr und dag Seld im Beutel
laufen efabr. Heer Franklin glaube ) ber Dons
nee flieGe dued) bie naffen Rleider ofne ju fhaden
fevab: baber Fénne man eine weife Rafe, deren
Daare angenebet find , durd) den eletrvifhen Scjlag
nidyt todten, ba fie dodh, wenn ifre Haave troden
find , leiht getdbtet wird,  Ylein ec irvet fidy , wie
8 Dee Wilfe behauptec, denn der Korper bes

D Mens

(8) Mem, de VAcad. An. 1764. pag. 443.
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Menfdjen, den ein naffes Kleid decet , it bdem
Blige fo ausgefebt als bag Kleid feldft , aus bem
e gany leidyt woider den Menfchen fann geleitet
werden.  Daber ift es rathfamer jur Beit bes
Donnerwetters die vom Reqen naffen Kleider auss

gugichen.

LXXX. Die Fuedtfamen tonnen fich in tiefen
Hoblen , in weldhe ber qufiern Luft fein freyer Jus
tritt ift, ihre Sufludht fudgen. VOider den Donner
und die Drobungen des Himmels fhiigen uns uns
tericbifhe Dobnungen und tief gegrabene Rlitfte,
fagt Genefa. (a) Und Plinius: Daber glauben die
Surdbtfamen in den tiefeflen 5blen am fierflen
ju feon.  Jm Jabre 1556, ven 29. Wintermos
nats um Mitternacht entftand ein Donnerwetter in
der Gegend von Jrepberg, und es fdjlug in fedizehn
Rirdhen ein, und fein eingiger Keil traf die untere
irdifhen Schadte, bdie in diefer Gegend febr Haus
fig find (b). Daber pflegt, wie Her Kampfer
{chreibt, der Kaifer von Japan , wenn Ungewitter
toben , fidh in die Hoble gu fliichten, die unter eis
nem grofien Teidhe ausgegraben ift,

LXXXI. €inige {hlagen Haiufer vor, die vils
fig ofne Metall gebaut, unbd noch {iberdief mit eis
ner urfpringlicheleferifchen Materie gedecket find.

Unter

(a) Quaeft, Nat. L, 6. c. X.
(b) Annal, Freyberg. .
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Unter diefen ift der Herr ABbt Poncelet, weldjer eie
ne runde Hiitre ohne Spiben, ohne eifene Ndgel,
und au¢ bargigtem Holge vorfhlage. Ferners muf
fic von aufien mit einer drepfachen Wadysleinvoand ,
und inwendig mit einem feidenen Seuge bebecfet
feyn (). dy befenne eg , ein o jugeridhtetes Sim.
mer verfdafft eine grofie Gidyerheit, wenn e einen
guten Wetterleiter hHat, obne biefen aber wird es
wenig nitfen; denn erfilich, da diefe Dacher ends
lig vom Megen naf werden, fo wird der Stral
mit Sdaben bdarauf Herabfahren fonnen. Sroeys
tens, weil die Donnerwolfe, wenn fie fih gu fols
dhen fumpfen Kovpeen nabert, in weldhe fie ihre eins
gefogene elettrifhe Matevie nidyt langfam auggiefen
fann, fi) mit grofer Gewalt entladt, Wenn ends
lidy ber efettrifche Dunft i) auf bder aufern Dbers
flache bergleichen Haufer auffdufet ) ungefahe wie
auf dem frantlinfhen Bievee , ober in ben elektris
fdhen Flafden , und wenn irgend ein Sufall die ins
nere und aufere Dberfliche unteveinander verbins
vet , fo bringt bie gange Madt ber Eleftricitat mit
bee beftigften, Gewalt in die inneve Dbertlache.

LXXXIL Sulefe bleibt ung nody tibrig dag
Mifitrauen gewiffer Leute und ifre vorgefafiten
Meynungen , wider unfre Stralleiter aud dem
Grunde ju heben, Eg giebt Leute, die eben defir
wegen vor  einem  Ableiter jittern, weil ev den

: H 2 Gtral

() Sur !a Format. du Tonnere pag, 125.
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Gtral an fidy gieht, Aber diefe ihre Fuedhit ift eie
tel, Gie wirden rubig feyn, wenn fie Hberdidys
ten, baf bag Wort angichen nichts anders fagen
welle , alg baf biefe Gtangen nur jenes eleftrifhe
Feuer , weldhes fich obne dief fhon gu ergiefen
im Begriffe ift, an fid) giehen , und in die Erbe
verfenben, Feener jichen fie von bdiefer fayadliden
Materie nur fo viel an fidh, als fie gemidylidy in
fiy faffen, und ungehindert fortpflangen Ednnen,
Die Furdyt , fagt Here Beccaria , es mochte bervom
Gtralleiter angegogene Stral bdad Gebaude bes
fhadigen , it eben fo [ddheclich , al8 voean jemand
fardhtete , der aus der Hand gefd)leuberte Ball modys
te die weefende Hand felbft verleben. Denn gleidys
wic die Sdyjwere die RKorper in geraber Linie gur
Crbe dricket , fo wird aud) bem elettrifthen Strome
durd) die elaftifche RKraft in den Metalien die gerade
Vahn gedffnet, €8 fann jwar fid) eveignen , daf
dergleihen Gtangen quweilen aud) jene Stralen
an fidh lofen, die fonft die Gebaude verfehit Has
ben wiicden ; aber eg ift aud) nidht weniger gewif,
paf fie weit ofter foldye Gtealen an fidh veifien , und,
ableiten , weldye aufier diefen Mitteln das Gebiude
nidht roiirden verfchonet, Haben. Wir find dems
nad) weit entfernct , die mit Wettecleitern verfehes
nen Gebiude vor jebem Donnerfhlage ganylich
fider 3u forechen, und Herr Frantlin Hatte Redt,
ficdh vorlingft . {tber ben voreiligen Husfprudh ges
wiffer Leute ju befhroeren, die ihm eine fo qrobe
Zhorheie Schuld gaben (a). Dod) dief behaups
ten -

() Trans. Phil, Tom. 49 . pag. 306.
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ten wir, baf durd) bdiefe Beranftaltung dee Einfall
ber himmlifchen Flamme entweder ginylich gebindert,
ober wenigfiens ofne Veelefung der GFebaude unter
bie Ecbe geleitet werben tonne. Gefeht aber , der
Gtral teafe die Gebaude felbft: fo wird die Ges
waflt deg Donners boch) immer fehr gefhroadhes
feyn, indbem ber grofite ThHeil davon auf dem Wets
tecleiter verfthwindet,

LXXXITI, 2Undere exfdjreden dber jene traue
rige Begebenbeit , bey weldyer Heer Ridymann feis
nen Tod gefunden, und weil auf biefes Seridyte
Heee Ludolph und Hr, Liederfiihn folde Stangen
von ihren Gebiuden abgenommen Haben, nidht mins
ber der Magifirat ju Bologna und Gedf fie von
ber Gtermmwarte Hevabjufepen befabhl,  Diefes
fommt mix eben fo vor, al8 wenn man darum vom
Gefchiipe feinen fernern Sebraud) madjen follte,
weil jemand aus Mangel der Erfahrung ober der
Borfidytigeit dabey das Leben veclor. Wer weiff
Heut qu Tage nidyt, daf bdie damaligen Stangen
nidyts alg Elebtrofcopien , und nicht nad) den Leprs
fagen der Eleftricitat jubercitete Wetterleiter waren
Die Stadte fonnten fid) alfo mit Redyte bariibee
befdfroeren & benn e ftreitet mit ber Sicherheit , bere
gleidyen gefibeliche Berfudhe in den Haufern angue
ftelen , und bie eleftrifhe Flamme auf ein Metall aufs
jufangen , ofne fie burd) Hilfe der Drate gegen die
€rde ju leiten, Golde Beyfpiele benehmen deme
nach unfeen Bettecleitern ihren Wevth nichts Wer
wird denfen, fagt Herr Meimarus , daff uns die

P 3 Dis
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Didyer und Robren darum nidt vor dem Regen
- fdbuigen , weil berjenige neff 3u werden pfiege,
der fih unter die Tvopfrinne flellet”

. LXXXTV. o andere behaupten , e8 Halte
fih in bem Gewdlfe eine folhe Menge deg elcftris
fehen Feuers auf , daf fie feine Wetterleiter ju eve
fhopfen vermogen ; e bleibe bemnady nod) immer
fo viel gurid, al8 jur Berlefung unfrer Gebdube
nithig ift 2 felbft Lber bem valentinifhen Palafte,
pen Hr, WVeccaria mit fo vielen Ableitern befehit
Datte, tobeten die Ungewitter oft burch geraume
Seit.  DHr, Noflet nadh feiner Art todgt hier feinen
Zheil treulich bey , da er ben Hrn, Franklin folgens
dergeftalt anvebet: Jff es wobl ibr #rnft, dafi fie
den Ponner nunmebr in der menfiblidhen Gevoalt:
su feypn glauben? Jch will es ibnen obne Verftels
Tunt befennen , daf ich nidhts davon glaube. Denn
erflens finde ich swifthen der Urfache und ibrer
YWirtung faft gar Fein Verbdalenif: bernad (dheint
ber Grundfag , woraus man alles diefes berleis
ten will , no® nicht genug befiimme u feyn. Wie
ift es moglich , bafi die NTaterie des Lonners , mi¢
roelcher eine ungebeure Yolte angefullt iff ; in wes
nig Diinuten durd eine dimne eifene Spige , oder
Surch einen eifenen Drat erfdhopft werden Fonne
(a)? Die Ubermaflige Menge ded elettrifchen Feuerd
faft fich nun freplich niche laugnen. Dod) bleibs
ed

(a} Letts 7
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e3 immer wabr, daf der geofite Theil davon an
bic Wetterleiter wertheilet, obne Gefahr an dem
Gebaude herabfliefe. Denn obfchon ein jeder Leiz
ter nur cinen feiner ®rofe angemeifenen Theil
an fidy ieht , und einen geofern auf ficdh ju nebmen
witenftehet 4 fo wird dod), weil jugleidy aud) bdee
natliclidhe Widerftand dev Theile des Hanfes, als
bee Steine, des RKalfes , der Jieael , des dirren Hols
ges u. . f, nadh dem Maafe ihrer Greofe anwidit,
weit weniger Elefericitat in das Haus felbft , als
in bie bleiter tibergehen , die jum wenigften den
nfall dbeg Donnerd, ber obne biefes Mittel meis
ftentheite Hodt fhadlich fevn wiwde, fehr fhwas
dhen. Dak fich aber dief alfo befinde, wird jener
gany leicht cinfehen, der die mit Wetterftangen vers
fehenen Hiufer betrachtet. € {dheinet , DHr. RNols
fet von cinem veralteten Borurtheife eingenommen ,
fabe nie in die Gefdhichte des Donners gefehen 3
benn e wirde darinn gelefen Haben, daf der gane
;¢ ungeheure Donnerftrom ofters durdh einen eifes
nen Drat, durd) die Unrube, dued) einen Baum ,
u. {, f. {adlos gefloffen fey , und idy jeigte {chon
oben , baf man fo gav durdy ein dlanes Goldblatt
mehe vom eleftrifhen Greome ableiten fonne, al8
immee der Steal in fid) enthilt.

LXXXV. Hr. Pervier fagt © ¢s waren ja faff
{iberall natieliche Ableiter, namlich BVerge, Thites
me, Bauwme vorhanden,” und dod) it fid) dee
Donner oftecs aud) in diefen Drten horen, alfe
fann man audy feine Gewalt nicht durdhy Hinftliche

$a. Ber



120 Bwepter Theil.

Wetterftangen {hrodden. Es ift gewifi : Hr. Wallis
ecabit e8, dba 4. Scdnitcer auf dem UAcer vom
Donner erfhlagen wurden, fo horte man vor eie
nem jeden Schlage jwifchen den Vaumen ein Ges
vaufd), das jenem glidy, woenn die Binbe burdj die
Baume faufen, Diek beobadytete audy Hr. Becs
caia (a). Daraus echellet nun, daf viel Himmlis
fhes Feuer in fie drang. Su Petersburg giengen
an einem Gommertage in einem Gacten etliche
Freunbde fpafieren, und fahen bey der groften Hibe
tiberall fleine Flammen aus den Blumen Hervors
glingen. Der Kifigfte unter ihnen fagte, es nds
Beve fich ein Ungewitter ; darum begaben fie fich
nad) Haufe. Kaum waren fie hinausgegangen , fo
fdylittete bas entftandene Ungewitter auf den Thurm,
ber bem Gacten am nadyften voar , den Donnerftral
aug, und die fleinen Flammen verfhrwanden (b).
Ueberdich jeiget Hr. Monnier, daf nidht allein ein
jebes , audy flumpfes Metall , fondern auch bdag
Holy und die Menldyen, die auf der Dberflacye
der Erde die Hande in die Hohe halten, fo viel
€lettricitét aus dem Dunfttreife an fid) ichen,
baf wenn bdiefe Korper abgefondert waven , aus ifs
nen Pinfel hervocleuchteten, und fie nod) anbere
eleftvifhe Seidhen geben Fonnten (c). Nollet feht
nod) hingu: Wenn die fpigige vnd hervorragende
Rore

(a) Dell’ Elett, atm. Lett, 14,
(b) Felbiger a6, S,
(¢) Mem. de 'Acad, A, 1752. pag. 238.
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Korper Rrafe genug baben, uns vom Donner
31 fibiigen , werden wiv nicht die ndmliche Hilfe
von ben bécbfien Thurmfpigen 3u Boffen haben ?
Und Sodh erfubr man 3u allen Seiten, dafi bas
bimmlifhe Seucr webder der Thiirme, nodh der
@ipfel der Berge fHone (2). Allein betradhte
man bdie Menge und die Leidhtigteit , die eleftrifdye
Materie ju leiten s o fommen diefe natlrlichen Abs
feitee mit Den unfrigen in feinen BVergleidh , wie e
aug dem, was id) {dhon fagte, exhellet. Uebrigens
wiirden wir mehrere und fiarfere Donnerwetter ers
fafren , wenn diefe naticlichen Wetterleiter nicht
vorhanden waven.  Dafer antwortet P. Fulgeny
Bauer vem Hen. Nollet febr weife: Licht wabe !
bie Ungewoitter 3ichen der Reibe der Werge nad ,
und bdie fiiirmijchen Wolfen werden bisweilen fo
befinftiget , daff man nirgend Spuren des Dons
ners findet 7 Wobin verfhroand alfo daseleferis
fihe Sewer 7 denn verfrounden iff es doch, Sar
gen fie nun, es fey auf unbewufite Oree, oder
gar nicht berabgefallen ; fo bebennen fle dod 3u-
aleich, daff die Berge die grifite Gewalt des Ber
witters verfdlangen (b). Gewif, bas meifte elets
trifdhe Feuer des Dunfttreifes wixd auf bdiefe nas
thelichen Wercerleiter ausgegofieny fonft wiede e
D5 bie

(a) Lettre, 7.
(b) Differt. Exper. de Eledr, theoria, & uofu P, 2.
N. 120,
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bie Hinfer felbft veryehren (a); aber ba 4 durd)
fie nicht ungehindere fliefen farm, bavum ecfdyiits
tert e fie fehr oft.

LXXXVI. Wegen bdiefer Uefache glaubt auch
Hr. Nollet, unfre Ableiter rodren unnip , weil fie
von ben FWolfen fo fehr entfernet find. Aber ers
ftens geigte ich fdyon guvor, der elefrrifhe Dunfts
treis reidhe forveit , daf unfre Gtangen, obroohl fie
in einem niebrigen Drte find, fih bHineintauchen,
und dag fchadliche Feuer ableiten Eomnen. Wenn
eine eifene Ruehe mittelft dber Mafdhine wenig Efels
tricitdt an fich nahm, fo muf man mit dem Fins
ger febe nabe fommen, um einen Funfen ju ernogs
cen; wenn fie mehr eleferifeh) wicd j fo fann man
in etmer geofern Entfernung einen Funfen Hevauss
loden : Giberfauft man aber jwo ufammengebuns
pene Nuthen mit einem grofen Grade der Elets
teicitat 5 fo fireuen fie auch ywey Daumen weit Fuas
fen mit einem grofen Gejifche aus, Was muf
man von ber MWolte glauben, bdie einen faft uners
mefilichen Haum anfillen, und eine unfere BVegriffe
tiberfteigende Menge ber eleftrifhen Materie in fidh
enthalten tann? Hernad) find bdiefe donnerfhwans
geen Wolfen meiftentheils nidht fo echoben, als
RNotlet fidy es einbilvet. I will ju bdiefer Sadhe
einige Berfudie anflifren ; dic man in Auveegne ans
ftellte , ciner Banbidhaft , die wegen der Menge ifree
Hoben Berge baju am tauglichfien ift. )

1

(2) Trans. Phil. Tom, 52. P. 2..pag. 509 & 514
item Tom, §4, p2g, 223.
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1) Da einNaturtindiger mitten aufdem Berge
€antal war; fah er fid) ploBlih von einem dibers
aug dichten Nebel umgeben , in deffen Eleinften Theile
den er eine Wallung mit einem Seyifche beobachs
tete: er glaubte, in ber Mitte eines [drectlichen
Ungewitters gu fepn, Schnell eilte er den Gipfel
binan, wo er faum bie Sonnenbifie ertragen fonns
te, und fah exflrecliche Blife mit flrdteclidem
Braufen unter feinen Fiffen berften: er aber hatte
indef beitern Himmel (2). Bey jenem Ungewits
ter ju Casnette, von weldhem wir oben Meldung
gemadyt haben , ftiegen ebenfalls die Wolfen fo tief
bernieder , baf fie bie Gicbel ber Gebaude ju bes
tuhren fchienen.

a) Cin anbdever veclief bey Heiterm , und ware
mem Better Drleang, und faum fam er auf den
nadhften Higel , fo fah e fdon den Dre dicht mit
Nebel tbecgogen , Blife mit Kradjen herausfahren,
fo, baf die ganye Gtvede ber Haufer aus feuers
foependen Batterien ju befiehen fdhien. Diefe elets
teifdye Wolfe reichte niche tber den Umfang dec
Stadt, und war nur ein wenig iber bdie Spife
der Daufer echobet: fie debnte fich allgemady aus :
bob fid) in bie -Hohe, und bag Ungewitrer houce
auf (b).

3) Einer fieg Verfuchs Halber auf den Gipfel
beg beclihmten Bergs Puy de Dome, auf dem eine

¢ Huss

€2) Recueil des Differt,  Bovdeaux Tom, 2, Diff. 5.
(b) Xbid.
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Qusfidhe in eine unermefilihe Flade ift ; bdie Dire
fer, TMactte und Stadte jiecen: diefe Hhllten nadh
und nady Wolfen ein, die fih an der Seite des
Berges febten fury darauf donnerte und blifite es,
Uebechaupt ift es burc) die ESefahrungen der Al
penbewobner befannt , daf, da e8 auf den Hodyften
Gipfeln der Berge Heiter ift, fid) untecdeffen exfchreds
lide Ungewittee in der Flache crgiefen, und baf
man auf dem Gipfel feinen anbdern Stral ju flirdys
ten Habe, aflé der von den Wolten bhinauf gegen
dbie Bergfviben gefdhleudert wird (a). Aus alfen
dem erhellet, dafi bie Wetterroolben nidht fo febe in
ber Hohe fhweben , dbaf man fie nidht miteelft der
veche gevichteren Ableiter exfchopfen Eonnte.

LXXXVIL Gubdlid) objdhon Herr BWilte den
®ebrauch dev Wetterleiter niche allgemein verwicft,
fo glaubt er fie doch unfihig, bie Hiufer von jenen
Donnerftealen gu fdhiifen , bdie aus dem Haufe
felbft, ober aus ber Erbe gegen die Wolfen logs
brechen, da fie fiberall Hevausdringen Eénnen, wo
die Elefrricitat im Ueberfluffe ift. Aber er irvet
fih nach) meiner Meynung 5 denn bie bleiter wers
ben eben fo leicht den {dyadblihen Strom aus den
Haufern gegen die Wolfen entladen , als fie ihn von
ben Wolfen Herabyiehen , und gegen die Erbe auss
gicflen. Man muf alfo nur die Dratfiden vermehs
ten, und an verfdyiedenén Dectern fefimadhen , daf
die E(ettricitat aus den Theilen des Gebaudes in

ifs

(=) Ibid,
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ihnen jufammenflicfe, und durc) die A bleiter nady
und nadh in die Luft gecfiveuet werbe.

LXXXVIIL. 1nd dief fen fir den Feifen
genug; denn der Haufen witd fidh {dhroerlicy diefe
Wetrerftangen einreden [affen. Sepe man voraus,
daff ein damit verfehenes Gebaude viele Jabhre vom
Donner nicht fen befchadiget worben , fo woerben
fie fagen, bas ware aud) ofhne Donnerleiter gefthes
pen. Sefie man voraus, daff es ywar fen getroffen
rorden , aber ofne befdadiget ju voerben ; fo voers
ben fie antworten: man Dhatte bdiefes ben Wetters
ftangen eben nicht ju verdanfen, ober fie werden
diefelben nod) befdyuldigen, daf fie dben Donner an
fich gelocet hateen. (lein diefe bemerfen gewif nicht,
dafi man auf eben biefe 2Art beweifen fonntes man
miffe fih in Krantheiten feiner Argney b edienen,
und daf fie fih jenen Trugfhluf eigen maden,
welden cinft fhon Cicero miBbilligte: YOIl das
@efhi® , Oaff du von bdiefer Krantheit genefeft ,
fo woirft du tenefen , du magft einen Ar3t nebmen
ober nidt : will es aber , Saff du von diefer Krant:
beit nidbt genefeft , o wirft du, du magf einen
Urst nebmen oder nidhet, nidHet genefen. Lun
aber will nothwerdig das Gefchidk cines aus beys

den. Alfo iff es allgeic gans unndthig , einen
Arst 3u nebmen (a).

€ RN DL

@

-

(a) De Fatoe, 12,
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