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TARTEMARTIRA

O KOLINEARNOSTI TREH TOCK

UZenci se Ze zelo zgodaj sretajo s pojmom kolinearnosti. Ce totke leijo
na isti premici, re€emo, da so kolinearne. Namen tega sestavka je, pokazati,
kako kolinearnost lahko opi¥emo s pomo¥jo vektorjev. Najprej bomo povedali,
kdaj so tri toke kolinearne, nato pa bomo trditev uporabili v dveh zanimivih

primerih. Vektor od totke A do totke B oznatimo z AB, dolZino tega vektorja
(dol%ino daljice med A in B) paz AB.

Trditev. Ce so A, B in C tri kolinearne totke, A # C in O poljubna toZka,
potem obstaja realno 3tevilo k, da velja:

OB = (1— k)OA+ kOC (+)

Ceje 0 < k <1, je totka B na daljici AC.

Dokaz. Naj bodo totke A, B in
C na isti premici (slika 1). Ker sta
vektorja AB in AC vzporedna je B

AB = kAC. Ker ] er Je AB = OB —

~OAin AC = OC—0OA, je OB - ¢
~0A= k(OC—OA). Izratunajmo

OB. Dobimo:

OB = (1 k)OA + kOC,
Slika 1
kar smo hoteli dokazati.

S pomo&jo zgornje trditve re¥imo dve nalogi.

Naloga 1. Na stranicah AB, BC in CA trikotnika ABC leZijo tri tocke D,
E in F tako, da je AD = (1/3)AB, BE = (1/3)BC in CF = (1/3)CA.
Z M, N in P ozna&imo zaporedoma preseke daljic CD in AE, BF in AE
ter CD in BF (slika 2). DokaZi, da je plo3€ina p(MN P) trikotnika MNP
sedmina plog&ine trikotnika ABC.
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Resitev. Trikotnika ABC in ABE
imata skupno visino, ki izhaja iz og-
lji¢a A. Ker je BE: BC =1:3,
je

PABE) = 3p(ABC) (1)

Ker totka N lezi na daljicah AE in
BF, torej na premici skozi tocki A
in E ter na premici skozi to€ki B in
F, iz naZe trditve sledi, da obstajata
tevili m in n, za kateri velja: Slika 2

sl

N:(l—m)%C_E;+mC_A in Ef_!\‘fz(l-—n)ff_é%—n%aa

——
Ce zgornja dva izraza za CN izenatimo ter vse prenesemo na levo stran,
dobimo:

n.— 2 1,—
(m—g)CA+(n—§m—§)CB—O

Ker A, B in C ne lefijo na isti premici, ta enakost lahko velja le, Ze je

Sledi m=1/7in n=3/7. Zato je

N=-(=CB -CA=-CE+=CA
CN = >(5CB) + 5CA = -CE +5C
N=C -CA:?CE—i—?CA—CA::(-(CE——CA):?AE

Trikotnika ABN in ABE imata skupno vigino (iz ogli€a B). Zato je

P(ABN) = 2 p(ABE) 8)
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(X} in £2) dokimo
P(ABN) = 2 p(ABC)
Podobno dobimo
p(BPC) = %p(ABC) in p(AMC) = §p(ABC)
Sadaj: pa %6 latiko Tzrstunamme: plotling tiketnika MNP,

P(MNP) = p(ABC) — (p(ABN) + p(BPC) + p(AMC)) =
= p(ABC) — gp(ABC} = %p(ABC)

Naloga 2. Podan je trikotnik ABC
s teZi%&nico CD. Premica p, ki ne
gre skozi nobeno oglide trikotnika,
naj seka daljice CA, CB in CD v
toZkah Ap, By in D; (slika 3). Do-
kaZi, da velja

CA
=T

&

CD
=5,

+ =2 (3)

B

(@'
)
oy

Slika 3.

Resitev. Oglejmo si vektorje CA1., CBl‘ in CDll. Izrazimo jih lahko takole:

CAy=kCA, CBi=nCB, CD;= m% (4)
Enakost (3) sedaj lahko zapiZemo tudi takole:
1 1 1
e m )

Za totke Ay, D1 in By, ki so kolinearne, uporabimo (*).

CDi = (1 - p)CB1 + pCA;



Ko izraze v (4) vstavimo v to enakost in preuredimo, dobimo
(%—pk)a+(—rg——n+pn)a§=0

Zgornji enakosti je zados€eno le, Ee je

%—pk:ﬂ in %—n+pn:0
Od tod dobimo:
m ; m

£E Sl
% P " 7 a
Ko zgornji enakosti sedtejemo, vidimo, da velja:

m_{_m_1
e ™ O =
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Ce zgornjo enakost delimo z m in mnoZimo z 2, dobimo (5), kar smo Zeleli

dokazati.

Naloga: V kaksnem razmerju sta plosini trikotnikov ABC in MNP, Ee je
AD = (1/r)AB, BE = (1/r)BC in CF = (1/r)CA. Kaj se zgodi pri

pr= 27
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