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- URBANI IZZIV

Prostorska informatika

Franc J. ZAKRAJSEK
Aktualni zapisi
prostorske

'Informatike

Porocilo Lorda Chorleya

Lord Chorley je skupaj s svojo ko-
‘misijo leta 1987 pripravil poroilo o
stanju in predlogih nadaljnjega raz-
voja prostorske informatike v Vcliki
Britaniji (Department of the Environ-

 ment, Handling Geographic Informa-
tion-Report of the Committce of In-
quiry, Chaired by Lord Chorley, Her
Mayesty’s  Stationary Office, Lon-
don, 1987). Vlada je pozncje z ne-
katerimi pripombami to poroilo tudi
sprejela. Ker-menimo, datudi v Slove-
niji ¢&im prej potrebujemo taksno po-
rotilo, povzemimo nekatere elemente
porotila lorda Chorleya:

* Osredototili so se na uporabo nas-
lednjih vrst geografskihi nfor-
macij:

- podatki o zemlji¥¢u in lastni¥tvu
(zemljiSki register),

- podatki o naravnih virih in okolju

. (raba prostora, naravni viri, ekolo-

gija, akolje); ¢edalje pomembngjsi -

vir tovrstnih podatkov predstavljajo
satelitski posnetki in ostale vrste od-
daljenega zaznavanja,

- podatki o infrastrukturi (kanaliza-
cijsko, vodovodno, elektri¢no, plin-
sko, cestno ... omreZje),

- sociockonomski podatki (desetletni
popis prebivalstva, podatki o zapos-
lenih, nezaposlenih, zdravstvu, po-
tro3nji).

* Podrobno so obdclali ovire razvoja

in aktivnosti za preseganje le-tch:

- priprava digitalnih topografskih
kart (kako ¢im prej doscti pokritje

cclotnega obmodja),
razpoloZljivost vhodnih podatkov
(oblika podatkov, zaupnost, stro-
$ki),

povezovanje podatkov razli¢nih

podatkovnih  baz (gcokodiranje,
standardne (eritorialne cnote, stand-
ardizacija izmcnjave prostorskih
podatkov),

- - promoviranje geografske informa-

cijske. tehnologije med uporabniki
in zagotavljanje izkuSencga kadra, -
strategija raziskovanja in razvoja ter
vloga vlade, raziskovalnih skladov,
akadcemije in drugih.

* Poscbno so opredclili viogo viade in

ostale institucionalne podpore, ki
je potrebna za zagotavljanje ulin-
kovite uporabe sodobnihtchnikrav-
nanja s prostorskimi podatki. Za-
~kljucili so, da obstaja potrcba po
centralnem telesu, Centru za pros-
torske informacije (Centre for Geo-
graphic Information). Le-ta bi pred-
- stavljal sredis¢e razli¢nih interesnih
skupin (sektorjev) ter bi odgovorjal
za uvajanje novih tehnik in prostor-
sko oricntiranih podatkovnih baz.

* Struktura porotila v zvezi z digital-

no topografsko kartografijo:
uvod (osnovne karte, karte izpel-

- janih meril),

prenos kart osnovnih meril v digi-
talno obliko (obstojeCe stanje,
zahteve uporabnikov za hitréj$e
pokritje cclotnega obmodja Velike
Britanije, tchnike digitaliziranja,
specifikacija OS ("Ordinance Sur-
vey") digitalne karte, struktuirana
podatkovna baza kart osnovnih me-
-1il, program prenosa osnovnih meril

v digitalno obliko, politika OS v |

zvezi z digitalizacijo s strani upo-
rabnikov in ostalih agencij,

upravljanje z digitalnimi kartami

(OS cenovna politika uporabe
digitalnih kart, vzdrZevanje digi-
talnih kart, inventarizacija pro-
stora),

prenos kart izpcljanih meril v di-
gitalno obliko.

&
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Struktura porotila v zvezi z raz-
polozljivostjo podatkov:

tezave pri pridobivanju vladnih
podatkov (ovire pri dajanju podat-
kov, sploSen pristop, osnovni prin-

cipi, stro$ki in cene, zaupnost,

pravice kopiranja, popis zahtev po
podatkih),
posredovanje ostalih podatkov jav-

-nega sektorja,

*

.

*

lokacija podatkov in dostopnost do
njih (distribuirane podatkovne baze
in registri, nacionalne in regionalne
podatkovne baze, stalna informa-
cija).

Struktura poroCila-v zvezi s pove-
zovanjem podatkovnih mnozic:
standardi geokodiranja in prostor-
skih enot (geokodiranje, prostorske
enote, prostorska cnota - naslov,
prostorska enota - poStna koda,
prostorske enote za ruralne vire in
podatke okolja),

promoviranje standardov geokodi-

ranja in prostorskih enot (vloga
vladnih sckretariatov, vloga post-
nega urada),

“standardi za dokumentacijo podat-

kov (ne-kartografski prostorski po-
datki, digitalni kartografski podatki,
mednarodni standardi),

standardi  informacijske tehnolo-

gije.

Struktura poroéila v zvezi z izobra-
Zevanjem:

splo3no izobraZevanje,

ostale moZnosti $olanja (izobraZe-
vanje ob delu, podiplomsko $o-

- lanje; ostale oblike “izobrazevanja,

vsebine teajev),
izobraZevanje uiteljev.

Struktura poroila v zvezi z razis-

kovanjem in razvojem:

kje je potreba po raziskavah (ovire
pri razvoju, zajem podatkov, uprav-
ljanje s podatkovnimi bazami,
analiza in prikaz podatkov, bolj
prilagodljivi sistemi),

naloge na podro&ju raziskovanja in
razvoja (zajem podatkov, upravlja-
nje s podatkovnimi bazami, analiza
in prikaz podatkov, inteligentni sis-
temi osnovani na znanju, sploden
razvoj v informacijski tehnologiji),

79
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- financiranje (vloga vlade, vladna
shema raziskav in razvoja, univerze
in in8tituti, raziskovalni svet).

* Struktura poro€ila v zvezi z vlogo
vlade pri koordinaciji:

- vloga vlade in njene povezave z
ostalimi (ponudniki in uporabniki
podatkov, standardi, aktivnosti na
podro&ju zakonodaje, zagotavljanje
usposobljenega osebja, raziskova-
nje in razvoj, povezave v okviru
vlade in izven nje),

- vloga skupnih interesnih skupin,

- vzpostavitev in funkcije centralne-
ga telesa (Centcr za prostorske in-
formacije).

Projekt Corine

Aktivno varstvo okolja zahteva polcg
aktivnosti na lokalni ravni tudi obrav-
navo na mednarodni, kontinentalni in
svctovni ravni. Pogoj za to pa je sc-
veda razpoloZjivost usklajenih infor-
macij za potrebe .varstva okolja. Kot
primer navedimo project CORINE

(Coordination of Information on the

Environment), ki ga od lcta 1985 iz-

vaja Evropska skupnost. Osnovni

cilji tega projckta so:

- zbiranje informacij na drZavni ravni
o okolju za potrebe prioritetnih pro-
gramov Evropske skupnosti,

- koordinacija pobud v drzavnih ¢la-
nicah oziroma na mednarodni ravni
za izboljSanje informacij o okolju,

- zagotavljanje konsistentnosti klasi-
fikacij, definicij ipd. ter ustvarjanje
splo¥nih pogojev, potrebnih za
zdruZljivost podatkov. ‘

Operativni del projekta CORINE je
dejansko priprava (zbiranje, prenos,
obdelava, prikaz) podatkovne baze za
celotno obmotje Evropske skupnosti.
Izpeljano merilo za veino geokodi-
ranih podatkov je 1:1 milijon do
1: 3 milijone. Ceprav vsebina podat-
kovne baze ¥e ni popolnoma dokon-
¢no opredeljena, pa je preteZni del
podatkov Ze zbran in obdelan v
centralni bazi podatkov.

Podatkovna baza projekta CORINE

vsebuje naslednje skupine podatkov:
- Obalne &rte in drZzavne meje.

80

- NUTS (critorialne enote (Nomecla-
ture des Unilcs Territoriales Statis-
tiques). To so standardnc teritori-
alne cnote (administrativha ob-
mofja), ki se v Evropski skup-
nosti uporabljajo predvsem za
statistine namene.

- Vodne povriine (podzemne, rcke,
jezera, kanali, umetna jezera, ...)

- Pobofja. Osnova za proulevanje
erozijc zemlje in za modecliranje
razli¢nih hidroloskih, gcomorfolos-
kih in atmosferskih proccsov.

- Naselja (naziv, pripadnost drugim
teritorialnim enotam, geo-kode lo-
kacije, populacija).

- Imenik zemljepisnih imen ("Gazet-
teer").

- Biotopi. Dolo&ene lokacije oziroma
obmodja prostora, ki ga je potrcbno
zas¢iliti oziroma varovati zaradi po-
scbnih znaCilnosti rastlinstva in
Zivalstva.

- Dolo&ena obmocja. To so obmocja,
ki so tudi formalno za¥¢itena na na-
cionalni ravni s ciljem varovanja
naravne dedisine.

- Vegcetacija. Karta vscbuje preko sto

vegetacijskih tipov.
- Tla (vrsta prsti, razred naklona).
- Klima (padavine, temperatura,

vlaznost, vctrovi...).

- Lastnosti .tal (nevarnost crozije
zemlje, kvaliteta zemljisca).

- PovrSinski pokrov. -

- Emisijc v atmosfcro.

- Vodni tokovi.

- Kvaliteta povrsinske vode.

- Sociockonomski podatki (zralni
promet, atomske centrale, socio-
eckonomske aktivnosti).

Viri:

- Commission of the European Communities,
Communication from the Commission to the
Council and to the European Parliament Con-
ceming the Corine Programme Results and
Future Guidelines at the Halfway Stage in
Accordance with Anticle 3 of the Decision of
the Council of 27 June 1985, 1988, Brussles,

- CORINE Data Base, Version 2.0, 1989,
Brussles.

Koordinirani

sistemi

Na podobnih osnovah, kot smo mi Ze

pred asom predstavili koncept Infor-
macijskih sistemov za planiranje in

informacijski

urejanje prostora, temelji tudi koncept
t.i. koordiniranih informacijskih si-
stemov (CIS - Coordinated Informa-
tion System). Povzemimo definicijo
po Svenu Trollegaardu (The Coordi-
nated Information System Approach
to Urban Management and Land In-
formation Systems, OECD - Coordi-
natcd Information Systems for Urban
Functioning and Management, 1989,
Copcnhagen).

Koncept koordiniranih informacij-
skih sistemov je definiran kot skupina
principov, ki omogo¢ajo kombinira-
njc in integriranje informacij razli¢nih
vrst in izvorov za uporabo v veg apli-
kacijah in scktorjih. Posameznemu
uporabniku je tako omogotcno pri-
dobiti informacije od ostalih posa-
meznikov oziroma scktorjev bodisi v
okviru iste inStitucije ali pa zunaj nje.

Koncept CIS-a zagotavlja okvir in tu-
di nacine za medscktorski pristop na
podro&ju urbanc politike in upravlja-
nja. CIS je tudi tchnitno orodje.
Prcdvsem pa ta koncept omogoca
"mencdZerski” pristop.

Koncept CIS-a vkljutuje naslednja

nacela:

- koordinirane koncepte in definicije
informacijskih struktur (npr. iden-
tifikatorji),

- super struktura (po moZnosti hicrar-
hi¢na) med fizi¢nimi objekti,

- skupni komunikacijski in mreZni.
standardi, ki omogo&ajo prenos in-
formacij, .

- dostopnost do informacij,

- transparentnost postopkov vzdrZe-
vanja in kvalitete informacij,

- mere, ki omogotajo kar najSirSo
uporabo moZnosti CIS-a.

Povzemimo v nadaljevanju nekatcre
clemente stanja in strategije razvoja
koordinacijskih informacijskih siste-
mov na Danskem:

- Koordinirani informacijski pod-
sistemi na Danskem (stanje 1989):
register parcel (ra¢unalniSko), kar-
tografska osnova katastra (delno
ratunalnisko, delno rofno), register
zemlji$¢ (rofno), mestni register
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posesti  (ra¢unalniko), register
zgradb in stanovanj (racunalniSko),
~ register planov (raCunalniSko), po-
datkovni sistemi naravnih virov
(ratunalnidko), centralni register
podjetij (raunalni¥ko), dav¢ni si-
stem (davki dohodkov in davki do-
datne vrednosti) (ra¢unalnisko).

- Novej$i razvoj jc integracija ad-
ministrativnih registrov in digi-
talnih kart kot osnova za uporabo
Stevilnih analiti¢nih in upravljal-
skih pripomoCkov. Tako je omo-
goteno spremljanje in tesncjSa
povezava med fizi¢nim in ckonom-
skim planiranjem.

- Pomembna smer razvoja je tudi te-
sncjie sodelovanje in izmenjava
informacij med javnimi agencija-
mi in privatnim sektorjem.

- Ministrstvo za stanovanjsko in
gradbeno dejavnost ne usmerja
samo razvoja koordiniranih infor-
macijskih podsistemov. Stalna ko-
ordinacijska komisija je odgovor-
na za opredelitev smernic, princi-
pov vzdrZevanja in pravil uporabe
(vkljutno s shemo cen za uporabo
izven krogov javne uprave, npr. za
privatni scktor) koordiniranih infor-
macijskih sistemov.

- Medtem ko Stalna koordinacijska
komisija usmerja in nadzira razvoj
vsch koordinacijskih informacij-
skih sistemov, pa -vladna Stalna
Koordinacijska komisija za poda-
tke, ki zadevajo nepremicnine in
ostale prostorske podatke, koor-
dinira razvoj vsch informacijskih
sistemov, ki zadevajo nepremi¢nine
v smeri kar najlirSe uporabe s kar
najmanjSimi stro¥ki izvajanja.

- Izredno pomembno za dejansko
uporabo informacij preko organiza-
cijskih in scktorskih mej je spoz-
nanje prednosti uporabe enotnih
konceptov in definicij. Koncepti in
definicije, ki zadevajo upravljanje s
prostorom, na primer fizi¢ni objekti

kot zgradbe, mreza ulic, elementi -

nepremicnin, vode, gozdovi in po-
dobno.

Izmenjava prosorskih
podatkov

Kako ucinkovito prenalati/fizmenja-
vati prostorske podatke med razli¢-
nimi prostorsko orientiranimi infor-
mmacijskimi sistemi oziroma instituci-
jami tako v okviru dolofenc drZzave
kot celo na meddrzavni ravni? Lahko
govorimo o ve¢ moznostihP.

1. Razvoj standardnega formata

S tem mislimo na opredelitev do-

. lo¥ene vmesne podatkovne struk-
ture, prcko katere bi lahko
prostorske podatke v katerem koli
formatu prevajali v kateri koli drug
format.

Primeri standardizacije formatov

obstajajo, npr.:

- UK Nation Transfer Format
(NTF),

- Canadian Map and Chart Data
Interchange Format (MACDIF),

- American Spatial Data Transfer
Specification (SDTS).

Problem tega pristopa je komplck-
scn opis univerzalnega formata,
prav tako pa tudi izredno zahtevno
vzdrzevanje dejanskih vmesnikov.

2. Razvoj vmesnikov

S tem mislimo na razvoj vmesnika,
ki ga bo moZno rélativno enostav-
no prilagoditi za prevedbo ka-
terega koli formata v kateri koli
drug format. Seveda je mogoce

CTORSD
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razviti orodje, ki na osnovi vhod-
no/izhodnega formata avtom¢
tino generira ustrezni vimesnik.

3. Standardizacija logi¢nega ni-
voja :

Podobno kot je opredeljen grafi¥ni
standard (Graphic Kerncl System)
vendar mnogo dosledneje, je po-
trebno standardizirati prostorske
podatke. Logi¢ni nivo geo-topo-
loske podatkovne baze naj mate-
mati¢no natan¢no opredeljuje do-
lo¢ene geo-topoloSke elemente in
strukture. Ta opis je neodviscn od
dejanske fizi¢ne realizacije siste-
ma. Logi¢ni nivo je v bistvu opis
virtualnega medija, kar je osnova
za komunikacijo med posamezni-
mi elementi na nivoju realizacije.

Moznosti uporabe
hiperteksta na podro¢ju
urejanja prostora

Hipertekst. Klasi¢no obravnavamo
tekste s pomogjo sistemov za obde-
lavo tekstov, kjer je iskanje po
tekstualni bazi implementirano s po-
mogjo kljudnih besed - indeksov.
Hipertckst je-nov nadin organizacijc
in pristopa do informacij in pomeni
raziritev tradicionalnega teksta v
naravnem jeziku v nclincami tekst.
Osnovni koncept hiperteksta je zelo
preprost: nad tekstom je napet graf, ki
daje tckstu strukturo; po njem se sprée-
hajamo in i¥¢emo ustrezne infor-
macije.

* Shema: HIPERTEKST = TEKST + GRAF +..
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Hipermedij. Hipermedij je posplo-
Sitev koncepta hiperteksta, ki je v
bistvu star nad 40 Ict. Ceprav.ne ob-
“staja splo¥na definicija pojma hiper-
- medij, so za velino sistemov za

hipermedij in hipertekst znacilne
(povzeto  po

naslednje  lastnosti
. Robert M. Akscyn, Donald L. Mc-
Cracken, Elise A. Yoder, KMS: A
Distributed Hipermedia System for
Maneging Knowledge in Orga-
nizations, Communications of the
ACM, July 1988):

- Informacije so razdcljene na maj-
hne enote (po navadi imenovane
beleZka, okvir, vozel ipd.). Te enote
lahko vsebujejo tekstne podatke,
medtém ko so v hipermediju lahko
vscbovane tudi druge oblike infor-
macij (npr. vektorska grafika, bitna
grafika, zvok, animacija).

- Enote informacij so prikazane na

ckranu, ena enota informacije na
vsakem oknu ekrana (sistemi se raz-
likujcjo po $tevilu, ‘velikosti in or-
ganizaciji oken).

- Enote informacij so med seboj po-
vezane s povezavami. Uporabnik
krmari po hipermedijski podatkovni
bazi, izbira povezave z namenom
potovanja od ene enote informacij
do druge enote informacij.

- Uporabnik zgradi strukturo infor-
macij (vnos, popravljanje, povezo-

vanje enot..) za razline namene
(npr. pregledovanje dokumentov...)

-V vefnamenskih - hipermedijskih
sistemih lahko razli¢ni uporabniki
istofasno uporabljajo hipermcdij-
sko podatkovno bazo. Velnamen-
ski- sistemi so realizirani kot
distribuirani sistemi, kjer so podat-
kovne baze porazdeljene med raz-
li€nimi delovnimi postajami.

Razvoj informacijskih sistemov na
podrocju planiranja in urejanja pros-
tora mora stremcti po zagotavljanju
~ integralne informacije uporabniku
“informacijskega sistema. Pod poj-
‘mom integralna informacija razume-
mo (akSen "vscobseZen" kompleks

82

podatkov, ki omogota uporabniku
sprejemati odlo¢itve na podrocju pla-
niranja in  urcjanja prostora, v splos-
nem brez kakih drugih dodatnih virov
podaikov.

V okviru tak¥nega sistema so uporab-
niku dostopni naslednji podatki glede
na vrsto izvora:

- izvorni podatki; uporabniku so dos-
topni tak3ni podatki kotso bili zajeti
oziroma preneseni v informacijski
sistem,

- obdclani podatki; uporabniku so do-
stopna orodja (postopki, metode,
-modcli) za predelavo podatkov v
obliko, primerno za sprejemanje
odlotitev, '

- meta podatki; uporabnik sicer ne
dobi samega podatka, vendar vsaj
zve, kje le-ta obstaja.

Po drugi strani pa mora tak3en sistem
pokrivati "vs¢" razli¢ne oblike -po-
datkov:

- formalizirani podatki (po navadi
numeri¢ni oziroma 3ifrirani podat- -

ki),

- tekstni podatki (neformalizirani po-
datki v obliki prostega teksta),

- grafi¢ni podatki (po navadi vektor-
sko / rastrsko osnovanc slike),

- meta podatki (identifikacija arhiva
dejanskih podatkov).

Glede na to je hipertckst "idealna"

lupina programske opreme za podpo-
ro informacijskih sistemov na podro-
&ju planiranja in urejanja prostora in
pomeni:

- enoten vhod preko teksta do drugih
delov strukturiranja teksta in tudi
drugih vrst podatkov,

- prilagodljivost informacijskega si-
stema razliénim in razlino zah-
tevnim uporabnikom (od eno-
uporabniskega sistema do radunal-
niske mreZe),

- moZnost uporabe razli¢ne program-
ske opreme (npr. grafi¢na, podat-
kovna baza) pod enotnim okriljem
hipertcksta.

Predlog razvoja modela
ekspertnega sistema
prostorskega prispevka

Osnove

Poleg neposrednih instrumentov ure-
janja prostora (neposreédno planirana
lokacija dolo&enih poscgov v prostor,
dovoljenje / precpoved za dologeno
VIsto posegov; pogoji za realizacijo
posega v prostor) je potrebno opre-
deliti tudi posredne instrumente (tiste,
ki posrcdno vplivajo na doseganje
javnih interesov v prostoru). Gotovo

- je eden od najudinkovitejsih po-

srednih instrumentov ekonomski me-
hanizem uravnavanja prostorskega
razvoja.

Zakaj integralni prostorski prispe-
vek namesto locnih prispevkov v
obliki ekoloski dinar, nadomestilo za
uporabo stavbnega zemlji¥¢a, klasi¢-
na zemljiska renta, minula druZbcna
vlaganja...? Pojem "intcgralnost pros- -
torskega prispevka” razumemo v dvch
smislih:

- "vse" vrste. vplivov (ekonomski,
ekologki...),

- vsc vrste zemlji¢ (stavbna zemlji- -
$¢a, kmetijska zemlji¢a...).

Tako dcfiniran prostorski prispevek
ima naslednje funkcije:

- vlogo davi(a, ki ga pladuje inves-
titor/uporabnik za dejansko/moZno
uporabo javnih dobrin prostora,

- vlogo ekonomskega usmerjanja v
smeri racionalnej$e uporabe zem-
1ji¢ v okviru dovoljene rabe pros-
tora (optimizacija na mikro ravni),

- vlogo instrumenta varovanja
okolja; vetino mehanizmov varo-
vanja okolja v obliki da/ne je po-
trebno nadomestiti z ekonomskimi
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instrumenti (o’p(imi,zaci ja na mikro
ravni),

- viogo redistribucijskega meha-

nizma med posameznimi uporab-
niki prostora (optimizacija na mezo
~ ravni) in tudi med razlidnimi terito-
~rialnimi skupnostmi (optimizacija
‘na makro ravni),

- vlogo stimulacije dolocenih pose-
gov; tako ‘dcfiniran prispevek je
lahko negativen in predstavlja sti-
mulacijo oziroma subvencijo,

kazalca

- vlogo ' ekon(')mskega

uspesSnosti gospodarjenja z narav-:

.pimi/ustvarjcnimi danostmi (stanje,
razvoj, varovanje) na ravni dolo-
- &ene teritorialne skupnosti..

Prostorski prispevek se zajema:

- ob samem posegu v prostor (bo-
* disi ob promctu z zemlji¢i ali izdaji
prostorskega dovoljenja) (osnova:

- prihranki/dodatni stro$ki pri izvedbi
samega posega, npr. bliZina komu-
nalne opremljenosti),

Opis

Osnovno vprafanje, na katéro bi
ckspertni sistem odgovarjal, je ocena
prostorskega prispevka.

Teoretino so pri oceni prostorskega
prispevka sicer prisotne vse- mozne
kombinacije vpliva okolja (pozitiv-

- ni/negativni) na doloeno-dejavnost,

pa .tudi vpliv dejavnosti (pozitiv-
ni/negativni) na okolje. Seveda pa se
pri dcjanski aproksimaciji (oceni)
vplivov iz/na okolje osredotocimo le

" na bistvene komponcnte.

Program razvoja modela ekspert-

nega sistema
1. Dcfinicija problema ckspertnecga
sistema:’

- opredcelitev domene ekspertnega
sistcma,

- analiza prostorskega prispcvka
(zlasti pregled tujih izkuSenj v
zvezi z davki, ki izvirajo iz lo-

~ kacije in uporabe prostora),

- povezava z dolofenimi cksperti
s tcga podrodja,

- opredclitev pristopa k razvoju
ekspertnega sistcma.

Shema: KOMPONENTE OCENE PROSTORSKEGA :PRISPEVKA

[

pozitivni vplivi okolja na
dolofeno  dejavnost  (npr.
blizina rekreacijskih obmo¢ij

na stanovanjsko dejavnost)
\

N

negativni  vplivi  doloCene
dejavnosti na okolje (npr. in-
dustrijski obratinaneposredno
bliznje stanovanjsko okolje)

dolocena dejavnost
(vrsta, lokacija, kolidina,...

~

negativni vplivi okolja na
dologeno  dejavnost  (npr.
neposredna bliZina avtoceste
na stanovanjsko dejavnost) -

-

N

pozitivni  vplivi  dolofene
dejavnosti na okolje (npr. os-
novna Sola na bliZnje
stanovanjsko okolje

J

- ob uporabi (nadelno je osnova tega
~dela prispevka "seStevek" ugodno-
sti/prihrankov in "od$tevek" ne-
. ugodnosti / stroskov za izvajanje
dolotene dejavnosu na doloeni
lokaciji.)

2. Zasnova ekspertncga sistema:
- opredelitev virov za pridobiva-

nje znanja v bazo znanja ck-.

spertnega sistema,

-- opredelitev osnovnih principov
za strukturiranje znanja v bazi
znanja.

’
e
-

COBRSD
E——
’ 8t. 15/ 1991

3. Izbor ratunalniske lupmc za pro-
totipno testiranje:

- izbor zahtev za izbiro ralunal-
niske lupine,

- pregled, spoznanje ter testiranje
nekaterih razpoloZljivih rafun-
alni$kih lupin,

--izbor lupine ckspenncga siste-

. ma,

- prilagoditve lupine ckspcrtncga

sistema.

4. Razvoj prototipa ekspertnega sis-
tcma:
- razvoj prototipa baze znanja,
- razvoj prototipa ekspertnega sis-
tcma,
- testiranje prototipne verzije ck-
spertnega sistema.

5. Izhodi¥a za dejansko realizacijo
in implementacijo:
- ocena prototipnega modela ek-
spertnega sistema,
- izhodi%¢a za realizacijo in im-
plementacijo ekspertnega siste-
ma v praksi.

Nekaj primeroy

implementacije ekspertnih

sistemov na podrocju
upravljanja s prostorom

- ENERGY EXPERT je prototipni
ekspertni sistem,ki je bil razvit za
svetovanje arhitektu v fazi priprave
idcjncga osnutka arhitekturnega ob-
jekta. ENERGY EXPERT hitro
aproksimativno izratuna energet-
ske znalilnosti zgradbe v obdobju
encga leta, analizira energetske iz-

- gube in svetuje nafrtovalcu moZ-
nosti. izboljSanja projekta. Predla-
gane spremembe stremijo k temu,
da bi bila zgradba energetsko bolj
ulinkovita ter s tem, da bi bili stro-
$ki ogrevanjain hlajenja ¢im manjsi.
ENERGY EXPERT je na pravilih
osnovani ekspertni sistem napisan
v Turbo Prologu. (Bharati Jog,
Monica Zemenkova, Encrgy Ex-
pert: An Expert System for Ar-
chitect, Computers, Environment
and Urban Systems, Vol. 13, 1989).
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- ESSAS (Expert System for Site
Analysis and Selection) je prototip-
ni ekspertni sistem, ki trenutno vse-
buje 240 pravil. Prototipni ekspertni
sistem ESSAS poizku¥a sintetizirati
multidiscipliname aktivnosti urba-
nega in regionalnega planiranja v
celovit sistem za podporo odlo¢anju
v zvezi z analizo in izborom lo-
kacije. Prototip sku¥a predstaviti
prednosti in pomog tak¥nega orodja
z upostevanjem pravil varstva okol-
ja, varnosti, konstrukcijskih pravil,

“varstva zdravja ter namenske rabe
prostora. (Song - Yun Han, T. John
Kim, An Application of Expert Sys-
tems in Urban Planning: Site Selec-
tion and Analysis, Computers,
Environment and Urban Systems,
Vol. 1, 1989).

ESMAN (Expert Systems for Ma-

‘.

nufacturing Site Selection) je pro-

totipni ekspertni sistem, razvit s
pomod;jo sistema Personal Consult-
“ant Plus. Namen ekspertnega sis-
tema je podpora izboru lokacije
posebej za proizvodne dejavnosti,
ki jih finansirajo tuji investitorji.
‘Predlagani sistem ni uporaben le za
manj izku$ene prostorske plancrje,
temvec tudi za $tudente urbanega in
regionalnega planiranja. (Sunduck
Suh, Moonja Pork Kim, Tschangho
John Kim,ESMAN: AnExpert Sys-
tem for Manufacturing Site Sclec-
tion, Computers, Environment and
Urban Systems, Vol. 12, 1988).

Nevronske mreze

V zadnjem &asu se vse ve¢ raziskoval-
cev ukvarja z razvojem in uporabo
ncvronskih mreZ (neural networks)
kot podrodja umctne inteligence.
Bralec lahko kaj vel v zvezi z osnov-
nimi pojmi nevronskih mreZ najde v
¢lanku Igorja Kononenka Nevronske
mreze (Informatica 2/89).

Nevronska mreza je graf, katcrega
vozli so nevroni (ki se lahko nahajajo
v razli€nih stanjih), povezdve pa inte-
nujemo sinapse (ki jim je pridruZena

uteZ - realna vrednost). Stanje dolo-

enega nevrona se spreminja glede na
stanje lokalne nevronske podmrezZe

84

(1j. stanja nevronov in vrcdnosti na
sinapsah, ki so z obravnavanim nev-
ronom povezani).

Za dobre lastnosti nevronskih mrez
lahko 3tejemo: relativno dobro ma-
temati¢no podlago, biolosko podob-
nost, visoko stopnjo paralelizma,
vedsmemo izvajanje, robustnost in
moZnost uenja.

Nevronske mreZe lahko delimo glede

na naslednje kriterije:

- topologija nevronske mrcZe (brez
nivojev, dvonivojska, vecnivoj-
ska, dvosmemi asociativni pomnil-
nik ...),

- namen nevronske mreZe (avtoaso-

ciativni pomnilnik, heteroasociativ-
ni pomnilnik, Klasifikacija, grupi-
ranje, samoorganiziranje in sorti-
ranje ...),

- pravilo ulenja nevronske mrecZe
(Hcbbovo pravilo, pravilo dcl-
ta, tekmovalno pravilo, pozablja-
nje ...),

- funkcije kombiniranja vhodov nev-
tronov v izhod (funkcija aktivacije,
funkcijaizhoda ...).

V zvezi z moznostjo uporabe nev-
ronskih mrez na podro¢ju urejanja
prostora omenimo dve moznosti:

- pribliZno reSevanje NP - polnih pro-
blemov, ki jih je v zvezi z upravljan-
jem s prostorom kar precej (npr.
problem trgovskega potnika pri od-
vozu smelti),

- razpoznavanje geotopoloskih vzor-
cev pri avtomatskem zajemanju
prostorskih podatkov (“scanning”,
letalski in satelitski posnetki)

5
=
Franc J. Zakrajsek, dipl. inZ. mat.

Ksenija KOVACEC-NAGLIC
Primer
uporabe
PcARC/INFO
Za

kartografske

prikaze

Pri interpretaciji rezultatov raziskav,

ki obravnavajo dolofeno obmocdje v
prostoru, so kartografski prikazi v ve-
liko pomog. Poznamo razli¢ne vrste

kartografskih prikazov, omejili pase = -

bomo le na tiste, pri katerih obmocje
na karti razdelimo na ve€ poligonskih

"~ obmotij, le-ta obarvamo glede na

vrednost nekega atributa, skladno pa
oblikujemo tudi legendo karte.

Ro¢no oblikovanje tematskih kart Ze
nekaj. ¢asa vse bolj izpodriva uporaba
razli¢nih ra¢unalnidkih paketov/apli-
kacij. Na§ namen je bil izdelati aplika-
cijo za pripravo in izris tematskih kart
na osebnem radunalniku, ki bo enos-
tavna za kon&nega uporabnika, njena
uporaba pa ne bo zahtevala posebnega
radunalnikega znanja. Odlogili smo
se, da aplikacijo izdelamo s pomogjo
programskega orodja PcARC/INFO
(verzija 3.3), saj smo Zeleli med dru-
gim tudi preiskusiti moZnost uporabe
tega orodja za pripravo aplikacij.

PcARC/INFO je programsko orodje,
ki podpira geografske informacijske
sisteme in med drugim omogoca raz-
li¢ne prikaze podatkov iz alfanume-
ritnega in grafi¢nega dela podatkovne
baze na zaslon / tiskalnik / risalnik.
Paket je obseZen, zato za seznanjanje -
Z njim potrebujemo kar precej Casa.
Poleg tcga je ukazno orientiran in
kljub vgrajeni interaktivni pomoti s
seznamom in strukturo ukazov deluje
na uporabnika celo nekoliko neprijaz-
no. Z namenom, da omogoci delo in
uporabo tudi kon¢nim uporabnikom,
ki programskega orodja PcARC/
INFO (v celoti) ne poznajo, je v paket
vkljufen makro jezik -za pisanje
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