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PreciScavanje, narotito oslobadanje od
kiseline tehnickih vodoniénih superoksidnih
rastvora, koji od fabrikacije uvek sadrie
kiseline u manjoj ili veéoj kolitini i po
pravilu sadrZze i metalne nedistoce, sivara
u praksi znatne teSkoée. Do sada se za
ciscenje tehnickih vodoniénih superoksid-
nih rastvora poglavito sluZilo deslilacijom
u vakuumu. Ali ovaj postupak ima mnoge
nezgode. On zahteva skupa posirojenja i
takode je skup u radu i osim toga, ako
ishodni rastvori sadrie isparljive necistoée,
napr. isparljive kiseline, ne daje nikad pro-
dukte vrlo visokog stepena &istoce.

Ovaj postupak za &iséenje tehnickih vo-
doni¢nih superoksidnih rastvora sastoji se,
u glavnom, u ftome, da rastvor, koji treba
da se Cisti, bude podvrgnut elektrolizi u
¢eliji diafragme kao anodna ili kao katodna
te¢nost. Ako su u pitanju neéistoce, koje
se krecu ka katodi, kao napr. metalni joni,
o se rastvori, koji treba da se preéiséa-
vaju, postupaju anodno; ako treba da se
otsirane anjoni, kao napr. u sluéaju oslo-
badanja od kiseline, to se rastvor podvr-
giva elekirolizi kao kalodna tetnost. Uza-
stopnim anodnim i katodnim postupanjem
mogu kako neéisloée elekironegativne, ta-
ko i elektropozilivne prirode biti uklonjene
iz rastvora. Postupak omoguéuje dalje, da
se malerije, ¢ije je prisustvo Zeljeno u elek-
troliticki pre¢i3éenom rastvoru, u toku elek-
trolize unesu u rastvor pomoéu krelanja
jonova.

[znenadujuci, pri dodiru vodoniénih su-
peroksidnih rastvora ni sa anodom ni sa

kalodom ne nastupa primelan nazadak u
koncentrisanju kiseonika, i fo ni onda, kad
su rastvori koncenltriseni. Kao obja%njenje
ovog upadljivog ponasanja moglo bi se
pretpostaviti, da se na elektrodama obra
zuju gasni jastuci koji dejstvuju kao za
$titni meduslojevi tako, da ¢ak i pri upo
trebi platinskih elektroda ne nastaju pri
metni gubitci usled kataliticnog raspadanja

Ako vodonicni superoksidni rastvor, koji
freba da se Cisti, obrazuje katodnu teénost,
to se moze kao anodna tecnost upoirebili
napr. zakiSeljena destilisana voda. Ali pr-
venstveno i kao anadna teénost biva uzet
vodoni¢ni superoksidni rastvor priblizno
jednake koncentrisanosti, da bi se spre:
¢ili koncentracioni qubitci usled difuzije.
Ako vodoni¢ni superoksidni rastvor treba
anodno da se precisli, to kao katodna tec-
nost moze bili upotrebljena isto tako de-
stilisana voda, koja u ovom slu¢aju biva
ulinjena sprovodljivom napr. pomocu do-
datka alkalnih elektrolita, ili vodoni¢ni su-
peroksidni rastvor jednake koncenirisano-
sti. Ako se H,0, rastvor, koji je oslobo-
den od kiseline pomoc¢u katodnog postu-
panja, Zeli po ovome da podvrgne jo¥ i
¢isCenju pomocu anodnog postupanja, to
se preporucuje da se kao katodna f¢¢&nost
upolrebi Cista razblazena fosforna kiselina,
ili rastvor fosfata; elektrolit koji izaziva
sprovodljivost rastvora, ispunjuje u ovom
slucaju jednovremeno zadalak, da precis-
¢enom rastvoru da (uljelovi) stabilizator
pomocu kretanja jonova.
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Napon celija i jacina struje su u velikoj
meri zavisni od vrste upolrebliene apara-
ture i od kekvoce ishodnog rastvora, i mo-
raju odgovarsjuci zeljenim dejslvima, da
budu ustanovljeni prethodnim ogledima.

Postupak polrebuje veoma malu kolié¢inu
struje i vezan je sa manjim gubitcima u
aklivnom kiseoniku no 3to su gubitci koji
nastupaju pri preciScavanju pomoéu desti-
lisanja. Katodno pcstupanje H,O, rastvora
vodi tako potpunom oslobadanju od kise-
line, kakvo se ne moze posti¢i na drugi
nacin, napr. ni pomocu elekiroosmoli¢nog
CiScenja, po nacinu c¢isc¢enja vodom, pri
kome se rastvor, koji treba da se predis-
cava, nalazi v meduceliji, koja je pomocu
diafragmi odvojena od katodnog prostora
i od anodnog prostora. Pri t>me raslvori
bivaju jednovremeno oslobodeni od metal-
nih necislioca, kao gvoida, koje se taloie
na katodu. Isto se tako pomoéu anodnog
CisCenja daju veoma dobro iz raslvora
ukloniti svi katjoni, naroc¢ito eventualno
poslojece gvoide.

Postupak se moZe sprovodili u jednoj
jedinoj celiji, ili se moZe upolrebiti izve-
stan broj celija u ukljucivanju na red. U
poslednjem slucaju tece vodonicni supe-
roksidni rastvor u cilju anodnog ¢i$éenja
pri kontinualnom dodavanju od anodnog
proslora do anodnog prostora ¢elija, koje
su ukljucene jedna za drugom, pri &emu
katolit prvensiveno biva dopunjen samo
pomocu difuzije i elekiroliticnim transpor-
tom. PreciSceni rastvor biva izuzet iz anod-
nog rastvora poslednje ¢elije; u kaiolitu
ove poslednje celije nalaze se oboguéene
necistoce, koje su elekiroliticki uklonjene.
Kod katodnog ¢i¥c¢enja se ceo proces iz-
vruje u obrtnom smeru.

Brzina strujanja biva prvenstveno tako
pode3ena, da postupani rastvor oslavlja
poslednju ¢eliju potpuno preéiséen. Napon
se slalno penje od Eelije do éelije sve
do poslednie éelije, da bi tada u ovoj ée-
liji, gde biva postignuto potpuno preciséa-
vanje rastvora, naglo porastao. Ako napon
u poslednjoj celiji ne treba da se toliko
poveca, da bi opasnost povratne difuzije
necistoca u preci$ceni rastvor bila izbeg-
nuta, to se mora izazvali odgovarajuce po-
vecanje napona promenom elektri¢nih uslo-
va napr. isklju¢enjem prethodne ¢éelije iz
reda.

Ako u slucaju katodnog ¢&iSéenja rastvo-
ra nema dovoljno katjona takve vrste, da
po elektroliticnom praZnjenju ponovo pre-
du u rastvor, ili ako u sluéaju anodnog
ciscenja rastvora, koji su zagradeni meta-
lima, nema dovoljno anjona, to bi ovo ima-
lo za posledicu, da bi sprovodljivost dotié-
nog elektrolita, pri sve veéoj &istoéi rastvo-

ra, morala da se spusti ispod polrebne
mere. Po pronajasku u prvom slucaju u
elektrolit bivaju uneseni podesni katjoni, u
drugom slu¢aju dopunski anjoni, i lo u ve-
oma malim koli¢inama i u obliku jedinjenje,
Ciji prolivjon ne zagaduje rastvor. Ako
napr. kiseli H,O, rastvor, koji pri tome ne
sadrZi nikakve alkalne ili zemnoalkalne jone,
treba da se polpuno oslobodi od kiseline,
to mora pomocu dodatka sasvim malih ko-
licina alkalnih ili zemnoalkalnih jonova,
napr. u vidu hidroksida, da se o tome vo-
di racuna, da katolit do zavrietka elekiro-
lize ostane dovoljno sprovodljivim.

Primeri izvodenja:

1. Katodno ¢i$c¢enje, naroéito oslobada-
nje od kiseline, vodoni¢nog superoksidnog
rastvora sa priblizno 30°, H,0, i 0,1°
ukupne sadriine kiseline (sumporna kiseli-
na i hlorovodoni¢na kiselina): Za elektro-
lizu sluZi ¢elija diafragme sa katodnim
prostorom od priblizno 400 ¢m?® i anodnim
prostorom od priblizno 100 cm® sadrZine.
Katodni prostor biva snabdeven rastvorom,
koji treba da se preéiScava, kome se do-
daju tragovi NaOH. U anodni prostor biva
uveden rastvor od priblizno 1—2% hemi-
ski Ciste sumporne kiseline u deslilisanoj
vodi ili ista kolicina vodoni¢nog superok-
sidnog rastvora sa koncenlrisanogéu rastvo-
ra, koji treba da se precidéava. Kao kato-
da sluZi grafilni Stap, kao anoda platinski
lim. I kalaj, aluminium, nikal ili specialni
¢elici mogu da se upolrebe kao kalode.
Kroz celiju biva sprovedena struja od pri-
blizno 0,25°% amp. koja ostaje ukljucena
dok katolil ne postane osloboden od kise-
line. Napon celije moZe, pod navedenim
okolnostima, u pocetku elekirolize da iz-
nosi napr. 15 volti i da se do potpunog
ciS¢enja poveca na priblizno 45 volli. Vo-
doni¢ni superoksidni rastvor, koji je pre
pretiscavanja pokazivao zaostatak pri za-
renju od priblizno 0,25°% pokazivao je po
postupanju takav zaostatak od 0,01%; pri
¢emu se u rastvoru nije mogla aneliticki
nac¢i ni hlorovodonicna kiselina ni sumpor-
na kiselina.

2. Anodno ¢iscenje vodoni¢nog superok-
sidncg rastvora sa 15°% H,0,, u kome se
kao netisloca sadrie kalalilicki dejstvujuéi
melalni joni, upotrebljuje se ista aparatura,
kao i v primeru 1), sa jednom razlikom,
$to platinski limovi sluze kako kao anoda,
tako i kao kaloda; takode je isto i ople-
recenje slruje. Rastvor H,O, koji treba da
se precisti, u ovom slucaju biva uveden u
anodni prostor, za koji ovde sluzi vegi
elektrodni prostor. U katodni prostor biva
uvedena deslilisana voda, koja sadri malo
fosforne kiseline. Melalni jonovi se kreéu




ka kalodi i na ovaj nacln bivaju uklonjeni
iz anolita. Pomoéu krelanja jonova jedno-
vremeno ulazi u anolit nesto fosforne ki-
seline, cije prisustvo polpomaze Irajasnhost
rastvora. Na ovaj nacin se ¢ak iz metalno
bogatih ishodnih rastvora metalni joni daju
toliko ukloniti, da rastvori po ovome imaju
izvrsnu trajaSnost. :

3. Uzastopnim postupanjem po primeru
1i 2 bivaju dobiveni vanredno ¢isti rastvori,
koji su narocilo podesni za medicinske
ciljeve i pri tome su neograniteno Ira-
jasni.

Patentni zahtevi :

1. Postupak za preciSéavanje vodonitno
superoksidnih raslvora naznacen lime, $to
rasivor, koji treba da se preciscava, biva
u celiji diafragme podvrgnut elekirolizi kao
katodna ili anodna teénost.

2. Postupak po zahtevu 1 naznaden time,
Slo rastvor, koji treba da se preéisti, jed-
no za drugim, proizvoljnim redom biva
podvrgnut elektrolizi kao katolit i kao
anolit.

3. Oblik izvodenja postupka po zahtevu
1 i 2 naznaCen time, $lo malerije, &ije se
prisustvo Zeli u elektroliticki pregiséenom
rastvoru, u toku elekirolize bivaju unesene
u rastvor pomocu kretanja jonova.

4, Oblik izvodenja postupka po zahtevu
1 i 2 naznaCen time, 3to vodoni¢ni supe-
roksidni rastvor sa koncentrisano$éu ra-
stvora, koji treba da se precisti, biva upo-
trebljen kao drugi elektrolit, da bi se po
moguénosli sprecili koncentracioni gubilci
wsled difuzije.

5. Postupak za anodno preéiséavanje
vodoni¢nih superoksidnih rastvora (prven-
stveno rastvora, koji su prethodno precis-
¢avani pomocu katodnog uticaja), po za-
htevu 1-—3, naznacen time, $to kao kalod:
na lecnost biva upolrebljena razblazena
fosforna kiselina ili rastvor fostata.

6. Postupak po =zahtevu 1—5 naznacen
time, ¢to rastvor, koji treba da se preéis-
cava pri konlinualnom dodavanju biva pro-
puslen kroz viSe jedna za drugom uklju-
cenih celija prelaze¢i od anodnog prosto-
ra do anodnog prostora, odn. od katodnog
prostora do katodnog prostora.

7. Oblik izvodenja poslupka po zahlevu
6 naznacen lime, $lo elektrolit, koji prima
necisto¢e, biva dopunjen samo pomocu
difuzije i elektrolititnim transportom tako,
da se elekirolititno olsranjene netistoée
obogacuju u ovom elektrolitu.

8. Oblik izvodenja postupka po zahlevu
6 i 7, naznaCen time, $to u poslednjoj ée-
liji biva odrzan napon, pomocéu kojeg blva
izbegnuta povratna difuzija neéistoc¢a u
preciSceni rasivor.

9. Postupak po zahlevu 1—8 naznacen
time, $lo u slucaju katodnog S&idéenja ra-
stvora, koji su zagadeni kiselinom, koji ne
sadrze dovoljno jonova takve vrste, da
ovi po eleklrolititkom praZnjenju ponovo
predu u rastvor, ili u slu¢aju anodnog
¢iScenja rastvora zagadenih metalima, u
kojima se ne nalazi dovoljno jonova, u
prvom slu¢aju u elekirolit bivaju unoSeni
podesni katjoni u drugom sluaju dopun-
ski anjoni, i to u veoma malim koli¢inama
i u obliku jedinjenja, ¢iji protivjon ne za-
gaduje rastvor.
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