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Ekonomsko resenje problema pretvaranja
celuloze u Secer zahleva visoko iskori3ée-
nje, a pri tome malu polro$nju kiseline,
dobijanje Secernih rasivora pogodne koncen-
tracije, sastava i previranja upro$éenosti
celokupnog procesa, dobijanje ostalaka lig-
nina u pogodnom obliku i njihovo iskori-
scavanje.

Dali pronalazak ispunjava ove uslove &i-
tavim nizom mera koje su poirebne ili ko-
risne za reSenje problema.

Perivaranje celuloze u Seéer sa visokim
iskoriéenjem prolazilo je do sada za ru-
kom samo pomocu koncenfrisanih kiselina.

Prema ispitivanjima prijavljivata moze se
tako isto celuloza kvantitalivno razloZiti u
glukozu i po do sada poznatim postupcima
za prelvaranje u Secer pomocu razredenih
kiselina ako bi vreme hidroliziranja bilo
dovoljno dugo; pri tome medutim nagrade-
na glukoza podleZe jednom stalnom ras-
padanju, tako da se dobijaju samo rdava
iskoriséenja.

Datim pronalaskom izbegavaju se ove
pojave raspadanja. Ovo se postize na taj
nacin, 8to se glukoza koja se stvara za
vreme zagrevanja pod pritiskom veé posle
kratkog vremena uklanja perkogiranjem (po-
tiskivanjem) iz procesa i pogodnim merama
(neutralisanjem, hladenjem ili smanjivanjem
pritiska) sacuva od raspadanja. Vreme pre-
bivanja nagradenog Secera freba pri fome
da iznese samo jedan deo celokupnog fra-
janja hidroliziranja celuloznog materijala.

Ovim principom poslizu se skoro kvan-
titativna iskoriscenja.

Pod perkolacijom podrazumeva se poti-
skivanje rastvorljivih lela pomocu fe¢nosti.
Poliskivanje nagradenog 3ecCera za vreme
zagrevanja pod pritiskom nazivace se u da-
lijem izlaganju ,perkogirajuée pretvaranje
u Secer“. Reakcioni sudovi nazivace se
perkolatori. Te¢nost koja sluZi za perkogi-
ranje, na pr. zakiSeljena voda ili . sl. na-
ziva se ,perkolirajuca te¢nost“ Seéerni ra-
stvori koje odilaze, nazivajn se zacini.

Ali posto celulozni materijal usled svoje
voluminoznosti zauzima velike prostore pot-
¢bre su tuko islo i odgovarajuée velike
koli¢ine te¢nosti za izvodenje perkolacije
i brzo uklanjanje Secera.

Dobiveni rastvori usled toga sadrie sa-
mo malu koli¢inu Secera,

Od ekonomske je vaznosti u izvesnim
sluc¢ajevima postizavanje vece koncentraci-
je Secera.

Prema ispilivanjima prijavljivaca dobijaju
se znatno koncentrisaniji rastvori $ecera, a
da se pri lome iskoriS¢enje ne smanji, ako
se smanje meduprostori celuloznog mate-
rijala, do kojih dopire lec¢nost za perkoli-
ranje pa se u takvom slanju celulozni ma-
terijal prelvori perkoliranjem u $ecer. Sma-
njivanje meduproslora moze se posli¢i pre-
sovanjem celuloznog materijala ili ispunja-
vanjem gasovitim ili évr&tim felima ili penu-
Savim smeSama gasa i leCnosli za perko-
liranje.
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Ova mera ima viSestruke vainosti. Une-
se li se na pr. u perkolator presovanjem
dva pula veca kolicina celuloznog materi-
jala, nego 5to bi to bilo moguce bez pre-
sovanja. poslizu se nasuprot radu bez pre-
sovanja sledeca preimuésiva:

Prvo imaju raslveri Seceva koji izlaze
dvogubu koncentraciju.

Druga sa istom aparaturom iistom koli-
¢inom kiseline dobija se dvoguba koliciua
Secera.

Trece, dejstvuje se na suprot procesu
raspadanja, jer se nagradeni Secer poli-
skuje brZe nego do sada.

Celulozni materijal moze se presovali u
suvom ili vlaznom stanju, pre unoc$enja u
perkolator ili posle toga. U peslednjem slu-
¢aju se celulozni materijal, shodno cilju,
zamesi u ka3u sa teCnostima, vodom, zaci-
nom ili prevrelim za¢inom i pod priliskom
upudta u perkolator. Celulozni materijal o-
staje pri lome u presovanom obliku u pre-
kolatoru, dok teénost otice kroz pogodne
sitaste ili filtrirajuce naprave.

Ali poslo se u toku pretvaranja u Seéer
koli¢ina celuloze u. perkolatoru smanjuje,
smanjuje se tako isto i brzina stvaranja Se-
cera, tako da konceniracija Secernog ra-
" stvora koji izlazi opada, u koliko se reguli-
savanjem brzine prolicanja ne dejstvuje su-
protno na opadanje koncenlracije.

Pri upolrebi inkrustiranog celuloznog ma-
terijala ovaj nedostatak se uklanja samo
delimi¢no naknadnim punjenjem sveZim ce-
luloznim materijalom ili ispunjavanjem na-
stalih $upljina vazduhom

Ovo se medutim mozZe izbe¢i na taj na-
¢in, 8lo ¢e leénost za perkoliranje ulazili
na onom mestu, gde je materijal najjace
razlozen, pa zalim prolaziti kroz u pola
razlozeni malerijal i najzad proticali kroz
svezi malerijal (slrujanje na suprot)., Ovaj
princip strujanja na suprol moze se prime-
niti kako kod jednog jedinog perkolatora,
tako isto i kod jedne balerije perkolalora.

Pri tehni¢kom izvodenju postupka na ve-
liko korisno je vrsiti perkolaciju malerijala
u vecim slojevima.

Opasnost raspadanja veé nagradenog 3e-
¢era da se izbeci povecanjem brzine struja-
nja_perkolirajuce teénosti.

Ako medutim to nije moguée usled. ot
pora presovanog celuloznog materijala, on-
da se moZe odgovarajucim sniZavanjem re-
akcione lemperalure ili, konceniracije kise-
line (koncentracije vodoniénih jonova) sma-
njiti_brzina stvaranja Secera i njegovog ras-
padanja i na laj nacin_ otklonili, $letan . ulis
caj duzeg prebivanja $ecera.

Ekonomski je od koristi da se, kao 5to.

je pomenuto, postigne veca koncentracija
telera. Tako na pr. iz koncentrisanih Secer:

nih rastvora postaju pri alkoholnom vre-
nju odgovarajuce velike koncentracije al-
kohola, Sto smanjuje troSkove deslilacije.

Moguce je povecali dobivene koncentra-
cije alkohola na taj nacin, Slo ¢e se per-
kolacija izvadili sa kiselom teénosli koja
sadrzi alkohal. Kao fe¢nost koja sadri al-
kohol sluzi pogodno za perkolaciju jedan
deo prevrelog zacina, Na meslo ovakvih
zacina mogu se upotrebiti isto tako i pre-
vrele luZine, na pr. sullitna luzina, koja se
dobija pri fabrikaciji celuloze.

Najpre se tako dobiju Secerni r1aslvori
koji sadrze alkohola, a posle njihovog vre-
nja povecanje koncenlracije alkohola.

Na meslo nagomilavanja Secera, koji se
moZe raspadali, dobija se dakle povecanje
postojanog alkohola.

Ova mera moZe se primeniti u svima
slu¢ajevima u kojima je produkat vrenja
poslojar prema uslovima perkolacije.

Kako prevreli zaCin sadrzi mahom u ma-
lim koli¢dinama belanéevine velike moleku-
larne fezine, koje se ne raspadaju i paoli-
merne ugljene hidrate, koji se mogu razlo-
7iti hidrolizom pemocu kiselina i iskoristili
lo je upolreba prevrelog zacina kao fed-
noslti za perkolaciju i u ovom pogledu od
koristi.

Gore pomenuli princip, da se perkolira-
nje vrdi strujanjem na suprof, pruza koristi
i u pogledu dejstva i neutralisanja kiseline.

Celulozni. materijal ima ¢&esto slabo. ne-
utralizitaju¢e osobine. U takvim slucajevi-
ma, vrde se neulralisanje kiseline u nove
napunjenom celuloznom malerijalu kroz koji
teénost prolazi na. pos|etku.

Neulralisanje kiseline ogranicava. se pri
primeni principa strujanja na suprot, narav-
no. samo na malerijal, kroz koji tecnost
prolazi. na posletku, lako da u ostalom
malerijalu klselina stupa. u dejsivo neo-
slabljenju..

U koliko neutrali$uce dejstvo celuloznog
malerijala jos nije dovoljno. za neulralisanje
kiseline od koristi je, da se neutralisanje
vrsi, u malerijalu, kroz. koji te€nost na, po-
sletku, prolazi, pogodnim dodacima; pogods
na neufraliSsu¢a tela meSaju se prethodno:
sa celuloznim materijalom.. Na, taj nadin
olpada izvodenje neulralisanja u, odvaje-
nom procesu,

Sem. pogodne koncentracije i reakeije
dobijenih; Seéernih, rasivora,potrebno je za
vrenje Seéernih sokova, i dobijanje kvasca
i izvesna koli¢ina rastvornihjedinjenja azo-
ta, fosfora, kaliuma,i magneziuma. Za eko-
nomsko izvodenje postupka korisnoje, da
se celuloznom materijalu pre. perkolacije
dodaju prema. polrebi organska ili neorgan-
ska. jedinjenja, azota, fosfora, kaliuma i ma-
gneziuma, koja zatim. u loka perkolacije



nagradeni Secerni raslvor primi u sebe, ia-
ko da su rastvori koji izlaze bez dalje pre-
rade pogodni za vrenje. Upotrebom hran-
ljivih soli koje dejslvu}(u neufrali§uce (lri-
kalcium fosfal, amon-karbonat, amonijak,
kalium-karbonat, magnezium-okzid i t. d.)
moZe se dodavanje hranljivih soli i neutral-
isanje sokova spojiti.

Dodavanje organskih prenosilaca azotne
i fosforne kiseline (klice slada, lupine) pru-
za pored gore pomenulih peimuéslava jo$
i specijalne koristi.

Pre svega dejslvuje princip perkolacije
povolijno na razlaganje belanéevine, pri e-
mu se pojedini komponenle rastvorene be-
lantevine udaljuju iz sistema i tako sacu-
vaju od raspadanja; nerasivorene belance-
vine medutim podvrgnu se intenzivioj hid-
rolizi pomocu kiselina.

Zalim se jod pomoéu perkolacije skrob,
celuloze, i hemi-celuloza organskih preno-
silaca azotne i fosforne kiseline pretvaraju
u Secer perkolirajuéi i na taj nain isko-
riste.

Povoljno pretvaranje smese celuloze i
skroba u Secer bilo je po dosadanjim po-
stupcima pretvaranja celuloze i skroba u
Secer pomocu razredenil kiselina nemogu-

¢e, jer pretvaranje skroba u Secer biva

mnogo brZe nego pretvaranje celuloze u
Secer, a nagradeni 3ecer iz skroba bio je
podloZan' raspadanju za vreme potrebne
intezivne hidrolize celuloze pomocu kiseli-
ne. Kako perkoliranje sprecava raspadanje
Secera: moZe se celuloza smeSana sa dru-
gim ugljenim hidratima, koji se lako hidro-
lisiraju zajedno prelvoritic u Sec¢er sa  do-
brim iskoriséenjem.

Sadrzaj. dobivenih za¢ina u redukujuéem
Seceru koji moze previrafi, daje se u e
kojim slutajevima. jo& ne&to poveéati nak-
nadnim. hidroliziranjem. kiselinom. Verovat:

no. da. se. ova. pojava: moZe pripisati prisus
stvu celuloze. Ovakva noknadna hidrolizal

$acernog, soka: moze se, shodno cilju, iza-

zvall usporavanjem potpunog neutralisanja-

i hladenija.

Za, izvodenje procesa bez nezgoda od.

osobilog su znaéaja odnosi izmedu. napo-
na pare te€noslii pritiska pod kojim se ra-
di. Prolicanje perkoliraju¢e tecnosti kroz
celulozni’ materijal zahteva smanjivanje pri-
tiska u praveu. sttujanja. Ako pritisak ped
kojim' se radi’ padne ma na kom mestu si-
stema ispod’ napona pare perkolirajuée le-
&nosti, nastupa isparavanje, koje moze do-
vesli do potpunog raspadnja nagradenog
Zeéera i celuloze koje jos ima.

Da bi se ovakve nezgode izbegle, treba
jo§ od potetka pritisak na kome se radi
da bude znatno veéi od nadona pare per-
kolirajuée te¢nosti, ili pomoéu pogodnog

pada femperaaire smanjiti napon pare te-
¢nosli u praveu slrujanja teénosti, Stvara-
nje nadpritiska moze se postiéi mshanicki
ili pomo¢u presovanog vazduha.

Ekonomicnos! postupka poveéava se dalje
jo§ i ponovnim dobijanjem one toplote ko-
ja je sadrzana u zalinima koji izlaze. Ovim
zacinima vodi se, shodno cilju, na supfot
perkoliraju¢a te¢nost, lako, da se islovre-
meno postize hladenje sokéva i predhodno
zagrevanje perkolirajuée tec¢nosti,

Radi smanjivanja ko$lanja inslalacije ko-
risno je, ve¢ zagrejanoj perkolirajucoj teé-
nosli koja je pod naponom, dodali kiselinu
na podesan nacin fek pred ulazak u per-
kolalor, i na faj se nacin poslizu velike u-
Sfede u aparaturi i armafuri, izradenim od
materijala otpornog nrema kiselinama.

Dati postupak omoguéava dobijanje lig-
nina kao sporednog produkfa uosobito &i-
stom obliku. Male kolicine kiseline koje su
se zadrZale na ligninu, mogu se lako uklo-
nifi ispiranjem vodom za vreme perkolira-
nja ili posle njega. _ _

Usled svog visokog slupnja Cislole je
lignin izmedu ostalog osobito pogodan za
spravljanje uglja visoke kaloricne moci i
bez pepela, a naro¢ilo za dobijanje akliv-
nog uglja, slo je od vaznosli za ekonomic-
nost celokupnog postupka.

Za spravljanje aklivnog uglja mogu se,
shodno cilju, oslalci impregnirati’ metalnim
salima joS u perkolaloru pre praZnjenja pa
zalim posle praznjenja ugljenisali. :

Pod pojmovima ,celuloza® i ,celulozni
materijal podrazumevaju se drvo, slama,
treset, Irska, lis¢ée, mahovina vareh i t. d.

Razredeni rastvor kiseline koji sluzi za
perkoliranje moze se sastojali od neorgan-
skih ili organskih kiselina ili kisélih soli, a
isto tako’ mogu se upotrebljavali i smeSe
ovih tela.

Za izvodenje postupka dovoljne su kon-
cenlracije kiselina, koje su daleko ispod do
sada- uobi¢ajenih konceniracija; poslo po-
sloji moguénost da se primeni dugo re-
akciono vreme i visoka temperatura, bez
bojazni, da ¢e se Secer raspasti. Tako na
pr.. postize se izvodenje procesa sa kon-
cenlracijama sumporne kiseline ispod 0,1/,

Primer izvodenja pretvaranja u- Seéer;

u pojedinatnom perkolatoru:- _

130 tezinskih delovia sveZe- slrugoline od
melinara, koje imaju 100 tezinskih: delova
suve supslance, perkoliraju se u presova-
nom sltanju i u sloju visokom 3 mi12 sali
sa 0,2°/, ne sumporne kiseline na tempera-
turi od oko 170°C i pod pritiskom od 15
atm. (meren pri ulasku perkolirajuce tec-
nosti u perkolalor), a ne ispod 10 atm. me-
ren pri izlazu zacina iz celuloznog maleri-
jala. Pri fome se brzina strujanja regulisa-



va tako, da gustina zaCina ne prolazi 10° Bal-
ling-ovih a ne spadne ispod 10 Balling-ovih.
Celokupna kolicina dobivenih zacina iz-
nosila_je 1000 tezinskih delova.
Iznos bio je sracunal na suvu supstan-
cu drvovine :

Redukujuceg Secera 439/,
(odnosno Secer koji previre 38"/,)
lignin ostatak 30°/,

Patentni zahtevi:

1. Postupak za prelvaranje u $Seéer celu-
loze i celuloznih dekstrina i tome sli¢no,
pomoéu razredenih kiselina pod pritiskom,
naznacen time, Sto se nagradeni Secer za
vreme zagrevanja pod pritiskom, pre nego
$to podlegne ili se podvrgne raspadanju,
udalji iz reakcionog suda i hladenjem po-
pudtanjem pritiska ili neutralisanjem pret-
vori u oblik, u kome vise nece bili podlo-
Zan raspadanju.

2. Poslupak shodno zahtevu 1, naznacCen
time, 3to se nagradeni Seéer poliskivanjem
(perkoliranjem) te¢noslima udalji, shodno
cilju, udalji perkoliranjem pomoéu kiselih
te¢nosti.

3. Postupak shodno zahtevima 1 i 2, naz-
nacen lime, Sto prebivanje nagradenog Se-
¢era, i SecCera nagradenog u pocéetku isno-
si samo jedan deo celokupnog vremena
hidroliziranja.

4, Postupak shodné zahtevima 13, naz-
nacen time, $to se meduprostori materijala
koji se ima prelvorili u Se¢er, smanjuju po-
mocu presovanja sirovine, ili ispunjavanjem
meduprostora, évrstim ili gasovitim telima
ili naknadnim punjenjem u loku procesa
svezim celuloznim materijalom.

5. Poslupak shodno zahtevima 14, naz-
nacen time, $to tec¢nost za perkoliranje u-
lazi na onom mestu gde je materijal jako
razloZzen, zatim prolazi kroz u pola razlo-
Zeni materijal i najzad proti¢e kroz sveze
punjeni materijal.

6. Postupak shodno zahtevima 1-—5, naz-
nacen time, Sto se prevreli alkoholnih ili bez-
alkoholni zacini upolrebljuju kao tecnosl
za perkoliranje.

7. Poslupak shodno zahtevima 1-—6, naz-
nacen time, 3to se celuloznom materijalu
pre perkoliranja dodaju neutraliSuca tela,
koja stupaju u dejstvo sa perkoliraju¢om
tecnod¢u koja leCe na suprol i izazivanju
potpuno ili delimiéno neufralisanje te¢nosti
koja prolice.

8. Postupak shodno zahtevima 1—7, naz-
nacen time, §to se celulozni materijal pre
perkoliranja smeSa sa neorganskim ili or-
ganskim hranljivim materijama (jedinjenja
azota, fosfora, kaliuma i magneziuma), koja
zalim u toku perkolirajuéeg pretvaranja u
Secer dolaze u Secerne sokove koji se slva-
raju.

9. Postupak shodno zahtevima 1—8, naz-
nacen time, Sto se celuloznom malerijalu
pre prekoliranja dodaju hranljive materije
sa neufralisu¢im dejstvom.

10. Postupak shodno zahtevima 1-—9, naz-
nacen time, 3to se celulozni malerijal u
smesi sa drugim lelima koja sadrZe uglje-
ne hidrate perkoliranjem pretvara u Secer.

11. Postupak shodno zahtevu 110, naz-
na¢en time, $to se dobiveni $eéerni sokovi
podvrgnu naknadnoj hidrolizi.

12. Postupak shodno zahtevima 1—11, naz-
nacen time, 3to se pritisak pod kojim se
radi odrzava iznad pritiska pare tecnosti.

13. Postupak shodno hazievima 112,
naznacen time, Sto se u unulradnjosti bate-
rije proizvodi pad lemperalure u pravcu u
kome teénost struji.

14. Postupak shodno zahtevima 1--13,
naznacen lime, $to se Secerni sokovi, koji
izlaze, hlade te¢no$¢u koja sluZi za preko-
liranje, a koja slruji u suproinom pravcu.

15. Postupak shodno zahtevima 114,
naznacen lime, $lo se vreloj te¢nosli, koja
sluzi za perkoliranje i koja je ve¢ pod na-
ponom, pre ulaska u perkolator dodaje ki-
selina.

16. Poslupak shodno zahlevima 1--15,
naznacen time, $to se osfaci kiseline, koji
su se zadrZali za lignin (i t. sl) izvlake
pomocu vode (pod naponom).

17. Postupak shodno zahtevima 1--16,
naznacen lime, $lo se oslaci, koji zaostaju
pri prelvaranju u Secer perkoliranjem ug-
ljenisu.

18. Postupak shodno zahtevima 1—A17,
naznacen time, $to se ostaci, koji zaostaju
pri pretvaranju u Secer perkoliranjem, im-
pregniraju metalnim solima u perkolatori-
ma a zalim dalje preraduju u aktivan
ugalj.

19. Postupak shodno zahtevima 1-—18,
naznaten time, Slo se pretvaranje u Secer
perkoliranjem, izvodi pomoéu mineralnih
kiselina, ¢ija je koncentracija ispod 0,57%/°.



