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Pronalazak se odnosi na postupak za
isuSivanje tenosti i vlaznih materijala, ko-
ji zahteva samo veoma kratko vreme, i
kod kojeg dalje moZe stalno biti odrZava-
na veoma niska temperatura tretiranog
materijala, 1 koji se narotito daje izvoditi,
a da zaostala osuSena materija ne pretrpi
usled tretiranja nikakve promene u pog-
Jedu ukusa, mirisa, i t. d.

Da bi se Zeljeni rezultat postigao, ko-
riste se kod ovog postupka nekolike naro-
tite fizitke prilike, koje se javljaju kod
tefnosti koje se nalaze u isparavanju,
Pronalazak se dakle zasniva na sledecim
saznanjima.

U izvesnoj tefnosti se molekuli na-
laze u zivom kretanju. Ovo je u toliko Ziv-
lje, u koliko je veca koli¢ina energije, koja
se pri zagrevanju tecnosti vraca natrag u
tjedinici vremena. Kretanje molekula, za
vreme kojeg se javljaju dejstva sudara iz-
medu ovih, poglavito je upravljeno prema
povrSini te&nosti. Nekoiki molekuli mogu
usled toga da dospu iznad povrSine, ali ta-
da njihova brzina kretanja ‘opada brzo
do na nuly, i to delimi¢no usled sile pri-
vlatenja same te&nosti, a delimi¢no usled
dejstva udara molekula koji se vracaju u
tetnost i najzad usled uticaja vazduSnih
molekula. Jedan deo stoga pada ponovo
nazad u te¢nost. Drugi pak deo molekula
iz teCnosti probija ipak kroz polje sila
obrazovano silom privlatenja same tec-
nosti i Siri se kao para u vazduhu. U slu-
¢aju da postoji prirodno vestatko struja-
nje vazduha, ono ¢ée molekule pare zah-

vatiti sobom. Osim toga pomenuto struia-
nje, u koliko ono prouzrokuje dejstvo si-
la, koje ima vecu ili manju komponentu
koja deluje suprotno polju sila, olaksava
probijanije molekila sa povrsine vode kroz
pomenuto polje sila, t. j. &ini da izvestan
veéi broj molekula no inate prodire kroz
polje sila i zatim biva zahvatan odgovara-
juéom vazduSnom strujom. Na ovaj nacin
se povecava brzina isparavanja, — ili Sto
izlazi na isto — skraduje se vreme, koje
je potrebno za isparavanje.

U vezi sa ovim je od znalaja i sledeci
fizicki odnos. Iz nauke o isparavanju je
naime poznato, da izvesna tenost, koja je
oslobodena od vazduha, teZe isparava, no
izvesna tetnost, koja sadrzi vazduha. Ako
je re¢ o isuSivanju kakve tecnosti, to su-
Seni materijal obrazuje obi¢no sasvim ta-
nak sloj. .Jedan takav sloj jeste ili je sko-
ro odmah osloboden od vazduha i onda
kada se predvidaju narotite pripreme da
se oteza isparavanje.

Ako sada isuSivanju tefnosti,  koja
se nalazi u vidu tankog sloja na kakvoj
inose¢oj povrdini, stoji na raspoloZenju
kakva vazduSna struja koja velikom brzi-
nom kao mlaz veoma velike energije stru-
janja, n. pr. skupljanja (kontrakeije) na-
ilazi na povrsinu sloja tetnosti pod po-
desnim uglom, to ona prodire kroz sloj
te¢nosti i time oslobada jedan deo mole-
kula. Tada ona nailazi na pomenutu pod-
jogu ili na molekularni sloj materijala za
sufenje na ovom sloju telnosti. Od ove
se povriine vazduSni mlaz odbija sa po-
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vecanim mlaznim pritiskom. Mlaz koji veé
sadrzi izvestan broj vodenih molekula
pretpostavlja se da tefnost ima vode)
sad dakle ponovo prodire kroz sloj tec-
nosti, odnosno se Kkrece duz pomenutog
molekularnog sloja te€nosti i zahvata so-
bom jedan deo molekula. Uticajem mlaza
na njime zahvacene molekule vode biva
jedan veliki deo kineticki dovoljno potsta-
knut da isto tako dospe kroz polje sila.

Ako se dalje pretpostavi, da se ima
na raspolozenju usisavajuc¢a vazdu$na
struja koja se moze ukloniti iz polja sila
i koja se stavlja u dejstvo na dovoljnom
rastojanju, no koja ipak u blizini polja si-
le i na malom rastojanju od mesta istica-
nja prvo pomenute vazduSne struje ima u-
merenu energiju strujanja sa u odnosu
prema ovom znatno manjom brzinom, to
energija strujanja ove usisavajuée struje
cini da vedi broj molekula no inale moze
dospeti kroz ranije pomenuto polje sila.
Usisavajuca vazdu$na struja proizvodi ta-
kode jako rasipanje i brzo odvodenje sko-
ro svih molekula pare, koji su izasli iz po-
vriinskog dela suSenog materijala koji se
nalazi izmedu obeju vazdudnih struja. U-
sled uvecéanja zapremine brzina ¢e se da-
lie povecavati, a time i brzina isparavanja.

Sad se moze ic¢i dalje i zamisliti da je
svaka od ovih dveju pomenutih vazdusnih
struja jedan bo¢ni krak jedne jedine vaz-
dusne struje, kojoj bi tada pripadao krak
struje koji obrazuje vezu izmedu dva bo-
¢na kraka. Ova pojedinatna vazduSna stru-
ja treba dakle da bude tako upravljana, da
struja dva puta menja svoj glavni pravac i
da navedene narocite osobine dveju pret-
- hodno pomenutilh vazdusnih struja za stru-
ie odnosno bot¢ne ogranke dolaze do vaz-
nosti. Dalje se moze zamisliti da je tok
pojedine vazdulne struje i tako postavljen,
da struja na veznoj duzini izmedu dva bot
na ogranka toka struje veoma velikom
brzinom Kklizi sasvim uz sloj tecnosti. Us-
led kretanja molekula ovoga sloja pos-
matrani ¢e deo vazduSne struje takode do
izvesnog stepena prolaziti kroz sloj ted-
nosti na dotiénoj duzini. Nezavisno odi
toga Sto se olaksSava odlazak oslobodenih
molekula, nastupa jo§ jedno drugo povolj-
no dejstvo. Pomenuti deo vazdusne struje
naime, time Sto prelazi dodirujuéi kao
jak vetar preko i kroz sufeni materijal i
jednovremeno ¢ak deluje kao veoma snaz-
no sredstvo za suSenje, prouzrokuje jed-
novremeno za vreme procesa susenja stal-
no prisustvo vazduha u suSenom materi-
jalu.

Do sada nisu dati nikakvi blizi podat-
«¢i 0 temperaturama, ili $ta viSe o zagreva-
nju materijala koji se isuSuje. Po sebi je

‘razumljivo da mora biti primenjeno iz-
vesno zagrevanje, da bi se isuSivanje za-
vriilo u kratkom vremenu. Ipak mora biti
uzeto u obzir, da materijal koji se suSi o-
bitno ne sme biti izlagan visokoj tempe-
raturi. Materijal moze biti zagrevan gre-
Janim vazdus$nim strujama. Ako treba da
se izvede brzo suSenje, ipak se na ovaj na-
¢in ne postize da suSeni materijal ostane
uvek na potrebnoj niskoj temperaturi. I-
pak se pokazalo, da ova nezgoda moZe
biti sprecena time, 5to se noseéa podloga
materijala pomocu kakve naprave za gre-
janje za vreme procesa sufenja odrZava
na praktitno konstantnoj temperaturi.
Preporutuje se da se sloj materijala za
susenje kao obitno izvede sasvim tankim.
Usled kontrakcionog strujanja, sprovode-
nje toplote i zratenje ne mogu u jednom
Yakvom sloju da nastanu nikakve velike
razlike u temperaturi, Sta viSe se suSeni
mafterijal, koji, kao $to je gore pomenuto,
‘biva veoma snazno utican delom svake
vazdusne struje, koji deluje Kkao vetar,
prakti¢no odrzava na istoj temperaturi kao
i ovaj vetar. Drugim re¢ima moZe noseca
podloga suSenog materijala — u slucaju
da se to zeli — biti odrzavana na veoma
visokoj temperaturi, da bi se tako potpo-
moglo isparavanje, dok materijal tako re-
¢i moze biti odrzavan na svakoj proizvolj-
noj niskoj temperaturi.

Na osnovu ovih saznanja je razvijen
slede¢i postupak suSenja:

[zvestan broj vazduSnih struja sa ve-
likom energijom kretanja biva raspode-
ljen preko cele nosete podloge ili jednog
znatnog dela iste. Svaka za sebe ima tok
kao i napred pomenute vazduSne struje.
U ovom cilju se za svaku pojedinu struju
upotrebljuje podesno dejstvo i upravlja-
nje. Tako mogu n. pr. biti upotrebljene
dovodne i odvodne dize, ¢iji su izlazni od-
nosno ulazni krajevi postavljeni u izves-
nom odredenom rastojanju jedan od dru-
goga, i to racunato u poduznom pravcu ili
na omotacu noseée podloge, no ipak oba
u blizini sloja suSenog materijala. Takode
moze presek proticanja izvesnog kanala,
koji obrazuje otvorenu vezu izmedu dve
pomnute dize, biti tako odmeren, da nas-
taju u prethodnom opisane funkcije. Novi
postupak moze dakle raditi kako sa u vidu
konca tako i sa u vidu trake vazdu$nim te-
lima velike brzine strujanja.

Jo§ se primeéuje da umesto vazduha
moze biti upotrebljen i kakav podesan gas.
Radi jednostavnosti se ipak u opisu govo-
ri samo o vazduhu.

Kao §to je napred navedeno, postupak
se delimitno sastoji u konstantnom odrza-
vanju temperature podloge za suSenje na



kojoj se materijal za suSnje postavlja u
tankom sloju. Za vreme celog procesa su-
Senja, delimitno u primeni velikog broja
preko cele ili jednog dela podloge raspo-
deljenih vazduSnih ili gasnih struja, kKoje
imaju bitno niZu temperaturu no noseca
podloga, i od kojih svaka biva tako utica-
ma i upravljana da odgovarajuca struja
pod izvesnim uglom velikom brzinom nai-
jazi na sloj suSenog materijala, time, $to
biva odbijana od nose¢e podloge jednovre
meno biva prinudena na to da se delimié-
no uticajem usisavanja na izvesnu duzinu
preko sloja i kroz sloj suSenog materijala
u poduznom pravcu ili u smeru kruzenja
oko nosece podloge krece jo§ veéom br-
zinom no ranije, posle Cega struja struji
dalje uvek pod uticajem pomenutog usi-
savania.

Na ovaj se natin postize da svaka od
pomenutih vazduSnih ili gasnih struja ne-
posredno i snazno sluzi za uklanjajne pa-
ra_razvijenih pri zagrevanju materijala.
Isparavanje se olakSava time, $to se mole-
kuli materijala za suSenje stavljaju u kre-
tanje i osim toga dobijaju kretanje u prav-
cu udaljavanja od materijala. Ovo izazva-
no sredstvo deluje ¢ak kao suSilac time,
¥to kao jak vetar deluje na materijal i ti-
vlagu iz materijala odvodi sobom i sluZi
kao sredstvo za hladenje za suSeni materj-
ial koji se nalazi u tretiranju, tako, da se
'ovaj prakticno time odrzava na tempe-
raturi, Koju imaju vazduSne ili gasne stru-
ie. Osim toga ove struje jamce za to, da
za vreme procesa susenja uvek postoji ma-
lo vazduha u materijalu za suSenje.

Na priloZenom nacrtu je samo Sema-
ticki pokazano nekoliko primera izvodenja
pronalaska.

SI. 1 pokazuje jedan izgled sa strane
lednog dobosa za suSenje za izvodenje
novog postupka.

SL. 2 pokazuje srednji poduZni presek
po liniji A-B iz sl. 1.

Sl 3 pokazuje uvecéani delimi¢ni pre-
sek po liniji C-D iz sl. 2 posmatrano s le-
ve strane.

SI. 4 do 6 pokazuje delimi&ne preseke,
u ortogonalnoj perspektivi, da bi se po-
jedini detalji kanalnog vodenja i vazdus-
nog strujanja prikazali jasnije.

U pojedinostima se iz slika dobijaju
slededi uredaji.

Dobod 1 za suSenje, na Ciju se povr-
Zinu 8 dovodi tanak film iz te¢nosti, okru-
Zen je jednom kutij(_}ll‘]‘ I\'rmc:e_ntric‘:ni unu-
‘trasnji deo ove kutije sadrZi Kkanale sa
zidovima 6 i 7. 1 .

Sa 3 i 4 su obelezeni dovodni kanali,
tiji je raspored jasniji u sl 2. Sa2i2 su
obelezene obrtne osovine dobofa 1. Sa 5

je obelezen kanal za odvodenje vazduha
koji ulazi u cev 10. +a 9 je obeleZen stru-
¢ac za gotovi osuSeni materijal.

Iz sl. 112 se dobija, da vazduh koji je
namenjen za suSenje ulazi struje¢i izmedu
zidova 3 kroz kanale 4 u dize ili kanale 6,
7 koji su snabdeveni prorezima. Materijal
usled dodira ili prolazenja jakom energi-
jcm strujanja snazno se susi, a zatim kroz
kanale 5 i 10 napuSta postrojenje.

Sl 3 pokazuje, da su radi boljeg vo-
denja vazduha kroz film iz te¢nosti zido-
vi 6 podesno vodeni do neposredno na
film, dok su zidovi 7 znatno kradi, tako,
da kao Sto to pokazuju sl. 4 do 6 u pers-
pektivi, mlazevi vazduba za suSenje biva-
it koso iz jednog kanala odbijani u drugi.

Prema sl. 4 je obim doboSa 1 okru-
zen kruznim prstenom iz aksijalno pruza-
ju¢ih se kanala. Supljine ovih kanala su
obeleZene sa 5, spoljni zidovi sa 12, boéni
zidovi sa 11. zidovi 11 su na oba kraja u-
zajamno pomereni. Sa 3 je obeleZzen kru-
Zni prstenasti kotur, koji sa boénim zido-
vima upravo pomenutog proreznog kanal-
nog rasporeda obrazuje vazduSne kanale
4, Kao 5to pokazuju strele, suSeni vazduh
ulazi sa obe strane iz 4 u jednake prorez-
ne kanale. On biva zatim koso odbijan i
napusta susedne kanale kroz otvore na o-
bimu.

Raspored prema sl. 5 pokazuje isto ta-
ko zidove 3 u bo¢nom prikljué¢ku na pro-
rezne kanale, koji su snabdeveni boc¢nim
krajnjim zidovima. Ipak se u ovom sluca-
ju pruza poklopac 14 preko celog obima
izvan proreznih kanala. Vazduh stupa u
ovom slucaju odgovarajuci pravcu strele u
jednu stranu kanala i odbijen pod kosim
strujanjem napusta prvi sledeéi kanal.

Izvodenje prema sl. 6 odgovara izvo-
denju prema sl. 4, samo sa razlikokm, $to
su prorezni kanali vertikalnim zidom kod
15 podeljeni na dvoje. Zid 15 koji sluZi
za pravac strujanja zavrSava se na izves-
nom rastojanju iznad sloja tec¢nosti. Vaz-
duh struji iz kanala 4 izmedu zidova 3
kroz svagda otvorene Krajeve kanala u
prorezni kanal, odbija se na sloj tecnosti,
prolazi kroz ovaj, biva odbijen od povr-
i3ine doboSa i kroz 5 napusta uredaj. Sa
12 su obelezeni spoljni zidovi onih pro-
reznih kanala, u kojima se vrsi suSenie,
Il su bocni zidovi gore otvorenih kanala
za odvodno struianie.

Kad se u opisu tretiraju primeri izvo-
denja, koji pretpostavljaju upotrebu obrt-
nog doboda, to se iz uvodnih iscrpnih iz-
facania bez daljeg dobija, da postupak
moZe biti i tada izvoden, kada se film koji
treba da se suSi nalazi na kakvoj ravni ili
proizvoljnoj naravnoj podlozi. U koliko se



upotrebljuje obrtni dobo§, dalje je oce-
vidno potpuno bez znacaja, da li doboS ima
kruzni ili kakav drugi presek, ili da li je
cilindriéan, konusan ili je na drugi nacin
izveden. Nosec¢a povrsina za materijal koji
treba da se sudi moZe dalje da miruje ili da
se kreée. S obzirom na veliki stepen dej-
stva postupka mogu $ta viSe biti prime-
njene srazmerno velike obimne brzine.
Prorzni kanali ne moraju se pruZati
aksijalno i uzajamno paralelno po omo-
tatu doboSa. Oni mogu i na proizvoljan
pacin da se nalaze koso ili imati i drugi
oblik. Za izvodenje novog postupka uop-
Ste nije potrebno da se upotrebljuju upra-
vo kanali koji daju vazdu$no strujanje u
vidu trake, $ta viSe mogu strujati i u vidu
konaca vazdudni mlazeyi iz pojedinih,
n. pr. u redovima postavlienih diza. Sva-
kako neka je na Kkraju naglaSeno, da u
opisu objainjeni primeri Kkonstruktivno
(daju narotito jednostavna fzvodenja.

Patentni zahtevi:

1) Postupak da se filmovi sue na
podlogama uz pripomo¢ brzo strujeéeg
vazduha, naznacen time, $to se vazdulne
ili gasne struje velike energije strujanja
duvaju prema filmu do na podlogu i od
ove se eventualno uz ponovno prolaZenje
kroz film povratno odbijaju.

2) Postupak po zahtevu 1, naznaten
time, Sto vazduSne i gasne struje koje su
ispuStene iz filma iz tednosti bivaju ukla-
njane sa povrSine filma pomoéu kakve
druge vazduSne ili gasne struje.

3) Uredaj za izvodenje postupka po
zahtevu 1, naznacen time, $to je izvestan
dobos (1) koji na svojoj povrsini nosi film
iz teCnosti okruZen kutijom iz mnogo-
brojnih, jedan na drugi priklju¢ujuéih se
kanala (3), koji se u pravcu prema omo-

tatu doboS$a otvaraju u vidu proreza i Ciji
je jedan deo priklju¢en na kanale (3, 4)
za dovod vazduha, dok drugi deo ulazi u
kanale (5) za usisavanje.

4) Uredaj po zahtevu 3, naznalen ti-
me, Sto kanali za vazduh za tretiranje po-
vriinskog filma aksijalno i uzajamno pa-
ralelno pruzajuéi se po omotatu dobosa,
obrazuju zajednicku kutiju koja ima dva
prstenasta kanala za dovod vazduha na
svojim spoljnim ivicama, dok kanal za u-
sisavanje vazduha okruZuje proreznu ka-
nalnu kutiju.

5) Uredaj po zahtevu 3, naznalen ti-
me, Sto u cilindri¢noj kutiji svaki drugr
aksijalno pruZajuéi se kanalni zid (6) do-
pire do u neposrednu blizinu filma iz tec-
nosti, dok su svagda medunalazeéi se zi-
dovi (7) skraéeni, tako, da mlazevi vaz-
duha ulaze kroz jednu grupu proreznih
kanala i bivaju usisavani kroz naizmenig-
no sa ovim postavljene najblize susedne
kanale druge grupe uz skretanje po ivici
skradenog zida.

6) Uredaj po zahtevu 3, naznalen ti-
me, sto se u jednoj kutiji udruZeni, prore-
zima snabdeveni kanali naizmni¢no na oba
kraja nalaze u vezi sa podesno prstenastim
kanalima (3) za dovod vazduha, i $to je
svaki prorezni kanal naizmenitno na jed-
nom Kkraju zatvoren zidom (13), tako, da
se jedna polovina kanala nalazi u nepo-
srednoj vezi samo sa jednim kanalom (3),
tako, da pri dovodu vazduha za suSenje
bez koriS¢enja jedan kanal (3) sluzi za do-

vod vazduha, a drugi kanal (3) za odvod
vazduha.

7) Uredaj po zahtevu 4, naznalen ti-
me, Sto srednji pregradni zid (15) u unu-
traSnjosti kanala za vazduh snabdevenih
prorezima rastavlja odilazak struja vaz-
duha za suSenje, koje ulaze sa oba kraja u
kanale sa prorezima.
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