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Pravo prvenstva od 12 marta 1932 (Francuska).

Pronalazak se odnosi na izmenjivace
temperature i on obuhvata poglavito one
aparate, koji se upotrebljavaju na ivici (te-
lu) maSina svake vrste (Cija se pogonska
sila stvara termickim masinama) za hladenje
pomenutih termickih masina ili za hladenje
maziva upotrebljenog za mazanje termickih
masina.

Aparati o kojima je rec¢, i koje ¢emo
kratkoée radi otsada nazivati radijatorima
i kojima se snabdevaju saobracajne masine
kao S$to su na pr. aeroplani, koji razvijaju
velike brzine, treba ne samo da osiguravaju
hladenje tecnosti, koje treba da se hlade,
nego da pri tome ne pruzaju veliki otpor
za vreme kretanja masine, koji ¢e se dodati
otporu masine, na kojoj su oni smeSteni.
te se na taj nacin smanjuje ucin ove po-
slednje. ;

Da bi hladenje tecnosti, koje treba ras-
hladiti dosada poznatim radiatorima, bilo
dovoljno, pomenuti radiatori su bili u glav-
nom smesteni na takvim tackama pomenutih
saobracajnih masina, aeroplana, gde se pro-
izvodila intenzivna cirkulacija vazduha i to
tako, §to bi isti imali maksimalni presck.
da bi pri tome pruzili maksimalno hladenje.
Ali ovaj natin izrade dovodio je do reali-
zovanja aparata vrlo velikog kaloricnog u-
¢ina, ali i od veoma hrdavog acrodinamicnog
ucina, pri ¢emu je brzina masina, koja ih je
nosila, bila veoma umanjena.

Pronalazak ima za cilj, da omogudi
ostvarenje izmenjivaca temperature  (radi-
atora), koji su odlitnog kalori¢nog utina
u isto vreme, kao i odlitnog aerodinamic¢nog
ucina, i koji mogu &ak u izvesnim slucaje-

vima, i to kod primene na acroplanima, da
izvrée reakciju, koja ima pozitivne efekte.
koji €ine ove maSine sigurnijim, i ugodni-
jim za upravljanje.

“Zva <e, da saobracajne masine, kada se
kreéu izvesnom brzinom, stoje pod znatnim
aerodinamic¢kim uticajem. Pojedine tatke nji-
hovih povrSina podloine su pritiscima, dok
su drouge tacke izlozene (depresijama) sma-
njenim  pritiscima. Ovi pritisci i smanjeni
pritisci uopSte menjaju se osetno u istom
smislu kao i brzina pomenutih maSina.

Pronalazak se principijelno  sastoji  u
tome, Sto se izmenjivaci temperature, kojima
treba da raspolazu te masine, rasporeduju 1
kruznoj cirkulaciji vazduha pri ¢emu imaju
ulazne otvore za vazduh na tackama velikog
dinamickog pritiska, a otvore za izlaz va-
zduha na tackama gde vlada smanjeni pri-
tisak.

U primeni kod vazdusnih saobracajnih
masina, kao S$to su to aeroplani. tj. koje
imaju krila, pronalazak se sastoji istovremeno
i u tome, §to se pomenuti izmenjivaci tem-
perature smestaju u omotace, Ciji spoljasnji
oblik moze da sc prilagodi krilima masine,
koii ona spreda imaju i $to oni sacinjavaju
sa pomenutim krilima pravi krilni elemenat,
koji ima karakteristixe priblizno iste, kao i
krila maSine S$to ih imaju, ili potpuno razli-
Cite Karakteristike od ovih poslednjih, ali
da pri tome ipak pretstavljaju veoma slab
otpor kretanju.

Da bi se stvorio taj omotat i da bi
iznutra pretstavljao  vrstu postepens  suza-
vajuée se i postepeno prodiravajuce se'i opet
suzavajuée se cevi smeStene tako, da ima je-
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dan ili vise otvora za ulazak smestenih na
samoj ivici krilnog elementa, koja sece vaz-
duh dakle na tactkama najveceg dinamickog
pritiska, i da su jedan ili viSe otvora ‘za
izlaz smesteni na spoljasnjoj strani zaoblje-
na, dakle na tackama najmanjeg smanjenog
pritiska, pri cemu su stvarni eclementi, koji
sacinjavaju izmcnji\'aéc temperature smeste-
ni u postcpeuo mn\d]ucw se posiepeuo
prosuma;uco; se cevi i to u njenom prosi-
ruju¢em se delu, dok su skuplja¢i smesteni
i sa jedne i sa druge strane te cevi i to
ponajbolje izmedu zidova pomenutoga o-
motaca.

Pronalazak se u naro¢itom slucaju pri-
mence na aeroplanima sastoji jos i u tome,
Sto se postepeno suzavajucoj se proSirujucoj
st i opet suzavajucoj se cevi daje takavi
profil, da pomenuti izmenjiva¢ toplote igra
ulogu pravog krila sa procepom.

Kod primene na drugim saobracajnim
masinama kao $to su automobili, auto-tram-
vaji, hidrogliseri, motorni ¢amci it.d., ma-
Sine imaju najmanje jednu povrsinu koja
pretstavlja iste aerodinamicke karakteristike
kao zaobljene spoljasne povrsine krilnih e-
lemenata, koji obrazuju krila aeroplana, pro-
nalazak se istovremeno sastoji u tome, da su
pomenuti izmenjivaci temperature zatvoreni,
u omotacu, koji ima takav spoljasnji oblik,
da moze da se prilagodi pomenutoj povrsi-
ni masine, koja ima da ih nosi i da sa
pomenutom povr§inom obrazuje kao jednu
pravu  zaobljenu spoljasnu  povrSinu  krila,
dakle povrsinu, koja pruza veoma slab otpor
prilikom kretanja.

Dalje se pronalazak sastoji u tome;
§to se stvara unutra omotat i Sto se ele-
menti koji obrazuju izmenjiva¢ temperatu-
re rasporeduju kao i ranije.

Dalje se pronalazak sastoji u tome, Sto
se u izvesnim sluajevima postavlja jos je-
dan dopunski organ za ventilaciju, koji je
odreden da nadoknaduje cirkulaciju vazduha
proisticu¢ih od acrodinamickih napora, ka-
da je brzina masine, na kojoj je isti smesten,
nedovoljna.

Pronalazak se sastoji jo§ i u izvesnom
rasporedu pojedinosti, koje d¢e biti dalje
iscrpno opisane.

Pronalazak ¢¢ se¢ dobro razumeti po-
mocu sledeéeg opisivanja i iz  prikljuce-
nog nacrta, koje opisivanje i nacrt su dati
samo primera radi.

SI. 1 nacrta pokazuje veoma Sematicki
u perspektivi odozgo, radijator za hladenje
vode za eksplozioni motor na aeroplanu, iz-
raden prema pronalasku.

Sl. 2 pokazuje veoma Sematicki u pre-
seku po ravni simetrije (poduZni presek)
pomenuti radijator.

SI. 3 pokazuje Sematicki aksijalni presek

uredaja za montazu cevi radijatora na sku-
pljacu.

Sl. 4 pokazuje Sematicki i u perspek-
tivi deo aeroplana, na kome je primenjen
predmet pronalaska.

SI. 5 pokazuje Sematicki deo motornih
kola na kome je primenjen predmet prona-
laska. _

Prema nacinu ostvarenja pronalaska, ko-
ji pokazuju sl. 1 do 3 na priloZenom na-
crtu, koje slike Sematicki pretstavljaju ra-
dijator vode za hladenje aeroplanskog mo-
tora, radiator koji je prefstavljen i ovde nize
detaljnije opisan samo primera radi, sastoji
s¢ u slededem:

Omotac 1 je na pr. od lima kakve
lake legure raden na ma koji odgovarajudi
nacin i smesten je spolja napred u obliku
ivice krila, koja sete vazduhf i ima zaoblje-
nu donji 2 i 'gornju 3 spoljasnju povrdinu,
dok pozadi uzima tatno oblik ivice kri]:l 4,
koje treba da nosi radijator.

U unutrasnjosti je pomenuti omotac 1
izraden kao cev 5, koja se postepeno suza-
va, pa se zatim proSiruje i najzad se ka
izlasku opet suzava. Pomenuta cev 5 ima
spreda ulazno grotlo 6 a pozadi izlazno gro-
tlo 7.

Ulazno grotlo 0 je postavljeno tako, da
sc za vreme letenja aeroplana, svojom osom,
koja je paralelno ili gotovo paralelna sa li-
nijom letenja, nalazi uvek prema odnosnom
vetru. Izlazno grotlo 7 se otvara i zatvare
pomocu vrste ventila 8, koji je zglavkasto
pritvrden, odnosno obrée se oko osovine 9
a Ciji otvor se uspravlja malom polugom 10,
koja se moze dovesti u vezu sa kakvim bilo
upravljaju¢im uredajem.

Stvarni izmenjivaci temperature, elemen-
ti 11, koji mogu biti izvedeni u obliku cevi,
saca, plocait.d.. razmesteni su u unutrasnjosti
pomenuie st postepenosuzavajucese i prosi-
ravajuéesecevi5, i to unjenom prosirujucem
se delu, kao $to to pokazuje sl. 2. Ovi ele-
menti su  pritvrdeni veoma zaptiveno na
skuplja¢ima: 12 i 13 i to jedni na pr. za
skupljal 12, koji prima vodu, koju treba
rashladiti, a drugi za skuplja¢ 13, koji pri-
ma rashladenu vodu.

Ova dva skuplja¢a snabdevena su sa
po jednom cevlju 14 odn. 15, koje omogu-
cavaju, da se radijator priklju¢i za cevi za
cirkulaciju vode motora. Venlil za punjenje
16, kao i slavina 17 za ispustanje predvi-
deni su na radijatoru, o kojem je red.

Pomenuti omota¢ 1 pritvrden je na
krilu aeroplana, koji ga nosi, ma kojim od-
govaraju¢im sredstvom, kao Sto su to n. pr.
kandze 18, koje se vrtnjevima i zakivcima
fiksiraju na primer na jednom od poduznih
nosaca 19, koji obrazuje armaturu krila.

Ocevidno je, da su kod takvog radi-



jatora stvarni izmenjivaéi temperature po-
stavljenl u jakoj cirkulaciji vazduha izazvanoj
s jedne strane dinamickim pritiskom Kkoji
vlada na ivici, koja sece vazduh i s druge
strane (depr esijom) smanjenim pritiskom, ko-
ji vlada na gornjoj /dUh]j‘Ll‘lUl spoljasnjoj po-
vrsini krila, koji je smanjeni pritisak gotovo
maksimalan u tome part sila.

Cak S$ta viSe, usled samoga oblika o-
motaca, koji obuhvata stvarne izmenjivacke
clemente temperature, otpor, koji oni pru-
Zaju, veoma je neznatan.

Kada su radijatori smesteni na donjim
ravnimz ili na spljostenim  krilima, dakle
kad s¢ nalaze nize nego najvi§i delovi mo-
tora, koje treba rashladiti, punjenje se vrsi
napajalicom smestenom na motoru, pri ¢emu
je tada ventil za punjenje zamenjen cevlju
za odvodenje pare, koja je spojena sa po-
menutom napajalicom.

Ocevidno je, da se omotatu 1 moze
dati takav oblik, da krilni elemenat obrazoi
van delom krila snabdeven radijatorom, kao
i sam radijator, m1a]u zeljene aerodinamitke
karakteristike, t.j. da im se moZe dati takav
oblik, da njihov upadni ugao bude ravan
nuli, ili na protiv takav, da krilni clemenat
ima izvesnu nosivost, i u tom slucaju narav-
no, struktura i spojke recenoga radijatora
na krilu treba da budu izradeni da mogu da
odolevaju naporima, koji bi mogli da se
pojave.

Profil postepeno suzavajuéi se, prosi-
rujuci se i opet suzavajuée se cevi 5, moze

jos korisno biti izradeni tako, da pome-

nuti radijator igra ulogu sli¢nu krilu sa
procesom, dakle vodenje aeroplana koji i-

maju takve radijatore postaje sigurnije.

Prema nacinu ostvarenja pronalaska, na
sl. 5 prilozenog nacrta, koji Sematitki pret-
stavlja radijator za vodu, koji treba rashla-
diti za motor, motornih kola pretstavljeni ra-
dijator je detaljnije opisan malo dalje
primera radi, sto se vidi iz sledeceg.

Gornji deo 20 (krov) motornih kola,
koji ima slitno zaobljenje ozgo kao i krilo
(na aecroplanu), ima na svom prednjem delu
radijator smesten na naCin ranije opisan, ali
je n odnosu na isti gotovo kao omotac 1,
delu, pri ¢emit mu se veoma korisno dOiLI]L
rddl].ttnr.\ prnfllsmm samo u svome gornjem
pemoéni napajaé hladece teénosti, koji se na
paja¢ sastoji na pr. od ventilatora 21 pogo-
njenog na primer motorom 22 kola, koji
ventilator tera okolni vazduh kroz sprovmi-
nik 23, preimudstveno u ulaz prosirujuceg
sc dela cevi 3.

U slucajin da su izmenjivadi temperature
obrazovani od cevi, one se mogu veoma ko-
risno ujediniti sa skaplja¢ima pomocu vrste
armature na svakom od njihovih krajeva u

samo

prstenju, zavréeno u  skupljacima
(sl. 3).

Pronalazak se ne ogranicava samo na
ove razne nacine primene niti samo na ove
razne nacine ostvarenja raznih njegovih de-
lova, koji su bili specijalnije opisani, na-
protiv, pronalazak obuhvata sve varijante i
poglavito one, kod kojih bi radijator bio u-
metnut u krilima, te bi na taj nacin ¢inio in-
tegralni deo njegov; isto tako obuhvata i
one varijante gde bi radijator bio postavljen
i na svakoj drugoj tacci masine pod uslovom,
razumljivo je, da uvek ima korisne aero-
dinamjc¢ke (ili hidrodinamicke) Karakteristike.

Patentni zahtevi:

koje je

1) Radijator, koji pretstavlja iznutra po-
stepeno suzavajiru se, prosiravajucu se i opet
suzavajuu se cev (5), Ciji su izmenjivaci
temperature (11) rasporedeni u proSirujucem
se delu pomenitte cevi (3) i odredeni su za
saobracajne masine, koje imaju s obzirom
na njihovu brzinu kretanja i aerodinamitke
napore, nastale usled ove brzine. povriine
koje su podlozne pritiscima, kao i povisine
podlozne (depresijama) smanjenim pritiscima,
naznacen time, $to je na saobradajnim ma-
sinama, koje treba ¢a ga nose smesten fa-
ko, da se ulazni otvor (06) za vazduh po-
stepeno suzavajuce se, prosirujuée se i opet
suzavajucée se cevi (3) kojoj su smesteni
stvarni elementi (11) za izmenu temperature,
nalazi na tackama visokog acrodinamickog
pritiska i da se¢ otvor (7) za izlazak vazduha
iz cevi (5) nalazi na tackama gde vlada sma-
njeni  pritisak  (acrodinamicka depresija).

2) Radijator po zahtevu 1, naznacen
time, $to se njegov omotac (1) prilagodava
povrdini masine, koja treba da ga nosi, te
ima spoljasnji oblik gotovo istih aerodina-
mickih karakteristika kao i pomenuta povr-
Sina.

3) Radijator po zahtevu 1 i 2, narotito
za avijone, naznacen time, $to ima elemenat,
koji ulazi u konstrukciju krila avijona, koji
treba da ga nosi i koji ima iste aerodina-
micke karakteristike kao i pomenuta krila,
pri cemu se otvor (0) za ulazak vazduha
nalazi na ivici, koja se¢e vazduh. a otvor
(7) za izlaz vazduha na spoljasnjoj gornjoj
zaobljenoj povr§ini n zoni u kojoj vlada
smanjeni pritisak (aerodinamicka depresija).

4) Radijator po zahtevima 1 i 2, na-
roCito za avijone, naznacen time, Sto ima
krilni clemenat, koji se prilagodava ivici (4)
krila letilice, koja sece vazduh i koja treba
da ga nosi, da bi sa pomenutim krilima
sacinjavao celinu odredenih aerodinamickih
karakteristika, pri Cemu se ulazni otvor (0)
71 vazduh nalazi na ivici te celine, koja sece
vazduh, a otvor (7) za izlaz vazduha se



nalazi odn. zavrsava se na spoljasnjoj gor-
njoj zaobljenoj povrsini u zoni u  kojoj
vlada smanjeni pritisak (aerodinamicka de-
presija).

5) Radijator po zahtevima 1 do 4, po-
glavito za avijone, naznacen time, Sto je
profil postepeno suZavajuce se, prosirujuce se
i opet suzavajuée se cevi (5) takav, da po-
menuti radijator igra takoder i ulogu, koja
je slicna ulozi krila sa procepom.

6) Radijator po zahtevima 1 do 4, po-
glavito za avijone, naznaCen time, Sto je
snop cevi (11), koji obrazuje stvarni ele-
menat za izmenu toplote odn. temperature,
smesten popreko n odnosu na poduznu osu
cevi (B) i Sto svakim od svojih krajeva
stoji u vezi sa jednim skupljatem (12, 13)
kako sa jedne tako i sa druge strane po-
menute cevi (3) u slobodnom prostoru iz-
medu unutra$nje povrSine iste i spoljasnje
povrSine radijatora.

7) Radijator po zahtevima 1 i 2, nazna-
¢en time, Sto se izlaznim otvorom (7) za
vazduh upravlja zglavkasto priklju¢enim ven-
tilom (8) (poklopcem), koji omoguéava re-
gulisanje cirkulacije vazduha u unutrasnjosti
pomenute cevi (5).

8) Radijator po zahtevima 1 i 2, po-
glavito za saobradajne masine na suvu, na-
znaten time, §to je jedna od njenih povr-
Sina, Koja li¢i na spoljasnju gornju zao-
bljenu povrsinu  krila letilice, smestena u
blizini gornjega dela (20) maSine, da bi se
otvor (0) za ulaz vazduha nalazio na tacka-
ma maksimalnog aerodinamickog pritiska i
da b1 se otvor (7) za izlaz vazduha zavrSavao
na ta¢kama na kojima vlada smanjeni pritisak
(aerodinamicka depresija).

9) Radijator po zahtevima 1, 2 i 8,
naznacen time, $to ima pomoéni napajac
tetnosti koju treba hladiti, i koji se sastoji
od ventilatora (21), koga pokreée motor
(22) kola, da bi se nadoknadila cirkulacija
vazduha, proistituéa od aerodinamickih efe-
kata, kada je brzina maSine na kojoj je
smesten nedovoljna .

10) Radijator po zahtevima 1 do 9,
naznacen time, §to su cevi. koje obrazuju
stvarne elemente za izmenjivanje odn. pro-
menu toplote odn. temperature spojenc sa
skupljac¢ima pomoéu armatura na svakom od
njihovih krajeva i pomoéu prstenova, koji
sit ucvrsceni u pomenutim skupljacima (sl.3).
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