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Kako je poznalo, dobiva se aklivni ugljen,
ako se materijali, koji sadrze ugljika, pri
visokoj temperaturi izvrgavaju utjecaju sta-
novitih plinova, koje zovemo aklivirajuéim
plinovima, kao n. pr. vodena para, ugljicna
kiselina, klor, kisik i t. d. koje se mogu u-
zimati zasebice ili mijeSani. Proces aklivi-
ranja mora se provadali pod sasvim odre-
denim uvjelima, koji su predmetom raznih
pronalazaka na tom podrutju.

Aktliviranje se moZe samo onda obaviti
s plinovima, kada su supslance, koje sadr-
ze ugljika, toliko propusiljive, da plin mo-
ze prodrijeti u nutrinu njihovih sitnih dije-
lova; stoga je postupak to lak3e i brie
provediv, $lo su ove supstance sitnije; n.
pr. kod upraSenog dobra moZe prodiranje
aktiviraju¢ih plinova biti skoro trenutacno.

Spomenulim je udovoljeno kod stanovi-
log broja poslupaka, kod kojih se provada
aktiviranje sitnih komadi¢a pomoéu priklad-
ne aparature, dok su ovi komadi¢i susped-
dirani u aktiviraju¢im plinovima.

Poznato je nadalje, da se kod loZenja
sa reducirajuéim plamenom, koja se snab-
dijevaju stanovitim uprasenim gorivom, Ce-
sto nalaze zaostalci pulveriziranog ugljena
koji pokazuju veliku aktivnoslt.

Jedna je od glavnih poteSkoca kod spo-
menulih postupaka u tom, da dosele upo-
trijebljena loZenja nijesu prikladna i da se
pri tom uzalud ulrode velike koli¢ine topli-
ne. Bilo bi stoga vrlo poZeljno, kad bi se

troSkovi loZenja mogli reducirali na naj-
manje, koji trodkovi vopce vrlo oplerecuju
izradbu aklivhog ugljena.

Nazoc¢ni se pronalazak odnosi
stupak, pomocu kojega se poslizava 3lo je
moguce najveca pristednja na toplini kod
akliviranja u plinovima suspediranih mate-
rijala, koji sadrze ugljika. Kod uredaja pre-
ma pronalasku izlaze aktivni ugljen i kod
aktiviranja nastali plinovi, koje ¢emo ozna-
civati kao plinove akliviranja, iz retorla za
aktiviranje u razmjerno hladnom stanju i
to usljed metodi¢ne cirkulacije. Osim toga
dadu se tecajem samoga akliviranja proiz-
vadati gorivi, plinovi koji se mogu uzimali
za loZenje peci ili reforla.

Retorte za akliviranje imadu ve¢ prema
nalinu loZenja razne oblike; oblik se tih
retorta mijenja prema tomu, da li se loze
iskljucivo iz vana ili iskljucivo iznutra ili da
li se loZzenje obavlja istodobno izvana i iz
nuira. Kod loZenja iznutra prevaljuju loZni
plinovi i mjeSavina iz plinova akliviranja i
malerijala, koji sadrie ugljika, djelomice
isti put u nufrini retorta; pogon mozZe da
bude konlinuiran ili prekidan, ve¢ prema
tomu, da li se loZenje i akliviranje zbiva
istodobno ili izmjenicno.

Kod uredaja, gdje su kod reakcija za
akliviranje naslali plinovi spaljivi i nijesu
razrijedjeni s loZnim plinovima, mogu se -
oni uzimali za loZenje peci ili retorta za
aktiviranje. Nize ¢e se raslumacili nekoliko
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izradbi kao primjeri, ali je jasno, da se na
temelju istih nacela dadu izradili i drugi
uredaji, a da se tim ne izade preko okvira
pronalaska.

U svim su slucajevima ukapcani pred re-
tortama za akliviranje uredaji za mije3anje
pomocu kojih se materijali, koji sadrze
ugljika, suspendiraju u aktiviraju¢im plino-
vima. Dalje slijede iza retorta separatori,
koji sluze razlucivanju tvorenog aktivnog
ugljena od plinova aktiviranja. NaSlo se je
da je shodno, da se malerijali, koji sadrze
ugljika, suspendiraju u aktiviraju¢im plino-
vima neutralnih i za aktiviranje nepriklad-
nih plinova. Kao aktiviraju¢i plinovi mogu
se primjerice uzimali vodena para, ugljic-
na kiselina, izgarni plinovi, klor it. d. a za
razriedivanje dobri su medu inima dusik,
vodonik, ugljiéni oksid, plinovi aktiviranja,
koji se prema pronalasku dobivaju od pre-
dasnjih raakcija i td. Ovi plinovi, koji slu-
ze za razrjedivanje, dodaju se jednom ak-
tivirajucem plinu ili mjeSavini takvih, a ta-
kova mjeSavina prouzrokuje kod tempera-
lure aktiviranja seleklivnu oksidaciju onih
dijelova materijala, koji sadrZe ugljika, koji
se ne dadu aktivirali, ali zastiCuje veé¢ tvo-
reni, aktivni ugljen.

Na nacrlima prikazuje Fig. 1 potpuni u-
redaj za akliviranje materijala, koji sdrze
ugljika, a suspendirani su u plinovima, te
sadrzi pec ili relertu za suspendiranje, ko-
ja je izgradena prema pronalasku i prika-
zona na Fig. 2,31 4,

Naprava se sasloji iz uredenja za mije-
Sanje i doziranje A, za suspendiranje ma-
terijala, koji sadrzi ugljika u plinovima, za-
tim pe¢ ili relorte za akliviranje B i sepa-
ratore C!' i C2 Zrnati, do Zeljenoga slepe-
na finoce islucani ili pulverisirani materi-
jali, koji sadrze ugljika, ulaze kroz vod 1,
koji se proSiruje, u spravu za mijeSanje A,
u koju se kroz vod 2 privode aktivirajuéi
plinovi, a kroz vod 3 neutralni ili priblizno
neutralni plinovi, pri ¢em se malerijali, koji
sadrze ugljika, suspendiraju u prikladnoj
koli¢ini po aklivirajuéim plinovima pozna-
tog saslava

Ova mjeSavina dolazi iz aparala A za
mijeSanje, slijede¢i pul, naznacen strjeli-
com, kroz vod 4 u retorte B za aktiviranje
a iz ovih kroz vod 5 u separatore C! i C2
Ovi se mogu sastojali primjerice od zraé-
nih izbiraca iza kojih do polrebe slijedi u-
redaj za filtrovanje ili uredaj za Ciscéenje,
koji, radi s tekué¢inom ili s elekiri¢nom stru-
jom. Razluc¢eni aktivni ugljen otpudtava se
kod 6 i 7, a oCiceni plinovi aktiviranja od-
laze kroz vod 8 i mogu se opet iskoristiti
za suspenziju malerijala, koji sadrie uglji-
“ka. U tu se svrhu jedan dio ovih plinova,
koji prevaljuje zatvoreni kruZni oplok, do-

vodi kroz vod 3’ nalrag u aparat za mije-
Sanje A. U vod 3’ ukopcan je ventilator ili
druga sprava za podrzavanje cirkulacije.
Preostali se plinovi, ve¢ prema tome, da
li su izgorivi ili ne, odvadaju kroz vod 10
u pec ili u retorle za lozenje ili pako kroz
vod 11 u dimnjak. Fig. 2 i 3 prikazuju pe¢
za akliviranje sa izvana loZenim retortama,
kod koje se zbiva meltodi¢ka cirkulacija pli-
nova. Fig. 2 je verltikalni prerez prema li-
niji a—b-—c na Fig. 3, a potonja je pres-
jek prema liniji d—e na Fig. 2.

U dobro izoliranoj vertikalnoj peci 12,
loZi se stanoviti broj relorta za akliviranje
iz vana na prikazanom primjeru celiri ta-
kove relorte a to se moze zbili pomocu
plinova aktiviranja, rasvjelnoga plina, ace-
tilena, uprasenoga ugljena i t. d. koji se
dovode u Zizke 13, porazdijeljene na obo-
du loZne klijetke 14, koja je smjeStena u
gornjem dijelu pec¢i. Lozni plinovi izlaze
kod donjega dijela peci kroz kamin 15.

Svaka se relorta sastoji iz vertikalne, go-
re zatvorene vanjske cijevi 16 i iz koncen-
tricne unutarnje cijevi 17. MjeSavina od
aktivirajucih plinova i materijala, koji sa-
drie ugljika, a koja izlazi iz naprave za
mijeSanje i doziranje A, dolazi kroz vod 4
na podnozju retorte u okrugli prostor 16’
izmedu cijevi 16 i 17, pa se u lom prostoru
dize sve do gornjega dela retorta, koji se
nalazi u loznoj klijelci 14, gdje vlada tem-
peratura, u kojoj se aktiviranje vrlo brzo
obavlja; zatim idu plinovi aktiviranja i tvo-
reni aktivni ugljen kroz unularnju cijev 17
i cijev 5 separatorima C! i C. Za vre-
mena podizanja u okruglom prostoru
16’ tete mjeSavina od aktivirajucih pli-
nova i u njima suspendiranih materijala,
koje sadrze ugljika, u suprotnom smjeru s
jedne strane prema dimnim i loZnim pli-
novima, koji vani na relorti struje dole,
a s druge strane u suprolnom smjeru
prema mjeSavini plinova aktiviranja i tvo-
renog aktivnog ugljena, koja mjeSavina struji
u cijevi 17 prema dole. MjeSavina iz akti-
viraju¢ih plinova i materijala, koji sadrie
ugljika, tim se nacinom pod dvostrukim
uljecajem izgarnih plinova i mje3avine iz
plinova aktiviranja i aktivnhoga ugljena, ugrije,
¢ime se u jednu ruku potpuno iskoriséuje
toplina izgarnih plinova, a u drugu ruku
opet dobiva toplina, koja bi se inaCe sa
najzad spomenutom mjeSavinom bez koristi
odvadala.

Da se poboljSa prenos topline iz izgar-
nih plinova, mogu se u nutrini peéi smje-
Stati zapreke, koje dimne plinove sile, da
jos bolje oplakuju retorte, Cijevi 16 i 17
mogu u donjem dijelu peci bili iz lijevanog
zeljeza ili Celika, a u gornjem dijelju iz
vatrosigurnog malerijala; cijev 17 shodno



je providena izvana i iznulra s rebrima ili
krilima 19 (Fig. 3). Vanjsko loZenje retorta
moze se obavljati i elekiri¢nim putem i kod
akliviranja nastajuc¢i izgorivi plinovi mogu
se onda izkoridc¢ivati za druge svrhe.

Fig. 4 prikazuje u verlikalnom presjeku
retortu za svrhe aktiviranja, kod koje se u
smislu pronalaska zbiva metodicna cirkula-
cija medija kod unularnjeg loZenja i pri
¢em pogon moze da bude konlinuiran ili
prekidan.

Retorla se sasloji iz vertikalnog cilindric-
nog tijela 20 iz nepregorivog malerijala,
koje dobro izolira toplinu, te posjeduje
kocenfricno smjestenu unularnju cijev 21.
Lozenje se moze obavljali pomocu plinova
akliviranja, koji pridolaze iz drugih retorla,
ili pomoc¢u rasvjelnog plina, acelilena, u-
prasenog ugljena i 1d., koja se goriva pri-
vode ziScima, porazdijeljenima na obodu
izgarne klijetke 23 u nutrini tijela 20 ili se
moze jedan dio materijala, koji sadrzi u-
gljika, i koji se imade aklivirati uvadanjem
neznalne koli¢ine izgarnoga zraka kroz
olvore, koji su jednako smesteni kao Zici
22, spaljivali.

Kod konlinuiranog se pogona upustava
istodobno plin ili goriva u Ziske 22 i mje-
Savine iz aklivirajucih plinova i malerijala,
koji sadrZe ugljika, na bazi retorte i okru-
gli prostor 24. Ova mjeSavina dolazi iz
sprave za mijeSanje i doziranje A (Fig.
1) kroz vod 4, pa se u okruglom prostoru
24 dize gore, pri ¢em prima koli¢ine lo-
pline, koje topli plinovi vode sa sobom i
koji u nutarnjoj cijevi 21 sftruji prema do-
lje. Zatim prelazi mjeSavina u izgarnu klijel-
ku 23, gdje se mijeSanjem sa dimnim pli-
novima dovodi do lemperature kod koje
se akliviranje vrlo brzo obavlja.

Za pula kroz gornji okrugli prostor 25
dovrSava se proces akliviranja, pa plinovi
aktiviranja, koji nose sa sobom Ivoreni
aklivni ugljen, izlaze kroz cijev 21 i pre-
daju pri tom svoju loplinu, iza Cega se
kroz cijev 5 odvode k separatorima C/,
C* Kod opisanog su primjera kod aktivi-
ranja naslajuci gorivi plinovi tako jako raz-
rijedeni sa dimnim plinovima, da se vise
ne mogu uzimali za izgaranje.

Kod nekontuiniranog pogona slijede izmje-
ni¢no jedna za drugom periode loZenja i
aktiviranja. U pocetku diZu se u izgarnoj
klijetci 23 nastali vrlo vru¢i dimni plinovi
u gornji okrugli prostor 25, pa podavaiju
svoju vrué¢inu stijenama tijela 21, koje se
lim nacinom ugrije na visoku lemperaturu;
zatim izlaze dimni plinovi kroz cijev 21,
pa se kroz vod 26 odvode u dimnjak.
Shodno je, da se izgarni zrak kod njego-
vog dovoda u okrugli prostor 24 na bazi
retorte pomo¢u pomoénog voda 27, koji

primjerice ulazi u vod 4. ugrije. Ovaj sc
se zrak ugrije na trosak kolitina topline
koje nose sa sobom dimni plinovi, koji
prolaze kroz cijev 21; time se dakle isko-
ricuje priblizno znatna loplina retortinih
dimnih plinova.

Kada su stijene tijela 20 dostatno ugri-
jane, prestaje se s loZzenjem i prelazi na
period akliviranja. Pri tom se mjeSavina
aktiviraju¢ih plinova i materijala, koji sa-
drze ugljik, vodi iz sprave za mijeSanje i
doziranje A kroz cijev 4 u retortu i ova
se mjesavina u okruglom prostoru dize
gore, pri ¢cem opet dobiva toplinu, koja je
sadrzana u vru¢em plinu, koji slruji u ci-
jevi 21 prema dolje. Zalim prolazi kroz
klijetku 23 i dolazi u gornji dio okrugloga
proslora 25, Cije su se slijene prije ugri-
jale do visoke temperature. Reakcije za
aktiviranje zbivaju se vrlo brzo, a mjesa-
vina od plinova akfiviranja i tvorenog
akltivnog ugljena izlazi kroz cijev 21, gdje
podaje svoju toplinu mjeSavini, koja se dize
u okruglom prostoru 24, da onda kroz ci-
jev 5 pode u separatore C! C Kod o-
pisanoga primjera dadu se kod akliviranja
nastajuc¢i gorivi plinovi, primjerice izgarali
u drugoj retorti.

Kada je temperatura slijena dosta pala,
onda se obuslavlja pridolazenje plinova,
koji vode sa sobom malerijale sa ugljikom,
pa se opel pocinje sa loZenjem. Dopustivi
pad temperature moze da bude samo ne-
znalan, pa je stoga slijed loznih perioda
jedne za drugom vrlo brz.

Za uredaj sa istodobnim nutarnjim i vanj-
skim loZenjem moZe se prema pronalasku
spojili viSe relorta sa kontinuiranim pogo-
nom, kako su prikazane na Fig. 4, i pro-
videnih sa prikladnim vanjskim stijenama,
u klijetci jedne peci, kakova je prikazana
na Fig. 2 i 3. Takove se retorte mogu
providiti i {dopunskim vanjskim loZenjem,
primjerice elektri¢nim loZenjem.

A da se ne izade iz okvira pronalaska
mogu se izgradivali relorte sa vertikalnim
ili horizontalnim presjekom po volji, pa se
mogu reforte smijestati koso ili horizontal-
no; moze se puslati plinove cirkulirati u
obratnom smjeru u okruglim prosiorima i
u cenfralnoj cijevi, a moZe se spojili vise
retorta, da se u nutrini tih retorta skvori
neprekinuti prolaz za loZeée dimne plinove
ili za mjeSavinu plinova i u njima suspen-
diranih materijala sa ugljikom, ¢ime se
postizava postupak u vie uzastopnih faza
ili slepena.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za proizvodnju aklivhoga
ugljena obradbom mje3avine aktivirajucih
plinova i u njima suspendiranih materijala,



koji sadrze ugljika, u vruc¢ini, naznacen
tim, 8to se ova smjesa vodi duz ploha za
izmjenu topline, koje oplakuje kod aklivi-
ranja nastala mjeSavina iz aklivhoga ugljena
i plinova aktiviranja, pri ¢em jedan dio
ovih ploha biva do potrebe grijan i pomoéu
posebnih loznih plinova ili inih loZnih ure-
denja.

2. Postupak prema zahtjevu 1, naznacen
tim, §to mjeSavina od akliviraju¢ih plinova
i suspendiranih materijala, koji sadrzi
ugljika, cirkulira izmedu ploha za izmjenu
topline s jedne strane u protustruji prema
nastajucoj mjesavini od aktivnoga ugljena
i plinova akliviranja, a s druge strane u
protustruji prema loznim plinovima.

3. Postupak prema zahtjevu 1 ili 2, na-
znacen tim, Slo se za loZenje ploha za
izmjenu topline mjesto posebnih loZnih
plinova ili inih loZenja uzimlju gorivi pli-
novi aktiviranja nakon razluéenja od po
njima povedenog aktivhog ugljena ili pako
neznatni djelovi same mjeSavine, koja se
imade aktivirati.

4. Postupak prema zahtjevu 1 ili 2, na-
znacen tim, Slo se za razredjenje aktivi-
rajucih plinova i za suspenziju malerijala,
koji sadrze ugljika, upolrebljuju plinovi
aktiviranja.

5. Uredjaj za izvedbu postupka prema
zahljevu 1, naznacen tim, Sto se iz sprave
za mijeSanje i doziranje (A) sa mjeSavinom
od aktivirajuc¢ih plinova i materijala, koji
sadrze ugljika, snabdijevana relorta odn.
s tim snabdijevane retorte peci sasloje
svaka iz cijevkaste tvorevine (16) i s ovom

u vezi slojece konaksionalne nutarnje ci-
jevi (17), u koju prvu ulazi dovod za pred-
spomenutu mjesavinu, dok je nularnja cijev
priklju¢ena na separatore (C', C?) ili
obratno, usljed cega mjeSavina, koja tece
u okruglom prostoru izmedju cijevi prima
toplinu u nutarnjoj cijevi u suprotnom
smjeru slruje¢e mjeSavine, kao i onu od
lozenih slijena cijevkasle tvorevine.

6. Forma izradbe vredjaja prema zahtjevu
5, naznacena lim, S$lo je odvod plina iz
separatora u spoju sa loZznim ZiZcima peci
odn. retorta i sa spravom za mijeSanje, da
se po izboru, ve¢ prema lomu, da li su
plinovi aktiviranja izgorivi ili ne, ovi mogu
iskoriscivali ili za loZenje retorte ili za
suzpenziju malerijala, koji sadrie ugljika,
a koji se imaju aktivirati.

7. Forma izradbe uredjaja prema zahljevu
5 ili 6, naznaCena tim, 5to su loZni ZiZci
peci ili retorta smjesteni do njihovog za-
tvorenog kraja i da dovod za mjeSavinu,
na koju se postupa, ulaze na drugom kraju.

8. Uredjaj prema zahtjevu 5, naznacen
tim, 8to loZni ZiZci, odn. dovodi za loine
plinove ulaze u nuftrinu cijevkaste tvore-
vine (20) i da se loZenje zbiva na stije-
nama vanjske cijevkaste tvorevine, koje su
obrnute prema nutarnjoj cijevi.

9. Uredjaj prema zahtjevu 8, naznaen
tim, 8to se dovod loZnih plinova i dovod
za mjeSavinu, koju treba aktivirali, dadu
izmjenicno zatvoriti ili otvorili tako, da
periodama aktiviranja mogu slijediti pe-
riode loZenja.
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