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'/F mc-22 (komplet)
7 F Kat, 8t 4818 .
| za obmocje 35 MHz
Kat. 5t. 4818.B
za obmod&je'85'MHz B
Kat. st. 4819
za obmocje 40 MHz
Komplet je sestavljen iz: \ 30
/ - oddajnika mc-22 S
/ —sprejemnika C 19
| - servomehnizma C 577
§ - para kristalov
/ - oddajniskega akumulatorja
§ - multi-switch-modula (kat. &t. 4158)
| - stikalnega modula (kat. &t. 4151.1)
| - proporcionalnega modula (kat. &t. 4152)
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" MCc-22 (posamezni oddajnik*)

Kat. St. 4818.77 za obmodje 35 MHz
Kat. 5t. 4818.77B za obmodje 35 MHz B
Kat. §t. 4819.77 za obmodje 40 MHz
- Paket je sestavijen iz:
; — oddajnika me-22

- oddajniskega akumulatorja
- multi-switch-modula (kat. &t. 4158)

| | - stikalnega modula (kat. §t. 4151.1)

. - proporcionalnega rnodula (kat st. 4152)
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Reviju za tehnisko ustvarjalnost mladih

DECEMBER 2002, LETNIK XXX, CENA 400 SIT,
POSTNINA  PLACANA V. GOTOVINI PRI POSTI 1102

Revijo TIM izdaja
Tehnigka zalozba Slovenije, d. d.

Za zalozbo:
mag. Ladislav Jal3evac

Glavna urednica:
Maja Jug - Hartman

Naslov urednistva:
Lepi pot &, 1001 Ljubliana, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20,
faks: 01/479 02 30,
e-posta: cuden@tehniska-zalozba si
internet: hitp://www.TZS si

Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24,
e-poita: mezan@tehniska-zalozbasi
Revija izide desetkrat v $olskem letu.
Narodite jo lahko na naslovu urednistva
ali po telefonu.

Posamezna $tevilka stane 400 SIT,
naroénina za prvo polletie pa 2000 SIT.
Transakcijski racun:
07000-0000641745 (Gorenjska Banka,
Kranj) in 02922-0012171943 (NLB,
Liubljana).

Celoletna naroénina za tujino znasa
8000 SIT (40 EUR).

Devizni racun pri Novi ljubljanski banki,
Ljublijana d. d., Trg Republike 1,
1000 Ljubliana: 900-27620-3250/6

Odgovorni urednik revije: Joze Cuden
Lektoriranje: Ludvik Kaluza
Trzenje oglasnega prosfora:
Vesna Aljanci¢
Racunalniski prelom in izdelava filmov:
Luxuria, d. o. o.

Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Bshm, Joze Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupangic.
Tisk: Tiskarna Ljubljana, d. d.

Revijo sofinancira:
Ministrstvo za $olstvo, znanost in Sport -
Urad za znanost ter Urad za 3olstvo.
Na podlagi zakona o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS 3t. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obragunava in placuje davek na
dodano vrednost po stopnji 8,5 %.
Prispevkov, objavljenih v reviji TIM,
ni dovoljeno ponatisniti brez pisnega
dovoljenja urednistva.

Fotografija na naslovnici:

Ko miniatura Zeli prerasti svojegd vzornika:
maksimaketa amerigke nosilne rakete
redstone z vesoljsko ladjo mercury,
izdelek Eeék?b_;raketariev:r,;‘-'
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REPORTAZA

ALENKA PAVKO - CUDEN
Foto: Cuden, Lendaro, Perc in §i]unec

Enajst medalj nasih raketnih modelarjev na 14. svetovnem prvenstvu raketnih
modelarjev na Ceskem je doslej najvecji dosezek slovenske reprezentance na

tekmovanjih najviSjega ranga.

Letosnje svetovno prvenstvo raketnih
modelarjev, ki je v dneh od 14. do 20. ok-
tobra potekalo na Sportnem letalis¢u Saze-
na, dobrih 30 km severozahodno od ¢eSke
prestolnice, je slovenski reprezentanci ra-
ketnih modelarjev, ¢lanov LZS, prinesla
doslej najvecji uspeh - 11 medalj posa-
mezno in ekipno v ¢lanski in mladinski
konkurenci. Organizatorji so termin tek-
movanja pomaknili neobicajno pozno v je-
senski ¢as, kar je vse udeleZence navdalo z
bojaznijo, da utegne vreme celo ogroziti
njegovo izvedbo. Po katastrofalnih popla-

Svetovni prvak Anton Sijanec in bronasti Tomaz Kogej v kategorifi

raket za doseganje visine S18

vah, ki so samo mesec pred tem pustosile
prav po tem predelu Ceske, se je narava le
umirila, tako da so organizatorji tekmova-
nje v za ta letni ¢as dokaj ugodnih okoli3¢i-
nah sre¢no pripeljali do konca.
Tekmovanja, ki je potekalo v osmih ka-
tegorijah v mladinski in ¢lanski konkuren-
ci, so se udeleZili najboljsi raketni mode-
larji iz 20 drzav. Na$a ekipa je bila ena naj-
bolj stevilénih, saj je na Cesko odpotovalo
16 tekmovalcev in trije pomocniki. Zaradi
blizine prizori$ca in s tem nekoliko nizjih
stroSkov prevoza so spet lahko nastopili v

tom Cudnom

Clani slovenske reprezentance raketnih modelarjev na 14. SP (z leve) Robert Becaj, Drago
Perc, Andrej Zevnikar, Miha Cuden, Borut Lendaro, Igor Stricej, Tomaz Kogej, Blaz Grgic,
Miha Pfeifer, Andrej Vrbec, JoZze Cuden, Anton Sijanec, Simon Urbas, Miha Kozjek, Uros Jen-
ko in Predrag Hluchy z osvojenimi medaljami in pokali.

Andrej Zevnikar, 2. mesto in Miha Cuden,
I .mesm. na zmagovalnem odru v miladin-
ski kategorifi raket za doseganje visine S1A

Ekipni mladinski svetovni prvaki v kRategoriji SIA, Miha Cuden, An-
drej Zevnikar in Uro$ Jenko s ponosnim vodjo reprezentance JozZe-

Mladinski svetovni prvak in svetovni rekor-
der v SIA, Miha Cuden, z zmagovalnim
dvostopenjskim modelom
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Miha Kozjek je lanskemu naslovu evropske-
ga prvaka v kategoriji S4B dodal Se brona-
sto medaljo svetovnega prvenstvd.

popolni postavi. Na tekmovanje so se do-
bro pripravili in v vecini panog, tudi med
mladinci, nastopili s kompletnimi ekipa-
mi, kar je Ze v izhodis¢u povecalo moZno-
sti za uspeh. Poseben izziv za vodstvo re-
prezentance je pomenila priprava mo<no
pomlajene mladinske ekipe.

Ceska modelarska zveza je tekmova-
nje kljub nekaterim pomanjkljivostim iz-
peljala korektno. Pri izvedbi je sodelovalo
precej tujih strokovnjakov, med katerimi
je bil na ¢elu sodniske skupine za makete
raket kategorij S5 in S7 nad mednarodni
sodnik PrimoZ Kuhar, ki si je na zadnjih
najvecjih tekmovanjih s korektnim soje-
njem pridobil velik ugled. Glavna sodnika
na tekmovalnem poligonu sta bila pri Cla-

Z izvrsinim pilotiranjem je Robert Becaj le
za eno sekRundo zgresil naslov mladinskega
svetovnega prvaka v kategoriji RV-raketo-
planov $8D.

nih izkudeni Jan Maixner in pri mladincih
Marian Jorik, oba iz Slovaske. Tudi med
casomerilci so poleg Cehov prevladovali
Slovaki, od drugod pa jih je bilo le za vzo-
rec. Kljub pomislekom, da bi zaradi tega
lahko prislo do pristranskega sojenja (kar
smo marsikje ze doziveli), so svoje delo
dobro opravili.

Prvi dan po prihodu so nasi prosti cas
dobro izkoristili e za zadnji trening in od-
pravili nekatere pomanjkljivosti. Ker je bila
nasa ekipa od vseh udeleZencev nastanjena
najbliZe letali5¢u, si je lahko na brezkonc-
nih planjavah dalec¢ pro¢ od oc¢i konkuren-
tov omislila kar svoj trenazni poligon.

Prvi dan so bile na vrsti viSinske ra-
kete S1 in prostoleteci raketoplani S4.

(levo)

Simon Urbas je s tretjim mestom v S3A
ponovil dosezek z zadnjega SP na Slova-
Skem.

Med naSimi mladimi tekmovalci, ki so v
tej kategoriji nastopili prvic, je pred tek-
mo vidno rasla napetost in trema. Ali
bodo kos zadani nalogi in pricakovanjem
starejsih kolegov, ki so v tej kategoriji Ze
dosegli vse, kar je sploh mogoce dosedi.
Razplet je bil prav neverjeten, saj so se
nasi mladinci Ze od samega zac¢etka izme-
njavali v vodstvu in podirali rekord za re-
kordom, z vsakim $tartom pa jim je vidno
rasla samozavest. Konéni razplet je bil
skoraj sanjski, saj je Miha Cuden osvojil
naslov svetovnega prvaka, tik za njim se
je uvrstil Andrej Zevnikar, peto mesto
Urosa Jenka pa je bilo ve¢ kot dovolj tudi
za ekipno zmago nasih osnovnosolcev, ki
so odcitali pravo lekcijo nekaterim pre-

Mednarodni FAI sodnik Primoz Kuhar je bil tokrat na celu sodniske
ekipe za ocenjevanje maket (zgoraj).

Nasi bronasti teRmovalci v Rategoriji prostoletecih raketoplanov
8$4B, Blaz Grgic, Miha Kozjek in Predrag Hluchy na startnem mestu
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Miha Kozjek, Drago Perc in Andrej Vrbec so
s tretjim mestom ekipno v kRategoriji raket s
padalom S3B potrdili svojo vrhunsko for-
mo.

cej starejSim mladincem. Hkrati z mla-
dinci so dopoldne z raketoplani S4B na-
stopili tudi ¢lani. Evropski prvak Miha
Kozjek je ponovno dokazal, da je ta cas
eden najboljsih tekmovalcev v tej katego-
riji. Osvojil je bronasto medaljo, skupaj s
Predragom Hluchyjem in BlaZem Grgi-
¢em pa so osvojili ekipno tretje mesto
tudi med ¢lani. Popoldne sta bili katego-
riji zamenjani. Mladinci Miha Cuden, Ro-
bert Becaj in Uro$ Jenko, ki so nastopili z

Izkusena trojica z modeli raket s trakom S6B: Igor Stricelj, Drago
Perc in JoZe Cuden

raketoplani S4A, so tokrat zaostali za pri-
cakovanji, delno tudi na rovad motorjev;
nekaj tipov motorjev namrec na atestu ni
ustrezalo normativom in je bilo treba
uporabiti rezervne, s katerimi pa posa-
mezni modeli niso bili ve¢ konkurendéni.
Rezultat tega so bile uvrstitve v spodnjo
polovico lestvice in ekipno deveto me-
sto. Clani so zaradi spremembe pravil pr-
vi¢ nastopili z novimi, ve¢jimi viSinskimi
modeli, zato je bilo pricakovati tudi nizje
polete. Ker pa so se med tem pojavili niz-
ki oblaki, je tudi nekaj najvi$jih letov us-
lo iz vida izurjene slovadke ekipe meril-
cev visin, na zalost tudi leti svetovnega
prvaka Jozeta Cudna. Da pa je naslov sve-
tovnega prvaka vseeno ostal v slovenskih
rokah, je poskrbel Anton Sijanec, ki je po
dolgih letih nastopanja v tej kategoriji
kon¢no docakal svoj veliki dan. Na stop-
nic¢kah se mu je s tretjim mestom pridru-
zil e dvakratni mladinski svetovni prvak
TomaZ Kogej. Vecerna podelitev priz-
nanj najbolj§im prvega tekmovalnega
dne je ob sedmih medaljah in trikratnem
poslusanju Zdravljice osupnila vso kon-
kurenco, ki je morala spet priznati da
Slovenci resni¢no znajo leteti najvisje ...
Ves ¢as tekmovanja je bilo vreme dokaj
hladno, obla¢no in nestabilno, dezevalo pa
je na sreco le ponodi, tako da razen blatne-
ga terena in na trenutke dokaj mocnega
vetra, ki je krojil razplet tekmovanja raket
s padalom S3, hujsih teZav z vremenom ni
bilo. Poleg vetra je tudi uvedba novih pra-
vil v ¢lanski kategoriji S3B botrovala zelo
napornemu tekmovanju v tej kategoriji. S
povecanjem modelov so hkrati povecali
tudi totalni impulz motorjev, kar ni zmanj-
salo vi$in poletov, temvec prav nasprotno.
Modeli najboljsih so v vetru pristajali tudi
do deset kilometrov od vzletiSca, zato tek-
movalci brez Stevilnih in z UKV radijskimi
postajami opremljenih ekip za vracanje
modelov niso imeli skoraj nobenih mozno-
sti za uspeh. Tu sta se spet pokazala izjem-
na poZrtvovalnost in tovaristvo clanov na-
§ih spremljevalnih
ckip, v katerih so
vedno tekmovalci,
ki takrat ne nasto-
pajo; ti so uspeli
vrniti skoraj vse
modele. Prav sode-
lovanje vseh Ccla-
nov reprezentan-
ce za doseganje
skupnega cilja, ne
glede na klubsko
pripadnost, je Ze
vsa leta najvecja
odlika nase repre-
zentance in  jam-
stvo za nove vr-
hunske rezultate.
Dolgi poleti
modelov na veliki
oddaljenosti s0 po-
vzrocali tezave tu-
di c¢asomerilcem,
ki Stevilnih pole-
tov niso uspeli
spremljati do kon-
ca maksimalnega
¢asa. S tem SO mar-
sikaterega tekmo-
valca prikrajsali za

Miadinci Simon Urbas, Andrej Zevnikar in
Robert Becaj ter vodja ekipe_;'r)ie Cuden, z
odlicji za ekipno 3. mesto pri raketah s pa-
dalom S3A.

boljo uvrstitev, med drugimi tudi nase,
vseeno pa so Miha Kozjek, Andrej Vrbec
in Drago Perc, branilec naslova svetovne-
ga prvaka, osvojili novo medaljo za ekip-
no tretje mesto med ¢lani.

Pri RV-raketoplanih kategorije S8E/p
v trajanju leta s to¢nostjo pristajanja se je
ze uveljavljenima predstavnikoma mlade-
ga vala, Igorju Stric]ju in Borutu Lendaru
tokrat pridruZil Miha Pfeifer. Nekaj drob-
nih napak v dirki s casom je nase izlocilo
iz boja za vrh, kljub temu pa kot ekipa
niso zapustili slabega vtisa. Za pravi adre-
nalinski Sok pa je poskrbel nag osamljeni
musketir v mladinski kategoriji RV-rake-
toplanov v trajanju leta S8D, Robet Becaj,
ki se razvija v izvrstnega RV-pilota. Med
vrstniki je pokazal izvrstno pilotiranje in
na koncu le za eno samo sekundo zgresil
naslov mladinskega svetovnega prvaka.
Kljub temu je bilo veselje v ekipi ob nje-
govi srebrni medalji nepopisno.

V kategoriji raket s trakom S6 smo 7e
osvajali medalje in bili vselej med najus-
pesnejSimi udelezenci. V mladinski kon-
kurcngi so nastopili Andrej Zevnikar,
Miha Cuden in Uros Jenko. Se po drugem
turnusu je bil v vodstvu Miha, povsem bli-
zu pa je bil Andrej. Zal se zadnji leti niso
iz8li povsem nacrtih, kljub temu pa je
pred »strimersko« ekipo v tej sestavi e
lepa prihodnost.

Med ¢lani so tekmovali Joze Cuden,
Igor Stricelj in Drago Perc, ki so se v hudi
konkurenci 53 tekmovalcev vsi uvrstili v
prvo tretjino, kar je dober dosezek.

Modeli Zirokopterjev - S9 so bili to-
krat Sele drugic v programu najvedjih tek-
movanj, zato vecini tekmovalcev Se pri-
manjkuje izkuSenj. Nasi reprezentanti so
od lanskega EP v Ankari zelo napredovali.

+
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lov. Ker mladinci letijo s SibkejSimi mo- v

torji, so imele ekipe za vracanje modelov Timov or’.re.l.
nekoliko lazje delo in kar dva na3a, p

Simon Urbas in Andrej Zevnikar, sta se
uspela uvrstiti v fly-off. Na koncu je Si-
mon s tretjim mestom ponovil dosezek z
zadnjega SP na SlovaSkem, Andrej je bil
cetrti, skupaj z Robertom Becajem pa so
bili tretji ekipno ter tako osvojili Se zad-
njo iz niza enajstih medalj za slovensko

Anton  Sijanec
je na leto$njem SP
raketnih modelar-
jev osvojil naslov
svetovnega prvaka
v kategoriji raket za
doseganje visine.

Raketnemu mo-

rcprczcntd{lcg. e : i delarstvu in tehnic-

Ob letosnjih 12}cmm_h 'd()b(_’lklh raket- ni kulturi se je zapi-
nih modelarjev razveseljuje predvsem na- sal Ze v zgodnjih
¢rtno delo z mladimi. Osvojene medalje osemdesetih letih, ko je $e kot osnovno-
so dokaz, da je tudi z mo¢no pomlajenimi Solec sodeloval pri organizaciji srecanj
ckipami, v katerih se izmenjava generacij mladih tehnikov in postal tudi ¢lan ljub-

ljanskega Astronavtsko raketarskega klu-
ba Vladimir M. Komarov. Uspe$no se je
udelezeval tekmovanj po vsej Jugoslaviji

skoraj ne opazi, mogoce doseci vecd, kot si
upajo pomisliti najvedji optimisti. Za do-

sezke mladih modelarjev so zasluZni in kmalu dosegel tudi prvo zmago na mla-

predvsem instruktorji, ki jih v klubih Ze dinskem republiSkem prvenstvu. Nasto-

od rane mladosti izobrazujejo in usmerja- pe v Jugoslaviji je kronal z naslovom dr-

jo njihov razvoj. Ce bi bili za svoje uspehe zavnega prvaka v kategoriji raket za dose-

delezni izdatnejée druzbene podpore, ne gﬁ)‘l’;ﬁ‘?ﬁ:}“ﬁ;& frf](s) t[f;mr?zci‘n‘::;?élVJUSO'

) Wi N bi .bflf.l njihova udc_]czba na tckm(l;vanph Kmalu je spoznal,%:l TeRnAabnltird

Borut Lendaro je bil tokrat nas najuspesnej- najvisjega ranga najpogosteje odvisna od ni samo $port in zabava, ampak tudi resno
§i tekmovalec v S8E/p. naklonjenosti sponzorjev ter predvsem in odgovorno strokovno delo ter stalni boj
razumevanja in finanéne podpore starsev. za uveljavitev tehni¢ne kulture in tehnic-

Po odli¢nih dosezkih na tekmi FAIL v UdeleZbo reprezentance na svetov- nih $portov v druzbi. Zato je s¢ zelo mlad
Sremski Mitrovici je bilo tudi tu pri-  nem prvenstvu so podprli: Mestna obéina prevzel funkcijo sekretarja ARK Komarov,

tedanjega in sedanjega vodilnega kluba v
drzavi ter kmalu za tem $e mesto direktor-
ja v svetu najbolj priljubljenega FAI tek-

Cakovali dobre rezultate. Zal so imeli Ljubljana, Belinka, d. d., Unihem, d. 0. 0. -
Miha Kozjek, Predrag Hluchy in Andrej UHU, MZDTK Ljubljana, ZOTKS, Letal-

Vrbec precej smole s posebej za to priloz- ska zveza Slovenije, U.S. Com, G-M&M movanja raketnih modelarjev in sedaj ze
nost izdelanimi raketnimi motorji. Nekaj Grosuplje, R-tehnika d. 0. o., MKT Radej Zetrt stoletja starega Pokala Ljubljane. Ko-
Startov so bili prisiljeni ponavljati s po-  d. 0. 0., Javno podjetje plinovod Sevnica, nec osemdesctih je s svojim udejstvova-
skodovanimi modeli, kar je Vl‘}liV;l]() tudi Rafael d. o. o., K]flléﬂVﬂiC"di'StV() Vavtar, gl]em V“tedill’l!l Zvezi lftalSklh orgamz'zllcq
na kon¢ni rezultat. Kljub temu se je poka- Pekarna Kruhek, Tanin Sevnica, Borko oY prxpp}"x'loge k osamosyojitvi
= : . A p ? S i i strokovne komisije za raketno modelars-

zalo, da so njihovi modeli povsem k()ﬂk}l— S. p., Gradnje d. 0. 0., Obcina Sevnica in tvo ter postal njen predsednik.
rencni, ter da so intenzivne priprave in Kopitarna Sevnica. Takoj po osamosvojitvi Slovenije si je
treningi obrodili sadove. Zaradi stiske s prostorom v reviji si zacel prizadevati za priznanje slovenskega
Zadnji so nastopili mladinci v katego- lahko podrobne rezultate vseh nasih re- namonz}dnegg. ’Aeroklub;}, sedanje LFtaISk‘?
riji raket s padalom S3A, kj&-’r se je poniol- prczml](tato’v oglcd.lltc na spletni strani fzgi‘; osvggﬁ?lslcl’c(‘)jl?g?djgﬁgggéezi?‘é? };A;io-
vila zgodba z napornim vracanjem mode-  www.komarov.vesolje.net. venska reprezentanca raketnih modelar-
jev kot prva v novi drzavi Ze septembra
. v . oo . svre o 1992 nastopila na SP in tako osvojila prvo
Nagradnl Ilateca] Za najlzvirnejsi izdelek zlato medaljo za samostojno Slovenijo.
2 Oblikoval je idejo o organizaciji SP raket-
iz delovnih gradiv za 7. razred devetletne osnovne Sole nih modelarjev. Kot direktor tekmovanja

je ob pozrtvovalni pomodci klubskih in
drugih sodelavcev uspel leta 1996 uspe-
Sno organizirati in izpeljati Se do danes
najvedje SP raketnih modelarjev, kjer se je

Kot 7e veste, so novemu ucbeniku Tehnika in tehnol_ogija za 7._razred devetletne osnov-
ne Sole, ki ga je izdala Tehniska zalozbe Slovenije, priloZena tudi delovna gradiva, iz kate-
rih naj bi uéenci ob pomodi uébenika izdelali avtomobildek na elektri¢ni pogon. To pa ne

pomeni, da iz teh gradiv ni mogode izdelati drugacnih izdelkov, ki bi prakti¢ni pouk napra- zbralo prek 450 udelezencev iz 24 drzav.
vili §e zanimivejsi. sl abioas.. Clan slovenske reprezentance raket-
7 nagradnim natec¢ajem zelimo spodbuditi mlade konstruktorje, ki jim izvirnih idej zagotovo ne nih modelarjev je od njene ustanovite do
manjka, h konstruiranju izvirnega funkcionalnega izdelka, pri katerem bodo kot sestavni deli danes. Sodeluje kot vrhunski Sportnik in
uporabljeni vsi glavni elementi delovnih gradiv. Seveda se pri izbiri gradiv ni nujno omejiti iz- hkrati tudi funkcionar reprezentance ter
kljutno na omenjene sestavine. Pomembno je le, da te tvorijo osnovo izdelka, ki je lahko dopol- promotor ggc:mh v_chklh uspehov. i

njen tudi z drugimi elementi ter poljubno pobarvan ali kako drugace okrasen. V kriti¢nih letih preoblikovanja nase

druzbe si je stalno prizadeval za prezivet-
je tehni¢ne kulture in tehni¢nih Sportov
ter aktivno deloval v mati¢nem klubu
ARK Komarov, stevilnih klubskih projek-
tih, Letalski zvezi Slovenije, Modelarski
komisiji LZS, drzavni reprezentanci ra-
ketnih modelarjev, ZTKS in njenih pro-
jektih, MZDTK Ljubljana, modelarski Soli
MTC, Sportni zvezi Ljubljane, OKS ZSZ,
mednarodni zvezi FAI in njeni modelar-
na) poslal tehni¢no dokbu- ski komisiji CIAM sodeloval s sorodno mi-
= mentacijo, iz katere bo sle¢imi skupinami in posamezniki. Bil je
ﬁ@%i’tﬁmﬂﬁ% razvidna zasnova in izvedba izdelka (risba, opis izdelave in mentor mnogim mladim raketnim mode-
fotografija izdelka), bomo podelili nagrado - tehniéni kal- larjem, sprva neposredno kot ucitelj v
kulator v vrednosti 30.000 SIT. krozkih in Solah, kasneje pa posredno s
svojim zavzemanjem za ¢im bolj kako-
vostno strokovno delo z mladimi. S svoji-
mi strokovnimi ¢lanki in reportazami ve-
liko prispeva k popularizaciji tehni¢ne
kulture in tehni¢nih Sportov pri nas. V
novih trznih razmerah je zelo aktiven pri
oblikovanju in zagotavljanju ustrezne ma-
teralne osnove za delovanje tehni¢ne kul-
ture in se zavzema za enakopraven polo-
#aj teh dejavnosti v druZbi. 5

Kot predlog je na sliki prikazan modeléek helikopterja,
na katerem je mogoce ponazoriti pogon elis, osvetliti no-
tranjost, izdelati zunanjo signalizacijo in §e marsikaj dru-
gega. Moznosti je veliko. Za predlogo se lahko uporabi
tudi katero od papirnatih maket, ki jih je na internetu
najti kar lepo stevilo.

Najuspesnejsemu mlademu konstruktorju (ali Solski
skupini), ki bo najkasneje do 15. februarja 2003 na
naslov urednigtva Tima (Lepi pot 6, 1000 Ljublja-

Ime nagrajenca, $ole in fotografijo iz-
delka bomo objavili v 7. (maréni) Stevil-
ki Tima.

Delovna gradiva za 7. razred devet-
letne osnovne $ole lahko narocite pri
Tehnigki zalozbi Slovenije, d. d., Lepi
pot 6, 1000 Ljubljana, po telefonu
il @ 01/479-02-25 ali elektronski posti
: tzs-lj@siol.net. Cena gradiv je 1.693 SIT.
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BLED

JANKO RANT

Aeroklub Kranj je Ze deveto leto
zapored gostil najboljSe modelarje ka-
tegorije F3J. Tekmovanje je bilo 14. in
15. septembra na letaliS¢u v Lescah.

Po prvotnih tezavah z organizacijo
tekmovanja v juniju, smo uspeli tekmo
organizirati v poznem poletnem termi-
nu. Izgleda, da je bilo tako za vse Se naj-
bolje. LetaliS¢e je svojo dejavnost ome-
jilo le na komercialne lete, tako da smo
modelarji imeli ve¢ prostora za izvedbo
tekmovanja.

Ker je v Herriednu odpadla nemska
tekma in je Pokal Bleda postal zanimiv
za vse, ki so tekmovali za Eurotour 2002
ter so racunali na to tekmo, se je v Les-
cah zbrala vsa srenja F3J. S svojim priho-
dom so nas pocastile reprezentance, ki
so nastopile na svetovnem prvenstvu na
Finskem. Nastopili so reprezentanti
Nemcije, Ceske, Slovaske, Italije, Hrvas-
ke in pa seveda nasi izvrstni modelarji.
Pohvaliti velja mladinsko reprezentan-
co, ki je na svetovnem prvenstvu osvoji-
la drugo mesto (Markovdic je v posamic-
ni konkurenci za las zgresil kolajno).
Najvecje presenecenje pa je bila vseka-
kor udelezba turske reprezentance, ka-
tere del je priletel na Brnik z zasebnim
letalom. Leto3nja udelezba je bila re-
kordna, saj je tekmovalo 80 modelarjev.

Tekmovanje

Tekmovalni del smo priceli v soboto
z nagovorom predsednika kluba. Tek-
movalo se je po zadnjih pravilih FAI,
z izjemo Starta. Dovolili smo uporabo
klina.

Vreme nam je bilo naklonjeno. Tek-
movalci so morali svoje znanje pokazati
v razli¢nih vremenskih pogojih, od rah-
lega jutranjega dviganja, prek razburka-
nega vetrovnega, obla¢nega vremena.
Pihal je hladen vzhodni veter.

Odli¢na udelezba na
9. Pokalu Bleda

Skupinska fotografija vseh udelezencev

Po devet tekmovalcev v skupini se
je pomerilo v $estih turnusih. Ze v pr-
vem Startu sta se v zraku zaletela Kolb
in Minarik. Kasneje je usoda zdruzila se
nekaj modelov, tako da smo morali po-
navljati lete cele skupine. V drugem
turnusu so bili tekmovalci Ze bolj zbra-
ni, tozili pa so zaradi radijskih motenj.
Res da je bilo med posameznimi kanali
samo 10 Khz razlike, vendar to ne bi
smelo povzrocati tezav. Organizatorji
pa Zal nismo imeli na razpolago frek-
venc¢nega skenerja, da bi videli, kaj se
dogaja na frekvencah. Iz tega sledi iz-
kusnja, da bo v prihodnje treba nadzira-
ti tudi frekvence. Nekajkrat smo zalotili
tekmovalce, ki so pozabili zamenjati ka-
nale. Motenju se v takem primeru ni
mogoce izogniti.

Kljub razli¢nim vremenskim pogo-
jem so tekmovalci dosegali maksimalne
rezultate. Jasno je bilo, da si ni mogoce

privodciti napak.

Priprave na Start

| O uvrstitvah so
. odlocale desetin-
ke in centimetri.

Kljub vsem za-
pletom zaradi tr-
kov in frekvenc,
smo prvi tekmo-
valni dan uspeli
zakljuciti ob sonc-
nem zahodu z na-
Ertovanim - Stevi-
lom letov.

V nedeljo smo
zaradi slabe vre-
menske napovedi
zaceli bolj zgodaj.
Lepo soncno ju-

tro se je pocasi prevesilo v obla¢no do-
poldne in rahel deZ je postavil pod
vprasaj izvedbo Sestega turnusa. Toda
veter se je obrnil in pocasi razpihal ob-
lake. Zaradi hrbtnega vetra smo zame-
njali smer Starta in v nadaljevanju uZiva-
li do finala.

V finalu se je v odli¢nih vremenskih
pogojih za jadranje pomerilo 12 naj-
boljsih iz predtekmovanja. Razlike med
tekmovalci so bile res minimalne. Zad-
nji finalist je za prvouvrs¢enim zaosta-
jal manj kot en odstotek. Napetost je
bila na vrhuncu in pricakovati je bilo
teZaven Start. Toda ta je minil brez za-
pletov, kar je bil najboljsi dokaz, da so v
finalu res najbolj$i modelarji. Vsem je
uspelo odleteti po 15 minut in celo ved,
Na pristanek so se vracali s kar precejs-
njih visin. Drugi let je bil skoraj identi-
Cen prvemu. Na znak vsi v zrak in po 15
minutah vsi na pristanek, razen Ceha

=

Se malo spagetov?
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Saron Pro

Vostrela, ki ni uspel priti do pristajalne
tocke. Zmagovalca je bilo mogoce ugo-
toviti Sele po preracunu rezultatov. Ne-
kaj Casa smo ugibali, ali sta to Ceha Tu-
pec oziroma Kohout, ali morda Nemec
Kolb. Toda rezultat je pokazal, da je naj-
vec¢ zbranosti pokazal njegov rojak Tho-
mas Fisher. Takoj za njim s samo 0,2
tocke zaostanka se je uvrstil nas§ Rok
Bozi¢. Zanimivo je, da sta oba najboljsa

Zmagouvalci Bled Cupa

Se mladinca. Na
tretje mesto se je
uvrstil  Jaroslav
Tupec.

Druzabno
srecanje

Tudi letos smo
za vse tekmovalce
in pomocnike pri-
pravili brezplac-
no kosilo. TakSnih
gest v tujini niso
vajeni, zato se tek-
movalci radi vra-
¢ajo k nam. Nare-
dili pa smo manj-
So spremembo in
tekmovanja med
kosilom nismo prekinili. Izku$nje iz
prejsnjih let so namrec pokazale, da se
odmor kaj rad preved raztegne.

Za osveZilne in krepdilne napitke je
ves Cas skrbel Janko Rupar, ki je zato
modelarjem Ze dobro znan in ima Sirok
krog prijateljev.

Na koncu prvega tekmovalnega dne
smo za tekmovalce pripravili Se druzab-
no srecanje. Ob dobrotah z zara so se

tekmovalci hitro sprostili. Napetost je
popustila in zagrizeni nasprotniki so
postali dobri prijatelji. Na tak3nih sre-
canjih je edinstvena priloZnost, da spre-
govorimo s tekmovalci kot tudi proiz-
vajalci modelov in prodajalci modelar-
ske opreme ter spoznamo, kdo stoji za
oglasi v modelarskih revijah.

Modeli

Revolucionarnih sprememb ni bi-
lo. Modelov v samogradnji skorajda ni
vec opaziti. Proizvajalci se trudijo iz-
delati ¢im lazje in ¢im mocnej$e mo-
dele. Ti so grajeni v tako imenovani
popolni tehnologiji ELSV, kar pome-
ni, da so v celoti izdelani iz kompo-
zitnih materialov. Pojavljajo se tudi
modne muhe, ki poskrbijo, da imajo
proizvajalci delo. Ce smo bili v prej-
$njih letih pri¢a razvoju V-repa in naj-
razli¢nejsih zakljuckov kril, je letos
to nedvomno srednji T-rep. »Visoki
T-rep za kupce ni ve¢ zanimiv, zdaj vsi
hocejo samo Se sredinskega,« pripove-
duje Lubo$ Pazderka, bivsi evropski
prvak in proizvajalec eraserja.

Sponzorji

Brez pomodi sponzorjev seveda
ne bi Slo. Ti so se letos $e posebej do-
bro odrezali, saj smo za tekmovalce
zbrali ve¢ kot 60 prakti¢nih nagrad.
NajlepSe se zahvaljujemo Alpskemu
letalskemu centru in obc¢inama Ra-
dovljica ter Bled za finan¢no pomoc
in dovoljenje za izvedbo tekmovanja,
Slovenski vojski za oskrbo s prehrano
in postavitev Sotorov, Sasu Kolarju za
nagradni let z letalom fox za prvou-
vrscenega, podjetju Sava Tyres za lepe
prakticne nagrade in podjetju Kovi-
nar z Jesenic za finanéno pomoc. Za
prakti¢ne nagrade se zahvaljujemo $e
podjetjem Kovinostrugarstvo Ropret,
Merkur Mojster, Skofja Loka, Merkur
Marketing, ST Trend iz Skofje Loke,
Alpcolor in Head iz Skofje Loke ter
Iskra Mehanizmi.

Zahvala gre tudi vsem ¢lanom kluba
in simpatizerjem modelarstva, ki so po-
magali pri izvedbi tekmovanja.

Rezultati fly-offa

Uvr. Tekmovalec Driava Klub il 2. Skupno
1. Thomas Fisher (ml.) GER Team-D2 1000,0 998,8 19988
2. Rok Bozi¢ (ml.) SLO ALC Lesce 9995 9991 19986
3. Jaroslav Tupec CZE Ceska Trebova 999,17 9991 19982
4. Jan Kohout CZE Ceska Trebova 997,0 1000,0 1997,0
4. Philip Kolb GER Team-D1 998,0 9990 1997,0
6. Karl Hinsch GER Team-D1 997,5 9980 19955
7. Stephan Lammlein  GER Team-D1 9957 9984 19941
8. PrimoZ Rizner SLO LC Maribor 9994 9926 19920
9. Damir Kosir CRO MK Zapresic 990,2 996,2 19864
10. Petr Fusek CZE KRTE Team 9959 988,3 19842
11. Bojan Sturmer CRO AMK Sisak 957,5 996,4 19539
12. Jaroslav Vostrel CZE LMK Litomys! 999,6 0,0 9996
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Model jadralnega letala hornet

MITJA SERSEN - ERMAN

Po daljSem premoru sem se spet odlo-
¢il za konstruiranje trpeZznega modela le-
tala, ki bi bilo kar se da odporno proti tr-
kom in nezgodam, ki ga lahko doletijo pri
uporabi.

Jadralni model hornet (sr$en) je na-
menjen predvsem za zabavo in ucenje
metanja prostolete¢ih modelov iz roke.
Brez kakrsnih koli skrbi ga lahko date v
roke tudi popolnemu zacetniku, ki $e ni-
koli ni vrgel modela letala. Model bo brez
poskodb prezivel Se tako trd pristanek.
Pri tem trpijo le elastike, ki drZijo krilo in
rep na svojem mestu, in pa ponos nes-
pretnega »pilota«. Prav zato je zelo prime-
ren za ucenje, saj je edino, kar je treba po
vsakem tréem pristanku narediti to, da na-
ravnamo krilo ter horizontalni rep v pra-
vo lego na sredino in pravokotno na os
trupa, ce je to potrebno.

Z malo spretnosti in iznajdljivosti
se model lahko priredi tudi za radijsko
upravljanje. Kako se to naredi, si preberi-
te na koncu prispevka.

Za izdelavo potrebujemo naslednji
material:

- plosca deprona (izolacijska plosca iz
finozrnatega ekspandiranega polisti-
rena) debeline 5 ali 6 mm,
cevka iz ogljikovih vlaken s preme-
rom 6 mm,
jeklena Zica @ 4 mm,
aluminijasta ali bakrena zZica @ 2 mm,
vezana plosca debeline 6 mm,
furnir ali 1-mm vezana plosca,
balza,
stiropor,
selotejp (Sirok),

- modelarska termoskrcljiva folija,
svin¢ene Sibre za obtezitev (ali svi-
nec, narezan na koscke),

5-minutno epoksidno lepilo,

- sekundno lepilo,

elastike za pritrditev krila in repa.

Material lahko kupimo v vsaki mode-
larski trgovini (ali naro¢imo posti), le de-
pron, ki je bil v Timu Ze nekajkrat ome-
njen kot zanimiv modelarski material,
moramo poiskati v kaki trgovini z mate-
riali za domace mojstre (Bauhaus, Bau-
max, ipd.) pod trgovskim nazivom izola-
cijska plosc¢a ali tapeta.

Izdelava krila

Na depron nariSemo obris obeh polo-
vic krila. Pri tem pazimo, da sta obrnjeni v
pravo smer, kajti depron se v eno smer
lazje krivi kot v drugo. Pravilna postavitev
se vidi na risbi v prilogi. Elipti¢ni zaklju-
¢ek krila lahko prekopiramo kar iz nacrta.
Na leseni podlagi z modelarskim noZem
izrezemo krilni polovici, da ne zareZemo
e tja, kjer ni treba.

Na sprednji del izrezanega krila s selo-
tejpom zacasno prilepimo cevko iz oglji-
kovih vlaken. Cevka je pravzaprav nosilec
krila, ker pa je na sprednjem robu krila,

Sestavljen model (3D racunalniski model)

hkrati 3¢iti krilo ob udarcih v ovire pri
spuscanju. Spranjo med cevko in depro-
nom zapolnimo z dvokomponentnim
epoksidnim lepilom. Ko se posusi, jo za-
polnimo 3¢ na nasprotni strani.

Ko sta obe polovici kril suhi, odstrani-
mo selotejp, ki je drzal cevko na svojem
mestu in obema polovicama krila napravi-
mo primeren profil. Najprej ga na zad-
njem delu stanjsamo. V dolzini 3 cm proti
zadnjemu robu ga postopno stanjsamo na
debelino priblizno 2 mm. To napravimo
tako, da depron obrusimo z brusilnim
papirjem. Ce smo dovolj spretni, lahko
najprej z zelo ostrim modelarskim noZem
nekaj deprona odreZzemo, in nato samo ra-
hlo obrusimo neravnine. S tem si prihra-
nimo precej ¢asa.

Zdaj depron ukrivimo, da dobimo
uslocen profil. Pomagamo si tako, da
krilo nekajkrat povleCemo prek zaoblje-
nega roba (miza, kuhinjski element, Sab-
lonska deska ali celo rocaj kuhinjske
metle). Ko smo z ukrivljenostjo zado-
voljni, prenehamo s krivljenjem. Pazi-
mo, da pri tem ne zalomimo deprona!

Za dokoné¢no ukrivljenost profila bo
poskrbela modelarska folija, ki jo napne-
mo na krilo. Najprej jo napnemo na zgor-
njo povrsino krila. Profil krila se bo delno
poravnal, zato ne smemo pretiravati z li-
kanjem. Najbolje je, da postopek na enak
nacin ponovimo Se na drugi zgornji polo-
vici krila, ter primerjamo obe krivini. Za-
Zeleno je, da sta si polovici ¢im bolj po-
dobni. Ne belite si glave, ¢e profil ne bo
povsem enak, kot je v nacrtu. Bo pa¢ mo-
del letel malo po vase ... morda celo bolje
od mojega.

Folijo nalikamo $e na spodnjo polovi-
co krila. Tu imamo e zadnjo moznost, da
popravimo uslo¢enost profila ter ga Se
malo dodelamo. Seveda poskuSamo na-

praviti obe polovici krila ¢im bolj enaki
(in seveda zrcalni!)

Bajonet, ki bo povezoval obe polovici
krila, izdelamo iz jeklene palice, ki jo od-
zagamo na dolzino 6 cm in jo na sredini
upognemo, da bomo dobili V-lom krila
12°. Tako pripravljen bajonet vlepimo v
karbonski cevki na nosu krila ter polovici
s selotejpom zlepimo na sredini. Pred tem
stik deprona malo obreZemo, da bolje na-
lega na sosednjo polovico krila. Spoj na-
mazemo z dvokomponentnim lepilom, da
bo mocnejsi.

Zadnji rob okrepimo z Zico, da bo krilo
bolje prenasalo obremenitve elastike, ki ga
bo drzala na trupu. Zico s selotejpom eno-
stavno prilepimo na zadnji rob, nato pa
vse skupaj prekrijemo z modelarsko folijo.
Namesto Zice lahko v zadnji rob vlepimo
tudi kako letvico, ali zadniji rob okrepimo
kar s kosCkom debelejSega kartona.

Izdelava repnih povrsin

Obrisa smernega in visinskega repa
nariSemo na depron, ju izrezemo in obru-
simo v primeren profil, kot je narisan na
nacrtu. Tudi tu si lahko pomagamo z ris-
bo v merilu 1: 1 iz na¢rta v prilogi.

Rep modela (3D racunalniski model)

8
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Elementi prednjega dela trupa

Visinski (horizontalni) rep na sredini
okrepimo z 1 mm debelo balzo, ki bo va-
rovala depron pred elastiko za pripenja-
nje repa na trup. Smerni in vidinski rep
prekrijemo s termoskréljivo modelarsko
folijo.

Izdelava trupa

Obris prednjega dela trupa z rezljaco
izrezljamo iz 6 mm debele vezane plosce.
Iz furnirja ali tanke vezane plosce izreze-
mo Se dve enaki boc¢ni plosc¢ici (zunanji
obris) ter mizico za krilo.

Na eno stran dela iz 6-mm vezane
plosce nalepimo boc¢no stranico iz furnir-
ja. V Zleb na zadnji polovici vlepimo cev-
ko iz ogljikovih vlaken. Nato prilepimo s¢
preostalo stranico iz furnirja. Na vrh pri-
lepimo mizico za krilo, skozi luknjico pa
vlepimo leseno palic¢ico, na katero bomo
napenjali elastike za pritrjevanje krila.

Na vsako stran tako izdelanega trupa
prilepimo stiropor. Ko se lepilo posusi,
stiropor obdelamo v aerodinami¢no obli-
ko, kot je prikazano na na¢rtu. Da bo trup
trdnejsi, povrino stiropora oblepimo z
nekaj plastmi selotejpa in ¢ezenj za lepsi
videz nalikamo modelarsko termoskrclji-
vo folijo.

Model je primeren za ucenje metanja iz roke.

Treba je se obrusiti stiropor.

Oblikovan trup je pripravijen za prekriva-
nje s folijo.

Prikaz vgradnje RV-opreme v model

BATERWE

Prednji del trupa (3D racunalniski model)

Na mizico prilepimo trikotne koscke
balze, da se bo krilo bolje prilegalo. Na
zadnji del trupa prilepimo mizico za vi-
Sinski rep. Naredimo jo iz 1-mm vezane
plosce, trSe balze ali furnirja ter jo okrepi-
mo s trikotnima letvicama iz balze.

Na trup prilepimo 8¢ smerni rep, in si-
cer tako, da ga na karbonsko cevko zasil-
no pritrdimo s koS¢kom selotejpa, nato
pa z vsake strani prilepimo Se trak balze
ali furnirja.

Reglaia in spuscanje

Krilo in rep pritrdimo s pomocjo ela-
stik. Skozi odprtini na prednjem delu v
notranjost trupa nasujemo svincene kro-
glice (ali na drob-
ne koscke narezan
svinec), in sicer to-
liko, da je tezisce
modela na predvi-
denem mestu, ki je
oznaceno na nacr-
tu. Nato odprtini
zamasimo s koSc-
koma balze.

Model vrzemo
vodoravno ali rah-
lo navzdol ter opa-
zujemo kako leti.
Ce smo ga vrgli
premocno, se bo
takoj strmo povz-
pel, ¢e pa premalo,
bo omahnil proti
tlem. § preizkusa-
njem bomo hitro
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ugotovili, kako mo¢no ga moramo vredi.
Seveda to ni dovolj, saj ga je treba Se urav-
novesiti, da bo res dobro letel.

- Ce se model strmo spusca proti
tlem, mu odvzamemo nekaj obtezitve, ali
podloZimo zadnji rob vidinskega repa s
kosc¢kom balzovega furnirja.

- Ce se model zaganja, oziroma se
vzpenja in pada, v nos dodamo nekaj ob-
teZitve.

Ce smo precej spremenili profil krila,
potem bo nekoliko teZje najti pravilen po-
loZaj tezis¢a modela, vendar ob uposteva-
nju opisanih napotkov to ne bo tezko.

Radijsko vodenije

Model lahko predelamo tudi na ra-
dijsko vodenje. V ta namen na spred-
njem delu trupa v vezano plosco izreze-
mo luknje za baterije in sprejemnik. Na
tem mestu mora biti z ene strani odprti-
na tudi v stiroporni stranici, tam kjer
bosta pritrjena servomehanizma za visi-
no in smer, pa ustrezno velika odprtina
na obeh straneh.

Ko vstavimo RV-komponente na svoja
mesta, odprtine zatesnimo s tanko plastjo
penaste gume, ¢ez pa prilepimo tanko
plasti¢no folijo (lahko od plastenke za pi-
jace). Vse skupaj prelepimo Se s Sirokom
lepilnim trakom.

Na smernem in viSinskem repu odre-
Zemo krmilo ter mu naredimo tecaj iz le-
pilnega traku. Na mestu pritrditve ko-
mandne rocice prilepimo okrepitev iz
furnirja. Na cevko trupa prilepimo dva
tanka bovdna (plasti¢na cevka, v kateri se
premika tanjsa plasticna ali jeklena Zica),
ki sta speljana od servomehanizmov do
krmil. Ker prostora ni prav veliko, pripo-
ro¢am uporabo manjsih servomehaniz-
mov. [zgled RV-razli¢ice modela z detajli
vgradnje elementov in prikazom dodela-
ve si lahko ogledate na priloZeni sliki.

Zelim vam obilo veselja pri izdelavi in
spuscanju modela.

Bager kopaé

Bager je stroj, brez katerega si da-
nasnjega gradbeniStva ne moremo
predstavljati. Povsod tam, kjer so neko¢
vihteli krampe in lopate, sedaj uporab-
ljajo bager kopac, ki z lahkoto nado-
mesca nekoC tako naporno delo in je
skoraj nenadomestljiv gradbeni stroj.
Njegove rocice - vzvode premika hi-
dravlika, s katero upravlja en sam dela-
vec. Z lahkoto koplje, zajema in nalaga s
povelji enega samega delavcea.

Pri pravem stroju je hidravlika tista,
ki premika vzvode, pri tem modelu
(slika 1) pa premikamo rocice sami in
njihov poloZaj utrdimo s krilno matico,
ki jo tesneje privijemo in tako rocico ob-
drzimo v Zelenem poloZaju. Model, ki ga
predstavljamo, je izdelan iz vezane plo-
§Ce debeline 4 mm, za izdelavo pa poleg
risalnega pribora potrebujemo Se rezlja-
¢o in Zagice St. 3 ter brusilni papir.

S pomocjo nacrta, ki ga prefotokopi-
ramo iz priloge, prenesemo oblike se-
stavnih delov na material. Lahko jih
prerisemo ¢ez nacrt ali pa kopijo s sla-
bo vezocim lepilom Scotch atacca -
stacca preprosto nalepimo na vezano
plosco in papir kasneje odstranimo.
Tako bomo nacrt iz Tima ohranili ne-
poskodovan, kar je posebej pomembno
v Solskih delavnicah, kjer en nacrt lah-
ko sluZi ve¢ modelarjem.

V kosovnici so posamezni deli nave-
deni pod zaporedno Stevilko, ki pome-
ni tudi vrstni red sestavljanja.

Tako najprej sestavimo in obdelamo
podvozje. Na mestu, ki je oznaceno s
krizcem, zvrtamo luknjo za vijak M 4,
enako tudi na vmesnih drsnih ploscah,
od katerih eno prilepimo na plosco
podvozja. Kolesa izdelamo tako, da iz
vezane plosce 4 mm izreZemo po pet
kosov za vsako kolo, ki jih zlepimo med
seboj. V vsako s svedrom & 2,8 mm zvr-
tamo luknjo, da lahko vsako kolo na te-
sno nataknemo na os. Izdelano podvoz-
je predstavlja podsestav oziroma sklop
celotnega izdelka.

Naslednji sklop predstavljajo vzvodi
oziroma rocice skupaj z zajemalko. Naj-
prej med obe veliki rocici vlepimo vme-
sni del. Za manjSo rocico zlepimo dva
dela, ki ju z vijakom pritrdimo v zgornji
del velike rocice. Polozaj dolo¢imo s
privijanjem krilne matice.

Sledi izdelava zajemalke. Med njeni
drzali vstavimo manj$o rocico in jo
prav tako utrdimo s krilno matico in vi-
jakom M 4.

Na vrsti je ploscad bagra s kabino in
ponazoritvijo motorja za njo, ki poleg
pogona sluzi tudi kot protiutez breme-
nu v zajemalki. V plos¢ad najprej zvrta-
mo luknjo za vijak M 4, s katerim bomo
kasneje na podvozje pritrdili zgornji

del bagra, da se bo plosc¢ad lahko vrtela.
Pod njo, enako kot na podvozje, prilepi-
mo vmesno drsno plos¢o. Na ploscadi
sestavimo motor, in ¢e smo natanéno
izdelali posamezne dele, se bodo ti lepo
ujemali z utori na stranicah.

Drzalo za veliko rocico sestavimo
tako, da najprej vstavimo vmesni del dr-
zala velike rocice, in sicer le za toliko,
da se drZali ne zlomita, ko stisnemo ma-
tico na vijaku za pritrditey polozaja ro-
¢ice. Namestimo obe drZali, vstavimo
veliko rocico in vijak, katerega pri izde-
lani in namesceni kabini kasneje ne bi
mogli vec vstaviti. Ko je nared tudi ta
sklop, kabino sestavimo in jo prilepimo
na dolo¢eno mesto na ploscadi.

Od opreme v kabini lahko izdela-
mo 3¢ sedez in komandne vzvode ali
celo figuro voznika, oziroma upravljal-
ca stroja.

Ce zajemalko na rocici obrnemo z
zobmi navzgor, iz kopaca nastane bager
naklada¢ (slika 2). Za nazoren prikaz
dveh razli¢nih funkcij tega gradbenega
stroja lahko izdelamo dva modela.

Mali bager lahko tudi pobarvamo,
seveda prej, preden sestavimo posa-
mezne sklope v celoto. Ce ste kdaj opa-
zovali take stroje pri delu, ste gotovo
opazili, da so vecinoma pobarvani ru-
meno ali rdec¢e. Ti dve barvi sta dobro
zaznavni in na gradbiscih, kjer se vse
vprek dela in hiti, opozarjata na delovni
stroj, ki se naj ga nepoklicani zaradi ne-
varnosti raje izogibajo.

10

december 2002 TIRI*



RADIJSKO VODENJE

Timov test

Graupner

SASO BABIC

Predstavitev Graupnerjeve RV-na-
prave MC-22 je bila medijsko zelo od-
meven dogodek. Po velikem bumu mrz-
lica, kot je v navadi, sploh ni popustila.
O napravi se je veliko pisalo, v evrop-
skih modelarskih revijah je bilo objav-
ljenih kar nekaj testov. Nekatere so jo
ocenile bolj povrsno, druge, posebej
FMT, FMT Extra in Modell pa so jo po-
drobno secirale. Kljub najrazli¢nejsim
preizkusom je naprava navdusila s svo-
jo svezino, preprostostjo, zmogljivostjo
in prijaznostjo do uporabnika. Pa si jo
pobliZze oglejmo.

Z eno izmed prejSnjih naprav sem
se »pogovarjal« v nemsc¢ini. Ceprav
moja nems§c¢ina ni ravno odli¢na, sva se
precej dobro razumela. Vcasih pa je za-
radi jezikovne posebnosti malo zaskrta-
lo. Zato nisem mogel skriti navdu3senja
nad anglesko govorecim oddajnikom
MC-22. To je bilo res pravo olajsanje.
Napravo lahko kupimo samo kot oddaj-
nik z napajalnim akumulatorjem, ali pa
v kompletu s sprejemnikom C-19, pa-
rom kristalov in servomehanizmom
C-577. Seveda pa je zraven take naprave
za precizno letenje skoraj obvezen na-
kup oddajniskega pulta in pripadajocih
pasov, za zaSc¢ito oddajnika pa ucinkovi-
to poskrbimo z nakupom aluminijaste-
ga kovcka. Vanj oddajnik spravimo sku-
paj s pultom, a z odvito anteno.

Pohvalno je, da naprave ne dobimo
popolnoma osiromasene. Na oddajniku
so Ze serijsko vgrajena tri t. i. preklopna
stikala (Multi-Switch Modul), poleg os-
novnih Stirih kanalov pa je razsirjena Se
z dvema, in sicer s propor-
cionalnim drsnikom in tripo-
zicijskim stikalom. Oddajnik
omogoca kar Stiri razli¢ne
tipe modulacije, in sicer
PPM18, PPM24 (v tem naci-
nu lahko na sprejemnik pri-
klju¢imo do 12 servomeha-
nizmov), PCM20 in SPCM20.
Oddajniski akumulator je
tipa Ni-Mh s kapaciteto 3000
mAh, ki zadostuje za dvanaj-
sturno delovanje oddajnika.
Navdusi tudi dvojno prikazo-
vanje stanja akumulatorja.
Njegova napetost je izpisana
Stevil¢no in tudi grafi¢no pri-
kazana na stolpcu. Za infor-
miranje o stanju akumulator-
ja tako zadoS¢a ze hitri po-
gled na prikazovalnik. Napra-
va sama opozori na nizko na-
petost, in to naredi Se dovolj
zgodaj, da ob morebitnem le-

Jajoce. Pult je zelo

\C-22

Oddajnik mc-22 je
v kombinacifi =z
originalnim pultom
kompaktna in upo-
rabniku  prijazna
celota. Vodenje mo-
dela je v povezavi z
nosilnimi pasovi X
udobno in neutru-

prakticen, saj lahko
v stranska predala
spravimo vse drob-
narife, ki jih na-
primer  potrebiije-
mo za jadralno lete-
nje. Predala sta do-
volj velika, da va-
nju spravimo zloze-
no anteno in ludi
kaksen izvijac.

tenju uporabnik varno pristane. Oddaj-
nik po prvem alarmu deluje Se dobrih
petnajst minut, vendar je bolje ¢im prej
pristati. Oddajnik omogoca tudi prepi-
sovanje spominov modelov na drug od-
dajnik ali shranitev podatkov v osebni
racunalnik.

Programiranie in uporaba
Programiranje je zelo intuitivno, saj

nam ob tem izdatno pomaga velik pri-

kazovalnik in grafi¢na predstavitev

tega, kar poc¢nemo. Po izku$njah iz ra-
¢unalnistva, kjer uporabnik v navodila
ponavadi pogleda prepozno, je tu doda-
na skoraj cudeZna tipka »Help«. Ta nam

Urejenost menijev in prijaznost programiranja se odraza tudi v no-
tranjosti oddajnika. Tudi tu je vse lepo »pospravijeno«. Oddajniski
modul ni izmenljiv, a se ga da s preprostim posegom tudi zamenjati.

kratko in jedrnato opiSe, kaj vse lahko
pocnemo z nastavitvami na danem pri-
kazovalniku. Ob vsem tem ima naprava
Se vec kot odli¢na navodila za uporabo.
To je Ze kar precej debela knjiZica, ki
obsega 164 strani in jo kaZe vsaj kdaj pa
kdaj prelistati. V njej najdemo podrob-
no razlago za uporabo in popolno izcr-
panje vseh funkcij oddajnika. Se ve¢, na
koncu knjiZice so programski primeri
od preprostih modelov in nastavitve os-
novnih parametrov, prek tekmovalnih
jadralnih, motornih akrobatskih mode-
lov do helikopterjev. Poleg tega je po-
drobno opisanih Se nekaj uporabnih
postopkov programiranja posebnosti
modela in menjavanja stopenj leta.

Ko oddajnik prizgemo in
se lotimo sprehajanja po me-
nijih, kmalu ugotovimo, da je
samo premikanje po menijih
in dolocanje programirljivih
koli¢in v njih izredno pre-
prosto. Vse opravimo s tipka-
mi Enter, Esc, Clear in Help,
gumb 3-Rotary Select pa je
vecfunkeijski. S sukanjem le-
tega v levo ali desno se spre-
hajamo po vrsticah, s priti-
skom nanj potrdimo izbiro, s
pritiskom na gumb in njego-
vim sukanjem pa se med izbi-
rami premikamo po vrsticah.
Kako si torej nastavimo od-
dajnik glede na na$ model?
Najprej v meniju »Basic set-
tings« nastavimo osnovne pa-
__| rametre pri uporabi - upo-
rabnikovo ime, nac¢in modu-
lacije in nacin voZnje mode-
lov. Nato gremo v »Base se-
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tup model¢, kjer navedemo ime modela
in obcutljivost trimerjev. V meniju »Mo-
del type« oddajniku povemo, ali imamo
model z motorjem, kje so vrtljaji proste-
ga teka (ali izklop pri elektromotorju),
kateri tip repa ima model, koliko servo-
mehanizmov ima v krilu in ali ima zrac-
ne zavore. Glede na nastavitve v tem
meniju se potem v naslednjih menijih
prizgejo vse tiste funkcije, ki jih lahko
izvedemo s temi prednastavitvami.
Tako naprimer v meniju »Wingmixers«
dobimo ¢isto vse uporabne kombina-
cije funkcij, ki jih lahko izvedemo z da-
nimi servomehanizmi in krmilnimi po-
vr$inami. Pod vsako izbiro najdemo
toc¢no tisto, kar od nje pricakujemo. Po-
leg tega, da nam naprava glede na vhod-
ne parametre razli¢nih modelov poda
nove funkcije, ki jih model omogoca, se

v njej skriva Se veliko prostih meSalni-
kov in moZnosti, ki zadovoljijo Se tako
zahtevnega uporabnika.

Oddajnik MC-22 ima toliko funkcij,
da z njihovim naStevanjem in opisova-
njem ne bi prisli nikamor. Tu bodo naj-
bolj v pomoc slike prikazovalnika v raz-
nih menijih s podpisi. Dalj bi se veljalo
ustaviti pri uporabnosti oddajnika, pre-
prostosti programiranja in vtisu, ki ga
zapusti. Naprava je do uporabnika zelo
prijazna, saj na primer sama opozarja
na morebitne njegove napake. Zaradi
vedno mocnejsih elektromotorjev se
lahko pri dodanem plinu ob vklopu od-
dajnika hitro zgodi nesreca - oddajnik
nam tako neumnost prepreci z glasnim
piskanjem in Kkri¢eCim opozorilom
»Throttle too high!«. Pri motornemu le-
tenju je pomembno, da s trimerjem

ne trimerje, je to res$eno s sistemom, Ki
se imenuje »Advanced Digital Trime
Deluje tako, da ob zagonu motorja s tri-
merjem nastavimo vrtljaje prostega
teka. Po koncu letenja trimer pridrZzimo
za nekaj trenutkov nazaj, da motor uga-
sne, nato pa samo z enim pritiskom
navzgor ponastavimo odprtino na vpli-
njacu in s tem vrtljaje po ponovnem za-
gonu motorja, ki smo jih nastavili pred
vzletanjem.

MC-22 pa ima Se dve posebnosti, ki
izkuSenemu modelarju odpreta niz no-
vih moZnosti. Prva je poljubno doloce-
vanje preklapljanja funkcij in njihovih
kombinacij (angl. Control switches,
nem. Geberschalter). Druga izredno
uporabna lastnost pa so posebej pro-
gramirljive Stiri stopnje leta. S tem je
omogocen poseben nabor nastavitev za

THE ULTIMATE RADIO CONTROL SYS

Na prikazovalniku so med delovanjem oddajnika vse informacije,
ki jih modelar potrebuje. Po definiranju faz leta napis »Graupner/
JR« zamenja ime trenutno dolocene faze leta.

INTELLIGENT REALTIME PROCESSING MICROCOMPUTER EXPERT SYSTEM

INTELLIGENT REALTIME PROCESSING MICROCOMPUTER EXPERT SYSTEM
T 3D-ROTARY

£ &
g s

- - SELECF-SYSTEM
THE ULTIMATE RADIO CONTROL SYSTEM WITH ADVANCED DIGITAL TRIM A DT

Na sliki sta prikazana oba zaslona izbir, Ri jih oddajnik omogoca v
ekspertnem nacinu delovanja. Vse je omejeno izkljucno samo z upo-
rabnikovo domislijo.

Pre-set modulation
Expert mode

V oknu osnovnih nastavitev dolocimo uporabnisko ime, nacin voz-
nje modelov, modulacijo oddajnika in 1. i. ekspertni nacin, Ro odddj-
niku odklenemo vse njegove funkcije.

THE ULTIMATE RADIO CONTROL SYETEHM

V osnovnih nastavitvah modela izberemo poloZaj prostega teka mo-
torja, tip repa (klasicni ali V-rep) in stevilo servomehanizmov v kri-
lu. Glede na te nastavitve nam oddajnik potem sam ponudi vse moz-
ne funkcije in nfihove kombinacije. Ce s tem Se nismo zadovoljni, os-
tane na voljo Se nekaj popolnoma programabilnih prostih funkcij.

za plin motor lah-
ko tudi ugasne-
mo. Glede na to,
da ima testirani
oddajnik digital-

vsako stopnjo leta posebe;j.

Pri jadralnih modelih si tako na pri-
mer sprogramiramo tri stopnje leta:
normalni let, let v termic¢nih vzgornikih
in pristanek. Pri kompleksnejsih motor-

THE ULTIMATE RADIO CONTROL SYSTEM

Oddajnik ima 30 spominskih mest, kar je ve¢ kot dovolj za zelo zah-
tevnega modelarja. Izbira modela je enostavna, saj z vrtljivim gum-
bom poiscemo pravo vistico in izbiro potrdimo s pritiskom nanj.

INTELLIGENT REALTIME PROCESSING MICROCOMPUTER EXPERT SYSTEM

3D-ROTARY

Brake -»5 Ailerons .
Elevator 3-35 Aileron +

Mesalniki, ki nam jih ponudi oddajnik glede na osnovne nastavitve
za model LS-8/18. Ze samo z dvema servomehanizmoma za nagib
oddajnik omogoca veliko funkcij - puscica navzdol kaze, da je na
voljo Se nekadj moznosti.

Nastavljanje servomehanizmov je z oddajnikom preprosto in zelo
ucinkovito. Dobrodosla je nastavitev meje premika, saj se tako ne
more zgoditi, da recimo s polnim odklonom krilc za nagib in Se
vkloplienim mesalnikon (npr. “butterfly”) preRoracimo meje preni-
ka in poskodujemo krilce, krmilno povezavo ali celo zobniski pre-
nos servomehanizma. Meje lahko nastavijamo simetricno, torej za
obe strani enako in hkrali, ali asimetricno.

Med programiranjem osnovnih funkcij modela in nfihovih mesalni-
kouv se lahko rigramo« samo z oddajnikom in na stolpicnih diagra-
mih pogledamo, kaj pocnejo posamezne rocice in stikala.
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nih modelih lahko tako na preprost nacin krmilimo, recimo,
zakrilca ob vzletih in pristankih, ki pa jih med letom ne upo-
rabljamo. Kljub kompleksnosti oddajnika in mnozici nastavi-
tev, ki jih ta omogoca, je uporaba zelo preprosta. V knjizici na-
vodil uporabnik ponavadi pogleda le programske primere ali
pa kak$no bolj zapleteno podrobnost in kombinacijo ukazov.

INTELLIGENT REALTIME PROCESSING MICROCOMPUTER EXPERT SYSTEM

3D-ROTARY
§

SELECT-SYSTEM

THE ULTIMATE RADIO CONTROL SYSTEM WITH ADVANCED DIGITAL TRIM AD.T.

Nad nastavljanjem dvojnih hodov krmil in linearnega ali eksponen-
cialnega odklona imamo v pogovornem oknu dober pregled. Izbira
Jje tudi graficno prikazana, dolocitev preklopnih stikal je enostavna.
Te ob izbiri samo preklopimo in oddajnik sam privzame nastavitev
za izbrano stikalo.

INTELLIGENT REALTIME PROCESSING MICROCOMPUTER EXPERT SYSTEM
- = 3D-ROTARY

£ &
g S5
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- SELECT-SYSTEM

THE ULTIMATE RADIO CONTROL SYSTEM WITH ADVANGED DIGITAL TRIM ADT.

Oddajnik belezi ¢as ki ga porabimo na modelu in cas od polnjenja
baterife, ki se ob polnjenju avtomatsko resetira. Omogoca dve med
seboj programsko neodvisni Stoparici in vec razlicnih alarmov zd
vsako stoparico posebej.

INTELLIGENT REALTIME PROCESSING MICROCOMPUTER EXPERT SYSTEM

GP Extra.48
Mod. @1 T:48h

Ce imamo ob vklopu oddajnika rocico za plin nad vrtljaji prostega
teka, nas oddajnik na to opozori z napisom na prikazovalniku in z
glasnim piskanjem.

Teh je precej, omogocdajo pa izredno sproscujoce letenje s Se
tako zahtevnimi modeli.

Konkurenca mc-24

Ob vsem nastetem se nehote pojavi vprasanje primerjave z
oddajnikom mc-24 istega proizvajalca. Temu se Ze pozna, da
je bil predstavljen leta 1997, saj je po videzu precej robustnej-
§i. Med njima je nekaj manjSih mehanskih razlik, obstaja pa
kar precej$nja razlika v ceni. Je razkorak med cenama tudi v
dejanski razliki med tem, kar napravi ponujata? Namen testa
ni odgovoriti na to vprasanje, a dejstvo je, da ima MC-22 sko-
raj vse, kar ima MC-24. Funkcije, ki jih ima samo predhodnik,
so bolj »luksuznes, kot sta na primer moznost merjenja vrtlja-
jev ali govorni modul v oddajniku. V vecini primerov pa ni
razlik v ukazih in njihovih funkcijah, temvec le v njihovi Ste-
vilénosti. Tako ima MC-22 30 spominov za modele, MC-24 pa
40. Razlika je tudi v tem, da ima MC-22 osem priklju¢nih mest
za zunanja stikala, medtem ko jih ima MC-24 Sestnajst. MC-24
pozna vec tock pri programiranju krivulj, namesto Stirih li-
nearnih me3alnikov jih ima osem, pozna vec stopenj letenja
in podobno. Po drugi strani pa ima MC-22 nov, svez videz, di-
gitalne trimerje, katerih nastavitve se ohranjajo skozi stopnje
letenja, in preprostejSe vnaSanje ukazov. Programiranje je do-
sti bolj enostavno, saj vse opravimo samo z gumbom »3D-Ro-
tary Select« in $tirimi tipkami, MC-24 pa ima omenjeni gumb
in Stirinajst tipk pod folijo. Oba oddajnika viSjega cenovnega
razreda sta namenjena za zelo zahtevne modelarje, saj oba
omogodcata ogromno nastavitev. Kljub svojim petim letom pa
je MC-24 Se zmeraj zmogljivejsi.

Zakljucek
Oddajnik omogoca krmiljenje vseh modelov ne glede na
stopnjo zahtevnosti. Programske moZnosti pa v nasprotju z od-
dajniki niZjega cenovnega razreda ne omejujejo modelarjeve
izredno elegantne. Resnici na ljubo sploh ne vem, zakaj bi si Ze-
lel $e boljsi in mocnejsi oddajnik. Naprava uporabnika tako
zelo razvadi, da pozabi na vse tezave pri programiranju in ne-
prijaznost pri uporabi. Iskanje hibe testiranega oddajnika bi
bilo iskanje dlake v jajcu. Med testom, ki je obsegal jadranje na
ravnini in pobod¢ju ter motorno letenje ob razli¢nih vetrovnih
in svetlobnih razmerah, bi si Zelel samo Se dve malenkosti. Prva
je vetrobran, ki ga montiramo na pult

Dva najboljSa oddajnika proizvajalca Graupner/JR, postavijena drug ob drugem. Vidna je
raziika v letih in modernejsa zasnova oddajnika mc-22. Kljub temu sta oba odddjnika obli-
kovno zelo ista. Mlajso napravo odlikuje preglednejse programiranje in vnasanje podat-

kouv, starejso pa Stevilcnost funkcif oddajnika.

(izdelek je na voljo v trgovini Mibo),
‘ druga pa so osvetljene tipke in prikazo-
. valnik, a je slednje verjetno Ze posledica
| razvajenosti od preobilice dobrega ...
‘ Dejstvo pa je, da naprava s svojimi

zmogljivostmi in prijaznostjo do upo-
rabnika v tem cenovnem razredu nima
konkurence. Naprave konkurencnih
znamk podobnega ranga stanejo precej
ved, skoraj vse pa so Ze kar precej v le-
tih. To se jim pozna predvsem pri pri-
kazovalnikih in zastareli programski
opremi. Mc-22 ima veliko dobrih strani,
odlocujoca pa je tudi ugodna cena.

Graupner MC-22

Oddajnik MC-22

z oddajniSkim
akumulatorjem

Oddajnik MC-22

z oddajniskim akumula-
torjem, sprejemnik C-19,
parom kristalov in
servomehanizmom C-577

123.100 SIT

149.900 SIT

14.706 SIT
17.852 SIT

Pult za oddajnik mc-22

Aluminijasti kovcek
za oddajnik MC-22

Pri nakupu oddajnika, pulta in kRov-
¢ka dobi kupec zastonj nosilni pas x!

TINL* december 2002
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MAKETARSTVO

Marklinov sistem vodenja (2. del)

IGOR KURALT

V Mirklinovem sistemu vodenja
imamo osrednjo centralo Control Unit,
na kateri je poleg krmilnika hitrosti,
zdruzenega s preklopnikom smeri voZ-
nje, Se osemdeset kod lokomotiv ali
naslovov z gumbom za spomin. Centra-
la ima okence, kjer je prikazano, kateri
naslov lokomotive s smerjo voZnje je v
uporabi. Ima dva gumba za priZiganje
in ugasanje luc¢i na lokomotivah ali va-
gonih, ¢e imajo ti vgrajen dekoder, si-
cer pa ludi vagona lahko priZzigamo in
ugasamo tudi prek prevodnega priklo-
pa. Poleg tega ima Se gumbe £ 1, f 2, £ 3
in f 4, ki se odvisno od modela lokomo-
tive ter vgrajenega dekoderja uporab-
ljajo za naslednje namene: zvok parne,
dizelske ali elektri¢ne lokomotive, zvok
sirene ali pidcali, vklop ali izklop po-
speSevanja ter zaviranja lokomotive,
vklop ali izklop dimnega generatorja,
vklop ali izklop vgrajenih dodatnih luci
na lokomotivi ter vklop ali izklop ran-
Zirne hitrosti, predvidene za zelo po-
casno premikanje. Vgrajen ima tudi
glavni gumb z varnostno avtomatsko
varovalko za vklop in izklop celotne
centrale. Zanimivo je, da prek te centra-
le lahko programiramo tudi dekoderje
drugih proizvajalcev, ki so namenjeni
sistemu AC.

Marklinov digitalni sistem nam
omogoca, da s pomoc¢jo speedometra
merimo hitrost vlakov, ki so primerlji-
ve naravni velikosti. S tem, ko doseze-
mo realno konc¢no hitrost lokomotiv,
maketa ozZivi kot v pomanj3ani resnic-
nosti. Centralo lahko na desni strani
dopolnimo Se s Stirimi pomoZnimi
centralami Control 80 f in komponen-
to za daljinsko vodenje. Z leve strani
se centrala dopolnuje s komandnima
pultoma Keyboard in Memory. Key-
board ima $estnajst komand in zanj ra-
bimo Se po Stiri dekoderje k83 ali
k 84, vsakega s po Stirimi lo¢enimi ko-
mandami. Dekoder k 83 uporabljamo
namesto trenutnih stikal ter je name-
njen za upravljanje Stirih kretnic ali
signalov. Z dekoderjem k 84, ki nado-
mesca trajna stikala pa lahko vklap-
ljamo in izklapljamo Iuci ali izolirane
odseke tirov ter elektromotorje za po-
gon mlinov, vrtiljakov in podobno.
Obe vrsti dekoderjev imata rocno
nastavljanje kod. Ce na maketi upo-
rabljamo sistem tirov C, lahko pri
kretnicah uporabimo enojni digitalni
dekoder. Tega priklopimo na tire in
se tako izognemo vlecenju Zic od
kretnice do dekoderja. Pri klasicnem
napajanju moramo napeljati Zice do
komandne ploSce. Na eno centralo
Control Unit lahko priklopimo najvec
Sestnajst Keyboardov. Tako dobimo
skupno 256 razli¢nih naslovov za po-

control unit

!

—

Mdrklinova centrala Control Unit, na Rate-
ri imamo lahko do osemdeset naslovou.

Komandni pult Keyboard s Sestnajstimi ko-
mandami in Stirimi dekoderji k 83, na ka-
tere lahko prikljucimo po $tiri porabnike.

memory control unit
TR PR EN GRS
» = L] 1 -

§ pomocjo spominske enote Memory, Ri do-
polnuje centralo in Keyboard, lahko viaki
vozijo po delno naprej dolocenem voznem
redit.

Nastavitev dekoderja k 83. Z eno kodo dobi-
mo §tiri razliéne naslove.

Digitalni dekoder za kretnico tirnega siste-
ma C

Digitalna tehnika omogoca merjenje realne
hitrosti s pomocjo merilnika hitrosti.

rabnike na maketi. Komandni pult
Memory sluZi kot spominska enota in
dopolnuje Keyboard. Deloma po Ze
naprej dolo¢enem vrstnem redu odpi-
ra in zapira kretnice oziroma signale
ter mora biti z reed-kontakti ali na
krajsih razdaljah izoliranimi tiri (ko-
mando dobi prek koles vlaka) pove-
zan prek dekoderja s 88, ki nam po-
sreduje povratne informacije.

Ce hoc¢emo imeti povsem avtomati-
zirano digitalno vodenje makete, mora-
mo na koncu leve strani centrale in
drugih komandnih pultov vstaviti kom-
ponento Switchboard za shranjevanje
vseh podatkov. Na koncu desne strani
centrale pa smo prek vmesnika priklop-
ljeni na racunalnik. Za racunalni$ko vo-
denje maket obstajajo Ze doloceni pro-
grami, ki jih lahko prilagodimo svoji
maketi.

14
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MAKETARSTVO

Digitalno vodenje makete in modelov vliakov nam nudi neomejene

MOZNOoSti.

Mdrklinov digitalni sistem omogoca tudi
racunalnisko upravijanje maket, ne glede
na njthovo velikost in zahtevnost.

Centrala Control Unit se napaja
prek transformatorja z mocjo 52 VA in
najvecjim tokom 2,5 A. 1z centrale izha-
jata dve zici, po katerih tecejo vse ko-
mande za upravljanje do 80 vlakov,
vsch kretnic, semaforjev, luci in ostalih
elektri¢nih porabnikov. Pri nekoliko
vedji maketi takoj nastane problem, ¢e
je Stevilo elektricnih porabnikov preve-
liko. V tem primeru je resitev Booster,
ki ojaci signal, in ga z adapterjem pove-
zemo z osrednjo centralo. Uporabimo
lahko ve¢ Boosterjev, napajanih vsak s
svojim transformatorjem moci 52 VA.
Od Boosterja dalje vodita dve Zici, ki se
razcepita in potekata do tirov in deko-
derjev. Priporocljivo je, da v konvencio-
nalnem, delta in digitalnem sistemu
napajanja na vsaka dva metra tirov vsta-
vimo priklopni tir za napajanje ter se
tako izognemo padcu napetosti v tir-
nem omrezju.

(se nadaljuje)

Kretnica sistema tirov C z vgrajenim eleRtromagnetom, dekoderjem

in lucko. Vsi porabniki so prikiljuceni na tire.

Novo na trgu

HEKI

Pri Mladem tehniku imajo bogato po-
nudbo materialov za izdelavo maket Ze-
leznic in dioram nemskega proizvajalca
Heki. Dobite lahko razli¢na drevesa, gr-
movije, posipe, travnate podlage, itd.

KRMILNIKI HITROSTI

MGM COM PRO

Krmilnike hitrosti za krta¢ne in brezkr-
ta¢ne motorje proizvajalca MGM Com
Pro lahko uporabite za vse znane elek-
tromotorje. Cene: od 10.000 SIT dalje.

" e emeechi 757

TEKMOVALNI MODELI COLNOV

Za naslednjo sezono si lahko omislite
tekmovalne ELSV modele colnov s pri-
borom c¢eske proizvodnje, s katerimi bo-
ste lahko nastopili v razredih mini eco,
e¢co, mono 1 in mono 2. NajcenejSega
dobite Ze za 9.000 SIT.

BREZKRTACNI MOTORJI MEGA
Brezkrta¢ni motorji razreda 280 do 600,
ceskega proizvajalca Mega motors, so
primerni za pogon modelov letal (od
parkflyerjev do akrobatskih letal) in col-
nov (mini hidro, eco, mono in hidro).
Cene: od 19.000 SIT dalje.

ZIROSKOPI IKARUS

Ikarusovi zZiroskopi za modele helikop-
terjev in letal so pri Mladem tehniku na
voljo Ze od 18.000 SIT dalje.

Gasilska oprema, d. o. 0.,
Trgovina Mladi tehnik,
Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana,
tel.: (01) 42-18-780,

faks: (01) 42-62-243
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MODELARSTVO

Postopki izdelave modelov ELSV

Delilna ravnina

MLADEN MIOCINOVIE
Risbe: Saso Babig

Preden se posvetimo izdelavi delil-
ne ravnine in zatesnitvi pramodela v
ravnino, moramo pramodel za8¢ititi z
loc¢ilnim sredstvom. To prepredi leplje-
nje med pramodelom, posnemalno
maso (araldit) in poliestrskim kitom.
Na naSem trziS¢u obstaja nekaj vrst
lo¢ilnih sredstev, ki jih lahko kupimo
v specializiranih trgovinah. Locilno
sredstvo je lahko v obliki voska ali te-
kocine, pomembno je le, da ustreza
lo¢evanju med poliestrskimi in epok-
sidnimi materiali. Za dober uspeh pre-
berite in spostujte navodila proizvajal-
ca. Priporo¢am uporabo locilnega
sredstva enega tipa in istega proizvajal-
ca. Ce uporabimo PVA (polivinilacetat-
no) sredstvo, ga nikoli ne poliramo!
PVA naredi po suSenju na pramodelu
zelo tanko in obcutljivo kopreno, ki jo
lahko hitro poskodujemo in na tem me-
stu omogocimo lepljenje, zato PVA
sredstva na pramodelu za izdelavo
orodja ne uporabljam.

Kako nanasamo razli¢ne locilce? Vo-
sek, ki je v obliki gostej$e kreme, lahko
nanaSamo s krpico ali gobico. Ponavadi

Risba 1.

takoj po nanasanju celotni model poli-
ramo z bombazZno tkanino. Odli¢no se
obnesejo stare bombaZne (tetra) otros-
ke plenice, ki pa jih danes zelo redko
uporabljamo. Ne var¢ujmo s Cisto tkani-
no in jo med poliranjem veckrat zame-
njajmo! Vosek lahko nanesemo veckrat,
vsakokrat z druga¢nim natiranjem. En-
krat natiramo vosek po dolzini, drugic
prec¢no in na koncu s kroZnimi gibi.
Med nanosi pramodel poliramo do viso-
kega sijaja. Locilec v tekoci obliki nane-
semo z gobico ali s Copic¢em in dokon¢-
no obdelamo po proizvajalé¢evih navo-
dilih. V podjetju Mirnik, d. o. o., vam
bodo za vse njihove sisteme lo¢evanja
podrobno opisali uporabo locilcev, po-
snemalnih mas in epoksidnih lepil.

Z locilnim sredstvom zaSciteni pra-
model letala, colna ali sestavnega dela,
ki ga zelimo narediti iz laminata, mora-
mo v primeru izdelave orodja poloZiti v
delilno ravnino. To je nasa delovna po-
vriina, ki razmeji pramodel na vec za-
kljuc¢enih ravnih delov, ki v povezavi

drug z drugim tvorijo negativno obliko
pramodela. Obstajajo tudi orodja za
manjse pramodele z negativnimi koti,
ki nimajo delilne ravnine, vendar so na-
rejena tako, da lahko pramodel izvlece-
mo iz orodja.

Oblika trupa letala, ki nima nobenih
vbocenih povrsin (negativnih kotov),
je preprosta in jo razmejimo na dve
enaki polovici z eno samo delilno ravni-
no. Tudi ¢oln ob pravokotni namestitvi
krme ali njenem pozitivhem kotu glede
na gred lahko razmejimo z eno samo
delilno ravnino. V tem primeru bomo
orodje za palubo in trup izdelali pose-
bej. Trup letala po vzdolzni simetrali
navidezno razpolovimo z delilno
ravnino, pri ¢olnu pa z delilno
ravnino navidezno lo¢imo palu-
bo in trup (risba 1).

Ce se odlo¢imo za enostavno orod-
je in zanemarimo majhne nepravilnosti
v smislu negativnih kotov, bomo orodje
sicer naredili, vendar bomo imeli teza-
ve pri izvleku pramodela in laminirane-
ga izdelka. Najverjetneje bomo posko-
dovali tudi orodje, vsi ulitki pa bodo

nosili oznako naSe neizkuSenosti. Pra-
ske ali udrtine na izdelku bomo poprav-
ljali s kitanjem, ponovnim nanosom
»gelcoatas, brusenjem in poliranjem do
visokega sijaja. Porabili bomo mnogo
ved casa, namesto da bi pred vstavlja-
njem pramodela v delilno ravnino do-
bro premislili in odpravili morebitne
pomanjkljivosti. Zaradi moZnih napak
na orodju preglejmo pramodel in nje-

/

gove lastnosti, da bomo laze dolocili
Stevilo delilnih ravnin.

Pokrov motorja, ki ima na sprednjem
delu razne detajle, lahko izdelamo v
orodju, ki nima delilnih ravnin, vendar
utegnemo imeti teZave pri odstranjeva-
nju iz orodja. TakSen nacin izdelave
orodja uporabimo pri manjsih kapota-
Zah. Pri izdelavi posameznih delov pra-

T

modela, npr. pokrova, nam je delilna
ravnina ze pramodel in ne potrebujemo
nobenih dodatnih ravnin (risba 2).

Najcenejsi material za delilno ravni-
no je plastificirana (bela) iverna plosca
debeline 19 mm. Uporabimo lahko tudi
iverno plosco z imitacijo furnirja, saj od-
tis letnic imitacije lesa ne vpliva na orod-
je in nas izdelek. Glede na velikost pra-
modela izberemo plosco, ki je od vseh
zunanjih robov modela vedja za pribliz-
no 15-20 cm. Ce imamo npr. 60 cm dolg
in najvec¢ 20 cm Sirok model plovila,
uporabimo iverno plos¢o dolzine 90 cm
in $irine 50 cm. Nanjo polozimo pramo-
del in s svin¢nikom obértamo njegovo
stransko silhueto. Za ¢im bolj natan¢en
ris si pomagamo s kotnikom, na katere-
ga pritrdimo svin¢nik (risba 3).

Ker bomo pramodel polozili v izZaga-
no odprtino v iverni plosci, si iz ostan-
kov plos¢e naredimo preproste nozice,
ki jih z vijaki pritrdimo na rob delilne

Risba 3.
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ravnine. Pramodel poloZimo v odprtino
in ga spodaj podlozimo s stiroporom.
Sredino modela dolo¢imo ¢im bolj na-
tancno in ga s poliestrskim kitom na-
tan¢no utrdimo v delilni ravnini (risba
4). Poc¢akamo, da se poliestrski kit po-
polnoma strdi. Na pramodel smo Ze prej
nanesli locilec, zato ga lahko previdno
odstranimo iz delilne ravnine. Presezek
kita na pramodelu odstranimo in znova
obriSemo z mehko bombazno krpo. Kit
na robovih previdno obrusimo s finim
brusilnim papirjem, ki ga pritrdimo na
ravno podlago, (risba 5).

Risba 4.

Pramodel spet vloZzimo v delilno rav-
nino in preverimo tesnjenje med delilno
ravnino in pramodelom. Zelo majhne re-
Ze (manjs$e od 0,3 mm) bomo pred nana-
Sanjem posnemalne mase zapolnili s
pregnetenim plastelinom, vecje pa Ze
zdaj natan¢no zapolnimo s poliestrskim
kitom. Po¢akamo, da se kit strdi, pramo-
del odstranimo iz delilne ravnine in
obrusimo mesta, na katerih smo dodali
kit. Pri nekaterih izdelovalcih orodij sem
videl, da namesto poliestrskega kita upo-
rabljajo zelo gosto mesanico mikrobalo-
nov in epoksidne smole, vendar je cas
strjevanja brez gretja mnogo daljsi. Zelo
kakovostno nemsko maso za tesnjenje
prodaja Ze omenjeno podijetje.

Orodje, ki ga bomo naredili, mora
biti togo. Za povecanje togosti orodje
potrebuje robove, s katerimi bomo ome-
jili njegovo konc¢no obliko. Izdelamo jih
iz ostankov iverne plosce, ki jih naZaga-
mo na 2 cm Siroke in 50 cm dolge trako-

Risba 5.

ve. Priblizno 6cm od
roba odprtine jih po-
koné¢no trdno prilepimo
in s tem dolo¢imo kond-
no obliko orodja (risba
6). Trupi letalskih mode-
lov imajo na smernem
stabilizatorju odprtino, v
katero prilepimo nosilec
krmila. Odprtino naredi-
mo s pomodjo iverne descice, ki jo prile-
pimo na delilno ravnino, tesno ob zadnji
del smernega stabilizatorja. Spoj zatesni-
mo s plastelinom. Na tem mestu bomo
orodje tudi omejili in zakljucili (risba 6).

Z loc¢ilnim sredstvom veckrat pre-
maZemo celotno zgornjo povrsino de-
lilne ravnine in vse robove, ki tesnijo
pramodel v nasi ravnini. OciS¢en pra-
model polozimo v tako pripravljeno
iverno plosco.

Obe dokoncani polovici orodja spo-
jimo s pomodcjo vijakov (ponavadi M 6),
posebnih matic, pu$ (& 6 mm) in cen-
trirnih ¢epov. Vseh nastetih kovinskih
elementov nisem zasledil v nasih trgo-
vinah in sem jih zato narocil pri orod-
jarju. V tujini jih lahko za manjsi znesek
narocite na naslovu http://www.r-g.de.

Preden  zad-

Risba 6.

nim lepilom samo pritrdimo (ne lepi-
mo) navojne matice in puSe za centrir-
ne cepe na delilno ravnino. Razdalja
med maticami in puSami je priblizno
14 cm, oddaljenost od roba odprtine
pramodela pa 2,5 cm (risba 6).

Na$ pramodel je zdaj pripravljen za iz-
delavo orodja. V naslednjem nadaljevanju
bomo opisali posnemalne mase, nanasa-
nje mase, steklene tkanine, dokoncanje
orodja in pripravo orodja za uporabo.

Dobavlja in prodaja Mirnik, d. 0. o.:

- posnemalna masa - gosta dvo-
komponentna masa razli¢nih barv
(temnomodra, rumena) z razli¢nimi
polnili, narejena na epoksidni osno-
vi, uporablja se za prvi nanos na pra-
model pred laminiranjem s stekleno
tkanino,

- locilni voski,

- PVA locilno sredstvo,

- mikrobalonsko polnilo,

- poliestrski kit XW5129 + trdilec
XW5130,

- iverna plosc¢a 19 mm, obojestransko
bela (trgovine z lesnimi polizdelki).

nemo z nanasa-
njem posnemalne
mase, s sekund-

epoksidne smole,
lepila, steklene tkanine,

locilci, polnila ...

MIRNIK, d.o.o0., Trpinc¢eva 39,

Poklic¢ite nas med 8.00 in 15.00 uro
na telefon 01/546 54 14.

ol O

1000 Ljubljana
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IZDELEK ZA DOM

Obnovimo si stari moped (3. del)

SASO AVSEC

levi krak vilic

Zadnje vilice so pri Tomosovem mope-
du APNG sestavljene iz dveh delov in so pri-
trjene na cev, ki je privarjena na ogrodje.
Njihova naloga je, da moc¢no in trdno vodi-
jo zadnje kolo, ki pri voZnji ne sme opletati
vstran, obenem pa morajo vilice kolesu
omogociti, da se giblje v navpicni smeri. To
navpi¢no gibanje prestreZeta, ublaZita in
zadusita dva blaZilnika, namesc¢ena na obeh
straneh vilic.

Levi del vilic je privarjen na cev, ki je na
koncu ozobljena. Na ozobljeni del te cevi je
nataknjen desni del vilic. Tak spoj je mocan
in zanesljiv, obenem pa ga je mogoce hitro
razstaviti. Da se vilice lahko vrtijo okrog
preéne osi in pri tem ne opletajo, sta v cev
vtisnjeni dve vodilni pusi iz mo¢ne umetne

masc.

Ti pusi sta zelo pomembni, zato ne smeta
biti poskodovani ali obrabljeni. Vilice mora-
ta drzati tako moc¢no, da jih z roko ne more-
mo niti za malenkost zasukati vstran. Stari
pusi preverimo tako, da skoznju potisnemo
levo stran vilic. Ce ta dobro in trdno stoji,
lahko pusdi Se uporabimo, sicer pa ju zame-
njamo z novima. Mnogo laZze jih seveda za-
menjamo takrat, ko je moped Se razstavljen
na kose, kot pa potem, ko je Ze povsem se-
stavljen. Obrabljenost pu§ med voZnjo z mo-
pedom cutimo tako, kot bi na prtljazniku vo-
zili razjarjenega divjega prasica, ki togotno
poskakuje z ene strani na drugo. Zadnje kolo
opleta in se maje, moped je nestabilen in ne-
varen za voznjo. Ce se nam bo torej med
voznjo kdaj zazdelo, da nam na prtljazniku
nagaja razjarjeni divji prasic, sta za to ned-

ozobljen;j
cev (privarjena na ogrodije) vodilna pusa

Tloris zadnjih vilic

e || pOAIOZKA

——— -

vomno krivi obrabljeni pusi, ki ju bomo mo-
rali ¢im prej zamenjati. S slike je jasno razvid-
no, da podlozka med puso in desnim delom
vilic stoji postrani, kar pomeni, da je pusa
unicena, vilice pa majave.

desni krak vilic

Stari vodilni pusi izbijemo z izbijacem
ali primerno jekleno palico in kladivom. Sli-
ka kaZe izbijanje puse pri Ze sestavljenem
mopedu. Pri razstavljenem je delo seveda
znatno lazje.

Novi pusi natanc¢no namestimo na nju-
no mesto in ju vtisnemo v cev. Ker se pusi
vtiskanju upirata, moramo uporabiti sred-
stvo prisile - kladivo iz umetne mase. S ko-
vinskim kladivom bi pusi Ze z nekaj udarci
poskodovali in unicili. Bolj smiselno bi bilo
potemtakem denar za novi pusi vreci kar ta-
koj stran, saj pri tem ne bi po nepotrebnem
placali davka na dodano vrednost.

Ko bomo skozi novi pusi poskusali poti-
sniti palico na levem delu vilic, to seveda ne
bo $lo. Palica je namre¢ izdelana iz navad-
nega Zeleza, zato je ponavadi oblozena z de-
belo plastjo rje. Ta pa ima to zoprno last-
nost, da je njena prostornina vecja od pro-
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stornine Cistega zeleza. Premer palice
je treba torej zmanjsati na njegovo pr-
votno velikost. Pomagamo si z bru-
silnim papirjem gradacije 100, ki je kar
ustrezna; s finej$im papirjem bi namrec
palico brusili ve¢ tednost ali celo mese-
cev, bolj grob pa se uporablja v lesars-
tvu in gradbenistvu.

Ko sta pusi namesceni, v cev nanc-
semo ogromne koli¢ine masti. Poka-
Zimo svetu, kako se ne varcuje z mastjo!
V ta namen lahko seveda uporabimo
kako manj kakovostno mast, saj je njena
naloga predvsem ta, da vodi zapre pot
do zeleza in tako prepredi korozijo.

Na palico namestimo podlozko (!)
in jo vtisnemo skozi pusi. Tudi tukaj si
pomagamo s kladivom, mesto udarjanja
pa zas¢itimo s kosom lesa. Saj menda
noc¢emo uniditi laka, ki smo ga bili pred
kratkim s trudom nanesli.

Ko ozobljeni del na desni strani mo-
peda izstopi skozi puso, nanj natak-

nemo izravnalno podloZzko debeline
0,5 mm in ozobljeni del desne vilice.
Prave medsebojne lege vilic ni teZko za-
deti. Zobcev je namre¢ 34 in so tako
razmaknjeni za 10,5 kotnih stopinj. Ce
bi se zmotili za en zobec, bi to pomeni-
lo kakih 8 cm na koncu vilic. Tako napa-
ko seveda takoj vidimo in odpravimo.
Skozi palico z leve strani potisnemo
sornik. Ta ima na eni strani navoj, na
drugi pa je zbrusen v konus, ki se vtisne
v notranjost palice in poskrbi za prese-
netljivo trden spoj. Preostane Se to, da
namestimo izravnalno podlozko in s
kljucem 19 privijemo matico M 12.

Oljno-vzmetni blazilnik je pripra-
ra, ki opravlja dve nalogi, zato je tudi
sestavljen iz dveh zelo razlicnih ele-
mentov. Vzmet prenada teZo mopeda in
mopedista na kolo, oljni blaZilnik pa iz-
nicuje sunke in tresljaje s ceste. Tako
prepreci, da premocno vplivajo na
ogrodje mopeda in zmanjSajo udobje
pri voznji.

RSO
V.

- v a

Med njima je vidna razlika, ¢e pa se
malo ozremo 3¢ po zakonih fizike, je ta
razlika Se vecja. Vzmet opisuje Hookov
zakon: sila je sorazmerna z raztezkom
vzmeti. Oljni blaZilnik oz. amortizer pa
temelji na uporu zaradi viskoznosti
olja, ki se skozi luknjico pretaka iz ene-
ga prekata v drugega. Njegova sila je so-
razmerna s hitrostjo, s katero ga stiska-
mo; ¢e ga stiskamo Cisto pocasi, se
sploh ne upira, pri hitrem stisku pa se
upira zelo mocno. S tem unicuje hitra

nihanja oz. tresljaje. To pove tudi njego-
vo ime. V latinS¢ini @ pomeni R, mortis
pa smrt - je torej nekakSen ubijalnik, a
samo za nihanja. Na mopedu pa pravza-
prav lahko reSi Zivljenje, a samo ¢e ni
majav in ohlapen. Razstaviti in popravi-
ti ga je tezko, zato ga (Ce je treba) zame-
njamo v celoti.

Spodnji del blaZilnika (kjer ni vzmeti)
z vijakom M 10, ki je namescen z zunanje
strani, matico in dvema podloZkama pri-
trdimo na vilice, kot kaze slika.

Zgornji del blazilnika pritrdimo na
ogrodje, na katerega smo poprej posta-
vili tudi prtljaznik. Tudi ta je privit z vi-
jakom M 10, za katerega je potreben
kljuc¢ 17.

Zadnji del prtljaznika je na ogrodje
privit z dvema vijakoma M 6. Ker so vse
luknjice na prtljazniku nekoliko ohlap-
ne, je treba vse Stiri vijake najprej samo
delno uviti, trdno pa jih privijemo Sele
takrat, ko prtljaznik pravilno stoji na
svojem mestu.

Stranski ris zadnjih vilic

(W

Lalban O g
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HI{i stereo, konéna stopnja 120/150 W

ROBERT RESMAN

Ojacevalna stopnja ali kon¢na stop-
nja hi-fi sistema, kot jo tudi imenujemo,
je glavni del vsakega takega sistema.
Prvi podatek, ki nas zanima, je seveda
moc¢, ki jo taka komponenta razvije.
Prednost ojacevalnikov s tranzistorji je
predvsem v njihovi robustnosti, ki je
nepogresljiva pri transportu in delova-
nju v razlicnih razmerah in pri stalni
maksimalni moci. Zagotavljanje dolge-
ga neprekinjenega delovanja pri polni
moci je pri ozvocenjih glavna zahteva.
Vezja pri takSnih izvedbah so ponavadi
dovolj enostavna, saj v glavnem dvigne-
jo signal na delovno jakost, ki jo na kon-
cu s tranzistorji oja¢imo na polno de-
lovno moc.

Opis delovanja

Vhodni signal najprej peljemo prek
kondenzatorja C 1, ¢igar naloga je, da
zaustavi vsako enosmerno napetost, ki
se lahko ob kaks$ni okvari pojavi na vho-
du. V nasprotnem primeru lahko pride
do nasicenja in s tem unic¢enja kon¢nih
tranzistorjev. Z upori ta signal blokira-
mo in pripeljemo na vhod integrirane-
ga vezja TL 081. To je nizkoSumni FET
operacijski ojacevalnik, ki signal pri-
merno ojaci. Del okoli integriranega
vezja in dveh tranzistorjev T 1 in T 2
sluZi za nemoteno napajanje integrira-
nega vezja. Ta signal, ki pride z noZice
6, je Se vedno presibak za pogon kond-
nih tranzistorjev, zato ga z nekaj tranzi-
storji dodatno okrepimo. Taksno stop-

njevanje moci je znacilno za tovrstna
vezja. Koncéno signal pripeljemo na Stiri
konéne tranzistorje, ki delujejo sime-
tri¢no. Ker so tranzistorji med seboj si-
cer enaki, vendar se njihove karakteri-
stike v malenkostih razlikujejo, je treba
vse tranzistorje med seboj prilagoditi.
Najbolje je kupiti Ze uparjene tranzi-
storje. Problem resujejo upori 0,22 W,
ki izenacujejo delovanje tranzistorjev.
Ti upori so velikih modi, zato jih je naj-
bolje naviti kar iz uporovne Zice in pris-
pajkati na vezje. Upornost teh elemen-
tov je zelo majhna, zato jo je zelo tezko
izmeriti. Ker pa upornost ni kriti¢na,
saj bi ojacevalnik deloval tudi brez teh
uporov, je najbolje uporabiti za vse
upore enako debelo in enako dolgo Zi-
co, ki jo navijemo v dvojno spiralo. Zico
najprej navijemo na 1,5 mm debelo iglo
in nastalo vzmet toliko raztegnemo, da
ovoji med seboj nimajo stika. Tako spi-
ralo Se enkrat navijemo na trn debeline
3-5 mm. S tem se izognemo efektu tu-
ljave, pa tudi sam element zelo zmanjsa-
mo. Ce nimamo uporovne zice, lahko
uporabimo tudi bakreno, debelo 0,4
mm in dolgo 24 cm. Sicer je njena upor-
nost veliko manjsa, vendar pri uparje-
nih tranzistorjih zadoSca.

Opis gradnje

Na nac¢rtu imamo narisano samo
eno vezje, ki je namenjeno le enemu ka-
nalu. Za stereo izvedbo moramo izdela-
ti dve popolnoma enaki vezji. Izjedkana

vezja dobro ocistimo in jih zas¢itimo s
kolofonijo. Najprej zacnemo sestavljati
upore, ki jim sledijo podnoZje integrira-
nega vezja, diode, tranzistorji in kon-
denzatorji. Koncnih tranzistorjev $e ne
prikljuc¢imo, pa¢ pa prispajkamo samo
dovolj debele mehke Zice s prerezom
vsaj 2mm? Pri tem uporabimo Zice
treh razlicnih barv in vse pramene Zic
za vsak tranzistor posebej zvijemo sku-
paj. S tem si olajSamo nadaljnjo monta-
Zo in preprecimo Sirjenje motenj. Vezji
montiramo v ohiSje, najbolje v pokond-
ni legi, saj bo kasneje pri uglasevanju
mogoce treba zamenjati nekaj uporov.

OhiSje izdelamo iz aluminijaste plo-
Cevine, debele 1,5 do 2 mm. Najbolje
bo, da uporabimo eloksirani aluminij,
saj bo videz takSnega ohigja veliko lep-
Si. NajveC pozornosti posvetimo hlaje-
nju konc¢nih tranzistorjev, ki se med de-
lovanjem zelo grejejo. Prav zato za obe
boc¢ni stranici ohiSja uporabimo kar
primerna hladilnika, ki sta dovolj ro-
bustna, da nanju lahko pritrdimo vse
preostale stranice ohiSja. Izberemo hla-
dilnika, ki imata faktor Ry, vsaj 2 °C/W
ali ve¢. Dolzina stranice oziroma hladil-
nika naj bo vsaj 30 cm, saj so na eni stra-
nici pritrjeni Stirje konéni tranzistorji.
Na ¢elno stranico pritrdimo samo glav-
no stikalo in signalno LED-diodo, na
zadnjo pa vhodne in izhodne prikljué-
ke ter ohiSja za varovalke.

Preden hladilnik privijemo v ohisje,
zvrtamo luknje za tranzistorje. Hladil-
nik razdelimo na $tiri enake dele in na

—O+38V
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Seznam elementov za ojacevalnik:

R1 -18KQ R30-30Q

R2 - 27KQ R31-022Q/5W
R3 -18KQ R32-022Q/5W
R4 -27KQ R33-022Q/5W
R5 -56KQ Cl-1uF/25V
RG6 -5,6KQ C2-22uE/25V
R7 -56KQ C3-1nF

R8 -56KQ C4-6,8nF

R9 -22Q C5-27nF

R 10 - 18 KQ C6 - 27 nF
R11-1,5KQ D1 - DUS
R12-1,5KQ D 2 - DUS
R13-100Q D3 - DUS
R14-560Q D 4 - DUS

R 15 - 560 Q T1 - BC547B

R 16 - 560 Q T 2= BC 5578
R17-120Q T3 -BD 138

R 18 - 5E6 Q T4 - BC557B
R19-120Q TS5 - BC 547B

R 20 -30 Q T 6 - BC557B

R 21 -560Q T7 -BD 139
R22-560Q T8 - BD 140
R23-30Q T 9 - 2N3055

R24-022Q/5W T10 - 2N3055
R25-0,22Q/5W T 11 - 2N3055
R26-022Q/5W T12 - 2N3055
R 27 =30 0 IC1-TL 081

R 28 - 560 Q (TL 071)

R 29 - 560 Q N1 -5.15 A hitra

-38V
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sredino vsakega zariSemo lego tranzi-
storja. Luknje vrtamo malo vecje, kot je
debelina vijakov, saj moramo uposteva-
ti tudi debelino izolacije, ki jo natakne-
mo nanje. Tranzistorji morajo biti po-
polnoma izolirani od ohi$ja, zato upora-
bimo sljudne podlozke in po moznosti
pasto, ki zagotavlja boljse prevajanje to-
plote. Ko so vsi tranzistorji priviti, naj-
prej z ommetrom preverimo, ali so res
izolirani od ohi$ja. Nato stranici privije-
mo v ohisje in z mehkimi Zickami vezje
povezemo s tranzistorji.

Usmernik

Vezje se napaja s simetri¢no nape-
tostjo +/-38 V. Ceprav je usmernik po
konstrukciji dovolj mocan, je smiselno
narediti dva loc¢ena usmernika za vsak
kanal posebej. Tako se izognemo vsakr-
$nim motnjam pri napajanju. Transfor-
mator je lahko en sam, ki napaja oba us-
mernika. Uporabimo lahko tudi toroid-
ni transformator, ki je manjsi in laZzji.

Ceprav ima pri vklopu mo¢nejsi sunek
napetosti, ni bojazni da bi poskodoval
tranzistorje. OmreZzno napetost pelje-
mo najprej prek varovalke in glavnega
stikala na transformator z mocjo 400 W
in dva izhoda po 27 V s srednjim odce-
pom. Srednji odcep ugotovimo tako, da
merimo napetost na izhodnih sponkah.
Ce je napetost na oba sosednja voda
27 V, potem je to pravi odcep. Ce nam
voltmeter pokaze 54V, sta to skrajna
odcepa. Srednji odcep predstavlja maso
celotne naprave, preostala pa peljemo
prek graetzevega mostica in dveh kera-
mic¢nih kondenzatorjev na dva elektro-
litska gladilna kondenzatorja. Elektroli-
ta naj imata vrednost vsaj 4700 pF ali
ved in naj bosta predvidena za napetost
min. 80 V. Ker sta Ze kar velika, ju na
vezje montiramo v pokoncni legi. Pona-
vadi imajo takSni kondenzatorji alumi-
nijasto ohiSje in dodatne noZice za pri-
trjevanje na vezje. Zelo so dobrodosli v
napravah, ki jih pogosto prenasamo.

masa

+38V

Tehnicne lastnosti:

Sinusna mod: 120 W.
Glasbena mod¢: 150 W.
Impulzna mo¢: 180 W.
Upornost zvocnika: 4 Q.
Napetost napajanja; +/- 38 V.
Poraba toka: 2,9 A max.
Mirovni tok: 10-20 mA -
tranzistorjev.
Harmonijsko popacenje: 0,01 %
(1/2 modi.)
Intermodularno popacenje: 0,01 %.
Nelinearno popacenje: 0,5 dB
(20 Hz-20 KHz).
Frekvencni obseg: 10Hz-70KHz.
Odnos signal : Sum: 95 dB.
Vhodna napetost: 1,4 V (5dB).
Vhodna upornost: 27 KW.
Faktor dusenja: 90.

na izhodu

Preizkus

Prispajkamo vse Zice za napajanje in
vezje povezemo z vhodnimi in izhodni-
mi puSami. Zvoc¢nikov in vhodnega sig-
nala 8e ne priklju¢imo. Vklopimo ojace-
valnik in z roko nekaj ¢asa preverjamo,
koliko se tranzistorji segrevajo v miru-
jocem stanju. Ce $e po nekaj minutah
ostanejo mlacni, je ojacevalnik prime-
ren za priklop zvoc¢nikov. Ce pa se pre-
ved segrevajo, pomeni, da je mirovni
tok v vezju previsok. Ta tok dolocata

TIII* december 2002
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ELEKTRONIKA
Seznam elementov za usmernik: Vi ! —0O +38V
C1- 100 nF I 2 Loa
C 2 - 100 nF 1,25A ) i ng%ow
C3-4700pF /80V 220V L, ~ o el
C4-4700uF / 80V ~50Hz i.C“ masa
D 1 - IN5401 D3 2 4700uF
D 2 - IN5401 @0 Y D4 Taov”
D 3 - 1N5401 —Q-
D 4 - 1N5401 D1-D4 = 1N5401 @V

Tr. - 2x 27 V /200 VA (400 VA — stereo)
V1-1,25A hitra

~D7V ~27V mbm

<&

S

Specializirana trgovina

za elektroniko in radioamaterstvo

VSE ZA MODELARJE

o |

radijsko vodeni modeli avtomobilov, letal in ladij,
makete, rezervni deli, pribor, modelarsko orodje,

balza, letalska vezana plosca, lepila ...
Graditeljem nudimo svetovanje in strokovno pomoc.

CIP d. o. o., Sokolska ul. 44, 2000 Maribor,
tel.: 02/420 34 44

Poslujemo: ponedeljek-petek: od 08.°° do 18.°°,
sobota: od 08.°° do 13.°°.

+38V L -38V

upora R 15 in R 16, ki jima pocasi dvi-
gujemo vrednost, dokler tranzistorji ne
ostanejo hladni nekaj minut.

Priklju¢imo zvocnike in preverimo
delovanje. V zvocnikih se bo zaslisal zna-
¢ilen Sum, ki je sicer majhen, vendar nam
signalizira, da je vezje v redu. Ne sme se
slisati drugih zvokov, ki bi bili znamenje,
da se v vezju pojavljajo motnje. Transfor-
mator je obic¢ajno treba ¢im bolj odmak-
niti od ojacevalnih vezij ali ga zapreti s
kovinsko pregrado, ki jo dobro ozemlji-
mo. Pregrada je ponavadi iz luknjaste plo-
Cevine, da se transformator Se vedno lah-
ko hladi. Da bi motnje »pobegnile« skozi
te odprtine ni bojazni, saj taka pregrada
deluje kot faradayeva kletka.

Ce je do tega koraka vse v redu, lah-
ko priklju¢imo vhodni signal in v zvod-
nikih se bo zaslisala glasba. Prvih nekaj
ur delovanja pri razlicnih jakostih pre-
verjajmo segrevanje tranzistorjev, ven-
dar ne pri¢akujmo, da bodo ostali hlad-
ni. Pri polni moci se segrejejo tudi do
60 °C in vec.

Predpogoj za dobro delovanje in
nizko popacenje zvoka je seveda kako-
vosten in dovolj mocan vhodni signal.
Ce je ta presibak, bo ojacevalnik zvok
popacil ze malo nad polovi¢no modjo.
Seveda pa tudi vhodni signal ne sme
biti popacen.

30
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ZA SPRETNE ROKE
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Jaslice iz naravnih gradiv

MATEJ PAVLIC

Po izdelavi jaslic iz papirja, vezane
plosce, masivnega lesa, stekla, kamenc-
kov in umetnih mas, ki smo jih v zad-
njih letih opisali v reviji Tim, se letos
vracamo »nazaj k naravi¢, k naravnim
gradivom - vejam in lubju (slika 1).

Veje, iz katerih boste zgradili hlevcek,
so lahko gladke in ravne, ali pa bolj »ro-
govilaste« - pa¢ odvisno od okusa in se-
veda tega, kateri grm v bliZini vaSega
doma boste oklestili. Velikost hlevcka
lahko poljubno spremenite in tako pri-
lagodite figuram, ki jih imate morda Ze
od prej.

Za razzagovanje vej na ustrezno dol-
Zino uporabite Zago s finimi zobci, npr.
lisi¢ji rep, gre tudi z rezljaco in elektric-
no vbodno Zago, kot zelo primeren pri-
pomocek pa se izkaZe elektricna mode-
larska vbodna Zaga, npr. Minicraft MB
552 (slika 2 in opis v okvirju na str. 32).
Za cepljenje vej (seveda ob precejsnji
meri pazljivosti!) uporabite kar oster
modelarski noZ Pri povezovanju vej
med seboj si je mogoce pomagati na
ved nacinov: s tankimi, 30-35 mm dol-
gimi lesnimi vijaki, s 25 mm dolgimi
Zebljicki, s tanko jekleno (vrtnarsko) Zi-
co, z rafijo ali s ¢im tanj$o vrvico iz ko-
noplje. Pred privijanjem vijakov in zabi-
janjem Zebljev skozi veje vedno izvrtaj-
te luknjico, da se izognete pokanju lesa.
Pri tem si pomagajte z majhnimi svedri
(0,8-1,2 mm), ki jih vpnete v obicajni
ali modelarski elektri¢ni vrtalnik. In Se
nekaj: obicajno belo polivinilacetatno
lepilo za les tokrat ne pride v postev,
zato pa se toliko bolje obnese lepilna
piStola za vroce lepljenje, ki jo je mogo-
¢e za povsem sprejemljivo ceno dobiti
v skoraj vseh tehni¢nih trgovinah in tr-
govskih centrih. Paziti je treba le na
premer lepilnih vloZkov (najpogosteje
11 mm), saj se njihova cena od proizva-
jalca do proizvajalca mocno razlikuje.

Hlevcek je narejen po vzoru pastir-

skega stana; priblizno takSne lahko da-
nes vidite na Pokljuki ali na FuZinskih
planinah. Navadno je razdeljen na zapr-
ti del, ki ponuja najnujnejse zatocisce
pastirju, in odprti, vendar pokriti in z
leso ograjeni del, kamor se v slabem

dolga 16 cm in desna 29 cm -, postavi-
te pokonéni opornik v desnem delu, ki
je edini brez para. Ne pozabite na »pre-
klado« nad odprtino vrat v levem delu
hlevcka, ki naj bo prblizno 9 cm nad
tlemi.

Dolzine posameznih vej, ki jih lahko
pustite okrogle, ali pa jih razcepite,
sproti prilagajajte razdalji med oporni-
ki (sliki 6 in 7). V levi steni lahko nare-
dite tudi okensko odprtino. Da bi bili
vsi stiki ¢im bolj trdni, jih zalijte z lepi-
lom iz piStole za vroce lepljenje. Ceprav

Skica hlevcka
vmerilu 1:10;
vse mere so

v centimetrih.
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vremenu zatecejo Zivali. Da bi bil vas
hlevcek ¢im bolj trden, ga sestavite na
okrog 40 x 55 cm velikem kosu 4 ali
5 mm debele vezane plosce ali lesonita.
Nanj najprej s svin¢nikom nariSite pri-
blizen tloris (risba 3), nato pa izvrtajte
devet 3-milimetrskih luknjic, skozi ka-
tere boste s spodnje strani privili prav
toliko glavnih opornikov, ki bodo nosili
streho in stene hlevcka (sliki 4 in 5).
Levi par opornikov je visok 12, srednji
15 in desni 10 cm. Prek njih privijte tri
vodoravne nosilce strehe, ki so dolgi
okrog 24 cm. Sele ko bodo na svojem
mestu tudi poSevni nosilci - leva sta
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to lepilo po ohladitvi in osuSitvi posta-
ne prozorno, ga je vseeno mogoce opa-
ziti, zato ga vedno nanaS$ajte le na notra-
nji strani (sliki 8 in 9), ki ni vidna. Poleg
tega ne skoparite prevec, saj se to lepilo
s premajhne povriine rado odlusci. In

Se eno opozorilo: ker postane lepilo te-

koce Sele pri temperaturi okrog 200 °C,
se lahko Ze pri najmanjsi nerodnosti z
njim precej neprijetno opecemo. Zato

je vedno treba nekoliko pocakati in Se-

le nato nadaljevati z delom v blizini
pravkar zalepljenega mesta.

Ko ste z izdelavo levega dela (slika
10) gotovi, je na vrsti zapiranje zadnje
stene. Veje razcepite z ostrim noZem
(slika 11), nareZite na ustrezno dolzino
in drugo nad drugo z najve¢ 20 mm dol-
gimi Zebljicki pribijte na opornike (sli-

ka 12). Zgoraj jih posevno odzagajte
oziroma odrezite, da ne bodo Strlele
Cez rob (slika 13).

Vrata v levem delu hlevcka naredite
Sele potem, ko ste Ze postavili sprednjo
steno do vrha. Pravokotno na nekaj raz-

cepljenih in eno okroglo vejico na kon-
cu prilepite dva tanj$a koscka. Ko se
zlepek ohladi in posusi, ga odzagajte na
velikost, Ki je nekoliko manjsa od odpr-
tine v steni. V okroglo vejo vrat zgoraj
in spodaj izvrtajte luknjico, v preklado

Pri izdelavi jaslic si lahko pomagate z
maghno elektricno vbodno zZago Mini-
craft MB 552, ki je namenjena Zaganju
in izrezovanju nepravilnih oblik. V pri-
rocnem plasticnem ohisju je 100-vatni
elektromotor, na cigar osi je namescen
ekscenter, ki omogoca od 0 do najvec¢
4000 gibov kovinskega trna gor in dol,
pri Cemer je vsak gib vanj vpete Zagice
dolg 9 mm. S tem orodjem je mo¢ Zagati
trie vrste lesa do debeline 10 mm, meh-
kejfsi les do debeline 20 mm, umetne
mase do debeline 5 mm in nezelezne
kovine (baker, medenina, aluminif) do
debeline 3 mm. K vecji uporabnosti opi-
sanega pripomocka prispeva tudi moz-
nost nastavitve drsne ploskve in s tem
nagiba Zaganja pod poljubnim Rkotom
od 45 do 90°. Vbodna Zaga tehta 520 g;
na usmernik jo prikljucite prek 1,8 m
dolge elektricne vrvice. Ob nakupu sta
orodju Ze priloZena dva lista za Zaga-
nje, vendar je mogoce dokupiti Se dva
kompleta: v prvem z oznako MB 1750
so Stirje listi za Zaganje lesa in umetnih

Vbodna Zaga Minicraft MB 552

mas, v drugem z oznako MB 1751 pa
trife listi za Zaganje nezeleznih kovin.

Vbodna zaga MB 552 stane 9.581 SIT (z
DDV). Kupiti jo je mogoce na oddelkih
z elektricnim orodjem v vseh vecjih bla-
govnicah in v nekaterih modelarskih tr-
govinah. Skupaj z vrtalnikom MB 150
Jje naprodaj tudi v modelarski garnituri
z oznako MB 7810, ki je bila podrobne-
je opisana v letosnji oktobrski stevilki
Tima (str. 30).

Natanéno elektriéno orodje MINICRAFT

Od zdaj tudi v Merkurjevih prodajnih centrih in specializiranih prodajalnah

E-TRADING MIBO
CONRAD MODELI, d. 0. 0.
ELECTRONIC Stara cesta 10,

1370 Logatec
Tel.: 01 750-90-60
Faks: 01 756-44-01

BTC Emporium, klet
Smartinska 152,
1000 Ljubljana
Tel.: 01 585-25-51

GIP, d. 0. 0.
Sokolska ul. 44,

Rozmanova 10
8000 Novo mesto
Tel./faks:
07/332-40-85

Tel.: 05 377-33-33
Faks: 05 37-71-384
info@e-trading.si

MANTUA MODEL
Cesta Andreja
Bitenca 36,

TOP MODELTEHNIK
UL 1X korpusa 73,
5000 Nova Gorica
Tel.: 05 330-01-73

Novi prodajni programi v letu 2002
Na vaso Zeljo vam bomo poslali:

O cenik elektricnega in vrtnega orodja Black & Decker
s tehniénimi podatki,

[ katalog preciznega elektricnega orodja Minicraft,

O cenik programa Rotozip.

Ime in priimek: i

LIRS 2000 Maribor

ERCDACK Tel.: 02 428-03-03

CONRAD

ELECTRONIC 5 KBtk

Arkova 13, g [ )
5280 Idrija TRGOVINA HOBI | Naslov: _

Postna stevilka in kraj:

& ROTOZIP n. MINICRAFT 4

 BLACKS
DECKER

raks: 01/786 30 23, servis tel.: 01/786 65 74 ‘

1000 Ljubljana

G-M&M proizvodnja in marketing d.o.o.
Brvace 11, 1290 Grosuplje, tel.: n.c. 01/7866-500

Tel./faks: 01 512-50-46

Faks: 05 330-01-74

h!tp:,’fwww.g—mm.SJ E-posta: gmm@g-mm.si |
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MODELARSTVO

Pa s spodnje strani do polovice zabijte
30 mm dolg Zebljicek in mu s kles¢ami
odscipnite glavo (slika 14). Drugi Zeb-
ljii¢ek potisnite skozi luknjico v podlagi.
Tako ste dobili dva tecaja, ki omogocata
odpiranje in zapiranje vrat (slika 15).

Na koncu hlevéek prekrijte s 25 cm
dolgimi kosi lubja (ali tankega Zamanja),
ki jih prilepite na posevne nosilce (slika
16). Po moznosti naj se nekoliko prekri-
vajo - kot pri pravi strehi (slika 17).

Pred postavljanjem figur na tla
hlevéka in okrog njega polozite mah
(slika 18), ki ga lahko potresete z dro-
birjem suhe trave in Zaganja, v kot pa
natlacite nekaj slame ali kosckov rafije.

Model tovorne ladje (2. del)

MATEJ PAVLIC

V prejsnjem nadaljevanju smo opisa-
li izdelavo trupa modela tovorne ladje,
tokrat pa sta na vrsti barvanje ter izdela-
va preostalih delov in opreme na krovu.

Se pred barvanjem je treba v zarezi
na zadnjem delu trupa zalepiti obe kr-
mili (33). Ker sta razmeroma veliki in
zato bolj izpostavljeni, ju je treba nare-
diti iz tanke bakrene plocevine. Izreze-
te ju lahko s Skarjami za ploc¢evino, ob-
stajajo pa tudi Zagice za kovino, ki se
vpnejo v modelarsko rezljaco. V tem
primeru lahko obe krmili izZagate
naenkrat; tako bosta zares popolnoma
enaki (slika 19). Ladijski vijak (34 b) je
najbolje kupiti v modelarski trgovini
(npr. 3-listni Graupnerjev ladijski vijak
s premerom 30 mm, kat. 5t. 2308.30).
Potrebujete tudi ¢im daljsi vijak z navo-

jem, ki ustreza notranjemu navoju ladij-
skega vijaka (slika 20). Odzagajte mu
glavo, nato pa poiscite priblizno 50 mm
dolgo plasti¢no ali kovinsko cevéico z
zunanjim premerom najvec 5 mm, v ka-

tero je mogoce potisniti odzagani vijak.
S tem ste dobili os ladijskega vijaka (34
a), ki jo nekaj milimetrov potisnete v
trup in prilepite na posevni del gredlja
(slika 21). Morebitne Spranje ob krmi-
lih in osi zakitajte.

Trup, ki mora biti popolnoma gla-
dek, obrnite z zgornjo stranjo navzdol
in poloZzite na mizo tako, da bo podalj-
Sek gredlja na kljunu molel ¢ez rob. Me-
hak svin¢nik podloZite s tanjSo leseno
kladico ter z njim okrog in okrog trupa
nariSite ¢rto, ki mora ves ¢as potekati
20 mm pod zgornjim robom ograje kro-
va. Povr§ina nad ¢rto bo zelena, pod njo
pa ¢rna. Kdor Zeli, se seveda lahko odlo-
¢i tudi za kak$no drugacno barvno
kombinacijo. Glede na to, da model ni
namenjen plavanju po vodi, ampak bo
vedno na suhem, lahko za barvanje
uporabite barve na kateri koli osnovi,
nenazadnje tudi takSne v prsilkah.
Najlazje dostopne in tudi sicer najbolj
primerne pa so vsekakor akrilne barve,
ki se hitro susijo, nimajo neprijetnega
vonja, lahko jih red¢imo z vodo, z njo
pa na koncu operemo tudi ¢opic (in pr-
ste). Izdelek na slikah je pobarvan z
aquacol emajlom, ki ga izdeluje Color iz
Medvod. Na voljo je v ve¢ razli¢nih bar-
vah, prodajajo pa ga tudi v majhni em-
balazi (200 ml), ki je kot nala$¢ za mo-
delarske potrebe. Barva je razmeroma
gosta, zato jo je priporocljivo med na-

@

nasanjem nekoliko red¢iti z vodo. Ce-
prav se lepo razliva po povrsini, jo je
treba nanesti vsaj dvakrat (slika 22),
vmes pa pocakati nekaj ur, da se barva
zares popolnoma posusi.

Zgornji in spodnji del trupa sta loce-
na z ozko belo ¢rto, ki obenem prekriva
stik zelene in ¢rne barve. Komaj 4 mm
Siroko ¢rto je s e tako finim ¢opicem
in mirno roko zelo tezko narisati tako,
da bi bila zares okrog in okrog popol-
noma enako $iroka in ravna. Zato si po-
magajte s preprostim trikom, ki se ga
posluzujejo tudi letalski in raketni ma-
ketarji. Potrebujete ozek trak papirja,
na katerem je bila prej prilepljena vecdja
nalepka ali samolepilna tapeta. Z glad-
ko stranjo navzgor ga polozite na mizo
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in nanj nalepite priblizno 70 cm dolg
kos lepilnega traku Scotch, ki je motno
bele barve. Na ta trak nato nanesite dve
plasti belega akrilnega emajla (slika
23). Ko se posusi, iz pobarvanega lepil-

nega traku s pomodjo daljSega ravnila
in ostrega modelarskega noZa po vsej
dolzini izrezite dva 4 mm $iroka trako-
va (slika 24) ter ju natané¢no nalepite na
oba boka ladijskega modela (slika 25).
Pri tem bodite zelo previdni, da s pre-
moc¢nim pritiskanjem ali drgnjenjem
ne bi poskodovali barve. (Na popolno-
ma enak nacin poteka tudi izdelava
oken na kajutah, le da so ta ¢rne barve.)

Sedaj je na vrsti izdelava opreme na
krovu. Najprej se lotite pokrovov tovor-
nega prostora in strojnice, obeh kajut
in poveljniSkega mostica. Spodnje dele
izzagajte iz vezane ploSce in smrekovih
letev, kot je navedeno v kosovnici. Ne-
koliko zaokroZeno obliko kajut (20 a) je
najlaze doseci z brusenjem oziroma kar
z uporabo malega modelarskega elek-
tri¢nega brusilnika, kakrSen je npr. sta-
bilni brusilnik Minicraft MB 840 (slika
26), ki smo ga podrobneje opisali v lan-
ski decembrski Stevilki revije Tim (str.
32). Streho tovornega prostora, strojni-
ce in obeh kajut izrezite iz 1 mm de-
belega ravnega kosa bukovega furnirja
s ¢im bolj enakomernimi letnicami.
VzdolZ daljsih stranic s svin¢nikom na-
risite simetralo ter nato desno in levo
od nje proti robovom vsake tri milime-
tre z jekleno konico ali v drZalo vpetim
zebljem ob ravnilu naredite plitve zare-
ze, ki ponazarjajo deske. Ko ste s tem
gotovi, narejene dele narahlo zgladite z
zelo finim brusilnim papirjem in pre-
barvajte z vodnim luzilom ali s kakim
drugim zas¢itnim sredstvom za les sred-
nje rjave barve, da bodo postale zareze
bolj opazne (slika 27). Na enak nacin
obdelajte tudi zgornji del poveljniskega
mostica (21 b), ki n7 iz 1 mm debelega
bukovega furnirja, kot je pomotoma za-
pisano v kosovnici, ampak iz 3-4 mm
debele vezane ploSce. Posamezne dele
pokrovov in kajut na koncu zlepite (sli-
ka 28), pri ¢emer si pomagajte s tlori-
som in stranskim risom modela v meri-
Iu 1: 1, ki je bil objavljen v prilogi prejs-
njega Tima.

Dimnik (19) lahko naredite na vec¢
nacinov - s skobljanjem in postopnim
brusenjem smrekove letve ali s struze-
njem -, najhitreje pa boste gotovi, ¢e
poiscete kar dovolj dolgo cevko z ustrez-
nim premerom. Na tak3nih iz vec zlep-
ljenih plasti papirja so navite razli¢ne fo-
lije za gospodinjstvo, uporaben je tudi
kos bakrene cevke ali kak del plasticne
embalaze. Ko ga boste pobarvali s ¢rno
barvo, tako ali tako ne bo ve¢ mogoce
vedeti, kaksno gradivo se skriva pod njo.

Jambora (31 a) sta narejena iz okro-
gle bukove letvice s premerom 4 mm. 7
modelarskim skobeljnikom in brusil-
nim papirjem ju na eni strani nekoliko
stanjsajte (slika 29). Enako velja za po-
sevnika (31 ©), ki sta iz milimeter tanjSe
letvice. Z modelarskim vrtalnikom paz-
ljivo naredite luknjice (slika 30), v kate-
re boste s sekundnim lepilom prilepili
usesca (30), ki jih z majhnimi konicasti-
mi kleS¢ami ukrivite iz slab milimeter
debele Zice (slika 31). Jambor in posev-
nik sestavite tako, kot kaze slika 32.

Za prihodnjic nam je tako ostala le
se kompletna izdelava poveljniskega
mostica in nekaterih drobnarij (sidro,
privezi) - ler seveda sklepno sestavlja-
nje modela.
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Decembrsko okrasje

ALENKA PAVKO - CUDEN

Kot bi mignil je spet tu zima in z njo
veseli december. Cas je za obracun z izte-
kajo¢im se letom, za spopad z novim,
predvsem pa za za prednovoletna prica-
kovanja. December je poln sladkarij,
drobnih pozornosti, luck in okrasja, ki se
bohoti v vedno prekratkem casu adventa.

Adventni vencki so starodavna tra-
dicija, a so vseeno lahko moderni in iz-
delani iz sodobnih materialov.

LetoSnji vise¢ okrasni vencek, ki ga
predlagamo, je meSanica umetnih in
naravnih materialov.

Zanj potrebujete: stiroporni venec,
kokosovo predivo zelene barve, belo le-
pilo za les, okrasno Zico ali trak, $karje
ter adventno okrasje (slika 1).

Slika 1. Potrebscine za izdelavo advent-
nega vencka

Stiroporni venec lahko pred nano-
som prediva obarvate zeleno, da beli
stiroporni temelj ne preseva skozi vlak-
na prediva. Ce predivo nanesete dovolj
gosto, barvanje ni potrebno.

Venec premaZzite z lepilom za les, ki
ne topi stiropora. Nanj po kosmih na-

Slika 2. Predivo na vencu utrdite s Rovin-
sko zZico ali trakom.

nesite kokosovo predivo tako, da je sti-
roporna osnova popolnoma prekrita.
Predivo na vencu utrdite s kovinsko Zi-
co ali okrasnim trakom (slika 2). Strleca
vlakna postrizite s Skarjami.

Okrasni vencek polep8ajte z okras-
jem. Lahko pobrskate med zalogo bo-
Zi¢nih okraskov, lahko pa se lotite izde-
lave okraskov iz kovinske Zice in stekle-
nih korald. Zanje potrebujete razno-
vrstne steklene koralde raznih velikosti
in barv ter kovinsko Zico debeline prib-
lizno 0,4 mm. Pred izdelavo okraska si
izdelajte lasten nacrt, lahko pa uporabi-
te ta dva na slikah 3 in 5.

Slika 3. Nacrt za izdelavo zvezdastega
okraska iz Zice in steklenih korald

Okrasek zacnite izdelovati na koni-
ci prvega sestavnega dela: na Zico na-
berite koralde, jih upognite v lok ter
konca zZice zdruzite, prekrizajte in za-
sukajte zanko, da se utrdi polozaj ko-
rald. Skozi obe Zici napeljite skupno
zanko. Nato na vsak krak Zice sime-
tri¢no nanizajte koralde, zdruZite kra-
ka Zice ter ju poveZite z napeljavo Zice
skozi Ze nanizane koralde. Naslednji
krak izdelajte z zaporednim nizanjem
korald (slika 4).

Slika 4. Potek izdelave okraska iz kovin-
ske Zice in korald

Slika 5. Nac¢rt za izdelavo metulja iz Zice
in steklenih korald

Izdelke lahko okrasite tudi s prepre-
danjem kovinskih niti (slika 6).

Slika 6. Dodajanje kovinskih niti na ok-
vir okraska iz Zice in steklenih korald

il
Slika 7. Okrasni vencek
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Okraske razporedite po vencku ter
pritrdite z lepljenjem ali zatikanjem za-
krivljenih bucik. Dodajte tudi trak z
zanko, da boste vencek lahko obesili na
vrata (slika 7).

Ce vam blescece okrasje ni vsec, le-
sene ali papirne oblike polepsajte s ser-
vietno tehniko. Potrebujete okraske ad-
ventnih oblik iz lesene plosce ali debe-
lejSe lepenke, trislojne papirnate prtic-
ke z ustreznimi motivi, akrilni lak na
vodni osnovi, Skarje, copic¢ in okrasni
trak ali vrvico (slika 8).

Slika 8. Potrebscine za izdelavo oRra-
skov s pomodjo servietne tehnike

Ce okraski niso preluknjani, jih pre-
luknjajte s svedrom ali $ilom. Iz papir-
nega prticka izrezite pravokotnik us-
trezne velikosti, ga poloZite na leseni ali
kartonski okrasek ter prelakirajte z la-
kom. Lakirati za¢nite na sredini, tako da
kapljico laka kanete na prticek in ga s
tem prilepite na leseni temelj. Lakirajte
od sredine proti robovom (slika 9). Ko
se lak skoraj posusi, obreZite prticek
priblizno 1,5 mm ob robu okraska. S ¢o-
pi¢em prek okraska zapognite odvecni
rob in ga prilepite z lakom (slika 10).
Ko se naneSena plast papirja na okra-
sku popolnoma posusi, prekrijte s ko-
som papirnatega prticka ter prelakiraj-
te in obrezite §e drugo stran okraska.

Slika 9. Izdelava okraska s pomocjo ser-
vietne tehnike

Slika 10. Zadelava roba lesenega okra-
ska

Na mestu, kjer je luknjica v lesenem
(kartonskem) okrasku, preluknjajte pa-
pirnato plast, napeljite vrvico in jo za-
vozlajte (slika 11).

Slika 11. Napeljava vrvice za obesanje

Ce vam gredo na Zivce lepljivi prsti,
izdelajte »suhe« okraske. Zanje potre-
bujete stiroporne kroglice ter alumini-
jasto folijo (slika 12).

Slika 12. Izdelava svetlecih kroglic

Alufolijo natrgajte na primerno veli-
ke kose, z njimi ovijte kroglice (slika 12)
in jih posvaljkajte v dlaneh. Kroglice lah-
ko na adventni vencek, darila ali smreko-
ve vejice prilepite s pomocjo lepilne pi-
Stole, ali pa vanje zataknete v zanko
upognjeno buciko, pomoceno v kanec
lepila. Ko se to posusi, v zanko napeljite
okrasni trak, ga zavezZite v pentljo in jo
utrdite z dodatnim vozlom (slika 13).

L] ‘ i . ‘
41 it |
i p 4 { 1} [
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Slika 13. »ERspresno« izdelane srebrne
oRkrasne Rroglice

Malce drugacen namizi okras je no-
voletna koSarica. Kupite jo v trgovinah s
hobijskim materialom. Potrebujete Se
kokosovo predivo zelene barve (upora-
bite ostanek od adventnega vencka) ter
novoletne figurice ali okraske (slika 14).

Slika 14. Potrebscine za nowvoletno Rosd-
rico

Stika 15. Namizno okrasje -
Rosarica.

novoletna

KoSarico na dnu premaZite z lepi-
lom za les, napolnite s kokosovim pre-
divom in na povrsini razporedite figuri-
ce. Pritrdite jih s pomocjo lepilne piSto-
le (slika 15).
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Dve ideji za silvestrski veéer

JERNEJ BOHM

Ulivanje figuric

Marsikdo bo zadnji dan leta prezivel
kar doma. To pomeni, da bo moral sam
poskrbeti za zabavo na silvestrski vecer.
Nobena skrivnost ni, da bo srecanje z
novim letom prijetnejse, ¢e se nanj do-
bro pripravimo. MoZnosti je kar veliko,
a kaj, ko dobro znane druZabne igre po-
stanejo prej ali slej dolgocasne, tako da
utegne noviteta pritegniti tudi vsega va-
jene. Seveda je tudi nas predlog, uliva-
nje svin€enih figuric, precej star obicaj,
toda nanj smo kar nekako pozabili.

Potrebni pripomocki so silno pre-
prosti: obicajni kuhinjski lonec s pro-
stornino od 0,5 do 1 1, kuhinjska rokavi-
ca, s katero bomo prijemali za vrodi ro-
¢aj posode, jusni kroznik, v katerega
bomo za prst visoko nalili hladne vode,
in seveda nekaj svinca. Zadostuje Ze kos
odvrzene svincene cevi, ¢e pa te nika-
kor ne najdemo med domaco staro 3aro,
potem bomo primeren kos nabavili v tr-
govini z gradbenim materialom. In seve-
da, potreben je Stedilnik (elektricni,
plinski ali tak na drva) za taljenje sive
kovine. Mimogrede, ¢isti svinec ima ta-
lis¢e pri temperaturi + 327 °C.

Svinec bomo polozili v pripravljeno
posodo, to pa postavili na razgreto plos-
¢o 3Stedilnika. Kar hitro se bo vsebina
lonca zacela spreminjati v tekoce stanje.
Ce bomo uporabili star odpadni mate-
rial, bo na povrsini taline plavala Zlin-
dra, ki pa nasSega namena ne bo kaj dosti
motila, le nekaj ve¢ smradu se utegne
razsiriti v prostor, zato je umestno, da

tak kos svinca $e pred silvestrom vec-
krat pretopimo in pri tem izlo¢imo pla-
vajoCo nesnago, recimo z odsluzeno le-
seno kuhalnico. Kovina, s katero name-
ravamo popestriti nod¢, slovi kot ekolos-
ko problemati¢na snov. Toda tistih ne-
kaj minut, ki jih bomo porabili za talje-
nje, ne bo bogve kako Skodljivih za
zdravje. Popolnoma samoumevno je, da
bomo sobo (pre)zradcili.

In sedaj k stvari! Drusc¢ino obvesti-
mo, za kak$no zabavo gre. Ko bo najbolj
neucakani previdno zvrnil vroco vsebi-
no ponvice v cvréeco vodo, naj si druz-
ba vzame ¢as in pozorno raziSc¢e vsebi-
no, ki se bo izoblikovala pod vodo. Brez
skrbi lahko figurice primemo z roko, saj
se svinec v vodi zelo hitro strdi in ohla-
di. Prav zaradi burnega hlajenja se kovi-

SPOSTOVANI BRALKE IN BRALCI!

Vsi, ki se po svojih moceh trudimo s pripravijanjem revije TIM, Vam Zelimo vesel bo-
Zi¢ ter srec¢no, zdravo in uspesno novo leto 2003.

Kot ste opazili, je te] Stevilki revije TIM prilozen novi barvni katalog knjig, priro¢nikov,
enciklopedij in pojmovnikov TehniSke zalozbe Slovenije. Boziéni in novoletni praz-
niki so skoraj tu, zato upamo, da ste ga natan¢no pregledali in v njem nasli kaj zani-
mivega zase ali za svoje sorodnike in prijatelje, saj je dobra knjiga za vsakogar lepo

darilo.

TRADICIONALNI 30-ODSTOTNI NOVOLETNI POPUST IN POSEBNI 50-ODSTOT-
NI POPUST ZA VSE TISTE KNJIGE, KI SO V KATALOGU OZNACENE Z ZVEZDICO
(*), lahko izkoristite le do 31. decembra 2002. .

Do popusta so upravi¢eni tisti redni naro¢niki revij TIM ali Zivijenje in tehnika, ki
imajo poravnano naroc¢nino. Ugodnosti se ne sestevajo! Kupnino lahko poravnate v
ve¢ mesecnih obrokih, katerih Stevilo je odvisno od visSine zneska.

Tudi celoletna naro¢nina na revijo TIM je lahko zelo dobrodoslo darilo. Sporocite
nam toc¢en naslov obdarjenca, na katerega naj posiljamo revijo, in naslov, na katere-
ga naj posliemo poloZnico za placéilo naroénine. Stalni naro¢niki prejemajo revijo po
posti; stroske posiljanja krije zalozba. Poleg tega imajo pri nakupu knjig, prirocni-
kov, enciklopedij in pojmovnikov Tehniske zalozbe Slovenije vse leto 20 % popusta.

Narocila posljite na naslov:

Tehniska zalozba Slovenije, Lepi pot 6, 1000 Ljubljana,
sprejemamo pa jih tudi po telefonu 01/479-02-24,
faksu 01/479-02-30, elektronski posti narocila@TZS.si
ali prek internetne knjigarne http://www.TZS si.

na oblikuje v §tevilne nepravilne, a zani-
mive kapljaste oblike. Med njimi i§¢emo
znane oblike, z duhovitimi komentarji
pa starodavno zabavo naredimo e za-
bavnejso. No, saj veste, s ¢im ljudske
pripovedke povezujejo razne Zivali,
rastline in vsakdanje predmete. Ce se
komu prikaze npr. Storklja, brZ napovej-
mo veseli dogodek v letu, ki ga pri¢aku-
jemo. NajzanimivejSe figurice si bodo
novopeceni livarji najbrz shranili, vsi
drugi ulitki pa naj spet romajo nad
ogenj oziroma v naslednji oblikovalni
krog.

Lucke v snegu

Ta hip si $e nih¢e ne upa napovedati,
koliko bomo imeli snega na silvestrovo.
Visje ko bomo praznovali, vedja je ver-
jetnost za pravo zimo. Skoraj je ze obi-
¢aj, da kmalu po polnodi izstrelimo ne-
kaj zZivobarvnih raket. Zaradi varnosti
mora biti izstreliS¢e primerno oddalje-
no od hise. Do tja speljemo gaz, ki jo os-
vetlimo s sveCami. Najprimernejie za ta
namen so majhne svecke v nizkem ko-
vinskem loncku. Obicajno gorijo dve
uri, ravno prav, da jih v danem trenutku
v miru prizgemo. Polagamo jih nepo-
sredno v sneg ob sami gazi v medseboj-
ni razdalji priblizno dveh metrov. To-
plota bo poskrbela, da se svecka $e do-
datno pogrezne v sneg in tako zavaruje
plamen pred nagajivim vetrom. Svetlo-
ba trepetajocih plamenov, ki se poseb-
no v priicu razlije na zasneZeni povrsini
v sirokih krogih, bo pravlji¢nost najdalj-
Se nodi zanesljivo pricarala za neprimer-
no vec¢ casa kot drage pirotehni¢ne
igracke.

Ce bo sneg tudi v niZini, potem si z
luckami v snegu zadnjo uro starega leta
in 3¢ kaksno v novem lahko popestrimo
tudi okolico domace hie ali, ceprav se
slisi nekoliko staromodno, vhod v veé-
stanovanjsko stolpnico.

Resitev krizanke prepiSite na dopis-
nico (lahko jo tudi prefotokopirate)
in najkasneje do 21. decembra poslji-
te na naslov: Tehniska zalozba Slove-
nije, Lepi pot 6, 1000 Ljubljana (s pri-
pisom »>TIMOVA NAGRADNA KRIZAN-
KA«).

Deset resevalcev bo prejelo lepe prak-
ti¢ne nagrade nasih sponzorjev:

1. nagrada:

potniski vagon ROCO (1 : 87),

2. nagrada:

plasti¢ni komplet STAR WARS,

3. nagrada:

plasticni komplet RENAULT R-8 GOR-
DINI,

4. nagrada:

maketa hiSice FALLER (HO),

5. nagrada:

21-delni komplet svedrov in nastavkov za
vijacenje (BBW),

6. nagrada:

8-delni komplet vbodnih Zagic (B & D),
7.-9. nagrada:

lesena sestavljanka WALACHIA,

10. nagrada:

komplet plasti¢nih figur REVELL (1 : 72).
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VELIKA NOVOLETNA NAGRADNA KRIZANKA

AFRISKA | SVETOPI- [ ZENSKA SLOVAN- ) 5 RIMSKI
ZIVALZ | SEMSKI | Z OMRAC. | SPANJE SKA | UBOZICA VZ[L)E%I Pﬂ"giﬂﬁ”‘ PREGOVOR| ILOVICA | HISNI
ROGOM 0CAK UMOM PIJACA BOG
POLJE- HLOD
DELEC =
PEROCI
& DOMACA PEVSKI
OKRepl- | MERILO ZIVAL 2808
OPERETA [ TEVZ | AySTRAL. DELI
JEKLOM | MEDVEDEK LETALA PREDLOG
JAPON- LETOVISCE
_SKo PRI
ZBANJE KOPRU
ﬁﬁﬁé’}u SLOV. | NATRM
SIBA PISATELJ
SLAV. JANI | DSTALINA
SPREVOD
PEVKA PEGENE PTICA
BOTRA
PRODNIK SLASCICE UJEDA
P%J:V ALFRED L}L’%ﬁT
MORJU BOEES
OBk IME RUBIN-
3 RDECI STEINA SPORT.
£, IMENA KRIZ SPREJEN: REKVIZIT PEEHTA
OTILIJA NICA
SLOV. VODNIK
3.IN5. SLAVN. | AVTORSKA KAMEL
SAMOGL. PESEM | AGENCIJA
SIGNALI HANCT |
UCENC. DELQOY
SAD 2 OKROGL.
e 100 m TVORBA
1Z SKOLJK
FRANC. PONEDELJEK
PRAZGOD. PESNICA (KR
KRAJ NA R :
GORENJ. GRAFIK LJUDOZEREQ
‘ VRSTA FILOZOF
1. CRKA ASNmN PIJAGE IMMANUEL
ABECEDE ASKERG JUNAK
HOOD 0. ZAIMEK
CiL
GRSKI STRELCEV
ciosi KMECKO
DRODJE
NAELEK- ZLATHIK MEDMET
TREN IGRALEC HEVOLE
DELEC MARVIN OKENCE
SP. PLES PISATE-
SEST.
Tp DELI LJICA
: VOZILA VASTE
QOZIRALNI ELIDA BIZMUT
ZAIMEK e FINSKO TITAN | VEZNIK
MESTO
IT. CASOPIS
GLAVNI
VZPETJE STEVNIK MOS. SP.
HLAGE
VAS PRI IGRALEC
OVALNA NIKELJ LJUBLJANI DELON
POSODA ZVRST DEL OVSENE
GLASBE RASTLINE
VELIK
i KAMEN
LETNI GAS ROBERT
MUSIL
NOVA GRADIVO PLADENJ
ZELANDIJA ZA METLE
DEL PREDLOG
JADRNICE POLMER
GLEJ
DESNO m=pp-
SLIKO

GILAN - pokrajina v Iranu, LABE - fr. pesnica, RANTAHA - plahta, TONO - it. grafik, VAASA - finsko mesto
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PRVI KORAKI V NARAVOSLOVIE

Nenavadne lastnosti rdeéega zelja

MIHA ZOREC

Rdece zelje ima prav nenavadno last-
nost - nezmotljivo pokaze ali je neka
snov kislina ali baza.

Kisline in baze so snovi, s katerimi se
srecujemo vsak dan. Kisline na veliko
uporabljamo v industriji in tudi v prehra-
ni. Ze ime teh snovi pove, da so kislega
okusa. Limonin sok, citronka (citronska
kislina), solatni kis .. so samo nekatere
najbolj znane jedilne kisline. Marsikdo pa
ne ve, da se moramo za vsako dobro peci-
vo med drugim zahvaliti bazi, imenovani
jedilna soda, ki je v pecilnem prasku. Tudi
milo in pralni prasek vsebujeta bazi¢ne
SNOVi.

Potrebscine:

- nekaj listov rdecega zelja,

- dva lonca,

- kuhalnik,

- plastenka,

- ve¢ prozornih plasticnih kozarcev

ali skledic,

- velik kozarec vode,

- jedilna soda, milo, pralni prasek,

- citronka (citronska kislina), Sumeca

tabletka, limona.

Priprava zelja

Nekaj listov ali za pest veliko glavico
rdecega zelja narezemo na trakove. V ne-
koliko vecdjem loncu (2 litra) zavremo
priblizno liter vode. Ko voda za¢ne vreti,
ugasnemo plin in v vrelo vodo stresemo
narezane liste rdecega zelja (¢e bi dodali
Se nekaj druge zelenjave, sol in za¢imbe
ter Se malo prevreli, bi dobili prav okusno
zelenjavno juhico). Lonec pokrijemo in
pocakamo, da se ohladi. Cez kako uro je
zeljna juhica dovolj ohlajena. Tekocino
skozi cedilo prelijemo v drug lonec. Dobi-
li smo temnomodro tekocino, ki ima po-
leg nekoliko neprijetnega vonja zelo zani-
mive lastnosti. Za nadaljnje delo je zelo
priro¢no, ¢e jo prelijemo v plastenko.

Slika 1.

Kislina ali baza?

S tem, kaj to¢no so kisline in baze, se
ne bomo ukvarjali. Ve¢ o teh snoveh bo-
mo zvedeli v Soli pri kemiji. § pomocjo
zeljne juhice bomo poskusili ugotoviti,
kateri skupini pripadajo nekatere snovi,

ki jih lahko najdemo v vsakem gospo-
dinjstvu.

Za vsak preizkus si pripravimo dve
prozorni posodici ali loncka. V vsako nali-
jemo pribliZzno enako koli¢ino zeljne juhi-
ce. Nato v eno izmed posodic vlijemo,
stresemo ali raztopimo snov, ki jo Zelimo
preizkusiti. Ce se teko¢ina obarva rdecka-
sto, je preizkuSanec kislina, oziroma v
njem prevladujejo kisline. Ce pa se teko-
¢ina obarva zelenkasto, preizkusanec pri-
pada bazam. Slika 2 prikazuje rezultat
dveh preizkusov. V levi posodici je raz-
topljena kislina, v srednji posodici je zelj-
na juha brez primesi, v desni posodici pa
je raztopljena baza.

Slika 2.

Poskusite tudi sami dobiti tak rezultat.
Pri izbiri preizkuSancev naj pomagajo
starsi, saj so nekatere snovi lahko tudi ne-
varne ali celo strupene. Brez skrbi lahko
uporabite: limonin sok, citronko (citron-
ska kislina, ki se ponavadi dodaja ¢aju), je-
dilni kis, vino, sodo bikarbono, mineralno
vodo ali vitaminske Sumece tabletke. Pri
preizkusanju mila, sredstva za pomivanje

Stika 3.

posode, pralnega praska in podobnih
snovi pa bodite bolj previdni in posodice
po uporabi dobro sperite.

Znanstveniki snovem, ki se pri stiku z
drugimi snovmi znacilno obarvajo, pravi-
jo kemijski indikatorji. Tudi rdece ze-
lje oziroma barvilo, ki se pri kuhanju izlo-
¢i iz njega, je preprost naraven kemijski
indikator. Seveda pa znanstveniki ne ku-
hajo zelja, temve¢ uporabljajo posebne
lakmusove listice, s katerimi lahko tudi
precej natancno izmerijo moc¢ kislin in
baz. Zagotovo ste zdaj pomislili, zakaj pa
ne bi tudi mi iz zeljne juhe izdelali lakmu-
sove listi¢e. Pa jih dajmo! V kroZni¢ek na-
lijemo zeljno juho in vanjo polozimo listi¢
(slika 3). Najboljse rezultate bo dal piv-
nik, saj lahko vpije veliko teko¢ine. Ko se
papir dobro prepoji s tekocino, ga vzame-
mo ven in posusimo. Pri tem si lahko po-
magamo kar s susilnikom za lase. Posuen
listi¢ narezemo na trakove in se odpravi-
mo na lov za kislinami in bazami (slika 4).

Slika 4.

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki zelite prejemati revijo Tim na dom, objavljamo narocilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepisete in izpolnjeno posljete na naslov: Tehniska za-
lozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1000 Ljubljana.

Prejeli boste poloZnico za placdilo naro¢nine ter si tako zagotovili nespreme-
njeno ceno revije, poleg tega pa Se 20-odstotni popust pri nakupu knjig in pri-
ro¢nikov nase zalozbe.

Izmed izpolnjenih narodilnic, ki bodo najkasneje do 20. decembra 2002 prispele
na nas naslov, bomo izzrebali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad.

Med novimi naro¢niki smo tokrat izZrebali tri: to so Ivan Vidmar, Podgrize 17,
5274 Crni Vrh, Simon Oblak, Dolenje Brdo 19, 4223 Poljane in Sonja
Zajsek, Smartno 25, 2315 Smartno na Pohorju. Cestitamo!

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naro¢am revijo TIM. Naro¢nino bom poravnal po poloZnici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum: Podpis:

Vse morebitne spore reSuje sodisce v Ljubljani.
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Jerneja Ramovsa iz Sentruperta.

VEERJEXTIVU

1. Maketa kozolca z natanéno izdelanim vozom lojtrnikom je delo

'2'-_ Boris Fartek iz Gornje Radgone je po nacrtu, objavljenem v
lI imu $t. 6/98, izdelal papirnato maketo slovenskega jadralnega leta-
a inka,

3. Prototip rdece rakete, ki se pojavlja v znanem reklamnem spotu,
pred prvo preizkusno izstrelitvijo na ljubljanskem Barju. Model, ki
84 poganja Aerotechov modelarski motor F25-6, je izdelal Andrej
YFI)CC. dvizno lansirno rampo pa je konstruiral JozZe Ficko (oba
¢lana ARK Komarov iz Ljubljane).

4'_ Ziga Primozic z izpopolnjenim model threedee ¢eske proizvod-
nje, ki ga izdelal skupaj z Gorazdom Gacnikom. Model poganja Plet-
tenbergov krtaéni motor 200/20/6 velikosti 480 z neodimskimi
magneti, ki zavrti APC-jev propeler 5,7 x 3” na 17.500 vrt./min. Za
napajanje uporablja 7 celic Sanyo s kapaciteto 1000 mAh, ki omo-
80¢ajo 4 do 5 minut delovanja. Model tehta 740 g.

5. Igor Makovec iz Modelarskega drustva Bela krajina je za nuslcfl-
1'_1]'0 sezono pripravil tekmovalni akrobatski model rubin kategorije
F3A. Model z razpetino 1850 mm, dolzino 1850 mm in maso 4,2 kg
Poganja motor webra racing 80 z optimalno resonanco in pro.pglu"
jem 135 x 9” ter ima uvladljivo podvozje. Trup je lesen, lu_mlmr;m
in pobarvan z avtolaki, krila pa so izdelana v sendvicu stu'_opor e
balza in prekrita s folijo oracover. Za krmiljenje uporablja Hitecove
servomehanizme HS625.

Foto: N. (?uden,_]. I. Lokovsek in Z. PrimoZic



Knjiga je namenjena
A ) . - osnovnosolcem, vendar bodo ideje

TS TR ;i \ ”-”f’ in recepte v njej nasli tudi stare;jsi.

@ TOMAZ SKORJANG Njen namen je seznaniti otroke
zumetnostjo priprave, serviranja
in uZivanja hrane.
Predstavlja pomen in pripravo
obrokov: zajtrka, malice, kosila,
vecerje ter zabave in napitkov.
Ne vsebuje le receptov
za pripravo, temvec se pomudi
tudi ob pomenu doloc¢enega
obroka, ob tem, kako ga serviramo,
kaj postavimo na mizo, kakSen
je pogrinjek ipd. Vsebuje opise

‘ lepega vedenja in priporocila
LA ’ za prijetno vzdusje pri jedi,

na zabavi ipd. Recepti so glede
na tezavnost oznaceni s simboli.
(Ce gre za nekoliko zahtevnejsi
recept, je zraven opozorilo,
da je pri pripravi potrebna
pomoc odrasle osebe.)

Tomaz Skorjanc, Zagorka Simi¢

MALA KURARICA

Nadevani paradifniki amaz |z Jajéevcey: Sardsinl poliki:

52 barvnih strani,
21 x 24,5 cm
Cena: 3.900 SIT.

Knjigo lahko narocite na naslovu:

Tehniska zalozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, p. p. 541,
tel.: 01/479 02 25, faks: 01/479 02 30
e-posta: tzs-lj@siol.net, spletna knjigarna: http://www.TZS.si
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(glej prereze) Smerno
krmilo

Ojacitev

1 Prerez E_E Mizica hor. repa —

vezana plosca 1 mm

Linija nakazuje, do kje Ta kqé(':ek
je treba obdelati Prerez D-D R T L e e il A S e A RSN e L ST RE TR Sty dolepite.
zadnji rob krila. Na to mesto vlepite nosilec krila — 75 cm dolgo cevko, premera 6 mm iz ogljikovih viaken. ‘ ><

x

roba krila — aluminijasta CA—IepiI(_) in 5-min.
Zica premera 2 mm epoksidno lepilo

: iz balze 1 mm e
\/ 15 x 80 mm 20 x 95 mm
Pogled od zadaj === 0Ojatitev zadnjega j o) ‘——20%

Polnilo iz balze

ORI Nosilec
———wr——ar— repnih povrsin

Pogled od zgoraj —/
53 :

smer viaken

Nastavljivo smerno krmilo

Srednijica Ef

Visinski rep je na
sredini, zgoraj in spodaj
okreplien z balzo 1 mm,
Sirine 25 mm.

i
! SESTAVNA RISBA MODELA
! (M1:5)

Sablona oblike konca
horizontalnega repa
(M1:1)

Krilo je na trup Nosilec repnih povrsin je
pritrjeno z modelarsko  cevka iz ogljikovih viaken
elastiko premera 6 mm, dolzine 75 cm.

e
—a
RIS
[e)]

350 T‘-’"

Sablona za smemi rep
(M1:1)

Sablona oblike konca krila

Bakrena Zica
premera priblizno
1 mm, dolZine 3 cm

M1:1)

Obrusite

Profil smernega repa
(M1:1) B

of (F:

Prekrito s termoskrcljivo T

=
M~ O —_— — e
© ml: TEE modelarsko folijo D
et S =, najprej zgoraj po krivljenju
| SlilagEaenicoa ron i Ojt? Clgevﬁﬁr?\ e \ ol e 5-min. E)a Jtﬁdijsp%dajj)p i
| veckrat prelepite z lepilnim trakom. S cale Ul z navadno elastiko Ojagitev spoja kril — epoksidno lepilo Obrusite
S jeklena palica @ 4 mm =
;| v
. TS T O, - dolZine 6 cm. l / 20
- ‘ Spoj krila prilepite s 5-min. epoksidnim Iepilom, Tl Vleplieno v cevke st T R i /
|- ter nekajkrat oblepite z lepilnim trakom. §" / S/ s 5-min. epoksidnim ] e /N/
£ 95 >a _ i . . o e /
| 5 Kilo, rep in trup prekrite o Cevkaiz ogikovin viaken — Profil krila - ukrivljena plosca
oy s termoskréljivo folijo. ~p ‘/30/ P , :
‘ > (M 1:1)
I
Vecje kose ) A "Mizica" za krilo g
stiropora Balza Krilo Po reglaZi Krilo Ojacitev zadnjega
o prilepite in jih 9, zaprite z balzo. B roba krila v sredini
% potem obrusite  Vezana plos¢a 6 mm e OblaZba -
E = v pravo obliko. ali dve po 3 mm / /H S tar e e e 2
== '
| 2o Lesena letvica e e
g premera 5 mm Sl . ——
B0 in dolZine 5 cm i T :
B e ey T |
2 \[ ‘ ; 1
/ | 5 UF) - ~ C '''' C
= = i = 3
! E& E i =
Eol xS @
0 ® - ) === O
9 g= Trup oblepite ——~ OO .
EEa e?lote‘ gm nato ga - ¢ @*&%{ £ iz ogliikovi
S 0= S Sc ool S @)A & s TS Cevka iz ogljikovih viaken
25 prekrijte z modelarsko Dl iy genles 3 premera 6 mm, dolZine 75 cm
[ S L =2 termoskréljivo folijo. E= : /
§ ~ N Vezana plos¢a 6 mm - = B e
ali po dve 3-mm v sredini B Vezana ploéa PREDNJI DEL TRUPA
Prerez tru pa 1 debeline 1 mm je TERY
6 na obeh straneh. Kljukica za visoki Start — ( . )
B-B jeklena Zica 1,5 mm
PROSTOLETECI = (alternativno)
JADRALNI MODEL Prerez trupa v
\\\6 Profil vodoravnega repa _ o e
— - I |
o o M1 B s =R =
g o | / —

Stiropor

95 o ; :
(navaden ali ekstrudiran)

&

Konstruiral: Mitja SerSen
Merilo1:1in1:5
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Kosovnica:

§t. Element Gradivo Kosov
1 Plos¢a podvozja vez. les 4 mm 1
2 Stranica podvozja vez. les 4 mm 2

| 3  Stena podvozja vez. les 4 mm 2
4 Distanénik koles « vez.les 4 mm 4
L Kolo vez. les @ 40 x 20 x 4 mm 4
6 0s koles Fica @3 x 110 mm 2
7 Vmesna drsna ploséa vez. les 4 mm 2
8 Plos¢ad bagra vez. les 4 mm 1
9 Stranica motorja vez. les 4 mm 2

10 Stranica motorja vez. les 4 mm 2

11 Pokrov motorja vez. les 4 mm 1

12 Stranica kabine vez. les 4 mm 2

13 Zadnja stena kabine vez. les 4 mm 1

14 Prednja stena kabine vez. les 4 mm 1

15 Streha stene kabine vez. les 4 mm 1

16 Vmesni del driala vez. les 4 mm 1

17 Drialo velike rocice vez. les 4 mm 2

18 Velika rocica vez. les 4 mm 2

19 Vmesni del velike rocice vez. les 4 mm 1

20 Mala rodica vez. les 4 mm 2

21 Stranica zajemalke vez. les 4 mm 2

22 Stena zajemalke z driali vez. les 4 mm 1

23 Stena zajemalke z zobmi vez. les 4 mm 1

24 Dno zajemalke vez. les 4 mm 1

25 Drialo za malo rocico vez. les 4 mm 2

26 VijakM4x25 3

27 VijakM4x35 1

28 Krilna matica M 4 4

[3\|3 }‘o
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et 20 )
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3//__'_] @25
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Bager kopac

Merilo 1 : 1

Konstruiral: Anton Pavlovcic
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