ANNALES 8/'96

pregledni ¢lanek UDK 930.2:681.3

"LE TRAITEMENT AUTOMATIQUE DE L'INFORMATION™:
"ANNALES E.S.C." IN RACUNALNIK

Dario TOMASELLA
dipl, zgod., IT.34100 Trst, Piazza A, Hortis, 7
taureatn in storia, 1T-34100 Trieste, Piazza A, Hortis, 7

IZVLECFK

Qd uporabe teorije grafov do vprasanja radbinskih imen, od notarskih arhivov do asirskih ploscic, od sifriranja
podatkov do izkoriséanja ruskih kmetov: najznamenitejsa francoska zgodovinska revija je trideset let proucevala
tehniko in metode dela z racunalnikom na podrodju zgodavinskega raziskovanja, predvsem socialne zgodovine.
Avior je chdelal poglavitne &lanke, ki jik je revija “Annales £.5.C." posvetifa temu vprasanju v obdobju od 1958 do
1986, in s tem zabelezil rojstvo in razvojne pot skrajno pomembnega defa vkijucevanja informatike v metode
socialno-zgodovinskega raziskovanja v Franciji, Pri tem je prisel do zakljucka, da danes ni mogode vec¢ govoriti o
racunafniski zgodovini, saj zgodovinska raziskovanje ne more vec brez racunalnika in je torej v celoti racunalniske
vrste. To dejstvo je pomembno sprejeti in se temu ustrezno prilagoditi, predvsem ko gre za uéni naén.

Kfjuene besede: racunalnigka podpriost, zgodovinsko raziskovanje
Parole chiave: supporto informatico, ticerca sterica

UvVOD

V ¢lanku, objavljenem leta 1985, je Kang Zheng z
univerze v Pekingu analiziral 794 clankov, objavijenih v
reviji “Annales £. §. C." od leta 1970 do 1982. Pri tem je
uporabil metodo, po kateri je vse Studije podvrgel
natancnemu vprasainiku (Kang Zheng, 61-62), izide pa
viezil v mikroracunalnik. 1z ¢lanka je takoj razvidno, da
revijo, kar potrjujejo tudi Stevilni grafi¢ni zapisi, odlikuje
velika pestrost disciplinskih pristopov. Kot je mogode
razhrati iz ene od tabel (Kang Zheng, 53}, je bilo po-
dragje, ki so ga v teh dvanajstih letih avtorji najpo-
gosteje obdelovali, druzba, zavzema pa kar tretjino vseh
794 clankov. Najbolj zanemarjenc podrocje nasploh so
mednarodni odnosi, ie trije ¢lanki v dvanajstih letih.
Najbolj pa preseneca, da se z epistemologifo in zgodo-
vinopisjern ukvarja le 2,01% oz. 3,65% ¢lankov, med-
tem ko dosegajo razprave o metodologiji ckroglih
10,83%. iz teh podatkov je zato mogoce skiepati, da je
za zgodovinarje te revije veliko pomembnejée pozna-
vanje metod dela kot razmisljanje o delu samem in o
tem, kako je potekalo dotlej.

355

Kratek povzetek del v pricujotem clanku te podatke
le $e potrjuje, saj so skoraj vsi avtorji iskali najbolisi
nacin za shranjevanje podatkov v racunalnik in moznost
njegove uporabe v smistu urejevalnika. V nasprotju z
ameriskim "New CEconomic History" ali kliometri¢nim
zgodovinapisjem, ki se je za potrebe analize podatkov v
istem ¢asovner obdobju posvetilo razvoju vzorénih in
matemati¢nih tehnik, je ta francoska sola zgndovi-
nopisja stavita na racunalnisko opremljanje arhivov oz.
na izdelavo baz podatkov kot hevristicnih oradij. Pri
tem s0 se vsaj do sedemdesetih let bolj kot do vpra-
sanja, kako podatke, vnesene v spomin, urediti, posve-
cali nacinu, kake v najkrajsem casu vnesti Cimvedje
devilo podatkov in kako timbolj izkoristiti spomin
racunalnika.

FRANCOSKO ZGODOVINSKO RAZISKOVANIE
V LEYU 1970

Med 10. in 14. avgustom 1970 se je v Moskvi odvijal
13. mednarodni kongres zgodovinskin znanosti. Ob tej
pritoznosti je ). Schaeider imel pomembno predavanje z
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nastovom "Stroj in zgodovina. O uporabi mehanskih
sredstev v zgodovinskem in elektronskem raziskovanju®
{La Machine et I'histoire. De I'employ des movyens
mécaniques dans fa recherche historique et électro-
nique}, v katerem je iz¢rpno in obgirmoe predstavil stanje
na podrotju francoskega zgodovinskega raziskovanja, ki
se posluzuje elektronskega racunainika. Najbolj je to
zanimivo za kvantitativno lingvistiko in sicer pri obli-
kovanju skladnje in seznamov frekventnosti besed v
tekstu, pri literarni analizi, pri sestavijanju tekstov z
avtemati¢nim iskanjem navedb, pri bibliografiji, knjizni-
¢arstvu in zgodovinopisju. Na pedrocju historiografije je
avtor razdelil analizo dokumentacije v statistiko in
predstatistiko, saj je pristop k dokumentom, iz katerih ni
mogoce povzemati statistiCnih vrst, bistveno drugacen
od pristopa k dokumentom, ki to omogocajo. Vse te
dokumente pa je mogoce obdelati interdisciplinarno:
tako z demogralskega, gospodarskega, obée sociolo-
skega kot z volilno socioloskega vidika,

Prvi, ki 50 se Ze {eta 1955 lotili studija dokumen-
tarnega materiala preteklih civilizacij, so bili arheologi
in numizmatiki. Leta 1957 je bil ustanovljen "Centre
d'Analyse documentaire pour I'Archéologie” pri CNRS s
sedezem v Marseilleu ze od leta 1964, ki je imel
kijutno viogo pri dofocanju metodalogije dela, pri obli-
kovanju racunalniskega dokumentarnega jezika (SYN-
TOL) in pri vzpodhujanju raziskovanja prazgodovine ter
grike in rimske arheologije. Ena najpomembnejsih
ustanov na tem podrodju pa je danes VI. sekcija "Centre
de Recherches historique de ['Ecole des Hautes-Fludes"
v Parizu. V glavnem se ukvarja z analizo tekstov, z
ekonomsko in druzbeno zgodovino ter z razlicnimi
nadini uporabe kvantitativnih metod. Prav znotraj VI.
sekcije je Marcel Couturier izdelal jezik FORCOD za
raziskovanje na podrogju zgodovinskih ved. _

Steje se feto 1970, vpeljevanje racunalniskih mrez se
ni na pohodu, %ele leto pred tem so izdelali prvi
mikroprocesor, do prvih Zepnih racunalnikov na trzi¢éu
pa bo treba pocakati se dobro leto. Delo se zmeraj
poteka na glavnem racunalniku racunskib centrov z
uporabo perforiranih kartic; video zaslon in tipkovnica
sta stranskega pomena in Sele na poti, zato e ni
mogoce delati interaktivno. Stroj je sposoben upravljati
s simboli samo na skrajno preprost nacin: to je racunski
stroj, iz katerega se ima ra¢unalnik v pravem pomenu
besede 3ele razviti. Ne gre za to, da sam stro} oz.
"hardware’ tega ne bi zmogel, problem je 'software?, ki
ga je dele treba razviti. Pomnilniki so tehnolotko e
slabo razviti, shranjevanje uporabljenih podatkov po-
teka preko mreZnega sistema hierarhi¢ne vrste. To po-
meni, da so informacije shranjene skupaj s programi in
torej z njimi nelocljive povezane. Kljub vsem tem
omejitvam je uporaba racunalnika na podro¢ju eko-

losko-demografskega zgodovinskega raziskovanja (glej
Stone, 83) fole "Annales® globoko zakoreninjena v pre-
teklosti revije.

“MEHANOGRAFIJA* NOTARSKIH AKTOY

Leta 1952 je bil zgrajen UNIVAC (UNVersal Auto-
matic Computer), prvi elektronski racunalnik za zasebno
rabo. V naslednijth letih je bilo na trgu na voljo ze veliko
podobnih strojev, ki so delovali na osnovi elektronk in
ki so jib kmalu zaceli uporabljati tudi na podrodjib, ki
niso bila strogo vezana na znanstveno raziskovanje.
Stroja se najprej polastijo lingvist. Ze leta 1949 za¢ne
ofe Roberio Busa snovati svoj "index Thomisticus”
{Pozzoli, 54). Takoj zatem so sledila dela industrijskih
sociologov, ki so se oborozili z vprasainiki, pedorira-
nimi karticami in druzbenimi matematikami ter skusali
adslikati zivijenje v mestih sredi 20. stoletja.

Leta 1959 sta Adeline Daumard in Francois Furet
napisala ¢lanek "Méthodes de Phistoire sociale, les
Archives notariales et la Mécanographie”. V njem ob-
ravnavata uporabo raziskovalnih in analiticnih metod
socialne zgodovine pri urejanju pariskih notarskih arhi-
vov, kot je bil le nekaj let pred tem priporocil Crnest
Labrousse. Obravnavano obdobje sega od konca 18. do
celotnega 19. stoletja, med dokumenti pa so porodni
akti, testamentarni inventarji in oporoke. Clanek je raz-
deljen na dva dela: prvi, daligi in natanénejdi, je po-
sve¢en kompleksnosti dokumentov in nacinu njihove
obdelave; drugi del je krajdi in obravnava pripravo
kartic iz "mehanografskega” zornega kota.

Z metodolodkega vidika je ¢lanek zelo natanéen in
jasen, v odnosu do stroja pa zelo nalven: ne govori e o
racunalnikih, uporabljeno tehnologijo pa oznacuje za
“mehanografska”. Zato pa je toliko pomembnejsi nacin
pisanja, ki daje socialni zgodovini pecat "znanstvenega®
dostojanstva:

Z znanstvenega vidika ni druge socialne zgodovine
kot kvantitativna. S tem se tako reko¢ vsi strinjajo.}

Vse informacije, do katerih je mogoce priti s po-
mocjo dokumentov, ki jih proutujeta, skudata aviorja
analizirati kot da bi bile matemati¢ne sprementjivke, ki
jih je mogoce vkljucevati v funkeije ali v enacbe, s
cimer se izoblikujejo razmerja, ki jih med seboj pove-
zujejo. Vendar se elja po analizi ne ustavi pri posa-
meznih informacijah, ternve¢ se siri, dokler ne skusa
izoblikovati splosnejse podobe tako s sinhranega kot z
diahronega vidika. Po "mehanografiji® sta posegla zato,
ker sta imela na voljo ogromno materiala, vseh stevilnih
kriznih analiz pedatkov pa brez racunalnika ni bilo
mogote izvesti, Najbolj je namre¢ Daumardovo in Fure-
ta zaposlovalo vprasanje kodiranja informacij in
njihovega vnasanja na perforirane kartice z vidika selek-

1 Scientifiquement parlant, il n'est d*histoire sociale gue quantitative. Sur ce point, I'accord est quasi unanime. (Daumard-Furet, 676)
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cije podatkov glede na vrsto raziskave, ki se je lotevata.
S strojern namre¢ ni bilo lahko upravijati, zato je hilo
doloceno minimalno Stevilo kartic (20.000). Ce jih je
bilo manj, je bila uporaba stroja neekonomi¢na, tako
kar zadeva ¢as kot denar.

Avtorja sta prepricana, da pomeni stroj izboljsavo v
zgodovinskem raziskovanju, tako kvalitativno kot kvan-
titativho, in da bo arhivom zagotovil statistitno dosto-
janstvo, ne da bi jih osiromatil za njihove tipologke
znacilnosti. Uporaba "mehanografije” z drugimi beseda-
mi ni ovrednotila le zgodovinarjevega dela, temved tudi
in predvsem vire, kar je obenem tudi Ze napoved teme,
ki jo je Furet kasneje celovito razgrnil v svojem slovitem
Clanku iz leta 1971,

ASIRSKI TRGOVCI IN TEORHA GRAFQV

Veliko zanimivejsi, tudi zaradi svoje izvimosti, je
¢lanek Jean-Clauda Gardina in Paula Garellija, objav-
Hen leta 1961: "Hude des établissements assyriens en
Cappadoce par ordinateurs®. Avtorja v njem obravna-
vata analizo vzorca kiinastih tablic, ki so fih odkrili v
Kill tepeju {Kanish), blizu danainjega Kayserija v Cap-
padociji, asirskega izvora iz 19. stoletja pred n. st., iz
obdobja tik preden je Hamurabi iz Babilona ponovno
zdruzi! spodnjo Mezopotamijo. Dosle] so jih odkrili ne-
kaj ve¢ kot deset tiso&, vendar jih je v vzordni studij
zajetih le 150. Gre za drobce iz vsakdanjega zivijenja:
pisma, pogodbe, vodenje radunoy in zapise s procesov;
tablice so izjemno informativae, vendar jih je treba
pravilno interprefirati.

Ze iz prvih vrstic je mogocde razumeti, da avtorjema
ne gre le za znanstvenost, temvel tudi za natancnost,
slednjo pa skugata doseéi 2 nizanjem logicne poste-
di¢nosti sklepov in z grafiénimi prikazi. lzraze, kot so
"inférences logiques® in 'déductions succesives' (Gardin-
Carelli, 837}, je zaslediti ze na prvih straneh raziskave,
veliko je tudi preglednih grafikonov. Ze iz prvih stavkov
pa je tudi jasno, da zelita pristopiti k avtomaticni ob-
delavi podatkov, vendar ne da bi pri tem raziikovala ali
hotela razlikovati informacije zgodovinskega tipa od
vseh drugih, kot da je mogode vse obravnavati na enak
nacin.

Uporaba racunalnikev pri znanstvenih raziskavah ni
novost. V desetih letih je avtomati¢na obdelava podat-
kov dosegla raven specializacije, (v najstabsem primeru)
raven nove discipline s svojimi tehniki - inZeniti,
matematiki, logiki, s svojimi ustanovami, Casopisi in

L)

seveda s svojimi kongresi... Danes je potrebno veliko
drznosti za objavo take banalnosti, ki samo pojasnjuje
doloten postopek aviomatiche obdelave takih  ali
drugacnih podatkov, prestevilnih ali prevet zapletenih,
da bi jih lahko spretno obvladali na kak drug nacin.

To je torej nas predlog...2

Prva stvar, ki sta se je aviorja lotila, je bilo obli-
kovanje arhiva vseh imen, od osebnih do krajevnih,
navedenih na tablicah, da bi obnovila mrezo medse-
bojnih stikov in tako preverila delovanje trgovske mre-
2e, ki so jo spletli asirski trgovei. Po stroju pa sta posegla
zato, ker delo, ki je samo po sebi sicer preprosto,
precdvideva stevilne in popavijajoCe operacije z veliko
maso podatkov. Poleg tega racunalnik omogoda, da
podatke vnesemo v spomin enkrat samkrat, kasneje pa
iih poliudno izbiramo in {ih vnasamo v tabele. Avtorja
sta torej vse infarmativne kategorije najprej popisala, jih
zatem uredila v doloceno shemo in si s tem olajsala
kasnejse analize. Na ta nacin sta izoblikovala stalno
mrezo, masko polj dologene dolZine, ki jo je bhile
mogoce vsakokrat znova napolniti s podatki iz tablic.

Po mnenju avtorjev obstajata dva nacina vkijuce-
vanja teh podatkov v sinteticno predstavitev: navadna
krizna tabela raziicnih sprementjivk ali razfi¢no razpo-
rejanje podatkov na posameznih stopnjah analize glede
na dolo¢ena argumente, s cimer naj bi se dokopali do
informacij, ki niso jasno razvidne iz preproste raziskave.
1z tega zornega kota so skupni imenovalec analize
razmerjats oseba X1 je z osebo X2 v dolotenem
razmerju (P). Na vi3ji ravni pa je to ‘posel’, kjer se poleg
podatkov o ‘razmeriu’ zbirajo informacije ¢ prenosu
blaga in o tretjih csebah. 'Razmerje’ je vedna dvojinsko
in jih je na eni sami tablici ali pri enem samem ‘posh’
lahko tudi ved. Predmet sprementjivke (P) je tahko tako
materialni (kositer ali blaga) ali nemateriaini (dolg ali
posojito), lahko pa je tudi preprosta informacija. Vse te
odnose med trgovci sta avtoria analizirala s pomocijo
matemati¢nih metod kvantitalivne sociologiie, posebej
pa s teorijo grafov.

Ceprav je analizirani vzorec zelo majhen v pri-
merjavi s celotnim $tevilom tablic in zato ne dopuséa
poglobljene analize, je delo zelo zanimivo iz dveh raz-
logov: avtoria sta v njem postavila temelje zelo izvir-
nega racunalniskega arhiva (bazo podatkov}, predvsem
pa sta izoblikovala jasno metodolosko zgradbo, prvi
primer uporabe teorije grafov na podrocju zgodovin-
skega raziskovanija.

U'emploi diordinateurs dans 1a recherche scientifique n'est plus une nouveauté. En dix ans, le “traitement automatique de

Mrformation” s'est haussé au rang d'une spéeialitd, bientdt d'une discipline originale, avec ses techniciens - ingénieurs,
mathématiciens, logiciens - ses instituts, ses journaux, e, naturellement, ses congrés... Ausi faut if bien da la hardiesse pour oser
aujourd'hui publier cette banalité qu'est devenue 1z mise au point d'ure procédure d'exploitation automatique de tefles ou teles
données, rop nombrauses ou trop complexes pour qu'on les pulsse aisément maitriser par d'autres voies, Tel est cependent notre

propos;... (Gardin-Carelli, 837).
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"MEHANOGRAFIJA" V SOVJETSKE ZVEZI

Leta 1963 je sovietski zgodovinar V. A. Ustinov v
reviji "Annales® objavil prvi opis delovanja racunalnika.
Po uvodu, v katerem avior poudarja, da se je za delo z
racunalnikem odiocit zato, ker je sposoben reevati
logi¢ne probleme in skiadisciti velike kolicine podatkov,
zaradi cesar so moznosti subjektivne interprefacije, do-
mnevih in intuitivnih resitev minimalne, preide na opis
zgradbe racunalnika ter po njegovem mnenju osnovnih
pravil avtomati¢ne obdelave podatkov, pri cemer si po-
maga S preprostim numizmatichim problemom, ki ga
postopoma razresuje. V racunalnik vnesene podatke
imenuje  "zacetpa informacija”, postopek resevanja
"algoritem"”, sosledje operacij "organigram® (flowchart),
ki ga sestavljajo "kolicine" {opisni deli) in "navedila®,
zaklju¢ek pa "koncne podatke” ali "rezultate®; vzorct,
stalno vneseni v spomin, se imenujejo “konstante®.? Vse
to seveda zadeva tisti del, ki mu danes pravimo ‘soft-
ware’, fizicna struktura stroja ali 'hardware’ pa je opi-
sana takoj za tem in do potankosti posnema strukturg, ki
jo je zasnoval Charles Babbage v prvi polovici 19. stol.,
kasneje pa jo je prevzel John von Neumann za
izgradnjo ENIAC-a (Goldstine).

Dosezek, ki je po aviorjeverms mnenju najpomemib-
nejsi, zadeva odnos med opisnimi deli ali podatki ter
korespondencnimi  tabelami, ki so jih izoblikovali
zgodovinarji za prevajanje podatkov v numeriéni jezik
0z. kod. Perforatorii oz. stroji za luknjanje kartic, s
pornocjo katerth vnadamo v delovni pomnilnik vse
informacije, prevajajo decimalni sistem v binarnega.
Algoritem, ki ga izvede stro}, je do potankosti enak
tistemu, ki ga je mogode apraviti ra¢no, za vnos v radu-
nalnik pa je potrebna pomoc¢ matematika-programerja.
To ‘kreativio sodelovanie’ ho dejavno vse dotlej, ko se
bo zgodovinar priucit stroju. )

Uvod v Ustinovo studijo v reviji je pripravil jean-
Claude Gardin. Sovietskemu strokovnjaku se je najprej
zahvalil za &lanek ¢ delovanju racunainikov in 0 moz2-
nostih klasifikacije, ki jih dopusca, potem pa je opozoril
na nekatere texave, o katerih bi morali zgodovinarji
razmisliti. Pri uporabi racunainika obstajajo &tiri delovne
faze: 1. razmisljanje v obliki algoritma; 2. kodiranje po-
datkov (zacetna informacija); 3. prepis algoritma v obliki
organigrama; 4. prenos programa navodil v binarni
jezik, Prvi dve fazi zadevata zgodovinaria, drugi dve pa
inzenirja-programatoria,

Gardinova opazanja zadevajo kvalitativho naravo
zgodovinskega dela nasploh in pomen interpretacije v
fazi urejanja podatkov. Ma pedlagi svejih izkusenj (glej
Gardin-Garelli} namre¢ meni, da sodelovanje med
antropologom (v 3irsem smistu raziskovalca druzbenih
ved) in programatorjem ni plodne. Pac pa je antropolog

3 Tudivtem primery gre za izdelavo maske.

tisti, ki se mora prisifiti k analizi svojega lastnega nacina
razmidljanja, da bi ga potem postopoma prenesel v
algoritem; za kaj takega pa mora natancno poznati
mehanizme elektronske obdelave podatkov. Zgodovinar
pa mora biti zato natancnejsi pri analizi dokumentov.
Problem torej ni izdelava skupnih korespondendnih ta-
bel, temvec dolocanje narave ustreznith podatkov; po-
membno je forej) preveriti kvantifikacijsko metodo zgo-
daovinarjev, ki je pogosto intuitivna in priblizna, da bi
zagotovili njeno vecjo natancnost. Kodiranje pa je v
bistvu nakljucje.

Z uporabo racunalnikov je namred po mnenju Usii-
nova mogoce upoitevati kvantitativhe dejavnike pri
oblikovanju kvalitativnih zakonov in se posluzevati ob-
jektivnih apaliticnin metod, ki temeljijo na uporabi sta-
tistienth zakonov in verjetnostnih racunov, seveda § po-
mo¢io matematicnih instrumentov. Tako je mogode
izoblikovati teorije, ki na dinamicen nacin odsevajo
razvoj zgodovine. Ce pa bi hoteli temeljiteje izkoristiti
vse moznosti stroja, bi morali razviti nekatere osnovne
zgodovinepisne metode dela, kot so korespondencne
tabele, ki naj bi jih izdelala skupina zgodovinarjev kot
skupni temel] za raziskovanje podobnib tem. Le tako bi
bilc mogoce priti do skupnih zakljuckov in obnoviti
gospodarski utrip starth druzbenib skupnosti, izhajajoc
iz analize vsega, kar je od dologene skupnosti ostako, od
razvalin pa do literamih virov. Za to delo bi bito treba
opraviti klasifikacijo materialov, preveriti njthove pravil-
nost, identificirati nova arheoloska odiritja in preveriti
hipoteze, ki se rojevajo med samim raziskovanjem.

Druga tocka, s katero se francoski zgodovinar ne
strinja s svojim sovietskim kolegom, je primerjalna kia-
sifikacija, za katero je po pisanju Ustinova videti, kot da
je edina, medtem ko je moznih klasifikacij v resnici
skoraj neskondne ftevilo, saj so odvisne od matertalnih
znadilnosti, iz katerih raziskava izhaja. Vendar se pri
tem pojavi vprafanje, katere znadilnosti izbrati kot
zpodovinske pomembne, saj je ta izbor pogosto veliko
manj zavesien, kot je videti. Razlitne interpretacije so
namve¢ vedno posledica razlicnih klasifikacijskih karak-
teristik, raziskav o moznosti objektivizacije tega izbora
predvsem iz matemati¢nega vidika pa je Ze zelo veliko.

Leta 1965 je v reviji "Annales” objavijen se en ¢lanek
izpod peresa V. A. Ustinova, tokrat skupaj z 1. D. Ko-
valcenkom, "La vie rurale en Russie au XiX siecle: les
calcolateurs électroniques appliques aux €tudes histo-
riques”. Avtorja v njem ugotavijaia, da je uvporaba racu-
nalnizkih in matemati¢énih metod znotraj druzbenih ved
vedno pogostejsa in vse bolj potrebna. Glavne faze pri-
prav zgodovinskih podatkov za njihovo statisi¢no-racu-
nalnitko obdelavo pa sta predstavila na primeru svoje
raziskave na Ingtitutu za matematiko na oddeltku Znan-
stvene akademije v Sibirskus.
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Pravi izkoristek racunalnika je po njunem mnenju pri
takem delu mogoce doseti le z uporabo metod stati-
sticnih matematik. S temi metodami je namre¢ mogoce
dolociti odvisnost med procesi in {zraziti intenzivnost te
odvisnosti.  Statisticna  instrumenta, ki ju pri tem
uporabljamo, sta korelacijski koeficient in koeficient
linearne regresije. Prvi odraza stopnjo soodvisnosti pro-
cesov, drugi pa oznacuje intenzivnost spreminjanja tega
procesa v funkciji drugega, ko sta v odnosu vzajemne
odvisnosti. Avtorja zatem navajata primer posestva Sos-
novskoje v okraju Gorbatov v guberniju Nivzny-Nov-
gorod, last druzine Gagarin, in njegovega upravljanja, ki
temelji na treh sprementjivkah: intenzivnost izkorid¢anja
kmetov (merjeno s stevilom konjev in volov v last),
kolicina delovne sile (merjena na podlagi étevila delav-
cev) in stopnja izkorid¢anja {metjena na podlagi mase
dolgov).

V sklepnem delu izhajata aviorja iz dveh razli¢nih
zornih kotov: kar zadeva racunski stroj, so bili izdelani
programi, ki jih bo mogode ponovno uporabiti za
kakrgnokoli klasifikacijo ali urejanje podatkov, ne glede
na princip, po katerem potekata njun izbor in primer-
iava. Mazno e, skratka, izpeljati vse kombinacije shra-
njenih informacij. Z matemati¢nega stalis¢a pa so upo-
rabne moZnosti se vedje od kombinatornih. Za zgo-
dovinarja skratka v prihodnje ne bo ve¢ dovolj pozna-
vanje osnov aritmetike in algebre, temveé bo potrebno
veliko $irse matematiéno znanje. Sicer pa bo za dolo-
Canje nafancnosti principov in nadinov uporabe ra¢u-
nalniskih metod in matematicnih instrumentov na po-
dro¢ju zgodovinskega raziskovanja potrebno $e veliko
interdisciplinarnega truda.

DEMOGRAFHA KOT "UPRAVLJANJE OSEBJA"

Ze iz naslova je jasno razvidno, da zeli Marcel
Couturier s svojim ¢lankom iz leta 1966 utemeljiti nov
pristop k "mehanografski metodologiji'. 1zhaja namre¢ iz
trditve, da je treba pri vseh analiti¢nih tehnikah upo-
stevati tako orodje samo kot nadin njegove uporabe, saj
razvoj prvega omogoca razvoj drugega, Cemur se tudi
“elekironska mehanografija® ne more izogniti, Po racu-
nalnikih prve generacije, ki so delovali na elektronke,
po ra¢unalnikih druge generacije, ki so uporabljali prve
tranzistorje, imamo pred seboj tretjo generacijo teh
strojev, ki omogoda redevanje doslej zelo tezko resljivih,
¢e ne celo neresljivih natog. Centralni pomniki so oja-
¢ani, perifernim je moc odvzeta, poleg kartic je mogoce
uporabljati perforirani trak, na stroj pa je mogoce pri-
kljuciti paralefni citalnik trakov na $tirt kanale.

Obicajno je treba pred kodiranjem materiala, kar je

nujno za njegovo nadaljno avtomaticéne obdefavo, vse
podatke premisljeno razvrstiti. S finan¢nega vidika je to
delo sicer balje opraviti med samim zbiranjem podat-
kov, vendar lahko v tem primeru pride do nexdecnosti:
na tej stopnji dela namre¢ $e ni mogoce natan¢no
vedeti, kaksne moznosti nudijo viri ohdelavi, zato je
potrebno pripraviti {ogicno metodo zhiranja podatkay,
3e preden vire dodobra proucimo.

Ob ¢lanku Koval¢enka in Ustinova avior priznava,
da je glede na ¢as, ki sta ga raziskovalca potrebovala za
svoje delo, mogoce sklepati, da so hili viri izjemno
naklonjeni # V primerih, ki jih je sam obdeloval, ko se je
vkvarjal z demaografskimi raziskavami na podlagi ma-
ticnih knjig, je bilo treba vire vedno najprej analizirati,
podatke pa prenesti na seznam s po 80 stolpci (velikost
perforivanih kartic po standardu [BM}, Sele potem je
prisio na vrsto urejanje in kodiranje, natancna kontrola
ter poprava napak. Sicer pa so stroji tretje generacije
uspescblieni za so¢asno opravljanje vec del in je zato
urejanje podatkov bolje zaupati stroju. To metodo pri-
poro¢a tudi avtor: najprej izpeljati kodiranje podatkov,
potem pa jih prepustiti stroju, da jib uredi.

Iz clanka pa izhaja, da defo na podrociu socialne
zgodovine in druzbenih znanosti nasplioh bolj spaminja
na vodenje podjetjia kot na znanstvene izracune. Infor-
macije je treba urediti po gestih v okviru dolocenih
tabel, od katerih vsaka vsebuje ved gesel na isto temo.
Slednja so lahko dofacena stevilo kartic ali nekaj sto
metrov perforiranega papirnega traku. Geslo je osnovni
blok informacij, obi¢ajno razlicne dolZine in vsebine.
Dokumenti z veliko skupnimi elementi so povezani v
niz. Pred vsako informacijo je identifikator, ki je fahko
pasivne ali aktivne narave. Pasivni dolocajo informacijo
kot skupni element niza in so konstante, medtem ko so
aktivni identifikaterji spremenljivke 0z, informacije, s
katerimi upravlja straj 3

Celotna organizacija dela sloni na uporabi perfori-
ranega lraky, s ¢imer je mogode zmanjsati Stevilo iden-
tifikatorjev in torej razbremeniti raunainikov spomin.
Morda bo kdaj v prihodnosti mogoce v spomin vnesti
originaini dokument, na sedanji stopnji tehnologije pa bi
bila operacija predraga, zato je potrebno celotno
aperacijo poenostaviti, zatrjuje Coutourier. Pred vsakim
podatkom je atribut, njihav seznam pa lahko razisko-
valec sestavi brez vsakrinih omejitev, da e ne obremeni
preve¢ racunalnikovega spomina.

Nizanje informacij, ki tvorijo geslo, sloni na isti fo-
giki kot misel in jezik: iz razporejanja in loc¢il. Na prvem
mestu fe osebek, sledi njegov atribut, ki obenem ozna-
cuje tudi njegovo rubriko. Le-ta je sestavijena iz vseh
delov, ki se navezujejo na subjeki, vsi skupaj pa kot

4 Koval¢enko in Ustinov sta ocenila, da bi za rotno opravljena delo potrebovala okeli 1.000 ur, medtem ko je bilo s pomacjo stroja

potrebnih le 325, od katerih te 12 minut za racunalnikorn.
5 Clej opombo na str.
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sprementjivka sestavljajo geslo, ki ga zakljucuje pika,
znotraj pa loCujejo druga locila. Taka pravila so bila
potrebna zato, da bi lahko pri zbiranju podatkov upo-
rabljali magnetofon. Raziskovalec tako narekuje podat-
ke v magnetofon, daktilograf pa jih prenasa z magnet-
nega na perforirani trak.

Tri ¢etrt napak stroj avtomatiéno popravi Ze pri
prvem branju oz. v naslednji fazi. Napake popravijame
tako, da skupaj z glavnim trakom vnaSamo pravilne per-
forirane podatke na pomoznem traku; popravijanje po-
teka socasno. V primery drugih napak pa se racunalnik
sam ustavi, ko se zpajde pred njimi. Vendar avior ne
natenja vpradanja o tem, kako naj stroj razpozna
napako oz. kaj je za stroj napaka in predvsem zakaj.

TUDI VOISKA JE PODIETJE

Metoda zbiranja in vnalanja podatkov, ki jo je
zasnoval Marcel Coutourier, je bifa v tem obdobju zelo
razsirjena, tako kar zadeva uporabo magnetofona kot
programa FORCOD za avtematicno urejanje podatkoy.
Z njo je bilo mogoce opraviti pomembno delo sondazne
analize dokumentacite o vpokiicih v francoske vojsko,
ki jih od leta 1867 hrani Service Historique de I'Armée,
kar je le e dokaz ve¢ o specializiranosti francoskega
zgodovinopisja pri oblikovanju racunalniskih arhivoy
{baz podatkow).

Osnovno dokumentacijo predstavijajo fetne eviden-
ce nabornikov, ki jih hrani Conseil de Révision in jih
sproti  dopolnjuje  skozi celotno  obdobje vojaske
obveznosti v armadi, torej od 15 do 20 let. V teh se-
znamih so shranjeni vsi maticni podatki, ki zadevajo
vojaka in njegove najozie sorodnike, kraj bivanja in
morebitne spremembe med sluzenjermn vojatke obvez-
nosti. V njih so zabelezeni tudi vsi podatki v zvezi z
morfoloskim opisom ohraza, postave, s poklicem, z
nivojem izobrazbe, odlo¢itvami naborne komisije in z
razlogi za morvebitni odpust; tudi morebitne obsodbe.
Zadnja spremenijivka zadeva morebitnoe "nadomeiéa-
nje" oz. moznost, da delocena oseba odkupi vojatke
obveznost in da jo pri tem nadomesti nekdo drug, kar je
okvimi kazalec ekonomske ravni rekrutove druzine. iz
cbdelave teh podatkov je bilo mogoce izdelati sta-
tistitne tabele z dvojnim vhodom, visticami in stolpdi,
za krizno analizo spremenljivk.

KRIZANJE VIROV

Leta 1972 je izsla posebna Stevilka revije *Annales”,
posvecena historicni demografiji, v kateri so bili ob-
javljeni kar trije ¢lanki o uporabi racunalnika na tem
podrocju. Ena kijucnih nalog te zgodovinske vede je
obnavljanje druinskih skupnosti. Gre za zbiranje zup-
nijskih ali mati¢nih podatkov, ki zadevajo zakonski par
in njune ofroke ter za njihove vnaganje na eno samo
kartico. Na ta nadin je mogoce analizirati razlicne od-

stotke smrtnosti, porok in plodnosti. Ce temu dodamo
podatke ¢ inventarjih, oporokah in drugib podobnih
virth, je mogoée prouciti sociolotke znacilnosti druzin
glede na njihave demografske znacilnosti. Ce imamo na
voljo racunalnik, se moznosti obdelave zbranih podat-
kov pomnezijo, obdelati pa je mogoce veliko vecje
stevilo podatkov. Ce v stroj wvnesemn ¥e druge vire
informacij, tahko pridemo ne le do demografskih ali
sociolotkih analiz, temvec poleg stevitnih drugih tudi do
ekonomskih.

Ta monografska izdaja revije "Annales” je pomemb-
na tudi zato, ker prica o vee kot desetletni tesni po-
vezanosti $ole "Annalov" s skupine "Cambridge Group
for the History of Population and Social Structure®, kot je
jasno povedal tudi ustanovitelj Je-te Peter Laslett:

...imeli smo zelo tesne stike tudi z Parizom in sicer s
sestim oddelkom "Ecole Pratique des Haute Etudes”
(danes "Ecole des Hautes Etudes en Sciences Sociales"
ter z "Institut National d’Etudes Démografiques, ki mu
pripada Louis Hemry, Preko "Ecole...” smo se vsaj za eno
desetletie virtwalno vkljuéili v to, kar je znaneo kot doba
revije "Annales*(Laslett, 135).

Cambridge Group” je nastal leta 1964 v bistvu zato,
da hi se lotil dveh vpragan): odnosov med industri-
alizacijo in populacijo v Angliji in s tem znacilnosti
industrijske revolucije ter rekonstrukcije zgodovinskega
razvoja druzine podrobno in druzbene mikrostrukture
nasptoh.

Poglavitni cilf ..... je bil definirati projekt zgodo-
vinske sociologije v njegovi celovitosti, za kar sem bil
prepri¢an in pri tem vztrajam, da je glavha oblika vsega
znanstvenega raziskovanja na druzbenem podrocju
(Laslett, 129).

To pa je lahko izpelfala te skupina strokevnjakov z
najrazlienejsin poedroci, tako z ekonomskega kot 5 po-
dro¢ja ekonomske zgodovine, predvsem pa s podrocja
demografije, zgodovinske demografije, statistike in
racunalnitkega programiranja. Najuglednejii med njimi
je bil Roger Schofield in prav on je bil tisti, ki se je
zoperstavil francoskim staliscem v implicitni razpravi
rnonogralske izdaje revije "Annales”.

NAPAKE V PODATKIH ZARADI VNOSA

Pri tovrstnem delu nastopi najvec tezav, je prepri-
Zana Antoinette Chamoux, v trenutky, ko pripravijamo
podatke za vnos v stroj. Ze dejstvo, da jih je za
racunalnik treba prepisati, pomeni cel niz operacij, od
katerih je vsaka patencialni vir napak. Od izpisovanja
zupnijskih knjig, moznosti slucajnega izpuséanja podat-
kov, napacne interpretacije ali razfi¢nih interpretacij, ce
izpisovanje opravija ve¢ oseb, do perforiranja kartic in 5

360




ANNALES 8/'%6

Daries TOMASELLA: “LE TRAITMENT AUTOMATIQUE DF UINFORMATION': "ANNALES £.5.C." iN RACUNALNIK, 355-364

tem povezanih tipkarskih papak . Obstaja pa e ve¢ja
nevarnost in sicer kopi¢enje napak na eni sami tocki
defovnega procesa. Drugi problemati¢ni trenutek je
kodiranje informacij: ker so shranjene na kartici s po 80
stolpci, jih ja zelo tezko katalogizirati. Vse odlocitve s
tem v zvezi je namred treba sprejeti vnaprej, pri cemer
obstaja nevarnost, da jim pripidemo neustrezen pomen,
najsibo prevelikega ali premajhnega. Prvi res uspedni
tzpis iz Zupnijskib knjig s pomodjo racunalnika, ob
domnevi, da jih je precej res ze zakijuCenih, je po
mnenju avtorice Daubezin in Perrotov izpis ob uporabi
programa FORCOD 8, ki izhaja iz Coutourierjevega
programa FORCOD.

V svaji studiji Yvette Daubeze in Jean-Clande Perrot
predstavijata metodo obdelave demografskih podatkov
prebivalstva v novem veky. Za vzorec sta vzela Zup-
nid¢e Saint-Gitles de Caes v 17, stol, v katerem so
zastopani vsi analiticni problemi, znacilni za urbane
raziskave: mnozicnost podatkov, verska slika, izvor rod-
binskih imen, tem pomembnejsi zaradi geografske mo-
bilnosti mestnega prebivalstva in torej zaradi monosti
krizanja podatkov s pomoznimi mestnimi viri.

Clanek, ki ga je napisal Roger S. Schofield, pa
opisuie zgodovinsko-demografsko raziskovalno delo s
pomodjc radunainika, ki so ga opravili v Angliji. V
primery, da je delo razdeljeno v tri faze, je preprican
avior, in da se v prvi fazi prepidejo Zupnijski dokumenti
na kartice (ki jih je na ta nacin mogoce kiasificirati in
primerjatl), da se v drugi fazi vnesejo vsi podatki v zvezi
z isto druZino na eno samo kartico, v trelji fazi pa se
izdela in analizira tako dobljeni arhiv, je ob uporabi
ra¢unalnika prva faza v primerjavi z roénim delom mo¢-
no otezena. Ce je namred osnova zupnijski dokument,
je treba v prvi fazi opraviti tako natancno normiranje kot
kodiranje podatkov.

Kodiranje pa ni samo mozZni izvor papak, temved
onemogoca ponovno branje dokumenta, saj mu od-
vzema smisel. Ker je definiranje kategorii pri kodiranju
samovolino, je aviomati¢no popravijanje podatkov zelo
otezeno. In Ceprav je odstotek napak fahko minimalen,
so posledice na sto tisoce podatkov fahko zelo hude.
Tudi zato se avtor zavzema za tak zapis dokumentov, ki
naj bi bil &imbolj zvest originalu, ¢eprav brez majhnih
sprememb pri razporedu podatkov ne gre, sicer ne bi
bifa mozna avtomaticna poprava neizogibnih napak pri
perforaciji. Na ta nac¢in je mogace izpeljati vse vrste
tabularnih klasifikacij podatkov, ki jih vsebujejo doku-
menti v racunalniku.

1ZVOR RODBINSKIH IMEN

Kliucno vprafanje druzinskih rekonstrukeii je po

mnenju Chamouxjeve prepoznavanje oseb znotraj raz-
liecnih dokumentov, izogibaje se cerem izvora rod-
binskih imen. Za avtomaticno izpeljavo tega pa je treba
najprej natancéno vedeti, kaks$ne kriterije gre upostevati
in po kaksni hierarhiji. Za Daubezove in Perrota je bifo
to pravzaprav eno najpomembnejsih vprasanj, ki jih je
bilo treba razresiti tudi zato, ker naj bi jih kasneje
uporabila za morebitne kazalce razvojnih zakonov jezi-
ka. Po analizi glavnih kategorij fonemskih deformacij na
obmodju Normandije sta aviorja pripravila "fonetsko
zhirko" rodbinskih imen, niihovih razmerij in spre-
minjanja le-teh v ¢asu, na podiagi Cesar je bilo mogoce
pripraviti enkratne imenske kartice za racunalnik, ki je
tako lahko razpoznal raziicne pisave istega imena in
orej isto osebo.

Schofield je drugacnega mnenja. Preprican je, da
programi, ki se posluzujejo metode, ki predvideva
nadomesdanje ¢rk s skupinami ¢rk ali stevitkami, kot na
primer SOUNDEX, niso primerni za pestrost pravopisa
16. in 17. stoletja. Glede na dokument mora zato raz-
iskovalec izbrati najznacilejsi zapis imena, poklica ali
kraja ter ga obravnavati kot da bi ustrezal vsem &fe-
vilnim razliénim zapisom.

VNASANJE DOKUMENTOV

leta 1976 je Lucie Fossier objavila v Annales
predavanje z okrogle mize, Ki se je odvijala v Rimu med
20. in 22, majem 1975° v katerem je predstavila
stalidca te sole francoskega zgodovinapisja do vprasanja
vnosa podatkov posebnega zgodovinskega vira, sred-
njeveskih dokumentov, kot primer arhiviranja podatkoy,
ki jih je tezko oblikovati v okviru maske, sestavijene iz
nespremenijivih  polj.  Avtorica izhaja predvsem iz
definicije materiala, ki ta vir predstavlja oz. iz tega, kar
naj bi razumeli pod "srednjeveski tekstuaint dokument®.
Beseda "dokument® izkljucuje vse literarne ali pripo-
vedne tekste, termin “tekstualen® pa vse materialne ali
ustne dokumente. Vendar ostaja tudi tako zamejeni
obseg materiala dokaj zajeten, zato ga je v tem okviru
se mogoce deliti pa listine oz. temeline dokumente za
zgodovinsko informacijo o srednjem veku, in na knjige,
zbirke dokumentov {aktov v obliki listin), poimenovanih
tudhi 'serijskih'. Listine niso homogene ne z diplomatske,
pa tudi s pravne plati ne, zaradi cesar je tezko dolociti
njthove znac¢ilnosti.

V fazi priprav na racunalnisko obdefavo je mogoce
na splosno razlikevati dve vrsti stalnic: formule in snov;
slednia pa je lahko “"ekspozicijska" ali "dispozicijska".
Mozno je torej ubrati dve smeri analize: obdelavo
formul z metodo tekstualne kritike ali Studija aktov za
potrebe dokumentacije.

6 Na akrogli mizi je sodelovalo ved kot 60 strokovnjakov z okoli 5Q referati.
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Knjige so lahko katastri, kestni ali luski registri ali
popist prebivalstva. Cre za serijske dokumente, vendar
veliko manj homogene, kot je videti. Za njihovo ra¢u-
nainisko obdelavo jih je zato treba poenctiti, predvsem
kar zadeva teXo, denar, mere in imena z vel pra-
vopisnimi inacicami {izvor rodbinskih imen).

Racunalnizko lahko te dokumente obdelamo na raz-
[icne nacine: lahko jih vnesemo v stroj v njihovi inte-
gralni obliki ali kot povzetke; lahko jih analiziramo in
vhesemo normalizirane deskriptorje;” sicer pa fih lahko
pred statisticno obdelavo podvrzemo vprasainikom, v
ratunalnik pa vnesemo odgovore v ¢isti ali kedirani
abliki. Pritern se seveda odpira vista vprasanj: integralni
vRos je na primer otezen zaradi velike kojicine doku-
mentov; po drugi strani pa je tezke pripraviu povzetke,
saj lahko uporaba sodobnega besednjaka in ureianje
podatkov dokontno zabriSeta manj razvidne plati doku-
menta.

Mozno reditey predlaga sama aviorica. Na podlagi
metode indeksiranja, registriranja in razporejanja de-
skriptorjev predlaga, naj se za vsak dokument pripravi
predstavitev za deskriptorje v sintagmatskem in para-
digmatskem odnosu ter znotraj uokvirjene strukture. To
metodo je aviorica izpopolnila in preizkusila ob analizi
diplomatskih aktov.

OD VIRA DO POSREDNEGA VIRA

Vedno znova se kot kaze znajdemc pred istim
problemom: kako podatke vnagati v spomin, kako iz-
oblikovati racunalniski arhiv, Ceprav je v zadnjem refe-
ratu ze nanizanih nekaj misli o naravi podatkov, s
katerimi deta zgodovinar. Na zacetek epistemoloskega
razmidijanja o tem vprasanju, ki ée danes ni zakljuceno,
pa bo treba pocakati se kakih deset let, do Jean-Philippa
Geneta in njegovega uvodnika v novi reviji "Histoire &
Mesure'. V njem je postavif osnove za racunalnitko
obdelavo podatkov posrednega oz. drugostopenjskega
vira, do katerega je mogoce preko racunalnika, ne da bi
poseglt po originainem dokumentu, ko to ni nujno. §
tem pa zgodovinsko raziskovanje z onkraj Afp %e ni
izérpano; razprava o staliscih ameriske kliometrije kot v
preteklost zazrte ekonomske vede zelo splogno vzeto

7 Clej opomba na str.

velja tudi za del francoskega zgodovinopisia iz istega
cbdobja, kot fasno trdi Furet:

Termin ‘kvantitativna zgodovina' vsaj v Franciji po-
meni wdi ambicijo in delo nekateribh ekonomskib zgo-
dovinarjev: gre za to, da se zgodovino spremeni v
retrospektivno ekanomijo... Nasilci te zgodovinske veje
se tore botijo za celovite in sistematicno kvantifikacijo.
izhajajoc¢ iz koncepta o splodnem ravnovesju je po
nithovem mnenju to edini nacin za preprecevanje
samovoljnostt pri izboru podatkov in pri uporabi mate-
maticnih modelov za njihovo interpretacijo... (Furet,
67).

Vendar je ta zgodovinopisna 30la imela veliko manj
vpliva na zgodovinsko raziskovanje nasploh kot Zola
ravije “Annales”. Slednja je s svojim tridesetietnim de-
lom, ki smo ga skusali vsaj pribliZne orisati, omogocila
rojstvo tako pomembne revije, kakrina je "Histoire &
Mesure", posvecena tistemu zgodovinopisnemu delu,
¢igar raziskave in objave rezultatov temeljijo na uporabi
racunainika. To seveda ni bila prva revija, ki se je
ukvarjala izkljuéno z zgodovino in informatiko; Ze od
leta 1982 namrec izhaja "Histoire informatique moderne
et contemporaing”, vendar je leta 1986 istocasni izid
Genetove revije in "History & Computing®, uradnih gla-
sil  istaimenskega mednarodnega  zdrufenja,  revii
*Annales" odvzel tisto raziskovalne viego na podrodju
racunalniskega zgodovinopisja, ki jo je opravljala skoraj
tri desetietja.

Danes, skoraj pol stoletja od pionirskega dela oceta
Buse, ni ve¢ smiselno govoriti o racunainidkem zgo-
dovinopisju kot o pomozni in niti ne tako pomembni
vedi zgodovinskega raziskovanja, Racunalnik je postal
vsestransko nepogredljivi del zgodovinarjevih delovnih
pripemockov, podobno kot papir in svincaik, pisaini,
raCunski, fotokopirni stro] in faks. V tem trenutky lahko
le pritrdimo Le Royu Laduriju, ki je feta 1969 izzivalno
zatrdil, da ®... bo moral zgodovinar jutriSnjega dne biti
programator ali sploch ne bo zgodovinar' (le Roy
Ladurie 1976, 9) in temu ustrezno ukrepamo, predvsem
ko gre za studijski material raziskavalcev in Studentov.
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RIASSUNTO

Dall'utilizzo della teoria dei grafi al problema dei patronimici, dagli archivi notarili alle tavolette assire, dalla
cifratura dei dali allo sfruttamento dei contadini in Russia, per trent'anni fa pit famosa tivista storica francese ha
svollo un ruolo di esplorazione di tecniche e metod! di utilizzo del computer all'interno della ticerca storica,
specialmente per quanto riguarda la storia delfa societd. L'autore ripercorre | principali articoli dedicati
all’argomento dalle "Annales E.5.C." tra if 1958 e if 1986, tracciando cosi un quadre della nascita e dello sviluppo di
una parte estremamente impottante della informatizzaziene dei retodi di ricerca storico-sociale in Francia,
giungendo alla conclusione che, al giorno d'oggi, & inutile pariare ancora di storia informatica, in quanto la ricerca
storica non pud pit fare a meno del computer € Quindi é ormai tutta di tipo iaformatico. L'importante é prenderne
alto e comportarst di conseguenza, specialmente a livelle di curricula di studie.
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