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Izvle¢ek — Cmrlji se hranijo z mediéino in cvetnim prahom. NepouZito, podnevi na-
brano hrano hranijo v satnih lonckih za kasnejSe potrebe. V ¢lanku je obravnavana in
merjena dnevna koli¢ina tako shranjene hrane. Ugotovitve temeljijo na izracunani ra-
zliki med tezo ¢mrljega gnezda v panju zveCer in zjutraj. V eksperimentu, ki je
potekal spomladi in poleti leta 2020, so bile v ta namen uporabljene 4 ¢mrlje druzine,
po ena iz vrst B. hypnorum, B. jonellus, B. humilis in B. pascuorum.

KLJUCNE BESEDE: ¢mrlji, ¢mrlja hrana, donos hrane, dnevni donos hrane, vrste ¢mrljev,
razvojne stopnje gnezda, povezanost med donosom, temperaturo in vlago zraka.

Abstract — DAILY YIELD OF FORAGING FOOD IN EACH OF FOUR NESTS
OF THE FOUR BUMBLEBEE SPECIES

Bumblebees food depends on pollen and nectar provided by flowers. They store
the daily yielded food in nectar pots or in specially constructed cells for later use. In
the paper the maximum daily yield of the foraging and not consumed food is discussed
and computed. The findings are based upon the computed difference between the
weights of nest placed into wooden box, measured in the evening and morning hours,
respectively. The experiment took place in spring and summer periods in the year
2020. Four bumblebee nests of four bumblebee species were used for the purpose,
that is B. hypnorum, B. jonellus, B. humilis and B. pascuorum.

KEY woRrDS: bumblebees, bumblebee forage, yielded food, daily yielded food,

bumblebee species, nest development stages, link-up between the yielded food, air
temperature and its humidity.
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Uvod

V ¢lanku so opisane in analizirane meritve dnevnih donosov na pasi nabranih me-
di¢ine in cvetnega prahu delavk iz obravnavanih ¢mrljih druzin vrst B. hypnorum, B.
jonellus, B. humilis ter B. pascuorum (Grad et al., 2016; 2010). Namen prispevka je
ugotoviti najvecji donos. Donosi so pogojeni z danostmi okolja, lokacije gnezda, vre-
menom in Stevilom delavk v druzini.

Tuji raziskovalci ¢mrljev so problem mase nabrane medicine in cvetnega prahu,
pri tem pridobljenih in porabljenih kalorij zaradi opravljenega dela pri letanju na
paso ter vpliv raznih okolis¢in na to, Ze raziskovali na dolocCenih vrstah ¢mrljev,
vendar, po nasem vedenju, ne na zgoraj omenjenih vrstah. Na primer, podrobno in z
opravljenimi meritvami sta dogajanje raziskovala D. Goulson (Goulson, 2003; 2010)
ter B. Heinrich (Heinrich, 2004), posploseno, brez podanih meritev, pa je problem
opisan v delih Hintermeier, 1997, Kearns in Thomson, 2001 in Prys-Jones in Corbet,
1987.

Pristop k raziskovanju teZe nabrane medicine in cvetnega prahu

Za kakrs$no koli bolj natan¢no in verodostojno ugotavljanje nabrane hrane so po-
trebne meritve. V tem primeru so bile opravljene spomladi in poleti leta 2020. V ta
namen so bili uporabljeni tehtnica »Beurer KS 36 precision scale«, Beurer GmbH,
89077 Ulm, Nemcija; ter vlagomer, barometer in termometer firme Fischer. Meritve
so bile opravljene na ¢mrljih, ki so bili naseljeni v panjih ¢mrljaka prof. dr. Janeza
Grada v vasi Petelinje, 1262 Dol - Ljubljana, Slovenija, v ¢asu od 4. 5. do 15. 6. pri
¢mrljih B. jonellus in B. hypnorum ter v ¢asu od 1. 6. do 20. 7. pri ¢mrljih B. humilis
in B. pascuorum. Za zacetek merjenja je bil izbran datum, ko je na paso ze izletavalo
vecje Stevilo delavk in so postale koli¢ine nabrane hrane merljive, merjenje pa se je
koncalo, ko se je Stevilo delavk v gnezdu toliko zmanjsalo, da je postajala koli¢ina
nabrane hrane zanemarljivo majhna.

Vzporedno s temi meritvami so bile opravljene Se jutranje in veCerne meritve teze
enakih praznih panjev, ki so bili postavljeni poleg panjev s ¢mrlji. Le-te so pokazale
spreminjanje teze samega panja (z gnezdilnim materialom, brez satja in ¢mrljev), ki
je bila pogojena z vremenskimi danostmi tekom dneva. To spreminjanje je bilo po-
trebno upostevati pri izraCunavanju razlike med vecerno maso in jutranjo maso
nabrane in pouzite koli¢ine hrane. Spreminjanje mase nabranega medu zaradi spre-
minjanja vremenskih pogojev v analizi niso zajete, kar opravicujemo s tem, da ¢mrlji
vzdrzujejo v gnezdu skoraj konstantno temperaturo, ne glede na zunanje vremenske
razmere, izjema so seveda ekstremi.

Izhodis¢ne danosti
Vselitve matic v panje in zacetki izletavanja prvih delavk ter pozneje prvih mladih

matic so potekali v naslednjem zaporedju: B. jonellus matica 14. 3., prva delavka 4.
4. in prva mlada matica 3. 5., B. hypnorum 18. 3., 6. 4.,1in 26. 5., B. humilis 7. 4., 1.
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5.1n 20. 6., ter B. pascuorum 9. 4., 3. 5. in 29. 6.. Druzine, v istem zaporedju, pa so
umrle 22. 6., 3. 8., 11. 9. oziroma 11. 10.. Za prvi dve vrsti ¢mrljev je bilo znacilno,
da sta se matici vrnili s prezimovaliS¢a ze marca, njuni druzini pa imeli hiter razvoj,
ki se je koncal Se pred koncem pomladi. Preostali matici sta se vselili aprila, njuni
druzini pa sta imeli pocasnejsi in ¢asovno daljsi razvoj druzine, tja do sredine pole-
tja.

Kot je bilo omenjeno ze zgoraj, zavisi koli¢ina nabrane hrane od vec faktorjev.
Vas Petelinje lezi v osrednji Sloveniji, na vzhodnem robu Ljubljanske kotline, na
nadmorski visini okrog 250 m s predalpskim podnebjem, ki pogojuje vrsto rastlinstva.
V naSem primeru je bila pogojena tudi z znacilnostmi bliznje okolice mesta gnezda,
kot so vrtovi stanovanjskih his, prisojna stran gozda in travniki, ki jih kmetje intenzivno
kosijo do 4 ali celo 5—krat v obdobju od zacetka maja do sredine oktobra. Za razvoj
obravnavanih vrst ¢mrljev sta bili pomembni predvsem prvi kosnji v maju in juniju
oziroma juliju. Vse to je poleg vremena in Stevila delavk vplivalo na uspeh pri pasi.

Meritve, izracuni in rezultati meritev

Opravljene so bile naslednje dnevne meritve in izracuni:

Meritve teze druzine v panju: zjutraj, ko so bile $e vse delavke v panju in zvecer,
ko so se ze vse delavke vrnile s pase, ter izracun razlike med njima.

Meritve jutranje in veCerne teze praznega panja z vneSenim gnezditvenim mate-
rialom, vendar brez satja in ¢mrljev. Te meritve so bile potrebne, ker se je teza
samega panja, brez ¢mrljev, zaradi vremenskega vpliva na panj v teku dneva spremi-
njala. Tako nastalo razliko teze je bilo potrebno upostevati pri izracunu kolicine ¢ez
dan nabrane in ne konzumirane hrane.

Zaradi njihovega moznega vpliva na koli¢ino dnevno nabrane hrane so bili 3-krat
dnevno (zjutraj, popoldne in zvecer) izmerjeni tudi vremenski parametri: vlaga ozracja,
zrani pritisk in najvi§ja dnevna temperatura. Zabelezeni pa so bili Se nekateri drugi
vremenski parametri, kot na primer dez, veter in oblacnost.

Pri ¢mrljih vrst B. jonellus in B. hypnorum so bile meritve teze opravljene 43-krat,
zjutraj in zvecCer, v dnevih od 4. 5. do 15. 6. vklju¢no. Podobne meritve pri ¢mrljih B.
humilis in B. pascuorum pa so bile opravljene 45-krat, v dnevih 1. 6. do 20. 7.; izje-
moma meritev ni bilo v 5 vmesnih dnevih, kar je razvidno iz Tabele 2. Jutranje
meritve so bile opravljene preden so bili panji odmaseni (ponoci so bili zaradi nevar-
nosti vdora vos¢ene vesce zamaseni) v casu med 4.30 in 5.30 uro pri B. hypnorum in
med 6.00 in 7.30 uro pri ostalih vrstah ¢mrljev. Vecerne meritve so bile opravljene,
ko so se s pase vrnile vse delavke, pri B. hypnorum v ¢asu med 20.45 in 21.45 uro, pri
ostalih vrstah pa v ¢asu med 20.30 in 21.30 uro.

Numeri¢ni rezultati meritev mase so prikazani v Tabelah 1-2 v stolpcu donos.
Negativna vrednost spremenljivke donos pomeni, da so ¢mrlji ta dan ve¢ hrane
pouzili kot pa nabrali. V prikazih so podane vrednosti vremenskih parametrov, ki so
bile izmerjene v zgodnjem popoldnevu, okrog 14. ure. Grafi¢na predstavitev numeri-
¢nih rezultatov pa je prikazana v Grafih 1-2 za Tabelo 1, oziroma v Grafih 3-4 za Ta-
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Graf 1: Enrlji B. hypnorum
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Graf 2: Enrlji B. jonellus
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Graf 3: Emdji 8. humifis
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Graf 4 Emrlji 8. pascuorum
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belo 2. V Tabelah 3-6, v katerih so prikazane samo najvecje vrednosti donosa, pa so
podane izmerjene jutranje, popoldanske in vecerne vrednosti vremenskih parametrov,
kar omogoca Se natanc¢nejsi vpogled na stanje vremena na dan meritev.

Analiza rezultatov merjenja

V letu 2020 opravljena raziskava dnevne koli¢ine nabranih in tudi pouzitih medi¢ine
in cvetnega prahu ¢mrljih druzin B. hypnorum, B. jonellus, B. humilis in B. pascuorum
je bil na$ drugi tovrstni poizkus. Prvi poizkus je bil opravljen na ¢mrljih B. hortorum
leta 2019, ko je bila dne 22. 5. izmerjena najvecja koli¢ina nabrane in ne pouzite
hrane 22 gramov. Cmrlje gnezdo je bilo v lesenem panju, katerega teza pa se je pod
vplivom vremena spreminjala. Pri izra¢unavanju razlike med vecerno in jutranjo tezo
¢mrlje druzine, in s tem izracunavanju koli¢ine dnevno nabrane in pouZite hrane, je
bila upostevana tudi razlika med veCerno in jutranjo tezo z gnezdilnim materialom
napolnjenega panja brez satja in ¢mrljev. Spoznane ugotovitve bodo koristile za od-
stranitev moznih odklonov od eksaktnih izraCunov v nadaljnjih raziskavah z name-
stitvijo ¢mrljega gnezda v prostoru, kjer vreme ne bo vplivalo na teZo uporabljenih
materialov za namestitev gnezda, ali pa z uporabo na vreme neobcutljivih materialov.

Cmrlji B. hypnorum in B. jonellus

Cmirlje B. hypnorum in B. jonellus lahko pri$tevamo med spomladanske vrste, saj
sta se njihovi matici vrnili s prezimovali§¢a ze marca, razvojno obdobje pa koncalo
v prvi polovici junija. Zanje so bile zato pomembne vremenske danosti v tem obdobju
leta. V splosnem velja, seveda so mozne tudi izjeme, da so jutra hladna, lahko tudi
zelo hladna, dnevne temperature pa ne zelo visoke. V obdobju merjenja donosov
med 4. 5. in 15. 6. so bile jutranje temperature med 3 in 16 stopinjami C, najvisje
dnevne temperature med 16 in 26 stopinjami C, veceri pa razmeroma topli, med 13,7
in 23 stopinjami C, izjemoma je bilo 12. maja samo 8 stopinj C; znacilni so bili tudi
pogosti severni in zahodni vetrovi. Vse to je vplivalo na medenje rastlin in na koli¢ino
dnevno nabrane hrane. Pri tem moramo seveda upostevati tudi Stevilo delavk v
gnezdu, ki je najveéje v Casu pojava prvih mladih matic, pri B. jonellus je bilo to 3.
5., najvecji donos pa 4. 5. in pri B. hypnorum 26. 5., z najve¢jim donosom 23. 5.. Iz-
merjene vrednosti omenjenih spremenljivk pri najvisjih donosih hrane so podane v
Tabelah 3-4. V Tabeli 1 in njej pripadajocih Grafih 1-2, v katerih je zajeto celotno
opazovano obdobje od 4. 5. do 15. 6., pa so izpuScene, sicer izmerjene in shranjene
jutranje in veCerne vrednosti teh spremenljivk (temperatura ter vlaga ozracja in zracni
tlak).

Cmrlji B. humilis in B. pascuorum
Podobna analiza velja tudi za vrsti B. humilis in B. pascuorum, vendar z uposteva-

njem Casovnega zamika dogajanja, od aprila do julija. Rezultati meritev so podani v
Tabeli 2 in njej pripadajoc¢ih Grafih 3-4, ter Tabelah 5-6. Tudi v teh dveh primerih je
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razvidna soodvisnost med najvecjim donosom in najvecjim Stevilom delavk v gnezdu
v Casu pojavljanja prvih mladih matic: pri B. humilis je bilo to 20. 6., ko je bila
opazena prva mlada matica in je bil hkrati dosezen najvecji donos, pri B. pascuorum
pa je bil najvecji donos v dneh 18. 6., 20. 6. in 21.6., prva mlada matica pa je bila
opazena 29. 6.

Zakljucek

Cmrlje druzine so enoletne, kar pogojuje §tevilo delavk v posameznem gnezdu in
namen nabiranja in hranjenja hrane. Stevilo delavk se med vrstami ¢mrljev lahko
zelo razlikuje, v splo$nem jih je v ugodnih razmerah nekaj deset do nekaj sto (Grad
etal., 2010; Hagen, 1994). Cmrlji, v nasprotju z medonosnimi éebelami, ne shranjujejo
nabrane mediCine za zimo, ki je druzina ne prezivi, temve¢ porabijo nabrano hrano
za sprotne potrebe oziroma za prezivetje v obdobju svojega obstoja. Zaradi majhnega
Stevila delavk se masa dnevno nabrane hrane meri v gramih (g). V nasem primeru
obravnave zgoraj omenjenih vrst ¢mrljev so najvecje vrednosti med dnevno nabrano
in pouzito hrano znasale 19 g pri B. jonellus, 85 g pri B. hypnorum, 12 g pri B. hu-
milis in 12 g pri B. pascuorum. Pri raziskavi ¢mrljev B. hortorum v letu 2019 je bil
najvecji izmerjeni donos 22 g. Mocno izstopajo ¢mrlji B. hypnorum. 1z opazovanj
(Grad, 2013) je razvidno, da se ta vrsta odlikuje po Stevilcnosti delavk v posameznem
gnezdu in dnevnem letanju na paso od ranega jutra do poznega vecera, v dezju in
hladnem vremenu. Tudi po velikosti delavk ne spadajo med manjse vrste.

1z zapisanega sledi, da so ¢mrlji, glede na naravne zakonitosti njihovega Zivljenja,
samozadostni nabiralci hrane — medi¢ine in cvetnega prahu, s tem pa tudi nepogresljivi
oprasevalci rastlin.
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Tabela 1: Dnevni donosi ¢émrljev B. hypnorum in B. jonellus, 4. 5. 2020 — 15. 6. 2020

B. hypnorum B. jonellus vremenske razmere

dat. | tv-tj-po | tv-tj-pr | donos | tv-tj-po | tv-tj-pr | donos | m-t | vlaga | pritisk | vreme

45. 22 2 20 14 -5 19| 22 71 1017 | jasno, pretezno soncno, jasno

5.5. 57 3 54 11 3 8| 16 69 1014 | plitka oblac., oblaéno, obcasen dez

6.5. 28 3 25 6 -2 8| 17 67 1018 | po dezju, SV, pretezno obla¢no, son¢no

75. 26 -10 36 8 -2 10 22 66 1018 | jasno z meglico nas reko Savo, son¢no

8.5. 30 -10 40 9 -4 13| 26 60 1017 | jasno - koprene, sonéno, mo¢an JZ, sonéno

9.5. 42 -5 47 5 -2 7| 26 64 1012 | delno obla¢no, son¢no, mocan JZ, son¢no
10.5. 51 -4 55 -1 -2 1| 24 67 1012 | plitka obla¢., delno obla¢no, mocan JZ, sonc.
11.5. 88 7 81 2 3 -1 17 85 1007 | oblacno, ob¢asen dez, pretez. oblac., moc. JZ
12.5. 14 0 14 -4 2 -6 8 94 1017 | oblac. po dezju, obcas. dez, mocan SV, oblac.
13.5. 75 0 75 4 2 2] 18 91 1013 | dezevno, delno do pretez. oblaé., plitka oblac.
14.5. 46 -12 58 5 -2 71 26 75 1009 | jasno, del. oblac., mocan JZ, oblac., mocan SV
15.5. 87 7 80 2 1 3] 16 86 1012 | dez(tudi mocan) ves dan, dopol. in zvecer SV
16.5. 49 -3 52 2 1 1] 16 85 1023 | nizka oblac. po dezju, oblac.-svetleje, rahel SV
17.5. 72 -9 81 6 0 6| 21 86 1020 | dez, pretez. oblac., SV, obla¢no, rahel SV
18.5. 41 -8 49 1 -1 2| 25 86 1021 | megla, delno obla¢no, JZ, delno oblaéno
19.5. 83 1 82 2 3 S|16 98 1019 | megleno, po dezju, oblacno, dez, SV, dezevno
20.5. 7 -11 18 2 -2 0 21 80 1015 | obla¢no po dezju, pretez. oblac., zelo mo¢. SV
21.5. 31 -12 43 -6 -3 3023 67 1018 | jasno, mocan SV, pretez.-delno sonéno, SV
22.5. 47 -9 56 -1 ) 1| 24 72 1022 | koprene, svetla oblac., rahel Z, kopr.-son¢no
23.5. 82 -3 85 -2 -1 -1 25 71 1020 | rahel dez, koprene, mocan Z, delno obla¢no
24.5. 5 -13 18 -7 -3 4| 22 70 1026 | po obilnem dezju, delno oblag., sunki Z, song.
25.5. 63 -7 70 -1 0 -1 23 76 1023 | delno oblacno, rahel Z, pretezno oblacno, SV
26.5. 23 -8 31 -9 -2 S71 20 67 1027 | po dezju, rahel SV, toca, SV, pretez. jasno, SV
275. 21 -10 31 -4 -2 6| 22 63 1027 | jasno, pretezno son¢no, Z, sonéno
28.5. 64 -5 69 -1 0 -1 22 73 1023 | soncno, svetla oblac., ploha, moc¢an hladen S
29.5. -3 -10 7 -2 -2 0| 20 69 1021 | megla, delno son¢no, S, pretezno oblacno, S
30.5. 11 -5 16 2 -1 -1 19 70 1018 | pretrgana oblac., oblacno, S, oblaéno, rahel S
31.5. 26 -8 34 -2 -1 -1 20 71 1015 | son¢no in mrzlo, prosojna oblac., Z, pricel dez

1.6. -16 -14 -2 -5 -3 2| 24 68 1016 | pretez. obla¢no, del. son¢no, SV, preteZ. sonc.

2.6. 15 -8 23 -2 -1 -1 25 72 1013 | delno sonéno, toplo, delno obla¢no, kratek dez

3.6. -6 -10 4 -3 -2 -1 26 70 1005 | delno oblacno, toplo, mocan Z, son¢no s kopr.

4.6. 34 0 34 -4 1 50021 83 1003 | po dezju, oblacno, silovit JZ, oblatno, zmeren Z

5.6. 33 6 27 0 2 219 96 1002 | po dezju, mocan dez, ob¢asno dez

6.6. -9 -6 -3 0 0 0] 24 92 1008 | megla, delno son¢no — moc¢na ploha, jasno

7.6. -10 -5 -5 -2 -1 -1 26 85 1006 | megla, delno obla¢no, toplo, ploha

8.6. 24 1 23 -1 0 -1 16 98 1009 | dez davi, dopoldne dez, dez, SV

9.6. 11 1 10 -1 0 -1 18 100 1009 | dez, dopoldanski dez, delno son¢no
10.6. 0 -6 6 -4 0 4| 21 90 1008 | delno obla¢no, dopoldne ploha, obla¢no
11.6. -15 -13 -2 -5 -2 3023 85 1009 | megla, hladno, pretez. son¢no, delno oblac.
12.6. -28 -13 -15 -10 -5 5025 78 1009 | son¢no, mocan Z
13.6. -29 -15 -14 -10 -4 -6 | 27 76 1009 | son¢no, mocan Z
14.6. 8 -8 16 -6 2 4| 25 79 1008 | delno sonéno, mocan Z, nevihta v okolici
15.6. 27 6 21 1 2 -1 20 98 1011 | dez, obcasno deZ, oblaéno

Opombe: Prva mlada matica je izletela (opaZena): pri B. hypnorum 25.5. in pri B. jonellus 3. 5.
DruZini sta umrli: B. hypnorum dne 3. 8., B.jonellus dne 22. 6.

Legenda:

donos
m-t
vlaga

tv-tj-po
tv-tj-pr

pritisk

(ve€erna teZa(tv) - jutranja teZa(tj)) polnega panja(po), v gramih;
(velerna teza(tv) - jutranja teZa(tj)) praznega panja(pr), v gramih;
(tv-tj-po — tv-tj-pr) ... razlika v masi(grami) med nabrano in pouzito hrano;

.. maksimalna dnevna temperatura, v stopinjah C;
.. popoldanska vlaga, v procentih;

... popoldanski zracni pritisk, v milibarih;
Z,JZ,8,8V ...

vetrovi: zahodnik, jugozahodnik, sever, severovzhodnik
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Tabela 2: Dnevni donosi ¢mrljev B. humilis in B. pascuorum, 1. 6. 2020 — 20. 7. 2020

B. humilis B. pascuorum vremenske razmere
dat. | tv-tj-po | tv-tj-pr | donos | tv-tj-po | tv-tj-pr | donos | m-t | vlaga | pritisk | vreme

1.6. 1 -2 3 3 0 3| 24 68 1016 | delno soncno, SV, pretezno sonéno

2.6. 2 0 2 2 0 2| 25 72 1013 | delno oblacno, toplo, popoldne kratek dez

3.6. 3 -1 4 1 -1 2| 26 70 1005 | delno oblacno, zelo toplo, mocan Z

4.6. 3 0 3 3 0 3| 21 83 1003 | po dezju, pretrgana oblag., mo¢. JZ, obla¢no

5.6. 2 1 1 5 1 41 19 96 1002 | po dezju, mocan dez, ob¢asno dez

6.6. 5 1 4 6 1 5| 24 92 1008 | megla, delno son¢no — mocna ploha, jasno

7.6. 4 0 4 5 -1 6| 26 85 1006 | megla, delno oblacno, ploha

8.6. 7 0 7 5 1 4| 16 98 1009 | dez davi, dopoldne dez, dez, SV

9.6. 7 0 7 5 1 4| 18 100 1009 | dez, dopoldanski dez, delno son¢no
10.6. 6 0 6 7 0 7| 21 90 1008 | delno obla¢no, dopoldne ploha, obla¢no
11.6. 6 0 6 4 0 4| 23 85 1009 | megla, hladno, pretez. son¢no, delno oblac.
12.6. 5 0 5 1 -2 3| 25 78 1009 | son¢no, moc¢an Z
13.6. 4 -1 5 0 -1 1| 27 76 1009 | son¢no, mocan Z
14.6. 6 0 6 5 0 5| 25 79 1008 | delno son¢no, mocan Z, nevihta v okolici
15.6. 8 2 6 6 1 5] 20 98 1011 | dez, obcasno dez, obla¢no
16.6. 6 0 6 7 0 70 22 90 1011 | megleno, pretezno oblacno, rahel SV
17.6. 3 0 3 9 0 9| 25 88 1008 | delno oblacno, Z, pretezno sonéno
18.6. 7 -3 10 8 -4 12| 27 85 1010 | son¢no, mocan JZ
19.6. 5 0 5 7 0 7| 21 90 1011 | pretezno soncno, ploha, delno oblaéno
20.6. 11 -1 12 10 -2 12| 24 84 1014 | dez, prosojna oblacnost, pretezno obla¢no
21.6. 10 1 9 12 0 12| 23 95 1013 | po dezju, prosojna oblacnost, rahel dez
22.6. - - - - - - - - - -

23.6. 6 -2 8 8 -3 11| 29 70 1014 | son¢no, rahel do opazen SV

24.6. 8 -1 9 8 -2 10| 27 65 1018 | sonéno, SV, obla¢no in rahel SV

25.6. 4 2 2 11 2 9| 19 89 1020 | po dezju, obla¢no, veckrat dez

26.6. - - - - - - - - - -

27.6. 2 -1 3 6 -3 91 30 85 1014 | son¢no, mocan JZ, son¢no, rahel JZ

28.6. 1 -1 2 2 -2 4| 31 78 1012 | soncno, kopasti oblaki, rahel JZ, jasno

29.6. 1 -1 2 0 -1 1| 31 78 1008 | soncno, delno obla¢no, mocan JZ, naliv, SV
30.6. - - - - - - - - - -

1.7. 2 -1 3 -1 -2 1| 30 79 1009 | megla, delno son¢no, pretezno obla¢no

2.7. 6 0 6 5 -2 71 30 84 1010 | delno oblacno, dez, Z, pretezno oblacno

3.7. 9 1 8 11 1 10| 23 87 1015 | dez, dez in obla¢no, koprenasti oblaki

4.7. 6 -2 8 8 -4 12| 26 77 1016 | megla, delno oblacno, SV, son¢no, rahel SV

5.7. 8 -1 9 4 2 6| 29 75 1015 | sonéno, rahel SV, sonéno, rahel Z, sonéno

6.7. 2 -1 3 3 -2 5| 30 75 1008 | sonéno, vroce, SV, delno obla¢no, rahel SV

7.7. 2 -1 3 3 -2 5| 23 72 1016 | dez, pretezno obla¢no, SV, jasno, rahel SV

8.7. - - - - - - - - - -

9.7. 7 0 7 4 2 6| 29 75 1016 | jasno in hladno, son¢no, zmeren SV, jasno
10.7. 5 -1 6 2 -1 3| 31 75 1012 | jasno, kopren. oblaki, son¢no, pret. Jasno
11.7. 4 -1 5 4 -1 5| 28 81 1013 | jasno, oblacno, rahel SV, neurje, ohladitev
12.7. 4 -2 6 0 -4 4| 23 75 1022 | megla, rahel S, delno son¢no, mocan S, jasno
13.7. 3 -2 5 0 -3 3| 24 72 1019 | jasno, hladno, pret. son¢no, mocan S, jasno
14.7. - - - - - - - - - -

15.7. 5 -1 6 1 -2 3| 27 73 1011 | jasno, hladno, pret. son¢no, toplo, ploha
16.7. 4 0 4 2 -1 30 27 78 1012 | pret. oblacno, precej oblacno, nevihta
17.7. 3 0 3 1 -1 2| 22 84 1014 | po dezju, pret. oblacno, SV, dez, oblacno, SV
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18.7. 4 0 4 0 -1 1| 20 82 1014 | del. oblac., rahel SV, nekaj dezja, SV, oblac.
19.7. 4 -1 5 2 -2 4| 25 82 1013 | meglen pokrov, rahel SV, del. son¢no, jasno
20.7. 2 -1 3 0 -2 2| 29 79 1014 | son¢no, son¢no, rahel JZ, jasno

Opombe: Prva mlada matica je izletela (opaZena): pri B. humilis 20. 6. in pri B. pascuorum 29. 6.;
Druzini sta umrli: B. humilis dne 11. 9., B. pascuorum dne 11. 10.;

Legenda: tv-tj-po
tv-tj-pr
donos

m-t

vlaga
pritisk
Z,JZ,8S,SV ...vetrovi: zahodnik, jugozahodnik, sever, severovzhodnik

.. veCerna teza(tv) - jutranja teza(tj) polnega panja(po), v gramih;
.. veCerna teza(tv) - jutranja teza(tj) praznega panja(pr), v gramih;

(tv-tj-po — tv-tj-pr) ... razlika v masi(grami) med nabrano in pouzito hrano;

.. maksimalna dnevna temperatura, v stopinjah C;
.. popoldanska vlaga, v procentih;
.. popoldanski zra¢ni pritisk, v milibarih;

Tabela 3: Najvecji donosi B. hypnorum - 3 meritve dnevno, 4. 5. 2020 — 15. 6. 2020

dat. | donos | tj vj Pi tp vp pp tv v pv vreme

11.5. 81 13 79 | 1009 17 85| 1007 16 83 | 1005 | oblacno, obasen dez, pretez. obla¢., mocan JZ
13.5. 75 8 95| 1016 18 91| 1013 17 95 | 1009 | dezevno, delno do pretez. oblaéno, plitka oblac.
15.5. 80 11 85| 1011 16 86 | 1012 14 91 | 1013 | dez(tudi mocan) ves dan, dopoldne in zveger SV
17.5. 81 11 96 | 1018 21 86 | 1020 18 90 | 1019 | dez, pretez. oblag., SV, obla¢no, rahel SV

19.5. 82 13 9| 1019 16 98 | 1019 15 99 | 1017 | megleno, po dezju, oblacno, dez, SV, dezevno
23.5. 85 14 88 | 1024 25 71| 1020 21 80 | 1018 | rahel dez, koprene, mocan Z, delno obla¢no
25.5. 70 9 86 | 1028 23 76 | 1023 17 77 | 1022 | delno oblacno, rahel Z, pretezno oblacno, SV
28.5. 69 8 83| 1027 22 73| 1023 14 85| 1022 | soncno, svetla oblac., ploha, mocan hladen S

Opombe: Matica se je naselila 18. 3.
Prva delavka je izletela 6. 4.
Prva mlada matica je izletela 26. 5.
Druzina je umrla dne 3. 8.
Legenda: (glej Tabelo 5)
Z,JZ,S, SV ...vetrovi: zahodnik, jugozahodnik, sever, severovzhodnik

Tabela 4: Najvecji donosi B. jonellus — 3 meritve dnevno, 4. 5. 2020 — 15. 6. 2020

dat. | donos | tj vj Pi tp vp PP tv vV pv vreme

45. 19 5 56 | 1018 22 71| 1017 17 69 | 1015 | jasno, pretezno sonéno, jasno

5.5. 8 7 69 | 1015 16 69 | 1014 14 69 | 1013 | plitka oblag., obla¢no, ob¢asen dez

6.5. 8 8 69 | 1017 17 67 | 1018 14 70 | 1017 | po dezju, SV, pretezno obla¢no, sonéno

7.5. 10 3 86 | 1021 22 66 | 1018 17 70 | 1019 | jasno z meglico nas reko Savo, son¢no

8.5. 13 7 85| 1021 26 60 | 1017 19 62 | 1016 | jasno - koprene, son¢no, mocan JZ, son¢no

9.5. 7 9 751 1016 26 64 | 1012 20 66 | 1012 | delno obla¢no, son¢no, moc¢an JZ, son¢no
14.5. 7 12 94 | 1008 26 751 1009 18 80 | 1008 | jasno, del. obla¢., mocan JZ, obla¢., mocan SV
17.5. 6 11 96 | 1018 21 86 | 1020 18 90 | 1019 | dez, pretez. oblac., SV, oblacno, rahel SV
18.5. 2 11 99 | 1023 25 86 | 1021 20 80 | 1019 | megla, delno obla¢no, JZ, delno oblaéno

Opombe: Matica se je naselila 14. 3.
Prva delavka je izletela 4. 4.
Prva mlada matica je izletela 3. 5.
DruZina je umrla dne 22. 6.
Legenda: (glej Tabelo 5)
JZ, SV ... vetrovi: jugozahodnik, severovzhodnik
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Tabela 5: Najvecji donosi B. humilis —3 meritve vremena dnevno, 1. 6. —20. 7. 2020

dat. | donos | tj vj Pi tp vp pp tv vV pv vreme
18.6. 10 14 96 | 1010 27 85| 1010 22 79 | 1010 | sonéno, modan JZ
20.6 12 15 100 | 1015 24 84| 1014 21 88 | 1013 | dez, prosojna oblacnost, pretezno oblaéno
21.6. 9 11 100 | 1012 23 951 1013 18 97| 1014 | po dezju, prosojna oblacnost, rahel dez
23.6. 8 14 89| 1019 29 70 | 1014 24 69 | 1017 | sonéno, rahel do opazen SV
24.6. 9 15 84| 1021 27 65| 1018 21 72| 1019 | son¢no, SV, obla¢no in rahel SV
3.7. 8 18 87| 1011 23 87| 1015 20 87| 1014 | dez, dez in obla¢no, SV, son¢no, reahel SV
4.7. 8 15 87| 1019 26 77| 1016 21 80 | 1016 | megla, delno obla¢no, SV, sonéno, rahel SV
5.7. 9 14 87| 1018 29 75| 1015 23 82 | 1013 | son¢no, rahel SV, sonéno, rahel Z, sonéno

Opombe: Matica se je naselila 7. 4.

Prva delavka je izletela 1. 5.

Prva mlada matica je izletela 20. 6.
Druzina je umrla 11. 9.

Legenda:

donos
tj, tp, tv
Vj, Vp, VZ

pj, PP, PV ...
7,3Z,SV ...

. razlika v masi(grami) med dnevno nabrano in pouzito hrano;

. temperatura (v stopinjah C): jutranja(tj), popoldanska(tp), ve¢erna(tv);
. vlaga zraka (v procentih): jutranja(vj), popoldanska(vp), vecerna(vv);
zracni pritisk (v milibarih): jutranji(pj),popoldanski(pp), vecerni(pv);
vetrovi: zahodnik, jugozahodnik, severovzhodnik.

Tabela 6: Najvecji donosi B. pascuorum — 3 meritve dnevno, 1. 6.2020—20.7.2020

dat. | donos | tj vj Pi tp vp PP tv vV pv vreme

17.6. |9 16 99 1010 |25 88 1008 |21 88 1008 | delno oblac¢no, Z, pretezno sonéno

18.6. | 12 14 96 1010 |27 85 1010 |22 79 1010 | sonéno, mocan JZ

20.6. | 12 15 100 | 1015 |24 84 1014 | 21 88 1013 | dez, prosojna obla¢nost, pretezno oblacno
21.6. |12 11 100 1012 |23 95 1013 | 18 97 1014 | po dezju, prosojna oblacnost, rahel dez
23.6. |11 14 89 1019 |29 70 1014 |24 69 1017 | son¢no, nekaj oblacnosti, opazen SV, jasno
24.6. |10 15 84 1021 |27 65 1018 |21 72 1019 | son¢no, SV, obla¢no in rahel SV

256. 19 16 87 1020 | 19 89 1020 | 16 95 1019 | po dezju, oblacno, veckrat dez

276. |9 16 96 1016 |30 85 1014 |24 80 1013 | sonéno, mocan JZ, son¢no, rahel JZ

37. |10 18 87 1011 |23 87 1015 |20 87 1014 | dez, dez in obla¢no, koprenasti oblaki

47. |12 15 87 1019 |26 77 1016 |21 80 1016 | megla, delno obla¢no, SV, son¢no, rahel SV

Opombe: Matica se je naselila 9. 4.

Prva delavka je izletela 3. 5.

Prva mlada matica je izletela 29. 6.
Druzina je umrla dne 11. 10.
Legenda: (glej Tabelo 5)

Z,JZ,8V .

.. vetrovi: zahodnik, jugozahodnik, severovzhodnik
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