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GP MEGRAD pri projektiranju in gradnji Ze

upoiteva novi lahki material — penjeni be-
ton dipester — z izrednimi kvalitetami to-
plotne izolacije.
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Odprto pismo zveznemu izvr$nemu svetu

v roke predsedniku zveznega izvrinega sveta tova-
riSu Mitji Ribiéiéu, Beograd.

Zveza gradbenih inZemirjev in tehnikov Slo-
venije je februarja lani organizirala simpozij o
nacionalnem in mednarodnem pomenu hitre ceste

Sentilj—Gorica, ki se ga je udeleZilo pribliZno 170

priznanih strokovnjakov z wvseh podroéij. Sklepi,
ki so bili sprejeti na tem simpoziju, so odloéno na-
kazali potrebo po ¢imprej$nji izgradnji hitre ceste
Sentilj—Maribor—Ljubljana—Gorica. Vse mnadalj-
nje $tudije so samo Se argumentirano potrdile pra-
vilnost sklepov simpozija.

Zato je glavni odbor ZGIT Slovenije smatral
za svojo dolZnost, da razpravlja o zadnjem sklepu
zveznega izvrSnega sveta. Sklep smo obravnavali
na izredni seji GO dne 5. avgusta z vidika stro-
kovnosti pri naértovanju cestnega omreZja v Ju-
goslaviji.

Ugotavljamo, da je bilo vse do sedaj oprav-
ljeno $tudijsko delo zaman, ker se $tudije v odlo-
éitvah me upodtevajo. Menimo, da pri danasnjem
razvoju znanosti in tehnike politiéni forumi ne bi
smeli veé sprejemati odloditev, ki ne temelje na
znanstvenih rezultatih. Sprasujemo se, kako je
mogoée, da na$ najvisji forum sprejema sklepe, ne
da bi uposteval skrbno pripmﬁljene ekonom-
sko-tehniéne analize.

Mednarodna banka za obnovo in razvoj zahte-
va pri odobravanju posojil poleg solidno izdelane

tehniéne dokumentacije predvsem ekonomsko ute-
meljitev investicije. ObseZne in na najvi§jem stro-
kovnem nivoju izdelane Studije in projekti, ki so
jih za avto cesto Sentilj—Gorica pripravile nafe
strokovne institucije, so bile podvriene tudi kon-
troli komisije vodilnih evropskih cestnih strokov-
njakov.

Navajamo oceno te komisije:

»Komisija ugotavlja, da so odgovorne sluZbe
izvrsile veliko in odliéno delo. Delo je bilo izvrieno
v skledu z veljavnimi drZavnimi tehnicnimi pred-
pisi, kakor tudi s predpisi Mednarodne banke za
obnovo in razvoj. Prav tako so projekti izdelani po
najnovejdih metodah prometnega planiranja, geo-
tehnike, tehniénega projektiranja in ekonomskih
raziskav, Projekt v celoti ustreza sedanjemu sta-
nju znanosti in je izdelan na zavidljivi strokovni
vifini.«

Podpiramo ugotovitve in sklepe republiskegu
izvr$nega sveta. Zahtevamo, da zvezni izvrini svet
ponovno prouci prioriteto gradnje avto cest v SFRJ
ob upodtevanju rezultatov ekonomsko-tehniénih
analiz. Kakr$nokoli drugaéno odloéanje nas bi spet
vodilo v slepo ulico »politiénih investicij«, iz katere
i§¢emo izhod v reformi.

Zahtevamo, da zvezni izvrini svet na prihodnji
seji ponovno presoja prioriteto gradnje avto cestin
kvalificirano odloéa.

ZVEZA GRADBENIH INZENIRJEV
IN TEHNIKOV SLOVENIJE
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Nekaj novejsih jeklenih konstrukcij v SR Sloveniji

DK 624.014.2

V zadnjih letih se pri nas vedno pogosteje po-
javljajo novi gradbeni objekti, pri katerih so no-
silne konstrukcije iz jekla. Poleg razvoja tehnolo-
gije, zlasti varjenja, v nasi industriji jeklenih kon-
strukcij so k temu prispevale tudi dolo¢ene pred-
nosti jeklenih konstrukeij; med njimi je na prvem
mestu treba omeniti hitro gradnjo. MozZnost pred-
hodne izdelave konstrukcij v delavnicah in mon-
taZni nadin gradnje igrata pri tem brez dvoma
vazno vlogo. Ne nazadnje pa je tukaj Se vpliv cen,
ki so za jeklene konstrukcije danes tak$ne, da
lahko marsikje uspe$no konkurirajo konstrukcijam
iz drugih materialov.

V naslednjem sestavku bom opisal nekaj po-
membnej$ih jeklenih konstrukeij, ki so bile zgra-
jene v SR Sloveniji v zadnjih Stirih letih ali pa
so Se v gradnji. Za vse te konstrukcije so bili idej-
ni projekti, v vefini primerov pa tudi vsa izved-
bena dokumentacija, pripravljeni v Institutu za
metalne konstrukcije v Ljubljani.

——lubljana

Boris Vedlin, dipl. inZ.
Mostovi Peradica, Ljubno in Zavrinica

Na novem odseku gorenjske avtoceste je bilo
treba zaradi zahtevne konfiguracije terena, po ka-
terem poteka trasa, zgraditi veé¢ velikih viaduktov
in predorov. Ena najvec¢jih ovir je bila 400 m Siroka
in 70 m globoka dolina Peratice. Izmed raznih
variant, ki so jih obsegale predhodne projektne
Studije, je bila osvojena varianta jeklene mostne
konstrukecije na visokih betonskih stebrih.

Viadukt Peradica sestoji iz sedmih polj. Na
jeseniSki strani, kjer je dolina globlja, jo premcsca
246 m dolga kontinuirna mostna konstrukcija, ki
ima tri polja: 72,50 + 101,25 + 72,50 m. Na ljub-
ljanski strani, kjer niso bili potrebni tako visoki
stebri, so iz ekonomskih razlogov ustrezala krajsa
polja (slika 1). Pri teh je uporabljen popolnoma
enak tip prostoleze¢ih konstrukeij kot pri mostu

. Ljubno, kjer so posamezna polja dolga po 35,80 m,

Cetrto, zadnje polje pa premoséa manjSa konstruk-
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Sl. 1. VzdolZni prerez doline Peraice z viaduktom

500,25
Vit

—_

l__ 5000

e

i 2615

Sl. 2. Viadukt Peratica: prerez konstrukcije z ortotropno ploito
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cija z razpetino 22 m. Tak razpored stebrov se je
pokazal kot ustrezen tudi v estetskem pogledu.

Sirina vozi$¢a na mostu je 2 X 3,75 m z oboje-
stranskima za¢itnima pasovima. Skupaj 8,20 m
firoko voziS¢e zapira na obeh straneh posebna od-
bojna ograja, izven te ograje pa je na obeh straneh
e ozek hodnik z zunanjo ograjo. Sirina mostu tako
dosega 10,40 m (slika 2).

Vsi stebri in opornik pri predoru so fundirani
v trdni sivieci, izjemo predstavlja opornik na jese-
nigki strani, ki leZi v trdno sprijetem produ. Se-
stav in nosilnost terena sta bila predhodno raziska-
na s Stevilnimi sondami in geomehanskimi pre-
iskavami. Dovoljena nosilnost temeljnih tal v trdni
sivici je bila dolo¢ena v velikosti 8 do 10 kg/cm?,
s tem, da se odpiranje gradbenih jam za temelje in
betoniranje izvaja pod pogoji, ki preprecujejo do-
stop vode do trdne sivice, ki hitro spreminja svojo
konsistenco. Vsi temelji za stebre so enostavni,
najvetja dva sta bila potrebna za stebra 6 in 7,
temeljna ploskev teh stebrov je 13 X 7m. Oba naj-
vi§ja stebra sta visoka okrog 60 m.

Stebri so Zelezobetonski, pravokoinega prere-
za in vsi so votli. Steni ob daljsi stranici imata
debelino 20 em. Kvaliteta betona ustreza marki 220
in 260. Pri gradnji so uporabljali drsne oziroma
plezajote opaZe, transport materiala je potekal s
pomotjo kabelskega Zerjava. V vse stebre in opor-
nike je bilo vgrajeno okrog 2400 m® betona in 210
ton armaturnega Zeleza.

Glavno nosilno konstrukecijo v poljih 5, 6 in 7
sestavljata dva polnostenska neprekinjena nosilea
z ortotropno voziiéno ploS¢o. Rebrasta voziS¢na
plosda ima pri tem dvojno funkcijo: deluje kot
vozi§tna plosta, pri ¢emer je dodatno podprta s
pre¢niki, istotasno pa predstavlja tudi zgornji pas
glavnih nosilcev.

Ortotropna voziséna ploSta je iz plo¢evine de-
beline 10 do 14 mm, ki je pojatana z vzdolznimi
rebri v razmakih 305 mm, pre¢niki pa so v raz-
daljah po 1,25 m. Preéniki nad podporami so zara-
di prenosa horizontalnih sil izvedeni kot moéni
portali.

Sl. 3. Viadukt Peragica: pogled v notranjost konstrukcije

Vedlin: Jeklene konstrukcije v SR Sloveniji

179

Sl. 4. Element glavnega nosilea vindukta Peraéica med
transporftom na mesto vgraditve

Stojina glavnih nosilecev je v srednjem polju
visoka 3,50 m, njena viSina pa se linearno zmanj-
$uje v smeri konénih podpor na 2,60 m. Plo¢evina
stojine je debela 10 do 16 mm in ima vertikalne
ter vzdolZne ojatitve, ki preprecujejo izboéenje.
Vse ojacitve so iz estetskih razlogov na notranji
strani konstrukecije (slika 3). Pasnice glavnih no-
sileev imajo od 12 do 80 mm, pri ¢emer posamezne
debeline lamel niso vetje od 30 mm.

Zaradi boljSega izkori3¢éanja materiala za kon-
strukcijo se ta glede na razlitno zahtevnost posa-
meznih elementov deli tako po trdnosti oziroma
meji plasti¢nosti kot tudi po Zilavosti.

Iz materiala CN 35 so predvsem vsa vzdolZna
rebra ortotropne plosce ter spodnji deli stojine in
spodnja pasnica glavnih nosilcev kot tudi pripa-
dajote ojatitve in deli portalov. Iz materiala CN
25 pa so pre¢niki, voziS¢na ploS€a, konzole, robni-
ki, zgornji del stojine glavnih nosilcev z ojacitva-
mi, horizontalna vez, plo¢evina pri hodniku, ograja
ter stebri¢ki odbojnikov. Boljsi material v pogledu
zilavosti je bil predpisan za vse natezno obreme-
njene elemente, ki so iz plo¢evine z zarezno Zila-
vostjo nad 3,5 mkg/em? pri —20°C.

Konstrukcija je skoraj v celoti zvarjena, dol-
Zina vseh soleZnih in kotnih zvarov je prek 29.000
metrov. Pri elementih glavnih nosilcev so bili upo-
rabljeni Se drugi na¢ini spajanja, ki so bolj ustre-
zali montaznim pogojem. Tu je treba predvsem
omeniti torne spoje z visokovrednimi vijaki kva-
litete 10 K za stike stojin in zgornjih pasov glavnih
nosilcev ter priklju¢ke vezi. Pri glavnih nosilcih
so v istih prerezih kombinacije zvarjenih in tornih
spojev, seveda je moral biti najprej napravljen
zvar, nato pa Sele pritegnjeni vijaki. Podobna kom-
binacija je tudi pri ortotropni ploS§¢i: najprej je
bil zavarjen preéni zvar, nato plos¢a ob vzdolinih
robovih prikovi¢ena na glavna nosilea in nazadnje
izvedeno stikovanje vzdolznih reber s prednape-
timi vijaki. Tak natin spajanja je cmogoé¢il hitro
napredovanje dela, odpadlo je zlasti zamudno var-
jenje Stevilnih reber, ki bi bilo zaradi prisiljenega
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Sl. 5. Shematski prikaz nekaterih vaZnejiih faz montaZe jeKlene konstrukcije viadukta Peradica

polozaja zelo problemati¢no, s tem pa seveda tudi
radiografska kontrola takih zvarov.

Za en teko&i meter konstrukcije mostu v poljih
5 do 7 je bilo porabljeno okrog 2,8t jekla, to je
280 kg/m>.
kom. Ta tefe po tirnicah, ki so pritrjene znotraj
stojin na posebnih konzolah. Nepomi¢no leZiite je

Sl. 6. Prosta montafa glavnih nosilcev viadukta Peraéica

na obrezni podpori §t. 8, pomiéno leziS¢e pa na
stebru §t. 5. LeZiS¢a na stebrih 5t. 6 in 7 so izve-
dena kot nepomi¢na, samo podpiranje v horizon-
talni smeri pa je zaradi velike viSine stebrov ela-
stiéno podajno.

Poseben tehniéni problem je predstavljala
montaza konstrukcije, ki se je morala odvijati na
veliki viSini. Do¢im je bilo navlefenje konstrukeij
v poljih 1 do 4 sorazmerno enostavno, pa je bila
mnogo bolj zahtevna montaZa glavne konstrukcije
v poljih 5 do 7. Metalna je konstrukeijo montirala
po sistemu proste montaZe in sicer v polovici kraj-
nih polj ter v celotnem srednjem polju, da so lah-
ko v ¢im veéji meri odpadle pomozZne podpore in
dragi odri. MontaZa je potekala od obeh strani (od
stebrov 5 in 8) proti sredini. S posebnim Derick
Zerjavom nosilnosti 50 tm so drugega za drugim
postavljali na svoje mesto kose glavnih nosilcev
(slika 4) in dele ortotropne plosce. Njihova posa-
mezna teza je bila najveé 8 ton. Montaza jeklene
konstrukcije je bila zahtevna, saj so se v posamez-
nih fazah dela izvajala na konstrukeiji, ki je imela
obliko konzole, dolge do 50 m. Taka konzola je
segla prek stebra 6, oziroma T nad najvetjo glo-
bino doline (slika 6).
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Sl. 7. Pogled na viadukt Peradica

Pri vstavljanju zakljuénega montaZnega kosa,
ki povezuje obe Ze montirani polovici mostu v ne-
prekinjeni nosilec, je prislo do razlike nasproti pro-
jektirani niveleti. Zaradi forsiranja dela niso bili
namre¢ na razpolago dovolj toéni podatki o vplivu
varjenja na zgornji ortotropni plo$¢i in wvplivu
modénega ogrevanja sonca na niveleto glavnih no-
silcev. Viadukt in s tem ves odsek gorenjske avto
ceste je bil sicer Se pravotasno odprt, da je lahko
prevzel gosti promet ob visku turistiéne sezone, ki
je doslej z velikimi teZavami potekal po stari cesti,

Tloris

Liubliana

Sl. 8. Prerez konstrukcije mostu ez Ljubensko grapo

T

S1. 9. Most ¢ez Ljubensko grapo med montaZo

vendar je bilo treba niveleto naknadno korigirati.
To je bilo ob nekajdnevni zapori prometa izvrieno
dva meseca kasneje na dokaj enostaven naédin s
premaknitvijo stika spodnjega pasu in stojine glav-
nega nosilea brez vpliva na samo ortotropno plo-
§¢o in asfaltno vozisce.

Cestiite na mostu ima vozno povr§ino iz asfal-
ta, ki v veé slojih s skupno debelino 7 cm pokriva
jekleno plo¢evino ortotropne plosce. Povrsina plo-
¢evine je zaradi boljSe povezave z asfaltom oprem-
ljena s posebnimi Zelezi viSine 15 mm, ki so v raz-

nice
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makih 150 mm privarjeni na jekleno vozii¢no plo-
§¢o. PovrSina pod asfaltom je premazana s cinko-
litom v dveh slojih. Druge povrSine jeklene kon-
strukcije so zastitene z dvema osnovnima prema-
zoma minija in z dvema premazoma oljnate barve.
Vse povrSine so bile predhodno v delavnici ope-
skane.

Takoj po konéani montaZi je bila izvrSena
obremenilna preizkusnja mostu. Obtezbo pri pre-
izkusu je predstavljalo 8 tezkih kamionov, ki so
bili postavljeni v dveh kolonah tesno drug za dru-
gim. Teza celotnega bremena je bila 151 t.

Pri preizkusu so bile kontrolirane upogibne
deformacije glavnih nosilcev ter napetosti v raznih
elementih. Izmerjeni upogibki glavnih nosilcev so
pri najbolj neugodnih obteZnih primerih dosegli
vrednosti + 157 mm in — 60 mm ter se zelo dobro
ujemajo z rad¢unskimi vrednostmi.

Zanimivi so rezultati meritev napetosti v po-
sameznih nosilnih elementih ortotropne plosce. Te
meritve smo opravili z merskimi listi¢i, naleplje-
nimi na konstrukcijo, ki delajo na osnovi spre-
membe elektri¢nega upora in s posebno registrirno
aparaturo. Maksimalne napetosti, ki smo jih izme-
rili na spodnjem robu vzdolZnih reber v obmoéju
cbtezbe (kolesa kamionov), dosegajo 64 do 74 %o
ra¢unskih vrednosti, kar kaZe na ugodnejsi raznos
cbtezbe v preéni smeri kot je bilo to predpostav-
ljeno v stati¢nem radunu. Za spodnji rob plosce
med dvema rebroma je samo nekaj rezultatov,
vendar so tudi tu izmerjene vrednosti zelo nizke
in smo pod kolesom pri plo§é¢i debeline 10 mm iz-
merili raztezek, ki ustreza napetosti 360 kg/cm?®.

Mostne konstrukcije v kraj$ih poljih 1 do 4
sestoje iz po dveh polnostenskih jeklenih nosilcev

in betonske voziS¢ne ploSte, ki z nosilci sodeluje
pri prenosu koristne obtezbe, ker je s posebnimi
mozniki z njimi povezana. Razpetine teh nosilcev
so 35,0 m. Plos¢a je iz betona marke 450 in ima
debelino 20 cm. Jekleni nosilei so v celoti zvarjeni
in sicer iz plo¢evine kvalitete CN 35.

Kot Ze omenjeno imamo popolnoma enake no-
silece tudi pri mostu Ljubno, katerega skupna dol-
zina je 108 m. Tudi pri teh konstrukcijah je bila
montaZa jeklene konstrukcije izvrSena brez odrov.
Nosilei so bili na enem bregu na trasi ceste v ce-
loti sestavljeni in enostavno navleCeni na stebre.
Med vletenjem prve konstrukcije je bila zadaj
provizorno prikljuéena konstrukcija za drugo po-
lje in tak postopek se je postopoma nadaljeval.
Pri vseh kombiniranih nosileih so leZiSéa iz po-
sebnih neoprenskih kvadrov. Velikost teh kvadrov
je 300 X 400 X 77 mm, neoprenska masa je ojacena
s sedmimi plo€evinastimi vlozki. Taka leZzis¢a so
elasti¢no podajna v vseh smereh in dovoljujejo
precejénje pomike. Pri nas so ob ¢asu gradnje mo-
stu predstavljala novost, v nekaterih evropskih
drzavah pa jih Ze ve¢ let veliko uporabljajo tako
za jeklene nosilce kot tudi za nosilce iz prejnape-
tega betona. Jekleni nosilci so bili po zabetonira-
nju vozisénih plo&¢ v viSini nevtralne osi medseboj
povezani in sta zato posebni jekleni drsni dilata-
ciji bili potrebni le na obeh koncih mostu.

Za en teko&i meter mostu v poljih 1 do 4 je
bilo porabljeno popreéno:

900 kg jekla CN 25 in CN 35 za jekleno kon-
strukcijo ter

2,3 m? betona marke 450 in

390 kg armaturnega Zeleza za ploSco.
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Oba viadukta sta bila zgrajena v letih 1964 do
1966. Jekleno konstrukcijo je izdelala in montirala
Metalna iz Maribora, betonske stebre, plosée in
druga gradbena dela pa je izvajal Gradis iz Ljub-
ljane.

Viadukt podobne konstrukcije kot jo imamo

pri mostu Ljubno, vendar z nekaj veé&jimi razpe- ,

tinami, se letos gradi pri Zirovnici za premostitev
ozke doline Zavrsnice. Objekt ima 4 polja in sicer
2 X 39,0 + 2 X 30,0 m (slika 10), viSina stebrov do-
sega 30 m, Sirina mostu pa je 9,50 m.

MontaZa konstrukcije je predvidena z navle-
¢enjem z vzhodnega roba doline. Po navletenju na
stebre se nosilci postavijo v dokon¢en poloZaj —
most je namreé delno v krivini — nakar se zabe-
tonira voziS¢na ploS¢a. Jekleni glavni nosilei so
zvarjeni polnostenski z viSino 2,70 m. Za montaZne
stike stojine in spodnjih pasov so predvideni torni
spoji z visokovrednimi vijaki.

Dvorana za remont kamionov

Tehnolo§ki proces remonta kamionov zahteva
dvoransko kenstrukeijo, v kateri so stebri tako
redki, da je v razpolozljivem pokritem prostoru
¢im manj ovir za manevriranje, po drugi strani
pa mora dvorana dobiti dovolj naravne svetlobe.
Tem zahtevam ustreza prikazani tip konstrukcije
z malo$tevilnimi vmesnimi stebri in svetlobniki ob
glavnih nosilcih. V Sloveniji sta zgrajena dva ob-
jekta s taksSno konstrukecijo: prvi je v Ljubljani
in pokriva prostor 3200 m?, drugi pa je v Celju in
meri nekaj nad 4000 m>.

Dvorana je dvoladijska, Sirina posameznega
polja je 33 m (slika 12). Vsak glavni nosilec pod-
pirajo po trije stebri. Konstrukeija je zvarjeno pa-
li¢je, njegovi elementi so delno iz valjanih pro-
filov, delno iz sestavljenih zvarjenih profilov. Ma-
terial je obidajno konstrukcijsko jeklo CN 25. Dol-
Zina posameznega glavnega nosilca je prek 66 m,
nosilec je sestavljen iz 5 montaZnih kosov. Montaz-
ni stiki so izvedeni z zakovicami ali prilagodnimi
vijaki. :

Drugi vaZnej$i elementi konstrukcije so prav
tako v varjeni izvedbi in sicer:

— sekundarni nosilei, ki so izvedeni kot tako
imenovani R-nosilei z dvojnimi diagonalami iz
okroglega Zeleza in spodnjim pasom iz dveh kot-
nikov, zvarjenih v $katlo (slika 13);

— stebri Skatlastega prereza sestavljeni iz la-
mel. Stebri so spodaj vpeti v temelje, glavni no-
silei pa zgoraj prikljuceni ¢lenkasto. Prek stebrov
se prenaSajo vse horizontalne sile, vklju¢no po-
tresne obremenitve, ker zaradi manevriranja vozil
v dvorani ni bilo moZno predvideti nikakih verti-
kalnih vezi.

Konstrukcija ene dvorane je pokrita s pred-
napetimi montaZnimi betonskimi plos¢ami, v dru-
gem primeru pa s plo3tami iz domacega siporexa

debeline 12,5 cm. Prek plo&¢ je poloZena hidroizo-
lacija. Ob poSevnih veSalkah so postavljena okna
in je tako celotna povrSina dvorane enakomerno
osvetljena. Poleg te stalne teZe je konstrukcija ra-
¢unana $e na obteZbo 125 kg snega na 1m?

TeZa celotne konstrukeije, vkljuéno stebre, si-
dra in dve &elni steni je v obeh primerih 42 kg/m?®.
Od tega odpade na samo krovno konstrukeijo,
vkljuéno vse vezi 35 kg/m?3.

Jeklena konstrukcija proizvodne dvorane III
za tovarno gospodinjske opreme »Gorenje«
v Velenju

Projekt konstrukcije se je moral prilagoditi
tehnoloSkemu procesu proizvodnje gospodinjskih
aparatov, ki je avtomatiziran in predviden za se-
rijsko proizvodnjc s tekoéimi trakovi. Svetla visi-
na dvorane je zato sorazmerno velika, to je 8 m,
ker ves transport poteka po progah, visetih na
krovni konstrukciji. Nasprotno pa je razmak ste-
brov v obe smeri samo po 10,0 m.

Objekt pokriva okrog 7400 m? tlorisa in sestoji
iz dveh enakih delov (slika 15). Konstrukcija se-
stoji iz stebrov, glavnih nosilcev, sekundarnih no-
silcev ter vezi iz portalov. Zanjo so bile skoraj
izkljuéno uporabljene brezSivne cevi kvalitete
C 1212 in hladnovaljani profili. Elementi konstruk-
cije so v delavnici varjeni, na montaZi pa so pred-
videni v preteZni meri vijatni prikljucki, da bi se
izognili teZavam pri varjenju v zimskih pogojih.

Vsi stebri konstrukeije so iz cevi ® 267 z de-
belino stene 7,1 mm. Glavni nosilci, ki teéejo kon-
tinuirno prek 4 polj, so pali¢je, zvarjeno iz cevi.
Sekundarni nosilei so prav tako v celoti zvarjena
pali¢na konstrukcija, vendar so iz cevi le polnilne
palice in spodnji pas, zgornji pas pa je sestavljen
iz lamele in tenkostenskega kotnega profila (slika
16), tako da je moZno solidno nalaganje ploS¢ iz
durisola. Sekundarni nosilei so privijageni na glav-
ne nosilce v razmakih po 2,50 m, kar ustreza dol-
zini krovnih plose¢.

Ogrodje sten sestavljajo iz lahkih profilov
zvarjeni stebri z debelino stene 4 do 5 mm ter
precke na spodnjem in zgornjem robu oken (kopi-
lit steklo). Stene so obloZene z durisol ploS¢ami.

Sl. 14. Jeklena konstrukcija dvorane za remont kamionov®'
med montaZo
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S1. 16. Nekateri detajli konstrukcije dvorane »Gorenje«

Horizontalne sile se prenaSajo prek sistema
vezi v ravnini krova na portale oziroma vertikal-
ne vezi v stenah.

Krovna konstrukcija je ratunana poleg stalne
obtezbe 185 kg/m* (nosilei, durisol z izolacijo) Se
na sneg 125kg/m? in koristno obtezbo 100 kg/m?
(transportne naprave).

Za celotno konstrukeijo vkljuéno ogrodje sten
je porabljeno okrog 220 t jekla, od tega odpade na
krovno konstrukcijo 125,6t ali 17,0 kg/m?.

Predmet uporabe cevi in lahkih profilov pa
ni samo ekonomska, to je v porabi jekla in ceni.
poudariti je namreé¢ treba, da sta bila transport
konstrukcije in montaZa enostavna, saj so bili vsi
elementi zelo lahki, po drugi strani pa dovolj togi,
da pri transportu ni prisSlo do deformacij.

Konstrukecijo sta izdelala in montirala Zele-
zarna Sisak in Monter iz Dravograda.

sl. 17. Del konstrukeije proizvodne dvorane »Gorenje«
med montaZo
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Sl. 18. Pogled na dvorang »Gorenje« med montafo konstrukcije
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Sl. 19. Konstrukcija skladiSéne dvorane v Zalogu

MontaZzna hala razpetine 20 m

Jeklena montazna konstrukecija za skladi$¢no
halo podjetja »Petrol« sestoji iz dvoclenskih okvir-
jev z vezjo, leg, vezi ter ogrodje celnih sten. Vsi
elementi konstrukcije so zvarjeni, zaradi bliZine
skladis¢éa tekoé¢ih goriv pa so vsi montaZni stiki
in prikljuéki vijaceni. Objekt je pokrit s saloni-
tom in obzidan z betonskimi zidaki. Zid je zgoraj
zakljuéen s posebno Zelezobetonsko vezjo, ki je s
privarjenimi sidri povezana z jekleno konstrukecijo.
Okvirji imajo razpetino 20,0 m in so postavljeni
v razmakih po 4,82 m. Svetla viSina objekta do
vezi je 4,20 m (slika 19). Lege so iz hladnovaljanih
HOP-profilov, ki jih proizvaja Zelezarna Jesenice.

B. VEDLIN:

V naSem primeru sme z uporabo teh profilov
dosegli v tezi leg prihranek nad 40 %. Za lege smo
tako porabili samo 7kg jekla na 1m? Streha je
ra¢unana za sneg 125 kg/m?2.

Konstrukecija je izdelana iz navadnega kon-
strukcijskega jekla kvalitete CN 22, okvirji pa
delno iz jekla CN 25. TeZa celotne konstrukcije s
sidranjem, legami, vezmi in ogrodjem sten je
22,5 kg/m?.

Jekleno konstrukeijo je izdelal in montiral
obrat Metalne v Krmelju.

Skladis¢na hala z enako konstrukecijo se v
letu 1969 gradi tudi v Mariboru.

SOME RECENT STEEL STRUCTURES IN SLOVENIA

Synopsis

An ever increasing use of new constructions the
supporting structures of which are made of steel could
be watched in last years in this country. Besides the
development of the technology and particularly of the
welding technique in our industry of steel structures
certain advantages of these structures also contribut-
ed much to their application. Among tlem a more
rapid building should be stressed. The prefabrication
of elements in the shops as well as the site assembly
of them also play an important part. There is also the

problem of prices which in the case of structures could
successfully compete with other structures of non
steel material. The author describes some important
steel structures made in last four years or still under
construetion in Slovenia.

The construction projects and for the most part
the corresponding documentation of the work have
been elaborated by the Institute for Metal Structures
at Ljubljana.
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Visoki cilindriéni armiranobetonski tovarniski dimniki
za dimne pline z visoko vsebnostjo SO,

DK 624.012.3:691.87

Avtor tega ¢lanka je v okviru Projektantske
organizacije »Industroprojekt« Zagreb izdelal pro-
jekte za tovarniSke dimnike v naslovu navedenih
karakteristik, katerih vi$ina znaga 75—350 m.

Obravnavani dimniki so z ozirom na viSino
in konstruktivno izvedbo razdeljeni v Stiri tipe
kot sledi:

Vlls;ulna Tip
756—90 DJ-T-1
90—120 DJ-T-I1
120—180 DJ-T-II1
180—350 DJ-T-IV

Osnovna karakteristika vseh dimnikov je ci-
lindriéna oblika njihovega stebla, katero ima po
celotni visini enak zunanji premer. Z viSino se
menja le debelina stene in s tem notranji premer
stebla. Z ozirom na tako konstrukecijo je pri iz-
vedbi moZno uporabiti enostavni drsni opaz, kar
izvedbo znatno olajsa.

Posebnosti pri posameznih tipih so naslednje:

Tip DJ-T-I (do viSine 90 m) ima cilindri¢no
obliko po celotni viSini. Izvaja se z drsnim opa-
Zem.

Tip DJ-T-II (do visine ca. 120 m) ima cilin-
dri¢no obliko, le da je na spodnjih 10—30 m ojaten
s 3 do 6 vertikalnimi armirano-betonskimi rebri
(krili) Sirine 1,00—2,00m in debeline 0,5—0,6 m.
Izvaja se z drsnim opaZem.

Tip DJ-T-III (do vi$ine ca. 180 m) se razlikuje
od obeh prejsnjih tipov po tem, da ima Sest armi-
rano-betonskih reber (kril) viSine 40—60 m, katera
so povezana s steblom le na gornjih 25—35 m.
Spodaj, na dolzini 15—25m, so rebra prosta in
imajo obliko samostojnih stebrov. Izvaja se z drs-
nim opazem po vsej viSini.

Tip DJ-T-IV (do viSine ca. 350 m) je po spod-
nji konstrukeciji podoben tipu T-III s to razliko,
da se cilindriéno steblo konéuje v viSini 15—20 m
nad zemljo, kjer se priklju¢i dimovodni kanal.
Sest reber-stebrov prevzame v spodnjem delu vse
vertikalne in horizontalne sile ter jih prek vrtanih
pilotov prenese v teren. Rebra-stebri imajo zaradi
vetje torzijske togosti objekta v pre¢nem prerezu
obliko T preseka.

Prosti prostor ispod dimnika, katerega tloris-
na povrsina pri ve¢jih viSinah dimnika znaSa do
2000 m?, se lahko uporabi v kakrine koli namene,
kar predstavlja pri omejenih povr§inah T.E.C.
znatno prednost. Spodnjih 15—20 m dimnika se iz-
vede s pomocjo klasiénega opaZa, iznad te viSine
pa se uporabi drsni opaZz.

SERGIJE KOLOBOV, DIPL. INZ.

Pri tipih T-I, T-II in T-III so dimovodni ka-
nali (Fuks) prikljuéeni boéno na steblo, pri tipu
T-IV pa s spodnje strani.

Sirina dimovodnega kanala je pri tipih T-I in
T-II omejena in sicer pri tipu T-I na maks,
1,50—2,00 m in pri tipu T-II na maks. 2,00—2,80 m.
Pri tipih T-IIT in T-IV ni omejitve niti v pogledu
Sirine, niti v pogledu Stevila prikljuéenih dimo-
vodnih kanalov in to zaradi znatnc vedjega od-
pornostnega momenta preseka dimnika v visini
prikljuckov. Notranji svetli premer dimnikov je
prav tako konstanten po celi viSini. V primerih,
kadar je potrebna manj$a svetla odprtina dimni-
ka, se gornja odprtina zmanjSa na potrebno veli-
kost ali pa izvede kontrolni prehed med notranjo
ploskvijo armiranobetonskega plasta in termoizo-
lacijsko oblogo.

Na kisline odporna in termoizolacijska obloga
armiranobetonskega plasta se sestoji iz:

— 12,5 em debelega zidu iz kislinsko odporne
opeke v andezitni malti, katerega §¢iti — na Zve-
pleno kislino obéutljivi — nosilni armiranobetonski
plasé.

Glede na temperaturo vstopajotih plinov, ki je
zelo blizu temperaturi kondenzacije (130—145° C)
— kar je sploh karakteristitno za dimne pline z
visoko vsebnostjo SOs — prihaja na notranji stra-
ni kislinsko odporne opeke do moéne in stalne kon-
denzacije agresivne kisline;

— zratne blazine debeline 2, —5 em zaprte v
celice viSine do 2,50 m;

— togega termoizolacijskega sloja debeline
T—I12 cm, ki zmanjSa temperaturno razliko v zu-
nanjem armiranobetonskem plas¢u na manj kot
15° C;

— kislinsko odporne izolacije notranje povr-
$ine armiranobetonskega plas¢a, ki se sestoji iz
dvakratnega premaza s specialnim lakom in lahko-
gnetne prevleke z betumenolom.

Kislinsko odporna in termoizolacijska obloga
sta postavljeni na kroZzne konzolne nastavke armi-
rancbetonskega plas¢a, kateri so izvedeni v med-
sebojnem razmaku 10—17,5m. Ti nastavki so po
obodu na wvsaka 2,00 m dilatirani z vertikalnimi
regami.

Zgornji del dimnika se — zaradi za3tite zu-
nanje povrSine proti agresivhemu uéinku plinov
— na visini h = 3D za8¢iti z dvakratnim prema-
zom s perklorvinilnim emajlom.

Zaradi boljSe vidljivosti je zgornji del dimni-
ka do dolo&ene viSine Sarasto obarvan z belo in
oranZno rdeco flourescentno barvo. V isti namen so
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predvideni tudi moéni signalni reflektorji, name-
§teni na kontrolno-signalnih kroZnih balkonih, ka-
teri so razvrifeni na dimniku v razmaku po 30 m.

Ti balkoni — hodniki so po vertikali spojeni
z jeklenimi pohodnimi Zelezi in zaS¢itno opremo.

Na vrhu dimnika je izvedena armirano-beton-
ska kapa, ki je izolirana z »Epoxi« smolo in pro-
krom plo¢evino, Dimnik je opremljen tudi s stre-
lovodom.

Prostori, ki se pri tipih T-I, T-II in T-IIT for-
mirajo v steblu dimmnika izpod priklju¢ka dimo-
vodnega kanala, se lahko uporabijo v kakrSenkoli
namen kot npr. namestitev kompresorske postaje,
za skladi$¢e rezervnih delov in podobno.

Temeljenje dimnikov vseh tipov DJ-T je izve-
deno na vrtanih pilotih-zidovih (»Geotehnika« Za-
greb). Njihova oblika in povrSina je lahko razlina.
Glave pilotov-zidov so med seboj povezane z armi-
rano-betonskimi radialnimi in tangencialnimi
gredami viSine 2,00—5,00 m. Piloti-zidovi so na-
meSeni neposredno pod koncentracijami obteZb,
to je izpod kril-stebrov, reber ali stebla dimnika.

Prednost take izvedbe temeljenja se sestoji:

— v popolnem eliminiranju temelja, kateri je
kot konstruktivni element zamenjan z brano, se-
stojefo in radialnih in tangencialnih gred.

Kubatura betona za gredno brano znaSa ca.
15 %/ od kubature betona, ki je potrebna za kla-
siéno temeljene dimnike. Na ta naéin se prihrani
ca. 8599 betona, potrebnega za temelj, kar pri-
blifno ustreza kubaturi betona stebla dimnika;

— direktnega prenosa nastopajotih sil v tla
prek vrtanih pilotov;

— zmanjSanja moZnosti neenakomernega po-
sedanja na minimum;

— povetane varnosti sosednih objektov z ozi-
rom na to, da so piloti vrtani in torej pri izvedbi
ne izzivajo vibracije gradbenih tal;

— hitrosti izvedbe.

Za izvedbo dimnikov vseh tipov so predvidene
marke betona MB 160, MB 220 in MB 300, ter be-
tonsko Zelezo Ce 25 ali Ce 35 ter raztegnjeni metal
(TIM-Topusko).

V stati¢nem raéunu so upostevani naslednji
vplivi oziroma obteZbe:

— vertikalna teza,

— obteZiba z vetrom (statiéna in dinamiéna),

— vpliv ekscentricitete lastne teZze, ki nastopi
zaradi deformacije dimnika, katero povzroéi pri-
tisk vetra,

— vpliv ekscentricitete lastne teZe, ki nastopi
zaradi neenakomernega posedanja temelja,

— vpliv temperature v horizontalni in verti-
kalni smeri,

— mozZnost pojava resonance,

— vpliv seizmiénih sil,

— moZno posedanje vrtalnih pilotov, ter
— aero-termiéni proraéun.

Za dimnike tipa T-IIT in T-IV je Zavod za
raziskavo materiala in konstrukcij izvril modelno
preiskavo na modelu iz plexi stekla v merilu 1 : 35.
Preiskava je v celoti potrdila pravilnost izbrane
oblike, dimenzij dimnika ter rezultate staticnega
raCuna.

Z analizo in komparacijo raznih projektov vi-
sokih armirano-betonskih dimnikov, katere je bilo
mozno zaslediti v tehniéni literaturi, je bilo ugo-
tovljeno, da povzro¢a veliko teZo klasi¢nih dimni-
kov njihova konifna oblika z nagibov izvodnic
1—4 %o,

Vetji nagib izvodnic z ozirom na vertikalo in
vetja povriina preseka v spodnjem delu dimnika
sta potrebna zaradi stabilitete pod vplivom hori-
zontalnih sil, kot tudi zaradi zahtevane Sirine vhod-
ne odprtine ob prikljutku dimovodnega kanala (v
novejéem &asu znaga le ta do 6,00 m), ki zmanj3uje
cdpornostni moment kritiénega prereza. Povetana
teZa plasta dimnika ter povefana povrSina izpo-
stavljanju uc¢inku vetra povetuje osno silo in upo-
gibni moment v spodnjem preseku. V zvezi s tem
se povecuje tudi potrebna povrSina temelja in Ste-
vilo oziroma presek pilotov; povetana povrsina te-
melja pa ima odlo¢ilen vpliv na teZo objekta in
s tem tudi na ceno objekta.

Koniéna izvedba armirano-betonskega plasca
v znatni meri poveduje tudi potrebno kubaturo
dragega notranjega kislinsko odpornega zidovja kot

Sl. 2. Modelna preiskava dimnika tipa IIT na vertikaln'o
obremenitev
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S1. 3. Modelna preiskava dimnika tipa IV na horizontalno
obremenitev

tudi povrsino vseh termiénih in kislinsko odpornih
izolacij.

Izvedba dimnika koni¢ne oblike s spremenlji-
vim kotom izvodnic plas€a zahteva znatno bolj

S. KOLOBOV:

kompliciran opaZ. Uporaba desnega opaZa je sicer
mozna, vendar zahteva zelo precizne in drage do-
datne naprave. Delo je nekoliko poc¢asnejse, je pa
zelo komplicirana kontrola vertikale, katera za-
hteva precej kompliciranih matematiénih operacij
na gradbiscu.

Prednosti konstrukecije predmetnih dimnikov
v primerjavi s klasiéno koniéno armirano-betonsko
izvedbo so z ozirom na navedeno naslednje:

a) znatno manjSa teza (pri dimniku za TE Si-
sak je teZa dimnika klasiéne oblike, izra¢unana na
osnovi predizmer znaSala 10.060tf, teZa dimnika
T-II1, ki se gradi pa le 4100 t);

b) manjSa kubatura vgrajenega betona;

c¢) manj$a kubatura drage kislinsko odporne
obloge;

¢) manj$a kubatura termicne izolacije in
manjsa povrdina kislinsko odporne izolacije beton-
skega plaséa;

d) hitrej$a izvedba z ozirom na to, da je steblo
cilindriéno in je kubatura vgrajenih materialov
manjsa;

e) glede na to, da so uporabljeni vrtalni piloti,
pri njihovi izvedbi ne nastajajo vibracije tal, ka-
tere bi lahko Skodljivo vplivale na bliZznje objekte;

f) v zvezi s prihranki navedenimi pod b, ¢ in
d so tudi stroZki izvedbe znatno manjsi.

Konstrukecija dimnikov tipa: DJ-T-I, II, III in
IV je patentirana v naslednjih drZavah: v Jugo-
slaviji, Avstriji, Zah. Nemé¢iji, Svedski in v Svici.

Prevedel: inZ. F. Catovit

HIGH CYLINDRICAL FLUES OF REINFORCED CONCRETE FOR WASTE GASES WITH HIGH
CONTENT OF SOz

Synopsis

The author of this article elaborated the projects
of some factory flues of the above stated characteri-
stics and with heights ranging from 75 to 350 meters.
The paper is concerned with the technical characteri-
stics of the flues with basic cylindrical shape of the
stem having the same outer diameter along the full
altitude. With the heigh only vary the thickness of the

wall and consequently the inner diameter of the stem.
Thanks to such a construction a simple sliding form
can be used to facilitate the work. The paper describes
the construction of the work from its foundation until
the final phase. It presents the results of model testing
investigations, stating in addition the advantages of
this new type of construction.
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ZAPOSLOVANJE GRADBENIH INZENIRJEV
IN TEHNIKOV

(Uvod v javno razpravo)

118

NaZa investicijska izgradnja je bila v vseh povoj-
nih letih izredno obseZna, dinami&na in je zajela vse
vrste gradbenih objektov. Nobenega dvoma ni, da so
k tehnitno in ekonomsko zele uspedni izgradnji teh
objektov levji deleZ naporov, kakor tudi uspehov, pri-
spevali gradbeni inZenirji, tehniki in arhitekti. Le-teh
je vse do reforme primanjkovalo in to zlasti v opera-
tivi. Z uvedbo gospodarske in druzbene reforme pa je
zaradi dolotene psihoze, da se bo obseg investicij ob-
tutno zmanjsal, nastalo najbrZ zmotno prepri¢anje v
podjetjih gradbenistva, pa tudi izven njih, da je grad-
benih inZenirjev in tehnikov kar naenkrat preveé.
Absolventi gradbenih tehni$kih $ol, kakor tudi diplo-
manti Fakultete za arhitekturo, gradbenistvo in geode-
zijo so z zaskrbljenostjo zakljuéili svoj Studij in ne-
redko brez uspeha trkali na Stevilna vrata v delovnih
organizacijah gradbenistva, na ob¢inah, pri investitor-
jih in drugod, da bi na3li svoji strokovni izobrazbi
primerno zaposlitev. To dejstvo je dalo Zvezi grad-
benih inZenirjev in tehnikov za Slovenijo povod, da
pripravi material za izérpno posvetovanje in podrobno
razpravo o vprasanju zaposlovanja gradbenih inZenir-
jev in tehnikov.

Vendar ne gre samo za odgovor na vprasanje, ali
in v kakinem obsegu je brezposelnost v vrstah grad-
benih strokovnih kadrov, temveé, da je treba pri tem
zajeti mnogo &irSo problematiko. V tem &asu se je
namreé¢ izkazalo, da je obseg investicijske izgradnje
narastel, da so investicijski objekti sicer manjsi po
obsegu, vendar jih je mnogo vet kot prej in da kot
posledica tega nastopa pomanjkanje gradbenih stro-
kovnih kadrov. Pokazalo se je tudi, da se je niz ne-
refenih vprasanj, katere moramo nemudoma zaceti re-
Sevati, ker sicer z reformo, kolikor zadeva podroéje
gradbeni$tva, ne bomo uspeli. Taka vprasanja so npr.:

— nevzdrZno dejstvo, da nimamo nikakrsnega pro-
grama, ki bi vsaj za nekajletno obdobje prikazal, ko-
liko gradbenih strokovnjakov bomo v prihodnjih letih
potrebovali, kakini naj bodo njihovi strokovni profili
in kje se bodo predvidoma zaposlili;

- — da je stanje Se slabSe, ne vemo niti kolikor
toliko zanesljivo Steviléno stanje gradbenih strokov-
nih kadrov v SR Sloveniji, kje so zaposleni na stro-
kovnih delovnih mestih, kaksna je njihova starostna
struktura, koliko jih bo treba wvsako leto zaradi pre-
nehanja delovnega razmerja zamenjati z novimi kadri,
kaksna je njihova problematika zaposlovanja itd.;

— razumljivo je, da pri takSnem stanju tudi naSe
gradbene tehniSke Sole in fakultete nimajo nikakrSne
osnove za bolj sistematiéno usmerjanje Studija ob pri-
loznosti vsakoletnih vpisov novih kandidatov. Posle-
dica tega je dokaj stihijsko in slu¢ajno Solanje grad-
benih strokovnih kadrov, ki ni pogojeno z dejanskimi
poirebami gradbene proizvodnje in drugih gradbeno-
tehniénih sluzb, temveé vplivajo na to povsem drugi
pogoji kot so trenutna zmogljivost tehnifkih 3ol in
fakultet, strukture in oZje specializacije profesorskih
ter predavateljskih kadrov, izpada pri poskusu vpisa
kandidatov na druge, bolj atraktivne strokovne Sole,
naéina financiranja $olanja strokovnih kadrov (po Ste-
vilu uéencev) itd.;

— ker ni pridakovati omejevanja vpisa na GTS
in fakultete in bo zanesljivo v doloenih obdobjih,
zaradi nihanja obsega investicijske izgradnje, prislo

ponovno do problema delne brezposelnosti med grad-
benimi strokovnimi kadri, je treba pripraviti program
zaposlovanja s tem, da se izpopolnijo dosedanja de-
lovna mesta za gradbene strokovnjake z novimi de-
lovnimi mesti. Teh mozZnosti je Se zelo veliko, saj iz
vsakdanje prakse vemo, kako nestrokovno in zato
tudi ekonomsko nevzdrino se reSujejo povsem stro-
kovna vprasanja urbanizma, gradbenih investicij (od
projektiranja, izgradnje, nadzora do vzdrZevanja ob-
jekta), vemo kako §ibka je nasa gradbena inspekcij-
ska sluzba, kako neurejena je ostala gradbeno-upravna
sluzba in kako skromna in neaZurna je sluzba arhiv-
skotehni¢ne dokumentacije vse od katastra pa do po-
datkov za zgrajene komunalne objekte;

— kadar se pojavi brezposelnost gradbenih stro-
kovnih kadrov, je to najprej in v najvetjem obsegu
pri Zenskah. Zato je treba o tem wvpraSanju odkrito
spregovoriti in zavzeti dolotena stalis¢a, ki bodo stro-
kovnim Solam sluZila kot osnova za usmerjanje ob
priloZnosti vpisovanja;

— treba se bo odloéiti, ali bomo v Sloveniji Solali
gradbene strokovne kadre samo za potrebe Slovenije,
ali in v kolikSnem obsegu tudi za potrebe izven Slo-
venije v SFRJ in za zaposlovanje v tujini ter kaksni
naj bodo ti kadri;

— vsak delodajalec Zeli zaposliti gradbenega stro-
kovnjaka, ki naj bi bil, ko ¢itamo' skoraj v vseh raz-
pisih, Ze kar »idealen«, odli¢en strokovnjak z veélet-
nimi izkuSnjami, obenem perfekten organizator, eko-
nomsko in druZbeno Siroko razgledan, z znanjem tujih
jezikov itd., itd. VpraSanje pa je, kaj je delodajalec
napravil, da bi do tak3$nih kadrov prisel? Ali je pravo-
¢asno razpisal $tipendije in v zadostnem obsegu, ali je
vplival na pravilen izbor in potek 3tudija, kako je
sprejel novega strokovnjaka, ali mu je omogoéil res
kvalitetno in primerno delo v ¢éasu pripravnistva, in
konéno kako z nagrajevanjem stimulira vlaganje ma-
ksimalnih naporov s strani gradbenega strokovnjaka
za ¢im veéjo uspeSnost njegovega dela;

— ob odgovorih na prejénja vprasanja bomo nujno
zadeli tudi na vpraSanje, ali so tehniéne %ole in fa-
kultete v ¢asu $olanja storile vse, da bi vzgojile takine
gradbene strokovnjake, ki bi kar najbolj ustrezali po-
trebam delovnih mest, katera bodo po $olanju za-
sedli. Ker se ob tem odpira kompleks vprasanj, ki
zahteva posebno obravnavo, bi ta vprasanja v razpravi
o zaposlovanju obravnavali kot predhodno opozorilo.
Zveza GIT bo po potrebi tudi s podroéja Solanja stro-
kovnih kadrov pripravila in organizirala posebno raz-
pravo;

— naSteta, najbolj pereta vprasanja naj obenem
s prikazanimi $tevilénimi in drugimi podatki predstav-
ljajo uvod v Sirfo razpravo o problematiki zaposlo-
vanja gradbenih strokovnih kadrov.

V razpravi bi morali svoje mnenje odlo¢no po-
vedat: predvsem gradbeni inZenirji, tehniki in arhi-
tekti, njihovi delodajalci, strokovni, zborniéni, uprav-
ni, skup$tinski ter drugi druzbeno-politiéni organi in
vsi, ki so zainteresirani na fem tako pomembnem
vprasanju.

Kot zakljuéek te javne razprave bo ZGIT pripra-
vila akecijski program nalog, ki jih bo s skupnimi moé&-
mi in vsestranskim sodelovanjem treba izvesti, ce
bomo hoteli zagotoviti uspe$no izvrSevanje tako po-
membnih sluzb kot jih opravljajo gradbeni strokov-
njaki.
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KOLIKO GRADBENIH STROKOVNIH KADROV
JE KONCALO SOLE V SLOVENIJI

a) FAGG v letih 1924—1967 (II, stopnja)

Od tega

Vseh 1946—1967

(stevilo) d"(,fg““ )
W)
HidroinZzenirji . ...... 181 33,2 66,8
Konstruktorji . . . . 638 12,2 87,8
Promet 7' 55 o Sl BonE e 29,1 70,9
InZenirji skupaj . 1080 19.9 80,1
Arhiteletic 00 v Bl U308 12,4 87.6
ﬁeadeti s s — 100,0
omunalni inzenirji . 43 — 100,0
b) Visja gradbena Sola Maribor

181 - 100,0

c) Gradbene tehniske Sole v letih 1912—1967

Ljubljana, gradbeniki . 2159 19,0 81,0
Ljubljana, IGM 260 i 100,0
Mariber: "2 i s i sl iy — 100,0
Celle | saltaniaiianl - i R1d ] — 100,0
Tehnikov skupaj 2667 155 84,5

Iz statistiénih podatkov o diplomantih gradbenega
oddelka FAGG univerze v Ljubljani v letih 1945—1968
izhaja, da je diplomiralo v oddelku:

za konstrukcije 59 9%
za promet P st ettt Oh I a2
vodogradbenih bxodiag o it sl L1 %
Po narodnosti je bilo:

Slovencev : 83 %
drugih narodnosti 17 %o
Po spolu je bilo:

moskih R Bl e s ka1 e s Al D P
Fenaie T R e e e e ey e e
Po predhodni 3oli je bilo:

iz gimnazij . el Rt e a0
iz srednje tehnidkih . . e s Gl B
Tz AN R b BRNer 00 TEN SR

Opomba: Podatki se nanaSajo na diplomante (ne
ob vpisu).

Iz podatkov oddelka za arhitekturo FAGG je raz-
vidno naslednje Stevilo in struktura diplomantov po
spolu:

ﬁlepti)o miranja Moski %o Zenske A
1962 35 67 17 33
1963 52 63 31 37
1964 57 7 17 23
1965 45 63 27 37
1966 35 53 31 47
1967 a1 72 %6 35
1968 48 72 19 98

V letih

1962—1968 313 66 158 33

tj. 2/s mo8kih in /s Zenskih diplomantov.

Iz podatkov Visje gradbene Sole v Mariboru izhaja:
letni vpis 60—70 novincev,
letno diplomira 30—40 diplomantov.

Od obstoja VGS do danes je bilo vpisanih gimna-
zijcev 349/, tehnikov 66 %/s.

Odstotek gimnazijcev je bil v prvih letih veéji,
v zadnjih letih znaSa 19 do 26 %b.

Studij na fakulteti nadaljuje veéji odstotek gim-
nazijcev, vendar jih je skupaj manj kot éefrtina (teh-
niki 119, gimnazijci 28 %0).

STEVILO ZAPOSLENIH V PODJETJIH

GRADBENISTVA
Gradb. inZ. Tehniki InZ. arh.

gradbena podjetja:

operativa’ = L AEaus 843 9

projektiva ., L. 81 109 80
vodne skupnosti:

OREratiy s s et s 40 —

projeltiva; = a Ry 12 —
projektivne
organizacije % S (11 209 137
opekayne’ 5 ER TR A SEN 2 18 e
apnenice . . AL e 2 -
tehn. in okfasm
etz e LA S e 1 1 —
betonski
prefabailents’ o L Gl T 9 e
bitumenski
proizvodi . . 1 2 —
Vseh skupaj v podJetth
gradbenistva . . 515 1245 226

STEVILO ZAPOSLENIH IZVEN PODJETIJ
GRADBENISTVA

Podatki, navedeni za zaposlene gradbene strokov-
njake v podjetjih gradbenistva, izhajajo iz redne letne
ankete o Stevilu zaposlenih, ki jo organizira Biro grad-
benistva Slovenije. Pri tem je treba poudariti, da tu
niso upo$tevani gradbeni strokovnjaki, ki so zaposleni
v cestnih podjetjih, raznih rezijskih skupinah, pri in-
vestitorjih, v javni upravi, raznih zavodih ter ustano-
vah, prosveti itd. Kot je bilo Ze v uvodu poudarjeno,
ne vemo, koliko je vseh teh gradbenih strokovnjakov
izven prej nastetih podjetij gradbenistva, ker zato ne
obstoje nikakrsni niti pribliZni podatki. Tudi popis
prebivalstva iz leta 1961 ni mogel dati odgovora na tlo
vpraSanje. Zato se moramo sprito taksnega stanja po-
sluzevati le skrajno nezanesljive in grobe ocene, da je
izven podjetij gradbeni$tva zaposlenih nekaj manj kot
polovica vseh zaposlenih gradbenih strokovnjakov.

Koliko je ¢lanov ZGIT (stanje januar 1969)

Starost v letih
20—30 30—40 40—50 50—60 60—T70 70

Skupaj

InZenirji . 166 334 257 184 48 8 987
Inz.{arhajear s 2e g 88 98 40 46 2 2 276
tehniki .. . . 306 196 153 , 108 14  — 777
Vseh skupaj . 550 628 450 338 64 10 2040
Odstotek . . 270 308 221 165 31 05 100

V &tevilu vélanjenih je upostevano tudi okrog 100
Studentov FAGG.

Struktura ¢lanov ZGIT po spolu je: moskih 82 %o,
zensk 189%/a.
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MNENJA IN PREDLOGI Z ZAPOSLOVANJEM
GRADBENIH STROKOVNJAKOV

Pripravljalci tega materiala so se ob priliki zbira-
nja podatkov obrnili z obseZno izvedeno anketo nepo-
sredno na podjetja gradbeni$tva, na diplomante in
absolvente gradbenih strokovnih Sol v zadnjih letih,
na 3ole in na zavode za zaposlovanje. Navedbe, ki iz-
hajajo kot rezultat omenjene ankete, so v zgoStenem
povzetku naslednje:

a) Diplomanti FAGG iz let 1966—1968

Od 266, katerim je bila poslana anketa, je odgo--

vorilo 57, ali 219%. Le-ti navajajo (zlasti arhitekti zen-
ske), da niso mogli takoj po diplomiranju dobiti stalne
zaposlitve (ca. 10%). Tisti, ki so se zaposlili, so sedaj
vetinoma v gospodarskih organizacijah in le 109%e
jzven njih. V Ljubljani je dobilo zaposlitev skoraj
tretjina diplomantov, drugi pa po drugih krajih SRS.
V zvezi z zaposlovanjem menijo:

Arhitekti

Odpustiti upokojence in honorarno zaposlene. Ze
pred vpisom prouciti moZnost zaposlitve. Pripraviti
plan potreb po strokovnih kadrih. Omogotiti svobodni
poklic arhitekta. Dela je dovolj, potrebna je le volja
in veéja iznajdljivost pri zaposlovanju. Vet zaupanja
podjetij v znanje diplomantov. Omogo¢iti kvaliteten
pripravniski staz. Odpraviti monopol posameznikov, ki
delajo za vet podjetij. Arhitekte zaposlovati tudi v
podjetjih izven gradbenih. Arhitekte zaposliti tako, da
naj zasedejo delovna mesta le za to usposobljeni ljudje.
7 zakonom zadolZiti podjetja, da zaposlijo gradbene
strokovnjake. Ve¢ povezave fakultete s podjetji glede
zaposlitve.

Gradbeniki

Za zaposlitev gradbenih inZenirjev ni problemov.
Razpise delovnih mest naj bi poslali tudi na Sole. Nuj-
no je treba izdelati program potreb po strokovnih ka-
drih in program zaposlovanja. Veé Stipendirati in po-
tem obvezno zaposliti. Veé sodelovanja fakultete z de-
lovnimi organizacijami.

Geodeti

Ni problema =zaposlitve. Uvesti strokovne izpite.
7, zakonom predpisati obvezno zaposlovanje. Po 5tu-
diju najprej zaposlitev v gradbeni operativi. Vpeljati
obvezen pripravniski staz 1—2 leti. Problem zaposlitve
je, ker diplomanti no¢ejo iz Ljubljane ven na teren.

b) Gradbeni tehniki

V letu 1968 je dokonéalo Solanje na gradbenih teh-
nigkih $olah v Sloveniji naslednje Stevilo tehnikov:

Skupaj Moskih Zensk Yo
v Ljubljani . . 155 87 68 44
v Mariboru . . 109 70 39 36
v Celju 43 28 15 35
SR ALY S a0 185 122 40

Glede zaposlovanja menijo in predlagajo v odgo-
vorih na anketo, kateri se je odzvalo okrog 809/ vseh
anketiranih in sicer:

pri zaposlovanju naj bo enakost, ali pa naj se na
GTS ne sprejemajo Zenske. Vodilni usluZbenci naj
imajo dostojen odnos do tehnikov-zatetnikov, ko le-ti
if¢ejo zaposlitev. Pcdjetja se prevet oklepajo starejsih
kadrov;

veé uvidevnosti za praktiéni pouk na gradbiséih Se
v Casu Solanja;

odpreti ve¢ delovnih mest mladim tehnikom;

dajte nam ustrezno zaposlitev, ki bo omogotila
tudi napredovanje;

v zacetku je najvaZnejSa dobra praksa, ne pa
velik zasluzek;

¢e Sola ne omogoda zaposlitve tehnicark, naj se
Solanje Zensk na GTS ukine;

gradbena podjetja naj bi prevzela patronat nad
GT Solami;

zmanjsati produkcijo novih tehnikov;

vet¢ povezave med podjetji gradbenistva glede za-
poslovanja tehnikov;

vet Stipendiranih mest;

naj si tehniki iS¢ejo zaposlitve v tujini;

za tehni¢arke so vsa vrata zaprta, zato sem se
morala v tujini zaposliti kot Sivilja;

ob koncu leta naj bi neka komisija posredovala
zaposlitev tehnikov;

na zaposlitev ¢akamo kot na milos¢ino in smo pri
tem preveé prepudéeni stihiji; 2

absolventi IGM smo e na slabSem od drugih teh-
nikov, ker se nas podjetja branijo;

¢e ne gre drugate, nam omogoéite vsaj prakso —
tudi brezplaéno; -

Solanju neustrezna zaposlitev je v skrajnem pri-
meru lahko le zatasna;

naértno in korektnej$o kadrovsko politiko v pod-
jetjih;

vpisati le toliko, kolikor jih bo dobilo zaposlitev;

prakso med Studijem strokovno izvajati:

ne zapostavljati in podcenjevati mladih tehnikowv;

najprej zaposliti domade tehnike, &e teh ni, $ele
od drugod;

ved¢ sodelovanja podjetij s Solami;

podjetja naj bi delovodje zamenjala z gradbenimi
tehniki;

skrajSati delovno dobo;

izlo€iti nekvalificirane 1judi iz strokovnih delovnih
mest;

Biro naj izdela obvezen program za pripravnisko
dobo;

uvesti monterje v podjetjih za skrb s pripravniki;

najprej zaposlitev na gradbis¢ih;

dohodek pripravnikov naj bo v realnih mejah;

dose¢i enakopravnost z drugimi élani kolektiva;

kdor nima takoj po Soli zaposlitve, naj nadaljuje
$tudij na univerzi;

odpustiti upokojence in honorarno zaposlene;

razbremeniti preobremenjene zaposlene tehni¢ne
kadre in s tem povefati Stevilo novih delovnih mest
za tehnike,

Gornje navedbe so bile zbrane od 566 anketiran-
cev, ki so jih izdali posamezno ali pa skupinsko (npr.
za ves razred).

c) Podjetja gradbenisStva

Gradbena operativa

vsa podjetja naj striktno izvajajo zakon o priprav-
nikih. Program Centra za izobrazevanje v podjetjih
naj se prav tako dosledno izvaja glede nadaljnjega
strokovnega usposabljanja;

nujno je solidno planiranje kadrov;

vedno bolj nujno je znanje vsaj 2 tujih jezikov;

§tudij zaostaja za novimi dosezki v operativi, zato
so tezave pri zaposlovanju za dolo¢ena delovna mesta;

ob vpisu opozoriti vse kandidate, da operativa
lahko zaposli najve¢ do 109%a Zensk, torej na riziko
nezaposlenosti;

izdelati enoten okvirni naért za pripravniski staz;

omejiti vpis na srednjih tehniskih Solah;

po poteku pripravniskega staza ne bi smela biti
obvezna zaposlitev neustreznih pripravnikov;
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nujna je dobro organizirana operativna praksa s Moski Zenske
pomoéjo Sole; (tik pred
obvezen naj bo strokovni izpit. dipl. arhitekt . = porodom)
dipl. gradb. mzenlr 1 _—
arhitekt (visja) 1 —

Projektanti

uvesti predhodno obvezno prakso v gradbeni ope-
rativi, vendar je problem, kako to realizirati;

nimamo prostih delovnih mest, dokler ne bo veé
naro¢il za izdelavo tehniéne dokumentacije.

Industrija gradbenega materiala

enoten program za izvedbo pripravniSkega staia
kot napotek podjetjem;

enotno komisijo na Biroju gradbenistva za objek-
tivno ocenjevanje znanja po pripravniSskem stazu.

¢) Visja gradbena Sola v Mariboru

Vsi diplomanti so oddani Ze vnaprej in se zapo-
slijo neposredno po Studiju.

Tehniki se zaposlijo predvsem v operativi, doéim
gimnazijei bolj v projektivi in upravnih sluzbah.

d) Podatki in navedbe komunalnih zavodov
za zaposlovanje
za zaposlovanje

Komunalni zavod

Celje

V zvezi z vafim dopisom z dne 5. 2. 1969 vam
sporotamo, da imamo prijavljenih nezaposlenih:

Moki Zenske
gradbenih tehnikov. . . . . . b -
tehnikov arhitektov . . . — 1
gradbenih inZenirjev I. stopn]e - —
gradbenih inZenirjev II. stopn]e —_ —
arhitektov . . . . £ i | -

&

Glede zaposlovanja arhitektov in problematike v
zvezi z njihovo zaposlitvijo nimamo izkusenj, ker do
sedaj ta kader pri nasem zavodu ni bil evidentiran.
Ravno tako ni bilo do sedaj problemov pri zaposlo-
vanju gradbenih inZenirjev tako prve kot druge stop-
nje. Evidentiranih pa imamo, kot je razvidno iz po-
datkov, ki vam jih posiljamo nekaj gradbenih tehni-
kov. Obstoja doloten suficit tega kadra z ozirom na
potrebe, vedar ¢akalna doba prijavljenih gradbenih
tehnikov ni dolga, izjema so bile le Zenske tega po-
klica, ker je bila njihova zaposlitev posebno Se v grad-
beni operativi manj primerna.«
zaposlovanje

Komunalni zavod za

Koper

V zvezi z va$im dopisom BM/SK z dne 5. 2. 1969
vam sporo¢amo, da so bili na podro¢ju naSega zavoda
v preteklem mesecu prijavljeni kot brezposelni le 3
gradbeni strokovnjaki in sicer:

1 arhitektonski tehnik (z)

1 gradbeni tehnik (m) in

1 gradbeni inZenir I. stopnje (m).

Smatramo, da je na naSem podroé¢ju dovolj dela
za vse vrste gradbenih strokovnjakov, zato tudi ni-
mamo tezav pri zaposlovanju le-teh.

Komunalni zavod za zaposlovanije

Kranj

Zadeva: Prijavljeni nezaposleni gradbeni strokov-
njaki.

Zveza: Vag dopis BM/SK z dne 5/2-1969.

gradbeni tehnik . 1 (po porodu)

Nezaposlenost gradbenih strokovnjakov ni bila na
nasem podroé¢ju ob posegu nikoli problematiéen pojav.
V evidenci je bilo obi¢ajno po nekaj oseb. Pri moskih
gradbenih inZenirjih in tehnikih je bilo to obi¢ajno
prehodnega znacaja. Dalj in pogosteje se v evidenci
zadrzijo Zenske kandidatke, ki v praksi nimajo tako
Sirokih moznosti kot njihovi moski kolegi. To opaza-
mo predvsem pri gradbenih tehnikih. Podobna situa-
cija je tudi z arhitekti, vendar moramo poudariti, da
imamo precej manjse objektivne mozZnosti. Posebno v
vec¢jih centrih se zanje tezko najde delovno 'mesto in,
ker so podobno kot drugi iskalei zaposlitve, precej
Sibko mobilni, se kar pogosto in za precej dolga ob-
dobja pojavljajo v nasi evidenci.

V letu 1969 se pojavljajo Se mocnejsa povprase-
vanja, predvsem po gradbenikih visoke stopnje. Ne-
katere delovne organizacije ugotavljajo, da jim seda-
nja kadrovska struktura ne ustreza vel za kvaliteto
in kvantiteto del, ki jih sprejemajo. Skozi te teznje,
ki se zdaj kar nenadoma pa¢ ne dajo uresniéiti, se
kaze tudi nenatrtnost v kadrovanju v preteklih letih.
Ta podjetja imajo le malo stipendistov, ki bodo v
kratkem sposobni vstopiti na zahtevna delovna mesta.
Prihajamo torej v obdobje, ko gradbenih strokovnja-
kov dosti bolj primanjkuje, kot pa ostaja. Obstaja Ze
vedno vprasanje sprejema vseh deklet s srednjo grad-
beno Solo, saj poznamo precej primerov, ko se taka
dekleta zaposlijo izven svojega poklica ali pa gredo
na delo v tujino.«

Komunalni zavod za
Ljubljana

Na vas dopis z dne 5. 2. 1969 vam sporofamo, da
so v evidenci brezposelnih na obmoé¢ju Ljubljane na-
slednji gradbeni kadri:

zaposlovanje

Moski Zenske

1. gradb. inz.II. stopnje konstruktorji . 1 f
2. gradb. inz. I. stopnje konstruktorji . 1 —
3. gradb. tehniki: visoke gradnje el | 2
nizke gradnje . . . 1 —

PG PN | e

arhltektonskl tehnik - 1

sktipag thhod Segsii B o, 5 ek e o0 T 4

Posredujemo vam imena z generalijami, da b1
lahko videli razloge brezposelnosti. (Podatki so na vpo-
gled v Biroju gradbenistva.)

Vseh potreb po gradbenem kadru — moskih dipl.
inZ. in tehnikov predvsem visoke gradnje ne moremo
pokriti. Omenjeni kader Zenskega spola je tezje za-
posliti, ker so potrebe predvsem na gradbi$¢ih in na
terenu.

Izven Ljubljane so Se naslednji brezposelni:

Kamnik: 2 gradbena tehnika,

Domzale: 1 inZ. arhitekt.«
zaposlovanje

Komunalni zavod za

Maribor

Na podlagi evidence nezaposlenih oseb smo ugoto-
vili, da je prijavljenih nezaposlenih:

— gradbenih tehnikov visokih gradenj — 4 Zenske,

— gradbenih tehnikov nizkih gradenj — skupaj 7
oseb, od tega 4 mofki in 3 Zenske.

Stevilo nezaposlenih gradbenih tehnikov sicer ni
veliko, ¢e upostevamo, da jih konéa letno Solanje na
Gradbenem 3olskem centru v Mariboru ca. 114 grad-
benih tehnikov.
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Na moznost zaposlitve gradbenih tehnikov wvpliva
v vetji meri, kot za druge poklice, predvsem investi-
cijska politika.

Prijavljeni zaposleni gradbeni strokovnjaki so pa
tudi teZje zaposljivi zaradi pomanjkanja prakse, saj
so konkretno nasteti nezaposleni gradbeni tehniki v
starostni grupi od 18 do 25 let in iS¢ejo prvo zapo-
slitev.

Ker srednje S3olstvo, kakor tudi Solstvo nasploh
ni odraz dejanskih potreb po kadrih, smatramo, da je
vpis tudi v gradbene Sole predimenzioniran.

Na manj$o mozZnost zaposlovanja gradbenih stro-
kovnjakov, posebno gradbenih tehnikov pa wvpliva tu-
di spol, ker po izjavah vodij kadrovskih sluzb grad-
benih delovnih organizacij je teZavno zaposliti v grad-
beni operativi Zenske gradbene strokovnjake.«

GRADBENO PODIETIE

Ljubljana, Celovska c. 34

izvrsuje vse vrste gradbenih in
projektivnih del ter gradi
stanovanja za irzisce

solidno in poceni.

Gradbeno podjetje

fehnika

LJUBLJANA, VOSNJAKOVA ULICA 8

gradi in projektira vse inZenirske zgradbe, prodaja
gradbene objekte na trzis¢u, izvrSuje usluge tujim na-
roénikom in prodaja lastne izdelke v ekonomskih eno-
tah: obrata za zemeljska in betonska dela, opaZarski

obrat,

zidarski obrat, Zelezokrivski obrat, avtopark,

mehaniéni servis, klju¢avnicarstvo in obrat mehaniza-
cije, opravlja zunanjetrgovinski promet, izvaja investi-
cijska dela v tujini.
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Komunalni zavod za zaposlovanje

Murska Sobota

Na vas dopis od 5. 2. 1969 vam sporoamo, da pri
nasem zavodu nimamo registriranega kot nezaposle-
nega nobenega gradbenega strokovnjaka.

Veckrat se dogaja, da gradbena podjetja iz naSega
obmotja iS¢ejo take strokovnjake, pa jih ne morejo
dobiti, kljub ugodnim razpisnim pogojem.

Komunalni zavod za zaposlovanje

Nova Gorica

Sporo¢amo vam, da na obmoéju Komunalnega za-
voda za zaposlovanje Nova Gorica nimamo prijavlje-
nih brezposelnih gradbenih strokovnjakov, le-teh ni
bilo prijavljenih niti v prejinjih letih.

mnenje in kritika

NEUTEMELJENA ODLOCITEV

Odlotitey ZIS glede izgradnje novih avto cest je
bila pri nas Ze obsirno obravnavana in kritizirana z
razliénih stalis¢. Kljub temu bi bilo gotovo koristno
poudariti $e nekatere bistvene elemente te odloCitve
tako s splo$no gospodarskega kakor tudi s strokovno
gradbenega vidika.

Gospodarska reforma, ki jo sprejemajo in podpira-
jo wsi konstruktivni dejavniki nase druzbe, je kot eno
izmed osnovnih izhodi$¢ postavila nacelo enotnosti
jugoslovanskega gospodarskega prostora. Otitno je, da
si pri danasnjih gospodarskih tokovih v svetu, ko pote-
kajo veliki integracijski procesi, ki tesno povezujejo
gospodarstva $tevilnih ekonomsko razvitih drzav v
eno celoto, ne moremo predstavijati uspesnega raz-
voja naSega gospodarstva, ¢e bo le-to razparcelirano
med posamezne republike ali celo obéine. Jugoslavija
je ne samo enoten gospodarski prostor, temvet celo
del SirSega gospodarskega prostora srednje Evrope.

Ce obravnavamo gospodarstvo Jugoslavije kot
enotni prostor, potem je tudi promet, kot bistveni ele-
ment gospodarstva, obravnavati enotno v celotnem
jugoslovanskem merilu. Plan izgradnje cestnega omrez-
ja Jugoslavije mora biti izdelan in realiziran predvsem
na podlagi Studija cestnega prometa v merilu cele
drzave. Razdeljevanje sredstev za izgradnjo cestnega
omreZja po nekaksnem kljuéu med vse republike po-
meni parcelacijo prometa in s tem isto¢asno parcela-
cijo gospodarstva ter negacijo osnovnega izhodista
gospodarske reforme o enotnosti jugoslovanskega go-
spodarskega prostora.

Ce obravnavamo to odloditev s strokovnega vidi-
ka, potem kaj hitro lahko ugotovimo, da taksna odlo-
titev nima ne strokovne ne znanstvene podlage. Jasno
je, da ceste gradimo predvsem za cestni promet. In-
tenziteta prometa je torej osnovni kriterij za izgrad-
njo cestnih komunikacij, gledano v celotnem jugoslo-
vanskem merilu. ZIS ni podal nikakrine strokovne
utemeljitve glede tega osnovnega kriterija, s katero
bi lahko svojo odlocitev utemeljil.

Cestni odseki, ki jih je ZIS predlagal Mednarodni
banki za sofinanciranje, so gotovo tudi potrebni in
koristni, toda ali so ravno tako potrebni in koristni
glede na intenziteto prometa, kot naSa odseka Hote—
Levec ali bolje refeno Maribor—Celje in Postojna—
Razdrto? Kje je strokovna analiza prometa na celot-
nem jugoslovanskem cestnem omreZju, ki bi pokazaia
ne samo potrebo, temveé tudi prioriteto izgradnje po-
sameznih cestnih odsekov? Ker ¢e bomo jugoslovansko
cestno omreZje obravnavali kot celoto, potem se bomo
kaj hitro zavedali, da so ceste v Sloveniji istotasno
tudi ceste drugih republik. Ce v Sloveniji ne bo cest,

Komunalni zavod za

Novo mesto
; Sporoég{no _vam, da na obmoé&ju naSega zavoda
nimamo prijavljenega nobenega strokovnjaka iz grad-
benistva.

zaposlovanije

»>Komunalni

Velenje

Na vase zaprosilo z dne 5/2-1969 vam sporotamo,
da so pri tem zavodu trenutno prijavljeni 3 gradbeni
tehniki (Zenske), od tega v obéini Radlje ob Dravi 2,
v obéini Velenje 1. Vse tri so GTS koné¢ale v lanskem
letu in so brez prakse.

Pripominjamo Se, da doslej kakénih posebnih pro-
blemov glede zaposlitve gradbenih strokovnjakov ni-

smo imeli. Pripravil B. Melihar

zavod za zaposlovanje

potem velik del prometa, zlasti tistega, ki je za nase
gospodarstvo najbolj dragocen, to je turistiéni pro-
met, sploh ne bo dosegel cest drugih republik. Razni
izgovori glede pripravljenosti ali nepripravljenosti
gradbeno-tehniéne dokumentacije pri tem niso ute-
meljeni. V danasnjem stanju projektantske tehnike
ob uporabi fotogrametrije in elektromskih raéunalni-
kov se lahko v zelo kratkem ¢asu dobijo dowvolj za-
nesljivi podatki o investicijski vrednosti cestnega
odseka.

Drugade pa je s prometnimi in ekonomskimi ele-
menti, ki jih je treba upostevati pri sprejemanju od-
lo¢itev glede izgradnje ceste. Podatki glede intenzitete
prometa, kot rezultati prometnega Stetja, so lahko do-
kaj subjektivni in jih ni mogote tako nazorno prever-
jati kot gradbeno-tehni¢no dokumentacijo.

Tudi drugi ekonomski elementi, ki lahko vplivajo
na odloé¢itev, so navadno v rokah tistega, ki je za
izgradnjo ceste zainteresiran. Zato je pri reSevanju
tak3nih vpra$anj nujen popolnoma objektiven strokov-
no-znanstveni pristop, ¢e hotemo, da bi bile odloditve
res pravilne in utemeljene. ZIS je svojéas takEno
obravnavanje vseh bistvenih problemov naSega go-

spodarstva tudi obljubil.
InZ. Sergej Bubnov

PODVOZ IN PROMET V 'DRENIKOVI ULICI
V SISKI

Mestni svet je sprejel prednostni red gradnje jav-
nih objektov v merilu mesta. Med prvimi petimi spre-
jetimi objekti je tudi gradnja podvoza pod gorenjsko
in kamnisko Zeleznisko progo v Siski, v podaljsku
Drenikove in Borutove oz. Samove ulice.

Ze pri sprejemanju na Mestnem svetu je bilo na-
kazano, da bo ta podvoz sorazmerno drag in teZak.
Zaradi predvidene in programsko odobrene gradnje
hitre ceste in priklju¢kov na mestno cestno mreZo nad
in ob novem podvozu je celotna konstrukeija in obli-
kovanje podvoza in spremljajo¢ih objektov zelo raz-
gibana in tehni¢no ter finané&no zelo zahtevna.

Posebno vpraSanje pri gradnji tega podvoza so
obseina rufenja veéjega Stevila Se dobrih stanovanj-
skih in poslovnih objektov tako za potrebe samega
podvoza in prikljutkov kot za potrebe regulacije same
Drenikove ulice in naprave novega prikljutka na
Celovsko cesto.

Ker pa je gradnja hitre ceste ¢asovno Se zelo od-
maknjena, pa tudi gradnja Stiripasovne Drenikove
ulice trenutno $e nepotrebna, predlagam, da se celotno
podro¢je med Celoviko cesto in gorenjsko Zeleznico
v obmoé¢ju Drenikove in Cernetove ulice preuredi do
nadaljnjega izkljuéno v enosmerne komunikacije. Pri
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refevanju tega problema po priloZeni skici odpade za
vrsto let ruSenje vsakega objekta na Drenikovi in
Celovski ter AleSevéevi ulici z izjemo ene vrste pri-
tlitnih gara? med Zeleznikarjevo in Stefanovo ulico
in dvoristnih objektov ob Alefevéevi ulici.
Enosmerna Drenikova in Cernetova ulica bosta v

prometnem pogledu vrsto let wustrezali sedanjemu
in predvidenemu prometu. Ko bi se Sele z izgradnjo
novih visokih stanovanjskih objektovy ob Drenikovi
ulici namensko in utemeljeno porugilo sedanje sta-
novanjske vile, bi se po potrebi prometa preuredilo
sedanje dvopasovno vozi§ée v sproSteno vsaj Stiripa-
sovno cesto. Vse do tedaj bi pa verjetno ustrezale
prometnim potrebam preureditve po skici.

Predlog nam omogola zelo enostaven prikljuek
AleSeviéeve ulice na krizi¢e s Celoviko cesto. Vse dru-
ge reditve AleSevéeve ulice zahtevajo znatna ruSenja
in slab%o prometno propustnost samega kriZiséa s Ce-
lovsko cesto.

Poleg enosmerne ureditve vseh ulic, ki sedaj preé-
kajo Drenikovo in Cernetovo ulico v neprekinjeni te-
kot¢i kroZni promet, brez kriZis¢, omogocéa predlog Se
dodatni neposredni priklju¢ek Celovike ceste na Dre-
nikovo ulico in neposredni priklju¢ek Cernetove ulice
na Celovsko cesto in to izven regularnega kriZii¢a na
Celoviki cesti. Nakazani neposredni prikljuc¢ki novega
podvoza na Celoviko cesto prek Cernetove in Dreni-
kove ulice bodo znatno povecali propustnost glavnega
kriZi§¢a na Celoviki cesti.

vesti iz inozemstva

ZBIRANJE PODATKOV O GRADBENEM
MATERIALU S§ POMOCJO COMPUTERJA

Sklad za pospeSevanje gradbeni§tva pri drZavni
univerzi New York je naroéil tvrdki Mec-Graw-Hill-
Information-System Co., da izdela s pomoéjo compu-
terja sistem informacij, ki naj bi omogotile gradbeni-
kom in arhitektom dobiti podatke o lastnostih posamez-
nih gradbenih materialov na osnovi specificiranih
kriterijev zmogljivosti. V computer bodo dajali zahte-
ve, ki jih ima konkretni gradbeni objekt do gradbenih
materialov. Odgovor computerja bo v detajlnih infor-
macijah o tem materialu. Zgoraj omenjeni sklad je
investitor mnogih univerzitetnih zgradb in kot tak

Vsi prikljuéki od juZne strani na Drenikovo ulico
in vsi prikljutki od severne strani na Cernetovo ulico
se dajo izvesti tudi za dvosmerni promet, vsi prikljutki
v sredini pa za enosmerni promet.

Ker je na odseku od Celovike ceste do Zelezniske
proge sedaj 6 pravokotnih krizis¢ z veéjim Stevilom
karambolnih totk, je ugodnost enosmernega prometa
toliko ve¢ja, ker nam skoraj v celoti izlo&i vsa glavna,
to je pravokotna tréenja.

V skici je vrisana ena izmed variant poteka eno-
smernih ulic — pri morebitni realizaciji je seveda
moZna obratna usmeritev posamezne ulice.

Za dvopasovni promet v Drenikovi ulici ni potreb-
no ruditi niti ograj, predelali bi se le robniki ob uli¢-
nih prikljuékih in tlakovali bi vozi$te ter uredili
hodnike.

Osnutek predvideva nemoten dovoz in odvoz k
vsakemu objektu med Gasilsko ulico, gorenjsko Zelez-
nico ter Celoviko in AleSevievo ulico. Trenutno ne bi
bilo treba podreti vsaj 17 hi§, med njimi tudi gostilno
»Urban« in Se mnekaj delavnic. S prihrankom okrog
10,000.000 N din bi se obogatila gradnja samega pod-
voza ali nadvoza, ki je pa v merilu mesta res nepo-
gresljiv.

Predlagam, da se ne glede na gradnjo podvoza ta-
koj asfaltira Drenikovo ulico ter po proucitvi pre-
usmeri do nadaljnjega promet tega podroéja po pri-
kazani skici.

Ciril Stanié

sam zainteresiran na novem sistemu informacij. Naj-
prej naj bi computer obdelal podroéje notranje grad-
nje, pozneje stenske materiale, nosilne dele konstrukeij
in podroéje kurjenja, zratenja ter v konéni fazi vpra-
Sanje stroskow.

Engineering News Record, marec 1969

TERMOKLIT — NOVI NACIN OPAZENJA

Uporaba lahkih plos¢, vezanih s cementom, za be-
tonske opaZe ni nova; iz tega se je razvil termoklit
naéin, pri katerem izdelujejo iz lahkih plo$¢ opaine
elemente popolnoma avtomatiéno. S pomoé¢jo sponk
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poveZejo dve plod¢i v dimenzijah 100 X 3 cm ter po-
ljubnih debelin od 3,5 do 5 cm v opaZni element. De-
belina zidu wvariira od 17,5 do 30 cm. Prednosti tega
natina so kontinuiren zrnati beton, avtomatska izdela-
va zidakov za opaZe, navadno opaZenje in ogrodje
odpade, toplotni most se ne pojavlja, racionalen trans-
port, nizka teZza (okoli 40 kg/m?), proéelje je brez ma-
dezev, dobra zveza med plo$¢ami in osnovnim betonom
zaradi trdne konstrukecije termoklita, dobra podlaga za
omet, kerami¢no in drugo oblogo, prihranek na stro-
Skih kurjenja zaradi dobre izolacije in toplotne zaiéite.

Tvrdka Van Elten iz Voorthuizna na Nizozemskem
se je specializirala za izdelavo kompletnih naprav za
lahke ploite iz lesene volne, vezane s cementom, ter
ima podruZnice po vsem svetu. Postopek in stroji so
zavarovani s patentom.

Engineering News Redord, marec 1969

USPESNOST ZIDAKOV IZ BELEGA BETONA

Z zidaki opetnega formata iz belega betona se je
odprloe novo trzZis¢e za ustrezno industrijo. Arhitekti
zele vetkrat imeti gradivo, ki je »resni¢no belo«. Po-
leg jasne bele barve ima ta kamen mnoge tehniéne
prednosti: wvisoko tlatno trdnost, lahko oblikovanje,
dobro se veZe z malto, totnost dimenzij, minimalno
kréenje in minimalno navzemanje vode. Najveéja
prednost pa je, da tak zidak stane manj kot drugi. To
vrsto zidakov moéno propagira General Portlandce-
ment Comp. v Dallasu (Texas), ki izdeluje beli cement

»Trinity White«.
Concrete Products, december 1968

VOZILO ZA PREVOZ CEVI VELIKIH DIMENZIY

Podjetje Interpace Corp. v Romen Michiganu je
gradilo cevovod za preskrbo mest Detroit in Flint z
vodo iz Hudsonovega jezera. Cevovod, ki je iz velikih
cevi iz prednapetega betona s premerom 3,06m, so
polagali s pomoé¢jo v Kanadi izdelanega vozila (gose-
nicarja). Kljub lastni teZi 76 ton se vozilo lahko pre-
mika tudi po tezkem in neprehodnem zemlji§¢u; na
javnih cestah pa ga ni mogode uporabljati.

Le Strade, jumnij 1969

NOVI ELEKTRONSKI APARAT ZA KONTROLO
IN UREJEVANJE PROMETA V WICHITA FALLSU
(TEXAS)

V mestu Wichita Falls, ki ima okoli 115.000 prebi-
valcev, so pred kratkim namestili elektriéni rac¢unal-
nik za kontrolo kriZzis¢ v milestu. Podatke o prometu
zbirajo s pomoc¢jo sprejemnih aparatov, ki so name§ce-
ni na 26 razliénih lokacijah. Ti dajejo Stevilo vozil in
podatke o poteku prometa.

Stroski za napravo so znaSali 128.060 dol., za elek-
tricne priklju¢ke pa 4978 dol. Vzdrzevanje sistema
stane meseéno 250 dolarjev. Po statistiki se je z uved-
bo tega novega sistema upravljanja prometa zmanjsa-

lo Stevilo zastojev v prometu za 16,3 %/, skupen izgub-
ljeni ¢az za vozila dnevno za 31,39 in Stevilo nesreé
za 8,5%.

Le Strade, junij 1969

INDUSTRIJA BETONA IN PREFABRICIRANIH
ELEMENTOV V ZRN V LETU 1968

V letu 1968 so v ZRN izdelali betona in prefabri-
ciranih delov v vrednosti okoli 2,5 milijarde DM, Pri
tem je odpadlo na visoko gradnjo 619%s na nizko in
na gradnjo cest 36%o, drugo pa na izdelke, ki sluijo
za druge gradbene namene. Prodajni promet prefabri-
ciranih betonskih delov je bil skupno 2,63 milijarde
DM, kar je za 3% vet kot prejénje leto. V industriji
kamenin in zemljin, kjer je bilo prometa za okoli 12
milijard DM, je bil deleZ betonske industrije okoli
21%., cementne 14,59%p, industrije naravnih kamnov
119 in opetne industrije 8% Prognoze za letodnje
leto so ugodne in rafunajo z nadaljnjim porastom
gradbenih investicij, zlasti na podro&ju talne in cest-
ne gradnje.

Strasse und Tiefbau, julij 1869

GRADNJA NOVE CEMENTARNE NA MADZARSKEM

MadzZarske zunanjetrgovinsko podjetje »NIKEX«
je poverilo nemé&ko-¢teskoslovaskemu konzorciju grad-
njo cementarne v bliZini mesta Beremend (juzna Ma-
dzZarska). Cementarna bo imela kapaciteto okoli 1 mi-
lijon ton cementnega klinkerja letno in naj bi $la v
pogon leta 1970. Uporabljali bodo Humboltov suhi
postopek z dvema enotama po 1500 ton dnevne pro-
izvodnje.

Strasse und Tiefbau, julij 1969

PREDOR POD REKO SCHELDO V ANTWERPNU
'ODPRT

Predor pod reko Scheldo v Antwerpnu, eden naj-
veCjih objektov na EUROPA cesti 3, je predal letos
junija v promet kralj Baudoin. Novi predor so gradili
skoraj pet let in je dolg 690m, Sirok 48m in visok
10 m. Poleg dveh smeri za vozni promet (s tremi pro-
gami), ima posebno voziS¢e za kolesarje in mopede,
progo za Zeleznico in prehod za peSce. Gradnja je se-
stavljena iz petih ogromnih tunelskih segmentov, ki
so bili izdelani v suhih dokih in nato poloZeni posa-
miéno v izkopan Zleb Schelde. Ventilatorji in merilne
naprave oskrbujejo predor s potrebnim zrakom. Na-
vajamo nekaj Stevilk: za zidanje segmentov predora so
porabili 91.000 m*® betona in 8450t jekla. Pri kopanju
zleba so morali prekopati 832.000 m?® zemlje. Stroski
gradnje so znasali okoli 360 milij. DM. EUROPA-cesta
3, ki jo skupno gradi 8 drzav, bo vezala Lizbono s
Stockholmom. Dolga bo 3622km in bo vodila skozi
San Sebastian—Bordeaux—Paris, pretkala Belgijo in
Nizozemsko ter Sla prek Hannovra—Hamburga na
Dansko in Svedsko.

Strasse und Tiefbau, julij 1969

E. Moénik, dipl, inZ
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ZAVODA ZARAZISKAVO MATERIALAIN KONSTRUKCIJV LJUBLJANI

Leto X 7

Vpliv korozije na lastnosti Zice

1. UVOD

V zadnjih treh letih smo delali korozijske poskuse
s patentirano Zico, ki sluZi kot armatura za napeti
beton. Zico smo napeto in nenapeto, golo in zabetoni-
rano izpostavili uéinku ljubljanske atmosfere in nato
dolo¢ili vpliv nastale korozije na lastnosti Zice.

2. Preiskave in rezultati

Za vse korozijske poskuse smo uporabljali do-,
mado patentirano Zico @ 5mm iz razliénih dobav ozi-
roma S3arz.

Za poskuse v napetem stanju (v letih 1967—69)
je sluzila Zica iz treh SarZ, ki je imela v dobavnem
stanju lastnosti v miejah, ki so podane v spodnji tabeli
pod 1. Za poskuse v nenapetem stanju (1966—67) je
bila uporabljena Zica iz SarZe z lastnostmi, ki so v
spodnji tabeli podane pod 2.

Serija: RAZISKAVE

JULLJ 1969
za napeti beton
Meje utrujenosti:
1. Pri o, 100 kp/mm? je o,,: 130 kp/mm?

Pri o, 90kp/mm? je 0, 122,5 kp/mm?
2. Pri o,, 92kp/mm? je g,,: 126 kp/mm?

Lastnosti Zice ustrezajo domatim tehni¢nim pred-
pisom.

Za opazovanje korozije na napeti Zici, smo vzorce
omenjenih treh $arz napeli na 709, trdnosti na 20m
dolgi napenjalni stezi zavoda. Za opazovanje v beto-
nu je bil del dolZzine zabetoniran v gredice 5 X5 X
> 200 cm iz vibriranega betona MB 450, brez dodatka
in z dodatkom 2%a CaCl2 na teZo cementa.

Podatki o betonu:

uporabljeni cement: PC 25 Z 450
doza cementa: 450 kg/m?
vodocementni faktor: 0,377

Tabela 1
0,2 rmej:a Trcl_lnos!. RST;‘TER Kontrake, Upngib g{gsdt?(‘lé
kp/mm?* kp/mm?* G I“:‘n Uy stevilo kp."mrn"
1.5 agais 175,0— 76—8,8  40,5—42,0 11—14 20,3 X 103
155,4 182,1 3,6—4,3
2. 142,0— 178.5— 6,1—6,5 46—52 11—17 20 X 108
148,8 1788 17224

agregat: pran gramoz sestava:
4070 zrn od 0—4 mm
25%0 zrn od 4—8mm
35%p zrn od 8—15 mm

Na nekaterih napetih Zicah smo v veéjih razdaljah
naredili pre¢ne zareze s pilo, globine ca. 0,1 mm, da bi
opazovali njihov vpliv na morebitno napetostno koro-
zijo.

Za opazovanje korozije na nenapeti goli Zici so biii
vzorei izpostavljeni atmosfernim wplivom, dvignjeni od
tal. Za opazovanja v betonu so bili vzorci zabetonirani
v gredice 10 X 15 X 70 cm iz vibriranega MB 450, brez
dodatka in z dcdatkom 29 CaCl2 od teze cementa.

Podatki o betonu: uporabljeni cement: kot zgoraj
doza cementa: 400 kg/m?
vodocementni faktor: 0,45
agregat sestava: 409 zrn od 0—4 mm
209 zrn od 8—15 mm
4099 zrn od 15—30 mm
Kot sledi iz primerjave betonov, je beton napetih
gredic boljdi oziroma gostejsi, ker ima visjo dozo ce-
menta, finej§i agregat in niZji vodocementni faktor.

2.1 Polletni vpliv atmosfere

Prvi pregled in preizkusnjo vzorcev smo na napeti
Zici izvedli po pol leta atmosfernega vpliva, na nena-
peti pa po treh mesecih.
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2.11 Napeta Zica

Gola, napeta Zica je kazala videz atmosferne koro-
zije tj. male vdolbinice, razporejene enakomerno po
povrsini, ki delajo povrsino enakomerno hrapavo.

Na zabetoniranih vzorcih je tudi nastala rahla ko-
rozija v obliki plitvih naslag, brez jamic. Zica, ki je
bila v betonu brez dodatka klorida, se ne razlikuje od
tiste, ki je bila v betonu z dodatkom klorida.

Procentualno zniZanje lastnosti Zice zaradi vpliva
korozije je znaSalo za golo in zabetonirane Zice:

Tabela 2

Gola #ica V betonu Vg:él_;
ZEGLZ IO bt b, e RN 2,29/, 2,20/
Eavtrdnestl - o0 Bk a0y 0,69/ 0,69/p
za raztezek d 10 . . . 11,09, 0 7,19
za raztezek d 100 . . . 12,09, 10,09/p 12,09/,
za - montrakeljei. . .0 0 5,09/p 0
zaupogib . . . . . . 40[0% 0 0
za amplitudo pri utruj.
preizleus, AR R A0 38,09y e —
globina koroz. jamic,
maks. . viouios deoses 02 mme 19,03 mme 0,08 mm

Zabetonirani vzorci Zic niso bili utrujenostno pre-
izkuSeni,

Za doloéditev globine korozijskih zajed so bili izde-
lani pre¢ni metalografski obruski in globina merjena
pod mikroskopom. Globina zajedic je prikazana v sli-
kah, ki predstavljajo preéni prerez Zic. Slika 1 kaZe Se
nekorodinirano Zico, slika 2 kaZe korodinirani pesek go-
le Zice po polletni koroziji z globino zajedic maks.
0,12 mm, slika 3 pa po enoletni koroziji z globino maks.
0,35 mm.

Umetne zareze v napetih Zicah niso imele nikake-
ga vpliva na korozijo.

2.12 Nenapeta Zica

Nenapeta gola Zica kaZe prav tako tipi¢en videz
atmosferne korozije, le v manjsi meri, ker je tudi
korozijski ¢as bil krajsi.

Zabetonirani vzorei v betonu brez dodatka klorida
niso Se ni¢ korodirali, v betonu z dodatkom klorida pa
nastopa lokalna korozija v obliki rjastih lis oziroma
izjed.

Procentualno zniZzanje lastnosti smo doloé¢ili le za
golo Zico, ker dolofanje tega zniZanja pri lokalni ko-
roziji nima pravega pomena.

Tabela 3

Gola Ziea
FH A RETABION = ¢ o it Rl e L ST 0
BRATANOGE ) e nERnG odi e ki 50
FepraEberele Q10 e B R Y, i/
SR peatezolk ' 100 . oLl 412,60,
it 1T s i b SOl S o el O i ()
i R i R s R R
za amplitudo pri utruj. preizk. . . . 23,0%
globing koroz. zajed .. . . . + . O 0,06 mm



Globina korozijskih zajed pri zabetonirani Zici v
betonu brez dodatka: 0; v betonu z dodatkom klorida
ni bila merjena.

Iz rezultatov je razvidno, da je vpliv korozije na
golo, napeto in nenapeto Zico najmoénejsi na upogibno
sposobnost, utrujenostno odpornost in raztezke.

Pri zabetonirani napeti Zici nastopa rahla korozi-
ja, ne glede na to, ali je betonu dodan klorid ali ne,
ki pa ne vpliva opazno na lastnosti, razen pri enako-
mernem raztezku. Nastanek te korozije, posebno $e v
betonu brez dodatka klorida, je nenavaden, ¢e ga pri-
merjamo z dejstvom, da pri nenapeti Zici v betonu
brez klorida tudi Se po enem letu (kot bomo kasneje
videli) ne nastopa nikaka korozija, ¢etudi smo oceni-
li zadnji beton kot slabsi. Morda si nastanek gornje
korozije lahko tolmad¢imo z dejstvom, da so betonske
gredice obéasno, ob wveéjih padavinah, lezale v vodi
(zaradi izvedbe napenjalne steze) in je morda nastalo
veéje izluZevanje oziroma karbonatizacija betona, kot
bi sicer nastala.

Pri nenapeti Zici v betonu z dodatkom klorida je
nastala lokalna korozija, za katero se obitajno smatra,
da je posledica vpliva kloridov. V literaturi se navaja,
da 29/ CaCl2 v gostem betonu Se ne $koduje, ker CasA
cementa veZe klorid; na drugi strani pa klor ion po-

Tabela 4

za 0,2 mejo

za trdnost i

za raztezek d 10 .

za raztezek d 100 .

za kontrakcijo
ZHLTDORID., b lde  Sgteniiop tobies oibadsodd iy
za amplitudo pri utruj. preizk. za o, 90 .
za amplitudo pri utruj. preizk. za o,, 100 .
SITAL IKOTDY, Zated. e S R S

Slika 4 kaZe koordinirane Zice in sicer sta gornja
vzorca od gole Zice, spodnja pa iz betona z dodatkom
in brez dodatka klorida.

2.22 Nenapeta Zica

Nenapeta gola Zica kaZe tipiden videz atmosferne
korozije, le moéneje kot ob prvem pregledu.

Zabetonirani vzorci v betonu brez dodatka klori-
da ne kaZejo Se nikake korozije, v betonu s kloridom
pa nastopajo lokalne izjede ter posamezni rjasti pre-
deli, kjer Se ni globinskega wvpliva. Procentualno zni-
zanje lastnosti smo doloéili le na goli Zici.

veéuje provodnost in povzrota padec pH, kar na splos-
no pospesuje korozijo. Verjetno bi bila moZna razlaga,
da je imel beton sedimentacijske pore (napolnjene z
redkim apnenim mlekom), v katerih nastane obogati-
tev na kloridih in zaradi tega lokalna korozija. Ce pa
so pore majhne in enakomerno porazdeljene, vendar
tolik$ne, da tudi brez kloridov za¢ne korozija, bodo
kloridi le pospes$ili ali povetali njen splosni obseg.

2.2 Enoletni vpliv korozije

Drugi pregled in preizkus$njo vzorcev na napeti in
nenagpeti Zici smo naredili po enoletnem uc¢inku atmo-
sfere.

2.21 Napeta Zica

Tipiéen videz atmosferne korozije na goli, napeli
zici se je Se poveéal; na zabetoniranih Zicah je bil
zunanji videz pri vzorcih Zice od 2 SarZ praktiéno enak
kot po pol leta, le na enem vzorcu iz betona s kloridom
smo opazili zatetke lokalnih izjed, pri vzorcih tretje
Sarze pa je nastala moénej$a enakomerna korozija.

Procentualni padec lastnosti zaradi uéinka koro-
zije je znaSal za gole in zabetonirane Zice:

Gola Zica V betonu V bet.+CaCl2
10—11,7 %, 20—60%  3,8—6,1%
6,1—8,29% 0—0,6 %p 0—1,6 %%
10,0—31,0 9o 0—16,0 % 0—15,0%/s
22,0—26,0%% 0—22,09/ 0—21,49,
17,0—22,5 % 0—9,2%0 0—0
55,0—175,0%% 0—44 9/ 0—44 9/,
339/
58%0 popr. 450 — —
. 0,35mm 0,03—0,1 mm 0,03—0,1 mm
Tabela s
; Gola Zica
za 0,2 mejo 2,3%
za trdnost . 3,99
za raztezek d 10 . WIS T
SR ovarberees o TN Ll s S T
za kontrakcijo 5,990
za upogibe . WS 49,59
za amplitudo pri utruj. preizk. . 35%
globina koroz. zajed. . 0,14 mm

Globina korozijskih zajed nma Zici v betonu brez
dodatka: 0, na zZici v betonu z dodatkom klorida pa
maks. 1 mm.

Iz rezultatov je razvidno, da je vpliv enoletne ko-
rozije na lastnosti napete in nenapete geole Zice nara-
stel in da je zniZanje lastnosti zopet posebno pomemb-
no za upogib, utrujenost in raztezek. Pri zabetonirani
napeti zici ni bistvenih sprememb lastnosti pri 2 Sar-
7zah, dodim pa je ena pokazala v obeh betonih izrazite
padce pregibov (44%06) in raztezkov ter vetjo globino
korozije (0,1 mm).

Pri zabetonirani nenapeti Zici, kjer nastopa koro-
zija le v betonu z dodatkom klorida, je ta $e vedno lo-
kalna, globina maks. izjede pa je Ze 1mm ali 20%
premera, kar je mnogo.



2.23 Doloéitev poroznosti betona

Pri zadnji od napetih gredic 5 X 5 X 200 cm smo
na koncu poskusa doloé¢ili poroznost betona in ugoto-
vili, da znaSa 10 vol.%. Ta podatek je zanimiv zato,
ker je v tem betonu, ki smo ga ocenili kot dobrega, le
nastajala korozija, tudi ¢e ni bil dodan klorid.

2.24 Ce narifemo padec duktilnosti, izraZzen s pad-
cem Stevila upogibov, v odvisnosti od globine koro-
zijskih zajedic, vidimo, da so te najucinkovitejSe od
0,03 do 0,12 mm globine, Pri globini 0,12mm je padec
upogibne sposobnoesti ca. 4096 od prvotne, pri 0,35 mm
globine, ki nastane po ca. 23 daljSem ¢asu, pa 659/

Podobno velja tudi za padec amplitude pri utru-
jenostni preizkusnji.

Te ugotovitve nam omogoéajo priblizno oceniti po-
slabsanje lastnosti Zice Ze po videzu korodirane po-
vrsine.

3. ZAKLJUCKI

3.1 Opisani korozijski poskusi z Zico za napeti be-
ton so pokazali, da sta predvsem dve lastnosti, na ka-
teri obi¢ajna atmosferna korozija izrazito wvpliva, in
sicer duktilnost in wutrujenostna odpornost; znatno
manj§i je vpliv na trdnostne lastnosti. Mo¢an padec
duktilnosti, ki se izraZa v zmanjSanju upogibne spo-
sobnesti in razteznosti, pomeni, da Zica postaja krhka,
Cesar se upraviéeno bojimo pri armaturah za nape-
njanje. Ti obCutni padci nastanejo pri koroziji golih
napetih in nenapetih Zic Ze v precej zgodnjem stadiju,
ko doseze globina korozijskih vdolbinic do oo 0,1 mm,
kar je v na$ih klimatskih pogojih doseZeno po nekaj-
mesetnem do polletnem vklivu atmosfere. V obmorski
atmosferi moramo ratunati s hitrejSo korozijo.

Padec lastnosti je povezan z globino korozijskih
zajedic in je Skodljivi vpliv najveéji oziroma najhitrej-
§i do globine pribliZzno 0,12 mm.

Slabo skladis¢enje ali daljse lezanje gole zice na
gradbi$éu torej ne deluje le v tem smislu, da rja vpli-
va na sprijemljivost v betonu, temveé¢ lahko povzroci

tudi pokanje Zice pri napenjanju oz. &e gre za dina-
miféno obremenjene konstrukcije, Zica ne izdrZi wved
najmanjsSe zahtevane amplitude.

3.2 Korozijski poskusi v betonu kaZejo, da je Zica
v gostem betonu dobro zas¢itena pred normalnimi ko-
rozijskimi vplivi. Ce je pa beton dovolj porozen (nad
10 vol. %), zunanji pogoji ostrejdi (ve¢ja karbonatiza-
cija) in betonu morda %e dodan klorid, bo Zica korodi-
rala, enakomerno ali lokalno, odvisno od velikosti in
razporeditve por v betonu. Pri enakomerni koroziji,
kjer predpostavljamo tudi enakomerno poroznost, bo
padec lastnosti odvisen od globine korozijskih vdolbi-
nic, saj je mehanizem korozije v betonu enak atmosfer-
nemu tj. elektrokemijski proces s kisikovo depolari-
zacijo katode. Pri taki koroziji bi dodatek klorida sa-
mo pospesil korozijo in sicer v ,odvisnosti od koli¢ine
dodanega klorida in stopnje poroznosti. Ce pa nasto-
pajo v betonu vetje sedimentacijske pore ob Zici in se
v njihovi teko¢ini klorid skoncentrira, bo korozija na-
stopala predvsem na teh slabo zaS¢itenih mestih in bo
torej lokalna, ki je za napete konstrukcije bolj nevar-
na. Ta nevarnost ni toliko v nekem zniZanju duktil-
nosti ali kake druge posebne lastnosti, temveé pred-
vsem Vv hitrem zmanjSevanju nosilnega preseka, ki
lahko privede do loma napete Zice.

Kar zadeva dodatek klorid vsebujo¢ih sredstev v
beton za napete konstrukecije, so mnenja razli¢na; na
eni strani se kot zgornja meja navaja 2% CaCl2 od
teZze cementa ob uporabi portland cementa, za katere-
ga se smatra, da lahko dovolj uéinkovito veZe klorid.
Na drugi strani pa se prepoveduje vsak dodatek klo-
ridov v napeti beton. Iz nasih sploSnih izkuSenj bi
sklepali, da v dobrem, gostem betonu, ob zadostnem
prekritju armature ne bo nastala korozija pri zgoraj
navedeni maksimalni koli¢ini. Ker je pa ¢esto dobra
kvaliteta betona negotova, dodatku klorid wsebujotih
sredstev pa se tudi ni moé¢ vedno izogniti, je treba mi-
sliti na novejse nacine, ki predvidevajo vgradnjo spe-
cialno zastitene armature. Tovrstni preizkusi so v te-
ku in bomo o njih kmalu poroéali.

NeZa Exel, dipl. inZ.

Zavod za raziskavo materiala in konstrukcij
LJUBLJANA, Dimiceva 12

® izvrSuje vse preiskave gradbenih materialov in konstrukeij;

® izvaja aplikacije raziskovalnih rezultatov v praksi;

® uvaja nove postopke na podroéju gradbenega materiala in

konstrukeij;

® sodeluje pri uvajanju novih strojev in strojnih naprav;

® uvaja sodobne raziskovalne metode v laboratorijih in na terenu.

S tem omogoéa solidno, hitro in ekonomiéno gradnjo.
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INDUSTRIJA CEMENTA IN AZBBSTCEMENTA - ANHOVO

Prodajni sektor. Nova Gorica, Kidri¢eva 20 l Telefom 21748, 21 763 21 788 o Ts,-
lex: 34320 yu anhovo B Brzojav:

salonit nova gorica
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ANHOVO infOI"mCICiiCI st.

AVTOKLAVIRANE AZBESTCEMENTNE CEVI
ZA CESTNO KANALIZACIJO

Azbestcementne cevi uporabljajo za cevovode, na-
makalne sisteme, hiSne kanalizacije in druge objekte
v visckih in nizkih gradnjah Ze veé kot 50 let. Podroc-
je njihove uporabe zaradi priznanih fizikalnih, me-
hanskih in kemi¢nih lastnosti in dokazanih prednosti
v primerjavi s konvencionalnimi materiali stalno na-
raida, tako v kvantitativnem kot v kvalitativnem -po-
gledu.

V zadnjih desetletjih so'se azbestcementne cevi
uveljavile tudi za gradnjo mestnih kanalizacij, zlasti
v industrijsko razvitih drZzavah, npr. v ZDA, Kanadi,
Angliji, Franciji, Italiji, Nemé&iji itd. Tu so bili zaradi
visoke stopnje industrializacije in velike koncentraci-
je prebivalstva na strnjenih mestnih povrSinah po-
trebni uéinkoviti sanitarno-tehniéni ukrepi vklju¢no
z zagtito talnih in reénih vod in prav tu je tudi upo-
raba azbestcementnih kimalizacijskih cevi najvedja.
Njihove specifitne lastnosti, npr. visoka pretotna zmo-
gljivost, nepropustnost cevi in spojev, korozijska od-
pornost na abrazijo, visoka temenska trdnost itd. so
prisle pri vgrajevanju v mestne kanalizacije do popol-
nega izraza.

Azbestcementne kanalizacijske cevi proizvajajo
obi¢ajno po predpisih nacionalnih standardov (ASTM
C428-59T, UNI 5431-63 idr.), ki so uskladeni z ustrez-

nim mednarodnim standardom (ISO — International
Organization for Standardization, Technical Committe
ISO/TCT7).

Tudi Jugoslavija se je uvrstila med prmzvajalce
in potrognike azbestcementnih cevi za cestno kanali-
zacijo. Industrija cementa in azbestcementa SALONIT
ANHOVO je Ze pred par leti sprejela v svoj redni
proizvodni program avtoklavirane azbestcementne cevi
in fasonske kose za gradnjo cestnih kanalizacij. Cevi
v premerih do 1000 mm smo dobavili in so jih tudi
e vgradili v veéjih mestih, med drugimi v Bagki Pa-
lanki, Beogradu, Celju, Kopru, Novi Gorici, Pristini,
Titogradu, Zenici in drugje.

Do sprejema ustreznega jugoslovanskega standar-
da wveljajo za proizvodnjo in dobavo kanalizacijskih
cevi in fasonskih kosov SALONIT ANHOVO kvalitetni

in dobavno tehniéni pogoji po mednarodnem standar-
du za azbeStcementne cevi, spojke in fasonske kose
za cestno kanalizacijo in drenaze (ISO/TC 77: Asbestos-
Cement Pipes, Joints and Fittings for Sewerage and
Drainage, No. 881).

Cevi za cestno kanalizacijo, ki jih proizvaja SA-
LONIT ANHOVO, so klasificirane glede na temensko
trdnost v naslednje razrede:

Razred

KC 2000
KC-3300
K.C-5900
KC-6600

Temenska obremenitev

cevi v kp/m 2.000 3.300 5.000 6.600

Redni dobavni program SALONIT ANHOVO ob-
sega avtoklavirane azbestcementne cevi, spojke in fa-
sonske kose, ki so potrebni za gradfmcn mestnih kana-
lizacij. Proizvodnja vodotesnih azbestcementnih revi-
zijskih jaskov za poljubne globine vgrajevanja je v
pripravi. V rednem asortimentu so naslednje cevi:

KC-2000: v premerih od 125 do 400 mm
KC-3300: v premerih od 200 do 600 mm
KC-5000: v premerih od 250 do 800 mm
KC-6600: v premerih od 300 do 1000 mm

Avtoklavirane azbescementne cevi SALONIT AN-
hovo so trajno obstojne in korozijsko odporne, tako
na sulfatno agresijo pri koncentraciji do 5000 mg/l
SO, iona, kot na medije s kislo reakcijo (pH < 7,0) do
pH = 6,0.

V tovarni$kem katalogu in tehniénem priroéniku
SALONIT ANHOVO so zbrani in objavljeni dimenzio-
nalni podatki za cevi in fasonske kose, navodila za
statiéno presojo glede na temensko obremenitev, dia-
grami za hidravliéno dimenzioniranje in navodila za
vgrajevanje azbestcementnih kanalizacijskih cevi tipa
»KC«. TovarniSki strokovnjaki in specializirani mon-
terji so na razpolago z navodili in pojasnili, tako za
projektiranje kot za gradnjo kanalizacijskih omreZij.

Vse informacije in tehniéne podatke v zvezi s ka-
nalizacijskimi cevmi tipa *KC« posreduje Prodajna
sluzba SALONIT ANHOVO v Novi Gorici in tovarni-
ska predstavni$tva v Beogradu, Zagrebu, Sarajevu in
Skopju.

Predstavnistva:

BEOGRAD, Generala Zdanova 33 @ ZAGREB, Trpimirova 25/ B SARAJEVO, Pavla Goranina 2
SKOPJE, Pure Pakoviéa 34.



SLOVENIJA CESTE .. 0. U oscavisg

direkcija: LJUBLJANA, TITOVA C. 38

Program dejavnosti podjetja:

— Podjetje gradi vse vrste objektov s podroéja nizkih in visokih gradenj v tuzem-
stvu in inozemstvu

— Specializacija podjetja je v gradnji in modernizaciji cest s tezkim asfaltnim
ali betonskim vozi$éem

— Podjetje gradi mostove, predore in letalis¢a

— Opravlja gradbena dela za industrijo in druZbeni standard

— lzvaja vsa v asfaltno stroko spadajoca dela, kot so ureditve parkirnih povrsin
in komunikacij v naseljih, liti asfalt za tlake in kritine v industriji itd.

— Posebne ekipe izvajajo izolacije in tlake, ki so visoko kemiéno in mehansko
odporni za objekte v industriji in arhitekturi v vseh niansah — po postopku
»ARALDIT«-CIBA

— V mehaniénih obratih opravija remont gradbenih strojev. lzdeluje opremo za
separacije kamnolomov in gradbenistvo

— lz obratov gradbenega materiala dobavlja opecne izdelke in apnenéeve agre-
gate

— Projektivni biro podjetja izdeluje po narocilu projekte za objekte nizkih in
visokih gradenj




GRADIS - Ljubljana

Smartinska cesta 100/a — Telefon 317 446

Za gradbeno operativo proizvajamo v svojih Kovinskih obratih v Ljubljani in
Mariboru naslednje stroje in opremo:

Iglasta dvigala ID — 500/750
v Ro&ne skreperje RS II.
4 A\ Mehani¢ne dozatorje Q = 18 m¥h in 40 m¥%h
o Pralne valje Q = 12 m%h in 20 m%h
G@Dls Polzaste dehidratorje Q = 7 m%h in 12 m%h
’ Prekladalne posode za beton 4 m?
Stabilne in prevozne betonarne
| ] Protitoéne mesalnike PM 250 in PM 500

40\ Mesalnike malte MM — 150
[ Asfaltne baze A2 — 15
RAI'}S Cestne pihace
KroZzne Zzage za gradbica
Razporne stojke

Prevozna betonarna tip PM 250

lzven proizvodnega programa izdelujemo $e razno strojno opremo po naroéilu,
po nacrtih kupca ali pa izdelano v lastnem konstrukcijskem biroju.

lzvajamo generalni remont lahke in tezke gradbene mehanizacije.

lzdelujemo vso opremo za stavbno klju¢avnicarska dela.

Wacker servis — popravila vseh vibro naprav proizvodnje Wacker.

Za to¢nejSe informacije se obracajte na naslov »GRADIS« Kovinski obrati, Ljub-
ljana, Smartinska 32 ,telefon 317 025.




: 'Novo.mesto

gradh vse vrste

 visokih in nizkih

- gradenj kvalitetno
~ in v postavljenih rokih.
~ Velika proizvodnja

~ stanovanj za trZis¢e.

Harmonika vrata Pionir so vsestransko uporabna, ne sa-
mo kot vrata, temveé¢ tudi kot premi¢na predelna stena
med dvema prostoroma, primerna zlasti v stanovanju med
jedilnim kotom in dnevno sobo, v restavracijah, hotelih,

| Solah in poslovnih prostorih.

Tovarna »Konus« Slovenske Konjice

Harmonika vrata Pionir dobavljamo v vsch dimenzijah
po Zelji kupea in v vseh vrstah Zlahtnega furnirja, vinil ko-
Ze, skaja in ultrapasa.

Harmonika vrata Pionir je brez truda mogoéde vgraditi v Ze
vseljene prostore, vazno je le, da se v zid in strop vgrade
leseni vlozki, v tla pa vodilo.

Harmonika vrata Pionir so oleZajena, zato je pomikanje
povsem brez teZav. Vodilo v podu je nosilno, zato mora
biti vgrajeno v visini gotovih tal.

Pri naro¢ilu je podati naslednje podatke: Sirino in visino
zidne odprtine (toénost v mm), enokrilna ali dvokrilna vra-
ta, vrsta furnirja, skaja ali ultrapasa, vrsta predvidenega
tlaka.




