UDK 553.64(497.13+497.12-1%)
Fosfai v Istri

Zivading in Jofef Skerlj

Uvod

Prve pisanc podatke o pojavih fosfatov v $ir$i okolici Buj nuha ame Ze
1914 leta v porodilu dr. Josefa Miillerja. V tem porodiiu navaja, da se
500m NW od ceste, ki vodi iz Buj proti morju, pojavljajo fosfati. Lele
v kredni seriji, ki je razvita tudi pn Umagu in j¢ v orudenem delu pred-
stavljena z belemnitnim apnencem in zelenim glavkonitnim peienjakom.
Pajavi fosfata so bili odkriti zahodne od posestva kmeta Posedela v manj-
Zem starem odkopu, kjer se nahajajo kosi fosfatla te2ki do 100 kg. Manjse
koliding te surgvine je transportiral v ltalijo Bartolomeo Michi iz Nowi-
grada. Po podatkih Miillerja je vseboval fosfal 39,28 PO, (ali ved kot
83 %y TCP-a}.

Ti podatki so fe tako] po csvobodilvi vzbudili zanimanje geologav.
V letu 1950 je del terena pregledala ckipa slovenskih geologov z dr
M. Plenitarjem. Potem =0 ta teren raziskall tudi hnvagki geologi, ki
pa opisanih pojavov fosfata niso nasli. Ekipa Geolo$kega zavixia iz Ljub-
ljane je leta 1984 ponevno prospektirala Sirse obmodje Buj. Ugotovila je,
da vscbujcjo kredne in poegnske plasti tega obmodja sledove P,0.. Zato
Jc bilo priéakovati enake pojave tudi v drugih delih Istre v krednih in
cocenskih plasieh. V letu 1984 smo pregleduli del savudr jsko-buzetskega
nbmodja, leta 1965 pa smo detajlne raziskali obmodja Savudrija-Buzet,
Kozina-Pedgrad in Diva&éa-Komen s skupno povriino ckreog 580 km®.

Raziskovalne metode

Pred terensko prospekeijo v lelu 1964 smo poskusali dobiti katastrske
podatke o posestvu kmeta Posedela, kjer se po Miillerjevih podatkih
nahaujo fosfati. Kljub iskanju v arhivu v Buzetu in Bujah ter poizvedo-
vanju pri predstavnikih oblasti in starih prebivalcih mismo nasli podatkov
o dejavnosti prej omenjenih oseb v gveri z raviskavami fosfatov.

V vzorcih s celothega ozemlja smo kvalitativoo doledili fosfat po mo-
libdenski metodi. N2 savudrijsko-buzetskem obmodju pa smo uporabili
tudi Geiger-Mlillerjev $tevec, ker fosfulne plasti navadno vsebujejo uran.

Prospekcijska dela sto fzvajali pe profilih. i smo jih pn moznosti po-
stavliali pravokotno na smer vpada plasti. S kislino smo obdelovali vsako
odkritn plast v profilu. Profilne 2rie smo postavliali na razlifnih razdaljah
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v odvisnosti od dobljenih reakeij; kjer so bile reakeije motnejfe, so bili
profili goste)di, in obratno, Profili sc bili oddaljeni med seboj povedini
1000 in ve¥ metrov, na savudrijsko-buzctskem obmoéju, kjer smo dobili
zancsljive indikacije, pa smo )ih postavljali gosteje, ponekod velo na raz-
dulji 50 do 100 m.

Savudrijsko-hucstsko obmoéje

Ter obmodje predstavlja severni del hrvadke Istro in zajema juino po-
lovico geologke karte Trst 1: 100000, Naohaja se med reko Mirne na jugn
in Dragonjo na severu. Sestoji iz sedimentov krede, eocena, pliocena in
mlajS$ega kvartaria,

Zgomja Kreda je stratigrafsko zastopana s venomanom, turonom in se-
nonom, €ocen pa & §Vojim zgornjim in srednjim delom. Pliocenske plasti
in kvartame uscdline zajemajo manjfe povedine,

Raziskovalno obmodje predstavlja antiklinalo s smerjo SZ-JV. Njeno
teme sestn)i iz krednih sedirneniov, na krilih pa leZire diskordantno so-
censki sedimenti, ki so ponekod erodirani, tako da je oékrita kredna pod-
laga. Na vet krajih opazujemo manjée razpoke, paralelre s smerjo anii-
klinale.

Poleg krednih plasti smo pregledsali tudi sedimente na keilih antikli-
nale, Paleogenski scdimenti so razviti v faciesih alveolinskega in numu-
litnega aprienca ter peftenjaka in glavkonitnega peddenjaka.

Fli zavzema vedje povrdine, Nekatere flidne plasti so pokazale znake
fosfata, Alveolinski in numulitni apnenci so dali poviSune vrednosti P,O,,
kit s vezane neposredno na organske ostanke. Glavkonitni pedtenjak je
sicer znadilno reagital z amonijevim moelibdatom, toda kemitne analize so
dale ancpomembne rezultate. Koncentravije fosfata so nekoliko vidje po
ploskvah skrilavosti. Odstotek fosfata v plasteh eocenskega fliga kade
{abela 1.

Tabela 1. Fosfat v eacenskem flisn
Tabela 1. Conteny de P;O; dsns [e flysch ¢ocens

kar ustreza kar ustreza

Vaeoree = Vaoree ;

i 7Py0y  correspondant : % PpQs  correspondant
Echantillan % TCP Echantillon % TCP
apnenec glay. pesd.
calcaire 9.5 1,21 grés glaucornifore a.60 1.3l
apnenec glav. pedé, -
calcaire L 153 prés glaucor.ifécs 0.38 127
apnernec glav. pess.
calcaire e W grés glauconifere 094 112
apnenec glay. pusd.

Ealeaire 0.69 2 grés wauconifive 8 1.2
glavkonilni Rlav. pesd 5

pesdenjalc geés glauconifere 0% 40
s 0.68 1.48

rlauconifére
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Rezultati kaZejo, da je fosfat ncposredno vezan na organske pstanke
v aphencih. V glavkenithem peStenjuku je glavkonit nosilee foslorne kom-
ponente.

Slovensko Primorje

Prospek¢ijska dela smo izvajali na obmo&jih Kozina—Podgrad in
Sezana—Komen-—Stanjel—Diva&a, Ki imata glede na pbravnavani problem
identi‘no geplofko sestavo. Kreda je razvita v factji apnencev in dolomi-
tov, ob robovih pa so zastopani sedimenti paleocena in eocena.

V tektonskem oziru predstavljata obe obmotil antiklinovdj s smerjo
SZ—JIV. Na temenih manjsih ali ve&jih antikiinal so na povr§ju apnenci
in dolomiti. Te kredne kamenine grade podlago paleogenskim, libumij-
skim in flidnfm plastem.

Kljub relativno detajlni prospekciji v Slovenskem Pritmotju nismo nasli
Fosfalow,

Fosfatni appenec pri Novi vasi v [stn

V krednih plasteh na desnem bregu Mirne smo nadli edine prave sledi
fosfata na savudrijsko-buzetskemn obmodju. Tu se vlete vzhodno od Nove
vasi ob desnem bregu Mime okrog 50 m &irok pas turonsko senonskcga
apnenca, na katerem lefi plodtasti paleogenski apnenec s devilno mikro-
favno in makrofavno.

Fosfat se nahaja okrog 1500 m vzhodno od Nove vasi ma vaski poti,
ki pelje v dolino Mirne (sl 1).

S1. 1, Profil tutunske-senonskih apnencev pri Nevi vasi
Fig. 1. Coupe schématique des calcaires touromens-senoniens prés du village
Nova vas
7 beli marraorizirant apnence, 2 debelozrnatl kalcit & prehodom v rdelkast! apnentc

(0,40 % — 0,31 %1 Py0y), 3 drabljlvl tdeckastl apnenec (038 Yo = 1,44 Yo P04}, 4 kompakint
rdélkast! apnenec  sledovi fostata, 3 hrll marmarizitanl apnenec
1 ealcaive blanc recristallisé, 2 calclie on gros grain passe letéralement au caleajre
rougedtra pauvie sn F,0p (0,40 % — &3] % P,0), ¥ calceire rougedire, friable; ya teneure
en P,0, e&rt falbdle (0,18 Ye—I. 44 % IOy, ¢ CRICRire rougedite, compacl; & tensaur cn
Py, est négligeable, 3 calcalre blanc recristallis
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Iz apnene plasti (3) smo vzeli 4 vzoree, ki so pokazali naslednje odstotke
fosfata:

vrinji del plast 1,44 % PO, ali 3,15 % TCP
srvednji del plasti 1,05 % P,O. ali 2,21 % TCP
spodnji del plasti 0,36 %o P,0, uli 0,79 % 'ICP
kompezit plast 1,22 % P,0, ali 2,67 Y% TCP

Na obeh straneh opisanega izdanka smo konlinuvicane sledili kalcitni
horizont na razdaljo okrog 200 m. Po smeri ima kalcitni horizont le&asto
cbliko; mnogo prej se izklini plast s sledovi {wsliorja.

Jasno ‘e, da kaicitnega vioZzka v apnenicu ne moremo 3teti v normalno
zgradbo tega dela krednih plasti, %eprav je na videz kazalo, da sta kalcit
in apnceno-fosfatna plust konkordantni del zaporedja. Na podlagi teh
podatkov je kalcit zamenjal zaradl descendentnih procesov singenetsko
odloZeno plast apnenca. Da bi ugotovili primaymo sestavo nadomesfene
plasti s kalcitom ter spremembe wsebnosti P,O, z globino, smo izdanek
preiskali z globekim usekom. Ze v zaetku razkopavanja smo ovpazili, da
Kalcitna plast postopoma izginja in polasi prehaja v rdetkaséi apacnec
z obtutno reakcijo na fosfor. V tej apneno-fosfatni plasti pa sv bile
opazne rame makroskopske spremembe. Ponekod se je ta plast pokazala
kot rde¢kasti apnenec s Stevilnimi vkljudki kalcita, drugje kot &isi
apricnhed, delno pa Kot apnena moka. Po plockvah plastovitosti smp nasli
1 do 10 cm debele vioZzke pesfenc glinastega materiala, ki so so 2o makro-
skopska razlikovali med seboj po barvi in pes®eno glinasts komponenti.

V 2elu useka smo od spodaj navzgor ugotovili naslednji profil;

8¢ em boksilnz glina
30 em svetle siva boksitna glina (0,18 %0 PO, — vz. % 14),

25 em rdetkasta boksitna glina (0,20 % P,0., — vz £1.13).
35 em siva boksitna glina (025 % PO, — vz. §.12).
90 em rdedkast: apnence (0,32 %% PO, — v« 5. 11).
0,5 em rumen: karbonatni melj (0,49 % PO, — vz, §1. 10),
13em svetlo rumeni apnenec (0,24 % P,0, — vz. &t. 9.
7Tem rdefkasti apnenec (0,74 % P,0, — vz. 3t B),
6em beli kruiljivi apnence (0,37 % PO, — vz 5. 7).
7 em rdeékasti apnenec brez sledov P,O,.

16 cm sivi drobljivi apnenec (0.47 %e PO, — vz §t, B).

J0em breast material s fragmenti razliénih apnencey velikosti do 6 cm;
cement karbonaini; brez sledov PO, (ni analizirano),

5 cm karbonatni melj (0,97 % PO, — vz. §t. 5).

43 cm apnena breca s fragmenti sivega krednega apnenca; maksimalna
velikost fragmentov 6 cm. Nekaterei fragmenti so ovalni (ni sledov
P.0O,). V fragmentih breée se nahajajo tudi kosi kaleita, V zgor-
njem delu brede je vioiek mehkega rdedkastega preperelega melja
{020 P.0, — vz, $ 2), V tem rdetkastemn materialu debeline ca.
10em so majhni kosi krede (0,319 P,0. — vz. %.3}. Cemeni
brefe: karbonatni (0,30 % P,0, — vz. §t. 4).

255 em bel kalcit z zapolnitvami mehkega zemljastega materiala (samo
sledovi PO, — ve, 3. 1).
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Med razkopavanjem amo periodiéno vzordcevall profil useka, da bi ugo-
tovili spremembe glede fosforja po padu plasti. Usek je bil postavljen
priblitno pravokotno na smer plasti. Vzordevali smo vsako sprememnbo
materiala. V te] [azd raciskav smo iz apnenc-fosfatne plasti vzeli trinajst
vzorcev, ki s0 pokazali naslednji odstoick PO

St. vzorea * PO, *s TCP

1 0,99 2,16

2 0,40 0,87

3 0,47 0,94

4 1.4 3,12

5 047 2,11

6 0,41 0,89

ki 1.01 2.20

8 0.81 1,77

) 0,95 2.07

10 0,57 1.24

11 1,04 2,27
12 3,31 18,12
13 141 3.a7
Srednji odstotek 144 3,14

Rezultuli kaZejo, da je vscbina P.O, zele nizka; samo 4 vzorci imajo
vet kot 1% PO,

Vzorce s Stevilkami 1 do 10 smo vzeli v apneno fosfatni plasti, v2orce
at. 11 in 13 v sivkasto rjavem pedéeno glinaslem vio2ku debeline 19 ¢m,
vzoree 3t. 12, ki vscbuje 8,31 % P.Q,, pa iz 6 cm debelega vledka, ki je bil
videti kot #ista bela zele mehka glinasia snov brez kakrSnihkoli primesi.

Za profil je madilna velika varinbilnost materiala, Ki 8¢ spreminja na
dolzint neka] decimetrov, tako da bi profilivanje na vsakem drugem
profilu v uscku dalo drugathe rezultate. To dejstvo je na videz v velikem
nasprotju z lepim in pravilnim profilom na povriju.

V zgornjem delu profila se nahaja do 2.55 m debela nepravilna pela
kalcita, ki v profitu ceste, kakor tudi v zacetku razkopa, leZi na rded-
kastem fosfatnermn apnencu. Opazamo Ludi popolne odsotnost rdetkastega
apnenca, kakr$en je na povriju in v zgornjem delu razkopa lepo razvit.
Za mzlago profila je pomembna boksitna glina na dnu useka. Opazili smo
tudi, da je odstotek P,Q, vseh vzorcev padel pod 0.50 %2 P,()..

Tzameri kalcitnega herizonta smo napravili $enekaj manjsih razkopov,
Pri tem smo ugotovili, da kalcit prehajs Zv na oddaljenosti 50 do 60m
ud izdanka v bel marmoriziran apnenec, ki na sliki 8.1 predstavlja tal-
nino in krovnine profila.

Nastanek fosfaia

Po podalkih raziskav lahko z dovolj veliko zanesljivestje sklepamo,
v kak3ni obliki se pojavlja fosfat v Istri in Slovenskem Primorju ter kako
je nastal.
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Proli]l na sliki 1 nas ‘e v ptvem trenutku navedel na misel, da gre za
enega od stalnth &lenov krednega zaporedja plasti. posebeno $e, ker smo
kaleitni horizont lahko sledili na precejd$nji razdalji. Sklepali sme, da je
kalcit metasomatsko nadomestil neke druge plast in da je fosfalnl upnenee
na kalcitni plasti pravi fosfutni sediment. Ta demneva je bila upraviéena,
saj je apnenec vseboval za to obmodje pornembno vsebnost P,Q,; ena od
analiz vzorcey iz useka je dala 8% P,0,, kar nam j¢ predstaviialo opra-
vidilo za nadaljnje raziskave. Medtem pa te je 2 odpiranjem izdanka
poloZaj nagle spremenil. Fosfatnega apnenca ni bilo ved in tudi znadilni
profil s povriia se je izgubil; nadli smo le Se bredast material in fragmente
razlidnih kamenin, Zanimiva je bila ziasti boksitna glina na dou uscka,
ki je nedvoumen dockaz, da gre za kratki pojav v obliki zapolnjene
yTtade, nastale verjetny vadolz medplaslovne razpeke, V njenem najnifjem
delu se jc odlagala boksitna glina. Nato je razpoko zapolnjeval erozijski
malerial, ki je bii kasneje cementiran, V najvifjem odprtern delu razpoke
je pridle o minimalne koneenlracije fosfata, ki je bil izpran iz krednlh
in paleugenskih sedimentov, V zadnji fazi zapolnjevanja vrtade je bil
fosfatmi sediment po povrsinskih vedah, bogatih s CO,, izpran in nade-
medlen s kaleitom, V lem provesu degradacije Fosfala so del fosfata
adnesle povriinske vode, drugi del pa je bil deponiran globlje med klu-
stiénimi sedimenti v vrtadi, Na ta nadin smo si tudi pojasnili, zaka) je
vaeboval eden izmed vzorcev prek 8% PO,

Navidezna pravilnost profila ob poti (sl.1) se lahko pojasni s tern,
da je bila razpoka pri vrhu ovzka in dolga, navzdol pa se je postopno
§irila. Sedimenti ¥ najvi&jem delu razpoke so dobili navidezno konkor-
dantni poloZaj glede na ostale plastl krednega zaporedja zaradi stisnjenosti
razpoke. Do takega sklepn nas navaja red drugim tudi boksilna glina, ki
kaze, da s0 ti pojavi fosfata rezidualnega porekla in da je njihov nastanek
podoben nastanku hoksitnih le€, zelo pogastih na tem obmodiju.

Qstane nam vpradanje, zakaj nismo niti mi niti prej$nji raziskovalci
nalli fosfata, ki ga je opisal Muller. Verjetno je tudi ta pojav pred-
stavljal tip raziduninega fosfata, katerepa kvaliteta pa je bila mnogo
bolj3a (prek 39254 P,0,) in kolitina znatno vedia (nekaj deset ton). Le takn
lahko pojasnimo podatek, ki ga navaja Muller, da so fosfat iz okolice
Buj prevazali v Italijo. V tistemn &asu s0 se 1udi majhne kolidine foafata
lahko plasirale na triisée.

V te] zvez naj amenimo vedje in manjée fosfatne fepe pri Omislju,
Drnifu in Kninu, ki se jih pred drugoe svetowno vojno (vkrog leta 1930)
celo odkopavali. V nckaterih 2epih je kolitine znasala neka} sto ion,
kvalitela pa je bila razliéna. Poleg belih saharpidnih fosfaluv z visokim
odstotkom P,0O; so Zepi vsebovali tudi tako imenovane Zelewne foslate
z visokim odstotkem Jeteza. Po kratkotrajni eksploatuciji so bili vsi Zepi
odkopani, njihov lastnik Ugo Gerbin {1930) pa je finanéno propadel.

Rasume se, da vzdol? jadranske obale lahko & pritakujemo podobna
nahajali3fa fosfata. na kar kade ve&je 3levilo kalcitnih izdankov. Ker so
pa brez gospodarskega pomena, jih ni priporotljivo raziskovati,
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Sklep

Povod za prospekceijo fosfatov v Istri in Slovenskem Primorju je dala
kratko porodile dr. Josefa Mullerja, v katerem navaja, da se v Tsiri
nahajajo fnsfati z vsebnostjo prek 39%oP,0,. Med generalno prospekcijo
savudrijsko-buzetskega obmodja leta 1964 smo pri Novi vasi blizu Novi-
grada nasli rdedkasti fosfatni apnenec, ki je vseboval prek 1% P,0,. Zato
smo leta 1065 detajlno pregledali {udi del Slovenskega Primorja. Novih
pojavor fosfata nismo nagli.

Poleg prospekcije smo leta 1885 raziskali prefil krednih plasii pri Novi
vasl, Ugotovili smo, da ta pojav predstavlja rezidualni kradki tip fosfata
brez gospodarskega pomena. Na te] podlagi sklepamo, da je bilo nahaja-
lid¢e, Ki ga jc opisal Miiller, podobnega tipa, vendar je vsebovaloe kva-
litatnej$i fosfat. Ker je triidfe tedaj spreiemale tudi manjie kolidine
fuosfata, je bilo nahajalidée odkopano in ga danes ni mogode najti.

Phosphate de chaux ¢n Istrie
par Zivadina et Jafef Skerly

Résumé

Selon une courte Elude ecrite par Dr. Josef Miiller (1914) dans les
couches cretacées de PlIstrie se trouvent les gisements de phosphate de
bonne qualité (39.28 % P,0,}. C'est pourguoi le Service géologique de
Ljubljana a executé une prospection des caleaires cretacés de Fstrie en
1964/65. Mais cette prospection n'a donné qu'une indication de phosphate
prés du village Nova vas (fig. 1). 11 s'sgil !4 de substance contenue duns
les poches de dissolution karstique dans le caleaice rougeftre Jégérement
phogphaté (0.40—8.31 % P,0,).
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