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Ein Beitrag zur Bestimmung von gemeinschaftlichen Beriihrenden &n zwei
Linien zweiter Ordnung.

.l-

Der 19. Jahresbericht der dffentlichen Oberrealsehule in der
innern Stadt Wien cnthilt cine Abhandlung von Levin Kugl-
mayr iber die ,Construction von gemeinschafi-
lichen Tangenten zweier Kegelschnittslinien®, mit
welcher Arbeit uns der Verfasser, wie schon der Titel verrith,
verschiedene Methoden angibt, an zwei gleich- oder verschieden-
artige Linien zweiter Ordnung bei hesonderer gegenseitiger Lage
derselben, gemeinschaftliche Tangenten zu verzeichnen. L. Kugl-
mayr schliesst seine Austithrungen mit der Bemerkung, dass die
von ihm behandelten Fille noch anders gelost werden konnen
und zwar im Sinne der darstellenden Geometrie mit Beniitzung
von Abhandlungen L. Mossbrugger’s und R. Niemtsechik's,
eine Arbeit, welche sich der Verfasser fiir ein anderesmal vor-
behilt. Seit der Veriffentlichung jenes Programmes ist aber bis-
her ein Zeitranm von sicben Jahren verstrichen, ohne dass die
angedentete Fortsetzung erschienen wiire. Eine weitere Besprechung
und Ausfiibrung der in dieses selten betretene Gebiet der Geo-
metrie einschligigen Aufgaben wire uns nicht nur aus rein wissen-
schaftlichem Interesse sehr erwiinscht gewesen, sondern anch des
Umstandes wegen, weil wir gleich nach Erscheinen der Abhandlung
L. Kuglmayr’s die Hoffnung hegten, dass der Verfasser bei
weiteren, auf die gestellte Anfgabe Bezug nehmenden Betrachtungen
und Studien anf einfachere und vielleicht aunch gegebenenfalls
verwertharere Methoden, als die von ihm in obiger Arbeit bekannt



gegebenen, stossen werde. Denn jeder Sachverstandige, der nur
gelbst einen oberflichlichen Blick aof die jener Abhandlung bei-
gegebenen zwei Tafeln wirft, wird bei den mit ansserordentlichem
Fleisse und mit Genanigkeit gezeichneten, aber mit Linien iiber-
sieten Figuren von einer Verwertung dieser Constroctionen in
bestimmten Fallen, wie sie der Verfasser gleich zn Beginn seiner
Erirterungen anfithrt, sicherlich absehen. Unser Bestreben soll
¢8 nun sein, im Fulgnnduu Liosungsarten aufzustellen, welche,
wenigstens znm Theil, durch ihre Einfachheit nnd leichte Fass-
lichkeit nicht nur wissenschaftlichen Reiz haben, sondern auch
von einigem praktischen Belange sind.

Bevor wir zur eigentlichen Losung unserer Aufgabe schrei-
ten, soll zuniichst, zwei anfeinander senkrecht stehende Bildebenen
vorausgesetzt, das spiter angewendete Verfahren zur Aunfsuchung
der Umrisskanten der Bilder eines geraden oder schiefen Kegels,
sowie die Bestimmung von gemeinschaftlichen Berihrungsebenen
an zwei gerade Kegel mit demselben Scheitel, besprochen werden.
Bei der Bestimmung der Umrissseiten wird der gegebene, gerade
oder schiefe Kegel mit zweierparalleler Axe voransgesetzt nnd hei
dem schiefen Kegel noch angenommen, dass sein kennzeichnendes
Dreieck einsersenkrecht ist.

In (Fig. 1) stellt uns os die Axe ecines Kegels mit dem
Scheitel & vor. Die Ebene des Leitkreises ist zweiernormal,

Fig. 1. daher erscheint das zweite Bild der
Grundfliche als eine Gerade a, by,
nnd der zweite Umriss des Kegels
ist durch das Dreieck a, b, s, ge-
geben. Um nun diejenigen Kegel-
seiten, welche dem ersten Umrisse
angehbren, unmittelbar sammt ihren
Beriihrongspunkten anf dem ersten
Bilde des Leitkreises zn erhalten,
nehmen wir eine zur Bildaxe | X,
normale Schnittebene £ zn Hilfe,
Diese schneidet den Kegel pach
einer Ellipse, deren erstes und zwei-
tes Bild beziehungsweise in  die
Spuren 7, und g, fallen. In Fig. 1 geht die schneidende Ebene
durch den Punct 4. Das zweite Bild der Ellipse ist b, ¢,; eine
ihrer beiden Axen, nimlich ¢, ist cinsersenkrecht, daher steht




die andere Axe ¢ normal anf der zweiten Bildebene und hat ihr
zweites Dild im Halbierangspunkte m, von b, ¢,. Die Berilhrongs-
cbenen des Kegels in den Endpunkten von de sind ecinsersenk-
recht, und ihre ersten Spuren sind die gesnchten Umrisskanten. Die
cine dieser Ebenen, nnd zwar jene, welche durch den Punkt
gelegt wird, berithrt den Kegel lings der Seite d s deren Fuss-
punkt » ist. Das zweite Bild n, des letzteren erhillt man sogleich
anf s, dy, und #;, kann man anf bekannte Weise mit Hilfe eincs
iiber @, b, beschrichenen Kreises leicht ermitteln. (ny a, 1 @y by,
dann die Axennormale des Punktes # gezogen, nnd aunf derselben
von ihrem Schnittpunkte mit os die Strecke ng 0, nach beiden
Seiten hin aufgetragen.) Punkt #, und der mit ihm zo o, b, sym-
metrische Punkt »', sind die gesnchten Beriihrungspunkte der
Umrissseiten des  ersten Bildes; letztere konnen daher ohne
weiters verzeichnet werden. Liegt der Scheitel des Kegels nicht
mehr innerbalb des Rahmens der Zeichenfliche, so kinnen mit
Vortheil zwei Hilfsehenen, welche zn | X, normal stehen, ange-
wendet werden.

Bei der Losung der zweiten Aufgabe, an zwei gerade Kegel
mit ein und demselben Scheitel gemeinschaftliche Berithrungs-
ebenen zu legen, bernfen wir uns anf die Eigenschaft antiparalle-
ler Kreisschnitte schiefer Kegel, wonach je zwei derartige Schnitte
auf der Oberfliche einer Kugel liegen und diese eindentig bestim-
men. Umgekehrt kann auch ein schiefer Kegel durch irgend zwei

o chene Schnitte einer Kugel ge-
geben sein; nur ist dieser Fall
nicht eindeutig bestimmt, son-
dern er lasst im Allgemeinen
zwei Auflosungen zu,

Die zwei geraden Kegel
in Fig. 2 mit der gemein-
schaftlichen Spitze & wurden so

~ angenommen, dass ihre Axen
osund o's in der zweiten Bild-
ebene liegen; ferner ist die
erste  Bildebene durch die

. Grundfliche ab eines der bei-
* den Kegel gelegt, anch wur-
den die Kegelseiten as, bs, es, ds unter ecinander gleich gemacht.
Unter dicser Voraussetzung liegen die beiden Grandflachkreise

L]
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ab und ¢d auf einer Kugelfliche mit dem Mittelpunkte s und
kénnen als Leitlinien eines schiefen Kegels mit den Erzeugenden
ad ond be (oder eines Kegels mit den Erzengenden ae¢ ond b d)
und dem Scheitel o (Scheitel o) angesehen werden. Die durch s
an den Kegel s (') gelegten Berithrungsebenen beriithren aunch
die beiden geraden Kegel nnd sind daher die gesuchten, Bei der
zeichnenden Durchfithrung, wird man & mit s (") verbinden, den
ersten Spurpunkt & (A") der Geraden s (s9") feststellen und durch
diesen an den Leitkreis a & die moglichen Tangenten ziehen. In
der vorliegenden Figur wurden von diesen Tangenten, deren in
unserem Falle vier moglich sind, bloss zwei und zwar &, und @,
als erste Spuren der Berithrungsebenen B und € gezogen. lhre
zweiten Spuren #, und ¢y gehen durch s und bezichungsweise
durch 5 und ¢, Die Spur &, (7,) hat mit dem Leitkreis a5 den
Punkt I (JI) und mit dem Kegel s (¢) die Erzengende 11V
(11 IIl) gemeinsam. Die gegebenen Kegel werden lings der
Seiten Is und IVs (Ilsund [114) beriihrt.

Schneidet man beide Kegel durch irgend eine Ebene S, so
erhiilt man als Schnitte zwei beliebige Linien zweiter Ordnnng, deren
gemeinschaftliche Tangenten nichts anderes sind, als die Schuitte
der gemeinschaftlichen Beriihrungsebenen mit der Ebene S. Die
Beriihrungspunkte dieser Tangenten sind die Schnittpunkte der
Kegelseiten L8, Ils, [Ils IVs... mit der Ebene 5.

Wir schreiten nun zor Liosung der Aufgabe: [ An cine

Fig %

Ellipse und einen Kreis, dessen Mittelpunkt in der Verlingerung
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der kleinen Axe der ersteren liegt, die moglichen gemeinschaft-
lichen Tangenten zn zichen,* Die kleine Axe der Ellipse (Fig. 3)
sei ab und die grosse c¢d. Der Mittelpunkt des Kreises, dessen
Durchmesser ¢ g sei, liege in 0. Die Zeichenfliche, in welcher
sich beide Kegelschnitte befinden, stelle uns die erste Bildebene
vor, und die Bildaxe | X, falle mit der Mittelpunktsgeraden o
der gegebenen Linien zweiter Ordnung zusammen., Den Kreis
und die Ellipse betrachten wir als die ersten Bilder zweier anti-
parallelen Sechnitte eines schiefen Iegels, dessen zweites Bild
wir auf folgende Weise finden. Wir nehmen an, dass der Mittel-
punkt des Kreises abed (dessen erstes Bild die gegebene Ellipse
ist) in der Bildaxe liege; alsdann erbilt man dureh a, @, 3, X,
byby 1 Xy und ay by = ¢, d, in a, b, das als Gerade erscheinende
zweite Bild dieses Kreises. Das zweite Bild des anderen Kreises
bestimmen wir mit Beniitzung des zweiten Umrisses jener Kugel,
auf welcher die beiden antiparallelen Schnittkreise liegen. Ge-
nannter Kuogelumriss geht durch die Punkte a, und 0, und- sein
Mittelpunkt liegt in o,, welcher Punkt sich dadurch ergibt, dass
man my 8, | ay by und oy s, 1, X, fillt. Das zweite Bild ¢, f,
des Kreiges fiber ef erscheint nun ebenfalls als eine Gerade und
zwar als Sehne des um s, mit «, s, als Halbmesser beschriebenen
Kreises, welcher den zweiten Kugelnmriss vorstellt. Die Geraden
ag und be (Geraden a¢ und byg) sind Erzeugende des gesnchten
schiefen Kegels C (Kegels €), dessen Scheitel im Punkte o (o)
erhalten wurde.

Die Geraden ay g, und by ¢y (ay ¢, und b, g,) gehdren dem
zweiten Umrisse des Kegels € (C7) an, an welchen wir nun nach
der in Fig. 1. ersichtlich gemachten Methode die einsersenkrechten
Beriihrungsebenen legen. Ihre ersten Spuren sind die verlangten
Tangenten. Kegel ¢ (Kegel ¢') hat mit jenen Beriihrungsebenen
die Kanten [ 11 und I II" (11 1V und III' IV') gemeinschaftlich,
welche die beiden Kreise ab und c¢d beziehungsweise in den
Punkten £, I' und 10 [1' (UL LI und IV, IV") schneiden. Die
zweiten Bilder derselben ergeben sich, wie man leicht aus der
Figur entnimmt, unmittelbar im Schnitte der zweiten Bilder der
genannten Kanten mit den zweiten Bildern der gegebenen Kegel-
schnitte. Auch die ersten Bilder [, wnd I', (I¥V, und IV")) der
auf dem Kreis um o gelegenen Punkte I und I' (/V und IV7)
ergeben sich sogleich durch entsprechendes Herabprojicieren ihrer
zweiten Bilder, wihrend die ersten Bilder der auf dem Kreis um
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m gelegenen Punkte entweder nach der im fviibheren angetiibhrten
Weise oder unmittelbar mit Beniitzung des crsten Bildes = (5,)
des Kegelscheitels 5 (2) gefunden werden, Wir zichen die Ge-
raden o, £, und o I, (', IV, und o, 1V’,) und verlingern
dieselben so weit, bis sic von der in Il, (I1l,) errichteten axen-
senkrechten Geraden in den Punkten 7, und IF, (I11, vad IIT))
geschnitten werden, BEs ist wohl klar, dass 1, [T, w s w. die
Bertihrungspunkte der gemeinschaftlichen Tangenten I, I1,, I', II,
n. 8. w. sind.

Das hier erliuterte Verfahren, an einen Kreis und an cine
Ellipse, deren kleine Axe durch den Mittelpunkt des Kreises
geht, gemeinschaftliche Tangenten zu zichen, ist von der Ent-
fernung der Mittelpunkte der beiden Kegelschnitte unabhiingig
und behilt anch seine Richtigkeit, wenn die Mittelpunkte zusam-
menfallen. Tritt dieser Umstand ein, dann haben wir es mit jener
Aufgabe zn thun, welche R. Standigl in den Sitzangsberichten
der math. naturwissenschaftlichen Klasse der k. Akademic der
Wissenschaften Jahrgang 1868 einer eingehenden Besprechung
unterzieht.

In Fig. 4 ist o der gemeinsame Mittelpunkt, oc der Halb-
messer des gegebenen Kreises K and oa und o beziiglich dic
orosse und kleine Halboxe der Ellipse K. Die Zeichenfliche
erkliren wir wieder zur crsten Bildebene und betrachten o ¢ als

Fig. L die Bildaxe | X,. K, and K"

X stellen uns auch hier die

ersten Bilder zweier anti-
paralleler Kreisschnitte ei-
nes  schiefen Kegels  vor,
Setzen wir voraus. dass der
Mittelpunkt o von K auf
, Xy liegt, dann ist der wn
o, mit dem Halbmesser o, a
beschrichene Kreis zn glei-

— N\ cher' Zeit der erste und
T zweite Umriss, der duorch
K, und A" bestimmten IKugel.

Als zweite Bilder von K, und K ervhilt man die Schnen ¢, ¢,
und b, b, des Kugelnmrisses Der Scheitel des erwithnten schie-
fon Kegels ist o, von dessen erstem Bilde 5, sofort ein Paar der
gesuchten gemeinschaftlichen Tangenten gezogen werden kann.
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Das andere Paar der hier noch moglichen Tangenten liegt mit
den von 7, gezogenen zun a0, symmetrisch und ist somit leicht zu
bestimmen. Die Beriithrangspunkte einer Tangente, etwa der Tan-
gente s, [I,, findet man entweder auf die im vorhergehenden
Falle gezeigte Weise, oder dadurch, dass man von 3, an K die
Tangente s, [, zieht, wobei sich sogleich der Beriihrungspunkt
I, auf K ergibt, wihrend der aut K' gelegene Beriihrungspankt
I, sehr einfach nach einer von C. Barchanek?®) herrithrenden
Methode erhalten wird. Man zieht zu diesem Zwecke b, by |ao
und vom Schoittpunkte z der ersteren Geraden mit der Tangente
5, I, die Gerade a«f o, ¥',. Hieraof verbindet man § mit dem
Endpunkte & der kleinen Axe; die Gerade 2 schneidet o, I, im
verlangten Beriithrungspunkte 71,

Die beiden antiparallelen Schnitte des schicfen Kegels o
haben die zweiersenkrechte Gerade p gemeinsam. Dort, wo deren
erstes zn (X, senkrecht stehendes DBild den Kreis K schneidet,
erhiilt man in & und ! zwei von den vier gemeinschaftlichen
Punkten der Kegelschnitte X, und K'; die andern zwei dieser
Punkte liegen selbstverstindlich mit den ersteren zn «, 0, sym-
metrisch. )

*) Siehe C, Barchawnek: ,Construcion der Linien zweiter Ordnung aus
umschrichenen Vierceken®, XIV. Jahresbericht der k. k. Oberrealschule in Gire.
Schuljuhr 1875-76. Die in dieser Arbeit veriffentlichton Bestimmungsarten der
Umfiinge von Kegelsehnitten, namentlich der Umrisse von Ellipsen, verdienen
wegen ibrer besondern Einfachheit in den weitesten Kreisen be.
kannt zu werden, Die dort vorgefihrien Methoden geichnen sich wvor allen
andern, so auch vor jener von Schulz-Strasznitzki in der Zeitschrift ,Berichte
ither Mittheilungen von Freunden der Naturwissenschaften in Wien® Miirznummer
des Jahres 1847, 5. 269, angegebenen, dodurch vorzugsweise aus, dass sie nicht
vinzelne Punkie des Umfanges, sondern Tangenten mit ibren Berihrungspunkien
ligfern. C. Barchanek beweist die Richtighkeit seiner Methoden anf analytischem
Wege: doch lisst sich dieser Nachweis in einfacher Art anf clementarem Wege
geben.

*%) Erwilint mag auch an dieser Stelle werden die von Bellavitis in seinen
JLezioni di Geometrin deserittiva®, Seite 85 sogefihrte Auffindung der wier
Schuoittpunkte eines Kreises und ciner Ellipse, welche denselben Mittelpunkt
habien,

Msan setzt namlich im Eundpunkte & der kleinen Axe ein und durchschnei-
det mit dem Halbmesser o ¢ die grosse Axe, Jedor der sich ergebenden Schnitt-
punkte o theilt die grosse Axe in zwei Strecken, welche die Leitstrahlen der fiir
K nnd K’ gemeinschaftlichen Punkte sind, Man braucht daher nor einen der Ab-
schnitte der grossen Axe in den Zirkel 2u nehmen, in den Bremnpunkten nach-
einander cinzusetzen und Bigen zu beschreiben, welche K in den verlangten
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Sind an einen Kreis und an eine Ellpise unter der Voraus-
setzung Tangenten zu zichen, dass der Mittelpunkt des ersteren
auf der grossen Axe der letzteren liegt, dann betrachte man in
gleicher Weise wie dies L. Kuglmayr thut, die Ellipse als
das erste Bild eines Kreises K und den Kreis als das erste Bild
einer Ellipse E, welche mit K in einer zur Bildebene, d.i. zur
Zeichenfliche geneigten Ebene £, liegt. Die Einserspur dersel-
ben ist hier die Mittelpunktsgerade der beiden Linien zweiter
Ordnung, und ihr erster Neigungswinkel a bestimmt sich durch
diec Gleichung cos = — E:;, wenn a und b die Halbaxen der Ellipse
sind. Legen wir £, sammt den darin liegenden Kegelschnitten
in die erste Bildebene um, so haben wir vorliegende Aunfgabe anf
den frihern Fall zuriickgefithrt. In ihnlicher Art kénnen alle
andern Fille, in welchen an zwei geschlossenen Linien zweiter

Punkten schoeiden. Bellavitis theilt dicse einfuche Construction ohne ihre niliers
Begrimdung  mit; ein analytischer Beweis fir ilire Richtigkeit wiire folgendoer:
Die Entfernung der z2wei Brennpunkte bezeichnen wir mit 2¢, die grosse und
kleine Axe bezuglich mit 2a und 24, den Halbmesser des Kreises mit v und die
beiden Leitstrahlen vines der gemeinschafilivchen Punkte der Kegelschnitte mit ¢
und g;. Die = Axe folle mit v @ und dic y Axe mit o4 zusammen. Dann ist in

dem Dreiecke, welches die beiden Brennpunkte und den Punke I{:’ zu Eckpunk-
ol

ten hat, und in welchem o @ als Mittellinie aufiritt, dem Carnot’schen Lehrsatze

anfolge:
ot B Lt T e i e R 1)

pi=atd-at—Bex e e w T

Durch Subtraction der Gleichung 2) von 1) bekommt man :

[JI ='F| Ixz-tf'.!'.

Weil aber ¢ + 5 = 2« ist, so crhalt man weiter:
2¢
et Pt
(i ¢
und Od - = —
2 )

Setzt man in diese Gleichung fir ¢ den Wert Va®—6" und fir o den wus der
iz,

Mittelpunktsgleichung der Ellipse folgenden Ansdruck 'j,\/ T
L] -—y'

= oin, o isl

u.:fzv;l 1 +M A |':-‘ 3
womit dic Richtigheit des angegebenen Verfahrens erwiesen ist,
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Ordoung mit gemeinsamer Symmetrienxe Tangenten zo ziehen
sind, auf den ersten Fall gebracht werden.

Bei allen andern Aufgaben, in welchen entweder eine offenc
und eine geschlossene oder zwei offene Kegelschnittslinien gege-
ben sind, wobei aber immer vorausgesetzt wird, dass ein Paar
ihrer Durchmesser auf ein und derselben Geraden liegen, kann
man die gegebenen Linien zweiter Ordnung als Leitlinien gerader
Kegelflichen mit gemeinschaftlicher Spitze betrachten. An diese
lassen sich dann nach der aus Fig. 2 zu entnehmenden Methode
die gemeinschaftlichen Berithrungsebenen legen, deren erste Spuren
die gesuchten Tangenten vorstellen.

Bei der Aufsuchung des gemeinschattlichen Scheitels ziehen
wir den bekannten Satz zu Hilfe: Der geometrische Ort der Scheitel
aller geraden Kegel mit einem gemeinschaftlichen Kegelschnitte als
Leitlinie ist wieder ein Kegelschnitt, dessen Brennpunkte in den
Scheiteln der Leitlinie liegen und umgekehrt, und dessen Ebene
zur Ebene des gemeinschaftlichen Kegelschnittes normal steht.
Daranf suchen wir die Schnittpunkte der geometrischen Orte auf
die Art, wie sie Niemtschik in seinen Schriften angibt,

Die weitern Fille, welche L. Kuglmayr anfibrt und
lost, wollen wir keiner cingehenden Besprechung unterziehen und
uns nur noch mit der Aufgabe beschiiftigen, an eine Hyperbel
und an einen mit ihr konzentrisch liegenden Kreis die gemein-
schaftlichen Tangenten zu bestimmen.

Wir schen (Fig. 5) die Zeichenebene als Bildebene an und
betrachten den Kreis K (Halbmesser o¢) und die Hyperbel H

Fig. 5. (erste Axe oa, Asymptote
5 8') bezichungsweise als die
rechtwinkligen Bilder einer
Kugel und eines eintheili-
gen Umdrehungs-Hyperbo-
loids mit gemeinschaftlichem
Mittelpunkte. Die Asymp-
tote ss" stelle uns das Bild
ciner zur Zeichenchene #
parallelen Erzengenden des
Hyperboloids vor. Durch die
Asymptote, welche von der
Ebene Z um die halbe erste Axe o a entfernt zu denken ist, legen
wir an die Kugel, um einen bestimmten Fall vor Augen zn haben,
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eine der zwei moglichen Beriithrungsebenen und drehen diese um
die Drehungsaxe o r des Hyperboloids so lange, bis sie zur Bild-
ebene normal steht. Dann ist ihre Bildflachspur eine der verlangten,
gemeinschaftlichen Tangenten. Fiir uns ist von dieser Beriihrongs-
ebene vor allem der auf o gelegene und bei der Drehung der
Beriibrungsebene fest bleibende Punkt » derselben von besonderem
Interesse. Vorerst nehmen wir die znr Asymptote ss' normale, in
der Bildebene gelegene Gerade ob als Drehungsaxe an, nnd
drehen nm dieselbe 54" um einen rechten Winkel, so dass nach
vollendeter Drehung die Asymptote zur Bildebene normal steht
und sich daher als Punkt s, abbildet. Von diesem Punkte zichen
wir an den Kugelumriss, somit an den gegebenen Kreis K, eine
der moglichen Tangenten. Im vorliegenden Falle wurde s, b, ge-
zeichnet, Diese Gerade denken wir uns mit s " fest verbunden und
drehen beide Geraden, bis die letztere in ihre frithere Lage zu-
riickkebrt. Der Beriibrangspunkt &, von &, b, gelangt dabei nach
b und s b, nach ob, Von letzterer Geraden bleibt withrend der
Drehung ihr Spurpunkt # fest. Die zu 55" parallele Gerade o »
ist die Spur der durch 55" an die Kugel gelegten Beriilhirungs-
ehene, welche die Axe o in dem verlangten Punkte » schneidet.
Wird nun die Beriihrungsebene nm or gedrebt, bis sie zur
Zeichenfliche normal steht, dann kommt 5 nach & (b &' | 0 a), und » '
ist eine der gesuchten Tangenten. Die andern drei gemeinschaft-
lichen Tangenten sind nun wegen ihrer zentrischen Lage um o anch
bestimmt. Die Tangente #4° beriihrt den Kreis in & und die
Hyperbel in d'. Der letztere Punkt ergibt sich dadoreh, dass man
#b omit 54 in ¢*) zum Schoitt bringt und diesen Ponkt mit o b
um o #, nach o dreht; dabei erscheint das Bild des Weges, wel-
chen d durchliift, als eine Gerade parallel zor Hyperbelaxe oa.
Die Richtigkeit dieses Vorganges erklirt sich davans, dass s s
wls Erzengende des Hyperboloids nach vollbrachter Drehung
um o#, ihren Spurpunkt ¢ mit der Umrisshyperbel 1 gemein
haben muss.

':I o fillt in Fig. 5 Illﬁi“igurwt‘lav mit s, Zusamnien,



li. Mossbrugger sncht die Aufgabe jan zwei Kegel-
schoitte gemeinschaftliche Tangenten zn bestimmen®, in seiner
Abhandlung: Anwendung der perspektivischen Pro-
jektion aul die apalytische Auflosung der Aufgabe ,eine ge-
meinschaftliche Tangente an zwei Linien zweiten Grades zu finden®,
(Grunert’s  Archiv der Mathematik und  Physik, Theil XVI,
N. XII) analytisch anfzulosen. Leider weist seine Arbeit neben
manchen schinen Ergebnissen hedentende sachliche Febler anf)
die wir hier Lesprechen wollen. Um verstanden zn werden, ist
es nothig, etwas weiter anszubolen. Zum Zwecke seiner Unter-
suchungen setzt der Verfasser ¢in rechtwinkliges, rinmliches
Axensystem vorans und betrachtet die ¥ Z Ebene als Bildebene
und die X Y Ebene als Ebene des gegebenen Kegelschnittes,
welcher perspektivisch abzubilden ist und anf der Seite der negati-
ven X Axe liegend gedacht wird. Mit O (¢, u, v) bezeichnet er das
Auge, mit A, B, C.., Punkte im Raume und wmit 4} By Cy.....
ihre perspektivischen Bilder. Er bestimmt zuerst die Gleichun-
gen der Perspektiven von Kegelschnitten, deren Hauptaxen zur
Axe der X des rimmlichen Systemes parallel lanfen und sucht fiir
diese Annahme den geometrischen Ort des Auges unter der Be-
dingung, dass die perspektivischen Bilder der gegebenen Linien
zweiter Ordnung Kreise werden. L. Mossbrugger findet, dass
dieser Ort eine Hyperbel, Ellipse oder Parabel ist, je nachdem
eine Ellipse, Hyperbel von Parabel als Kreis abgebildet wurde,
und dass die Ebene dieses Ortes zur X Z Ebene parallel ist,



So weit sind alle Ausfithrongen richtig. Zu bemerken hittten
wir nur hiezu, dass sich der Verfasser auf keine nihern Unter-
suchungen des geometrischen Ortes des Auges einlisst und sich
mit der blossen Aufstellung der Gleichung der Ortslinie und mit
der Angabe der Lage der Ortsebene begniigt.

In §. 4 seiner Abhandlung heisst es nun: Um der Vollen-
dung unserer Aufgabe niher zn riicken, suchen wir die Bedin-
gungen anf, unter welchen irgend cine Linie zweiten Grades in
einer ganz belichigen Lage gegen die Tafel, nor in der gleichen
Ebene wie die Curven §. 1 (11)*) und (14) liegend, sich perspek-
tivisch als Kreis projiciert.* L. Mossbrugger glaubt aber,
wie man sich bald tiberzengt, durch die getroffene Voraussetzung
der Vollendong seiner Aufgabe nicht nur niher geriickt zu sein,
SD“del'ﬂ IHIT_'F!] BUI:]U]! dﬂ.ﬁ Zi(‘l Heinl.'l' V(}l'!.mtcl'ﬂll[ﬂlllllgml Zum
Zwecke der Liosung seiner eigentlichen Aufgabe errveicht zu haben.
Denn er sicht weiterhin nicht nur von der Betrachtung des all-
gemeinsten, hier denkbaren Falles, sondern auch iiberhaupt von
jedem allgemeinern Fall, als dem erwithuten, ab, Er ordnet also
die Bildebene und die Ebene des Kegelschnittes immer so an,
dass sie aufeinander senkrecht stehen, statt den Neigungswinkel
der beiden ganz beliehig zu withlen.

So findet er anch hier, wie in den vorhergehenden Para-
graphen, dass der geometrische Ort des Auges, je nachdem eine
Ellipse, Hyperbel oder Parabel abzubilden war, eine Hyperbel,
Ellipse oder Parabel ist, deren Ebene zur @y Ebene normal steht,
gegen die beiden andern Ebenen des riumlichen Systems aber
geneigt ist. Ueber besondere Eigenschaften dieser Ortslinien oder
iiber ihre Beziehungen zur gegebenen Kegelschnittslinie wird
weiter keine Untersuchung sngestellt, und wir erfabren auch nicht,
wie diese Orte in bestimmten Fillen darzustellen wiren.

Wir hingegen wissen, dass dieser geometrische Ort fir
jede beliebige Liage des gegebenen Kegelschnittes zur Bildebene
eine Linie zweiter Ordnung bilden, welche zu ersterem in fiber-
raschend einfachen Beziehungen steht und demnach stets ohne
Schwierigkeit graphisch angegeben werden kann,

Im Folgenden wollen wir diese Bezichungen besprechen und
auch zeigen, dass der geometrische Ort des Auges, welches eine

*) Die Curven (11) und (14) sind gegebene Kegelschnitte, also in der zy
Ebene gelegen.
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zegebene Linie zweiter Ordnung auf die einzelnen Ebenen eines
Ebenenbiischels als Kreis abbildet, im Allgemeinen eine Flache
zweiter Ordnung ist; dass sich ferner das Auge, welches zwei oder
mehrere Kegelschnitte als Kreise auf die einzelnen Ebenen eines
Ebenenbiischels abbildet, wenn fiberhavpt der Fall moglich ist, nur
anf einer Kreislinie hewegen kann; ond andere einschligige Sitze.

Die Paragraphe 4 und 5 der besprochenen Abhandlung
weisen noch keine Unrichtigkeiten in den Ableitungen und den
daraus gezogenen lugisullun Schliiggen auf: denn die Ergebnistil'
entsprechen den gestellten Bedingungen. Anders aber ist es in
den folgenden Abschnitten. So heisst es in § 6: Um unsere
spitern Folgerungen gehorig begriinden zn kénnen, wollen wir
anf analytischem Wege erweisen, ,dass, wenn von irgend einem
Punkte £ eine Tangente an die Curve (26)¥) des vorigen Para-
graphen gezogen wird, die perspektivische Projektion dieser
Tangente ebenfalls ecine dorch die perspektivische Projektion £,
des Punktes & gehende Beriihrende an den Kreis (28)%) ist, und
zwar muss diese letztere diesen Kreis in demjenigen Punkte
beriibren, welcher die perspektivische Projektion des Beriihrungs-
punktes der erstern Tangente und der Ellipse (26) ist.”

L. Mossbrugger erweist wirklich diese Thatsache, von
deren Wahrheit man sich iibrigens anf dem Wege der unmittelbaren
Anschanung viel leichter iiberzeugen kann, schliesst aber seinen
Beweis mit folgendem Fehlschluss: ..., wodurch also die voraus-
geschickte Bemerkung dieses Paragraphen nicht nur gerechtfertigt
ist, sondern wir sind auch berechtigt zu folgern, dass
eine Gerade L, welche die beiden Kreise, welche durch
die Gleichungen (10)%) § 1 und (28) § b dargestellt
werden, gemeinschaftlich beriihrt, die Perspektive einer
gemeinschaftlichen Tangente L an die durch die Glei-
chnngen (1)%) §. 1, und (26) §. 5 dargestellten Ellipsen ist.

Ein Fehlschluss ist dies darum, weil die beiden projicie-
renden Kegel der gegebenen Linien zweiter Ordnung im Allge-
meinen keinen gemeinschaftlichen Scheitel und daher anch keine
gemeinschaftlichen Berfihrungsebenen baben. Bekanntlich sind die
gemeinschaftlichen Berithrungsebenen nichts weiter als die proji-
cierenden Ebenen der an die gegebenen Kegelschnitte gelegten

*} Die Curven (1) und (26) sind in der =y Ebene gelogene Ellipsen wnd
die Kreise (10) und (28) ihre beziiglichen Kreisbilder.



=

gemeinschaftlichen Tangenten, und ihre Schnitte mit der Bildebene
erscheinen als Tangenten an die perspektivischen Kreisbilder.

Erst in §. 7 untersucht der Verfasser, ob es wirklich
Punkte gibt, in welchen sich das Auge befinden kann, damit die
Perspektiven zweier gegebenen Kegelschnitte zugleich Kreise
werden. Wir folgen seinen Ausfiihrongen anf Seite 145 der
Deuntlichkeit halber wortlich :

.Dieses (dass die Bilder der beiden Ellipsen Kreise werden)
wird aber nur dann der Fall sein, wenn es reelle Durchschnitis-
punkte der Ortseurven, welche durch die Gleichungen (9) §. 1,
and (27) §. 5 dargestellt sind, gibt. Diese Curven liegen in den
durch die Gleichungen

-}
g—u=0 und Au—Bt+D=-=

dm'gl-sm"tnn Ehenen; die Gleichongen der  Durchschnittslinie
dieser Ebenen sind:

a)
w=g und u= }—;-t_bl T L b
4l
Diese Linie ist also, wie sich schon ans der Lage der genannten
Ebenen schliessen lisst, anf der Ebene @y senkrecht. Aus den
(rleichungen (33) folgt:

e o o also .'-——-jj-- b R SO

Fiithren wir diesen Wert von ¢ in (9) § 1 ein, 8o erhalten wir:

e‘=:t" VJ[*’U A-;—D]"- ‘”f*l

oder

b= -V[EU Ay D [B(f = sk g Dl 5Y

Soll daher die Auflosung der Aunfgabe moglich sein, so muss
entweder

B(rta>dag+D] ae
und zogleich B(f—a)y>dqg+ D |

®) ¢, n, ¢ gind die als verinderlich gedachten Abstinds des Auges von den
Ebenen des vechtwinkligon, riumlichen Systems; oy 2, £, 00 sind  belichige aber
unverindertiche in den gegebenen Curvengleiehungen vorkommende Grdsson.
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oder BU.‘l‘t’t}-;'._:ly'l‘Dl'““_“.”“lfﬁ?}
und zugleich B(f—a)y<dAg+ D] '
gein.

Man erkennt leicht, wo hier der Fehler liegt. Der Verfasser
setzt die fir ¢ nnd ¢ gefundenen Werte blos in eine der beiden
Gleichungen der Ortslininien ein, statt, wic es offenbar richtig
wire, die far + und » ans (33) und (34) gefundenen Werte in
beide Ortsgleichungen einzufihren und die fiir v sich ergeben-
den Ausdriicke einander gleichzustellen. So konnten die oben an-
gefiihrten Betrachtungen keinen andern Zweck Hhaben, als zu
untersuchen, unter welchen Bedingungen die Schnittgerade der
Ortsebene mit der doreh (9) dargestellien  Ortslinie  wirklich
Punkte gemeinschaftlich babe. Bei richtigem Vorgange hiitte sich
l.. Mossbrogger bald fiberzengen miissen, dass die beiden Orts-
linien im Allgemeinen keinen Punkt gemeinschaftlich haben, und
dass daher die Aufgabe, zwei Ellipsen bei den von ihm
getroffenen Annahmen ant ein und dieselbe Bildebene
durch ein gemzinschaftliches Ange als Kreiseabzubil-
den, in der Regel unmaglich ist.

Bei seinen weitern in §. 8, 9 ond 10 entwickelten Austih-
rungen stiitzt sich der Verfasser auf den zom Schlusse des §. 6
gemachten Fehlschluss nnd  schliesst seine Abhandlong mit fol-
gender B{‘]uulptuug:

pAus dem in §. 6 Erwiescnen lisst sich nnmittelbar folgender
Satz herleiten. Wenn man Ellipsen von belicbigen Parametern,
und in heliebiger Lage (jedoch in einer Ebene) hat, und man
zieht an je zwei derselben die fimssern und die innern Tangenten,
so liegen die drei Durchschnittspunkte der dussern Tangenten,
so wie je zwei innere, mit den nicht zugehorigen fussern in
gerader Linie. Sind namlich M, M,, M, dic drei gegebenen
Ellipsen, A, der Durchschnittspunkt der fussern Tangenten an
die Ellipsen M, und M, ;

Ay jener der fnssern Tangenten an die Ellipsen M, und M,

r: F—— » " » 5 on - Mo, M,
S » innern - wlin - M . M
I|I. " " n n n n n “‘rl n M:I
J’:l » " » " » n N '“| ™ -‘du ]

g0 liegen
(Ays gy Ag), (A Iy, L)y (Ags Ly 3)y (g Ly L)
in werader Linie,
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Denn projiciert man die Ellipsen als dvei Kreise My, My My
und zieht an je zwel die dnssern und innern Tangenten, und
bezeichnet die Durchschnittspunkte der fussern Tangenten an die
Kreise Mp, und M{; My und Mj; MY und M} respective mit A
A2 und AY; ebenso die Durchschnittspunkte der innern Tangenten
an die Kreise M} nnd MI; M} und My; MY und M} respective
mit f%, % nnd [, so hat Monge bewiesen, dass die Pnnkte

Avs Av, Iy, Ivs Ay, Iv, Ivs Av, 0y, I

AP, A8
in gerader Linie lingen. Projiciert man die sechs Punkte
Ay, Ay, A%, Iy, 0y, It

wieder in die geometrische Bildfliche nach
P PR Feie Foall B e

zuriick, so werden auch nach § 6 diese die Eigenschaft hesitzen,
dass jede ans ibnen gezogene Tangente an eine der Ellipsen M,
M, M, noch eine zweite derselben beriihet; ferner werden anch,
cbenfalls nach dem vorher Erwiesenen, die Punkte

A Ay Ay Ly Ll

anf den entsprechenden Linien liegen, anf welchen sich ihre per
spektivischen Projektionen hefinden, also

(A, Ay, -'ln): (4, L, I', (g, i, 11]: (A 1, 1)
vier gerade Linien bilden.*

Das hier Gesagte wiire, wic ohne weiters klar ist, richtig,
wenn es einen reellen Punkt giibe, von welchem man alle drei
Kegelschnitte zngleich auf ein nnd dieselbe Ebene als Kreise
abbilden konnte. Nachdem aber schon fiir zwei in fester Bezich-
nng zur Bildebene stehende Kegelschnitte in der Regel kein
derartiger Punkt vorhanden ist, so kann ein solcher nm 8o weni-
ger filr drei beliebige und beliebig gelegene Linien zweiter
Ordnung bestehen. Man muss sich billigerweise wundern, wie
cin Fachmann, der sich so weitlinfig und vielseitig mit einer
Aufgabe beschiftigt und dabei recht verdienstliche Ergebnisse
zn Tage fordert, seine Betrachtungen und Ausfiihrungen mit einer
derartigen in die Augen springenden Unrichtigkeit schliessen
konnte. Schon cer cinfachste graphische Versuch hiitte ibn fiber-
zeugen konnen, dass er irgendwo cinen Fehlschluss gethan
haben misse,
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Dasjenige Mittel, welches im vorliegenden Falle leicht cinen
Irrthum hitte bintanbalten koonen, wurde nicht zn Rathe gezo-
gen; d.i. eine klare, cinfache, die Vorstelling unterstiitzende
Zeichnung. Fiir uns ist die hier gemachte Erfahrung ein Grund
mehr, mahnenden Stimmen, wie jenen Roussean’s und Scho-
penhaner’s ihre volle Berechtignng znznsprechen und an dem
Grundsatze festznhalien, dort, wo es nur irgend angeht, die an-
sehauliche Sicherheit der logischen vorzuziehen. Wir stim-
men mit der Ansicht jener Manner vollkommen iiberein, welche
die Geometrie in ihrem ganzen Umfange als die Wissenschaft
des Verstandes im ansgesprochensten Sinne hinstellen, und
konnen uns ans diesem Grunde nie und nimmer fir jene Sucht
erwirmen, die es liebt, Riesenformeln zu entwickeln und naus
diesen entweder sehr wenig oder nichts heranszulesen, wie es
leider auch L. Mosshrugger in seiner hier hesprochenen Ah-
handlung gethan hat.

Wiiren des Verfassers Behauptungen richtig, so besiissen
wir ein vortreffliches Mittel, in der einfachsten und schonsten
Weise an zwei beliebige und beliebig, aber in ein und derselben
Ebene, gelegene Kegelschuitte die gemeinschaftlichen Tangenten
zu hestimmen, Nachdem sich 1. Kuglmayr bei seinen weitern,
noch bekannt zu gebenden Methoden auf die Ergebnisse der Aus-
fithrungen Mossbrugger's stiitzen wollte, diirfen wir vermnthen,
dass Ersterer die oben auseinandergesetzten falschen Schliisse
und Sitze fiir richtig hingenommen hat, Unserer Meinung nach
kann die Arbeit 1. Mosshrugger's zur graphischen Auflosung
der Aufgabe, an zwei Kegelschnitte gemeinschaft-
liche Tangenten zuziehen, in keiner Weise beniitzt werden,

Nach den hier gemachten Bemerkungen wird man es uns
wohl nicht verdenken, wenn wir im Nachstehenden versuchen,
den von 1., Mosshrugger eingeschlagenen Weg zor Losung
nnserer eigentlichen Aufgabe nochmals zu betreten, Doch kénnen
wir picht nmhin zu gestehen, dass wir nnsere analytischen Unter-
suchungen anf das kleinste Maass beschrinkt und, wo es von
Vortheil schien, die unmittelbare Anschanung zn Rathe gezogen
haben. Dadurch haben sich die Ableiting nnd Anofstellung  der
Ortsgleichungen fiir das Aunge, welches gegebene Kegelschnitte
anf einer vorgelegten Bildebene oder auf den einzelnen Ebenen
cines Ebenenbiischels oder eines Ebenenbiindels als IKreis abbil-
det, ant eine sehr cinfache und duorchsichtige Weise ergeben,

o
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1. In Fig. 6 ist £, die Ebene des gegebenen Kegelschnittes
der Ellipse &, mit den einander zngeordneten Durchinessern A A’
und B B’ und B, die Ebene, auf welcher /£ als Kreis K abgebildet
werden soll, Beziiglich der Lage der Bildebene gegen die Ebene
der Ellipse wird nichts anderes vorausgesetzt, als dass ihr Schnitt
' wit E, zum Durchmesser B 8" parallel ist. Der von B, und
E, cingeschlossene Winkel ist vollig beliebig, und wollen wir
hier noch besonders betonen, dass sich alle unsere weitern Un-
tersuchungen auf die gleiche Annahme stiitzen, Offenbar sind wir
stets im Stande. dieser Voraussetzung zu geniigen, in welcher
Lage immer der gegebene Kegelschnitt zu der B, gedacht wird.
Nachdem B B zun G G parallel ist, so sind die perspektivischen
Bilder des Durchmessers ## B und der zn ihm parallelen Sehnen
des Kegelschnittes £ unter einander und zu GG parallel und
werden durch das perspektivische Bild A, .4', des Durchmessers
A A" halbiert. Daraus folgt nnmittelbar, dass 4,4, ein Durch-
messer des perspektivischen Bildes ist und zu @ 2 senkrecht
stehen muss, wenn das perspektivische Bild von £ ein Kreis ist,
A, A", schneidet die Bildflichspur & & der Ebene %, im Punkte
N, welcher anch auf 4 A" oder seiner Yerlingerung liegt. Bewegt
sich nun das Auge im Ranme so, dass es stets I/ anf B, als

Pig. .5,

Kreis projiciert, so liegt A, A, stets auf der durch N gehenden,
zu (G G senkrechten und in B, gelegenen Geraden L N, oder in
andern Worten: Der geometrische Ort simmtlicher Kreisdurch-
messer A, A, welche als die perspektivischen Bilder des Durch-
messers A A° fiir die verschiedenen Lagen des Auges anftreten,



ist die zu 6 normale Gerade L N, welche A A" im Punkte N
der Bildflachspur 6’ schneidet. Daraus diirfen wir schliessen,
dass die Ortslinic des Anges in der durch A A" und A, A°, he-
stimmten Ebene 17 liegen miisse. Schneiden wir den durch das
Ange M und die Ellipse £ bestimmten Kegel mittels der doreh
B I parallel zu B, gelegten Ebene U/, so erhalten wir als Schnitt
eine Kreislinie K’y welche. so lange nnr projektivische Beziehun-
gen zwischen E nnd seinem perspektivischen Bilde K in Betracht
kommen, stellvertretend fiir K beninzt werden darf. Die Ebene
U schueidet ¥V in der zu BB normalen Geraden € (7, die, wenn
U als Bildebene angesehen wird, das perspektivische Bild von
A A" vorstellt,

Den Mittelpunkt ) von K wihlen wir zum Ursprung eines
vimmlichen Systems, hestehend aus den Ebenen £, U7 und V. C€°
hestimme die Axe der @, B B’ die der y und A A’ die der = Abstinde.
Die positiven Richtungen derselben sind in der Figur 6 ersicht-
lich gemacht. Von diesen Axen stehen, wie wir wissen, # und y
aul’ einander normal, die andern Axenpaare aber schliessen schiefe
Winkel ein. Die Durchmesser A4 .A° und B B bezeichnen wir be-
ziiglich mit 2a und 206, ferner setzen wir €0 =a und " O~ L
Dann bestehen folgende Gleichungen :

1) et gyt h® ..., ..
2) @ =00,

weil BB and ¢ Sehnen einer Kreislinie sind ;

=y S ‘
3) = t 7 LA St
1) _h,,-‘r;e-l ...... A AN,

Aus 3) und 4) erhalten wir fiv 2 und § die Werte

a&™ " e

= S Pl

(] .
r—a - e

welche wir in 1) einsetzen, wodnreh wir sofort znr Gleichung der
Ortslinie gelangen :

) hst g% =t ht,

Diese Gleichung stellt nns cine Hyperbel 2 vor, deven reeller
*



Durchmesser 24 in der Axe der z, und deren Nebendurchmesser
2a in der Axe der @ liegt; daher der Satz:

Der geometrische Ort des Aunges, welches eine
Ellipse anf einer und derselben Ehene als Kreis abbil-
det, ist eine Hyperbel, welche mit der Ellipse ecinen
reellen Durchmesser und somit anch -den Mittel punkt
gemeischaftlich hat. Die diesemi Durchmesser zugeord-
neten Durchmesser der beiden Kegelschnitte sind ein-
ander gleich, stehen aufeinander senkrecht nnd sind
zur Bildebene parallel.

Die Richtigkeit dieses Satzes ist. wie leicht ersichtlich, von
dem Neigungswinkel der heiden Ebenen £, wnd B, ginzlich
unabhiingig.

Wir konnen deshalb jede beliebige. im Punkte O anf B B’
errichtete, Normale, welche gleich 24 ist und dorch @ halbiert
wird, als Nebendurchmesser einer Ortshyperbel ansehen. Die jeder
Ortslinie zugehorige Ebene U und damit auch die Stellung der
Bildebene B, wird dann durch B B und den jeweiligen Neben-
durchmesser der Ortslinie bestimmt. Denken wir uns jetzt die
Bildebene um &' 6" gedreht, so wird sich in demselben Sinne
und in demselben Maasse der Durchmesser 26 der Hyperbel
drehen nnd dabei eine zn BB’ oder, was gleichbedentend ist, zn
G ' senkrechte [ihene durchlanfen. Nimmt man ferner an, dass
gich dabei anch die X Axe des vimmlichen Systems O (X, Y, Z),
auf welcher 24 liegt, mitdreht, nnd werden die Gleichungen fiir
die einzelnen Lagen der Ortshyperbel stets aof das zngehdrige
Axensystem bezogen, so wird die Gleichung 5) stets dieselbe
Form mit denselben mnverinderlichen Gréssen « nund b beibebal-
ten und fiir einen bestimmien Wert von z immer den nimlichen
Wert fiir o liefern. Nachdem aber die . Abstinde, withrend
ibrer Umdrehung in jeder Lage zum zugehorigen Nelendurch-
messer parallel und dabei von unverinderlicher Linge sind, so
heschreibt jeder einzelne Punkt der Ortshyperbel // einen Kreis,
dessen Ebene zn B B' normal steht. Der geometrische Ort
simmtlicher Iyperbeln wird daber cine Fliche gein, welche von
jeder zn B B’ senkrechten IShene nach einem Kreise ges<chnitten
wird, dessen Mittelpunkt auf BB’ liegt. Wir konnen uns diese
Fliche auch dadurch entstanden denken, dass wir eine der Orts-
hyperbeln H als Leitlinie und eine Kreislinie von verinderlichem
Halbmesser als Erzengende apschen. Die letztere gleitet lings H
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in der Art, dass ihr Mittelpunkt einen reellen Durchmesser 4 A’
der Leitlinie durchlaoft, und ihre Ebene immer die gleiche Stel-
lung hat. Die Ortsfliche wird auch von jeder durch A4 A" ge-
henden Ebene nach einer Hyperbel geschnitten und kann dem
Gesngten znih]g{! nur ein zwcitheiliges Hypurh{}luid sein. Die
Gleichung desselben auf ein riumliches System, welches mit dem
angenommenen die X und Y Axe, sowie die Ebenen U und F,
gemeinschaftlich hat, dessen dritte Ebene aber aof den zwei er-
steren senkrecht steht, wird daher folgende Form haben:

y :'.' ﬂ:ﬁl_l_..q'l
b]‘ &i‘ — bq =],

Diesem rgebnisse zufolge besteht folgender Satz:

Der geometrische Ort des Auges, welches eine ge-
gebene Ellipse £ auf den ¢inzelnen Ebenen eines Ebe-
nenbiischels, dessen Axe zu einem Durchmesser BB
von F parallel ist. als Kreis abbildet, ist ein zweithei-
liges Hyperboloid. welches mit £ den zu BB zugeord-
neten reellen Durchmesser 44 und daher such den
Mittelpunkt gemeinschaftlich hat. Der zu 44 zuge-
ordnete Durchmesser BB der Ellipse und die Durch-
messer des Hyperboloids sind unter einander gleich;
die letzteren stehen anf dem ersteren senkrecht, und
jede zu ihunen parallele, daher auf der Biischelaxe
senkrechte Ebene schuneidet das Hyperboloid nach
cinem Kreise,

Was die Lage der Ebene V' der Ortshyperbel betrifft, so ist
diese Ebene im Allgemeinen gegen £, und B, geneigt, Tritt aber
der Umstand ein, dass die genannten zwei Ebenen anf einander
normal stehen, dann ist anch A, 4’ auf E, senkrecht und somit
anch die Ortsebene V anf £, wihrend der Neigungswinkel der
beiden Ebenen B, und V gleich ist dem von den zwei Durchmes-
gern A A" und BB gebildeten Winkel. Ist GG parallel zu einer
der heiden Axen von F, dann stehen A A" und A4, 4', anf GG
normal, welchen Winkel immer die beiden Ebenen £, und B,
einschliessen mogen. Daraus dirfen wir folgern, dass die Ebene
V' der Ortshyperbel sowohl anf B,, als auch auf E, senkrecht
steht, wenn ecine der Axen zur Bildflichspur GG’ parallel ist,

In allen Fillen, in welchen V zu £, und B, normal steht,
entartet dag Hyperboloid mit zwei Hohlungen in eine zu £, normale



Ebene, und jeder Punkt derselben hat dann die Eigenschaft, die
Ellipse &£ ant eine ihrer Stellung nach erst zu bestimmende Ebene,
als Kreis abzubilden.

Ist a =6, d. h. sind die zugeordneten Durchmesser von &
gleich, so gilt dasselbe von den zugeordneten Durchmessern der
Ortslinie; dieselbe wird dann cine gleichseitige Iyperbel. Ist
aber a= b und A A" 4 BB, so ist die gegebene Linie K ein
Kreis, welcher im Vereine mit seinem perspektivischen Bilde
zwei antiparallele Schnittkreise des projicierenden schiefen Kegels
vorstellt.

Daraus ergibt sich eine cintache Bestimmungsart der Bild-
chene, wenn ein Kreis wieder als Kreis abzubilden ist, und das
Auge M irgendwo in der Ortsebene (das entartete Hyperboloid)
angenommen wurde. Man brancht nur M*) mit den beiden
Endpunkten A und A" jenes Kreisdurchmessers, welcher in der
Ortsebene liegt, zu verbinden, den < A M.A" zu halbieren und
cine Gerade D IV zu ziechen, welche mit A A" zur Winkelhalbie-
renden symmetrisch liegt. D 0" gibt uns nieht nur die Richtung
des A" zugeordueten Durchimessers der Ortshyperbel an, wel-
cher bekanntlich mit .1 .1° gleiche Linge haben muss, sondern
aunch im Vereine mit 58 die Stellung der Bildebene.

Besonders hinweisen wollen wir noch st einen Umstand,
von welchem wir spiter Gebrauch machen werden. Ist nimlich
M das gegebene Aunge und B die zugehorige Bildebene, und
legen wir durch ¢ wnd M zwei zu & senkvechte Ebenen, so
werden diese von der Ebene der Ortshyperbel nach zwei paralle-
len Geraden geschnitten, von welchen die eine durch die X Axe
und die andere dureli den Halbmesser M P des durch M gehen-
den Schnittkreises hestinunt ist. Das Gesngte st fin jede Stel-
lung der Bildebene richtig und kaun zn deven Bestimmmng beniitat
werden, wenn man aol’ dem Ovrtshyperboloid einen Punkt als
Auge gewithlt hat.

Wird 2= 5, fallt also der Mittelpunkt des Kieisbildes mit
dem Mittelpunkte des gegebenen Kegelschnittes zusammen, dann
sind die Sehstrahlen unter civander parallel und die projicierende
Kegelfliiche fibergeht in eine Cylinder fliche, deren Erzengende
zu einer von den Asywptoten der Ovishyperbel parallel sind. Es

#) Die hetreflende cinfuche Figur mige sich der frenndliche Leser selbst
entwerfon,
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gibt daher fir eine bestimmte Bildebene im Allgemeinen zwei
verschiedene Systeme von Parallelstrablen, welche eine gegebene
Ellipse als Kreis abbilden.

2. Die als Kreis abzubildende Linie zweiter Ordnung sei
eme Hyperbel K in der Ebene £, (Fig. 7). AAd'=2a und
B B =2b seien beziglich ein reeller und ein imaginiver Durch-
messer dieses Kegelschnittes. 6/ G°%) | BB ist wieder der Schnitt
von £, mit B, Die aul GG’ gelegene Hyperbelsehne ©C° be-
zeichnen wir mit 25, und A'N mit M. Das perspektivische Bild
A, A, von AA wird aus denselben Griinden, welche diesbe-

Fig. 7.

ziiglich im ersten Abschnitte erortert wurden, auf B B’ normal
sein und durch den Halbierungspunkt N von B B° gehen. Das
ranmliche Axensystem ordnen wir so an, dass der Ursprung mit
O, die ¥ Axe mit BI die Z Axe mit 44" zusammenfillt, und
die X Axe parallel mit A, 4°, lwoft. A, N setzen wir gleich
« und A, N gleich & Die Sehstrahlen 4’ A° und 4, A4 schneiden
die X Axe beziiglich in den Punkten P und Q. Nach diesen
Voraussetzungen bestehen folgende Gleichungen :

B) bt 2% — g% y* = qt h*
H)) x4 =gt

= & .
10) S S RN LY

*) & und @' erscheinen nicht in der Figur.



11) g A M,
Wie ans Fig. 7 ersichtlich, ist
a.o a.fi
Y st 0 A e
or m und. 0Q (2a-+m)

Mit Beniitzung dieser fiir OF und (Q aunfgestellten Werte erhilt
man aus 10) und 11):
m ~ (Qatm)w
ivrt=~rgefl ol et
welche Ausdriicke in 9) eingesetzt, sofort die Gleichung des

geometrischen Ortes liefern:

2 .i.“.l

T
(2a-+m)ym
Beriicksichtigen wir noch, dass =+ & und («+m) die beziglichen
Axenabstande fiir die Punkte B und B der Hyperbel H' sind,

12) 13

at T

wonach 13) (m+ta)?d®— a®s® =52 b2,
2ot
| A 5
also auch h Botiom

sein muss, so lisst sich anch die Ortsgleichung in nachstehender
durchsichtigerer Form schreiben :
14) * Bt atat=al ht.

Ist daber eine Hyperbel " aut einer bestimm-
ten Ebene B, perspektivisch als Kreis abzubilden,
so ist der geometrische Ortdes Auges eine Ellipse,
mit welcher die gegebene Hyperbel einen reellen
Durchmesser A4 und daher auch den Mittelpunkt
gemeinschafttlichhat. Die A4 zugeordneten Durch-
messer der Hyperbel und Ellipsesind ven gleicher
Liange, stehen auf einander normal und sind zur B,
parallel.

Durch ibnliche, hierauf Bezug nehmende Betrachtungen,
wie im ersten Abschnitte, kommen wir noch zn folgendem Satze:

Der geometrische Ort des Auges, welches eine
gegebene Hyperbel H auf die einzelnen Ebenen
eines Ebenenbiischels, dessen Axe zu einem imagi-
niren Durchmesser BB von H parallel ist, als
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Kreis abbildet, ist ¢in Ellipsoid, mit welchem
diczu BB zugeordneten reellen Durchmesser 4 4°
und daher auch den Mittelpunkt gemeinschafttlich
hat, Die 44" zugeordneten Durchmesser der Hy-
perbel und des Ellipsoides sind unter einander
gleich; die letztern stehen auf dem erstern senk-
recht nnd jede zu ihnen parallele, also auf der
Biischelaxe senkrechte Ebene schneidet die Orts-
fliche nach einem Kreise.

Die Gleichung des Ellipsoides ist demuach fiir ein rinm-
liches System, welches ans den Y Z und X Y des angenommenen
Systems und auns der durch O anf die erstern normal gefillten
Ehene X Z besteht:

e T A A
15) ——ﬁ'—’—’ e 1
Was im Vorhergehenden in Betreft der besonderen Lage der
Ebenen U (ay), V (x2) und £, zu einander bemerkt wurde, hat
anch hier seine entsprechende Geltung. Eigens hervorheben
wollen wir nur den Fall, in welchem der geometrische Ort des
Auges fiir eine bestimmte Bildebene in einen Kreis entartet.
Dieser Fall wird dann eintreten, wenn wieder a=10 und die
zweite Axe von H' zu (G " parallel ist.

3. Der gegebene perspektivisch abzubildende Kegelschnitt

ist eine Parabel I’ mit dem Durchmesser AN. K, und B, haben

Fig. B.

ihre frithere Bedeutung. Auf ihrem Schnitte G G° (Fig. 8) leg
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die Parabelsehne B B =25, Der dieser zugeordnete Parabeldurch-
messer ist A N. Die Tangente A7 der Parabel in A, und ihr
perspektivisches Bild A, 7,, welches cine Tangente des Kreis-
hildes vorstellt, sind zu € G parallel. Die Gerade A, N verbindet
den Berithrungspunkt A, von 4,7, wit dem Halbierungspunkte
N der zu A, T, parallelen Kreissehne B B'; daher ist 4, N ein
Durchmesser des Kreisbildes nnd aof B 8" normal. Den Punkt
A nehmen wir als Ursprung eines ranmlichen Systems an, dessen
X Axe zn A, N parallel ist und dessen Y und Z Axe beziehungs-
weise mit A7 und A N zusammenfallen. Benennen wir noch die
Strecke A/ mit m, so sind nachstehende Gleichungen richtig:

16) T i; &+ ... Gleichung von P
17) %[ == "

[
!8) o —E-A‘“. ................ A’ M
19) e e SRRt e e SO A, M.

Die Gleichung des geometrischen Ortes finden wir sogleich,
indem wir die aus 18) und 19) hervorgehenden Werte fiir
und & in 17) einfiiliven; dadurch erhalten wir:

20) it S
d. h. Die Ortslinie des Auges, welches eine bestimmte
Parabel P auf einer vorgelegten Ebene B, als Kreis
abbildet, ist wieder eine Parabel /Y, welehe mit der
erstern einen Punkt A4 des Umfanges gemeinschaftlich
hat. Die Verlingerung des durch 4 gehenden Dureh-
messers der Parabel P ist ein Durchmesser der Orts-
parabel. Die diesen Durchmessern zugeordneten Seh-
nen der beiden Parabeln stehen auf einander normal

nnd sind zur Ebene B, parallel
Bezeichnen wir mit ¢ und ¢ die Winkel, welche beziehungs-
weise die ¥ ond Z Axe, ferner die X und Z Axe einschliessen
(dabei ist es gleichgiltig, ob man den spitzen oder stumpfen
Winkel, welchen je zwei dieser Axen bilden, meint), so ist der

"

L -
Parameter der gegebenen Parabel P gleich o S0 e und jener
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der Ortsparabel : sin %, Die beiden Parabeln werden daher

congruent, sobald ¢ = ¢ ist. Diese Gleichheit tritt dann be-
sonders ein. wenn der Ursprong des viinmlichen Systems mit dem
Scheitel von /7 zusapunenfillt. Selbstverstindlich stimmt dann die
Z Axe mit der Parabelaxe iiberein.

In einfacher Art lisst sich auch hier die Ortsflache fur einen
Bildebenenbiischel feststellen. Wir erhalten den Satz:

Der geometrische Ort des Auges, welches eine
gcguhcuc Parabel P aunf den einzelnen Ebenen
eines Ebenenbiischels,dessen Axe zu einer Parabel-
tangente A7 parallel ist, als Kreisabbildet, ist ein
Paraboloid, welches mit P den Berithrungspunkt 4
von AT gomemscliait]u hhat. Die Verlangerung des
AT zugeordneten Parabeldorchmessers erscheint
als Durchmesser des Parvaboloids und die diesem
Durchmesser zugeordneten Sehnen der Ortsfliche
stehen alle aut AT normal. Jede zudiese rTangente
und somit auch zuder Biischelaxe senkrechte Ebene
schneidet das Paraholotd nach einem Kreise.

4. Betrachtet man den gegebenen Kegelschnitt (Ellipse,
Hyperbel oder Parabel) als Leitlinic von Kegeln, deren Scheitel
irgendwo ausserhalb der Ebene des Kegelschnittes liegend ange-
nommen wurden, so ist bekannt, dass ein jeder dieser Kegel
zweiter Ordnung zwei Systeme von parallelen Kreisschnittebenen
besitzt. Ks folgt daher der bekannte Satz:

Ein jeder Kegelschnitt wird von irgend einem
susserhalb der Ebene des Kegelschnittes gelege-
nen Punkte auf den einzelnen Ebenen zweier ihrer
Stellnng nach erst zu bestimmenden Parallel- Ebe-
nenbiischel als Kreis abgebildet.

Aus jedem dieser Parallel-Ebenenbiischiel, welche den ver-
schiedenen Lagen des Aunges entsprechen, heben wir nur immer jene
Ebene heraus, welche durch einen angenommenen Pankt P geht.
Jedem Auge, welches ausserhalb der Ebene des abzubildenden
Kegelschnittes & liegt, entsprechen zwei Ebenen des durch #
bestimmten Ebenenbiindels ; nmgekehrt aber entspricht jeder belie-
higen Ebene des Ebenenbiindels nicht nur ein Punkt als Ort des
Auges, welches K als Kreis abbildet, sondern cine ganze Reihe
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solecher Punkte, welche wie wir bewiesen haben, snf dem Um-
fange eines Kegelschnittes liegen miissen.

Es ist daher der geometrische Ort des Auges,
welches einen gegebenen Kegelschnitt auf die ein-
zelnen Ebenen cines Ebenenbiindels abbildet, der
Raum in seiner ganzen Ausdehnung. .

5. Unsere weitern Untersuchungen wollen wir unter der
Voraussetzung anstellen, dass zwei Kegelschnitte, welche in ein
und derselben Ebene #, liegen, gegeben sind. Es soll der geome-
trische Ort des Aunges, welches beide Kegelschnitte zugleich aunf
einer und derselben Ebene B, als Kreise abbildet, gefunden
werden.

Zunichst seien (Fig. 9) zwei beliebige und beliebig gelegene
Ellipsen, u. z. £ (mit dem Mittelpunkt O) und £ (mit dem Mittel-
punkt 07 in der Ebene F,, welche mit der Zeichentliche zusam-

Eig. 9. menfalle, gegeben. G stelle
: uns den Schnitt der Bildebene
§ 8 B, mit der Zeichenfliche vor.
P In jeder der heiden Ellipsen
nehmen wir ein zugeordnetes
s P Durchmesserpaar so an, dass
von jedem dieser Panre ein
Durchmesser zu (G parallel
ist. In der vorliegenden Figur
sind AA" und CC = GG
parallel gemacht, und die ihnen
heziiglich zngeordneten Durch-
messer sind BB und DD, Das Auge, welches die Ellipse £ aut
B, als Kreis abbildet, bewegt sich, wie bereits bekannt, anf einer
Hyperbel. Die Ebene derselben ist durch B und durch eine
Gerade p bestimmt, welche man doarch © pl‘u'll]]el #z0 B, und
senkrecht zu A A" zieht. Die Ortshyperbel des Anges, welches
I auf B als Kreis abbildet, befindet sich in einer Ebene, welche
durch die Geraden CC' und ¢ geht, wobei ¢ die durch O pa-
rallel zu P gelegte Gerade vorstellt.

Die beiden Ortsebenen schneiden sich in einer Geraden s,
welche zn p und ¢ parallel ist und dureh den Punkt .J, d.i.
durch den gemeinschaftlichen Punkt von BB und DD’ geht.

Dasjenige Auge, welches beide Ellipsen zugleich avf die vor-
gelegte Bildebene abbildet, muss heiden Ortshyperbeln angehiren

.. Nt

L=
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and wird daher auf der Schnitigeraden s der beiden Ortsebenen
liegen. Die Gerade s wird im Allgemeinen von jeder der Hy-
perbeln in zwei Punkten geschnitten, welche von .J gleich weit
entfernt sind und zn verschiedenen Sciten der Kegelschittsebene
£, liegen. Fallen je zwei der auf derselben Seite von
E, liegenden Punkte zusammen, so stellen die so
erhaltenen gemeinschaftlichen zwei Punkte der
Ortshyperbeln den Ort des Aunges vor. Selbstredend
sind die anf s liegenden Sehnen der Hyperbeln in der Regel
nicht gleich; daher ist die gestellle Aufgabe nur bedingungs-
und ansnahmsweise moglich.

Sollen aber die Ellipsen so angenommen werden, dass
sie zugleich anf’ der gegebenen - Bildebene als Kreise abgebildet
werden, so brancht man nor die eine der Ellipsen so lange in
der Richtnng des ihr zugehdrigen und durch ./ gehenden Durch-
messers parallel zu  verschichen, bis die beiden anf s liegenden
Hyperbelsehnen gleich werden.

Die Grisse der Verschicbung lisst sich in einfacher Art
ans den beiden Gleichungen der Ortshyperbeln berechnen und
graphisch bestimmen. Man bezieht zn diesem Zwecke jede der
H)'pt:rheln anf ein .“l)&l.'llﬂ)-‘ﬁtl".lll, welches wir Hir j.edp, einzelne
Hyperbel in derselben Weise anordnen, wie in Fig. 6 zu ersehen ist.

Das System X Z gehore der Hyperbel mit dem Mittelpunkt
() und den Durchmessern a und b an, withrend das System X, Z,
der andern Hyperbel mit dem Mittelpunkte O und den Durch-
messern o, wnd b, zukomme. Die Axen X und X, fallen beziiglich
mit p und ¢ zusammen und sind somit parallel.

Die Gleichungen der Ortslinien sind nun:

b 2% — a* gt e @® b und b, %, ° a B =gl h®

Aus diesen bestimmt man » und 2, setzt dann die Werte
gleich und herechnet fiir einen gegebenen Wert von z den zuge-
hirigen von z,.

6. Um den geometrischen Ort des Auges zu bestimmen,
welches die zwei gegebenen Ellipsen £ nnd £ auf die einzelnen
Ebenen eines Ebenenbiischels zugleich als Kreise abbildet, so
gehen wir vom vorhergehenden Fall ans.

Wir denken uns die Bildebene K, um G stetig gedreht;
dann wird sich auch der Ort des Auges stetig andern, und zwar,
wie uns bekannt, in der Art, dass jeder Punkt der Ortslinie einen
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Kreis durchlanft, dessen Ebene anf der Biischelaxe & normal
steht. Sind daher die auf s liegenden Sehnen gleich, so beschrei-
hen ibhre Endpunkte gemeinschaftlich einen Kreis, welcher beiden
Ortsflichen angehért nnd den Ort des Anges vorstellt, welches
beide Kegelschnitte anf die einzelnen Ebenen des Ebenenbiischels
zugleich als Kreise abbildet. Der Ortskreis liegt anf der durch
J zn G senkrecht gefillten Ebene 8. Sind die genannten Sehnen
aber ungleich. so liegt kein einziger Punkt der Schnittlinie /. der
heiden Ortsflichen anf S, indem diese Ebene die beiden zwei-
theiligen Hyperboloide nach zwei verschiedenen kounzentrischen
Kreigsen schneidet und ansser diesen Kreisen keinen weitern Punkt
der Ortsflichen enthilt.

Siimmtliche Punkte von L, aber auch nur diese, haben die
Eigenschaft, jede der gegebenen Ellipsen auf je einer Ebene des
Ebenenbiischels als Kreis abzubilden. Es lisst sich aber leicht
zeigen, dass in diesem Falle die den Ellipsen £ und £ entspre-
chenden Bildebenen five ivgend ein anf [ angenommenes Auge
M nie zusammentallen konnen, dass also das Auge M, die Ellipsen
E und E nur anf zwei verschiedenen Ehenen des Ebenen-
hiigchels als Kreise abbildet.

Denn legen wir durch M die zu G @' senkrechte Ebene &,
g0 schneidet diese die heiden Dunvchmesser A4 A" und € (" in zwei
verschiedenen Punkten P und /. Nuon bestimmt # M im Vereine
mit BB die Stellang derjenigen B, aul welcher £ als Kreis
abgebildet wird, dagegen bestimmen M P und D D' die Bildebene
I, welche der Ellipse £ zukommt. Nachdem M £ und M P’ in
der zu BB und DL vormalen Ebene & liegen und unter
einander nicht parallel sind, so cracheinen auch £, und 8, zu
cinander geneigt, und zwar um jenen Winkel, welchen M P und
M I einschliessen. Mithin ist nnsere Behanptung erwiesen. Der
Vollstindigkeit halber zeigen wir noch, dass jeder Punkt der-
jenigen Kreislinie, welche auf der Ebene & liegt und hbeiden
Ortsflichen angehort, der gestellten Bedingung entspricht. Jeder
Punkt M’ dieses Kreises*) bildet nimlich £ nnd E anf ciner

*) Selbstyverstindlich ist hier stets unter Kreig die Kreislinie zn yerstehen,
In nnsern Lehrhiichern der Geometrie macht man merkwirdigerweise ecinen stren-
gen Untersehied zwischen Kreis und Kreislinie, aber nicht z2wischen l-}lll;mo tnd
und Ellipsenlinie, Cassinoide und Cussinoidenlinic w5 w. Nebenbei

bemerkt, wire in der elementaren Geometrie noch immer Vieles 2o kliven und
#u bessern und so Manches aunszuscheiden. Man sehe nur beispielsweise nach, in
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Ehene als Kreis ab, deren Stellung doveh M./ ond durch BB
oder DD’ bestimmt ist.

Zn denselhen Ergebnissen gelangen wir, wenn statt zweier
Ellipsen, zwei beliebige andere Kegelschnitte voransgesetzt wer-
den. Dabei ist es gleichgiltig. ob die beiden gegebenen Linien
zweiter Ordnung gleich- oder verschiedenartig sind.

Befindet sich nnter den abzubildenden Kegelschnitten eine
Hyperbel, dann muss die Axe des Ebenenbiischels parallel zn
einem Nebendurchmesser der Hyperbel angenommen werden, Sind
zwei Hyperbeln gegeben, so wird es nicht immer méglich sein,
sie anf cin und dasselbe Bildebenenbiischel in der durch die ge-
stellte Forderung bedingten Weise beziehen zn kinnen. Nachdem
die Axe des Ebenenbiischels zu je einem Nebendurchmesser der
beiden Hyperbeln parallel sein muss, so wird es in dem Falle,
dass kein Paar paralleler Nebendurchmesser besteht, auch kein
Aunge geben, welches beide Kegelschuitte anf ein und dieselbe
Ebene eines Ebenenbiischels als Kreis abbildet. Darnach sind wir
herechtigt, folgenden Satz anszusprechen :

Sind zwei beliebige nnd beliebig gelegene Kegel-
schnitte einer Ebene auf irgend einer, jedoch auf einer
und derselben Ebene eines Ehenenhiischels, dessen
Axe zu je einem Durchmesser (sind imaginire vorhan-
den, so sind diese gemeint) der zwei Kegelschnitte pa-
rallel ist, als Kreise abzunbilden. so ist entweder kein
ainziger Punkt als Ort des Auges vorhanden, oder es
bestehen solche Punkte und dannistihr geometrischer
Ort ein Kreis. Sein Mittelpunkt liegt anf dem Schnitt-
punkte jener Durchmesser der zwei Kegelschnitte,
welche den Durchmessern 44" und BB zugeordnet
sind, nund secine Ebene steht zn den zwei letzteren
Durchmessern also anch znr Axe des Ehenenhiischels
senkrecht.

weleh oberflichlicher Weise der Achnlichkeitssatz: _Ywei Dreiecke sind ahnlich.
wenn ilire Seiten paarweise gon einnnder gleich geneigt sind, sowie der besondere
Fall desselben: Zwei Dreiecke sind dholich, wenn ibre Seiten paarweise auf einander
senkrecht stehen oder zu cinander poarallel sind®, bewiesen werden., Oder man
vertiefe gich nar cinmal in dic Hohlbeiten und geschiraubten Denteleien der  nicht-
cuklidischen Geometrie®, von dem Missbrauche der sogenannten junendlich fernen
Elemente® gar nicht zn reden. Gelegentlich wollen wir cinen sehr einfachen wnd
nmfassenden Beweis des oben angefithrten Aehnliehkeissatzes geben,
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7. Es sollen nnn drei oder mehrere beliebige und beliebig
gelegene Kegelschnitte, welche einer und derselben Ebene angehdren
anf B, von einem Auge zugleich als Kreise abgebildet werden.

Setzen wir, nm einen bestimmten Fall vor Angen zu haben,
die Kegelschnitte K, E, nnd £, vorans Wie wir gezeigt haben,
hesteht (wenn iiberhanpt die Aufgabe miglich sein soll) der geo-
metrische Ort des Aunges, welches K, nnd K, ferner £, und K
zugleich als Kreise abbildet, aus je zwei Punkten, welche zn ver-
schiedenen Seiten der Ebene der gegebenen Kegelschnitte liegen.
Die gestellte Aufgabe wird nur dann losbar sein, wenn je zwei
dieser Punkte, von welchen der eine E, nnd %, und der andere
E, wnd E,; projiciert, znsammentallen, Dass dieser Umstand in der
Regel nicht eintreten wird, diirfte wohl an und fiir sich klar sein.
Jedes Auge, welches nur einen der gegehenen Kegelschnitte als
Kreis abbildet, bewegt sich auf einer Linie zweiter Ovdnung.
Die den drei Kegelschnitten zukommenden Ourtslinien liegen aber
in verschiedenen Ebenen, welche sich im Allgemeinen in drei
unter einander parallelen Geraden schneiden. Selbst in dem Falle.
dass diese Schnittgeraden in eine cinzige zusammenfallen, wird
unsere Aufgabe noch immer unmoglich sein, wenn die drei
Ortslinien von der gemeinschaftlichen Schnittzeraden in sechs von
einander getrennten Punkten geschnitten werden, oder wenn nnv
zwei Paare derselben in zwei Punkten znsammenfallen,

Damit haben wir anch die Unrchtigkeit der Schluss-
hehauptungen M ossbrugger's hinlinglich nachgewiesen.

Sind aber drei Kegelschnitte in einer Ebene so anzune h-
men, dass der oben gestellten Forderung entsprochen werden
kann, so wird man in den drei auf ihre heziiglichen Axensysteme
hezogenen Gleichungen der Ortslinien fiir » gleiche Werte ein-
setzen und die zugeborigen = Abstinde berechnen, Ueber die
graphische Bestimmung der perspektivisch abzubildenden Linien
wnrde bereits im 5. Ahschnitte das Nothige bemerkt.

Was die Abbildung von mehr als drei in einer Ebene E,
liegenden Kegelschnitten anf der Ebene B, betrifft, so kann
der geometrische Ort des Auges im maglichen Falle wieder
nur aus zwel Punkten hestehen, welche zu verschiedenen
Seiten und in gleichen Abstinden von £,. sowie auf einer zur
Bildebene parallelen Geraden liegen,

8. Gleichwie wir im Voranstehenden fanden, dass der Ort
des Auges immer ans zwei Punkten bestebt, ob nun dasselbe
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zwel, drei oder mehrere verschiedene Kegelschnitte, welche sich in
ciner Ebene befinden, zugleich als Kreise anf B, abznbilden hat,
ehenso kommen wir mit Riicksicht auf die im 6. Abschnitte ge-
machten Betrachtungen zn dem Ergebnis, dass der Ort des
Auges, welches drei oderauch mehr Kegelschnitte
auf jeder einzelnen, aber immer auf einer und der-
selben Ebene cines Ebenenbiischels als Kreise ab-
bildet, wenn iiberhaupt der Fall méglich ist, nur
cin Kreis sein kann, dessen Ebene auf der Axe des
Ebenenbiischels normal steht. Die Biischelaxe hat
man dabei so anzunehmen, dass sie zu je einem
(imagindaren) Durchmesser der gegebenen Kegel-
schnitte parallel ist.

Wir hoffen, dass wir in der angenehmen Lage sein werden,
die Fortsetzung dieser Arbeit n einem der nichsten Jahres-
berichte veréffentlichen zu kdonnen,

E. Lindenthal.

%\o



Schulnachrichten.

I. Chronik der Schule,

Mit dem Erlasse des h. k. k. Ministeriums fiir Cultus und
Unterricht vom 31. Juli 1883 wurde die durch den Tod des
Prof. Uschnig erledigte Lehrstelle dem Assistenten an der k. k.
Seiden- und Weinbau-Versuchsstation in Gorz, Johann Schuler
verlichen. Z. 14176.

Der withrend des Schuljabres 1882-83 hier in Verwendung
gewesene Supplent Herr Adolf Postl warde zn Ende der Ferien
von der Direction der k. k. Seiden- und Weinbau-Versuchsstation
#n Gorz als Assistent in Verwendung genommen; fiir sein pflicht-
eifriges Wirken an der hiesigen Staatsrealschule wivd dem ge-
nannten Herrn an dieser Stelle bestens gedankt.

Das Schuljahr wurde am 16. September in der iiblichen
Weise mit einem Gottesdienste eriffnet. Die Zahl der aufge-
nommenen Schiiler betrug 254; davon entfielen auf Cl, 1 85, auf
Cl. II 61 Schiler. Diese zwei Classen wurden demnach auf
Grund der gesetzlichen Bestimmungen in Parallelabtheilungen
gesondert un& mit Genebmigung der hohen k. k. Statthalterei
4. 13273/VIL., d.d. 19. ﬂeptmnh(rr die Herren: Car]l Schwarzer,
Vincenz Hruby und Franz Makowetz in Verwendung
genommen. Der mit Urlaub abwesende k. k. Professor Heinrich
Zavagna wurde von dem Supplenten Ignaz Fajdiga ver-
treten, In dem eben genannten Frlasse der h. k. k. Statthalterci
wurde auch dem Lehramtscandidaten Matthiins Gembrecich
die Bewilligung ertheilt, fiir das Schuljahr 1883-84 an dieser
Staatslebranstalt als Volontair Dienste leisten zu diirfen, Der-
selbe assistierte dem k. k. Professor v. W olff bei dem Zeichen-
unterrichte in CL III und lehrte in Cl. V das Freihandzeichnen.

Die italienische Sprache wurde wieder classenweise, das
Slovenische hingegen in 2 Abtheilungen & 3 Stunden wichentlich
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gelehrt. Den Turnunterricht erhielten die Schiiler in der hiesigen
stidtischen Turnanstalt, den Gesangsunterricht besorgte Herr
Ernst Schroll, Lehrer an der hiesigen evangelischen Volks-
schule und den Unterricht in der Stenographie ertheilte der k. k.
Professor Herr Ernst Lindenthal

Dem k. k. Professor Herrn Johann Hopfner wurde die
zweite, dem k. k. Professor Herrn Erust Lindenthal die erste
Quingquennalznlage bewilligt. Erlass der hohen k. k. Statthalterei
Z. 13148/VIL, d. d. 17. September und Z. 13223, VIL, d. d. 19.
September 1883.

Mit dem Erlasse der h. k. k. Statthalterei vom 30. September

1883, Z. 138562/V1IL., wurde dem Director Libor Peiker ein
Urlanb in der Dauner von 6 Tagen bewilligt,
4 Mit dem Erlasse Seiner Excellenz des Herrn Ministers fiir
Cultus und Unterricht d. d. 27. September 1885, Z. 17921 wurde
der gepriifte Lehramtscandidat Herr Gustav Gredié zuor
Ablegung seines Probejahres der hiesigen Staatsrealschule zu-
gewiesen. Mit der unmittelbaren Fithrung waren der k. k. Pro-
fessor Peter Kammerer und der wirkliche Lehrer Johann
Schuler betrant.

Mittels Erlasses der h. k. k. Statthalterei vom 12, Januar 1884,
Z. 588/VIl,, wurde der k. k. Professor Ednard Ritter von
Wolff in die 8. Rangsclasse befordert.

Der Schuldiener Thomas Petrich wurde zu Folge Er-
lasses der h. k. k. Statthalterei, Z. 1014 VII,, d. d. 24, Januar 1884,
an die hiesige k. k. Akademie fiir Handel und Nautik iibersetat.
An seine Stelle trat Andreas Castelluber, Cabinetsdiener
an der zuletzt genannten Liehranstalt.

Das 1. Semester wurde am 9. Februar geschlossen und das
2. am 13. Februar eroffnet.

Im abgelaufenen Schuljahre verlor die Anstalt leider zwei
brave und strebsame Schiiler, Pietzuk August aus Cl III,
und Ciapek Carl aus Cl IT a, durch den Tod. Der erst-
ﬁenmmm starh am 25. November 1883 nach kurzer Krankheit,

er letztgenannte war durch lingere Zeit leidend, und schied am
18. April 1884 aus dem Leben. Im Allgemeinen kann der Gesund-
heitszustand der Schiiler als ein hcﬂ'iﬁtﬁgem]m' bezeichnet werden.

In den letzten Tagen des Febrnar wurde der k. k, Religions-
lehrer Franz Gnesda von schwerer Krankheit heimgesucht.
Demselben wurde zur Wiedererlangung seiner Gesundheit von
dem bhohen k. k. Ministerium fir Coltus und Unterricht unter
N. 6887/VIL, d.d. 3. Mai, fir die Dauver des laufenden Schul-
jahres em Urlaub bewilligt.

Mit der Supplierung des erkrankten Religionslehrers wurde
der Weltpriester und deutsche Prediger an duriiesigen Neustadt-
Pfarrkirche hochw, Herr Jakob Gomilsehak betraut (Statth.-.
Erl. 4814/VIL., d. d. 29. Mirz 1884); derselbe iibernahm am
1. April seine Dienstesobliegenheiten.

*
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In den Monaten November, December und Januar wurde
die Anstalt von dem k. k. Landesschulinspector Dr. Ernst
Ritter von Gnad inspiciert. Ebenso besuchte der bischofliche
Commissir, der hochw. Herr Canonicus Vinzenz Battalia
wiederholt den Religionsunterricht und den Sehulgottesdienst.
Nach Beginn und am Schlusse des Schuljahres, wic auch zur
osterlichen Zeit empfingen die katholischen Schiiler die h. Sakia-
mente der Busse und des Altars.

Die schriftliche Maturititspriifung wurde vom 26. his 31. Maj,
die miindliche am 28. Juni abgehalten und das Schuljabr am
15. Juli in der iiblichen Weise geschlossen.
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Il. Der Lehrkbrper

und die Vertheilung der TUUnterrichis-Gegenstinde
wiithrend des SBchuljahres 1883-84.,

- — = T "
Name Egg
und | Gegenstand Classe -—%E
Dienstecharakter | 35%
— Al
Poiker Libor, Mathematik I ¢
k. }1'“5""‘:;}'“‘1'! Darstell. Geometrie VIT 6
bpilid s
Wolff IFduard, Ritter von, . IT &, ITb, III, ;
Prafm:sul‘. Zeichnen l'\"*, VT: Vit 30
Cega de Celio Anion, L, IT, ITI, IV
phil. Dr., Professor. Italionische Sprache | '{:’, \r'l.'l . 15
Widmann Peter, .
Professor, Geographie, Gesch. ha H:‘:,'[-I“* 14
Ordinarins in VIL X
Urbas Wilhelm :
Professor, ; Deutsche Sprache I h,'\’”u Er‘nv' 20
Ordinarins in V. )
Hopfner Johann,
pPruf&!sur, Mathematik IIVI “’V II\?II'I an
Ordinarius in ILa, A
Iﬂ?ﬂ%r;zrie;:ﬁch, beurlaubt
Kammerer Peter,
Professor, Naturgeschichte I‘?‘ I,}Ia' {:?[Ili’ 17
Ordinarius in Ta. ¥ Bt
Swida Franz, phil. Dr. Deuntsche Sprache 1 F
Professor, Ih, II
Ordinarivs in TIL. Geographie, Gesch, II}.. \_f?‘___l
Lindenthal Ernst. Zeichnen u, .S:'.hruih. Ia
Professor, Geometr. Zeichnen Ila 21
Ordinarius in VI, Mathematik VI
Duarstellende Geom. Vv, VI
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Name
und Gegenstand Classe
Diensteharakter
Genelin lflhrdd‘ phil. Dr. Deutsche Sprache Iv
Folgssor, Franzisische Sprache MI—vII
Ordinaring in IV. FEAON I
Gnesda I'rans, Weltpriester,
. . “"-‘"ET“"-‘:‘““"‘ y Katholische Reli- [A—TV
1 v L il bia 16, Juli hod o -
;re'tr;ll: 1ru|:rh d!np\gelt;:inurr: ;::Ih gionslehre
Gomilschak)
Schuler Johann, Mathematik Ia. Ib
wirklicher Lehror, Naturgeschichte Ih
Ordinarins in Ih. Chemie IV—VI
Physik | I, IV, VI,

Fajdiga Ignas,
snpplierender Lehrer,

Schwarzer Carl,
supplierender Lehrer,
Ordinaring in ILb,

VII

Slovenische Sprache in 2 Abth.

Ih
[b, o, ILb
LD, III, IV

Zeichnen
Sehreiben
Geometr. Zeichnen

Hruby Vincens,
supplierender Lehrer,

Makowetz Franz,
supplierender Lehrer,

Gradic (fustav,
Probecandidat.

Englische Sprache

Dentsche Sprache Ia, ITa

Im I. Semester wohnte er dem
Unterrichte in der Naturgeschichte
in den Cl I und II, in der Chemie
in Cl. IV und VI bei. Im 2. Se-
mester ertheilie or Unterricht in
der  Chemie (Cl. IV), Naturge-
schichte in Cl. In und seit Ostern
anch in der Botanik in CL ILb,

Gembrecich Mathdaus,
Volontair,

Er lehrte dag Freihandzeichnen in
Cl, V, und assistierte beim Zeichen-

unterrichte in Cl 1L

Diener: Castellvber Andreas, Amtsdiener,
Minin Jacob, Aushilfsdiener.
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lll. Der Lehrplan.

a) Tebersicht iiber die Lehrgegenstiinde und ihre
wichentliche Stundenzahl.

— — o
23
Gegenstand OIARAR :';a
35
WSS A % D v L
Kathol. Religionglehre .| 2| 2| 2| 2| —|—| || 8
Deutsche Sprache . .| 6| 5| 4| 8 3| 8| 3l 97
Franzosische Sprache —|— | 5| 4| 8| 3| g/ 18
Italienische Sprache ) 31 3] 3] 8| 8] 8[_115
Slovenische Spl'ﬂ(:hl’? iI " warde im 2 Abth. a 3 St gelehri
Englische Sprache %) = = |- &8 3l
Geschichte und Geogr. | 3| 4| 4| 4| ¢ 3| 4 26
Mathematik . . .7 . .|| 8| 3| 3| 4| 5| 5| 5] 28
Naturgeschichte , . .| 3| 83| —| —| 3| 2| 8| 14
(81170001 A S ot | i i N 9
Physik . . . . + J|—|—| 8| 8| —| 8| 4|13
Darstellende Geometrie.| — | — | — | — | 8| 3| 3| 9
Geometrisches Zeichnen | — | 3| ¢ 3| === 9
Freihandzeichnen . . .|| 6| 4| 4| 4| 4 4 ﬂ_-} 20
Schénschreiben . . .| 1| 1| —|—|[—|—=[|—| 2
Freie Gegenstinde :
Stenographie . . . J—=|—=|—=[=|=|—=]|~] 2
Analytische Chemie . .| — | — | —| —=|—=|—|—| 2
TPl e o Sl E R T R [ B DR e S IR
Turnen ..,.+.—‘—i-- — | = —|—| 2

1} Italienische und slovenische Sprache sind nur fur jene Schiler obligat,
deren Eltern oder Vormimder sich fiie die cine oder andere Sprache entscheiden.
Minist.-Erl, vom 7, Nov, 1870, Z, 11436,

%) Sie ist vom Schuljahire 1880-81 angefangen fiir jeme Schiiler der drei
obern Clussen obligat, welehe das ltalienisehe in den untern Classen nicht besucht
haben, oder das in den untern Classen begonnene Studiom des Ltalienischen in
den obern Classen nicht fortsetzen. Minist.-Erl. vom 4. Mai 1880, Z. 813,
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b) Durchfiihrung im Rinzelnen.

I. Classe.

Religionslehre: Die katholische Glaunbenslehre. Die Gnaden-
mittel nnd die katholische Sittenlehre.

Deutsche Sprache: Die ganze Formenlehre. Lehre vom cin-
tachen Satz, Recitieritbungen, Schriftliche Uebungen und Aufgub{‘.n.

ltalienische Sprache: Formenlelire des Artikels, Suobstantivs,
Adjective, Pronomens und der regelmigsigen Verba, Lectiire aus
der ,Lettore italiane®, p.1. Miindliche und schriftliche Uebungen.

Geographie : [-iuo;:l‘:\FlliSUllr: Vor- und Grundbegriffe; iiber-
gichtliche Beschreibung der Krdoberfliche und deren Scheidung
nach Limdern und V-Eﬁkcm, bei steter Anwendung der Karten.
Uebungen im Kartenzeichnen

Mathematik : Dekadisches Zahlensystem, Gruondoperationen
mit unbenannten und einnamigen ganzen und Decimalzahlen,
Grondziige der Theilbarkeit, gemeine Briiche, mehrnamig be-
nannte Zahlen,

Naturgeschichte: Zoologic. 1. Sem : Beschreibung der wich-
tigsten Formen der Wirbelthiere mit besonderer Beriicksichtigung
der Bewohner der Adria; im IL. Sem. wirbellose Thiere, vorwie-
gend Insecten und Meeresbewohner.

Freihandzeichnen: Geometrische Iformenlehre. Zeichnen geo-
metrischer Gebilde; das geometrische Ornament.

Sechénschreiben: Uebungen behufs Aneignung einer leserlichen
und gefilligen Schrift.

II. Classe.

Religionslehre: Die katholische Liturgik.

Deutsche Sprache: Vom einfachen und erweiterten Satze.
Lehre vom zusnmmengesetzten Satze, in Verbindung mit der
Interpunctionslehre. Mindliche und schriftliche Uebungen.

ltalienische Sprache: Die tbrige Formenlehre der flexiblen
Redetheile, die inflexiblen Redetheile. Lectire aus der ,Letture
italiane“, p. II. Monatlich 2 Aufgaben.

Geschichte und Geographie: Uehersichtliche Geschichte des
Alterthums, Ausfithrliche Beschreibung Asiens und Afrikas in
hysikalischer und politischer Hinsicht: specielle Geographie von
Ei’ld-Europn Uebungen im Kartenzeichnen,

Mathematik: Wiederholende Uebungen im Rechnen mit be-
sonderen Zahlen. Das Wichtigste ans der Maass-, Gewichts- und
Geldkunde, mit besonderer Hicksicht aut das metrische System.
Verhiiltnisse, Proportionen, Zins- und Terminrechnung. Ketten-
satz, Theilregel, Durchschnitts- und Alligationsrechnung.

Naturgeschichte: 1. Sem.: Mineralogie. Beschreibung einer
Auswahl von Mineralien mit gelegentlicher Vorzeigung der
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hekanntesten Gesteinsarten; im II. Sem. Botanik. Beschreibung
einer miissigen Anzahl von Phanerogamen verschiedener Ordnungen,
Vurglei(:]mug versghiedener Arten ond -Gattungen g]niu]lur Fami-
lien, unter Hinweisnng auf die gemeinsamen Merkmale derselhen,
Vorzeigung und Beschreibung einiger FFormen von Cryptogamen,

Geometrisches Zeichnen: Planimetrie, Congruenz der ebenen
Figuren nebst Folgerungen, Flichenberechnungen und die Kreis-
lehre, Uebungen im Linearzeichnen.

Freihandzeichnen: Elemente des Flachornamentes und der
Pergpective.

Schinschreiben: Die Rundschrift und Uebungen in  der
deutschen und englischen Schrift behofs Aneignong einer leser-
lichen Sechrift.

111, Classe.

Religionslehre: Geschichte der Offenbarung des alten Bundes.
Geographie von Paliistina.

Deutsche Sprache: Wiederholung der Formenlehre, Abschluss
der Satzlehre. Interpunction., Orthographie, Sprach-, ILese- und
Schreibiibungen.

Franzisischa Sprache: Aussprache, Leseiibungen. Formenlehre
des Artikels, Hanptwortes, Beiwortes nund Iiirwortes; die vier
regelmassigen Conjugationen.  Haus- und  Schularbeiten nach
Vorschrift.

ltalianische Sprache: Die Syntax nach Puoti. Leetire aus
der ,Lettnre italiane=, p. I1I. Monatlich 2 Aufgaben,

Gaschichte und Geographie: (eschichte des Mittelalters, mit
besonderer Hervorhebung der vaterlindischen Momente. Specielle
Geographie des iibrigen Kuropa, namentlich I)eutschla.n{?s, mit
Ansnahme Oesterreichs. Uebungen im Kartenzeichnen.

Mathematik: Wiederholende Uebungen im Rechnen mit be-
sonderen Zahlen. Zusammengesetzte Verhiltnisse, mit Anwen-
dungen aunf verschiedene im praktischen ILieben vorkommende
Aunfgalben, Einibung der 4 Grundoperationen mit algebraischen
Zahlen und Ausdriicken, soweit es fiir das (Juadrieren und Ku-
bieren nothig ist. Das Qunadrieren und Kubieren, die Quadrat-
und Kubikwuorzel.

Physik: Einleitende Uebersicht; ul[gcmeine Eigenschaften
der Korper; Wiirmelehre, Magnetismus und Elektricitit, mit
hesonderer Beriicksichtigung dessen, was im Leben die hinfigste
Anwendong findet.

Geometrisches Zeichnen (Planimetrie): Erweiterung der Kreis-
lehre, Aehnlichkeit der Figuren, Gleichheit, Verwandlung und
Theilung derselben.

Fraihandzeichnen: Flachornamente in Contouren und mit
Farbengebung. Stereometrische Korper durch Ebenen begrenzt,
mit Schattenangabe.
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1V. Classe.

Religionsiehre: Geschichte der Offenbarung des neuen Bundes.
Die Kirchengeschichte.

Deutscha Sprache: Wiederholung des gesamm'en gramma-
tischen Lehrstoffes. Wortfamilien, Homonyme, Synonyme. Metrik.
Brief- und Geschiiftsstil.

Franzisische Sprache: Wiederholung der Formenlehre der

Nomen und der schwachen Verba. Das starke Verbnm. — Die
wichtigeren syntaktischen Grundlehren. — Syntax des Artikels.

Anwendung von aveir und étre zor Bildung der synthetischen
Zeitformen. Lectiire: Leichte Erzahlungen und Beschreibungen
nach Filek's Chrestomathie.

Italienische Sprache: Vortgesetzte syntaktische Uebungen,
Puoti, Sintassi della lingna italiana, Lectiire aus der , Letture
italiane®, p. 1V. Monatlich 2 Aufgaben.

Geschichte und Geographie: Uebersicht der Geschichte der
Nenzeit, mit besonderer Hervorhebung der vaterlindischen Mo-

mente. — Geographie Amerika’s und Australiens. Specielle Geo-
graphie und Statistik wvon Oesterreich-Ungarn. — Uebungen im
Kartenzeichnen

Mathematik: Wiederholung des arithmetischen Lebrstoffes,
Die vier Species mit allgemeinen Zahlen. Maass und Vieltaches.
Briiche; Gleichungen des 1. Grades mit 1 nnd 2 Unbekannten.
Anfgaben dariiber.

Physik: Mechanik, Akustik nnd Optik mit besonderer Berfick-
sichtigung dessen, was im [Leben die hinfigste Anwendung findet.

Chamie: Ueber Losungsmittel der Kirper. Chemische Syn-
these und Analyse. Ueber Atomgewichte, Werthigkeit und che-
mische Formeln. Chemie der Metalloide und Metalle mit ihren
wichtigsten gegenseitigen Verbindungen, sowie die besonders fiir
Handel und Industrie bedentendsten organischen Verbindongen.

Gaometrisches Zaichnen: Stereometrie, Curvenlehre, Klemente
der Projectionslehre.

Freihandzeichnen: Ornamente nnch Gypsmodellen und nach
Vorlagen. Schattirte stereometrische Korper, gurnh krumme Flichen
begrenzt.

V. Classe.

Deutsche Sprache: Stillehre, Metrik, Formen und Arten der
Poesic und Prosa, auf Grundlage der Lectiire von Jauker und
Noé's Lesebuch fiir die 5. Classe. Recitieritbungen, Erzihlende
und beschreibende Aufsitze,

Franzésische Sprache: Wiederholung des vorjihrigen Lehr-
stoffes. Gebranch tﬁ:r Hilfsverba, der Zeiten nnd Moden, Syntax
des Artikels und des Adjectivs. Casuslehre. Das Personalprono-
men. Eine Stunde wochentlich Lectiire (Musterstiicke aus der
historischen Literatur, Bmefe, Schilderungen.)
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ltalienische Sprache: Ueher Stilarten. Lectiire ans der An-
thologie von Carrara, p. I. Monatlich eine Aufzabe.

Englische Sprache: Aussprache und Formenlehre, Syntax des
Artikels, Sobstantive, Adjectivs, Verbums, Pronoms, nach der
Grammatik von Plate, I. Th., Leet. 1 —58. Uehersetzungen aus
dem Deutschen ing Englische und umgekehrt.

Geschichte und Geagraphie: (Geschichte des Alterthums mit
steter Beriicksichtigung der hiermit im Zusammenhang stehenden
geographischen Daten. Wiederholung der Geographie Asiens,
Afrikas nnd Sideuropas.

Mathematik: Systematischer Lehrgang des allzemeinen Arith-
metik, einschliesslich der Potenzen und Wurzeln. Verhaltnisse
und Proportionen, Zahlensysteme Bestimmte und unbestimmte
Gleichungen des 1. Grades. Die Planimetrie im vollen Umfange.

Naturgeschichte: Das Wichtigste iiber den Korperban des
Menschen nnd die Verrichtungen der Organe desselben. Beband-
lung der verschiedenen Classen nnd Ordnungen der Wirbelthiere
und wirbellosen in anatomisch-morphologischer und entwicklungs-
weschichtlicher Beziehung mit hesonderer Riicksichtnahme anf
die IFanna der Adria.

Chemie: Einleitung. Chemie der Metalloide und ihrer gegen-
seitigen Verbindungen mit besonderer Beriicksichtigung ung Ent-
wicklung der neneren chemischen Theorien. Von ger Chemie der
Metalle, die Kalium-, Caleium-, Magnesinm-, Alumininmgruppe
und die Zinkgroppe.

Darstellonde Geometrie: Orthogonale Projection des Punctes
und der Geraden; Bestimmung und Darstellung der Ebene.
Aufgaben fiber die gegenseitigen Bezichungen dieser Gebilde.
Darstellung der ebenen Figuren, der Prismen, Pyramiden, wnd
Bestimmung ihres Schlagschattens ant den Bildebenen.

Fraihandzeichnen: Elemente des Kopfzeichnens, Stereome-
trische Korper.

VI. Classe.

Deutsche Sprache: Hauptperioden der deutschen Literatur.
Nibelungenlied, Walther von der Vogelweide, die Heroen der
zweiten Blitthezeit. Lectiire: Schillers Wallenstein.

Franzésische Sprache: Wiederholung des in den fritheren
Jahren verarbeiteten Lehrstoffes. — Die Inversion; Syntax der
Fiirwérter; Concordanz des Verbs mit seinem Subject; Rection
der Verbs; Satzkiirzung (Infinitiv- und Participsatz). Die Con-
junctionen. Lectiire: Musterstiicke aug der historischen Literatur;
Schilderangen; Musterstiicke aus der dramatischen nnd lyrischen
Poesie.

ltalienischa Sprache: (eschichte der italienischen Literatur
von Carrara, IL und III. Th. Monatlich 2 Aufgaben.

Englische Sprache: Englische Grammatik nach Plate, 1. Th.,
von Lect. 40 bis zum Ende. Lectiire: Ch. Lamb:. The mer-
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chant of Venice*. Swift: Voyage to Lilliput.* Dickens: LA
Christmas Carol.* Entsprechende schriftliche Uebungen,

Gaschichte und Geographie: Geschichte des Mittelalters und
des Zeitalters der Entdeckungen mit steter Beriicksichtigung der
hiermit im Zusammenhange stehenden geographischen Daten. —
Wiederholung der Geographie West-, Nord-, Ost- nnd Mittel-
europas mit Ausschluss Oesterreichs.

Mathematik: Kurze Wiederholung des Liehrstoffes der V. CL
Die arithmetischen und geometrischen Progressionen. Logarithmen,
Das Wichtigste iiber unendliche Reihen, Der binomische Liehr-
satz. Die Vieldeutigkeit der Wurzeln und Logarithmen. Glei-
chungen des II. und hioheren Grades, Exponentialgleichungen.
Goniometrie, ebene Trigonometrie, Stereometrie.

Physik: Allgemeine Eigenschaften der Korper, Mechanik.
Wellenlehre, Akustik.

Chemie: Chemie der schweren Metalle und zwar die Eisen-,
Zinn-, Antimon-, Wolfram-, Blei-, Silber-, und Goldgruppe, mit
besonderer Beriicksichtigung ihrer hiittenminnischen Gewinnung
und technischen Verwendung. Organische Chemie: Einleitnng,
Cyanverbindungen, Fettkorper, Kohlenhydrate. Gihrung und die
geistigen Getranke, Glycoside. Aromatische Substanzen, Aethe-
rische Oele. Harze. Farbstoffe, Firberei. Alkaloide und Eiweisskir-
per mit besonderer Berficksichtignng der physiologischen Chemie.

Naturgeschichte: Botanik. Betrachtung d};!r natiirlichen Grup-
pen des Pflanzenreiches in anatomisch-morphologischer Beziehung,
sowie in ihren allgemeinen Lebensverrichtungen; Entwicklung der
Charaktere der wichtigsten Familien an lebenden Exemplaren,

Darstellende Geometrie: Darstellung der reguliren Polyeder,
der Pyramiden, Kegel, Prismen, Cylinder- und Rotationskérper,
ebener Schnitt dieser Kérper, Durchdringungen, Beriihrangs-
aufgaben.

Freihandzeichnen: Kopfe und Ornamente nach Vorlagen und
nach Gypsmodellen.

V1I. Classe.

Deutsche Sprache: 18, und 19. Jahrhundert der dentschen
Literator., Lectiire: Iphigenie anf Tauris, Hermann und Dorothea,
Julius Casar, Wilhelm %GH.

Franzésische Sprache: Systematische Wiederholung der
schwierigeren Theile der Grammatik. — Uebersetzung zusam-
menhingender Stiicke ans dem Deutschen ins Franzosische, —
Lectire: Musterstiicke aus der Naturkunde; Abhandlungen ;
lyrische Dichtungen und Fragmente aus der epischen Poesie, —
Le Cid von Corneille; Charles XII von Voltaire.

Englische Sprache: Englische Grammatik von Plate, II. Th.,
Lect. 1—28. Leetiire: Ch. Lamb: Hamlet, prince of Denmark.
W. Irving: Rip van Winkle. R, Southey: Battle of Trafalgar.
Rohertson: Mi;ry, Queen of Scots. Macaulay: The English



| p—

country gentleman of 1688, Shakespeare: King Richard Il
(I. Act.)

Geschichte und Geographie: (ieschichte der Neuzeit vom Zeit-
alter der Entdeckungen bis zum Wiener Frieden, mit besonderer

Beriicksichtigung Oesterreichs. — Wiederholung der Geographie
Amerikas und Australiens. Geographie und Statistik Oesterreich-
Ungarns.

Mathematik: Grondlehren der Wahrscheinlichkeits-Rechnung
mit Anwendung anf die Berechnung der wahrscheinlichen Lebens-
daner; Kettenbriiche. Das Wichtigste fiber arithmetische Reihen
héherer Ordnung. Anwendung der sphiirischen Trigonometrie,
Analytische Geometrie der Ebene, und zwar analytische Behand-
long der Geraden und der Kegelschnittslinien. Wiederholung des
gesammten arithmetischen ond geometrischen Lehrstoffes der
oberen Classen mittelst Uebungsanfgaben.

Physik: Magnetismus, Elektricitit, Optik, Wirme, Grund-
ziige der Astronomie.

Naturgeschichte: 1. Sem.: Mineralogie. Grundziige der Kry-
stallographie, Beschreibung der wichtigsten Mineralien nach vor-
liegenden Exemplaren, mit besonderer Beriicksichtigang der phy-
sikalischen und chemischen Eigenschaften, sowie ihrer Verwendung.
II. Sem.: Grundziige der Geologie.

Darstellonde Geometrie: Bestimmung des Schlagschattens
verschiedener geometrischer Gebilde durch orthogonale Projec-
tionsmethode, perspektivische Darstellung der geom. Grundgebilde
und der einfacheren Korper, Schnitt dieser Korper mit Ebenen
und Bestimmung des Schlagschattens.

Freihandzeichnen : Ornamente, Kopfe und menschliche Figuren
nach Vorlagen und nach Gypsmodellen.

Freigegenstinde:

Slovenische Sprache: 1. Abtheilung: Ueber Buchstaben,
Betonung und Rechtschreibung. Die Formenlehre und deren
praktische Anwendung bis zum partitiven Genitiv.

II. Abtheilung: Abschluss der Formenlehre, Die wich-
tigsten syntaktischen ?Eigenthi‘mﬂiuhkeimn und deren praktische
Anwendung.

Stenographie: 11. Curs. Wiederholung des Lehrstoffes auns
dem I. Curse. Satzkiirzang und schriftliche Uebungen.

Analitysche Chemie: Qualitative Analy se einfacher Salze,
zusammengesetzter Substanzen und Mineralien. Wochentlich 2 St,

Gosang: Musikalische Zeichen, Daner und Wert der Noten.
Einiibung zwei- und dreistimmiger Lieder.

Turnen: a) Freiibungen: Kopfs, Arm- und Handiibun-
gen, Rumpfbewegungen, Bein- ond Fussiibungen. Turnerische

-

tellongen. Freiiibungen im Gehen, Lanfen und Springen,
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b) Ordnungsibungen: Flanken- und Stirnstellung,
Abstandoehmen, Tuctgehen uud Tactlaufen, Aus- und Einreihen,
Oeffnen und Schliessen der Reihen und Rotten, Gegenzug, Umzug,
nnd Durchzug, Nebenreihen der Reihen, Schwenkungen, Aufzige.

¢) Geriistiibungen: Hoch-, nnd Weitsprung, Schwebe-
iitbnngen am Schwebebanm, Sprungiibungen am Sturmlanfbrett,
Kletter-, Steig- und Klimmiibungen an der senkrechten Kletter-
stange, an der schrigen Leiter, an der senkrechten Strickleiter,
am Knoten- nnd Sprossentan. Uebungen am Barren, Reck, Bock
und Pferd,

d) Hanteliibungen.

IV. Verzeichnis der gebrauchten Lehrbiicher.

I. Classe.

Fischer, Katholische Religionslehre. — G nreke, Dent-
sche Grammatik, Ausg. fir Oesterreich, — Gurecke, Uebungs-
buch zur dentschen Grammatik, Ansgabe fir Oesterreich. —
Neumann Franz, Deutsches Lesebuch. I, Theil. — Puoti,
Regole elementari della lingua italiana. — Letture italiane. Parte 1.
— Seydlitz, Grondziige der Geographie, Ausgabe fiir Oester-
reich. — Kozenn, Geographischer Schul-Atlas in 50 Karten.
— Knirr, Lebrbuch der Arithmetik fir die zwei ersten Classen
der Realschulee. — Streissler, Geometrische Formenlehre.
I. Abth, — Pokorny, Hlnstrirte Naturgeschichte des Thier-
reiches.

11. Classe.

Fischer, Lebrbuch der katholischen Laturgik, — G ureke,
Deutsche Grammatik, Ausg. fir Oesterreich. — Gu roke, Ue-
bungsbuch zur dentschen Grammatik, Ausgabe fiir Oesterreich. -~
Neumann Franz, Deutsches Lesebuch. IL. Theil. — Puoti,
Regole elementari della lingua italiana. — Lettore italiane
Parte Il — Supan, Lehrbuch der Geographie. — Kozenn,
Geographischer Schul-Atlas in 50 Karten. — Gindely, Lehr-
buch der Geschichte fiir die unteren Classen. 1. Band, — Putzger,
Historischer Schul-Atlas, — Kunirr, Lehrbuch der Arithmetik
fir die zwei ersten Classen der Realschule, — Menger, Grund-
lehren der Geometrie — Pokorny, Illustrirte Naturgeschichte
des Pllanzenreiches. — Pokorny, fl]uatrirt-e Naturgeschichte des
Mineralreiches.
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Fischer, Geschichte der Offenbarang des alten Bundes,
— Korioth, Geographie von Palistina. — Gurcke, Dentsche

Grammatik, Ausgabe fiir Oesterreich. — Neumann Frangz,
Deutsches Lesebuch fiir die III. Cl. — Puoti, Regole elemen-
tari della lingua italiana. — Lettore italiane. Parte IIT. —

Bechtel, Franzosische Grammatik, I, Theil. — Pick, Vorschale
der Physik. — Supan, Lehrbuch der Geographie, — Kozenn,
Geographischer Schul-Atlas in 50 Karten. — Gindely, Lehr-
buch der Geschichte fiir die unteren Classen. II. Band. —
Putzger, Historischer Schul-Atlas. — Knirr, Elemente der
Arithmetik fiir die 3. und 4. Classe. — Menger, Grundlehren
der Geometrie, :
1V. Classe.

Fischer, Geschichte der Oﬂ'enbnrun% des neuen Bundes.

— Fischer, Lehrbuch der Kirchengeschichte. — Gurcke,
Deutsche Grammatik, Aunsg. fiir Oesterreich. — Neumann
Franz, Deutsches Lesebuch fiir die IV. Classe. — Demattio,

Sintassi della lingua italiana ad uso delle senole reali. — Letture
italinne. Parte IV. — Bechtel, Franzisische Grammatik. L. und
II. Theil. — Bechtel, Ucbungsbuch zur franzésischen Gram-
matik, Mittelstufe. — Filek, Franzosische Chrestomathie. —
Supan, Lehrbuch der Geographie. — Hannak, Oesterreich.
Vaterlandskunde (Unterstufe). — Kozenn, Geographischer
Schul-Atlas in 50 Karten, — Gindely, Lehrbuch der Ge-
schichte fiir die unteren Classen. 3. Band. — Putzger, Histo-
rischer Schul-Atlas. — Knirr, Elemente der Arithmetik fir die
3. ond 4. Classe. — Menger, Grundlehren der Geometrie. —
Pick, Vorschule der Physik., — Kauer, Elemente der Chemie.

V. Classe.

Janker & Noé, Deatsches Liesebuch fir die oberen Classen
der Realschulen, I. Theil,. — Demattio, Sintassi della lingua
italiana ad uso delle scuole reali. — Ploetz, Schulgrammatik
der franzosischen Sprache. — Bechtel, Franzosische Cresto-
mathie, — Pl‘;, Lebrgang der englischen Sprache. I. Theil.
— Supan, Lelirbuch der Geographie. — Gindely, Lehrbuch
der Geschichte fiir Realschulen, 1. Band. — Putzger, Histo-
rischer Schul-Atlas, — Haberl, Lehrbuch der allgem. Arithmetik
und Algebra. — Wittstein, Lehrboch der Elementar-Mathe-
matik. 1. Band, II. Abtheil. Planimetrie. — Kreussel, Lehrbuch
der darstellenden Geometrie. 1. Heft. — W oldrich, Leitfaden
der Zoologie. — Mitteregger, Lebrbuch der Chemie. I. Theil.
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VI. Classe.

Janker & Nodé, Dentsches Lesebueh tir die oberen Clas-
sen der Realschulen, 11. Theil. — Carrara, Antologia italiana.
Vol. Il. — Bechtel, Franzisische Grammatik. II. Theil, —
Bechtel, Uebungsbuch zur franz. Grammatik, Oberstufe. —
Bechtel Franzosische Chrestomathie. — Plate, Lehrgang der
englischen Sprache. I. Theil. — Seeliger, Englisches Lesebuch.
— Supan, Lehrbuch der Geographie. — Gindely, Lehrbuch
der Geschichte. 2. Band, — Putzeer, Historischer Schul-Atlas.
— Haberl, Lehrbuch der Arithmetik und Algebra. — Wittstein,
Trigonometrie. — Wittstein, Stercometrie. — Kreussel, Lehr-
buch der darstellenden Geometrie. 11. Heft. — Burgerstein,
Leitfaden der Botanik. — Wallentin, Lehrbuch der Physik. —
Mitteregger, Lehrbuch der Chemie. II. Theil.

VII. Classe.

Egger, Deutsches Lehr- und Lesebuch. 1I. Theil. 1. Bd.
— Carrara, Antologia italiana. Vol TIII, — Ploetz, Schul-
%rummﬂ.tik der franzosischen Sprache. — Bechtel, Franzosische
‘hrestomathie. — Plate, Lehrgang der englischen Sprache.
II. Theil. — Seeliger, Englisches Lesebuch. —%upmt, Lebrbuch
der Geographie. — Hannak, Oesterreichische Vaterlandskunde
(Unterstufe). — Kozenn, Geographischer Schul-Atlas in 50 Kar-
ten. — Putzger, Historischer Schul-Atlas. — Gindely, Lehr-
buch der Geschichte. 3. Band. — Haberl, Lehrbuch der Arith-
metik und Algebra. — Kreussel, Lebrbuch der darstellenden
Geometrie. II. Heft. — Hochstetter & Bisching, Leitfaden der
Mineralogie. — Wallentin, Lehrbuch der Physik.

Cursus fiir die slovenische Sprache.
Sket, Slovenisches Sprach- und Uebungsbuch,

V. Schriftliche Themen
aus dem Deutschen (Unterrichtssprache.)

L3

Y. Classe.
Das Pferd und der Obstbanm (nach Lachambeaudie), —

Das Schwert. — Der Hafen von Triest. — Dreifach ist der
Schritt der Zeit ﬂSuhil]ur}. — Wie soll ein Schiiler sein? —
Steter Tropfen hohlt den Stein ans. — Die Tugend hat ihren

Wert in sich selbst. — Was sind dem Menschen die Blumen?
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— Das Lied von der Glocke (Gedankengang). — Der Ring des
Polykrates (nach Herodot und Schiller.)

VI Classe.

Ueber Hinsamkeit und Geselligkeit. — Das Buch. — Was
ist unschuldig, beilig, menschlich gut, wenn es der Kampf nicht
ist nms Vaterland? — Dreifach ist des Ranmes Maass. — Ziige
aus dem Leben Rudolfs von Habsburg, — Heilige Ordnung, se-
gensreiche Himmelstochter! — Das Wasser ist das Beste. —
Die Macht dee Gesanges. — Die Seefabrt ein Bild des mensch-
lichen Lebens, — Das Mittelmeer in seiner welthistorischen
Bedentung.

Y11, Classe.

Wie kann man sich ein heiteres Alter bereiten? — Buch
und Schwert. — Der Thron der Konige, der von Golde schim-
mert, ist ein Obdach der Verlassenen (Schiller). — Der Hang
zum DBosen. — Beim Wiedererwachen der Natur. — Das Schreck-
lichste der Schrecken das ist der Mensch in seinem Walin, —
Erkenne dich selbst. — Dann erst geniess ich meines Lebens
recht, wenn ich mirs jeden Tag aufs Nen erbeute (Suhiller%. —
Wer besitzt, der lerne wverlieren; wer im Glick ist, der lerne
den Schmerz. — Der Kampf ums Dasein (Maturititsanfgabe).

Stofle der Redeiibungen.

Das Geld als Wertmesger. — Der Luftkreis. — Lachen
und Weinen. — Ueber kiinstliche Belenchtung, — Die Winde.
— Das italienische Theater. — Die Baukunst der Insecten. —
Feuer und Wasser im Kampfe. — Welches Ereignis war das
wichtigere: die Entdeckung Amerikas oder die Reformation? —
Warum entstehen grosse Stidte meist nur an grossen Flissen?
— Die Hiillen der organischen Wesen. — Die Natur der Tone
nnd die Tone in der %ntur.

VI. Die Lehrmittel.

1. Lehrer-Bibliothek und historisch-geogr. Cabinet.
Custos: Professor Peter Widmann.

A. Zuwachs durch Ankanf:
Guoerth, Einfihrong in das Studium der Dichtkunst, —
v. Eitelberger, Vortriige fiber Zeichenunterricht. — Gohl und

i
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Koner, Das Leben der Griechen und Romer. — Brachelli, Tta-
listische Skizze der oOsterr.-ungar. Monarchie, 1883. — Schulz
v. Strassnitzky, Handbuch der besonderen und allgem. Arithme-
tik und Geometrie. — Hann, "Handbuch der Klimatologie. —
Kroman, Unsere Naturerkenntnis, — Konig, Chemische Zusam-
mensetzung der menschlichen Nahrungs- und Genussmittel, I, —
Riguttini ¢ Fanfani, Vocabolario della ?iugnu italiana, — Morandi,
Origine della lingua italiana, — Sehnietz, Encyklopidic des
hilologischen Studiums der neneren Sprachen. — Chavanne,
Eij}*siknl.-staﬁst. Hand-Atlas von Oesterreich-Ungarn. — Falke,
Propideuntik der Geometrie. — Legendre, Elemente der Geome-
trie. — BStaudigl, Grundziige der Reliefperspektive. — Leroy,
Die Stereotomie, mit Atlas. — Herder, Werke herausgegeben
von H. Kurz.

Fortsetzungen wurden bezogen zu:

Fehling, Handworterbuch der Chemie. — Schlosser-Kriegk,
Weltgeschichte, Anhang. — Bronn, Classen und Ordnongen des
Thierreiches, — Duncker, Geschichte des Altertums — Tsuﬁurumk,
Lehrbuch der Mineralogie.

Zeitschriften:

Sehlomileh u. O, Zeitschrift fir Mathematik und Physik. —
Petermann, Mittheilungen iiber geogr. Forschungen. — Deutsche
Ruondschan fiir Geographie und Statistik. — Hervig, Archiv fiir
das Studium der neneren Sprachen. — Revne iiber die Fort-
schritte in den Naturwissenschaften. — Mittheilungen des k. k.
osterr. Museums. — Mittheilungen ans der historischen Literatur.

— Kolbe, Zeitschrift fiir das Realschulwesen.

B. Geschenke:

Vom k. k. Ministeriom fiir Cultus und Unterricht:
Sitzungsberichte der kais. Akademie der Wissenschaften. —
Statistik der Seeschiffalirt und des IHandels in den osterr, Hifen
im Jahre 1881. — Navigazione austro-ungarica all’ estero 1881,
— Navigazione ¢ Commercio di Trieste nell’ anno 1882, — Be-
richt der Handelskammer in Wien im Jahre 1881.

Von der statist. Centralcommission: Statistisches
Jahrhuoeh.

Von der k. k. Centralanstalt fiir Meteorologie und
Erdmagnetismus: Jahrbiicher.

Von der k. k. geologischen Reichsanstalt: Verhand-
lungen.

g Von der k. k. Statthalterei in Triest: Botanische Zeit-
schrift.

Vom Praesidium der k. k. Seebehdrde in Triest:
Dr. Breycha, Die osterreich. Seefischerei.
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Vom Municipinum der Stadt Triest: Resoconto steno-
grafico delle sedute del Consiglio. — Bollettino statistico mensile.

Von der Verlagshandlung Graeser in Wien: Loserth,
Grondriss der allgem. Weltgeschichte, II1

Von der 'i"urlngﬂhanglung Tempsky in Prag: Gindely,
Lehrbuch der allgem. Geschichte fiir die unteren Classen, 11,

Von der Verlagshandlung A. Hélder in Wien:
Dr. Hannak, Lehrbueh der Geschichte der Neunzeit fir die un-
teren Classen.

Von der Verlagshandlung H., Dominicus in Prag:
Malecéek, Die kathol. Apologetik fiir Mitfelschulen.

Geogr.-histor. Cabinet.

Durch Ankanft':
Chavanne, Physikal. Wandkarte von Afrika,

Geschenk des Herrn Baron C. v. Czoernig: Panorama
von Opdina,

2. Schiiler-Bibliothek und Miinzensammlung.
Custos: Professor Dr. Franz Swida.

A) Deutsche Abtheilung:

Zahl der am Beginn des Schuljahres vorhandenen Biicher 647 Bde.
Znwachs im Schuljahre 1883-84: ) durch Kauf . . . 46
b) durch Geschenke. 14

Summe. . . 60

(Spender: Pollak IIb 5, Reichart P. Ib 1, Wolfla 2
Ungenannt 6.)

Von den im abgelanfenen Schuljahre erworbenen Biichern
entficlen auf die:

Sprachlich-historische Gruppe . . . . 48
Naturwissenschaftliche Gruppe. . Syl
Gegenwiirtiger Stand . . . . . . . . 707 Binde
B) Italienisch-franzdsische Abth.: 90 Binde
Totalsnumme. . 797 Binde.

Die Schiiler-Bibliothek wurde im abgelaufenen Schuljahre
beniitzt von 142 Schiilern (Ia 21, 1b 19, IIa 20, ILb 17, 111 27,
IV 19, V 12, VI 6, VII 1).

) Miinzensammlung:

Dieselbe wuorde im abgelaufenen Schuljabre nur um 3 Stiick
vermehrt. (Spender: D, Vﬁ har, IV.)
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3. Cabinet fiir Physik.
Custos: Snll[}]nnt Ignaz Fajdign.
Dureh Ankaul:

1. Apparat zur Demonstration parallel wirkender Krifte. -
2. Stossmaschine nach Daguin. — 3. Giftheber mit Sangrohr und
Glashahn. — 4. Laternn magica mit Bildern. — 5. Elektroskop
nach Mach. — 6. Mikrophon nach Hughes. 7. Wasser-
zersetzungsapparat mit 2 graduirten Glasrohren und  Glasschale,
8. Cylinder-Inductor nach Siemens. — 9. Kantschuksehlinehe,
1* mit 5" ohne Drahteinlage.

4, Cabinet fiir Chemie.
Custos: Der wirkliche Lehrer Johann Schuler.

Dureh Ankauf:

Zeitschrift fir analytische Chemie, Jahrgang XXIIL —
Einen Tisch zum Trockenstellen gewnschener Geriithschaften, —
Ein Stiick Rechenbrenner mit acht Brennern. — Zwei Stick
Wasserbider aus emailliertem Stahlblech mit 4 Porzellanringen.
— Ein Stiick Eudiometer. — Zwei Stiick Rammelsbergische und
zwei Stiick Mohrische Biiretten. — Drei Stiick Sochletische
Extractionsapparate. — Kauntschuksehlinche und Kautschukstipsel.
— Verbranchsgegenstinde ans Glas und Porzellan, — Werk-
zenge. — Eine grosse Zahl chemischer Priparate.

5. Naturhistorisches Cabinet.
Custos: Professor Peter. Kammerer.

Durch Ankanf:

1. II. Serie und Schluss der Baerschen Vélkertypen-Samm-
ling. — 2. 300 Stiick Schachteln ans Pappdecke.

Der Rest der jihrl. Subvention wurde fitv Aunfspannen von
17 naturhist. Wandtafeln verausgabt, .

Geschenke:

1. Herr Finger, Gestiitsdirector in Lippiza, ecin weisses
Eichhornchen.

2. Herr Professor J. Schuler, eine Pflanzensammlung von
1300 Species.

3. Die k. k. Hof- und Verlagshuchhandlung von Carl
Prochaska in Teschen, zwei Hefte Netze fiir Zwillingskrystall-
Modelle.
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4. Buchhandlung A. Pichlers Wittwe und Sobn in Wien.
F. Dirfler, Leitfaden der Mineralogic fiir die untern Classen der
Mittelschnlen; Dr C. Rothe, Das Thierreich fiir die untern Clas-
sen der Healschulen und Dr. Gustav Hayeck, Leitfaden der
Zoologie fiwr die obern Classen,

b. K. Bois de Chesne, Schiiler der II. Cl, 1 St. geschliffe-
nen Achates.

G. A, Romano, Schiller der I, a Cl., 1 8St. Pieroceras,

6 Cabinet {iir Geometrie.
Custos: Professor Ernest Lindenthal.

Durch Ankanunf:

Burmester, Grandziige der Relief-Perspective. — Tilscher,
Kritische Hr‘ulukuugr_ll zur Einfubrung in die Anfangsgrimde der
darstellenden Geometrie, - ['IHBPIIIHHIII. Das farbige Ornament.
— Peschia, I)nﬁu*]lmde und  projective Geometric 11. Bd.,
sammt Atlas. — Hoffmann, Zeit~chrift fiir mathematischen und
naturwissenschaftlichen Unterricht, Jgg. I, IV, V, VI. - Sku-
hersky, Die orthographische ]’m'al]{']—leupuczti\'o. mit Atlas. —
Iuklid, Acht geometrische Biicher von Liorenz. Gesammtwert der
Biicher fl. 48.50.

Fiir Aushesserungen von Zeichenbehelfen und fiir Biicher-
einbiinde worden fl. 6.70 verausgabt.

7. Lehrmittelsammlung fiir das Freihandzeichnen.
Custos: Professor Eduard Ritter v. Wolfl.

Fiir das Anfzichen von 16 Zeichnungen wurde ein Betrag
von fl. 4 80 aunsgelegt.

Aufwand fiir die Lehrmittel.

Fiir das Solarjahr 1884 stehen der Anstalt zor Erginzung
und Instandhaltung  der Lehrmittel folgende Geldbetrige zur
Volﬁiylnﬂ'

a) die im bdmlJnh:c 1883-84 mugc]mhmwn Ant-

nahmstaxen a fl. 2.10 . . 5 ; , fl. 206.80
-‘? die Lehrmittelbeitriige a 50 kr R NS 8 o = by el
¢y Zmechnss vom Staate . . . . . . . . . 4 o« o ou 293.—

Zusammen . . . fl. 620.80

Die Direction spricht an dieser Stelle allen Denen, welche

die Lehrmittelsammlungen der Anstalt durch Geschenke wver-
mehrten, den gebithrenden Dank aus.
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VIl Statistische Notizen.

I Classe g
a) Aus dem Schuljahre 1883-84. 4 E
La|Tb [i0afurs ooy | v | vi|vog ®
Boi Beginn des Suhuljlhrau Hfunt.- | |
Uehe Schiller . . 40 (43 |35 (30|60 | 24 | 19 ] 12| 4061
Schfilerzahl am | Gffentliche 8404026 |26 43| 18| 18] 12| 4220
Sohlusse desy Privatisten . . |—|—|—]| 1|=|—=|=]|=|—§ 1
II. Semesters | im Ganzen . . . I:m 40926 (27 (43| 1818 ) 12| 4f221
Deutseh . . . J12|11|10| 8|16 9| 9| 3 1| 78
Italieniseh . . J19 (27 |11 | 14| 26| 6| &| 8] d{i21
HRomaniseh . . L . 1l— ]| —]—=]|=]|=— .
Slovenisch =) 1] 1] 2] 1) —=|=—=1 7%
Muttersprache ! Serbisch o, Cront. | —|—| 1| —|—]| 1| —]| 1| —| &
Giriechisch v =] 1]|=—] 2 N e e 4
Franzdslsoh . - l—1—] 9l =]~=] L|—|—]- 4
Englisch —|—=|=| 1| =|=]—=]|=|=] 1
Russisch —_) =] 1| == =] == = 1
katholiseh des [atein, Ritns 20 (32 | 14 (16 | B0 18] 17| 10| 3169
griechisch-orient, . j—--| 1] 2} 2| 1] — = =g 150
Religions-Be- | evang. Augsh. Conf. | — | 4| 4| 3| 8| —| —| 1| = 20
kenntnis ovang, Holvet. Conf, | 2| 2| 8| 4| L{—| 1| 1| 1§ 15
Tsraeliten e a1 1] 9 =]=|—=|—] 9
Anglikaper .. . . |J—|—|—] 1] 1 —|—=1—1 *
Einheimische . . . . . . . .|2s|81)11|15|83| 7| 5| 7| 2lisel
Aus den Prc-ﬂ.nm d.a:r wni.liuh. J
Relchshilfte .|l &) 8| 8| 4| 6| 8| 8| 4| 2] 63
Avalfnder. . . . . . . . .|l 58| 1| B8] 8] 5] 3] &|] 1|/~] 32
Vorzugselasse . ,|—|—|—|—]| 2| 1| 1| 1|—]| &
8 | 1. Forigangselasse 22|28 |17 |18 (30|13 10| 8] 2/148
a2, & {1111 |LL |10|26| B)] B 3| 2] 76
Sl B : o T B T ] ] e ] T
R ungepriift . . . | 1|—|—|—|—| 1|—|—~]|—]| 2
Fortgang | = [ Vorzugselnsse . .| 1| 8| 1|=| 2| 1| 2| 1|—[ 1
2 | 1. Fortgangsclasse (21|25 [ 14 | 14| 32| 15| 10| 11| 4146
B |a k. 3| 4| 8] 6] 8| 1] g|l=|=<]D1
Lol "y 3 4| 39 1 | =] =] = |} 12
o | wngepriife. .. f—]—|=| I|=|=|—]—|=] 1
zur Wiederholungs-
= prafang . . .| 6| 4| 4| 6] 5| 1| 4]|=I|~—| 80
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Lebensalter der Schitler
am Ende
des II, Somesters

VIIL. Classe, Mit 18 .Iuhrou el A5

Classe. Mit 11
x 12
S
- 14
e ]

+ 1B

Juhren

19 =

21
19
13
14

S -

Yon der gessmmten Schitlerzahl am Ende des II, Semesters waren:

|

Rest aus dem Vorjuhre . M.
Einnahmen. . . . . . .
fl.

Ansgaben . .. . . L v
Rest 1.

63,14
l.—
64.14

G4.14

I“Eur Sohulgeldzahlung Verpfichtete . 156

Von der Schulgeldzahlung Befreite | ;‘::::: : _’

Brutte-Betrag des elngehobenen Schulgeldes . il. 2401.—
Gesammtbetrag der Aufnahmataxen . . - 206,80
Beitrige der Schiiler fiir die Lehrmittel : « 12150
Zahl der Stipendisten o s a

Gesammtbetrag der Stipendien . - 260, -
Aufwand fiir die Lehrmittel . . . 620130

Allgemeiner Unterstiizungsfond Georgastiftung

Einnnhmen im Nowv, 1883 1, 105.—
1884 ., 106.—

L] L]

| Aunsgaben .

Mai

fi. 210.—
154.95

lieat ﬂ 65.08

Frele Lehrgegenstinde.

Ttalienische Sprache (relativ obligan)

Slovenische Sprache (relativ obligat)

Slennuﬂlpllilr 2. Curs) .
Analytische Chemie .
Gesang . . . . 4ive

Turnen

I Schu

tlerzahl

| Halbjahriges

| am Ende dc'«

I1.

Sem,

110
17
10

4
a1
6B

:

Honorar
| fir 1 Schiiler
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b) Richtigstellung der Tabellen
des vorangegangenen Schuljahres nach dem Ergebnisse
der Wiederholungspriifungen.

s :
-

Classe | &

ii g
v »

Lo | b [ITaITL or| v | v [vi| vin | ¢
1 T | I |
|
Vorzangselnsse . . .| 3] 2] 1|—| 1] 1 | 1]—| 2 11
g 1. 1"{;rlgp|||ﬁm:|:‘|.¢:ti' . < Q8712112698238 |18 |-| M b :l-l-l 162
| |
E- 2, 4 .o 4[] 8 4] 8 8 |—|—[— 32
m | s : R IO e | ___iv
\ ungeprift blieben . . | — B e l 1|— === |
I | | ' i
Schiilerzahl am Ende des IT. S, |3$ 34192 | 28(39] 24 10| & G |‘Q!l.'l
| | [

Vill. Maturitdtspriifung,
a) Schriftliche Aufgaben fiir die Abiturienten.

Deutsche Sprache: ,Der Kampf nms Dasein®.

Franzosische Sprache: Uebersetzung ans dem Deut-
schen ins Franzosische: Riickiibersetzung aus dem Eingangs-Cn-
itel des .Donatien de Martinique®. — Uecbersetzang ans  dem
B‘l'u1m"misc!len ins Dentsche: Aus Le Sage ,Gil Blas®,

Englische Sprache. Hume: ,Character of Elizabeth®.

Mathematik:

1. In cinem Dreiecke betragt die Summe zweier Seiten 60™,
der von ihnen eingeschlossene Winkel 60°, nnd die dritte Seite
36", Man berechne die Seiten des Dreieckes.

2. Eine Kungel vom Halbmesser 5 hat mit einem geraden
quadratischen Pyramidenstumpfe gleichen Kubikinhalt, Der.Durch-
messer der Kugel ist der Hohe des Pyramidenstumpfes gleich,
und eine Basiskante der unteren Schnittfliche ist um 1" grosser
als cine der oberen. Wie gross sind die Buasiskanten?

3. Die Entfernung zwischen Triest und Briissel betrigt im
Bogen des grissten Kreises 122:088 Meilen, geogr, Breite von
Brissel ist 50° 51" 117, die Liinge 2" 1' 32", die Breite von Triest
45 38" 37"; man berechne die geogr. Liinge von Triest.
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Darstellende Geometrie:

In orthogonaler Projection: Schnuitt eines regelmiissigen sechs-
seitigen Prisma mit einem Kreiscylinder, deren Basen beziehungs-
weise in der 1, und 3. Bildebene liegen. In perspectivischer
Darstellung: Sehnitt zweier Kreiseylinder deven Leitlinien bezieh-
ungsweise in der Grundebene und in ciner Vertikalebene liegen.

1 -"-ﬂ’uml - v nri= )
Sehiiler ston L
b) Ergebnisse der Maturitiits- der Anstalt -
priifung, : i

Zur Maturititsprisfung haben sich ge- |
meldet . A e o T 2 = 1
Wiihrend der Priifung trat zuoriick. . = — 1

Von den Gepriiften wurden:

approbiert mit Auszeichnung reif . — — —

» cinfach reif . 2 - AL
reprnhi{fl't auf Y Jahr . - - 1
¢) Lebensalter der Gepriiften.

I Mit 18 Jahren . | —
Hest gl T L T ApALE 1 [ AN

d) Dauer der Studien.

Mit 7 Stodienjabren . . . . . . . . 1 . ok

Lmifl - Zenerai s Lo vt 2 1 == —
¢) Gewihlter Beruf. I

Hatdelsatand .| fosc sore 5 5 v etk 2 : LE
il

IX. Die wichtigsten Verfiigungen der vorgesetzten Behdrden.

1. Die Schiiler. der Mittelschulen diirfen keine Vereine unter
sich bilden und auch keinem anderen Vereine weder als Mit-
glieder, noch als Zuhorer, angehéren. Auch diwfen sie, ohne
Bewilligung des Lehrkirpers, die Erzeugnisse ihres Geistes nicht
vor die Oeffentlichkeit bringen. Statth.-Erl. 2953-VII vom 15.
Miirz 1874,

2. Der Minist.-Erl. vom 4. November 1878, Z. 17722, be-
stimmt, dass alle Schulgeldbefreiungen nuor so lange aufrecht zu
erhalten sind, als die Bedingungen fortdavern, unter welchen sic
ordnungsmissig erlangt werden konnten. Diese Bedingungen sind:
Sittliches Betragen musterhaft oder lobenswerth, Fleiss ausdaunernd

]
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oder befriedigend, und in den einzelnen Unterrichtsgegenstinden

mindestens die Note ,genfigend,

Schiiler, welche m die I. Cl aufgenommen worden sind,
konnen erst nach Schluss des ersten Semesters von der Zahlung
des Schulgeldes befreit werden, wenn ihr Semestralzengnis den
oben angegebenen Bedingungen entspricht,

3. Fiir diejenigen Schiiler, welche auf Grund der von ihren
Eltern oder Vormiindern abgegebenen Erklirung zur Theilnahme
am Unterrichte in der italienischen oder slovenischen Sprache
verpflichtet sind, wreten diese Lehrgegenstande nach den Bestim-
mungen des Organisationsentwaorfes § 20 2, in jeder Bezichung
in den Kreis der obligaten Ficher. Minist.-Erl. v. 14, Februar
1879, 7. 1666,

4, Nach den Bestimmungen des Herrn Ministers fiir Cultus
und Unterricht vom 4. Mai 1880, 7%. 813, hat der franzosische
Sprachunterricht an der dentschen Staats-Oberrealschnle in Triest
in der III. Classe zu beginnen. Das Englische gilt in den drei
oberen Clagsen als obligater Gegenstand nur fir jene Schiiler,
welche das Ttalienische in der Unterrealschule entweder nicht be-
sncht, oder aber das daselbst begonmene Studinm der italienischen
Sprache in den Oberclassen nicht fortsetzen. Setzt ein Schiiler
anch in den Oberclassen das Studium des Italienischen fort, so
ist er vom Besuche des Englischen dispensiert und die italienische
Sprache ist fiir ihn obligater Gegenstand. Statth,-Er], 6462/VII
dg. 18. Mai 1850.

5. Lehrbefihigte Candidaten diicfen nur mit ministerieller
Genehmigung in unentgeltliche Verwendung genommen werden.
Erl. des Minist. fiir Cuoltus und Unt., 7. 21792 d. d. 27. Nov,
— Statth.-Erl. 17459/VIL, d. d. 11. Dezember 1883,

6. Der Erl. des Minist. fiir Coltus und Unt. vom 27. Mai
1884, Z. 8019, normiert iiber die Aufnahmspriifung fiir die 1. CL
der Mittelschulen folgendes:

a) Die Priifung aus der Religionslehre ist blos miindlich, aus
dem Dentschen und Rechnen jedoch mindlich und schrift-
lich vorzunehmen ;

by Von der Bekanntschaft mit den Regeln der Interpunction
und ihrer richtigen Anwendung beim Dictandoschreiben ist

ki‘mﬂi;a abzusehen ;

¢) allen Schiilern, welche die schriftliche Priifang ans dem
Deutschen und Rechnen mit befriedigendem Erfolge
abgelegt haben, und im Volksschulzeugnisse mit mindestens
rut in diesen Gegenstinden beurteilt worden sind, wird
ﬁic miindliche Priifung erlassen.

d) alle Schiiler, die im 4. Schuljahre der Volksschule aus der
Religionslehre die Note gut erhielten sind von der miind-
lichen Priffung aus diesem Gegenstande befreit;

¢) sind in einem Priifungsgegenstande die Zeugnisnote und die



s TR

Censur aus der schriftlichen Priiﬁlul;; entschieden nngiinstig,
so ist der Schiiler zur mimdlichen Pritfung nicht zuznlassen,
sondern als unreif zuriickzuweisen

X, Unterstiitzungsfond.

1. Allgemeiner Fond.
Einnahmen:

Erlos fir verkaufte Zeitungen . . . . . . . . . 1.—
Rest vom Yorjahre . .. % W« 0n o . o 4. p 6314
Summe . . . fl. 64.14

1 R A e e | oo 1

Ragp/ st Tea 14

2. Georgsstiftung.
Einnahmen im November 1883 . . . . . . . . . fl. 105.—
4 o MR IBBL i SR G . 5 105, —

Summe . . . . fl. 210.—

Aunsgaben:
e LTI i b e i sl 5 LT N |
fir Zeichenbehelfe. . . . . . . . . . .. .., 26.78
Summe . . . fl. 154.95
Rest . ..., 55.05

-
—
]
oo

XI. Kundmachung beziiglich des néchsten Schuljahres.

Das niichste Su]luljahr beginnt am 16, Septcmber mit einem
Gottesdienste.

Jene Schiiler, weleche der deutschen Staatsrealschule
bereits angehodrten, und ihre Studien hier wieder fortsetzen
wollen, haben sich am 13. September zwischen 9 und 12 Ubr
im Conferenzzimmer zu melden,

Die Aufoahme der neun eintretenden Schiiler wird am
12. und 13. September von 9—1 Uhr in der Directions-
kanzlei stattfinden. Sie missen in Begleitung ibrer Eltern oder
deren Stellvertreter erscheinen, und den legalen Tauf- oder
Geburtsschein, sowie das letzte Schulzeugnis vorlegen.

Jeder Schiiler, welcher in die I. Classe aufgenommen
werden will, muss:

1. das 10. Lebensjahr zoriickgelegt haben, oder dieses noch
withrend des Jahres 1884 vollenden;



AT | T

2. bei der Aufnahmspriifung ans der deutschen Sprache.
dem Rechnen und der Religion geniigende Kenntnisse an den
Tag legen.

Gefordert wird :

In der Religion jenes Maass von Wissen, welches in den
ersten vier Jahrescursen der Volksschule erworben werden kaun.

In der deutschen Sprache Fertigkeit im Lesen und
Schreiben, Kenntnis der Elemente nus der Formenlehre und einige
Uebung im Diectandoschreiben.

Im Rechnen entsprechende Uebung und  Gewandtheit in
den vier Gr||||dnp|;'r:ltiunl-u mit ganzen Zahlen,

Die Aufnahimspritfungen gind sowohl schrifilich als miindlich
und werden am 15. und 16. September jedesmal um 8 Ulr
vormittags beginnen.

Fiir die Aufnahme in eine hihere Classe wird ge-
fordert:

1. das entsprechende Liebensalter;

2. der Nachweis der nothwendigen Kenotnisse durch ein
legales Zeugnis iiber das letzte Semester eventuell durch eine
Aufuahmspriifung, welche am 15, September um 10 Uhr
vormittags abgehalten werden wird. Fiir eine solehe Prifung ist
die gesetzlich bestimmte Taxe von 12 fl. zn erlegen.

Alle Schiiler, welche in die V. Classe aufgenommen werden
wollen, haben eine schriftliche Erklirnng ihrer Eltern oder deren
Stellvertreter vorzulegen, in welcher aunsdriicklich enthalten ist,
ob der Schiiler den Unterricht in der englischen oder italienischen
Sprache in den Oberclassen besnchen soll,

Jeder neu aufzunchmende Schiler hat bei der Aunfnahme
e¢ine Taxe von 2 fl. 10 Kkr. und einen Lehrmittelbeitrag von
90 kr. zu entrichten. Diese Taxe kann nur bei einer nothwendig
gewesenen Uebersiedlung armer Eltern nachgesehen werden.

Das Schulgeld betriigt 12 fl. jilirlich und mnss im Betrage
von 6 fl. im ersten Monate cines jeden Semesters erlegt werden.
Arme Schiiler, welche cinen guten Fortgang, sowie em lobens-
werth sittliches Betragen an den Tag legen, konnen von der
Zahlung des Schulgeldes befreit werden.

Triest, am 14, Juli 1884,
Libor Peiker,

k. k. Divector und Schulrath.









