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Primerjava evidence poseka z ocenami poseka iz stalnih
vzorcnih ploskev v gozdnogospodarski enoti Baba-Debela gora
(1993 - 2004)

Comparison between records of cut and estimated cut on permanent sample plots in
the forest management unit Baba-Debela gora (1993 - 2004)
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Izvlecek:

Res¢i¢, M.: Primerjava evidence poseka z ocenami poseka iz stalnih vzor¢nih ploskev v gozdnogospodarski enoti
Baba-Debela gora (1993-2004). Gozdarski vestnik, 64/2006, §t. 5-6. V slovens¢ini z izvleckom v angle$¢ini, cit. lit.
4. Prevod v angles¢ino Jana Ostir.

Prispevek obravnava razliko med evidenco poseka in oceno poseka pridobljeno iz stalnih vzorénih ploskev za
gozdnogospodarsko enoto Baba-Debela gora, ki lezi v obmoc¢ni enoti Postojna, za preu¢evano obdobje 1993-2004.
Analiza zajema tudi primerjavo med evidenco poseka in izracuni iz stalnih vzorénih ploskev na ravni revirjev
(Baba, Debela gora), gospodarskih razredov, lastnistva in skupinah drevesnih vrst. V prispevku so navedene tudi
ocene potrebnega $tevila stalnih vzorénih ploskev za oceno poseka s 15 % natanénostjo.

Kljuc¢ne besede: ocena poseka, stalne vzor¢ne ploskve, enostavno slu¢ajno vzorcenje, stratificirano slu¢ajno
vzorcenje, $tevilo vzor¢nih ploskev.

Abstract:

Resci¢, M.: Comparison between records of cut and estimated cut on permanent sample plots in the forest manage-
ment unit Baba-Debela gora (1993 - 2004). Gozdarski vestnik, Vol. 64/2006, No. 5-6. In Slovene, with abstract in
English, lit. quot. 5. Translated into English by Jana Ostir. @

The article examines the divergence between the records of cut and the estimated cut on permanent sample plots
of the forest management unit Baba-Debela gora which is part of the forest management region Postojna. The
period studied is 1993 - 2004. The analysis also includes a comparison between the records of cut and calculations
derived from permanent sample plots on district level (Baba, Debela gora) and those with relation to economic
classes, property sector and tree species composition. The article also gives estimates of the number of permanent
sample plots necessary for an estimated cut with a 15 percent deviation.

Key words: estimated cut, permanent sample plots, simple random sampling, stratified random sampling, number
of sample plots.

1 UVOD

Lastniku je prepuséeno izkori¢anje lastnega gozda
na podlagi odlo¢be, ki jo izda revirni gozdar v
skladu z gozdnogojitvenim na¢rtom. V gozdno-
gospodarski enoti (GGE) Baba-Debela gora je bila
realizacija moznega poseka v obdobju veljavnosti
nacrta (1995-2004) le 53 %, od tega v zasebnih
gozdovih 56 %, v drzavnih pa le 48 %. Pri tem je

neevidentiran. Odgovor na to vpra$anje smo
poskusali poiskali z uporabo podatkov o poseku,
pridobljenih iz stalnih vzor¢nih ploskev (SVP).
Kvaliteta pridobljenih rezultatov nam bo tudi
pokazala na primernost uporabe te metode za
ocenjevanje poseka.

2 CILJI RAZISKAVE

potrebno poudariti, da je nizka realizacija poseka
v drzavnem gozdu posledica denacionalizacije, ko
je del drzavnih gozdov presel v zasebno last, kjer
pa nacrtovani posek ve¢inoma ni bil realiziran.
Glede na nizko realizacijo moznega poseka nas
je zanimalo, ali je v GGE Baba-Debela gora, ki
lezi neposredno ob Postojni, evidentiran celotni
posek ali morda del izvedenega poseka ostaja
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Na podlagi analize podatkov iz SVP v GGE Baba-

Debela smo Zeleli doseci naslednje cilje:

- oceniti koli¢ino posekanega drevja s pomocjo
podatkoviz SVP in jo primerjati z evidenco poseka
revirnega gozdarja v obdobju 1993-2004;
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- ocene o poseku iz SVP primerjati z evidencami
poseka po revirjih, gospodarskih razredih in
lastni$tvu, lo¢eno za iglavce in listavce, za
obdobje 1993-2004;

- ugotoviti vzroke za morebitna neskladja med
evidenco poseka revirnih gozdarjev in ocenami
poseka iz SVP za obdobje 1993-2004;

- ugotoviti, koliko je metoda pridobivanja poda-
tkov iz SVP zanesljiva in primerna za oceno
poseka in do katere povr$ine oziroma ravni
(enota, revir, gospodarski razred), lo¢eno za
iglavce in listavce (kot merilo za kvaliteto ocene
smo ob 5 % tveganju postavili 15 % relativni
odklon zaupanja).

3 OPIS GGE BABA-DEBELA GORA

GGE Baba-Debela gora zajema vedji del zahod-
nega pobo¢ja pogorja Javornikov in del obrobja
spodnjega dela doline Pivke. Razdeljena je na dva
revirja, in sicer na revir Babo, ki leZi neposredno
ob Postojni in veéjih vaseh, kot so Rakitnik,
Matenja vas in Prestranek, in revir Debela gora,
kilezi na pobo¢ju Javornikov, odmaknjen od vasi.
Edina vas v revirju Debela gora je Jurisce. Revir
Baba obsega 1.961,8 ha ve¢namenskih gozdov in
1.336,5 ha gozdov vojaskega poligona Pocek. Revir
Debela gora pa obsega 1.888 ha ve¢namenskih
gozdov. Od skupnih 3.849,8 ha veénamenskih
gozdov je v drzavni lasti 18,5 %, od tega v revirju
Baba 33,3 %, v revirju Debela gora pa le 3,2 %.
Ob¢inski gozdovi in gozdovi drugih pravnih
oseb predstavljajo na ravni celotne enotele 1,9 %
delez. Povprec¢na velikost zasebne gozdne posesti
v enoti je 1,82 ha. Veliko razdrobljenost zasebne
posesti potrjuje dejstvo, da ima kar 79,6 % vseh
lastnikov v enoti gozdno posest manj$o od 5 ha.
Lesna zaloga je, na podlagi gozdne inventure leta
2004, znasala 270 m*/ha, prirastek 6,4 m*/ha. Delez
iglavcev je predstavljal 51 % lesne zaloge. Med
gozdnimi zdruzbami prevladujejo Omphalodo-
Fagetum typicum (44,90 %), Omphalodo-Fagetum
mercurialetosum (28,82 %) in Seslerio-Ostrietum
(11,68 %).

4 METODA DELA

Natan¢na primerjava med posekom, pridoblje-
nim iz SVP in evidentiranim posekom revirnih
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gozdarjev je mogoca le, ko se obdobji zajemanja

podatkov natan¢no ¢asovno ujemata. V nasem

primeru je to zelo tezko, saj so bile meritve na

SVP izvedene v razli¢nih mesecih oziroma letih.

Vzrok temu je ta, da je bila GGE Baba-Debela

gora pred letom 1995 razdeljena v dve GGE

enoti, in sicer GGE Baba in GGE Debela gora.

Prva izmera SVP je bila v takratni GGE Baba

leta 1993, v GGE Debela gora pa leta 1994. Poleg

¢asovnega neskladja prve izmere SVP, gozdarji

tudi nimamo oziroma ne vodimo podatkov o

natan¢nem ¢asu poseka dreves, vodimo le datume

izdanih odlocb.

Obstojede stanje nas je vodilo do sledelih,
nujnih poenostavitev:

a.) Na podlagi aritmeti¢ne sredine izmere posa-
meznih ploskev, je bila prva izmera SVP v
revirju Baba v maju 1993, v revirju Debela
gora pa vjuliju 1994. Druga izmera SVP je bila
v obeh revirjih v juniju 2004. Skladno s tema
¢asovnima intervaloma smo vzeli za revir Baba
in revir Debela gora tudi evidenco odkazila.

b.)Zaradi nepoznavanja ¢asa poseka drevja na

SVP smo predpostavili, da je bil posek izveden

na sredini preucevanega obdobja. Ta naj bi v

revirju Baba nastopil po petih letih in pol, v

revirju Debela gora pa po petih letih, od prve

izmere SVP. Upostevali smo, da je do ¢asa
nastopa se¢nje posamezno drevo nemoteno
priraséalo.

Glede na dinamiko se¢nje v obeh revirjih
smo ugotovili, da je bila dejanska polovica lesne
mase v obeh revirjih posekana konec Sestega leta
od prve izmere SVP (v revirju Baba konec leta
1999, v revirju Debela gora pa konec leta 2000).
Za posek na sredini preuc¢evanega obdobja smo
se odlo¢ili zavestno, predvsem zaradi poenosta-
vitve procesa izra¢una prirastka in interpretacije
dobljenih rezultatov. K temu so nas spodbudili
razni nepoznani faktorji, ki na koli¢ino poseka
oziroma na prirastek nedvomno vplivajo, ne
vemo pa koliko. Med temi je ¢rni posek, katerega
v preuc¢evanem obdobju ve¢inoma ne moremo
¢asovno opredeliti glede na nastanek. Se vegji
vpliv paima dinamika priras¢anja dreves. Vedeti
moramo, da je prirastek drevesa mo¢no odvisen
od vremenskih razmer tekoc¢ega in predhodnega
leta. V letu 2003, ki velja za eno najbolj vroc¢ih
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in susnih poletij do sedaj, je bil prirastek dreves
nedvomno zelo majhen.

Z dolocitvijo poseka na sredino preucevanega
obdobja smo se izognili natan¢nemu sledenju
dinamiki prira¢anja in poseka dreves, ki so letno
in sezonsko pogojene. S poenostavitvijo ¢asa
nastopa se¢nje smo se izognili tudi ugotavljanju
koli¢inske in ¢asovne razporeditve poseka na
povrsinah v zara$¢anju. Teh povrsin, ki jih stalne
vzor¢ne ploskve niso zajele, je v GGE Baba-Debela
gora v preu¢evanem obdobju nastalo za 62,7 ha.
Posek na teh povr$inah najverjetneje ni bil velik
in nima vecjega vpliva na skupni posek.

Menimo, da so navedene poenostavitve nujne
in ne vplivajo veliko na kakovost ocene.

Sam postopek pridobivanja podatkov se je
zacel z zbiranjem SVP, ki so bile izmerjene
pri prvi in drugi meritvi. Od 731 ploskev prve
meritve je bila druga meritev izvedena le na 666
ploskvah. Ostale ploskve so bile opuséene ali
zamenjane z drugimi. Vseh 666 ploskev smo
opremili s podatki o revirju, gospodarskem
razredu in lastni$tvu. Podatke o lastnistvu gozda,
Kkjer leZijo ploskve, je bilo tezko pridobiti. Tezavo
smo res$ili s polaganjem koordinat ploskev na
digitalni kataster v programu MaplInfo. Zaradi
zelo pestre lastniske strukture smo se odlo¢ili,
da bomo lastni$tvo gozda delili v dve skupini,
in sicer na zasebne gozdove in druge gozdove.
V skupino drugih gozdov smo zdruzili lastnistva
drzavnih in ob¢inskih gozdov ter gozdov drugih
pravnih oseb.

Analiza popisov SVP je temeljila na izlo¢anju
vseh dreves, ki so imela kodo 1, ki pomeni, da
je bilo drevo posekano. Vsakemu posekanemu
drevesu smo izpisali podatke o drevesni vrsti,
premeru in prostornini. Tem drevesom smo za
5,5 oziroma 5 letno obdobje, glede na revir, pri-
$teli prirastek, ki smo ga posebej izra¢unali po
skupinah drevesnih vrst (iglavci, listavci) in po
gospodarskih razredih. Za izra¢un prirastka po
gospodarskih razredih smo uporabili tarife, ki
so bile uporabljene za izra¢un prirastka in lesne
zaloge ob prvi izmeri SVP.

Pri izra¢unu rezultatov, ki smo jih opravili v
Microsoftovem ra¢unalniskem programu Excel,
smo se posluzili osnovnih statisti¢nih metod eno-
stavnega slu¢ajnega vzorcenja in stratificiranega
vzoréenja. Slednjo smo uporabili za izbolj$anje
ocene poseka oziroma za natanénej$o dolocitev
intervala zaupanja.

5 REZULTATI
5.1 Rezultati na ravni GGE in revirjev

Analiza poseka na SVP je pokazala, da je bil
posek zabelezen le na 248 ploskvah od 666, kar
predstavljale 37,2 %. Skupno $tevilo na ploskvah
posekanih dreves je 661, kar v povprecju pred-
stavlja eno drevo na ploskev oziroma 2,7 dreves
na ploskev, na kateri je bil posek zabelezen.
Podrobnejsi pregled deleza ploskev z zabelezenim
posekom kaze na to, da posek ni bil enakomeren
po vseh gospodarskih razredih (preglednica 1).

Preglednica 1: Pregled povrsin in deleza SVP s posekom po gospodarskih razredih v GGE Baba-Debela gora

i « | DelezSVP
fl‘(’esg :dar- Gospodarski razred Pozrl::;na s posekom
razreda &)

64 Gozdovi na ekstremnih rasti§¢ih 2,9 0
104 Jelovi gozdovi na rasti§¢u / Omphalodo-Fagetum typicum 650,7 33,1
121 Bukovi gozdovi na rasti$¢u / Ranunculo pl.-Fagetum orvaletosum 120,1 40,0
127 Gozdovi listavcev na rasti§¢u / Seslerio autumnalis-Ostryetum 512,4 13,0
204 Mesani gozdovi na rasti§¢u / Omphalodo-Fagetum typicum 1342,4 40,2
207 Bukovi gozdovi na rasti$¢u / Omphalodo-Fagetum mercurialetosum 358,6 40,8
225 Gozdovi iglavcev na rasti$¢u / Seslerio autumnalis-Fagetum 292,2 57,1
307 Mesani gozdovi na rastis¢u / Omphalodo-Fagetum mercurialetosum 507,9 38,2
Skupaj 3787,1 37,2
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Manjsi posek je bil prisoten zlasti v gospodarskih
razredih z manj$o proizvodno sposobnostjo
rastis¢. Ce izvzamemo gospodarski razred Goz-
dovi na ekstremnih rasti$¢ih (Sifra 64), ki zaradi
majhnosti povrsine ni bil zajet z meritvami SVP,
je bil najnizji posek v gospodarskem razredu
Gozdovi listavcev na rasti$¢u Seslerio autumnalis-
Ostryetum (Sifra 127), najvisji pa v gospodarskem
razredu Gozdovi iglavcev na rasti¢u Seslerio
autumnalis-Fagetum ($ifra 225). Nizek posek v
gospodarskem razredu 127 je razumljiv, kajti to
so predvsem drogovnjaki ¢rnega gabra in malega
jesena, ki so iz ekonomskega vidika za lastnike
gozdov manj zanimivi za izkori$¢anje.
Primerjava deleza SVP s posekom med revir-
jema Baba in Debela kaze na ob¢utne razlike med
revirjema. Medtem, ko je bil v revirju Debela
gora posek zabelezen le na 27,4 % vseh SVP, je
bil v revirju Baba na 48,1 % vseh SVP. Kljub
temu, da je v revirju Baba bistveno ve¢ji delez
drzavnih gozdov (33,3 %, v revirju Debela gora

pale 3,2 %), tega odstopanja ne moremo pojas-
niti zgolj na podlagi lastnigke strukture gozda v
revirjih, kajti najve¢ja odstopanja v delezu SVP
z zabeleZenim posekom so v zasebnih gozdovih.
V revirju Baba je bil v drzavnem gozdu posek
zabelezen na 53,0 % vseh SVP, v revirju Debela
gora pana43,8 % vseh SVP. Dobrih 9 % razlike
med posekoma v drzavnih gozdovih je $e vedno
precej manj v primerjavi z zasebnimi gozdovi,
Kjer je ta razlika skoraj 19 %. V zasebnem gozdu
revirja Baba je bil posek zabelezen na 45,1 % vseh
SVP, v revirju Debela gora pa le na 26,2 % vseh
SVP. Najverjetnejsi vzrok velike razlike je mo¢
poiskati v ugodni legi gozdov revirja Baba, ki na
severu in zahodu neposredno mejijo na urbana
naselja Postojnske kotline in so s tem lastnikom
gozdov bistveno lazje dostopni.

Vedji delez SVP z evidentiranim posekom v
revirju Baba deloma pojasnjuje tudi visji povpreéni
posek na SVP, ki znasa za revir Baba 24,5 m*/ha,
za revir Debela gora pa 17,1 m*/ha.

Preglednica 2: Primerjava evidence poseka z ocenami iz SVP po revirjih, lastni$tvu in skupinah drevesnih vrst

Revir Skupine Posek (m?)
drevesnih vrst Zasebni gozdovi Drugi gozdovi Vsi gozdovi
EP igl 18.466 12.479 30.944
SVP igl 28.170 + 6.421 13.913 + 1.585 41.933 + 6.868
EP list 9.202 7.060 16.262
Baba SVP list 12.305 £ 6.423 8.737 £ 722 21.244 + 3.540
EP skupaj 27.668 19.539 47.207
SVP skupaj 40.475 £ 7.223 22.650 £ 1.720 63.177 £ 7.687
EP igl 21.759 2.306 24.064
SVP igl 20.222 £ 10.919 2.512+£5.702 |24.068 £ 12.061
EP list 7.140 635 7.775
Debela SVP list 7.834 +4.720 734 +2.949 8.867 £ 5.516
Gora EP skupaj 28.898 2.941 31.839
SVP skupaj 28.056 £ 11.998 3.247 + 6.493 32.935 + 13.382
EP skupaj ig] 40.224 14.784 55.009
SVP skupayj igl 47.199 + 12.149 16933 +5.823 | 64.835 + 13.475
Ll EP skupaj list 16.342 7.695 24.037
I;ebela gora SVP skupaj list 19.556 + 5.674 9.126 + 2.937 29.281 + 6.443
EP skupaj 56.566 22.479 79.046
SVP skupaj 64.249 + 13.524 29.868 £ 6.549 | 94.117 + 15.080

Opomba: EP - Podatki iz evidenc poseka

SVP - Ocene iz SVP

! Preugevano obdobje je misljeno za revir Baba med majem 1993 in junijem 2004, za revir Debela gora pa med julijem
1994 in junijem 2004.
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Preglednica 3: Razlika med oceno poseka iz SVP in evidenco poseka po revirjih, lastni$tvu in skupinah drevesnih vrst

Revir Skupine Posek(m?)
drevesnih vrst Zasebni gozdovi Drugi gozdovi Skupaj
igl 9.705 1.435 10.989
Baba list 3.102 1.677 4.981
skupaj 12.807* 3.111 15.970*
igl -1.536 207 4
Debela gora list 694 99 1092
skupaj -842 306 1096
Baba skupaj igl 6.975 2.149 9.826
+ skupaj list 3.214 1.431 5.244
Debela gora skupaj 10.189 3.579 15.071

*'s 5 % tveganjem smo potrdili razliko med izra¢uni iz SVP in evidenco poseka

Majhno $tevilo posekanih dreves na SVP, le
661, neenakomerna porazdelitev poseka po SVP
in majhno $tevilo SVP imajo kot posledico veliko
skupno varianco. Ta je vzrok za zelo §irok interval
zaupanja pri oceni poseka. Nase ocene iz SVP so
pokazale, da je ocena poseka v GGE Baba-Debela
gora v preu¢evanem obdobju ! znagala 94.116 m’,
kar je 19 % ve¢ od evidentiranega poseka, ki znasa
79.046 m* (preglednica 2). Kljub temu lahko s
95 % gotovostjo trdimo, da se poseka statisticno
medsebojno ne razlikujeta, kajti evidentirani posek
se nahaja znotraj intervala zaupanja, ki znasa
79.037 m® < Y £ 109.196 m°. Enostavno slu¢ajno
vzorcenje, ob predpostavkah, ki smo jih uporabili
za poenostavitev izra¢unov, tako ni pokazalo
statisti¢nih razlik v evidenci poseka revirnih goz-
darjev in ocene iz SVP na ravni GGE. Razlika 9
m’ med spodnjo intervalno oceno poseka iz SVP
in evidenco poseka pa vseeno kaze na domnevo o
precej$njem neujemanju med posekoma. Vzroke
za to veliko neujemanje bomo poiskali najprej na
ravni obeh revirjev.

Preglednica 2 prikazuje podrobnej$o primer-
javo med evidenco poseka in ocenami iz SVP
po revirjih, sektorjih lastnistva in po skupinah
drevesnih vrst (iglavci, listavci). Iz te preglednice
(2), posebej pa $e iz preglednice 3, ki prikazuje
razlike med oceno poseka iz SVP in evidentiranim
posekom, je lepo razvidno, da se poseka precej
razlikujeta. V vecini primerov je ocena poseka iz
SVP vedja od evidentiranega. To pomeni, da je
bilo v ve¢ini primerov posekanega vec lesa, kot sta
ga evidentirala revirna gozdarja. Statisti¢no smo
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to s 5 % tveganjem dokazali le v dveh primerih,
in sicer pri skupnem poseku dreves v revirju
Baba ter pri skupnem poseku dreves v zasebnem
sektorju revirja Baba.

V zasebnih gozdovih revirja Debela gora,
pa se je ocena poseka iz SVP za iglavce ter za
iglavce in listavce skupaj izkazala kot manjsa
v primerjavi z evidenco poseka. To pomeni,
¢e ocene poseka vzamemo dobesedno, da v
zasebnih gozdovih revirja Debela gora ni bilo
posekano vse drevje, ampak del odkazanega
drevja Se vedno stoji. Najverjetnejsi vzrok za
nizjo oceno poseka v primerjavi z evidenco
poseka je v tem, da zaradi $ibkega odkazila v
revirju Debela gora, ploskve niso zajele celotnega
poseka (le na 27,4 % SVP revirja Debela gora
smo zabelezili posek).

Obcutna razlika med ocenami iz SVP in
evidenco poseka med revirjema je najverjetneje
posledica ¢loveskega faktorja. Cloveski faktor
pri poseku lesa predstavljajo lastniki gozdov, pri
evidenci poseka pa revirni gozdarji. Tezko bi s
stoodstotno gotovostjo rekli, da je vzrok neskladja
med posekoma, zlasti med revirjema, v delu
revirnega gozdarja. UpoStevati je potrebno, da so
statisti¢ne razlike v revirju Baba potrjene v zaseb-
nih gozdovih in to je po svoje tudi pri¢akovano.
Revir Baba lezi namre¢ neposredno ob Postojni,
na robu Postojnske kotline, kjer je pritisk lastnikov
na gozd, nedvomno vecji kot na bolj oddaljen in
manj dostopen revir Debela gora. Kljub temu
je v revirju Baba vseeno preveliko odstopanje
med ocenami iz SVP in evidenco poseka, tudi v
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Slika 1: Delez razlike med posekom iz SVP in evidenco poseka po revirjih, lastni$tvu in skupinah drevesnih vrst

drugih lastnistvih, kjer revirni gozdar prevzame
vecino secisc.

Na sliki 1 je prikazana razlika med ocenami
poseka iz SVP in evidentiranim posekom po
lastni$tvu in skupinah drevesnih vrst med revir-
jema. V revirju Baba je povpre¢no odstopanje
33,8 % v Debeli gori pa 3,4 %, skupaj 19,1 %.
Revir Baba prispeva tudi najvecji delez razlike
med ocenami poseka iz SVP in evidenco poseka
na ravni celotne GGE.

5.2 Rezultati na ravni
gozdnogospodarskih razredov

V gospodarski razred se zdruzujejo gozdovi
odsekov s sorazmerno enotnimi rasti§¢nimi
razmerami ter razvojnimi teznjami v pogledu
drevesne sestave in zgradbe gozdov. (Pravilnik o
gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih nacrtih,
Ur. 1. RS, §t. 5/1998, 14. ¢len, 1. odstavek). V nasi
raziskavi smo Zeleli ugotoviti, kako ti dejavniki,
ki opredeljujejo posamezen gospodarski razred,
vplivajo na intenzivnost gospodarjenja oziroma
na razliko med posekom ocenjenim iz SVP in
evidenco poseka za posamezen gospodarski
razred. Pri analizah smo izpustili gospodarski
razred gozdov na ekstremnih rastis¢ih (64), ker
meri le 2,9 ha in v njem ni bila polozena nobena
SVP, tako da primerjava posekov ni bila mozna.
Rezultati po vseh drugih gospodarskih razredih
na ravni enote so pokazali, da se ocene poseka iz
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SVP bistveno ne razlikujejo od evidenc poseka
(preglednica 4) razen v gospodarskem razredu
225 (gozdovi iglavcev na rasti$¢u Seslerio autum-
nalis-Fagetum). V tem gospodarskem razredu je
posek, ocenjen iz SVP, v povpredju trikrat visji od
evidentiranega poseka. Kljub temu zaradi dokaj
majhnega gospodarskega razreda (292,2 ha) z
majhnim $tevilom SVP, le 21, statisti¢nih razlik
med posekoma nismo dokazali. Ta gospodarski
razred, ki lezi izklju¢no v revirju Baba, prispeva
tudi vedji delez razlike med posekoma na ravni
celotnega revirja. Vsekakor ti podatki nakazujejo,
da se je v tem gospodarskem razredu v minulih
desetih letih nekaj dogajalo. Bodisi je bila evidenca
poseka slabo vodena ali pa je bilo veliko dreves
posekanih brez odkazila. Na moznost ¢rnih sec¢enj
smo podvomili, ker ve¢ji del lesne zaloge iglavcev
v tem gospodarskem razredu predstavljajo bori, ki
med lastniki gozdov niso posebej priljubljeni.
Natan¢nejs$a analiza vseh SVP v gospodarskem
razredu 225 je pokazala, da je glavni izvor razlike
v drzavnem sektorju lastnistva, kjer je bilo od
skupno 21 ploskev polozenih 8. Od vseh 13 plo-
skev v zasebnem gozdu je bil posek zabelezen na
9 ploskvah, medtem ko je bil v drzavnih gozdovih
posek zabelezen le na treh od 8 ploskev. Od tega je
bil na dveh ploskvah v drzavnem sektorju lastnistva
izveden popoln posek vseh dreves na SVP in to ne
glede na drevesno vrsto in prsni premer dreves.
V tem primeru nedvomno ni $lo za kon¢ni posek
pomlajenega gozda, ker sta bili ob prvi meritvi obe
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Preglednica 4: Povprec¢ni posek po gospodarskih razredih ocenjen iz SVP in iz evidence poseka.

St Skupine . Po.vpreéni p'osek . PovPreéni posek
e i drevesnih vrst iz stalnih vzor¢nih ploskev iz evidence poseka
(m*/ha) (m?/ha)
igl 22,7+8,5 22,6
104 list 2,0+ 1,6 3,1
skupaj 24,7 + 8,6 25,7
igl 2,5+3,5 1,9
121 list 16,6 £ 11,8 15,6
skupaj 19,1 +11,9 17,5
igl 3,9+4,4 2,6
127 list 3,2+3,1 2,9
skupaj 7,1 £6,1 5,5
igl 20,1 £6,1 19,0
204 list 8,1 +2,7 7,9
skupaj 28,2+ 6,8 26,9
igl 79463 7,4
207 list 13,0 £ 6,6 10,8
skupaj 20,9 + 10,1 18,2
igl 29,8 £ 31,0 12,4
225 list 12,6 £ 11,5 2,1l
skupaj 42.4 + 35,0 14,5
igl 159 +9,7 13,8
307 list 9,1+£5,2 6,9
skupaj 25,1 10,8 20,7
igl 17,1 + 3,6 14,5
Skupaj list 7,7 1,7 6,3
skupaj 249 + 4,0 20,9

ploskvi v razvojni fazi debeljaka (tanjsi debeljak), z
drevesno sestavo, ki so jo sestavljali ve¢inoma ¢rni
bor, jelka in graden. Po razlogih smo povprasali
revirnega gozdarja revirja Baba. Povedal nam je,
da so bile v okolici gradu Prestranek, v oddelku 8,
katastrske ob¢ine Matenja vas, opravljene kr¢itve
gozda za razgiritev pas$nih povrsin za konjerejo.
Kr¢itev gozda je zajela tudi dve ploskvi, na katerih
je bilo posekano vse drevije.

Revirni gozdar nam je tudi povedal, da so naj-
verjetnej§i vzrok sorazmerno velikega neskladja
med posekom iz SVP in evidenco poseka v
zasebnih gozdovih tega gospodarskega razreda
to¢kovno intenzivne sanitarne se¢nje, ki so vsako-
letna tezava tega gospodarskega razreda. Te se¢nje
najverjetneje prizadenejo marsikatero ploskev, kar
se najverjetneje odraza tudi na oceni poseka.
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Dodatna, inventurna posebnost tega gospo-
darskega razreda pa je zelo redka mreza SVP
(15 ha mreza). S seStevkom vseh posebnosti
tega gospodarskega razreda lahko ugotovimo,
da se ocena poseka pri redki mrezi SVP in pri
tockovno intenzivnih se¢njah lahko izraza v
velikih odstopanjih med oceno poseka iz SVP in
evidenco poseka revirnih gozdarjev.

5.3 Rezultati stratificiranega vzorcenja

Enostavno slu¢ajno vzorc¢enje se je zaradi majh-
nega $tevila SVP in majhne velikosti ploskev
izkazalo kot manj primerna metoda za ocenjevanje
poseka na ravni gospodarske enote, zlasti pa na
nizjih ravneh. Oceno poseka smo na ravni GGE
poskusali izboljsati z uporabo stratificiranega
vzoréenja. Pri stratificiranem vzor¢enju razdelimo
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Preglednica 5: Primerjava rezultatov pridobljenih z enostavnim slu¢ajnim in stratificiranim vzor¢enjem na ravni

GGE Baba-Debela gora

Vrsta vzorcenja

Ocena standardne napa-
ke aritmetic¢ne sredine

Relativni odklon

3
) (€4 Intervalna ocena (m?)

po razvojnih fazah

(m>/ha)
OO 2,03 16,4 79.037 < Y < 109.196
VZOI’CCH)C
Stratificirano vzorcenje
1,72 13,8 81.317< Y < 106.916

osnovno populacijo na stratume (subpopulacije),
ki morajo biti oblikovane tako, da je variabilnost
znotraj stratumov kar se da majhna. V nasem
primeru smo kot kriterij za razdelitev ploskev
v stratume vzeli razvojno fazo ob prvi meritvi,
kajti predpostavili smo, da je intenzivnost se¢nje
odvisna od razvojne faze gozda. Pri tem nam je
doloc¢eno oviro predstavljala takratna delitev raz-
vojne faze drogovnjaka na dve, in sicer na tan;jsi
in debelej$i drogovnjak. Ocena poseka je zaradi
tega in zlasti zaradi takratnega usklajevanja raz-
vojne faze ploskev z opisi sestojev nekoliko slabga,
ampak $e vedno boljsa kot ocena, pridobljena z
enostavnim slu¢ajnim vzor¢enjem.

Preglednica 5 kaZe na boljSo oceno poseka z
uporabo stratificiranega vzorcenja, saj smo dobili
ozji interval zaupanja. S stratificiranim vzorcenjem
smo s 5 % tveganjem statisti¢no potrdili razlike
med oceno poseka iz SVP in evidenco poseka
revirnih gozdarjev na ravni GGE Baba-Debela
gora. Stratificirano vzorcenje se je ob primerni
razdelitvi ploskev po stratumih, izkazalo kot boljsa
metoda za ocenjevanje poseka.

Poizkus stratificiranega vzorcenje smo izvedli
tudi po gospodarskih razredih, tako da je vsak
gospodarski razred predstavljal svoj stratum.
Ta delitev se je izkazala za slabo, saj smo dobili
slab$o oceno poseka kot pri enostavnem slucaj-
nem vzorcenju in to kljub mo¢nemu izstopanju
poseka v gospodarskem razredu 225 (gozdovi
iglavcev na rasti$¢u Seslerio autumnalis-Fage-
tum). Predvidevali smo, da bo ta gospodarski
razred prevzel nase vedji del variance na ravni
GGE, pa smo se zmotili. Izra¢unana ocena stan-
dardne napake aritmeti¢ne sredine je na ravni
celotne GGE Baba - Debela gora znasala 2,23
m?’/ha. Ta rezultat pove, da ni izrazene razlike
v vi$ini poseka po gospodarskih razredih na
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ravni celotne GGE oziroma, da so tisti gospo-
darski razredi, ki kazejo razliko v vi$ini poseka,
premajhni, da bi vplivali na rezultate na ravni
celotne GGE.

5.4 Potrebno stevilo ploskev za
doseganje Zelene natan¢nosti ocene
poseka

Pri dosedanji analizi rezultatov smo Ze ugotovili,
da nam sedanje $tevilo SVP v GGE Baba-Debela
gora pri enostavnem slu¢ajnem vzorcenju ob
5 % tveganju ne zado$ca za oceno poseka na
15 % natan¢no. Osnovno vprasanje, ki se pri
tem pojavlja je, koliko ploskev bi potrebovali,
da bi dosegli to natan¢nost. Odgovor seveda ni
enostaven. Ob pogledu na enacbo (enacba 1),
ki jo uporabljamo za izra¢un potrebnega stevila
ploskev, ugotovimo, da je potrebno $tevilo plo-
skev odvisno od stopnje tveganja (z_,), Zelene
natan¢nosti (D v %) in koeficienta variacije
(KV). Ob predpostavki, da sta zelena natan¢nost
in stopnja tveganja na$a konstantna zahteva, je
celotno $tevilo potrebnih ploskev odvisno od
koeficienta variacije.

_ Zyne KV

nS
D,(%)

Enacba 1: Dolocitev $tevila potrebnih ploskev za
ocenjevanje parametra aritmeti¢ne sredine v vzorcu
s ponavljanjem, ¢e je zahtevana natan¢nost izraZena
relativno (KOSMELJ/ROVAN 2000)

%y

KV (%) =—2+ 100

Hy

Enacba 2: Koeficient variacije (KOSMELJ/ROVAN
2000)
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Koeficient variacije je relativna mera variabil-
nosti, ki izraza za dano spremenljivko razmerje
med standardnim odklonom (oy) in aritmeti¢no
sredino (). Ta je v nasem primeru pri enostavnem
slu¢ajnem vzorcenju 211 %, pri stratificiranem
vzorcenju pa 179 %. Zelo velika koeficienta vari-
acije sta posledica velikih standardnih odklonov,
ta pa posledica velike variabilnosti poseka med
ploskvami. Z zmanj$anjem standardnega odklona
bi zmanjsali potrebno $tevilo ploskev, oziroma
bi pri istem $tevilu ploskev dobili boljso oceno
poseka. Faktor, ki tudi vpliva na potrebno tevilo
ploskev, je nacin vzor¢enja. Poznamo vzoréenje
z ponavljanjem in vzorcenje brez ponavljanja.
Ker so SVP primer vzoréenja brez ponavljanja
je potrebno nekoliko manjse Stevilo ploskev za
doseganje Zelene natan¢nosti. Velikost vzorca s
ponavljanjem pomnozimo s korekcijskim fak-
torjem, ki je v naem primeru odvisen od $tevila
izmerjenih ploskev (n) in $tevila vseh moznih
ploskev (N), ki bi jih lahko postavili na preuce-
vani povrsini.

5

1+
N

n=

Enacba 3: Korekcijski faktor za vzorec brez ponavljanja
(KOSMELJ/ROVAN 2000)

Za GGE Baba-Debela gora smo ugotovili, da
bi na podlagi izra¢unanega koeficienta variacije
pri enostavnem slu¢ajnem vzorcenju za oceno
posekanega lesa na 15 % natan¢no pri 5 % tve-
ganju potrebovali 753 ploskev. Obstojece $tevilo
ploskev (666 ploskev) pri 5 % tveganju zado$ca
za oceno poseka na 16,4 % natancno.

Pri stratificiranem vzorcenju so rezultati boljsi,
saj biza oceno poseka na 15 % natan¢nost pri5 %
tveganju potrebovali le 544 ploskev. Obstojece
$tevilo ploskev s pomodjo stratificiranega vzor-
¢enja, torej zado$ca za oceno poseka na zeleno
natancnost.

V poglavju o rezultatih stratificiranega vzor-
¢enja smo Ze pokazali, da vsaka stratifikacija
ploskev ne prinese boljsih rezultatov v primerjavi
z enostavnim slucajnim vzorcenjem. Poleg tega
ni nujno, da so pridobljeni rezultati dovolj dobri,
da nam zagotovijo Zeleno natan¢nost ocene. Zato
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je najprimerneje in najzanesljiveje izra¢une za
potrebno Stevilo ploskev graditi na koeficientu
variacije enostavnega slu¢ajnega vzorcenja. Tega
bi na najlazji, a najdraZji na¢in zmanjsali s pove-
¢anjem $tevila tock oziroma z zgostitvijo mreZe.
S finan¢nega in logisti¢cnega vidika pa bi bilo naj-
primerneje povecati povrsino obstojecih ploskev.
S tem bi se izognili fiksnim stroskom postavitve
in periodi¢ne izmere novo nastalih ploskev
(iskanje ploskve, zabijanje kolicka, postavljanje
stativa, izpolnjevanje obrazca,...). Poleg tega bi
na posamezni ploskvi imeli vecje $tevilo pose-
kanih dreves in delez ploskev brez poseka bi bil
bistveno manjsi. Ravno veliko $tevilo ploskev
brez zabeleZenega poseka na eni strani (v naem
primeru 62,8 %) in celoten posek na preostalih
ploskvah (v nasem primeru 37,2 %) je vzrok
velike variance ocene poseka. V primeru, da bi
bil posek bolj enakomerno porazdeljen po celo-
tni povrsini oziroma ploskvah, bi imeli bistveno
boljso oceno poseka. Faktor, ki ima pri tem tudi
doloc¢en vpliv, je tudi intenzivnost gospodarjenja.
Vedji posek na ravni celotne gozdnogospodarske
enote bi posledi¢no privedel do tega, da bi bil
tudi posek na ploskvah vedji, kar posledi¢no
privede do manjsega $tevila ploskev brez poseka
in posamezno posekano drevo bi predstavljalo
manjsi delez ocene celotnega poseka. V nagem
primeru predstavlja vseh 661 posekanih dreves
na ploskvah 94.117 m’ celotne ocene poseka, kar
pomeni, da posamezno drevo predstavlja 142,4
m’® celotne ocene poseka. Sezonsko se posek
lahko poveca, ampak nikoli tako drasti¢no, da
bi to imelo posebno velik vpliv na zmanjsanje
variance, $e zlasti ¢e upostevamo, da koli¢ino
posekanega drevja dolo¢amo z gozdnogospo-
darskimi nacrti.

6 RAZPRAVA IN SKLEPI

Metoda SVP bi lahko postala ustaljena praksa
kontrole evidence poseka. Z razvojem primernih
rac¢unalni$kih programov bi lahko zabelezen
posek na SVP preracunali in predstavili na raz-
li¢nih ravneh. Ocene bi lahko predstavili na ravni
gozdnogospodarske enote, revirja, gospodarskega
razreda in vse to glede na lastni$tvo. Razli¢ne
rezultate poseka bi lahko podrobno prikazali
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tudi po debelinski in drevesni strukturi. Prido-
bljeni rezultati bi sluZili za primerjavo z uradnimi
evidencami poseka revirnih gozdarjev in kot pri-
pomocek za odkrivanje ¢rnega, neevidentiranega
poseka. Zlasti tega, bi s podrobnejsimi analizami
poseka lahko precej natan¢no lokalizirali. Vse te
raziskave in primerjave bi bilo mogoce v GGE
Baba-Debela gora izvesti, ¢e bi imeli na razpo-
lago dovolj veliko $tevilo ploskev oziroma enako
stevilo vegjih ploskev. Zal pa zaradi njihovega
premajhnega $tevila oziroma velikosti, le 666
ploskev velikosti 5 arov, kvalitetnih ocen in pri-
merjav nismo mogli izvesti. Za oceno poseka na
15 % natanc¢no, bi na ravni celotne gozdnogospo-
darske enote pri 5 % tveganju, pri enostavnem
slu¢ajnem vzoréenju, potrebovali 753 ploskev.
Oceno poseka smo z uporabo stratificiranega
vzoréenja izboljsali in statisti¢no potrdili razlike
med ocenami poseka iz SVP in evidenco poseka
na ravni celotne GGE.

Ugotovili smo, da dolgoro¢no lahko zagotovimo
kvalitetno primerjavo posekov le z zgostitvijo
obstojece mreze tock ali s pove¢anjem povrsine
obstoje¢im vzorénim ploskvam. Zlasti slednje
bi bilo iz finan¢nega vidika najbolj sprejemljivo.
Pri tem je potrebno poudariti, da se mora Zelja
po kvalitetni oceni poseka podrediti osnovnima
namenoma SVP, ki sta ocena lesne zaloge in pri-
rastka. V primeru, da sta lesna zaloga in prirastek
dovolj natan¢no ocenjena, ni razloga v povecanje
$tevila ploskev ali njihove povrsine izklju¢no zaradi
boljse ocene poseka. Evidenca poseka je domena
revirnih gozdarjev, ki jo bomo ob sedanji mrezi in
velikosti SVP lahko spremljali oziroma preverjali
le na veéjih povrsinah.

ODb pri¢akovanju, da se mreza SVP in sama
velikost ploskev v prihodnje ne bo zgostila ozi-
roma povecala, nam za bolj$o oceno poseka ostaja
upanje v intenzivnejse gospodarjenje z gozdovi,
ki bo dvignilo sedanji 37,2 % delez ploskev z
zabeleZenim posekom v GGE Baba-Debela gora
na dovolj visoko raven, da bodo ocene poseka
postale bolj$e in zanesljivejse.

7 ZAHVALA

Za pomo¢ pri izdelavi prispevka se zahvaljujem
sodelavcem na Obmoc¢ni enoti Postojna, zlasti
Marku Udovi¢u in Speli Habi¢ za strokovno
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pomog, ter Vinku SterZaju, Damirju Zuni¢u in
revirnemu gozdarju Petru Verbi¢u za pomo¢ pri
zbiranju podatkov.

8 POVZETEK

V strokovnem delu je prikazana primerjava med
oceno poseka iz stalnih vzor¢nih ploskev (SVP) in
evidenco poseka revirnih gozdarjev za GGE Baba-
Debela gora za obdobje 1993-2004. Ocene poseka
iz SVP smo izra¢unali na podlagi 666 SVP, ki so
bile polozene na gozdni povr$ini 3.787 ha. Pri-
merjavo smo izvedli na ravni gozdnogospodarske
enote, revirjev in gospodarskih razredov, posebej
za iglavce in listavce ter lastni$tvo. Z analizo in
primerjavo rezultatov smo za preuc¢evano obdobje
prisli do naslednjih ugotovitev:

- Enostavno slu¢ajno vzoréenje ni pokazalo
statisti¢nih razlik na ravni GGE Baba-Debela
gora med ocenami poseka iz SVP (94.117 m®)
in evidenco poseka (79.046 m?);

- stratificirano vzorcenje se je izkazalo za boljso
metodo v primerjavi z enostavnim slu¢ajnim
vzoréenjem, saj smo z njo na ravni GGE Baba-
Debela gora statisti¢no potrdili razlike med
ocenami iz SVP in evidenco poseka;

- skupna evidenca poseka in evidenca poseka
v zasebnih gozdovih sta za revirja Baba, pri
uporabi enostavnega slucajnega vzoréenja,
pri 5 % tveganju, statisticno manjsi od ocene
poseka iz SVP;

- glavni dejavniki razlike med ocenami iz SVP
in evidenco poseka so delo revirnega gozdarja,
neevidentirani (¢rni) posek in blizina gozda
urbanim sredis¢em;

- premajhno $tevilo SVP (666 ploskev) onemo-
goca kvalitetno oceno poseka na vseh ravneh in
njegovo neposredno primerjavo z evidencami
poseka.

Premajhno $tevilo SVP je zaradi velike variabil-
nosti poseka na ploskvah glavni razlog za precej
nezanesljivo in nenatan¢no oceno poseka. To velja
zlasti za manjse povrsine z redko mrezo SVP. Na
ravni celotne GGE bi za oceno poseka na 15 %
natan¢no, pri enostavnem slu¢ajnem vzoréenju
in pri 5 % tveganju, potrebovali 753 ploskev. Z
uporabo stratificiranega vzoréenja pa 544 ploskev.
Pri tem smo ugotovili, da statificirano vzoréenje ne
daje vedno boljsih rezultatov, ampak so ti odvisni
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od nacina razvr$canja ploskev v stratume. Zato
priporo¢amo izra¢unavanje potrebnega $tevila
ploskev na podlagi rezultatov enostavnega slu-
¢ajnega vzorcenja. Pri tem pa smo ugotovili, da
obstojece Stevilo ploskev ne zados¢a za zeleno kva-
liteto ocene poseka. Za izboljsanje ocene poseka
je potrebno zgostiti obstoje¢o mrezo ploskev ali
pa povecati povrsino posamezne ploskve. Zlasti
slednje bi bilo s finan¢nega vidika sprejemljivejse.
S tem bi se izognili fiksnim stroskom postavitve
novih ploskev in njihove periodi¢ne izmere, hkrati
bi pa s tem izboljsali tudi oceno lesne zaloge in
prirastka. Ob tem pa je potrebno poudariti, da
sta ob sedanji velikosti in gostoti ploskev oceni
lesne zaloge in prirastka dovolj natan¢ni in se
mora Zelja po kvalitetni oceni poseka podrediti
tema osnovnima namenoma SVP.

Evidenca poseka je domena revirnih gozdarjev,
kijo bomo ob sedanji mreZi in velikosti SVP lahko
preverjali le na ve¢jih povr$inah. Ob spremenjenih

Napovedujemo

pogojih, zlasti ob intenzivnej$em gospodarjenju
z gozdovi, bi metoda SVP lahko postala ena
izmed ucinkovitih metod za ocenjevanje kvalitete
dela revirnih gozdarjev in za ugotavljanje visine
neevidentiranega oziroma ¢rnega poseka na
ravni gospodarske enote, revirjev, gospodarskih
razredov in lastni$tva.
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GOZDARSTVO IN OBNOVLJIVE GOZDNE VIRE ORGANIZIRAJO POSVETOVANJE NA TEMO:

Kakovost lesa, tehnologije, ¢lovek in delo v gozdu

Ljubljana, GZS, 24. in 25. 10. 2006

V okviru projektov Ciljnega raziskovalnega pro-
grama »Konkurenénost Slovenije 2001 -2006«
in nekaterih drugih raziskav, ki se zaklju¢ujejo
konec leta 2006, bo na Gospodarski zbornici
Slovenije organizirano dvodnevno posvetovanje.
Posvetovanje Kakovost lesa, tehnologije, clovek
in delo v gozdu spada v §irsi sklop prireditev ob
60. obletnici delovanja Gozdarskega instituta
Slovenije. Okvirni program prispevkov posveta
je objavljen na ovitku Gozdarskega vestnika. Iz
poslanih izvle¢kov sodelujo¢ih povzemamo glavne
vsebinske poudarke:

Les je domaca in okolju prijazna surovina, ki
bi jo morali v najve¢ji mozni meri predelati in
uporabiti doma, kot surovino za lesnopredelovalno
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industrijo in kot vir energije za gospodinjstva in
industrijo. Na pridobivanje, predelavo in rabo
okroglega lesa so vezane $tevilne dejavnosti. Zaradi
nepopolnih evidenc in statistik smo izdelali ve¢
scenarijev bilanc okroglega lesa v Sloveniji.
Poleg koli¢in okroglega lesa pa je pomembna
tudi kakovost lesa najpomembnej$ih drevesnih
vrst. Pri kakovostni oziroma vrednostni proiz-
vodnji je pomembno koliko dreves ima tak$no
kakovost, da bodo po poseku deli debla uvrsceni
v najboljse kakovostne razrede. Smreka in jelka
zavzemata prvo in tretje mesto v lesni zalogi
slovenskih gozdov. Na drugem mestu je bukev,
kjer so pomembne povezave med kakovostjo
dreves oziroma sestojev in znacilnostmi dreves,
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