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Ao RUNOMJA

MERITEV S SENCO

Ob son&nem vremenu lahko na prostem naredimo tole zanimivo meritev s
senco.

V vodoravna tla navpi€no zapi€&imo ravno palico (kol). Palica me€e senco
na tla. Ker se podnevi Sonce navidezno giblje od vzhoda proti zahodu, hkrati
pa %e spreminja viino, se senci spreminjata smer in dolZina. Malo pred pravim
poldnem, ko je Sonce najvi¥je na nebu in so sence predmetov najkrajse, z
vrvico nariemo kroZnico s sredi€em v podnoZju palice in polmerom, nekoliko
manjiim od trenutne dolZine sence palice. Zasledujemo senco.

Zabelezimo €as t7, ko se gibljivo kraji€e sence palice dotakne kroZnice
(totka A). Senca se kraj¥a, okoli pravega poldne je najkrajsa, nato pa se
dalja. ZabeleZimo Eas t7, ko se kraji¥€e sence spet dotakne kroZnice (totka
B). V Zasu t = tp — t; senca popide na vodoravnih tleh kot ¢. Za enak kot
se v istem €asu Sonce navidezno premakne na nebu od vzhoda proti zahodu
oziroma se v nasprotnem smislu zavrti Zemlja (slika 1).

lzra&unamo €as t in na kak na&n izmerimo kot ¢.

Ce zanemarimo navidezno letno gibanje Sonca, pri katerem se Sonce vsak
dan skoraj za stopinjo premakne glede na zvezde od zahoda proti vzhodu, nam
da kvocient ¢/t kar dobro oceno za velikost kotne hitrosti vrtenja Zemlje.

Poskusite tudi vi na opisani na€in ugotoviti kotno hitrost vrtenja Zemlje.
Omenili smo najpreprostej&i na&in. Casa ni tezko izmeriti. Glede doloitve
kota ¢ pa imamo lahko vegje ali manjSe teZave. Ugotovimo ga lahko tudi
takole:

1. UpoStevamo razmere na sliki 1. lzmerimo dolZino sence |PA| =
= |PB| = av&asu t in ty in razdaljo (tetivo) |AB| = d. Ker imamo opravka
z enakokrakim trikotnikom s kotom ¢ med krakoma, kot ¢ izrafunamo iz
kotne funkcije

. P d
SII'I(E') = E

2. Okoli pravega poldneva izmerimo dolZini senc |[PA| = ain |[PB|=b
v &asih t; in t in razdaljo |[AB| = d med kraji€ema senc v teh &€asih. Kot
¢ izratunamo po kosinusnem izreku, saj v raznostraniénem trikotniku PAB
poznamo vse stranice (slika 2).

Pri okoli 1,5 m visoki navpiZni palici merimo €as na minuto natanéno,
dolZino pa na centimeter. Casovni interval t naj bo manj$i od ene ure, da
dobimo &im bolj3i rezultat. Meritve moremo izvesti e v 4. razredu osnovne
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Slika 1. K merjenju kotne hitrosti Zemlje; P - podnoije palice, |PA| = |PB| = a - polmer
kroZnice. Merjenje lahko opravimo tudi doma v sonéni sobi (balkonu, terasi, okenski polici).
Uporabimo na primer stiroporno ploiZo, pletilko (svinZnik, Zebelj), Zestilo, kotomer. V tem
primeru merimo kot na stopinjo natanZno, dol%ino na milimeter, £as pa na minuto natanZno.

tloris A

@
P 3 B

rozmere okoli provega poldne

Slika 2. V trikotniku AP B izmerimo dolZini stranic (senc) a in b v Zasih t; in tz in dolZino
tretje stranice (zrazdaljoj d. Kot ¢ izratunamo iz kosinusnega izreka za stranico d, to je
iz d? = a2 + b2 — 2abcose.
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Yole. V zmanj%anem merilu narifemo trikotnik PAB, ki smo mu izmerili
stranice, s kotomerom pa izmerimo kot ¢ = < APB.

Se to! NatanZnej¥i rezultat dobimo okoli enakonotja (21.3. ali 23.9.),
manj natan€en pa okoli kresa (22.6.) in boZita (22.12.).

Sam sem opravil meritve z 1,2 m visoko navpiéno palico. KroZnice nisem
zarisal. lzmeril sem vse tri stranice trikotnika PAB in pri izralunu kota ¢
uporahil kosinusni izrek.

Kraj: PortoroZ (pefena obala)

Datum: 11.8.1992

Meritve:

Cas DolZina sence navpiéne palice

ty =12h 30 min | a=72cm
tp =13h 10 min | b=70cm

d =13 ecm
Ragun:
t=1t) — t = 40min
a24+b2-d? 724702 -132
cosp = =
2ab 2-72-70

p = 10, 38°

¢ 10,38° "

—_—— - =1 - 5

t 40min 5,6°/h

Dobljena vrednost 15,6°/h je kar dobra ocena za kotno hitrost vrtenja
Zemlje, katere natanéna vrednost je 15°/h.

Marijan Prosén





