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Dok je kod klipnih parnih masina mo-
guéno odrediti odmah pomocu indikatora
nacin rada maSine, dotle je o nemogucno
izvesti kod parnih turbina, jer je ovde is-
koris¢enje pare energije mnogo kompliko-
vano Posloji prema lome velika razlika iz-
medu tih iskoriscenja. Kod klipne maSine
ekspanzija se neposredno koristi dejstvom
pare za klip i ovaj se proces moze lako
pokazalti indikatorom. Kod parnih turbina,
pak, vr8i se prelvaranje energije u rad:
preobra¢anjem napona u brzinu. To su pro-
cesi koji se niposto ne mogu utvrdili poz-
nalim indikatorima. Predmet je ovog pro-
nalaska posiupak i uredenje, pomocu kojih
¢e se moéi odrediti radni proces kod par-
nih turbina i to merenjem sadrzine toplote.

Pomocu ovog pronalaska bice moguéno,
da se pronadu mnoge uzastopne pojedi-
nacne lacke ove slvarne ekspanzije AB,
(sl. 1) i na prosliji i sigurniji nadin odredi
ekspanziona linija, nego li opitima efekta.

Nacin rada jedne parne furbine predsiav-
lja se obi¢no u enltropiskom diagramu (sl. 1)
i karaklerie se lokom ekspanzione linije,
koja te¢e po liniji AB kao polilropa. Kraj-
nja tacka stvarne ekspanzione linije B, od-
reduje i slepen dejsiva i to odnosom duzi
A, A: AB. Od veli¢ine kalorija, datih od-
nosom ekspanzije prelvara se ona kolicina
kalorija u rad, koja je oznacena duzZinom
A, A,. Pomocu enlropiskog diagrama mo-
zemo odmah reéi koliki se rad iskoriséen
i kakav je nacin rada. Pojedinacne tacke
ekspanzione linije mogu odredili odredbom
pritiska i temperalure u pregrejanoj oblasti.

Sh’uja pare, pak, ulice na merenja pritiska
i lemperature, tako da se kod ovih mere-
nja pojav];alu velike teskoce. Dakle na o-
vaj se . nacin ekspanuona linija ne moze
na¢i kako valja i stvoriti uredenje sli¢no:
indikatoru kod parnih maSina.

Pri ispitivanju parnih furbina dobro bi
dosao aparal, koji bi omogucio, da bez
skupih i po rad nezgodnih opita za potrog-
nju pare, moZe ispitivali parna ilurbina u
svakom momentu pri radu. Kako se turbi-
na sastoji iz mnogo stupnjeva poirebno je,
pre svega, znali, da li svi stupci dobro ra-
de odn. koji ba§ stupanj ne radi dobro.
Samo onda, kad se ovo sazna, bice mo-
guéno, da se turbina faCno ispita.

Predmet je pronalaska postupak i aparat
za merenje, kojima je cilj da se meri sa-
drzina toplote u svakom stupnju. Time nam
je omoguéeno da sudimo odnosima sva-
kog slupnja kao i o nacinu rada cele ma-
Sine. Postupak merenja sastoji se u tome,
da se loploina sadrzina pare koja se odu-
zima svakom stupnju meri kondenzovanjem
pare u povrsinskom kondenzaltoru. Aparat
za merenje pronalasku pokazan je Sema-
ticki u sl. 2 nacrla. Isti se sastoji iz jed-
nog graduisanog suda a, u kome se nalazi
veda za mali povrdinski kondenzalor b, iz
koga ista ide u graduisani sud ¢, h je pa-
rodovodna cev za kondenzalor b, konden-
zal se kroz vod k vodi u graduisani sud
d, e, T i g su venlili. Proces merenja je
ovaj: Aparat se vodom h vezuje sa slup-
njem X (za merenje) furbine n i olvore
ventili e, f i g. Para teCe iz stupnja X pre-
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ko voda h u kondenzalor b, lu se konden-
zuje i kondenzal ide u sud b, koji je u
vezi sa glavnim kondenzalorom, ili sa olvo-
rom v u atmosferu ako je to turbina sa
kontra pritiskom. Voda za hladenje tece
iz suda a kroz kondenzator b u sud c.
Kako su ovi sudovi graduisani to se mo-
7e Citali polroSnja hladne vode za vreme
upotrebe. Tako isto mogu se procitati tem-
peralure t, u sudu a i t, u sudu ¢ i time
od hladne vode apsorbovana koli¢ina to-
plote, koja je ravna:
w (t_ _tl)s

gde je w koli¢ina vode privedene kroz kon-
denzalor za vreme opila, a t, i t. lempe-
ralure u sudovima a i ¢. S druge strane
prostim ¢itanjem meri se koli¢ina pare,
koja je prosla kroz kondenzator, u gradui-
sanom zbirnom sudu za kondenzat d, koja
na pr. iznosi D kg. Zalim se ovde meri
temperalura t, kondenzala, koja daje vred-
nost sadrzire toplote. Na taj se nacin mo-
7e odredili sadrzina toplole pare pre ulas-
ka u aparat iz odnosa:

L.—t)w-+D.L,

(t -‘)D ==], gde)
znaci trazenu sadrzinu toplote. Pri tome se
moze postupali tako, da sudovi ci d sloje
na ferazijama, koje automatski mere sadr-
zinu doticnih sudova. U vodu h postavljeni
manometar m pokazuje pritisak, koji viada
u dotiénom stupnju, tako da se na ovaj na-
¢in jednoslavno (jasno) odreduje odgova-
rajuca tactka u J)S diagramu. Ovo se

merenje moZe izvesti za svaki proizvoljan
stupanj i ta skup tako dobivenih tacaka
daje u ]S diagramu lac¢nu sliku rada ftur-
bine. Uredenje po pronalasku omoguéava
siguran sud o radu turbine i pruza pri tom
i tu korist, $lo se ovi opiti mogu vrsiti ne
remeteéi rad turbine. Uz o se aparal mo-
ze lako graditi u takvim dimenzijama, da
se moZe lako prenositi i lako kretati na
meslu posirojenja koje se ispiluje.

Patentni zahtevi:

1. Posiupak za odredbu ekspanzione linije
kod parnih turbina, naznacen time, $lo se
para oduzimana pojedinim stupnjima kon-
denzuje u povrSinskom kondenzaloru, kome
dotice hladna voda iz jednog graduisanog
suda, i iz koga se ista neposredno vodi u
graduisani sud i merenjem temperalture i
tezine kondenzata i hladne vode meri sa-
drzina toplote pare.

2. Uredenje po zahtevu 1, naznaceno ti-
me, 5to se kondenzal lako islo skuplja u
jednom graduisanom sudu, koji je u vezi
sa glavnim kondenzatorom, ako toga nema,
sa almosferom.

3. Uredenje po zahtevu 1 i 2, naznaceno
lime, Slo se aparal sa jednim jedinim vo-
dom vezuje za stupanj, koji se.ispituje, u
kome je vodu poslavljen manomelar.

4, Uredenje po zahievu 1-—3, naznaceno
time, §to se sadrzina sudova (¢ i d) za
skupljanje automatski meri merenjem su-
dova.
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