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200 Zanimivosti — Razvedrilo

NEWTONOVA METODA IN LEPI FRAKTALI

Enagba z" = 1, kjer je n naravno &tevilo, ima n kompleksnih resitev. Za
vsak n je ena od resitev z = 1. Vse resitve leie na enotski kroznici v
kompleksni ravnini in so razporejene tako, da dele kroznico na enake dele.

Resitve torej poznamo, zanimivo pa je vprasanje, h kateri izmed n
reSitev nas pripelje kaksna iteracijska metoda, ¢e zacnemo iteracijo s po-
ljubnim kompleksnim zacetnim priblizkom.

Izbrali smo si Newtonovo metodo, ki jo na kratko opigimo. Ce igéemo
reitve enacébe f(z) = 0 in je zp zacetni priblizek, dobimo naslednje pri-
blizke s formulo:
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kjer je f" odvod funkeije f po spremenljivki z. V nasem primeru je f(z) =
= z" — 1, od koder dobimo:
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Ce je zacetni priblizek dovolj blizu kaksni od resitev, potem se naslednji
priblizki k njej hitro blizajo. V splosnem pa ne moremo vnaprej vedeti, h
kateri od resitev se bodo stekali.

Lahko pa zacetne priblizke sortiramo glede na to, h kateri od resitev
nas je pripeljala Newtonova metoda. Ce v kompleksni ravnini z enako
barvo pobarvamo tocke, ki kot zacetni priblizki vodijo k isti reditvi, in z
razliénimi barvami tiste, ki vodijo k razli¢nim resitvam, dobimo ¢udovit
vzorec. Ta ima fraktalno strukturo, kar pomeni, da se njegova razvejanost
ne neha pri Se tako majhnih merilih. Ce vzamemo pod drobnogled del
vzorca z veliko barvno raznolikostjo in ga povecamo, se raznolikost ohrani
pri poljubni povecavi.

Na zadnji strani ovitka so prikazani vzorci za n = 3,4,5 in 6. Sami
jih lahko dobite tako, da napiSete program in ga poZenete na svojem
racunalniku. Se podatek o priblizni zahtevnosti: Na racunalniku PC 386
(40 MHz) z matemati¢nim koprocesorjem narise program v turbopascalu
celotno sliko v priblizno petnajstih minutah.
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