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PLOSCINA NAPOLEONOVEGA TRIKOTNIKA

Preden si ogledamo, kateri trikotnik nosi bogvezakaj to veleslavnoime, naj spo-
mnimo bralce, da je o njem v drugi Stevilki predlanskega Preseka pisal Damjan
Kobal. Razkril je nekaj njegovih geometrijskih skrivnosti, mi pa ga bomo tudi
izmerili.

Na zunanjo stran danega trikotnika ABC nacrtajmo enakostrani¢ne triko-
tnike A;CB, B1AC in C,BA. Njihova srediS¢a P,, R, in S, tvorijo oglii¢a tri-
kotnika, ki je enakostranicen in ga imenujemo Napoleonov trikotnik.

Se da oceniti njegovo velikost, ¢e poznamo le ploiéino trikotnika ABC?
Pokazali bomo, da nima nikdar manjse plo$cine kot prvotni trikotnik. Pomagali
si bomo z raéunom. Dolzine stranic trikotnika ABC zaznamujmo na obicajen
nacin z a, b, ¢ in doloéimo dolzino stranice P;R;. V ta namen se ozrimo na
sliko 1 in primerjajmo trikotnika A;CA in P,CR . V prvem stranica 4, C dolzi-
ne a oklepa kot % BCA + 60° s stranico AC dolzine b, v drugem pa velja:

|P,Cl=a+3/3, |R,C|=b+/3/3 in

X P,CR; =% BCA + 30° + 30° =% BCA + 60°

Obravnavana trikotnika sta potem podobna, zato velja enakost | P1R; | =
=] AA,; | \/?T/S. Torej je dovolj izradunati dolzino daljice AA;. Poglejmo na
sliko 2, kjer smo z D oznatili sredino daljice BC, z E noZi3ce viSine Ve tocko F
pa smo izbrali na premici A;D tako, da velja AFA, =90°. Predpostavimo, da
sta kota ABC in BCA ostra in z uporabo Pitagorovega izreka dobimo naslednje

Zveze: IEC l _ b2 = vaz
|DE | =|DC | — | EC | =a/2 —/ b* -v,?
|AA; 12 =|AF 2+ |AF 1> = |DE > +(|A;D | + | DF |)?* =
=(a/2 —\/ b? —vazlz + {a\/§/2+ya)2 i
=a% +b? —aﬁ +\/§ava

Upostevajmo, da ploiéina p trikotnika ABC merip = ava/2 in imamo:

|AA; |> =2 +b? —a+/b* —v,2 +2+/3p



Ce zamenjamo med seboj vlogi stranic b in ¢, dobimo 3e zvezo:

|44, 1> =a® +c* —ay/c* —v 2 +2+/3p

SeStejmo obe, uporabimo enakost

Vo —v? +[F—y? =|EC|+|BE|=a

Slika 1

349



in pred nami je relacija:

21AA, 12=a*+b*+c2+4/3p

Tudi v primeru, ko eden od kotov ABC in BCA ni oster, dobimo isto — raéun
pa prepustimo bralcu za vajo. Od tod dobimo:

PRy 12 =|AA, |2/3=(a% +b? +c2)/6+(2/3/3) p

Pri medsebojni zamenjavi stranic se izraz na desni ne spremeni, torej je triko-
tnik P; R, S; enakostranic¢en. Njegova ploscina meri

p1 = PRy | 2 \/3/4=(\/3/24)(a® + b? +c*) +p/2

Ali res drzi neenakost p; = p, ki smo jo obetali dokazati? Z drugimi bese-
dami: ali za trikotnik ABC drzi ocena

a2 +b*+c2=4-/3p (1)

Pot k dokazu se nam je ponujala Ze prej, zato stopimo nekaj korakov nazaj. Se
nismo znasli na razpotju Ze ob postavitvi Napoleonovega trikotnika? Zakaj pa
ne bi naértali enakostraniénih trikotnikov (z osnovnicami na stranicah trikotni-
ka ABC) navznoter namesto navzven? Storimo to zdaj, na novo dobljena ogli-
$¢a pa oznaéimo z A,, B, in C,. Trikotniki A,BC, B,CA in C,AB so torej
enakostrani¢ni, njihova sredi¢a pa naj bodo zaporedoma P,, R, in S, (glej
sliko 3). lzradunajmo dolzino stranice P,R,. Krenimo po podobni poti kot
prej, zato jo le skopo opi§imo. Trikotnika A,CA in P,CR, sta podobna, tudi
enakost | P,R, |=|AA, |\/3/3 velia, dolzino | AA, |pa spet lahko dolo&imo
s pomocjo Pitagorovega izreka in slike 2. Dobimo enakost

2|AA, |2=a*+b*+c* —4+/3p
ki pove, da velja ocena (1) in nam da zvezo:
PR, |2 =(a® +b% +c2)/6 —(2+/3/3) p

Le—ta dokazuje, da je trikotnik P, R,S. enakostranicen (recimo mu kar no-
tranji Napoleonov trikotnik, prvotnega pa opremimo $e z besedico zunanji),
poleg tega pa nam da njegovo plo3¢ino:

pa2 = (\/3/24)(a% +b* +c?) —p/2
Za hip se spomnimo 3e na plo3c¢ino p; in nasli bomo naslednjo lepo lastnost.
Plos¢ini p,, p, zunanjega in notranjega Napoleonovega trikotnika se razlikujeta
za plos¢ino p prvotnega trikotnika ABC.
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Naloge, ki smo si jih postavili,
smo redili, zvedavega bralca pa caka
e nekaj orehov:

1. Kdaj v oceni (1) velja enakost?
2. Vsota ploi€in zunanjega in no-
tranjega Napoleonovega trikotnika,
ki pripada pravokotnemu trikotniku
ABC, znasa 6/3. Koliko meri hipo-
tenuza c?

3. Naj bo ABC enakokrak trikotnik
z osnovnico BC. Plo3¢ini njegovega
notranjega oziroma zunanjega Napo-
leonovega trikotnika merita 4H/3-6
oziroma 4/3 + 6. Poi¢i stranice tri-
kotnika ABC.

Za konec pa §e
DOMAGA NALOGA*

Ko je bil Napoleon mlad je bil zelo suh
in topnicarski ¢astnik

potlej je postal cesar

dobil je trebuh in veliko dezel

in ko je umrl je Se imel

trebuh

a ostalo ga je bolj malo.

Jacques Prévert
les
(prevedel Ales Berger) NAPOLEON
BONAPARTE
(1769 — 182 1)

Boris Lavri¢

Mustracijn Kredimir Skorrel

*  Pesem smo vzeli iz knjiZice Barbara
(izbor Prévertove poezije), ki je izilav mla-
dinski zbirki Odisej.
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