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Tudi éebele se starajo

Maja Smodis Skerl*, maja.smodis@czs.si

Za zuzelke, ki Zivijo v mnozic¢nih so-
cialnih zdruzbah, kot so npr. medono-
sne Cebele, ose, mravije in termiti, je
znacilno, da milajSe delavke ostanejo
v gnezdu in prispevajo k uspesnemu |
razmnozevanju svojih starSev za ceno
svojega lastnega. V evoluciji socialnih
zuzelk je tako kljuéna zmoznost trajne |
sposobnosti  razmnozZevanja. Matica §
je navadno anatomsko prilagojena za
mnozi¢no izleganje jajCec, ima vecje telo
in daljSo Zivljenjsko dobo kot ¢ebele de-
lavke, ki niso plodne. Te razlike v velikosti
in zmoznosti razmnoZevanja nastajajo ze
v zgodnjem razvoju li¢ink in so odvisne od
sestave njihove hrane.

Kako dolgo Zivijo zuzelke? Odgo-
vor na to vprasSanje ni preprost, saj
zuzelke po navadi Zivijo doloéeno ob-
dobje, vendar se to lahko precej razlikuje
od tega, kako dolgo v resnici lahko zivijo.
Zivlienjska doba mravelj je od 9 do 10
tednov, vendar je hkrati zZivljenjska doba
nekaterih vrst celo 30 let! V primerjavi z mravijami
Cebele zivijo krajsi ¢as; po nekaterih podatkih lahko
matica zivi do osem let, ¢ebele pa tudi do 320 dni
(dolgozive zimske Cebele). Osja matica zivi do 88
dni, njene delavke pa do 97 dni. Pri osah, mravljah
in divjih ¢ebelah zimo prezivijo matice, ki spomladi
obnovijo gnezdo ali zgradijo novega. Termiti svoja
gnezda med seboj zdruzujejo in Zivijo skupaj tudi
do 12 let, njihove delavke pa celo ve¢ kot 5 let. Ra-
ziskovalci so ugotavljali Zivljenjsko dobo na podla-
gi poskusov v laboratoriju in v naravi, vendar je bilo
opazovanje pogosto zelo otezeno, saj so njihovi ha-
bitati globoko pod zemljo ali v drevesnih duplih na
tezko dostopnih krajih.

Medonosna c¢ebela (Apis mellifera) zivi v
druzini, ki jo sestavljajo matica, od 30 tiso¢ do 100
tiso¢ delavk in nekaj sto trotov, odvisno od letnega
¢asa. Delavke v zmernem pasu so lahko kratkozive
poletne ¢ebele ali dolgozive zimske ¢ebele. Osredn-
jo vlogo v Zivljenju ¢ebel ima vsebnost beljakovin,
Se posebej hormona vitelogenin, ki ga izlo¢a Zleza
na dnu mozganov (corpora allata). Njegovi pogla-
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Mlada delavka ima odlakano telo in je nekoliko svetlejSe barve.
StarejSa delavka je temne barve, na zgornjem delu oprsja in
zadku nima dlak, njena krila so poSkodovana. StarejSe izErpane
delavke so druzini lahko v breme in niso zaZelene. Ce imamo
sre¢o, s pozornim opazovanjem vidimo, kako mlajSa delavka
grobo odviece starejso iz panja in jo zavrZe.

vitni nalogi sta uravnavanje razvoja in delovanja po-
sameznih Zlez ter vpliv na vedenje ¢ebel. Juvenilni
hormon najdemo pri maticah in delavkah ter tudi pri
trotih, pri katerih se intenzivno izlo¢a pozneje kot pri
delavkah ali maticah, izlo¢anje pa se povecuje vse
do trotove spolne zrelosti.

Mlada matica na zacetku izletava in iS¢e kraje,
na katerih se zbirajo troti. Po oprasitvi z ve¢ troti se
vrne v panj in ¢ez nekaj dni zacne izlegati oplojena
jajCeca. Po oprasitvi matica vse svoje Zivljenje hrani
seme v posebnem organu, imenovanem spermate-
ka. Razvoj matice poteka tako, da se iz oplojenega
jajceca po treh dneh razvije licinka, po Sestih dneh
se li¢inka prelevi v bubo, 16. dan pa se razvoj zno-
traj celice konca in izleze se mlada matica. Po neka-
terih podatkih zivi od enega do treh let, lahko pa
tudi precej ve¢. Njena Zivljenjska doba je odvisna
od ve¢ dejavnikov, zato je lahko tudi precej krajsa,
kot bi pricakovali. Vzrok odmrtja matic so pogosto
povzrocitelji bolezni. Ti ne prizanesejo niti odraslim
niti mladim maticam. V takSnem primeru cCebele
same poskrbijo, da staro matico nadomestijo z
mlado, kljub temu pa stara matica lahko Se naprej
opravlja svojo nalogo, ¢eprav manj ucinkovito. De-
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(ovariol).

lavke tako pravocasno zaznajo, kdaj matica ni ve¢
zmozna zalegati zadostnega Stevila jajcec oz. kdaj ji
primanjkuje semena.

Cebelja matica in delavka se razlikujeta po
velikosti, trajanju razvoja, dolgozivosti, morfolosko,
anatomsko in fiziolosko ter tudi po nacéinu vedenja.
Razvoj in diferenciacijo v delavko ali matico so doslej
preucevali Ze Stevilni znanstveniki. Majhna c¢ebelja
licinka se potencialno lahko razvije tako v delavko
kot v matico. Diferenciacija je odvisna od sestave
hrane in vsebnosti glukoze, ki jo licinke prejemajo
prek debel krmilk. Ce je hrana obogatena z matiénim
mleckom, ki je izlocek goltnih Zlez mladih delavk,
in z vec¢jo koncentracijo glukoze, li¢inke hitro ra-
stejo in se razvijejo v matico. Kadar pa ¢ebele oskr-
bujejo licinke z mesSanico mlec¢ka, peloda in medu,
je njihova rast pocasnejsa, licinke so lazje, v delav-
ke pa se razvijejo pet dni pozneje, kot to po navadi
velja za matico. V celicah licinke matice so beljako-
vine, ki sodelujejo pri metabolizmu ogljikovih hidra-
tov in energije, precej aktivnejSe, kot pri liCinki, iz
katere se bo razvila delavka. Jaj¢niki ali ovariji so pri
matici veliki in zavzemajo vecino prostora v zadku.
Sestavljeni so iz 150 do 180 jajénih cevk ali ovariol,
pri delavki pa jih je v vsakem ovariju le od 2 do 12.
Reprodukcijski organi so pri delavki zakrneli in ne-
aktivni. Matica spolno dozori v 5 do 6 dneh po izle-
ganju jajceca pa za¢ne zalegati tri do sedem dni po
oprasitvi. Hkrati se ji razvijajo mandibularne Zleze, ki
izlo¢ajo pomembne kemicne snovi - feromone, ti pa
vplivajo na vedenje delavk in vzdrzevanje organizira-
nosti ¢ebelje druzine.

Troti se razvijejo iz neoplojenih jajcec, ki jih
matica zaleze v vecje celice na satju. Njihov razvoj
traja najdlje, 24 dni. Mladi trot je skoraj dvakrat vedji
od delavke. Njegova zivljenjska doba je od 20 do
40 dni, odvisno od letnega ¢asa in dejavnosti. Troti
spomladi izletavajo v popoldanskem ¢asu in se zbi-
rajo na dolocenih krajih, na katerih obstaja moznost,
da bi naleteli na mlado matico. Na svatbenih izletih
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Primerjava velikosti in razvitosti jaj¢nikov (ovarijev) pri (A) mladi spolno
nezreli matici, (B) opraSeni matici v aktivnem obdobju zaleganja jajéec in

(C) pri delavki, pri kateri posamezen jajénik sestavija le 5 do 7 jajénih cevk
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se jim lahko pripeti, da se izgubijo, se iz¢rpajo ali po-
stanejo plen. Po naravni poti troti umrejo po prasitvi z
matico. V ¢ebelji druzini skrbijo za normalno stanje,
po navadi pa jih delavke tudi hranijo. V poznopolet-
nem obdobju, ko primanjkuje pase, jih delavke do-
besedno izvlecejo iz panja oziroma trotom, ki niso
v panju, ne dovolijo ve¢ vstopiti, tako da kmalu
odmrejo v naravi.

Razvoj delavke od jajceca do izleganja traja 21
dni, njena telesna teza pa je od 80 do 150 mg. De-
lavke v svojem Zivljenju opravljajo razli¢ne naloge, ki
S0 povezane s starostjo: Cistijo celice, hranijo licinke
in matico, gradijo satje, tlacijo cvetni prah, ventilirajo,
straZijo, izletavajo na paso in v panj prinasajo nektar,
propolis, cvetni prah ali obnozino ter vodo. Delavke,
ki se izlegajo v aktivnem obdobju, to je od spomladi
do poznega poletja, so kratkozive, torej povpre¢no
zivijo od 15 do 38 dni, dolgozive zimske delavke pa
po navadi Zivijo 140 dni, lahko pa tudi ve¢ kot 300
dni. Cebele so uporabne pri raziskavah celicnega
staranja, saj imajo v telesu prehranske celice (tro-
focite) in mascobne celice, ki se spreminjajo vzpo-
redno s staranjem organizma, te spremembe pa so
v najnovejSih raziskavah dolocili tudi pri delavki in
matici.

Tako kot drugi osebki ¢ebelje druzine so tudi de-
lavke izpostavljene razlicnim povzrociteliem bolezni,
ki lahko skrajSajo njihovo Zivljenjsko dobo. Vendar
delavke na splosno zivijo tako dolgo, da postanejo
pasne Cebele, to je dva do tri tedne. Pasne ¢ebele
so Vv naravi bolj izpostavljene, saj se lahko zgodi,
da se ne zmorejo ve¢ vrniti v panj in umrejo nekje
v naravi. Opesajo lahko zaradi poskodovanih kril ali
zato, ker jim zmanjka energijskih rezerv v letalnih
miSicah, lahko pa tudi zaradi starosti in izErpanosti.
Pricakovana zivljenjska doba pri ¢ebelah je odvi-
sna tudi od genotipa. Tropske Cebele so precej bolj
kratkoZive kot ¢ebele iz zmernega pasu. Znano je,
da afrikanizirana ¢ebela v Juzni Ameriki, kjer je poleti
zmerna klima, zivi le od 12 do 18 dni, to pa je precej
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manj, kot v povprecju zivijo evropske rase cebel.
Kaj torej vemo o staranju ¢ebel in drugih socialno
zivecih zuzelk? Matica zivi zelo dolgo, Se posebej pri
nekaterih vrstah mravelj in termitov, Zivljenjska doba
delavk pa je krajsa. Za razvoj, spolno dozorevanje in
delitev dela je pomemben hormon vitelogenin. Dife-
renciacija delavke in matice poteka na podlagi sesta-
ve hrane; odras¢anje se s spolno zrelostjo matice,
delavke in trota Se ne konca. Fizioloski dejavni-
ki, ki uravnavajo ¢as, ko delavka zacne opravijati
dolo¢eno nalogo, so kompleksni in Se niso povsem
dognani. Staranje je torej naraven proces, ki mu ne
uidejo niti cebele. _1

Slovani, Se posebej pa Slovenci, smo tradicio-
nalno navezani na ¢ebelarstvo, ¢ebele in ¢ebelje pri-
delke. Velikanska prostranstva gozdov s stevilnimi
vrstami medovitih dreves so omogocala idealne
razmere za Zivljenje ¢ebel, katerih pridelke so nasi
predniki uporabljali za sladkanje svojega vsakda-
na. Cebelarstvo je séasoma postala dejavnost, s
katero so se ukvarjala stevilna gospodinjstva starih
Slovanov.

Kdor hoc¢e dandanes imeti Cebele in postati
Gebelar, mu ni treba tako kot v daljni preteklosti hoditi
po gozdu in iskati dupla, naseliena s ¢ebelami, saj
jih lahko preprosto kupi. Pri nakupu ¢ebel imamo
dve moznosti: nakup roja, ki je cenejsi in za katerega
oskrbo je potrebnega manj znanja in ¢asa, ali nakup
éebelje druzine s satnicami, ki je drazja in zahtevnejSa
investicija, vendar pa se vlozena sredstva in trud hitro
povrnejo v obliki medenega pridelka.

Kako zakonsko urediti nakup ¢ebelje druzine, si
lahko preberete v ¢lanku Dokumentacija za proda-
jo in prevoz ¢ebel na strani 97. Pri nakupu moramo
biti Se posebej pozorni na to, da ¢ebele ne izvirajo z
obmodja, za katerega velja zapora zaradi hude gni-
lobe ¢ebelje zalege. S taksnih obmocij ne kupujemo
¢ebeljih druzin.

Cebelarji zacetniki naj bodo pri nakupu ¢ebeljih
druzin Se posebej previdni, kajti lahko se zgodi, da si
s kupljeno ¢ebeljo druzino nakopljejo ve¢ tezav kot
veselja. Da bi se izognili morebitnim presenecenjem,
jim svetujem, da se pred nakupom cebeljih druzin
posvetujejo s svojim mentoriem oziroma z bolj
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Nakup ¢éebeljih druzin

izkusenim ¢ebelarjem. Pri nakupu ¢ebeljih druzin se
moramo drzati nekaterih pravil. Zelo pomembno je,
da ¢ebeljih druzin ne kupujemo zvecer ali ponoci. S
¢ebelarjem, ki prodaja ¢ebelje druzine, se dogovo-
rimo, da ga bomo obiskali pozno popoldne. Ogle-
dali si bomo njegov ¢ebelnjak, okolico ¢ebelnjaka
in panje, v katerih so ¢ebelje druzine, ter preverili,
ali ebele normalno izletavajo. Cebelnjak in njego-
va okolica morata biti urejena in Cista. Zavedati se
moramo, da prav pomanijkljiva higiena v ¢ebelnjaku
ter nezadostna skrb za ¢isto¢o napajalnika, satja in
panjev pospesujeta pojav nosemavosti pri cebelah.

Spomladi ¢ebelariji najpogosteje prodajajo rezer-
vne druzine iz 5- ali 7-satnih panjev. Tak panj mora
biti pred prodajo poln ¢ebel. Zadnja mreZica mora
biti nabito polna s ¢ebelami, prav tako morajo te za-
sedati vse ulice in posedati pod satoviem. Cebelja
populacija mora biti zastopana v vseh razvojnih
fazah, od jajceca, licink razlicnih starosti, pokrite
zalege do panjskih in pasnih ¢ebel. Cebelja zalega
mora biti lepo strnjena, brez poapnele zalege v ce-
licah. Nad ¢ebeljo zalego morajo biti venci s hrano,
ob gnezdu mora biti dovolj cvetnega prahu.

Se posebej moramo biti pozorni na poapnelo
zalego. To je pogojno kuzna bolezen pokrite zalege.
Bolezen lahko prepoznamo po klinicnih znamenjih
- belih in ¢rnih mumificiranih lic¢inkah na bradi in
podnici panja. Ce pred zreli panjev in na podnicah
panjev opazimo mumificirane li¢inke, taksnih druzin
ne kupujmo. Izogibajmo se tudi ¢ebeljih druzin, ka-
terih delavke imajo prvi obro¢ek ali ve¢ obrockov
na zadku obarvanih rumeno. Taksne Cebele niso za
prodajo, temve¢ za izloCitev iz nadaljnje vzreje.
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