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Povzetek | V prispevku sta prikazani zgodovina projekfiranja in gradnje ter konc-
na tehnina resitev viadukta Sejanca na glavni cesti G1-2 Hajdina-Ormoz. Viadukt je
prednapeta AB-konstrukcija skupne dolzine 195 m, ki je zgrajen po tehnologiji gradnje z
narivanjem. Zacetki projektiranja viadukta segajo v leto 1999, ko so bili izdelani IDP, leta
2000 pa je bil prvi izvajalski razpis za gradnjo, ki je bil v lefu 2001 razveljavijen. V letu
2009 je bila ponovno sklenjena izvajalska pogodba, gradnja pa je bila zaradi steCaja
izvajalcev prekinjena. Leta 2018 je bil ponovni razpis za gradnjo viadukta. Izvajalec je
po uvedbi v delo ugotovil, da pri elektrifikaciji in rekonstrukciji ZelezniSke proge niso bili
upostevani ustrezni odmiki od stebra v osi 6, fako da ni moZno izvesti stebra v skladu s
projektno dokumentacijo. Zaradi tega je projektant v dogovoru z naroénikom izdelal novo
projektno dokumentacijo, na podlagi katere se je viadukt zgradil.

Kljuéne besede: most, prednapeta konstrukcija, tehnologija narivanja, potres, lonéna
leziS¢a

Summury | Thearticle presents the history of design and construction as well asthe
final solution of the viaduct Sejanca on the main road G 1-2 Hajdina - Ormoz. The viaduct
was design as prestressed concrete structure with the total length of 195.0 m, built with
ILM. The design of the viaduct started in 1999, when the preliminary design was finished.
The first public tender for construction was in 2000 and was cancelled in 2001. In 2009,
a new contract for construction was signed, but the construction stopped due to contrac-
tor bankrupt. In 2018, a new invitation fo tender was published. Af the beginning of the
construction the contfractor found that the electrification and reconstruction of the railway
line did not take into account the corresponding deviations from the pier in axis 6. Thus,
the pier cannot be constructed in accordance with the design documentation. Because
of this, the designer, in agreement with the client, created new design documentation, on
the basis of which the viaduct was built.

Key words: bridge, prestressed structure, incremental launching method - ILM, seismic,
pot bearing
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ZaCetki projektiranja viadukta Sejanca, ki je
del glavne ceste G1-2 Hajdina-Ormoz segajo
v lefo 1999, ko so v InZenirskem biroju Pon-
fing, d. 0. o. (projektant), izdelali projekino
dokumentacijo faze IDP/PZR, ki je bila osnova
za prvi razpis za gradnjo konec leta 2000.
Izbrano je bilo podjetje SCT, d. d., s katerim
je bila podpisana pogodba, Zal pa je viada
odsek ¢rtala iz letnega programa, tako da
je bila gradnja ustavljena. Leta 2008 je bila
zaradi sprememb v zakonodaji - uvedba

Slika 1 « Piloti vmesnih podpor septembra 2018.

Evrokodov - narejena novelacija projekine
dokumentacije IDP/PZR, ki je bila podlaga
za nov razpis za gradnjo. Izbrani izvajalec je
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Investitor DARS, d. d., je v letu 2018 objavil raz-
pis za dokonéanje gradnje viadukta Sejanca,
katerega gradnja se je prekinila zaradi steaja
prvofnega izvajalca v letih 2009-2010. Na
razpisu je delo pridobilo podjetje Pomgrad, d.
d., iz Murske Sobote (preglednica 1).

1.1 Obstojece stanje

lzvajalec je po uvedbi v delo na ferenu
izvedel zakolicbo obstojeCega stanja, na
podlagi katere je ugotovil, da je bila v sklopu

P LT

modernizacije ZelezniSke proge Pragersko-
Hodo$ leta 2015 izvedena rekonstrukcija
ZelezniSke proge v obmodju preckanja via-

Slika 2 « Opornik v osi 7 marca 2019.

Zaradi tega je bil predlagan premik podpore
6 za 3 m v smeri proti podpori 5. Hkrati pa
je izvajalec predlagal spremembo lokacije
narivne postaje z lokacije za opornikom 7
na lokacijo za opornikom 1 zaradi novega,
vecjega razpona med 0sjo 6 in 7 in med tem
¢asom naknadno elekirificirane proge.

Za izdelavo projekine dokumentacije PZI je
bilo s strani izvajalca izbrano Podjetje Ponfing,
d. 0. 0. V sklopu izdelave novelirane projekine
dokumentacije PZI so bile upoStevane tudi vse
spremembe veljavne zakonodaje.

Naziv

Viadukt Sejanca

Lokacija

G1-2 Hajdina-Ormoz

Narocnik/Investitor

DARS, d. d.

Projektant

Ponting, d. 0. 0. - novelacija
projekta, faza PZI

lzvajalec

Pomgrad, d. d.

Inzenir

DRI upravljanje investicij, d. o. o.

Slika 3 « Premik tira ZelezniSke proge v letu 2015.

bil Vegrad, d. d., ki mu je uspelo v dveh letih
izdelati samo pilote v vmesnih podporah 2-5
(slika 1) fer delno opornik v osi 7 (slika 2),
nato pa je bila gradnja zaradi stecaja podjetja
Vegrad prekinjena.

Preglednica 1« Osnovni podatki o viaduktu in sodelujoéih.

dukta Sejanca tako, da se je obstojeli
ZelezniSki tir premaknil k projektirani podpori
§t. 6 viadukta Sejanca za 3,85 m, zato ni bilo
mozno izvesti stebra v skladu z obstoje¢o
projekino dokumentacijo PZI (slika 3).

Gradbeni vestnik « letnik 68 « december 2019



Dusan Rozi¢, Leon Ruhitel, Iztok Likar, Tadej Valenko « PROJEKTIRANJE IN GRADNJA VIADUKTA SEJANCA

2 + ZASNOVA IN ZNACILNOSTI SPREMENJENE KONSTRUKCIJE

¢ Sprememba nivoja zadrZevanja varnostne
ograje s H2 na H4b. Zaradi Sirine nove
odbojne ograje, ki je SirSa od predvidene
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Slika 4  Prestavitev stebra v osi 6.

Trasa nove glavne ceste GoriSnica-Ormoz
poteka v ravnini pofokov Pesnice in Sejance.
Nato se dvigne do prikljucka Ormoz, ki je v
griGevju med Mihovci in Ormozem, severno
od Zelezniske proge Pragersko-Ormoz. Na
tem mestu je viadukt Sejanca, ki premosca
pofok Sejanco in zelezniSko povezavo na
viSini 8-18 m nad terenom ter v dolZini slabih
200 m. Predvidena tehnologija gradnje je z
narivanjem, vieenjem konstrukcije iz smeri
opornika v osi 1.

Nosilna konstrukcija je zasnovana kot kon-
finuirana prednapeta betonska konstrukcija
votlega Skatlastega prereza s poSevnima sto-
jinama z razponi 26 + 3 x 35 + 32 + 29 =
192 m.

Pod objektfom poteka ZelezniSka povezava
Pragersko-Ormoz, ki je bila v letu 2015 v
sklopu modernizacije elekfrificirana, hkrati pa
se je os fira premaknila za 3,85 m proti ste-
bru v osi 6. Zaradi fega izvedba podpore na
predvidenem mestu ni bila mozna, zato je bilo
treba podporo premakniti za 3,0 m v smeri
podpore 5 (slika 4).

2.1 Vpliv prestavitve stebra na notranje
staticne veli¢ine

Zaradi prestavitve podpore v osi 6 za 3,0
m v smeri podpore 5 se spremeni idealno
razmerje med fipi¢nim in krajnim razponom
pri kontinuirnih gredah s konstantno togostjo,
ki znasa 1,00 : 0,75, kar znasa pri viaduktu
Sejanca 35,0 : 26,0 m. Pri spremenjeni dis-
poziciji je razmerje razponov 32,0 : 29,0 m
0z. 1,0:0,90.

Slika 5 « Vpliv spremenjene lege podpor na upogibne momente.

Sprememba razpona ima vpliv v zadnjem
(krajnem) razponu, kjer so se upogibni mo-
menti povecali iz 8800 kNm na 12.700 kNm
ali za 44 %, v sosednjem kontinuirnem raz-
ponu pa so se upogibni momenti zmanjSali z
10.800 kKNm na 7150 kNm oz. za 34 % (slika
). Podobna razmerja veljajo tudi za ostale
obtezbe.

2.2 Lokacija narivne postaje

Zaradi prestavitve stebra v 0si 6 so se spreme-

nili pogoji v zadnjih dveh poljih prekladne kon-

strukcije. Posledi¢no bi bili upogibni momenti

v prekladni konstrukciji v polju 6 vegiji za ca.

44% in bi zahtevali dodatne kable. Da ne bi

bilo treba celotne prekladne konstrukcije nari-

vati Cez elekirificirano ZelezniSko progo, se je
lokacija narivne postaje prestavila za opornik

v osi 1. Znacilnosti te odloCitve so:

* narivanje navzgor v vzponu 3,5 % zahteva
vecje potisne sile, ocenjeno 10% G (ca. 3,8
MN) pri prvem pofisku in 5,0-6,0 % (ca. 2,0
MN) med narivanjem;

e zadrzevanje konstrukcije je omogoceno s
sistemom narivanja;

« veCje horizontalne sile v fazi narivanja,
ki delujejo na stebre in so manj$e od po-
tresnih obremenitev;

e ni zahtev po dodatnih kablih za prednapen-
janje v prvih dveh taktih.

2.3 Prilagoditve konstrukcije veljavnim
predpisom

Projekina dokumenfacija je bila prilagojena

veljavni zakonodaji in smernicam, ki jih je

izdal investitor:
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v osnovnem projektu za 156 cm, je treba
robni venec s 35 cm razsiriti na 50 cm, s
Cimer se zagotovi ustrezna Sirina hodnika
za vzdrzevanje, ki je minimalne Sirine 75
cm.
e Sprememba sheme prometne obtezbe z
DIN FB 101 na SIST EN 1991-2.
 UpoStevanje zahtev glede potresnih obre-
menitev v skladu s SIST EN 1998 za kon-
strukcije ter SIST EN 1337 za leZisca.
Tehnologija narivanja je glede vgradnje 1eziS¢
specifiéna, ker se med gradnjo uporabljajo
zacasna lezisca, ki pa jih je potem za fazo
Slovenija je na pofresnem obmodju = 0.1g,
tako da v skladu s SIST EN1998, posebej
pa SIST EN 1337-1 v skladu s tocko 5.2, ni
dovoljen prenos horizontalnih sil, ki so posle-
dica dinami¢nih obremenitev preko frenja, kot
smo v prefeklosti prakticirali. Nacin vgradnje
lezi8¢, kjer se zahteva sidranje (fo mora biti
praksa pri vseh mostovih v Sloveniji), pri
narivanih konstrukcijah ne more biti identi¢en
vgradnji leZiS¢ pri konstrukcijah, zgrajenih po
drugih tehnologijah, ker ni moZno naknadno
vgraditi sidrnih elemenfov v Ze zgrajeno
konstrukcijo.

Zaradi tega smo v preteklosti poiskali reSitve,
ki omogocCajo tudi takSno izvedbo in je
predlagana fudi za viadukt Sejanca. Ideja
te reSitve je v tem, da se na steber lezisCe
vgradi v predhodno pus&ene utore v leZiSéni
blazini, v prekladno konstrukcijo pa se vgradi

veéja sidrna plos¢a, na katero se privari
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Slika 6  Lonéno enostransko pomicno lezisce.

leziSCe, ki ima zaradi tega dodatno zgor-
njo ploséo (sliki 6 in 7). Rega med sidrno

plos¢o in lezis¢em se zapolni z injekcijsko

Slika 7 » Shema vgradnje stalnega lezis¢a.

malto, preko katere se prenasajo navpiéne
obremenitve. Vodoravne obremenitve pa
se prenasajo preko bocénih plocevin, ki so

3 * POTEK GRADNJE

Slika 8 < Pogled iz zraka na zaraséeno
gradbisce.

3.1 Priprava gradbi$¢a za dokoncanje objekta
Ob priéetku del za dokonanje objekta, ki
jih je izvajalo podjetje Pomgrad, d. d., je bilo
treba najprej odistiti in pregledati obstojece

Slika 9  Gradbisée po odstranitvi rastja in iz-
kopu obstojecih elementov viadukta.

elemente, ki so bili izvedeni v predhodnih
poskusih gradnje viadukta. Dostope do grad-
bis¢a je bilo treba ponovno urediti, odstraniti
rastje, ki je prekrilo gradbisCe, ter izkopati
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privarjene na sidrno plo$éo, vgrajeno v
prekladno konstrukcijo, ter dodatno ploSco,

na katero je privijaceno lezisCe.

gradbene jame, v katerih so bili obstojeci pi-
loti in temeljna plo&¢a opornika v osi 1 (sliki
8in 9). Izvedla se je tudi ponovna zakoli¢ba
objekta, pri ¢emer je bilo ugotovljeno odsto-
panje med umestitvijo Zeleznike proge pri
projektih PZI in lokacijo proge v naravi, sqj
je bila ta med elekirifikacijo in rekonstrukcijo
premaknjena. Stebra v osi 6 tako ni bilo
mozno izvesti, ker odmiki od proge niso
bili ustrezni, in je bila potrebna sprememba
projektov, ki jih je po naro€ilu investitorja
izdelalo podijetje Ponting.

3.2 Temeljenje objekta

Po pripravi gradbi§¢a za nadaljevanje grad-
nje se je izvedlo globoko temeljenje objekta.
Objekt je temeljen na pilotih Benotto, ki imajo
premer 150 c¢cm in segajo med 8 in 12 m v
globino. Piloti v oseh 3, 4, 5 in 7 so bili Ze
izvedeni in jih je bilo freba le sanirati, preostale
pilofe pa je bilo treba izvesti v celoti. Zaradi
prestavitve stebra v osi 6 je bil oteZzen dostop
do lokacije pilofov v tej osi, saj se nahaja med
Zeleznidko progo in potokom. Tezava se je
reSevala z zacasnim mostom ¢ez potok Sejan-
co (sliki 10in 11). Za zaCasni most sta se ob
brezinah potoka zgradila betonska opornika,
preko katerih so se poloZili 14 m dolgi jekleni
nosilci HEB 800. Za¢asni objekt se je pozneje
uporabljal tudi za fransport opazev in betona
do stebra 6.

Pred izvedbo pilotov v osi 1 je bilo na grad-
bisCe treba dostaviti in vgraditi gramoz za
nasip, na katerem sta opornik in delavni-
ca za narivanje. Za preprecitev pomikanja
delavnice v ¢asu gradnje viadukta je bilo
prav tako potrebno globoko temeljenje. Pri
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P + temeljenju delavnice se je uporabilo 12
PEIZ0B g (g PZI2008 pilo’rgv premera 80 cm, ki segajo 11 m v
A globino.
3.3 Spodnja konstrukeija

Na dokonéane pilote so se izvedle temeljne
blazine podpor. Na vmesnih podporah v oseh
2-5 so pravokotne oblike, obe stranici merita
6,5 m, visoke pa so 2 m. Ves ¢as gradn-
je femeljnih plos¢ so se iz gradbenih jam
Crpale podfalne vode, ki so segale nad dno
ploS¢. V osi 6 se je zaradi blizine ZelezniSke
proge zgradil podporni zid, ki je prepreceval
porusitev in posedanje ustroja proge v grad-
beno jamo (sliki 12 in 13).

Stebri objekia segajo od 9,6 m do 13,0 mv
vi§ino in so dimenzij 1,5 m v vzdolzni smeri
ter 3 m v pre€ni smeri, vendar se v zadnjih 3
m, kjer prekladna konstrukcijo nalega nanje
preko leZiS¢, razsirijo. Betonaze so potekale v
Slika 10 » Zaéasni most ez potok Sejanca. treh fazah (slike 14, 15 in 16):

1. faza - do viSine 5 m,

2. faza - preostanek stebra do razsiritve,

3. faza - razSiritev stebra.

Pred priCetkom gradnje prekladne konstruk-
cije po sistemu postopnega narivanja sta
se dogradila Se temeljna ploS¢a opornika in
delavnica za narivanje v osi 1 (sliki 17 in 18).
Temeljna plos¢a opornika, preko katere se iz-
vaja narivanje vseh takiov prekladne konstruk-
cije, je temeljena na sedmih pilofih in meri 2
m v globino. Za izbrano tehnologijo grajenja
mostov se je ob oporniku zgradila $e narivna
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Slika 11 « Izvedba pilotov Benotto v osi 6. Slika 12 « Podporni zid v osi 6.
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delavnica, v kateri se zgradijo posamezni
segmenti prekladne konstrukcije. Za dela, ki
so se opravljala v osi T med gradnjo, je bil
postavljen zerjav, s pomocjo katerega so se
izvajali tfransporti materialov in opreme ob
gradniji viadukta.

Temeljno plo$¢o opornika v osi 7, ki jo je izve-
del Vegrad, je bilo treba sanirati. Okrog oporni-
ka se je najprej odstranila plast zemljine, ki se
je s pobogja usula nanj (slika 19). Po odstro-
nitvi zemljine je sledilo ¢iSCenje konstrukcije s
pomocjo visokotlaénega Eistilnika (slika 20).
Ker se je s projekfom sanacije opornika pred-
videlo dobetfoniranje in prilagoditev konstruk-
cije novim PZl-projektom, je sledilo sidranje
armature v opornik, pri éemer so se izvrtale
odprtine, v kafere so se s pomocjo injekcijske
malte vgradila sidra (slika 21). Stene in krila
opornikov so bili dograjeni po kon¢anem no-
rivanju prekladne konstrukcije.

LRMETS LI L,
W fANIEE

Slika 16 « Opaz razsirjenega zgornjega dela stebra.

o : e . .

Slika 17 « Gradnja opornika v osi 1. Slika 18 « Gradnja narivne delavnice v osi 1.
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Slika 19 ¢ Delno zasut opornik v osi 7.

Slika 21 « Vrtanje lukenj za sidrno armaturo.

4 + TEHNOLOGIJA GRADNJE - SISTEM POSTOPNEGA NARIVANJA - VLEGENJE

Narivanje prekladne konstrukcije je za
glavnega izvajalca del Pomgrad, d. d., izvo-
jalo podjetje Freyssinet Adria S, d. 0. 0., ki
razpolaga z vso potrebno opremo za gradnjo
prekladne konstrukcije z narivanjem - to¢ne-
je, vle€enije.

Prekladna konstrukcija je v konstant-
nem vzdolznem naklonu 3,43%. Klasi¢na
dvizno-potisna tehnologija, kjer se z dvigom
preklade zagotovi zadostno trenje za potisk
preklade, pri takem vzdolZznem naklonu ni ve¢
primerna. Zato je bil uporablien alternativni
sistem vle€enja s pomodjo palic z navojem in
votlih hidravliénih cilindrov.

4.1 Osnovni elementi tehnologije narivanja

Sila vlecenja se na preklado prenasa z no-
vojnimi palicami iz visokovrednega jekla Fre-
yssibar FB50, ki se vpenjajo v prekladno kon-
strukcijo preko posebnega jeklenega vieénega
trna, ki prebada prekladno konstrukcijo kot
moznik. Na drugi strani gredo vle€ni vijaki

cilindrov in jeklenin HEB-nosilcev razliénih
dimenzij, na katere se pritrdi opaz prekladne
konstrukcije.
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Slika 22 « Shema osnovnih elementov tehnologije vieéenja.

skozi votle hidravliéne cilindre, ki se opirajo na
zacasni vlecni steber, ta pa na krajni opornik
(slika 22).

4.1.1 Delavnica za narivanje

Delavnico za narivanje  sestavljajo
armiranobetonska temeljna brana z drsnimi
stenami, jeklena podkonstrukcija in opaz
prekladne konstrukcije (slika 23). Dolzina
delavnice in opaza je bila prilagojena no-
jdaljiSemu fakfu. Jeklena podkonstrukcija
predstavlja sistem za dviganje in spuscan-
je opaza in je sestavljena iz hidravliénih
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Drsne stene delavnice potekajo v premi
navzgor skladno z vzdolznim naklonom
prekladne konstrukcije in so na vrhu obloZene
z jeklenimi drsnimi ploS¢ami debeline 20
mm, ki morajo slediti nivelefi dna prekladne
konstrukcije z veliko natanénostjo s &im manj
odstopaniji. V stenah delavnice so pravokotne
luknje, ki sluzijo za prehod precnih jeklenih
profilov (HEB40O, L = 12 m), ki nalegajo na
dva glavna vzdolzna jeklena nosilca (HEB40O,
L = 14+6 m), ta pa sta podprta z ustreznim
Stevilom hidravliénih dvigalk (slika 24) us-
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Slika 25 < Pogled na konéano delavnico za narivanje.

tfrezne kapacitete in hoda (8+8 kos., kapaci-
fefa. 62 ton, 12 cm hoda). Razpored nosilcev

je prilagojen sistemskemu opazu (slika 25), ki
se namesti na jekleno podkonstrukcijo.

4.1.2 Kljun za narivanje

Uporabljena je bila skrajSana varianta kljuna,
katerega lastnik je podjetje Freyssinet, dolzine
22,75 m (skupaj z dviznimi sanmi spredaj
23,55 m), 5630 cm S&irine (osno 430 cm)
in maksimalne viSine 330 cm. Skupna feza
sestavljenega kljuna je ca. 50 ton.

Kljun se je deloma zmontfiral na delovnem
platoju, vedinoma pa na zacetni lokaciji v
delavnici in na zadasnih podporah. Zaradi
situacije na terenu (nasip) se je za montazo
uporabilo 200-tonsko avtodvigalo z obreme-
nitvijo 17,5 fone na rodici 28 m. Kljun se je
na prekladno konstrukcijo pritrdil kontaktno
z zobatimi elnimi plo¢evinami in visokovred-
nimi navojnimi palicami Freyssibar premera
50 mm (2x (6+2)=16 vijakov), ki so se po
betonazi 1. segmenta prednapeli na 1250 kN
(spodaj) oziroma 1290 kN (zgoraj). S tem se
je zagotovilo stalno stanje kompresije v stiku
kljuna z betonom.

4.1.3 Vlecni hidravlicni cilindri

Freyssinet Adria med drugim razpolaga z
opremo za vledenje prekladne konstrukcije
z »neskonénim« vijakom, kar je eden od
podfipov fehnologije narivanja. Uporabljeni
so bili Stirje votli vieéni hidravliéni cilindra
kapacitete 1500 kN pri 700 barih in hoda
60 c¢cm. Skupna vle¢na sila je bila 6000 kN
(slika 27).

4.1.4 Viecni vijaki Freyssibar

Za vlene palice so se uporabile navoj-
ne palice iz visokovrednega jekla tipa Fre-
yssibar FB50 z nominalnim premerom 50
mm (razred jekla 835/1030 N/mm?, F, =
2022 kN, Fpoys = 1640 kN, F4,, = 1475 kN
(0,8xFy0:%))- Palice dolzine 5,8 m se spajajo
s fipskimi spojkami, vnos sile pa poteka pre-
ko sidrnih ploS¢ in sferi¢nih matic (slika 27).

Slika 26 < Kljun za narivanje.
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Slika 27 « Viecni votli hidravlicni cilindri z vijaki Freyssibar.

4.1.5 Vlecni trn

Vle€ni trn je jekleni element za prenos sil
iz vle¢nih palic v prekladno konstrukcijo, ki

se vpne skozi oja¢ane odprfine v spodniji in
zgornji ploSCi preGnega prereza na koncu
posamezne kampade. Na spodniji strani sega
trn s prekladne konstrukcije (slika 28), na
razdalji 20 cm od dna prekladne konstrukcije
pa ima luknje za pritrjevanje dveh vie¢nih
vijakov Freyssibar. Na viadukfu Sejanca sta
se uporabljala 2 viena trna za vieenje s
4 vijaki.

4.1.6 Drsne plosce

Drsne ploSée med prekladno konstrukeijo,

zacasnimi lezisCi in delavnico za narivanje
so kljuénega pomena za uspesno izvedbo

Slika 28 < Dela vie¢nih trnov, ki segata izpod spodnje plosce prekladne konstrukcije.

narivanja/vleCenja. Uporabljale so se lesene
vezane opazne ploSce debeline 9 mm na
delavnici za narivanje in armirane elasto-

Za potrebe vle¢enja viadukfa se na podporah/
stebrih preko stalnih lezis¢nih blokov izdelajo
ba dosledno upostevati podane visinske kote
prednjega in zadnjega roba zacasnih lezisénih
blokov, saj ti dolo€ajo viSinsko linijo potovanja
prekladne konstrukcije preko podpor v fazi
narivanja. Preko ustrezno izvedenih zagasnih
leziS¢nih blazin AB se poloZi elasfomerna
podloga debeline 2 ¢cm, nanjo pa se poloZi

zacasno jekleno drsno lezisce.

V fazi narivanja se prekladna konstrukcija drZi
v ustrezni vzdolzni smeri z za¢asnimi bo¢nimi
vodili, ki imajo velik pomen zlasti pri prekladah

[ -

Il
iy
g

NS

7 e

- F K
;:n*leun,ml_ L m w

merne podlozne ploSce debeline 13 mm, ki
S0 na eni strani previeGene z 1,5 mm debelo
plod€o PTFE (teflon) (slika 29). PTFE-povr-
Sina se namaze z masfjo, plos¢a pa se
polozi z namazano PTFE-stranjo na zacasna
drsna lezis¢a. Guma na zgornji sfrani pod-
lozne ploSce poskrbi za dober oprijem na
dnu prekladne konstrukcije. Med vleCenjem
preklade se krozno izmeni¢no podlaga plos¢e
na zaCasna lezis€a. Z ustrezno frekvenco
podlaganja je treba zagotoviti konstantno
podloZenost prekladne konstrukcije. Sprofi
in po potfrebi se med postopkom narivanja
ploS¢e dodatno mazejo z mastjo.

z vodoravno krivino. V primeru viadukfa Sejan-
ca, ki se nariva v premi, so se jeklena bo¢na
vodila pritrjevala na zaCasne leziS¢ne bloke
(slika 30). Na izhodu iz delavnice za narivanje

pa so bila izvedena betonska boéna vodila.
4.2 Potek izvedbe del

4.2.1 Takti

Zgornja konstrukcija objekta je kontinuirni
nosilec preko 6 polj z razponom 26,0 +
3x35,0 + 32,0 + 29,0 m. Uporabljena je bila
tehnologija vie€enja v 11 taktih dolzin 19,75 +
18,60 + 15,60 + 7x17,56 + 18,25 m. Narivanje
se zacne na predhodno pripravljeni spodnji

]_”'1

——1 1.5 mm PTFE

14,5

2.0 mm elastomer 70-75 sh
2.0 mm steel inoer plate

| 3/0 mm elastomer 70-75 sh

|
‘ e N N R A A A e o]

| 2.0 mm steel

inner
_| 20 mm elatomer 70-75 sh

Slika 29 « Precni presek elastomerne drsne plosce.
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Slika 30  Preéni prerez zaéasnega leZiSénega bloka z boénim vodilom.

konstrukciji (delavnica za narivanje, opornik v .
0si 1, stebri v oseh 2 do 6 ter opornik v 0si 7).

Tipi¢ni sedemdnevni takt je potekal v obicaj-

nem zaporedju:

¢ Ponedeljek: napenjanje kablov, spus¢an-
je delavnice in narivanje. Dvig zunanjega
opaZa s hidravliko, &i¢enje opazaintoéno  °
uravnavanije.

« Torek: polaganje armature spodnje plosce
in stojin - sten.

Sreda: befoniranje spodnje ploSce in stojin
sfen. Strjevanje in negovanje betona.

« Cefrtek: odmik notranjega opaZa sten,
montiranje opaznih miz za zgornjo plosco.
Polaganje armature zgornje ploSce in kon-
zol.

Pefek: polaganje armature zgornje plosée
in konzol. Betoniranje voziséne (zgornje)
ploSce s konzolami, strjevanje in negovanje
befona.

Slika 31 « Narivanje 2. takta.

» Sobota, nedelja: strievanje in negovanje
befona.

4.2.2 Narivanje - vieéenje

Vlecenje je potekalo z naslednjo opremo:

e 4 vofli hidravliéni cilindri (150 t/kos);

¢ 6 x vle€na jeklena vrv za prednapenjanje
premera 15,7 mm in pre€nega preseka
150 mm?, sidrana v spodnjo plosco 1. takta
(izvlek 1. takta);

* posebne glave in zagozde za preprijemanje
Zice za prednapenjanje (izvlek 1. takta);

e 2-4 »vlene« Freyssibar palice @50 (ses-
tavljene iz palic dolzine 5,8 m - najdaljsi
sestavljeni vijak 4 x 5,8 m = 23,2 m)

e 2 xvlecnitrn

e hidravliéna ¢rpalka (pne = 700 bar).

Ker je naklon narivanja vecji od koeficienta
trenja med teflonskimi plos¢ami in zagasnimi
drsnimi 1ezis¢i, je treba preklado med nao-
rivanjem in v mirovanju varovati zaradi povrat-
nega zdrsa, kar se pri povratnih hodih vie¢nih
cilindrov doseze z izmeniénim vraéanjem
le-feh. Prav tako se premik viecnih trnov nazaj
na naslednjo kampado izve izmeniéno - prvi
trn se preme$ca, preklada pa je vpeta na dru-
gem trnu. Ko se trn namesti na novi lokaciji,
se ponovno zmontira viene vijake FB5O0 ter
reakcijo prevzame na novi poziciji. Sledilo je
premescéanje drugega trna.
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TAKT L 3G Megni pritisk | evilo viednih| Megnasila R/ 2G Koeficient
[m] [t] [bar] cilindrov [t] %4 lepenja [%]
Klijun 2354 - - - - - -
Takt 1 19,25 519 170 2 73 140% 106%
Takt 2 18,50 913 270 2 115 126% 92%
Takt 3 15,50 1244 380 2 162 131% 96%
Takt 4 17,50 1617 400 2 171 106% 71%
Takt 5 17,50 1990 450 2 192 9,7% 6.2%
Takt 6 17,50 2363 550 2 235 99% 6,5%
Takt 7 17,50 2736 350 3 224 82% 4.8%
Takt 8 17,50 3109 440 3 282 9,1% 56%
Takt 9 17,50 3482 480 3 308 88% 54%
Takt 10 17,50 3855 500 3 320 83% 49%
Takt 11 1825 4243 600 3 385 9,1% 56%
Povprecni koeficient lepenja: 6,9%
Preglednica 2 « Vlecéne sile in koeficienti lepenja po posameznih taktih.
TAKT L 3G Megni pritisk | evilo viednih| Megna sila Rl 2G Koeficient
[m] [t] [bar] cilindrov [t] 4 trenja[%d
Kijun 2354 - - - - - -
Takt 1 19,25 519 100 2 43 82% 48%
Takt 2 18,50 913 130 2 56 6,1% 27%
Takt 3 15,50 1244 180 2 77 6.2% 28%
Takt 4 17,50 1617 210 2 90 55% 21%
Takt 5 17,50 1990 270 2 115 58% 24%
Takt 6 17,50 2363 300 2 128 54% 20%
Takt 7 1750 2736 350 2 150 55% 20%
Takt 8 17,50 3109 360 2 154 49% 15%
Takt 9 17,50 3482 400 2 171 49% 15%
Takt 10 17,50 3855 450 2 192 50% 16%
Takt 11 18,25 4243 330 3 211 50% 16%
Povprecni koeficient trenja: 2,3%

Preglednica 3 « Vleéne sile in koeficienti trenja po posameznih taktih.

Zgodovina projektiranja in gradnje viadukta
Sejanca je dolga Ze skoraj 20 let. V tem asu
so se menjali projektanti in izvajalci, preziveli
smo krizo, ki jo je najbolj obdutilo gradbeni-
§tvo s propadom vedine izvajalskih podijetij,
spreminjala se je zakonodaja.

Investitorju DARS, d. d., je z razpisom za
dokoncanje gradnje viadukta Sejanca (slika

32), objavljenem v letu 2018 z Izvajalcem
Pomgrad, d. d., le uspelo zakljuciti sago
gradnje fega objekta, ki bo sestavni del
glavne ceste G1-2 Hajdina-Ormoz. Gradnja
je potekala po metodi postopnega narivanja.
Zaradi vejega vzdolznega naklona narivanja
navzgor je bila uporabliena tehnologija
vleéenja z »neskonénim« vijakom, saj klasic-
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4.2.3 Obremenitve med vieGenjem

Potrebna kapaciteta vleenja je bila pred-
hodno dimenzionirana glede na naklon
narivanja in tezo prekladne konstrukcije z
upostevanjem materialnih karakteristik kon-
taktnih povrSin in empiriénih podatkov o
koeficientih frenja in lepenja pri predhodno
izvedenih projektin. Med narivanjem so se
belezili potrebni pritiski v hidravliénem sis-
temu, ki so bili potrebni za izvedbo vlecenja.
Odlogilni primer oziroma najvecja vle¢na
sila je potrebna na zaCetku posameznega
vledenja, ki se po prvem premiku (lepenje)
postopoma zmanjSuje do konéne vrednosti,
ko premagujemo le Se silo trenja in silo
zaradi vzdolZznega naklona. Postopen prehod
med maksimalno silo lepenja in silo trenja
kaze na to, da pofrebuje mast na drsnih
stikih nekaj ¢asa, da v polni meri opravi svojo
drsno funkcijo, kar je gofovo fudi posledica
tedenskega mirovanja med posameznimi
narivanji. Najve¢jo obremenitev za vle¢no
opremo predstavija premik zadnjega takta
iz delavnice za narivanje.

Dimenzioniranje kapacitet vleCne hidravlike
je zaradi morebitnih nepredvidenih situacij
obi¢ajno konservativno. Kot je razvidno iz
preglednice 2, je bil dejanski koeficient le-
penja pri zacetnem premiku zadnjega takfa
precej nizje od konservativno ocenjenih 8
do 10 %, enako velja tudi za koeficient frenja
(preglednica 3), ki smo ga konservativho
ocenilina 3 do 4 %.

na dvizno-pofisna mefoda ni bila primerna.
Metoda vleenja se je pokazala za uspesno
in primerno metodo, ki omogoca tudi hkratno
varovanje zaradi povratnega zdrsa prekladne
konstrukcije.

Pri projekfiranju in gradnji je bilo treba reSiti
zaplet zaradi premika ZelezniSkega fira v éasu
rekonstrukcije Zeleznice fer defajle pri vgradnii
sidranih leZiS¢ pri konstrukcijah, grajenih po
fehnologiji narivanja.
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Slika 32 « Viadukt v fazi gradnje.
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