ZAKLJUCNO POROCILO
O REZULTATIH OPRAVLJENEGA RAZISKOVALNEGA DELA
NA PROJEKTU V OKVIRU CILINEGA RAZISKOVALNEGA
PROGRAMA (CRP) »KONKURENCNOST SLOVENIJE 2006 — 2013«
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3. Naslov projekta:
Prepre¢evanje onesnaZenja Zit in koruze s toksini plesni iz rodu Fusarium

3. Naslov projekta

3.1. Naslov projekta v slovenskem jeziku:
Prepre¢evanje onesnazenja Zit in koruze s toksini plesni iz rodu Fusarium

3.2. Naslov projekta v angleSkem jeziku:
Prevention of contamination of cereals and maize with toxins of moulds from genus
Fusarium

4. Klju¢ne besede projekta

4.1. Klju¢ne besede projekta v slovenskem jeziku:
psenica, koruza, mikotoksini, fuzarium

4.2. Kljuéne besede projekta v angle$kem jeziku:
wheat, maize, mycotoxins, fusarium
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5. Naziv nosilne raziskovalne organizacije:

Kmetijski institut Slovenije

5.1. Seznam sodelujocih raziskovalnih organizacij (RO):

/

6. Sofinancer/sofinancerji:

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano

7. Sifra ter ime in priimek vodje projekta:
10035 | [JoZe VERBIC

Datum:  26. sept. 2008
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II. Vsebinska struktura zakljuénega porocila o rezultatih raziskovalnega projekta v
okviru CRP

1. Cilji projekta:

1.1, Ali so bili cilji projekta doseZeni?
> a) vceloti

"] b) delno
L ]c)ne

Ce b} in ¢), je potrebna utemeljitev.
/

1.2, Ali so se cilji projekta med raziskavo spremenili?
[]a) da

X b) ne

Ce so se, je potrebna utemeljitev:
/
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2. Vsebinsko porotilo o realizaciji predloZenega programa dela':

Delo je potekalo v okviru petih sklopov, ki so btli usmerjeni v iskanje prakti¢nih resitev za
zmanjsanje onesnaZenja pdenice in koruze za siliranje z mikotoksini plesni iz rodu
Fusarium. V okviru sklopov »Vpliv gnojenja z duSikom na vsebnost mikotoksinov v
pSenici«, »Vpliv okuZbe semenske pSenice s fuzarijem na onesnaZenje pridelka z
mikotoksini in pomen razkuZevanja semena« in »U&inkovitost ocenjevanja oblutljivosti
na fuzarij v okviru uradnega sortnega preskuSanja« smo izvedh §tirt poljske poskuse v
dveh rastnih sezonah (2007 in 2008) in na dveh lokacijah (Jablje pri Trzinu in Lipica prt
Skofji Loki). Leta 2007 je vsak od poskusov je vseboval 16 obravnavanj, leta 2008 pa 20
obravnavanj v §tirih ponovitvah. V okviru sklopa »Optimiranje zrelosti koruze za siliranje
z vidika prenosa mikotoksinov v silaZo« smo v Jabljah pri Trzinu izvedli prectzni poljski
poskus s §tirimi obravnavanji v $tirih ponovitvah, s tem da smo vzorfenje opravili pri
Stirih razlidnih zrelostih koruze. V okviru sklopa »Vpliv gnojenja z dusikom na vsebnost
mikotoksinov v koruzi za siliranje« smo izvedli en precizen poljski poskus s Stirimi hibridi
v §tirih ponovitvah in na treh ravneh oskrbljenosti tal z dusikom. Vzporedno smo opravili
tudi nekaj analiz vzorcev, ki smo jih zbrali ciljano, v posevkih z zelo veliko stopnjo
okuzbe s fuzarijem. V vzorcih smo dolocali deoksinivalenol (DON), nivalenol (NIV),
acetildeoksinivalenol (Ac DON), zearalenon (ZEA), T-2 toksin (T-2), HT-2 toksin,
fumonizin B1 in fumonizin B2.

Najpomembnej$i rezultati:

Pri pdenici je bil od vseh analiziranih toksinov nad mejo detekeije le DON. Na vsebnost
DON je znacilno vplivala sorta (p<0,001) in lokacija (p<0,001). RazkuZevanje semena in
gnojenje nista znacilno vplivala na vsebnost DON. V povpre¢ju so vzorei vsebovali 354
ug DON na kg vzorca z 12 % vlage. Noben vzorec ni presegel najvedje dovoljene ravni za
Zita (1250 g DON na kg vzorca z 12 % vlage). Razlike med lokacijama so bile precejine
(263 in 445 pg DON na kg vzorca z 12 % vlage). Velik je bil tudi razpon med sortami (od
208 do 595 pg DON na kg vzorca z 12 % vlage}. Vsebnost DON je bila povezana z
laboratorijsko doloeno okuZenostjo s fuzarijem, vendar je bila povezava Sibka in odvisna
od lokacije pridelovanja. Zmje pSenice je bilo najpogosteje okuzeno s F. graminearum,
sledili sta F. avenaceum in F. poae. Pri ciljanem vzorfenju na zelo okuzenih njivah smo
ugotovili, da posamezni vzorci kljub vizuelno zelo moéni okuZenosti ne vsebujejo
zaznavnih vsebnosti mikotoksinov. Na drugi strani pa je najbolj onesnaZen vzorec za vel
kot 23 krat presegel najvedjo dovoljeno raven DON. Ti vzorci so vsebovali tudi NIV in Ac
DON. T-2 in HT-2 sta bila tudi v teh vzorcih pod mejo detekcije (30 pg/kg). Rezultati
kaZzejo, da onesnaZenosti pSenice z mikotoksini ni mogofe zanesljivo ocenjevati na
podlagi vizualnih ocen napadenosti rastlin.

Pri koruzi smo ugotovili, da je vsebnost mikotoksinov v koruznici bistveno vefja kot v
zrnju. Vsi vzorcl koruznice so vsebovali DON (povprecje 3575 pg/kg sudine), NIV
(povpredje 1536 pegfkg sudine) in ZEA (povpredje 396 ng/kg sudine). Stiriintirideset %
vzorcev koruznice je vsebovalo tudi Ac DON, 50 % pa T2. Z DON je bilo onesnaZenih
tudi 50 % vzorcev zrnja (povpreéje onesnhazenih vzorcev 604 pg/kg sudine). ZEA smo
zaznali v 31 % zrnja, Ac DON pa v 50 % zmja, s tem da so bile koncentracije priblizno

i . . . . . v - . .

Potrebno je napisati vsebinsko raziskovalno poro€ilo, kjer mora biti na kratko predstavljen program dela z
raziskovalno hipotezo in metodologko-teoretien opis raziskovanja pri njenem preverjanju ali zavratanju vklju¢no s
prideblienimi rezultati projekta.
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petkrat manjSe kot v koruznici. T-2 v zmju nismo zaznali, H-T2 pa ni bilo niti v zmju, niti
v koruznici. Ugotovili smo velike razlike v vzorcih razli¢ne zrelosti, Od mlecne (Z1) do
poine voséene (Z4) zrelosti se je vsebnost DON v koruznici v povprecju povecala za 2,6
krat, vsebnost ZEA pa za 13 krat. Jasno je bil izraZen vpliv hibridov na vsebnost
mikotoksinov v koruznici. Koruznica doigozelenih hibridov je vsebovala znac¢ilno man]
DON kot koruznica navadnih hibridov, vsebnost ZEA pa je je bila ve¢ja v koruznici
dolgozelenih hibridov. Vsebnosti mikotoksinov v pozitivnih vzoreih zrnja so bile v vseh
primerih pri hibridih s slabo odpornostjo na fuzarioze storZev precej veje kot pri
odpornejiih hibridih. Vsebnosti DON in ZEA v pridelku cele rastline v povpredju vseh
hibridov tudi pri zelo zrelih koruzah s suino okoli 400 g/kg niso presegle orientacijskih
mejnih vrednost,

Sklep:

Rezultati kaZejo, da je mogode z ustreznim sortnim izborom, pri koruzi za siliranje pa tudi
z Zetvijo v primerni zrelosti, zmanjati tveganje za onesnaZenje kru$nih Zit in krme z
mikotoksini.
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3. Izkoris¢anje dobljenih rezultatov:

v
~
7~

akgen je potencialni pomen® rezultatov vaSega raziskovalnega projekta za:
a) odkritje novih znanstvenih spoznanyj,

b) izpopolnitev oziroma raziritev metodoloSkega instrumentarija,

¢) razvoj svojega temeljnega raziskovanja;

d) razvoj drugih temeljnih znanosti;

¢) razvoj novih tehnologij in drugih razvojnih raziskav.

AL

(8]
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Oznadite s katerimi druZbeno-ekonomskimi cilji (po metodologiji OECD-ja)
sovpadajo rezultati vadega raziskovalnega projekta:

<] a) razvoj kmetijstva, gozdarstva in ribolova - Vkljuéuje RR, ki je v oshovi
namenjen razvoju in podpori teh dejavnosts;

[ ] b) pospesevanje industrijskega razvoja - vkljuuje RR, ki v osnovi podpira razvoj
industrije, vklju¢no s proizvodnjo, gradbenistvom, prodajo na debelo in drobno,
restavracijami in hoteli, banéni§tvom, zavarovalnicami in drugimi gospodarskimi
dejavnostmi;

] ¢) proizvodnja in racionalna izraba energije - vkljucuje RR-dejavnosti, ki so v
funkciji dobave, proizvodnje, hranjenja in distribucije vseh oblik energije. V to
skupino je treba vkljuditi tudi RR vodnih virov in nuklearne epergije;

[ ] d) razvoj infrastrukture - Ta skupina vkljuguje dve podskupini:
e transport in telekomunikacije - Vkljucen je RR, ki je usmerjen v 1zboljdavo
in povedanje vamosti prometnih sistemov, vklju¢no z varnostjo v prometuy;
o prostorsko planiranje mest in podeZelja - Vkljucen je RR, ki se nanasa na
skupno naértovanje mest in podeZelja, boljSe pogoje bivanja in izboljSave v
okolju;

[ e) nadzor in skrb za okolje - Vkljuduje RR, ki je usmerjen v ohranjevanje fizi¢nega
okolja. Zajema onesnaZevanje zraka, voda, zemlje in spodnjih slojev,
onesnazenje zaradi hrupa, odlaganja trdnih odpadkov in sevanja. Razdeljen je v
dve skupini:

X f) zdravstveno varstvo (z izjemo onesnaZevanja) - Vkljucuje RR - programe, ki so
usmerjeni v varstvo in izbolj$anje ¢lovekovega zdravja;

[ ] ) druZbeni razvoj in storitve - Vkljuduje RR, ki se nana$a na druZbene in kulturne
probleme;

[ ] 1) splodni napredek znanja - Ta skupina zajema RR, ki prispeva k splosnemu
napredku znanja in ga ne moremo pripisati dolo¢enim ciljem;

[ ] 1) obramba - Vkljutuje RR, ki se v osnovi izvaja v vojaske namene, ne glede na
njegovo vsebino, ali na moZnost posredne civilne uporabe. Vklju€uje tudi
varstvo (obrambo) pred naravnimi nesre¢ami.

2 .
Oznacite lahko ve¢ odgovorov.
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3.3. Kalteri so neposredni rezultati vaSega raziskovalnega projekta glede na zgoraj
oznacen potencialni pomen in razvojne cilje?

Rezultati so neposredna podlaga tehnoloskim navodilom za pridelovanje pSenice in koruze
za siliranje. lzpostaviti velja predvsem ugotovitve, ki so omogo¢ile korekeijo ve¢ deset let
starih priporo¢il o optimalnem roku Zetve koruze za siliranje. Rezultati predstavljajo
neposredno podporo Komisiji za priznavanje sort Zit in Komisiji za priznavanje hibridov
koruze. Poleg tega podatki dopolnjujejo sicer malostevilne informacije o tem, kak$no
kakovost zit in koruze je mogoce dose¢i v nadih pridelovalnih razmerah.

3.4. Kak3ni so lahko dolgoroéni rezultati vadega raziskovalnega projekta glede na zgoraj
oznacen potencialni pomen in razvojne cilje?

Dolgoroéno bodo rezultati prispevali k manjsi obremenitvi prebivalstva z mikotoksint in k
gospodarnejsi prireji mleka in mesa.

3.5, Kjeobstaja verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja delezna zaznavnega
odziva?
a) v domadih znanstvenih krogih;
<] b) v mednarodnih znanstvenih krogih;
¢) pri domacih uporabnikih;
[ ] d) pri mednarodnih uporabnikih.

3.6, Kdo (poleg sofinancerjev) Ze izraZa interes po vasih spoznanjih oziroma rezultatih?

Interes po spoznanjih izrazajo pridelovalci, njihova zdruZenja, kmetijska svetovalna
sluzba, mlinarska industrija ter Zlahtnjitelji kru$nih Zit in koruze.

3.7. Stevilo diplomantov, magistrov in doktorjev, ki so zakljudili $tudij z vkljucenostjo v
raziskovalni projekt?

/

4. Sodelovanje z tujimi partnerji:

4.1, Navedite §tevilo in obliko formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujimi
raziskovalnimi ingtitucijami.
/
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Kaksni so rezultati tovrstnega sodelovanja?

—*
[Se]

5. Bibliografski rezultati’ :
Za vodjo projekia in ostale raziskovalce v projektni skupini priloZite bibliografske izpise za
obdobje zadnjih treh let iz COBISS-a) oz. za medicinske vede iz In§tituta za biomedicinsko
informatiko. Na bibliografskih izpisih oznacite tista dela, ki so nastala v okviru pricujocega
projekia.

6. Druge reference’ vodje projekta in ostalih raziskovalcev, ki izhajajo iz
raziskovalnega projekta:

Nekatera dela, ki izhajajo iz projekta oz. vkljudujejo rezultate projekta so v tisku ali v fazi
priprave na tisk:

Cergan, Z. Zvrsti in hibridi koruze. V: Koruza. Cergan Z. ur., Zaloba Kmecki glas
Ljubljana, 2008, s. 37-56 (v tisku).

Verbi¢, . Siliranje koruze. V: Koruza. Cergan Z. ur., ZaloZba Kmedki glas, Ljubljana,
2008, s. 213-261 (v tisku).

Verbid, I., Cergan. Z., Velikonja-Bolta, S. Vpliv zrelosti in hibrida koruze na vsebnosti
deoksinivalenola, acetildeoksinivalenola, T-2 toksina, HT-2 toksina in zearalenona v
zrnju in koruznici. V: Zbornik predavanj 17. posvetovanja o prehrani domaéih Zivali
"Zadravdevi-Erjavéevi dnevi". Kapun, S. (ur.), Ceh, T. (ur.). Murska Sobota,
Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije in Kmetijsko gozdarski zavod Murska
Sobota, 2008, oddano v objavo

Zemljic, A., Rutar, R. Zemlji¢, M. Tehnoloski ukrepi za zmanj3anje onesnaZenosti pSenice
s toksini zaradi okuzbe gliv iz rodu Fusarium, V: Novi izzivi v poljedelstvu, 2008,
referat v pripravi

El

Clani projektne skupine na obravnavano tematiko pripravili ve¢ predavanj za kmete,
zdruZenja pridelovaleev itd.

8 Bibliografijo raziskovalcev si laliko natisnete sami iz spletne strani:http:/www.izunwisi/

¥ Navedite tudi druge raziskovalne rezultate iz obdobja financiranja vajega projekta, ki niso zajeti v bibliografske
izpise, zlasti pa tiste, ki se nanadajo na prenos znanja in tehnologije.

Navedite twdi podatke o vseh javnih in drugih predstavitvah projekta in njegovih rezultatov vkljuéno s
predstavitvami, ki so bile organizirane izkljuéno za naro¢nika/naro¢nike projekta.
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