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Predgovor.

DocCim se v Stevilnih drugih drzavah Ze vrsto let proucCuie
s pomocjo modernih metod potek narodnega gospodarstva in
niegovo konjunkturno valovanje, opazujemo v Jugoslaviji do-
slej le prve sporadi¢ne poskuse uporabe teh metod. Moci po-
sameznika so nezadostne, da bi mogle obdelati po teh metodah
inzoslovensko statisticno gradivo, ki je Ze zbrano in se Se
dalje zbira. Za to je potrebna zdruzena mo¢ vec oseb in orga-
nizirano kolektivno delo, ki ga drugod izvrsujejo specielni kon-
iunkturni instituti. Stavil sem si vsled tega bolj skrommo nalogo,
in sicer da zberem v celoto in sistemati¢no razlozim vse glavne
metode, ki se sedaj uporabljajo pri prouevanju gospodarskih
konjunktur, ter predoCim poglavitne rezultate, do katerih pri-
haja tako proucevanije.

Spis je zrastel iz specielnih predavanj o metodah prouce-
vanja konjunktur, ki sem jih imel v zimskem semestru 1930/31,
in iz prakti¢nih vaj, ki sem jih vodil iz tega predmeta tekom
dveh semestrov z obiskovalci narodno-gospodarskega semi-
narja.

Metodoloski del knjige razlaga matematitno-statisti¢ne
metode, ki se Ze na Siroko rabijo v praksi. Kdor pazljiivo pre-
bere ta del spisa, bo zapazil, da so posamezne metode ozko
zvezane druga z drugo in tvorijo logi¢no zaokroZeni sistem. Da
postane pa spis bolj razumljiv SirSim krocom, izpustil sem iz-
vajanje formul in sem podal le gotove formule. V tei obliki
ne zahteva njih razumevanje nobene vedje matematicne iz-
obrazbe kakor tista, ki jo podaja srednjesolski program. Povsod
sem razlozil logicni smisel formul in pokazal nacine njih prak-
ticne uporabe. Pojasnil sem to uporabo tudi s konkretnimi
primeri, ki sem jih vzel med drugim iz jugoslovenske gospo-
darske statistike. Kjer rabijo posamezni vodilni statistiki
razlicne formule, sem navedel paralelne formule, tudi Ce ni
razlika med njimi posebno velika in prakti¢no pomembna. Po-
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drobno sem razlozil nauk o korelaciji, ki je postala mogo¢no
sredstvo znanstvenega raziskavanja ne samo na gospodarskem
polju, temvec tudi v celi vrsti drugih ved. Pri tem pa sem
navedel tudi formule za izraCunanje napak, s katerimi so zve-
zani korelacijski racuni. Storil sem to radi tega, da se pravilno
presoja zanesljivost zakljuckov, do Kkaterih prihajamo s po-
mocjo teh racunov. V paragrafu o gospodarski prognozi sem
bolj podrobno razlozil nacine prognosticiranja letine in bla-
covnih cen, Povsod pa sem navedel pridrzke, s katerimi mo-
ramo sprejemati dosedanie matematicno-statistiCne prognoze.
Istotako povsod svarim pred mehaniéno uporabo matematicnih
formul in naglaSam, da je skrbno vsestransko prouCevanije
znaZaja doticnih pojavov conditio sine qua non uspesne upo-
rabe pripomoZkoy matematicne statistike. Le tako postopanije
more prepreciti zmote in neizogibno razocaranje v metodah,
ki kot take niso odgovorne za njih nekriti¢no uporabo. Ne-
varno je precenjevati pomen novih metod in jih smatrati za
nekake magicne formule, po katerih se lahko postavljajo go-
spodarski horoskopi. Napacno pa je tudi podcenjevati njihov
pomen. Stremel sem pokazati pravo pot med Scilo nekriti¢ne
hipnoze formul in Karibdo enako nekriticnega zanikanja niji-
hove vrednosti.

Bibliografijo predmeta sem navedel za tiste, ki bi Zeleli
boli podrobno prouciti hitro razvijajoCo se novo znanstveno
strujo, ki se je rodila iz potreb novejSe zospodarske prakse in
tvori vazen del sodobne ekonomske vede,

Dodal sem spisu devet diagramov, ker igrajo grafi¢ne
predoZitve pri uporabi razlozenih statisti¢nih metod zelo vazno
vioro. Razlozil sem tudi posebno grafi¢no metodo, s katero
premagujejo marsikateri raziskovalcei tezkode analitiCnega rese-
vanja posebno Kompliciranih problemoy,

Smatral bom, da je cilj, ki sem si ga postavil, doseZzen, ako
s svojim spisom olajSam in pospesim uporabo novih metod za
proucevanje jugoslovenskeza narodnega gospodarstva, njego-
vili strukturnih izprememb in konjunkturnih valovanj, Tako
proucevanje je posebhno vazno v dobi sedanje svetovine gospo-
darske Kkrize, ki je zadela tudi jugoslovensko gospodarstvo.
Ta kriza ni Cisto konjunkturna, ampak sega globlje in je zve-
zana tudi z marsikaterimi bolj stalnimi pojavi povoinega go-
spodarskega Zivljenja. V kolikor pa ima Konjunkturni znadaj,
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pomagajo sheme faz Konjunkturnega cikla, ki jih navajam v
paragraiu o wospodarski diagnozi, da se v njej orientiramo.

Ob sklepu tega predgovora smatram za svojo prijetno
dolznost, da izrecem globoko zahvalo juridicni fakulteti uni-
verze kralja Aleksandra 1. v Ljubljani, ki jc sklenila izdati moj
spis kot VI letnik »Zbornika znanstvenih razprave, Posebno
hvalo dolgujem gospodu dekanu, univ. proi. dr. Janku Polcu,
ki je stavil fakulteti zadevni predlog in se je mnmogo trudil za
to, da se omogodi izdaja mojeza spisa.

Kot univerzitetnega profesorja me veseli zanimanje. ki so
ca v preteklih semestrih pokazali slusatelii za probleme, o
katerih razpravlja moja knjiga. Zanimanje se je izrazilo tudi v
pripravijenosti pregledati moj rokopis z jezikovnega vidika.
Za s tem izkazano uslugo se toplo zahvaljuiem gg. sluSate-
licm, poscbno pa g. cand. iur. Stane Pirsu, zavedajoC se po-
mena starega akademskega izreka »docendo discimuse,

Giospodu tajniku juridicne fakultete Karlu Sketeliu se naj-
topleje zahvaljujem za njegovo prijazno pomodc pri opravijanju
korektur.

VLjublijani, dne 1. julija 1931.

Pisec.
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»Science d'ou prévoyance, prévoyance
d'olt action.« Auguste Comte.

§ 1. Poiem konjunkture.

Gospodarstvo nikdar ne miruje, ni torej statien
pojav, temvel je vedno v toku in predstavlja kinetiden
proces. Kineticni gospodarski proces si lahko zamislimo ali
kot stacionaren ali pa kot nestacionaren. O
pivem govorimo tedaj, ako ostanejo vsi momenti, ki dolocajo
potek gospodarskega procesa, neizpremenjeni, tako da po-
teka gospodarski proces popolnoma enakomerno v eni in isti
obliki; o drugem pa govorimo tedaj, ako se vsi ali nekateri
momenti v Casu izpreminjajo, vsled Cesar se izpreminja tudi
potek gospodarskega procesa samega. V dejanskem gospo-
darskem Zivljenju ni popolne stacionarnosti. Stacionarno go-
spodarstvo je le fikcija, ki jo rabi ekonomska teorija, da v naj-
enostavnej$i obliki proudi gospodarski proces in medsebojno
odvisnost njegovih posameznih strani. Dejanski gospodarski
proces ne poteka v eni in isti obliki, temveC vedno kaZe vecie
ali manje izpremembe. Te izpremembe so Ze postale
in postajajo Cimdalje bolj predmet sistematiCnega proucevanja
s strani ekonomske vede.!

! Izpreminjajoe se nestacionarno gospodarstvo se po navadi
oznaduje v literaturi z izrazom »dinamino« gospodarstvo, za stacionarno
gospodarstvo rabijo $e sedaj marsikateri avtorji izraz »statitno« gospo-
darstvo, kar ne odgovarija kineti®nemu znafaju vsakega gospodarskega
procesa. Gl o tem mojo razpravo »Pojem statike in dinamike v narodno-
gospodarski vedi« (Zbornik znanstvenih razprav, III. letnik, Liubljana 1924).
Gl. tudi tam navedeno literaturo. Iz noveje literature navedem to-le:
E. H. Vogel. Theorie des volkswirtsch. Entwicklungsprozesses und das
Krisenproblem. Wien 1917; G. Cassel Theoretische Sozialtkonomie.
4. Aufl. 1927; N. D. Kondratjev. »K voprosu o ponjatijah ekonomi-
Ceskoj statiki, dinamiki i konjunktury« (Socialisti¢eskoe Hozjajstvo. Moskva



Izpremembe gospodarskega procesa se dajo porazdeliti v
te-le vrste.*

Predvsem je treba lo¢iti kvalitativne izpremembe,
ki se ne izrazajo s Stevilom, in kvantitativne, ki se
izrazajo s Stevilom. Nauk o konjunkturah proucava kvantita-
tivne gospodarske izpremembe in stremi za tem, da najde, kjer
je le mogoce, StevilCni izraz celo za nekatere kvalitativne iz-
premembe in jih tako pretvori v kvantitativne,

Med kvantitativnimi izpremembami se dajo razlikovati:

1. Neponavljajoce se izpremembe, med katerimi
vzbujajo posebno zanimanje daljSe izpremembe v gotovi
smeri. Tak$ne so izpremembe, ki se vrSe vsled delovanja vec
alimanj stalnih vzrokov, na pr. prirastka prebivalstva, na-
predka tehnike, itd. Take daljSe pravilnejSe gospodarske iz-
premembe se imenujejo tudi »sekularne« izpremembe in se
graficno predocujejo s takozvano »trende«-Crto, ki prikazuje
»smer« in »tendenco« razvoja doti¢nega pojava (secular trend,

1924); B. Voegelin, »Die Zeit in der Wirtschaft« (Archiv f. Swiss.
u. Spol. 53. Bd. 1924); J. Schumpeter. Theoric der wirtsch, Ent-
wicklung, 2. Auil, 1926; A. Amonn. Grundziige des Volkswohlstandes.
I. Jena, 1926, str. 275—3406; R. Streller. Statik und Dynamik in der
theoret. Nationalékonomie. Leipzig 1926 in Die Dynamik der theoret. Na-
tionalokonomie. Tiibingen 1928; A. Beckel Statik und Dynamik in
der Betriebswirtschaitslehre. Berlin 1927; P. N. Rosenstein-Rodan,
sDas Zeitmoment in der mathematischen Theorie des wirtschaftlichen
Gleichgewichtes« (Zeitschrift fiir No. I. Bd, 1. H. 1929, str. 129--142);
H. L. Moore. Synthetic economics. N. Y. 1929; O. Weinberger.
sEine synthetische politische Ockonomie« (Jahrb. fiir NO, u. St. 77. Bd.
1930, str. 177--99) in Mathematische Volkswirtschaitslehre. Leipzig 1930,
str. 174—86; U. Ricci. »Die synthetische Oekonomie von Henry Ludwell
Moore« (Zeitschriit f. No. . Bd. 5. H. 1930, str. 649—68);: D. I, Oparin.
sDie theoretische Schema der gleichmiissig fortschreitenden Wirtschaft als
Grundlage einer Analyse oOkonomischer Entwicklungsprozesses (Welt
wirtsch. Archiv. 32. Bd. 1. H. 1930, str. 105-34); M. Ezekiel. Moore's
synthetic economics« (Quarterly Journal of Economics, 1930, avgust, str.
663—79); J, Akermann »Dynamische Wertprobleme« (Zeitschr, f. No.
Il. Bd. H. 4. 1931, str. 579—616).

? Ze Francoz A. Cournot je |, 1838 razloteval sekularne, cikli¢ne
(periodi¢ne) in slutajne vzroke gospodarskih izprememb, poznejse klasifi-
kacije nahajamo pri W, L exis"u, Harvardskem komiteji za ekonomska
raziskavanjia, E. Wagemann'u (Konjunkturlehre. Berlin 1928, str. 45),
N D. Kondratjevu (op. cit), W. Hahn'u (Die statistische Analyse
der Konjunkturschwingungen. Jena 1929, str. 2—3) in dr,
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mouvement ou tendance seculaire, sikulare Schwankungen,
Grundrichtung der Bewegung). Ce vzamemo na pr. produk-
cijo premoga za 20 let, bomo videli, da oscilira ta produk-
cija od meseca do meseca, od leta do leta, da narasca in pada,
razen tega pa se bo tudi Ze na prvi pogled videla neka stalna
razvojna tendenca, na pr. tendenca nara$¢anja. Sekularne iz-
premembe ne nosijo v sebi reakcijskih moci, ki bi avtomati¢no
vracale gospodarstvo k isti toCki, v kateri je pricelo svoje gi-
banje. Zato so sekularne izpremembe one, vsled katerih po-
teka gospodarski proces vedno naprej in se ne vrafa k
svojemu izhodid¢u (irreversible Bewegungen); v teh izpre-
membah se javlja gospodarstvo kot nek zgodovinski
unikum. Sele v zadnjih letih je pokazalo bolj skrbno pro-
ucevanje teh sekularnih izprememb tudi v njih neka ponav-
liajoCa se valovanja, takozvane »dolge valove«. Sekularne
izpremembe pomenijo globoke izpremembe, pri katerih dif-
ferenkia gradualis prehajav differenkiam spe-
cificam. Te izpremembe segajo v celoten gospodarski ustroj,
izpreminjajo gospodarsko strukturo. Radi tega jih imenujejo
tudi strukturne, konstitucionelne, organic-
ne izpremembe., To so, kakor pravi proi. M. R. Weyer-
mann,” izpremembe korpusa in zgradbe gospodarskega
broda, do¢im so konjunkturna valovanja izpremembe kurza in
hitrosti, s katero plove brod.

Strukturne izpremembe so zopet dvojne, in sicer: a) pre -
trgane (diskontinuierliche), na pr. izpremembe, ki jih po-
vzroc¢a vojna, mirovne pogodbe, politiCni in socijalni prevrati
(Sovjetska Rusija), nastanek novih drzay (Poljske, Ceskoslo-
vaske, Jugoslavije), velike tehni¢ne iznajdbe (produkcija umet-
nega duSika). Take pretrgane strukturne izpremembe pomenijo
za cospodarstvo eksogene izpremembe, ki spadajo Ze v
skupino takozvanih »sluCajnih« izprememb (gl. dalje); ugoto-
vitev teh izprememb je relativno lahka, teZjie je ugotoviti in
oceniti njihove indirektne posledice za gospodarstvo, b) ne -
pretrgane (kontinuierliche), evolutorne izpremembe,
ki kaZejo gotovo pravilnost, gotov razvojni zakon. Za prakso
ie zelo vaZzno, da se ugotovi, ali gre v dotiCnem primeru za tako

* Die Konjunktur und ihre Beziehungen zur Wirtschaftsstruktur, Jena
1929, str. 5.
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stalno strukturno izpremembo, ali pa le za kako drugo izpre-
membo zaCasnega znacaja. Sedaj padajo na pr. blagovne cene,
posebno poljskih pridelkov. Ali je to le zaCasni padec, kateremu
bo sledil nov dvig, ali pa strukturna izprememba, katere vzrok
lezi v povecani produkciji, njeni racionalizaciji itd.?

Sedaj se zanimajo za sekularne izpremembe, za »trende«
le v tem smislu, da jih eliminirajo, da bi s tem prisli do Cistih
konjunkturnih valovanj gospodarskega procesa. Ce predstavlja
trend neko »normalno« ¢rto, potem jo proucujejo le radi tega,
da bi ugotovili periodi¢ne odklone od te normale. Toda te nor-
malne razvojne Crte so kot take vredne znanstvenega prouce-
vanja, in sicer tako posamezni trendi, kakor tudi medsebojno
razmerje med njimi.' Radi tega bi bilo nadvse interesantno
proucevanje sistema trendov v posameznih narodnih gospodar-
stvih. Na ta nac¢in bi mogla ekonomska veda napraviti nadaljni
korak v proucevanju gospodarskega razvoja in od abstraktne-
sa Cassel ovega enakomerno-napredujolega gospodarstva
(gleichmiissig fortschreitende Wirtschaft) priti do konkretne-
ga napredujoCega gospodarstva (trendmiissig fortschreitende
Wirtschait).

2. Ponavljajole se, periodi&ne izpremembe,
pri katerih se periodi¢no menja s mer izpremembe. Te izpre-
membe se ve¢ ali manj pravilno ponavljajo, tako da bi se na-
rodno gospodarstvo vracalo k svojemu izhodis¢u, ako bi ne
bilo sekularnih oz. kakih drugih slucajnih izprememb. Vsled
tega lahko govorimo pri teh izpremembah o valovanjih,
oscilacijah, fluktuacijah, variacijah, (Lexis
iih imenuje »undulatorische« izpremembe, W. Hahn pa
»Schwingungen«), Ta valovanja imajo svojo valovno dolZino
(periodo), svoje faze in svojo amplitudo. Periodi¢ne izpremembe
ne predstavljajo globokih strukturnih ali konstitucionelnih iz-
prememb narodnogospodarskega ustroja, radi Cesar jih ime-
nujejo tudi funkcionelna valovanja. Vendar je treba
omeniti, da taka valovanja Cestokrat indirektno vplivajo tudi
na strukturo gopodarstva. Tako na pr. povzrotajo valovanja
pri posameznih gospodarskih panogah neenak razvoj; pri splos-

* Pravilno pravi o tem O. Morgenstern: »Es gibt... keinen
Trend, der nicht mit jedem andern im Zusammenhang stiinde, Die Trends
sind sozusagen die Knochen der 8konomischen Dynamik, sie machen das
tragende Gerippe aus« (Wirtschaftsprognose. Wien 1928, str, 52).
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nih gospodarskih valovanjih pa faza vzgona intenzificira gospo-
darstvo molneje kakor ga ekstenzificira faza zastoja, vsled
Cesar zaporedna valovanja v sploSnem poviSujejo intenziteto
cvospodarstva.

Periodicna valovanja so tudi dvojna, in sicer razlikujemo
¢lede na dolZino njihove periode:

a) strogo ritmi¢na valovanja (rythmisch gebun-
dene Bewegungen), ki se ponavljajo popolnoma pravilno
(»takt- oder pendelmiissig«, kakor se izraza Wagemann). To so
predvsem variacije gospodarskih pojavov od meseca do
meseca z letno periodo, ki se imenujejo sezijske
variacije (seasonal variations, variations saisoniéres, Sai-
sonschwankungen). Razlikujemo socialne sezijske varia-
cije (na pr. variacije obtoka bankovcev v zvezi s kvartalnimi
obraCunskimi termini ali variacije trgovinskega prometa v zvezi
z boZicem, veliko noCjo itd.) in naravne sezijske variacije
(na pr, izvoz Zita in sadja, zaposlitev delavcev poleti, tujski
promet itd.). Razen sezijskih variacij z letno periodo so Se va-
riacije s krajSo periodo, in sicer: z mese&no periodo (na pr.
zivahnejSa kupcija v zacetku meseca in deloma proti koncu
meseca in mrtvilo sredi meseca ali vec¢ja vplacila v postni hra-
nilnici v zaCetku meseca ali borzne likvidacije ultimo in 15.);
s tedensko periodo (na pr. Zivahnej$a kupdija v berlinskih
treovinah v petek, soboto in pondeljek ali poveCanje Zelezni-
§kega prometa v soboto in nedeljo), in z dnevno periodo
(na pr. Zivahnej8a kupcija proti poldne, posebno pa v velernih
urah, ali variacije po urah obiska kavaren ali »prazne« in
spolne« ure na pariSkem metropolitaine’'un); poE.Lacombe’'u
je imela Zeleznica pariSke okolice od 11'15 do 11'30 ure — 362
potnikov, od 715 do 730 ure — 2847 potnikov.”

V kolikor bi se sezijske variacije ponavljale popolnoma
natanéno, z isto periodo, istimi fazami in isto amplitudo, bi celo
ne motile stacionarnega znacaja gospodarskega procesa. Toda
sezijske variacije izpreminjajo sCasoma tako svoj razmah kakor
tudi momente maksimov in minimov. Tako so v dobi inflacije
strukturne izpremembe potisnile v ozadje sezijske variacije,
po stabilizaciji valute pa so se te variacije zopet ojacile. To se

® La prévision en mati¢re de crises économiques. Paris 1926, str. 31.
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jasno vidi na pr. na sezijskih variacijah pri Stevilu zavarovanih
delavcev.”

b) valovanja, vrSeCa se v izpremenljivem ritmu
(rythmisch freie Bewegungen). Od sezijskih variacij se ta valo-
vanja razlikujejo formalno v tem, da se raztezajo na ved let ter
ni njihova periodiciteta tako pravilna kot pri prvih, vsled ¢esar
se ne dajo izraCunati vnaprej s tako sigurnostjo kakor sezijske
variacije. Bolj globoka materijalna razlika pa leZzi v tem, da
se ta valovanja izrazajo v periodi¢no ponavljajodi se gospo-
darski napetosti, na katero reagira narodno gospodarstvo s tem,
da jo likvidira; ko pa se napetost likvidira, se polagoma kopi-
Cijo neuporabljene gospodarske moci, na kar narodno gospo-
darstvo zopet reagira s tem, da pripravi novo napeto stanje.
Taka menjava napetosti in stagnacije pomeni torej periodi¢no
kr§itev tistega kinetinega gospodarskega ravnovesija,
ki bi bilo stalno, ¢e bhi gospodarski proces potekal stacionarno
ali se razvijal popolnoma pravilno in enakomerno. Gospodar-
stvo reagira na vsako krSitev ravnovesja s tem, da ga skuSa
vzpostaviti, pri tem pa se zaleti predaleC v drugo smer: iz tega
nastaja nova obratna krsitev ravnovesja itd.

Ekonomska veda je Ze davno ugotovila ta ritmi¢na, toda
v prostem ritmu vrSeCa se valovanja gospodarskega procesa,
obstojeCa v tem, da vzgonu sledi zastoj, zastoju pa nov vzgon,
ki se Cestokrat konca s hudo Krizo. Pri tem gre deloma za
vzgone in krize, povzroCene od zunanjih (eksogenih)
vzrokov. K takim eksogenim vzrokom ne spadajo samo valo-
vanja letine, ki so bila znana Ze JoZefu v Egiptu, in drugih
elementarnih pojavov, ampak tudi dotoki zlata, emisije papir-
natega denarja in drugi pojavi, ki niso nujno zvezani z obstoje-
¢im gospodarskim ustrojem. NajveCje zanimanje pa vzbujajo
notranji (endogeni)” periodicni vzgoni in krize, ki rastejo
iz narodno-gospodarskega procesa samega® in predstavljajo

® Gl. moj &lanek »Matematicna obdelava statisticnih podatkov Okroz-
nega urada za zavarovanje delavcev v Ljubljani« (»Slovenski Pravnike« 1930,
§t. 11—12, str. 282—89.)

? Kakor jih imenuje M. Bouniatian. Les crises économiques. 2
¢d. Paris 1930,

" R.Streller smatra celo vse disparitete v produkciji za eksogene
vzroke kriz in samo izpremembe dohodkov kapitalistiénih in nekapitalistic-
nih razredov prifteva k endogenim vzrokom; vsled tega smatra samo »Ver-
teilungskrise« za pravo endogeno krizo (Die Dynamik, str. 211—3).
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faze njegovega ritmiCnega poteka, njegove »Aui und Abg,
»Systole und Diastole«, kakor se izraza W. Sombart. Ta
valovanja so v toliko spojena s funkcioniranjem sodobnega go-
spodarskega sistema, da ne bi nasprotovala niti stacionarnosti
tega sistema, Ce bi se ponavljala popolnoma pravilno. Uprav
tako, kakor ne nasprotujejo stacionarnosti CloveSkega orga-
nizma »sistole« in »diastole« njegovega srca. Taksna valo-
ranja so dobila v ekonomski vedi ime »konjunkturna
valovanja« (Konjunkturschwankungen). NoveiSi ameriski na-
cionalni ekonomi jih imenujejo cikli¢na valovanja, ker
tvorijo s svojimi pravilno druga drugi sledeCimi fazami perio-
di¢no ponavljajoce se gospodarske cikle (business
cycles, cycles des affaires, Wirtschaftszyklen). V cikli¢nosti ko-
njunkturnih valovanj, vsled katere se gospodarstvo, ko preide
vse faze enega cikla, zopet vraca v preiSnje konjunkturno
stanje, leZi temeljna razlika med konjunkturnimi valovanji in
strukturnimi izpremembami gospodarstva.” Vsa-
kokratna gospodarska konjunktura je potemtakem v trZznih,
produkcijskih in drugih gospodarskih pojavih
izraZajole se trenutno stanje narodnega
gospodarstva ozir. posameznih njegovih panog; stanje,
ki je rezultat delovanja vseh na narodno
vospodarstvo oziroma na posamezine njegove panoge
u¢inkujoCih momentov in v katerem se zrcali in-
tenziteta gospodarskega procesa. Ako pa uposStevamo
kineti¢ni znacaj tega procesa, potem lahko recemo, da oznaluje
vospodarska konjunktura smer, v kateri se v doti¢nem tre-
nutku izpreminja potek gospodarskega procesa in jakost te
izpremembe, Grafi¢no predoCena konjunkturna valovanja pred-
stavljajo krivulje, ki nam kaZejo od sezijskih variacij oc¢iSCena

® Pojem strukture in konjunkture podrobno analizira H. Wolif
(Wirtschaftsstatistik. Jena 1927, str. 482—540 in Lehrbuch der Konjunktur:
forschung. Berlin 1928, str. 40—81). Kot strukturne momente navaja
Wolff: naravno podlago gospodarstva (ozradje, tla, rudninska bogastva),
politiéni poloZaj drZzave (teritorii, mednarodne pogodbe), gospodarsko in
socijalno-politicno zakonodajo, ustroj trgovine in prometa (valuta, borze,
trgi, Zeleznice, parobrodstvo itd), urbanizacijo (razvoi velemest), pre-
bivalstvo (Stevilo in sestava, razdelitev po poklicih itd.), dohodke in imo-

vino, Gl tudi A, v. Mithlenfels, »Spezielle und allgemeine Konjunkture
(Jahrb. f. No. u. St. 67. Bd. 124, sept.-okt.).
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periodi¢no ponavljajoca se valovanja posameznih
gospodarskih pojavov,

Podani pojem konjunkture je Cisto-spoznavni, objektivni
pojem, ki ne vsebuje nobene ocene, nobene kvalifikacije in nic
ne govori o tem, da je ta in ta konjunktura ugodna oziroma
neugodna, To je za objektivno prouCevanje konjunktur edini
pravilni pojem. Kajti vsaka kvalifikacija je subjektivna, ker
ocenjuje konjunkturo z vidika te ali one socialne skupine. Na-
vadno se konjunktura kvalificira z vidika producentov, pred-
vsem industrijskih podjetnikov, ozir. z vidika trgovcev ali
pa bank. V zadnjih letih se kvalificirajo konjunkture tudi z
vidika delavstva. Le v kolikor se z ozirom na konjunkturo
interesi podjetnikov ujemajo z interesi delavecev in drugih
slojev prebivalstva (in to se, kakor bomo videli dalje, &esto-
krat godi pri konjunkturah), je moZna pravilna narodno -
gospodarska kvalifikacija konjunktur.'

Beseda »konjunktura« je srednjeve$ka latinska tvorba.
Rabili so jo astrologi priblizno v istem smislu kakor besedo
»konstelacija«, V 17. stoletju jo rabijo trgovei Ze skoro v istem
smislu, kakor se rabi sedaj v navadni govorici, namrec v smislu
»poloZaja na trgu«. V ekonomsko literaturo sta jo uvedla v
19. stoletju F. Lassalle” in A. Schiaffle® Ekonomska
teorija naglaSa po navadi Se sedaj, da je za konjunkturo bi-
stvena njena nepreracunljivost (Unberechenbarkeit) in da na-
njo ne morejo vplivati posamezniki (Uneinflussbarkeit), da se
da konjunktura po posamezniku le izkoristiti (Ausnutzbar-
keit).” Iz vsega tega se odraza Se vtis, ki so ga napravljala

Gl o tem A, v. Miihlenfels., Op. cit. in R. Streller. Die
Dynamik, str. 2045,

1 Reden und Schriften. 1864.

Ya Bau und Leben des sozialen Korpers. 1878,

2 H, Wolif. Lehrbuch, str. 11. W. Ropke definira konjunkturo
tako-le: »Konjunktur ist das sich dzr Berechenbarkeit und der Beeinfluss-
barkeit in hohem Grade entzichende und steter Verdnderung unterworfene
Verhiltnis von Angebot und Nachfrage auf einem Markte« (Die Konjunktur.
Marburg 1922, str. 9). P. Mombert celo pravi, da je konjunktura
»Marktlage, welche als irrationaler Faktor des Wirtschaftslebens durch
ihren Einfluss auf die Markt- und Preisverhiltnisse die Lage der in den
Markt verpflochtenen Einzelwirtschaft giinstig oder ungiinstig beeinflussen

kanne (Einfiihrung in das Studium der Konjunktur, 2. Aufl. Leipzig 1925,
str. 4).
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na posamezna gospodarstva prva konjunkturna valovanja
19. stoletja. Sedaj se je polozaj v tolike izpremenil, da niso
navedene lastnosti ved bistvene poteze konjunkture, Da ne
govorim o tem, kako sedaj velike monopolne organizacije
(karteli in koncerni) vplivajo na konjunkture ter ustvarjajo
zase ugodno konjunkturo (politika cen!). Pa tudi nepreraCun-
liive niso sedaj konjunkture v taki meri, kakor so bile sprva.”

Konjunkture se dajo porazdeliti: 1. v svetovno-go-
spodarske, ki se nanaSajo na vsa narodna gospodarstva, zve-
zana z razliCnimi gospodarskimi vezmi v sistem svetovnega
gospodarstva, 2. v narodn o -gospodarske, ki se odigravajo
v podroCju posameznih narodnih gospodarstev, in 3. v re-
gionalne, ki se nanaSajo na posamezne geografske dele
doti¢nega narodnega gospodarstva. Dalje je mozno razlikovati:
a)sploSno gospodarsko konjunkturo, ki tangira vse po-
¢lavitne panoge narodnega gospodarstva in b) specielno
konjunkturo (Branchenkonjunktur), ki se nanasa na posamezne
panoge: kmetijstvo, rudarstvo itd. Pri specielni Konjunkturi
lahko razmotrivamo poloZaj doti¢ne panoge ne glede na po-
loZaj drugih panog (enostavna specielna konjunktura), ali
pa upoStevajoC relativni poloZaj drugih panog (diferen-
cialna specielna konjunktura), na pr. ako gledamo, kako se
izpreminjajo cene poljskih pridelkov v primeri s cenami in-
dustrijskih izdelkov.

Dasi tvorita konjunktura in struktura gospodarstva dvoje
razli¢nih plati gospodarskega procesa, vendar vpliva struk-
tura doti¢nega narodnega gospodarstva na njegova konjunk-
turna valovanja. Z ozirom na to razlikuje M. R. Wevyer-
mann industrijske drZzave (Nemcija), kier so vsled pre-
vladujocih dolgoroénih investicij kapitala konjunkturna wvalo-
vanja posebno moéna, industrijsko-trgovinske drzave
(Anglija), kjer konjunkturna valovanja niso tako mocna, ker
se trgovina vsled prevladujoCih kratkoroCnih investicij kapi-
tala lazje prilagojuje konjunkturnim valovanjem, agrarne
drzave, kjer igra odlo&ilno vlogo valovanje agrarne produk-
cije (letina, cene agrarnih produktov), kolonialne drZave,

13 Interesantno je, da avtorii navedenih definicij konjunkture naglaajo
ne samo pravilno ponavljanje konjunktur, ampak se bavijo celo s konjunk-
turno politiko, t. j. s tem, kako je moZno vplivati na konjunkturna
valovanja.
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v katerih opazujemo, dokler so mlade in imajo velika neiz-
Koris¢ena naravna bogastva, zelo mocna valovanja specielnih
konjunktur, periodi¢na valovanja splosne konjunkture pa se
manj Cutijo (JuZzna Amerika); ko pa se v njih razvije industrija
z dolgoroCnimi investicijami kapitala in se nakopi¢i financni
kapital, ki stoji v zvezi z drugimi drzavami, postajajo v njih
periodi¢na valovanja splosne konjunkture zelo moCna (Zed.
drz. Sev. Amerike). Na znacaj konjunkturnih valovanj vpli-
vajo tudi razli¢ne lastnosti prebivalstva (rasa, konfesija in dr.).
Weyvermann razlikuje v tem oziru dva tipa ljudi: tip ¢lo-
veka, ki mu je gibalo »Nahrungsidee« (Mittelstandstypus) in
onega z »Erwerbsidee«; ako prevladuje prvi tipus — so kon-
jiunkturna valovanja Sibkejsa, ako prevladuje drugi tipus — so
valovanja mocnej$a. Slednjic vplivajo na konjunkturna valo-
vanja tudi naravni pogoji deZele: gospodarstvo v ravninah je
intenzivnejSe in konjunkturna valovanja so mocnejSa, nasprot-
no pa opazujemo v hribovitih krajih Sibkej$a valovanja (Svica).

3. Nepravilne (iregularne) ali takozv. »sludajne« iz-
premembe. To so tiste oscilatorne izpremembe, ki ostanejo,
Ce iz prvotnih statisti¢nih podatkov izlolimo vse gori nave-
dene izpremembe, t. j. sekularne izpremembe, sezijske varia-
cije in kKonjunkturna valovanja. Vsled tega jih imenujejo ame-
riski raziskovalci konjunktur residualne fluktuacije (re-
sidual fluctuations, fluctuations residuelles, sonstige zufillize
Bewegungen). To so fluktuacije, ki nastajajo pod vplivom naj-
razlicnejsih bolj ali manj moc¢nih iregularnih »slucajnih« vzro-
kov. Izlo¢itev teh fluktuacij predstavlja najvecCjo tezkoCo pri
proucevanju prvotnih statisticnih vrst.

Dejanski potek gospodarskih pojavov je sumiran rezultat
vseh navedenih izprememb. Graficno se predoCuje v obliki
votovih, navadno zelo nepravilnih krivulj, ki valovijo v raz-
licnih cik-cakih od meseca do meseca in od leta do leta, ter se
nikdar ne ponavljajo v isti obliki. Naloga znanstvene analize
konjunkturnih valovanj pri gospodarskih pojavih je v tem,
da razkrojimo dotiCne krivulje v posamezne komponente, da
te krivulje takorekol dezintegriramo, ter, izloCivsi sekularne,
sezijske in slucajne izpremembe dobimo v kolikor mogodle
cisti obliki ono komponento, ki nas pri proucevanju konjunk-
tur specielno zanima, in sicer komponento konjunkturnih va-
lovanj. O tem, kako se to vrsi, bomo razpravljali pozneje.
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§ 2. Kavzalno-teoreti¢no in simptomati¢no-statisticno pro-
ucevanje konjunktur.

Ciklicna valovanja gospodarskega procesa in periodicno
ponavljajoCe se krize' so vzbudile Ze od zacetka 19. stoletja
veliko pozornost pisateljev,' in teorija o krizah, v novejSih
Casih pa o konjunkturah, ima velikansko in neverjetno hitro
naraScajoCo literaturo."

Nimam namena podajati tukaj pregleda razlicnih teorij in
nasprotujoCih si naziranj o vzrokih kriz ter Kkonjunkturnih
valovanj." Za pojmovanje novej$ih nacinov proucevanja kon-

" Pojem skriza« je ckonomska veda prevzela od medicine, kier po-

meni »kriza« odlo&ini moment (preobrat) v poteku bolezni; toda medi-
cinske discipline so prevzele ta izraz iz socijalnega Zivljenja, Kjer je po-

menila prvotna grika beseda ,xofmic* — »srazsodbo«. To romanje poimov
iz sociologije v prirodoslovije in nazaj v sociologijo je karakteristitno za
ved znanstvenih poimov (na pr. causa — wirfe = krivda).

" J.B.Say, S.de Sismondi in dr., posebno pa C, Juglar.
Des crises commerciales et de leur retour périodique en France, en Angle-
terre et aux Etats-Unis, (1 éd, Paris 1860, 2 éd, 1889)

' Staro literaturo do 1. 1895 navaja E, v. Bergmann v svoii
knjigi »Die Wirtschaftskrisen: Geschichte der nat.-6k. Krisentheorien.« 1895;
literaturo do 1. 1922, dasi nepopolno, podaja A. Spiethoff v &lanku
»Krisen« v 4. izd. Handw. d. Staatswiss, (1924); ¢l tudi K. Diehl und
P. Mombert Ausgewiihlte Lesestiicke zum Studium der pol, Oek. 7. Bd.
Wirtschaftskrisen. 1913 in A. Lowe. »Der gegenwiirtize Stand der
Konjunkturforschung in Deutschland« (Wirtschaftswissenschaft nach dem
Kriege. Festgabe fiir Lujo Brentano. II. Bd. 1925, str. 329—-77); noveiso
literaturo in novo kiasifikaciio teorii o krizah in konjunkturah podaijajo:
W. C. Mitchell. Business cyvcles. The problem and its setting. 2 ed.
N. Y. 1927, str. 1—60; W, Heinrich., Grundlagen der universalistischen
Krisentheorie. 1928, str. 1—192; C. Snyder. »Das Studium der Krisen
und Wirtschaftszyklen in den Vereinigten Staaten« (Wirtschaftstheorie der
Gegenwart. V. Bd. Wien 1928, str. 16—31); F. Burchardt »Ent-
wicklungsgeschichte der monetiren Konjunkturtheorie« (Weltwirtsch.
Archiv. 28. Bd. 1. H. 1928, str. 77); E. Wagemann, op. cit, str. 18—20,
172—3, 233—4; v slovens&ini dr. J, Lavri& sGospodarske krize« (»Case,
1927—28. zv. 1.—2.).

" Med sodobnimi nacionalnimi ekonomi so morda naibolj razSirjene
stevilne variante monetarne oz. kreditarne teorije. Sem spa-
dajo: R. G. Hawtrey. Currency and credit. 2 ed. London 1923 (nemski
prevod s predgovorom F. Oppenheimer'ja »Wihrung und Kredite.
Jena 1926); J. M. Keynes. A tract on monetary reform. London 1923
in A treatise on money. [.-1l. London 1930; A. Hahn. Volkswirtsch.
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junktur pa je vazno to-le. Vkljub vsej svoji raznoliCnosti se
odlikujejo starej$e teorije s tem, da mislijo predvsem na
krize, druge faze gospodarskega cikla so zanje le predigra ozir.
epilog krize.” Druga poteza teh teorij je v tem, da ne isCejo
samo vzroke kriz, ampak si celo stavijo nalogo najti konéni
vzrok kriz. Toda gospodarski proces je pluralistiCen, je
produkt delovanja vec¢ vzrokov, in ta monisticna naloga
seveda ni bila reSena, najbrZ se sploh ne da reSiti. NovejSc
teorije so se otresle prvega izmed teh nedostatkov. One niso
ved teorije o krizah, ampak teorije o gospodarskih ciklih
v njih celoti, v vseh njihovih fazah; postale so torej namesto
teorij o krizah teorije o konjunkturah. Manjsi uspehi
so se dosegli glede na drugi nedostatek, ker bazira Se sedaj

1w

vedina teorij na monisti¢nem staliS¢u. Toda neodvisno
od tega ostaja teorija o konjunkturah, vkljub vsemu svojemu
napredku, e toliko abstraktna, da ne more priti do takih stikov

Theorie des Bankkredits. 3. Aufl. 1930; L. v. Mises. Theorie des Geldes
und der Umlaufsmittel. 2. Aufl. 1924 in Geldwertstabilisierung und Konjunk-
turpolitik. Jena 1928; R. Stucken. Theorie der Konjunkturschwankun-
gen. Jena 1926; C. Rosch. Kreditinflation und Wirtschaitskrisen.
Jena 1927 (deloma je pritegnjen tudi eksogeni faktor: tehnidni napredek):
F. A. v. Hayek. Geldtheorie und Konjunkturtheorie. Wien 1929. Mo-
dernizirano podkonsumpciisko teorijo zastopa E. L ederer
»Konjunktur und Krisene (Grundriss der Socialokonomik. Abt. IV. 1925).
Kalkulaciisko teorijo postavlia F. Schmidt »Ein Rechensfehler
als Konjunkturursache« (Vierteljahrsheite zur Konjunkturforschung. Er-
ginzungsheft 4. 1927): psiholo%ko teorijo A. C. Pigou. Industrial
fluctuations. London 1927 (sli¢no teorijo je veliko prej razvil prof. L. Pe-
traZzicki v svojem ruskem spisu »Akcii, birZevaja igra | teorija kri-
zisove. Petrograd 1911); evoluciisko teorijo — E. H. Vogel. »Die
Theorie des volkswirtsch., Entwicklungsprozesses und ihre Fortbildung
durch eine evolutionire Konjunkturtheorie« (Jahrb. f. N&. u. St. 73. Bd.
1928, H. 3); univerzalisti¢no teorijo — W. Heinrich (op. cit);
distribuciisko teoriio — R, Streller. Die Dynamik, str. 204—225;
teorijo, ki izvaja vsa konjunkturna valovanja iz izprememb obrestne mere
— M. R. Weyermann (op, cit), in celo demografi¢no teorijo
— M. B. Hexter. Social consequens of business cycles. Boston 1925
(gl. Fr. Zizek. »Eine neue Krisentheorie auf statistischer Grundlage«
Jahrb. f. No. u. St. 1927, H. 5).

M 8¢ sedaj imamo preostanke tega. Tako na pr. se razmotriva v
novejSem ucbeniku profesoria na pravni fakulteti pariske univerze
C. Perreau’ja »Cours d'économie pol« (4 éd. Paris 1927) le =la
question des crises« (I, str. 250--74).
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7z gospodarsko prakso, da bi mogla ta imeti direktno korist
od teorije. Ze vsled razceplienosti teorij in raznoli¢nosti od-
govorov na vpraSanje o vzrokih konjunkturnih valovanj se
praksa ni mogla posluzevati rezultatov teoreti¢nih raziskavanj.
O debatah teoretikov glede vzrokov gospodarskih valovanj
pravi W. C, Mitchell to-le: »Njihove diskusije imajo torej
prijetno ravnoslednost, ki jim jo na$a generacija lahko zavida,
ki jo pa ne more razsodno posnemati.<'® Celo bolj razvita
kavzalna teorija bo mogla tvoriti, kakor je to deloma Ze sedai,
le splosno teoreticno podlago za proucevanje konjunktur, ne
pa dajati konkretne odgovore na vpraSanja, ki zanimajo co-
spodarsko prakso.

Radi tega si je praksa poiskala druga sredstva, ki bolj
ustrezajo njenim potrebam. Ta sredstva ji ponuja na ameriskih
tleh rojena, nova struja v proucevanju gospodarskih valovanij,
ki se sedaj Ze z veliko vnemo goji skoraj v vseh evropskih
drzavah. Ta struja ne prouCuje samo kriz, temvel vse faze
konjunkturnih ciklov, in v nasprotju s teorijo je nehala iskati
vzroke teh ciklov.” Namesto kavzalne teorije podaja ona le
simptomatiko ali, kakor se izraza P. Ginestet,”
»séméiologie« konjunktur, t. j. detajlni idiografic¢ni opis
in analizo konkretnih simptomov v posameznih
fazah konjunkturnega cikla. V tem oziru je nova struja bolj
plitka nego kavzalna teorija. Pad pa nadomesCa ta svoj ne-
dostatek s tem, da uporablia obSirno statisti¢no gradivo

19:0p. Icit., str. 1.

™ Dezinteresiranost nove struje napram vzrokom izraza E. Wa-
gemann s temi-le znalilnimi besedami: »So wie die Astronomen die
Frage nach der Entstehung der Himmelskérper als Grenzgebiet betrachten,
das nicht den eigentlichen Gegenstand ihrer Wissenschait bildet, so liegt
auch fiir die Konjunkturlehre die Frage nach den Ursachen der Wirtschaits-
bewegung ausserhalb ihres eingentlichen Problembereichs« (op. cit.,
str. 220) Wagemann nima prav glede astronomije, njegove besede
veljajo samo za opisno, nikakor pa ne za teoreticno astronomijo.
Toda navedeni citat iz knjige vodje berlinskega konjunkturnega instituta
je karakteristikon nove struje. Se dalie gre H. Wolff, ki pravi: »Das
Gesetz der Kausalitiit, einst auf der geistigen Welt gesetzt, ist entthront.
Nur empirisch feststellbare Beziehungen zwischen Produktion und Kon-
sumtion, Angebot und Nachfrage konnen wirtschaftliche Wegweiser sein«
(Lehrbuch, str. 39). Seveda, pravilno pojmovano, ne daje nova struja

nobenega povoda za take dalekoscZne besede.
* Les indices du mouvement général des affaires. 1925.
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in ga obdeluje s pomocjo zelo natancnih in bistroumnih metod
matematicne statistike. S tem je ekonomska veda ubrala
novo pot, ki je Ze dovedla do velikih uspehov in obeta Se
vecje.

Seveda, to nikakor ne zmanjSuje potrebe po nadalinji po-
globitvi kavzalne ekonomske teorije. Ce se sedaj opazuje riva-
liteta med logizirajoCo teorijo in statistificirano simptomatiko,
je to samo znamenje prehodne dobe, ki ji bo brez dvoma sledila
doba SirSe sinteze obeh delov ekonomske vede. Bolj globoki
zastopniki nove struje se drzijo Ze sedaj tega naziranja.” Uprav

* Tako pravi na pr. A, Aftalion: »Un jour devra venir, ot I'éco-
nomie théorique et la statistique économique constitueront non pas deux
domaines séparés, mais deux disciplines qui se pénétreront intimement pour
leurs plus grand progrés a Pune et 4 Pautree (sLe probléme des prévisions
économiuges«. Revue d'éc. pol. 1927, N. 3, str. 859). Tudi izraziti ame-
riSki zastopnik nove struje Mitchell pravi: »Da dobimo kolikor mo-
goCe vel znanja o gospodarskih ciklih, moramo kombinirati vse, kar nam
podaja teorija, statistika in zgodovina« (op. cit., str. 360). Isti Mitchell
razloCuje v &lanku =Quantitative analysis in economic theory« (American
Economic Review. 1925, marec) »kvalitativno« in »kvantitativnoe eko-
nomsko vedo in primerja prvo z Newton' ovo racionalno in kavzalno
mehaniko, drugo pa s Clerk-Maxwell ovo statistificirano fiziko, za
katero so fiziéni zakoni le statisticne pravilnosti gibanja velikanskega
Stevila molekulov. Mitchell karakterizira ti dve koncepciji na ta-le
nadin: »Mehanitni vidik privaja do pojmov istovetnosti, sigurnosti, do ne-
izpremenliivih zakonov; statisticni vidik pa do pojmov izpremenljivosti,
verjetnosti, aproksimativnostic (str, 11). On citira Clerk-Maxwell'ove
besede o »pravilnostih, ki jih je pojasnil Laplace in obCudoval Bu-
ckle, ki nastajajo iz zdruZitve velike mnoZine primerov, od katerih drug
drugemu ni noben enak«. Po Clerk-Maxwell'u: sako je pravilna
teorija o molekularni strukturi teles, potem dobiva vse naSe znanje o
materiji statisti¢ni znacaj« (str. 10—11). Istotako je, po Mitchell ovem
mnenju, pricakovati tudi v ekonomski vedi wvelikih preobratov od razvoija
statistiéne metode, Vendar ne bo ta razvoi, po mnenju tega vodilnega
ameriSkega konjunkturista, izpodrinil kavzalne ekonomske teorije, kakor
ni izpodrinila Clerk-Maxwell’ova fizika Newton ove mehanike,
Nasprotno, sbo celo v najbolj statistificiranem delu imela svoje mesto tudi
kvalitativna analiza« in »v midljenju kompetentnih raziskovalcev bosta oba
tipa istotako izpopolnjevala drug drugega v ekonomiki kakor se izpopolnju-
jeta v kemiji« (str. 12). Pomen teorije za prouevanje konjunktur posebno
naglasa R. Streller, ki pravi, »dass die Konjunkturforschung und
Konjunkturstatistik nur auf Grund einer Theorie einen Sinn erhalten kann,
wiihrend sie ohne eine solche sinnlos, planlos ist« (Die Dynamik, str, 209).
Drugatnega mnenja sta P. Struve (sNautnaja kartina ekonomiteskago
mira i ponjatie ravnovjesija«, Ekonomiceskij Vestnik. I. Berlin 1923,
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v zadnjih letih pa se po vzorcu »sinteticne« ekonomije H. L.
Moore'a vrsi zivahno prouCevanje pojavov ponudbe, po-
vprasevanja in cen, pri katerem skusajo stevilni avtorji doseci
Sintezo abstraktne matematiCne teorije o trZnem ravno-
vesju in matematic¢no-statisti¢ne analize konkretnih trZnih
ravnovesij.*™

Pogleimo sedaj, kako je nastal, kako se razvija in v em
obstoja novi empiriCno-statistiéni nauk o konjunkturah.

§ 3. Razvoj novega nauka o konjunkturah,

Predhodniki novega nauka o konjunkturah so bili-
St. Jevons,” ki je zvezal konjunkture z valovaniji letine,
to pa zopet z 105 letno periodiciteto soln¢nih peg,” S. Ben-

str. 5—26, in »Pervicnost i sveobrazie obmijena i problema ravnovjesijae.
Ibid, I1I, str. 33—50) in S. Kohn (»Matematiceskoe i empiriko-statisti-
Ceskoe napravienija v teorii cienye. Ruskij Ekonomiceskii Sbornik, 1L
Praga 1925. Moja ocena teh spisov: »Dva podhoda k naulnoj Kartinje
ekonomiceskago mira« (Ekonomideskij Vestnik. III. 1924, str. 3—32) in »O
.bezplodnosti® abstrakinoj ckonomiCeskoj teorii« (Zapiski Russkago Insti-
tuta Seljsko-hozjajstvennoj Kooperacii v Pragje. IV, Praga 1020, str. 124
—132). Gl tudi H. J. Seraphim. »Statistik und Sozialékonomie« (Jahrb.
f. No. u. St. 76. 13d. 1929, str. 321—70). Izmed splo¥nih del o statistificirani
ckonomski vedi je moZno navesti: R. Meerwarth. Nokonomic und
Statistik. 1925 in P. S. Florence. The statistical method in economics
and political science. London 1929.

2 Zadevna literatura je navedena v § 5.

M The solar period and the price of corn, 1875.

* To takozv. »sun-spot theorye je St. Jevons prevzel od
astronoma W. Herschelja, ki je Ze koncem 18, stol, vezal valovania
psenice v Indiji s periodiciteto solnénih peg. Skoro istodobno z Jevons om
je postavil profesor v St, Louis'u J, H. Tice drugo splanetarno« teorijo
o krizah, in sicer je zvezal gospodarska valovanja z aequinoctium
Jupitra (Gl C. Snyder, op. cit, str. 19), L. 1910 je Jevonsiov
sin Herbert skuSal zvezati letino s 3'5 letno periodo »sun’s heate, tako
da bl se po Jevons u oletu ugotovljena 10°5 letna perioda ujemala
s 3 krajSimi periodami po 3'5 leta. V novejSem &asu je to »idée fixe« pre-
vzel sicer zelo ugledni nacionalni ekonom H. L. Moore, ki je s precej
samovolino uporabo »metode periodograma« (o njej gl. dalje v § 19) prisel
do 8letne periode valovanja padavin, pridelka Zita v Ameriki, Angliji in
Franciji, Zitnih cen, cen drugih surovin in industrijskih proizvodov ter je
vse to zvezal z 8letno periodo enakega poloZaja Venere napram
zemlji in solncu (Generating economic cyeles. N. Y. 1923, str. 49—55 in
65—6).
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ner iz Cincinnati'ja, ki je . 1875 podal v svoji knjigi napovedi
dviga in padca cen za 22 let naprej.”® A. Soetbeer, ki je
I. 1885 pricel izracunavati indeksne Stevilke blagovnih cen,™
Neumann-Spallart, ki Zze 1. 1882 i5Ce generalni indeks
za karakterizacijo splo$nega stanja narodnega gospodarstva,™
de Foville, ki l. 1888 napravlja svoj primitivni sgeneralni
barometere«,* in dr.

Toda njegova prava domovina so Zed. drZ. Sev. Amerike
it njegov pravi zaCetnik ni bil strokovni u¢enjak, ampak pod-
jetni ameriski publicist R. W. Babson, kije l. 1903 osnoval
privatni informacijski urad »Babson Statistical Organisatione.
Ta urad je zacel poSiljati svojim naroCnikom posebna porocila
0 gospodarskem sbarometru«, cCigar indikacije temeljijo na
celi vrsti statisti¢nih podatkov.” Skoraj istodobno je J. H.
Brookmire osnoval drugi tak urad »Brookmire Economic
Service«. SpocCetka je ta preved amerikansko-trgovski nacin
pri postavljanju diagnoz in prognoz izzval v znanstvenih krogih
nezaupanje. Hitro pa so se nato tudi znanstveniki sami lotili
istega posla, samo da so ga postavili na bolj znanstven temelj.

Znanstveno obdelavo podatkov, nanasajoCih se na konjunk-
ture, pricenjajo Anglez Sir W. Beveridge,” dva Francoza
E. Levasseur in biv§i vodja »Statistique générale de la
France« L. March,” posebno pa dva AmeriCana, in sicer
znanstveni vodja »National Bureau of Economic Researche,
7e omenjeni W. C. Mitchell,” in tudi Ze omenjeni H. L
Moore® VaZen nadalinji korak v razvoju novega nauka po-

*@dlL C. Snyder, op. cit., str. 18—19.

* Materialien zur Erliuterung und Beurteilung der wirtsch. Edel-
metallverhiiltnisse und der Wihrungsirage. 1885,

% Qur la meilleure méthode pour apprecier 'état social et économique
d'un pays a une époque determinnée. Bull, de UInst. Internat. de Stat.
Tome II. 1887,

" yEssai de météorologie économique et socialex (Journal de la
Société de Stat. de Paris. 1888).

% Business barometers. 17 ed. 1925.

3 Unemployment, 1909, kier se nahaja razprava »Puls of the natione.

* Les modes de mesure du mouvement général de prix« (Metron.
Vol. 1. 1921),

* Business cycles. 1 ed. 1913, 2 ed, 1927.

" Economic cycles, N. Y. 1914 in Generating economic cycles,
N. Y. 1923.
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meni 1. 1917 od Harvardske univerze (v Cambridge’n v drzavi
Massachusets) osnovani »The Harvard Committee on Econo-
mic Researche, katerega predsednik je prof. C. J. Bullock,
znanstveni vodja pa znani raziskovalec novih matemati¢no-
statisticnih metod prof. W. M. Persons. Delo tega komiteja,
oskrbljenega z vsemi pripomocki, ki jih morejo v to svrho
nuditi bogate Zed. drZ. Sev. Amerike, pomeni pravo ustvaritev
novih nainov znanstvenega proucevanja konjunktur. Rezul-
tate svojih raziskavanj publicira komite v »Harvard Review
of Economic Statistics« (Setrtletno) in v »Harvard Economic
Service« (tedensko). Po vzorcu Harvardskega Komiteja so
bile osnovane in intenzivno delujejo druge slicne ameriske
institucije, in sicer: prej omenjeni »National Bureau of Eco-
nomic Researche, ki je pod vodstvom W. C. Mitchell'a in
E. F. Gay'a izdal Ze ve¢ krasnih publikacij, »Federal Bureau
ofi Labour Statistics¢, ki je dosedaj izdal okoli 400 Stevilk
svojih »Bulletins«, »Federal Reserve Board«, »Pollak Founda-
tion for Economic Research«, »Bureau of Business Conditions,
a division of Alexander Hamilton Institut«, katercga vodja je
W. F. Hickernell®™ in ki izdaja svoje tedenske »Business
Conditions«, »Kardex Institut of Business Management (Busi-
ness education and research)«, »Franklin Statistical Service«,
»Food Research Institut« (Stanford Univ. California), »Kar-
sten’s Statistical Laboratorye«, »Bureau of Business Researche
(Univ. of Illinois) in dr. Nikdar se $e ni troSilo toliko dela
nacionalnih ekonomov, statistikov in matematikov ter toliko
privatnega denarja za proucevanje gospodarskih pojavov,
Novo gibanje se je preneslo tudi v Evropo. L. 1922 je
bila osnovana slicna ustanova v Stockholmu, Istega leta je
bil pod vodstvom »London School of Economics and Political
Science« in narodno-gospodarskega instituta Cambridge’ske
univerze osnovan »London and Cambridge Economic Service«
pod predsedstvom prof. Beveridge'a in pod vodstvom
znanega angleSkega statistika prof. A. L. Bowley'ja. Ta
institucija izdaja svoj »Monthly Bulletine. V Parizu se vrsi
proucevanje konjunktur od 1. 1923 pod vodstvom »Institut de
statistique« pariSke univerze. Ta institut izdaja Cetrtletno pod
uredni$tvom L. March'a »Indices du mouvement général

% Avtor kniige Financial and Business forecasting. L—II. 1928.
2
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des affaires en France et en divers pays«, ki izhajajo kot pri-
loga k »Revue politique et parlamentaire«. L. 1925 je bil pri
»Statistisches Reichsamt«”™ osnovan pod vodstvom profesorja
E. Wagemann'a berlinski »Institut fiir Konjunkturfor-
schung«, ki izdaja od 1. 1926 »Vierteljahrshefte zur Konjunk-
turforschung« s specielnimi razpravami v obliki »Ergiinzungs-
und Sonderhefte«, od 1. 1928 pa tudi »Wochenberichte«. Razen
tega deluje v Frankfurtu na Majnu pri tamos$nji univerzi dru-
§tvo »Frankfurter Gesellschaft fiir Konjunkturforschunge, ki je
pod vodstvom E. Altschul a izdalo celo vrsto teoreti¢nih
razprav o novih metodah prouCevanja konjunktur. Istotako ima
»Verein fiir Sozialpolitik« poseben odbor pod predsedstvom
prof. K. Diehl'a, ki je uvrstil v svoj program »das ganze
Giebiet der Krisen- und Konjunkturforschunge«." V Italiji pu-
blicira poseben komite pod predsedstvom prof. C. Ginni' ja
od . 1926 v zvezi z univerzama v Rimu in Padovi »Indici del
movimento economico italiano«. Na Dunaju je bil 1. 1927 osno-
van pod vodstvom F. A. v. Hayek’a »Oesterr. Institut fiir
Konjunkturforschunge, ki izdaja svoje »Monatsberichte«, Sli¢ni
instituti delujejo tudi v drugih drzavah (na pr. pri »Bureau de
travaile« v Bruxelles, v Genevi itd.). Med njimi je treba omeniti
sovijetski konjunkturni institut v Moskvi, ki ga je vodil sedaj
s celo vrsto drugih nacionalnih ekonomov aretirani prof. N. D.
Kondratjev. Moskovski institut izdaja svoj mese&ni bileten
in razen tega celo vrsto teoreti¢nih in metodoloskih razprav.”

DruStvo narodov, ki bi moralo osredotociti in v mednarod-
nem obsegu sumirati rezultate konjunkturnih raziskavanj po-

WV zvezi »mit den grissten wirtschaftlichen Spitzenverbinden und
offentlichen Korperschaiten« (E. Wagemann, op. cit., str. 9).

¥ H. Wolff. Lehrbuch, str. 307.

® Tzmed spisov ruskih konjunkturistov naj omenim tu: S. A. Per-
vusdin. Hozjajstvennaja konjunktura. Moskva 1925; N. D. Kondra-
tieff. »Die langen Wellen der Koniunkture (Archiv f. Swiss. u. Spol.
56. Bd. 3. H. 1926. str. 573—609); N. D. Kondratjev i D.I. Oparin.
Bolj§ie cikly konjunktury. Moskva 1928; D. I. Oparin. Konjunktura i
rynki. Moskva 1928 in prej citirani Clanek v Weltwirtsch. Archiviu, v
katerem je navedena druga ruska literatura. GIl. tudi Vierteljahrshefte
z. Konjunkturiorschung. Sonderheft 12, Berlin 1929: »Russische Arbeiten
zur Wirtschaftsforschunge s &lanki A. L. Wainstein'a, S. A. Per-
vufin'a in M. N. Ignatiefif'a, dalje knjigo R. Wagenfiihr'a
Die Konjunkturtheorie in Russland. Jena 1929 in mojo oceno te kniize v
Zeitschrift . No. 1. Bd. 4. H. 1930.
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sameznih narodov, je dosedaj zelo malo storilo v tem oziru,
dasi je valovanje gospodarskega procesa, s katerim je zvezano
valovanje brezposelnosti, pojav, ki bi moral tudi s politi¢nega
vidika zanimati drustvo narodov. Le 1. 1924 je bilo v Drustvu
narodov stavljeno na dnevni red to vpraSanje, in se je 1. 1926
konstituiral pri »Bureau international de travail« posebni
»Comité mixte«, sestavljen iz izvedencev pod predsedstvom
profesorja A. W. Flux’a in s soudelebo Bowley a,
March'a, Ginni'ja, Furlan'a, Wagemann'a in dr.
Ta komite je sklenil priobCevati v »Bulletin de Statistique«
»Les baromeétres économiques«.” Se manj pa je storil dosedaj
za mednarodno organizacijo proucevanja konjunktur »Institut
International de Statistique«, dasi obstoja pri njem posebna
»Commission de I'étude« pod predsedstvom L. March’a.

Tako se Sirijo novi ekonomski laboratoriji, v katerih se
proucava pulzacija sodobnih narodnih gospodarstev.

Izmed navedenih konjunkturnih institutov tvorijo prvi tip
harvardski, londonski in pari§ki instituti, drugi tip predstavlja
berlinski institut in tretji tip moskovski institut. Karakteristikon
harvardskega tipa je konjunkturni barometer iz majhnega Ste-
vila krivulj, nanaSajoCih se skoro izklju¢no na trzni mehanizem,
in strogo praktiCna orientacija. Nem3&§Kki tip se karakterizira
s prouCevanjem veliko vedjega Stevila pojavov, ne samo trz-
nega, ampak tudi produkcijskega in distributivnega znacaja,
vsled Cesar so nem3ki barometri bolj komplicirani; orientacija
ni samo prakti¢na, ampak tudi znanstveno-spoznavna. Ame-
riski tip so ustvarili prakti¢ni delavci, ki so pozvali na pomoc
ucenjake; nemski tip predstavlja recepcijo ameriskih metod po
univerzitetnih profesorjih, ki so vsled svojih tradicij precej
izpremenili ameriSke metode. Za moskovski tip pa je
karakteristicna oZja spojitev s sovjetsko gospodarsko politiko
in skoro uni¢ena svoboda znanstvenega raziskovanja; aretacija
prof. N. D, Kondratjeva in drugih vodij konjunkturnega
instituta je znacilen izraz tega uniCenja znanstvene svobode;
edino podroCie, Ki je pri tem preostalo za svobodno znanstveno
udejstvovanje, je raziskovanje &isto-metodoloskih problemov
matematicne statistike; vsled tega se je posrecilo $tevilnim

Gl Rapport sur Pocovre de la Société des Nations dans le do-
maine ¢conomique. Genéve 1927,
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avtorjem ravno v tem podrocju doseéi velike uspehe; mnogo
ie temu pripomogel tudi vpliv v emigraciji umrlega profesorja
A. A. Cuprova, dgigar raziskovanja v teoriji matematicne
statistike spadajo sedaj med najbolj znana dela v svetovni ma-
tematiCno-statisticni literaturi.

Jugoslavija nima $e pravega konjunkturnega instituta. LL,
1. 1929 je bilo pri Narodni banki osnovano »QOdelenje za eko-
nomska izuCavanja« (Service des études économiques), ki ga
vodi docent beogradske univerze dr. A. Jovanovic, Ta
oddelek izdaja v franco$Cini in angle§¢ini »Bulletin trimestriel«
(Quarterly bulletin), katerega glavna naloga je informirati ino-
zemstvo o gospodarskem poloZaju kraljevine. Ta publikacija
prina§a mnogo skrbno zbranega statistiCnega gradiva, ilustri-
ranega z grafi¢nimi risbami, toda ne obdeluje Se tega gradiva
s pomod&jo matemati¢no-statisticnih metod." VpraSanje o izdce-
lavi gospodarskih barometrov za Jugoslavijo tudi ni bilo Se
naceto. Razen tega je tednik »Narodno Blagostanje«, ki ga
urejuje bivsi profesor beogradske univerze dr. V. Bajkic,
prinadal v prvem letu periodi¢no tabelo z glavnimi statistiCnimi
podatki o »narodnem blagostanju« v Jugoslaviji. Leta 1927 je
zbornica za trgovino in obrt v Zagrebu sestavila nacrt, da se
ustanovi z drZavno podporo pri tej zbornici zavod za prouce-
vanje konjunktur: toda dosedaj se ta naCrt $e¢ ni uresnicCil.
Vazne statisticne podatke priobCuje zagrebska delavska zbor-
nica v svoji publikaciji »Indeks«. V Sloveniji se opazujejo za-
Setki proucevanja konjunktur pri statisticnem oddelku Okroz-
nega urada za zavarovanje delavcev v Ljubljani, kjer se vrsi
na iniciativo $efa tega oddelka I. Laha tudi matemati¢na
obdelava podatkov o zavarovanem delavstvu."

© 1. mojo oceno te publikaciie v Slovenskem Pravniku. 1930, §t. 1.—2.

4 iteratura o konjunkturah je dosedaj v Jugoslaviji zelo picla. V
zatetku 1, 1928 sem imel v druStvu »Pravnik« v Ljubljani predavanje o
»Novih metodah proudevanja konjunktur in gospodarski prognozie, ki je
pozneje iz&o v Zborniku znanstvenih razprav VI. letnik. Ljubljana 1928.
Dr. A, Jovanovié je priob&il v Archivu za pravne i dru$tvene nauke
(1928, br. 1) kratek &lanek o »Proucavanju privrednih konjunkturae<, Dalje:
Dr. J. Butorac. »Sezonski karakter kretanja naSega osiguranog rad-
ni¥tvae (Radnika Zattita. 1928, br. 9.—10. Gl. o tem moj &lanek »Po-
vodom razprave dr. Josipa Butorca«. Radn, Za$tita. 1928, br. 11.—I12);
isti. Savremeno prouavanje konjunkture. Zagreb 1928 (gl. mojo oceno
v Slov. Pravniku. 1929, Stev. 1.—6.) Rezultate matemati¢ne obdelave po-



21

Preidemo sedaj k razmotrivanju metod prouCevanja ko-
njunktur.

§ 4. Izbira indeksov in sestavljanje gospodarskih barometrov.

ProuCevanje konjunkture priCenjamo s tem, da izberemo
statisticne podatke, ki imajo reprezentativno in simptomati¢no
vrednost, t. j. se nanaSajo na take gospodarske pojave, po ka-
terih lahko sodimo o stanju in izpremembah bodisi posameznili
cospodarskih panog, bodisi celotnega narodnega gospodarstva.
Podatki, nanaSajoCi se na enega ali na ve¢ takih pojavov, na-
vadno izrazeni s Stevilkami, ki so izraCunjene na poseben nacin,
o katerem govorim v § 6, se imenujejo indeksi. Francozi
ith imenujejo »indices annonciateurs«. Taki indeksi igrajo pri
proucevanju konjunktur isto vlogo, kakor v medicini pulz, tem-
peratura itd., po katerih zdravnik sodi o stanju Cloveskega
organizma. Na specielen nacin sestavljeni kompleks takih in-
deksov pa je dobil pri ameriSkih raziskovalcih ime »gospodar-
ski barometer«. Ta metaforiCen izraz rabijo sedaj konjunktu-
risti vseh dezZel.

KakSne pojave naj izbere nacionalni ekonom za svoje
indekse in iz kaksnih indeksov naj sestavi svoje konjunkturne
barometre? Marsikateri avtorji so skuSali najti edinstveni
indeks (I'indice unique), ki naj bi karakteriziral splo§no gospo-
darsko konjunkturo. Van Berhem je smatral za tak indeks

gibanje blagovnih cen, M, Bouniatian — brezposelnost,
Farr — S&tevilo zakonov, v zadnjem Casu . Fisher —

datkov OUZD-ja v Ljubljani je priob&ila Delavska zbornica za Slovenijo
v svoji publikaciji, ki je iz8la 1. 1920 (gl. mojo oceno v »Trgovskem tova-
rifu« za 1. 1929), L. 1930 je OUZD v Liubljani izdelal litografirano stati-
stino publikacijo s Stevilnimi slikami (gl. o niei moi v pripombi 6, nave-
deni ¢lanck in ¢lanek I. Laha: »Matematiéna obdelava statisti¢nih po-
datkov OUZD v Ljubljani« (Radnicka ZaStita. 1931, br. 4, str. 216-23).
V »Poro&ilu delavske zbornice za Slovenijo za 1. 1929 in 1930« (uredil
F.Uratnik, Ljubljana 1930) so bile priobene statisti¢ne Studije I. Laha,
I, Tavéarja in dr. L. Luéié¢ je priob&il v beogradskem »Ekono-
mistu (1930, br. 5.6, str. 200—9) kratek ¢lanek »PokuSaj primene metoda
uporedienja na naSe privredne pojave«, v katerem analizira po harvardski
metodi nekatere podatke iz 1. 1920, Omenim Se svoi kratek Clanek »Da-li
je moguéno prouavanje konjunkture u kraljevini SHS?« (Narodno Blago-
stanje. 1929. Br. 1). To je, kolikor mi je znano, vse, kar je bilo doslej spi-
sanega o konjunkturah.
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mero izpremembe (rate of change) kupne moci denarja.** Toda
edinstveni indeks ne tvori zanesljivega »barometra« za pre-
sojo konjunkture. Vsled tega se rabi po navadi ve indeksov,
ki se nanaSajo na razlicne strani gospodarskega procesa. Pri
tem pa so skuSali posamezni raziskovalci napraviti iz teh
indeksov generalni indeks ali generalni barometer (N e u -
mann-Spallart. 1887; Babson. 1903; Julin. 1911
— iz 43 posameznih indeksov; Mortara. 1915 — iz 8 in-
deksov), Temu generalnemu indeksu dajo obliko krivulje, ka-
tere valovanje naj predoCuje valovanje konjunkture.” Drugi
avtorji so zavrgli tudi take barometre iz ene krivulje in so
sestavljali barometre iz vel statisti¢nih vrst (de Foville.
1882 — iz 32 vrst; Benini. 1892; Sorer. 1915 — iz
vec indeksov, grupiranih v 3 skupine). lzmed takih barometrov
je najbolj interesanten harvardski barometer, ki je iz-
boliSan Brookmire ov barometer. Harvardski komite je
prvotno prouceval 50 gospodarskih pojavov. Ker pa je bilo
pretezko nabirati in obdelovati tako Stevilo podatkov in je tudi
celotna slika precej izgubljala na svoji preglednosti, so se jeli
omejevati na opazovanje manjSega Stevila najbolj reprezenta-
tivnih in napram konjunkturi najbolj obCutljivih pojavov. Ob-
enem so priceli radi vecje preglednosti grupirati veC sorodnih
pojavov, Ki variirajo sli¢no in istodobno, v totalne indekse
(ki jih Francozi imenujejo »les indices totalisateurs«). Tako se
je harvardski komite omejil na 23 pojavov, grupiranih v
5 skupin. Tako grupiranje pa je imelo tudi svoj nedostatek,
ker je totalni indeks vedno manj obcutljiv. Dvig enega po-
java Cesto paralizira vpliv padca drugega pojava. Diagno-
sticiranje konjunkturnih valovanj pa zahteva obcutljive indekse.
Radi tega so bili pojavi znanstveno prereSetani, in na kKoncu

% The problem of business forecasting. Boston 1924: 1V. I. Fisher.
Fluktuations in prices - levels; gl. tudi P. Ginestet, op. cit, str. 145

% Interesantni generalni barometer sestavlia Bradstreets informacij-
ski biro v New Yorku. On ima svoje poroCevalce v 60 mestih in dobiva
od njih vsak teden porocila o stanju trgovine in industrije. To stanje se
karakterizira z redi: 1 = aktive (Zivahno, zelo dobro), 2 = good, better
(dobro, boljse), 3 fair, irregular, spotty (srednje) in 4 = quiet, poor,
slow (slabo). Iz teh redov se izratunajo povprecki, iz katerih se nato

sestavlia skupni indeks. Ta pa se zariSe v obliki krivulje (H. Wolif.
Lehrbuch, str. 202-3),
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koncev je ostal minimum najbolj reprezentativnih pojavov.
Na ta nacin je harvardski komite ponovno skrajSal Stevilo
upostevanih pojavov na 12, nato pa je izbral samo Sest
indeksov, od katerih je vsak sestavlien iz velikega Stevila
homogenih podatkov. Ti indeksi so grupirani v tri skupine, iz
katerih vsak predstavlja posebno krivuljo. Tako je nastal
znameniti harvardski barometer iz treh krivulj A, B in C, ki
kaZejo stanje »treh trgove«.'* Krivulja A reprezentira »Specu-
latione, t. j. stanje spekulaciiskega trga; sestavljena je

Diagram &t. 1.

Harvardski barometer treh trgov.
(Krivulje A, B, in ()
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iz dveh indeksov, in sicer: a) clearing’a bank v New York
City, ki tvori srediS¢e spekulacijskega trga Zed. drZz. Sev.
Amerike, in b) teCaja delnic cele vrste industrijskih delnikih
druzb. Krivulja B reprezentira »Business«, t. j. stanje po-
slovnega in blagovnega trga; sestavljena je tudi iz dveh
indeksov, in sicer: a) clearing’a provincijalnih bank, katerih
promet je ozko zvezan s poslovnim in blagovnim trgom, in

" Te krivulie reproducirajo Mitchell (op. cit, str. 204), Wa-
gemann (op. cit, str. 113) in drugi avtorii. Gl. diagram S§tev, 1.
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b) blagovnih cen na debelo. Krivulja C reprezentira »Money«,
t. j. stanje denarnega in kapitalskega trga; sestavljena
je iz dveh indeksov, in sicer: a) eskontnega odstotka pri
kreditih od 60 do 90 dni in b) obrestne mere pri kreditih od
4 do 6 mesecev.'” lIste krivulie uporabljata tudi London in
Pariz, samo da je zadniji vzel le po en indeks za vsako krivuljo,
in sicer: tecaj 194 delnic (courbe de la spéculation), blagovne
cene (courbe des affaires) in eskontni odstotek (courbe de
I'argent ou de la banque). V zadnjih letih se je pokazala ne-
zadostna zanesljivost harvardskega barometra in harvardski
komite ga je nekoliko izpremenil.

Berlinski konjunkturni institut izracunava v nasprotju s
harvardskim institutom svoje barometre na podlagi veliko vec-
jeza Stevila indeksov. Sedaj ima sledeci sistem barometrov '

1. Produkcijski barometer, ki sestoii iz teh-le in-
deksov: a) pritok industrijskih narocil, b) uvoz industrijskih
surovin, ¢) rudarska in industrijska produkcija, d) zaposlenost
delavstva in e) izvoz gotovih izdelkov.

2. Barometer zaposlenosti: a) v produkciji
produkeijskih sredstev in b) v produkciji uzitnih dobrin.

3. Barometer blagovnih zalog: a) pritok zalog, o
katerem se sodi po indeksih produkcije, uvoza, zaposlenosti in
debitorjev po tekodih racunih pri vedjih bankah, in b) odtok
zalog, o katerem se sodi po indeksih prometa pri prodajalnah
oblacil, pohistva, prometa pri konsumnih drudtvih, izvoza in
denarnega obtoka.

4. Barometer zunanje trgovine, kot barometer stanja
notranjega trga: a) previSek uvoza surovin in polfabrikatov
in b) previsek izvoza gotovih izdelkov.

5. Poslovni barometer: a) dolgoro¢ni krediti, b) pritok
industrijskih narocil in ¢) zaposlenost.

6. Kreditni barometer: a) vrednost izstavljenih menic,
b) krediti emisijskih bank, ¢) debitorji in d) depoziti pri vecijih
bankah, e) emisija trdoobrestnih in f) dividendnih papirjev.

¥ @Gl Co Krimer., »Die Wirtschaftsbetrachtung des Harvard Com-
mittee.« (Jahrb, f. No. u. St. 70. Bd. 3. H. 1926, str. 239—50.)
“Wagemann, op. cit, str, 12639,
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7. Barometer treh trgov: a) efektni trg (tecaji delnic
229 delniskih druzb, tecaj 5% zlatih zastavnih pisem), b) bla-
wovni trg (indeks cen obcutljivih dobrin — volna, lan, konoplja,
usnje, svinec, ploCevina in dr. —, totalni indeks cen na debelo,
cene industrijskih surovin in polfabrikatov, cene gotovih iz-
delkov) in ¢) denarni trg (obrestna mera pri blagovnih me-
nicah, povprecna obrestna mera za dnevni denar, mesecni
denar, pri privatnem eskontu in blagovnih menicah).

S. Barometer blagovnih cen: a) obCutljive blagov-
ne cene na drobno, b) cene industrijskih surovin in polfabri-
katov na debelo, ¢) cene 105 vrst uzitnih industrijskih dobrin
na debelo in d) cene 15 vrst oblacil na drobno.

Iz tega sc vidi, da predstavljajo ti razlicni barometri raz-
licne kombinacije 22 indeksov, ki je vsak zopet sestavljen
iz cele vrste statisticnih podatkov. Vodja berlinskega insti-
tuta naglasa prednosti teh barometrov pred enostavnim ame-
riskim barometrom treh trgov. Brezdvoma so berlinski baro-
metri popolnejsi, ker vsebujejo podatke o produkciji, zunanji
trgovini, zaposlenosti, dohodkih in konzumu. Konjunkturna
valovanja pa so, seveda, zvezana ne samo z valovanji »treh
treove, ampak tudi z izpremembami absolutnih in relativnih
dohodkov posameznih socialnih razredov in z njihovim kon-
zumom. Treba je samo omeniti, da ima prednost povecanja
Stevila podatkov svojo mejo, onstran katere barometri bolj
izeubljajo na svoji preglednosti, kakor pridobivajo na popol-
nosti.

Navedeni primeri nam kaZejo, kaksni podatki se rabijo
sedaj pri prouCevanju konjunktur.

Jugoslavija nima Se svojih izbranih konjunkturnih baro-
metrov. Kakor je razvidno iz navedenega, so za sestavo takih
barometrov potrebni razli¢ni statistiCni podatki, ki bi se siste-
matic¢no zbirali in hitro objavljali za vsak mesec, ozir. pri kme-
tijski produkciji ali pri dividendah za vsako leto. Za popolno
podrobno oznaCenje stanja vseh strani narodnega gospodar-
stva bi bili potrebni pribliZno ti-le indeksi, katere bi bilo treba
nato kriti¢no pregledati, izbrati najbolj reprezentativne in se-
staviti iz njih sistem jugoslovanskih gospodarskih barometrov:

A. Produkcija: |. Kmetijstvo: obdelana povrsina [1]
in letni pridelek glavnih vrst Zita [2].
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II. Industrija: produkcija premoga [3], glavnih les-
nih produktov [4], cementa [5], bombaZnih tkanin [6], dovo-
lienja za nove zgradbe v glavnih mestih po kubaturi zgradb [7].

B. Delavstvo: [. Zaposlenost: Stevilo zavarovanih
delavcey [8] in Stevilo brezposelnih [9].

II. Mezda : visina nominalne mezde glavnih vrst delav-
cev v poglavitnejSih produkcijskih panogah [10].

I1I. Zdravstveno stanje delavstva: obolenja za-
varovanih delavcev [11].

IV. Emigracija: S$tevilo izseljencev [12].

C. Promet: [. Transport: zelezniski (Stevilo na-
tovorjenih vagonov) [13] in vodni (dohod in odhod ladij v
morskih in re¢nih pristani$&ih po tonazi) [14—15].

II. Trgovina : zunanja (uvoz in izvoz) [16—17] in no-
tranja (obrat konzumnih drustev) [18].

D. Konzum (domaca produkcija -+ uvoz — izvoz): pre-
moga [19], bombaznih tkanin [20], sladkorja [21], alkohola
[22], tobaka [23], petroleja [24] in bencina [25].

E. Cene: I. Indeks (totalni in po glavnih skupinah) bla-
covnih cen na debelo [26].

II. Cene ZiveZa v vecjih mestih na drobno [27].

I1I. BudZetni indeks [28].

F. Kapital: nove emisije [29], borzni promet z efekti [30],
tecaji efektov (drZavnih, bancnih in industrijskih papirjev) [31],
depoziti pri vedjih bankah [32], ban&ni meni¢ni portfelj [33],
drugi krediti [34], stanje vlog pri po$tni hranilnici [35] in pri
kreditnih zadrugah [36], obrestna mera (drzavnih obligacij,
eskonta, vlog) [37—39], dividende glavnih delni§kih druZb
[40] in Stevilo konkurzov [41].

G. Denar: [. MnoZina novcCanic v obtoku [42] in njih
kritje [43].

[I. TeCaji domace valute na glavnih inozemskih borzah
[44] in tecaji glavnih tujih valut na domacih borzah [45], borzni
promet z devizami in valutami [46].

1. Cekovni promet Narodne banke [47], drugih veciih
bank [48] in poStne hranilnice [49].

H. Finance: Glavne vrste drZzavnih dohodkov [50] in iz-
datkov [51].

Ta seznam podatkov se precej ujema z nacrtom infor-
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macijskega oddelka zagrebske trgovinske in obrtniske zbor-
nice.*”

Vecina nastetih podatkov se Ze zbira in publicira v biletinu
»Odelenja za ekonomska izu¢avanja« pri Narodni banki. Manj-
kajoCe podatke bi lahko prispevala doti¢na ministrstva ozir.
trgovinske, industrijske in obrtniSke zbornice, kakor tudi de-
lavske zbornice, zadruZne organizacije itd. Pri dobri volji in
razumevanju vaznosti proucevanja konjunktur bi to ne tvo-
rilo nobenih nepremagljivih teZav. Tako prouCevanje bi bilo
moZno priceti po vzorcu harvardskega komiteja Ze z relativno
malim Stevilom najbolj reprezentativnih indeksov. VecC po-
datkov je na razpolago Ze za celo vrsto let, na vsak nacin od
I. 1926, ko je postala jugoslovanska valuta popolnoma stabilna.
S tem je podan tudi drug vaZen pogoj za uspes$no proucevanje
kKonjunktur. Z vsakim mesecem se nabira nov materijal, ki
7alibog leZi neizkori§Cen in neobdelan. Cas je torej, da se
omenjeni oddelek pri Narodni banki, ali trgovinske zbornice,
ali pa delavske zbornice lotijo te naloge in pri¢nejo s to akcijo,
ki se vodi sedaj Ze skoraj v vseh, ne samo vecjih, ampak celo
tako majhnih drZavah, kakr$na je na pr. sodobna Avstrija.

Centralni konjunkturni institut, ki bi prouceval potek
celotnega jugoslovanskega narodnega gospodarstva, bi seveda
imel neprekosljive prednosti. Toda poleg njega bi se lahko
osnovale manjSe pokrajinske Kkonjunkturne postaje, ki
bi zbirale podatke za centralni institut in proucevale valovanje
konjunkture v posameznih delih Jugoslavije (Zagreb, Ljubljana).
Tako je na pr. v Nemciji »Verband sédchsischer Industrieller«
1. 1926 pokrenil akcijo za osnovanje posebnega urada »Land-
institut fiir Konjunkturforschunge«, tako je berlinski institut
osnoval posebno podruZnico za Rursko pokrajino, tako je v
Zed. drz. Sev. Amerike poseben konjunkturni institut za Kali-
fornijo.*

Ko so pojavi za indekse in barometre izbrani, pride na
vrsto nadaljnja naloga, obstojeca v obdelavi in analizi izbranih
statisti¢nih podatkov. Uprav tu, in sicer v posebnih matema-
ticnih metodah obdelovanja statisticnih podatkov, lezi tezisCe
novega nauka o konjunkturah.

¥ Jugoslov. Lloyd. 1927, §tev. 6.
% H. Wolff, Lehrbuch, str, 286—7.
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Preden preidem k razlagi teh metod, moram seznaniti
Citatelja z njihovim razvojem in ga orientirati v matematic¢no-
statisticni literaturi.

§ 5, Razvoj matemati¢no-statisticnih metod in literature o teh
metodah.

Trije cCinitelji so omogodili nastanek in pospeSili razvoj
modernih  matematicno-statisticnih metod proucevanja kon-
junktur. To so:

1. Napredek gospodarske statistike v smislu
izboljiSanja in izpopolnitve statisticnega gradiva, nanasajoCega
s¢ na gospodarske pojave.

2. Napredek ekonomske teorije, predvsem pa
teorije o trzmem mehanizmu in sicer matematicCne
teorije 0o ekonomskem ravnovesju (A, Cournot, H. Gos-
sen, St. Jevons, L. Walras, V.Pareto, A. Mar-
shal, I. Fisher, G. Cassel in dr.)* Ta teorija je
poiasnila splo$ni mehanizem produkcije, izmenjave in nastanka
dohodkov ter je analizirala subjektivne in objektivne momente,
ki dolo¢ajo funkcioniranje tega mehanizma. S tem je podala
celo vrsto navodil za pravilno izbiro statisticnih podatkov, njih
smotreno Kombiniranje in primerno matemati¢no obdelavo. To
vlogo ekonomske teorije pri matemati¢no-statisticnem pro-
ucevanju konjunktur je v zadnjem casu posebno naglasil ruski
avtor D. 1. Oparin. Cestokrat, pravi on, je moZno priti do
pravilne zveze med pojavi le tedaj, ako se empiri¢ni podatki
grupirajo in znanstveno obdelujejo na podlagi gotove teore-
ticne sheme; to je po njem predlagana »shemati¢na analiza«.
Konstruira se namrec teoretiCna shema za razvijajo¢i se, urav-
notezeni gospodarski proces in valovanja dejanskega procesa
se razmotrivajo in proucCujejo kot odkloni od teoretiCnega
ravnovesija.””

W G, moio knjigo »K voprosu o rascienkje hoziajstvennyh blage.
I. Kiev 1914, str. 165—91; pregled matematiénih teorij z navedbo noveise
literature podaja O. Weinberger v gori navedeni Kknjigi: Math.
Volkswirtschaftslehre.

8 (3], gori v pripombi 1. navedeno razpravo D. I. Oparin’a in
tam omenjeno literaturo. Prim. R. Wagenfiihr, op. cit. in ¢lanek »Die
schematische Analyse in der Koniunkturforschunge (Jahrb. f. No. u. St
1929, 2. H., str. 198—217).
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Na matematicni teoriji o trznem ravnovesju temeljijo no-
vejSa raziskovanja o elasticiteti povpraSevanja in ponudbe ter
0 empiricni doloCitvi Kkrivulj ponudbe in povpraSevanja, kar
tvori sedaj najaktuelnej$i problem matemati¢no-statistiCnega
proudevanja gospodarskih pojavov®

3. Napredek matematié¢ne statistike, ki te-
melji na verjetnostni teoriji.®® Za razvoj matema-
tine statistike so bili posebno vazni spisi Halley'a,” sta-

5 (Gl o tem razen v pripombi 1. navedenih spisov H. L. Moore'a,
0. Weinbergerija, U, Ricci'ja in M, Ezekiel'a: H, Schultz
Statistical laws of demand and supply with special applications to sugar.
Chicago 1928, in Der Sinn der statistischen Nachfragekurven. Bonn 1930;
H. Staehle. Dic Analyse von Nachiragekurven. Bonn 1929, in »Die sta-
tistische Analyse von Angebot und Nachirage und dic Klausel ceteris pa-
ribuse (Weltwirtsch. Archiv, 32, Bd, 1. H. 1930, str. 135—49); W. Leon-
tief. »Ein Versuch zur statistischen Analyse von Angebot und Nachirage«
(Ibid. 30. Bd. 1. H. 1929, str. 1--53); S. Kuznets, »Equilibrium eco-
nomics and business-cycle theory« (Quart. Journal of Econ. 1930, maij,
str. 381—415); G. E. Waterman, sDemand curves in theory and in prac-
tice« (Ibid. 1930, avgust, str. 601—20) in »The Leontief and Schultz methods
of determining demand curves« (ibid, 1931, febr., str. 218-61); R. W.
Souter. »Equilibrium cconomics and business-cycle theory« (ibid. 1930,
nov.,, str. 40—93), C. Bresciani-Turroni. »Ueber die Elastizitit
des Verbrauchs dgyptischer Baumwolle« (Weltwirtsch. Archiv, 1931, H. 1,
str. 46—86); U. Ricci. »Die statistischen Gesetze des Gleichgewichtes
nach Henry Schultze« (Zeitschrift f. No, 1I. Bd. 3. H. 1931, str. 305—33);
J. Marschak. Elastizitit der Nachfrage. Tiibingen 1931. Iz stareise
literature je treba omeniti M. Lenoir’ja. Etudes sur la formation ct
le mouvement des prix. Paris 1913,

O wverjetnostni teoriji gl.: P. Lorenz. Héhere Mathematik fiir
Volkswirte und Naturwissenschaitler, Leipzig 1929 (ta majhna knjiga je
sploh priporoéljiva, ker razlaga v e¢lementarni obliki glavne oddelke ma-
tematike, ki se rabijo pri matemati¢ni obdelavi statistinih podatkov);
H. Bruns. Wahrscheinlichkeitsrechnung und Kollektivinasslehre. Leipzig
1906; E. Czuber. Die Walrscheinlichkeitsrechnung und ihre Anwen-
dung auf Fehlerausgleichung, Statistik und Lebensversicherung. 1908:
H. Poincar ¢ Caleul des prohabilités, 2 éd. Paris 1912; J. M. Keyvnes.
Treatise on probalitity, London 1921 (nemski prevod — Ueber Wahr-
scheinlichkeiten, Miinchen 1926); Borel. Traité du calcul des probabilités
et ses applications. 1928; izmed ruskih avtorjev A. A. Markov. Iséislenie
vijerojatnostei. 4. posmrtna izdaja. 1924 in L. K. Lahtin, Kurs teorii vie-
rojatnostej. Moskva 1924 (specielno za statistike); gl. tudi G. Darmois.
Statistique mathématique. Paris 1928 (z obSirno bibliografijo) in dr. ube-
nike matemati¢ne statistike.

" 1693, tabela umrliivosti prebivalstva Breslavlia.
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tistika A. Quételet a,” nato pa raziskovanja nacional-
nega ekonoma W. Lexis’a o stabilnosti statisti¢nih vrst in
dispersiji*®, Stevilni spisi F. Y. Edgeworth’a®™ dalje spisi
Lexis'ovega uCenca L. v. Bortkiewicz' a."" V zad-
njem Casu pa igra v matematiCni statistiki posebno vaZno
vlogo nauk o korelaciji. G. U Yule®™ pripisuje zaCetek
tega nauka A. Bravais'u®™ toda G. Darmois™ je po-
kazal, da se priCenja moderni nauk o korelaciji $e le s spisi
osnovatelja angleSke biometri¢ne Sole neGaka Ch. Darvin’a
Sira F. Galton'a® F. Y. Edgeworth’'a, posebno pa
gefa biometricne %Zole, izumitelja »korelacijskega koeficienta«
K. Pearson’a' Nadaljnji razvoj korelacijske teorije je zve-

M Lettres sur la théorie des probabilités appliquée aux sciences mo-
rales et politiques. Bruxelles 1846, in Physique sociale. Bruxelles 1835,
2 éd. 1869.

% Zur Theorie der Massenerscheinungen in der menschlichen Gesell-
schaft, 1877; »Ueher die Theorie der Stabilitiit statistischer Reihen« (Jahrb,
f. No. u. St. 1879, str. 60—98); »Ueber die Wahrscheinlichkeitsrechnung und
deren Anwendung auf die Statistike (ibid. 1886, str. 433—50), in Abhandlun-
gen zur Theorie der Bevolkerung und Moralstatistik., 1903,

" Mathematical psychics. An essay on the application of mathematics
to the moral sciences. 1881 in dr.

* Das Gesetz der kleinen Zahlen. 1898; »Anwendung der Wahr-
scheinlichkeitsrechnung auf Statistik« (Enzyklopidie der math. Wiss, I. Bd.
4. H. Leipzig 1902), in Die Iterationen. Berlin 1917.

¥ An introduction to the theory of statistics. 9 ed. 1929, str, 188,

" ,Analyse mathématique sur les probabilités des erreurs de situation
d'un pointe (Acad. des Scienes. Mem. pres. par divers savants. II. séric.
Vol. 9. Paris 1846.

% QOp, cit, str. 246,

% 1822—1911. Studiral je medicino, potem matematiko. V meteorologiii
mu pripada ugotovitev anticiklonov, v fiziologoji »Galton'ova Zvizgalkae
za dolocitev meje sluha, v antropologiji — kombinirane fotografije in prva
daktiloskopiéna raziskovanja. (Gl, prof, E. Tschepourkovsky. =Mir,
kak vierojatnosti« (Izviestija JuridiCeskago fakuljteta v Harbinje. Tom. VII
Harbin 1929, str. 356—7). Glavno podroéic niegovih raziskovanj pa e
bilo proutevanje pojavov podedovanja. Uprav pri teh raziskovanjih je
pricel rabiti korelacijo, katere stopinjo je izrazal graficno. Glavni spisi so:
»Regression towards mediocrity in hereditary stature« (Journ. Anihtrop.
Inst. Vol. XV, 1886), »Family likeness in stature« (Proceedings of the Roy.
Soc. of London, Vol. 40, 1886), »Correlations and their measuremente« (ibid.,
Vol. 45, 1888).

% Profesor uporabne matematike na univerzi v Londonu, roj. 1. 1859,
Studiral je razen matematike, tudi pravo in filozofijo. Njegovi spisi so:
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+

zan z imenom G. U. Yule'a™ in A. A. Cuprova. Raz-
iskavanja K. Pearson’'a in drugih navedenih avtorjev so
napravila iz korelacijske analize mogocni pripomocCek za po-
zitivno znanost, ki se je prvotno rabil v biologiji, nato pa se
je tako hitro razsiril, da se sedaj uporablja v celi vrsti ved
in literatura o korelaciji bi napolnila celo veliko biblioteko.”
Veliko pozornost posvecajo korelaciji tudi vsi sploSni spisi 0
matematic¢ni statistiki.”

The grammar of science. London 1892 (francoski prevod 3. angl. izdaje
L. March'a: Grammaire de la science, Paris 1912), »Mathematical con-
tributions to the theory of evolution« (Philos. Transact. of the Roy. Soc.
oi London. Series A. Vol. 186. 1805), »Regression, hereditary and pan-
mixia« (ibid. Vol. 187, 1896), in dr. Urejuic po njem in Galton'u osno-
vano revijo »Biometrikas, v kateri je priob¢il veliko Stevilo razprav.

% .On the theory of correlatione Journ. of Roy. Stat. Soc. Vol. 60.
1897) in Ze citirani uvod v statisti¢no teorijo; ta knjiga je podlaga knjigi
E. Czuber'ja. Die statistischen Forschungsmethoden. Wien 1921, in je
nedavno tega izdla tudi v &elkem prevodu.

" Nijegovi glavni spisi so: OCerki po teoriji statistiki. 2. izd. Petro-
grad 1910, Tschuprow. »Die Aufgaben der Theorie der Statistika
(Schmollers Jahrbuch. 29, Jg. 1905, str. 421—80), posebno pa Kknjiga
Grundbegriffe und Grundprobleme der Korrelationstheorie. Leipzig 1925,
Naslov tega sedaj klasi¢nega spisa o korelaciji je Pearson natisnil pod
sliko Cuprova, priobéeno v reviii sBiometrica« ob niegovi smrti. V
tem spisu si je Cuprov postavil nalogo »dic moderne Korrelationstheorie
in das System der Wahrscheinlichkeitslehre organisch cinzugliedern«
(str. TV).

% (O korelaciii gl. tudi: E. E. Sluckii. Teorija korreljacii. Kiev 1912;
F. M. Exner. Ucber dic Korrelationsmethode. Jena 1913; F. Baur.
Korrelationsrechnung, Leipzig 1928; novejdi spis ufenca Cuprova O,
Anderson'a. Die Korrelationsrechnung in der Konjunkturforschung.
Bonn 1929; ta spis je posebno priporoéliiv za one, ki uporabljajo korela-
ciisko metodo pri prouCevanju konjunktur. Novejdi ameriski spis je:
M. Ezekiel. Methods of correlation analysis. N. Y. 1930 (tam je podan
pregled problemov iz najrazli¢nejSih podroéij do incl. psihologije in peda-
gogike, pri katerih proucavanju se uporablia sedaj korelacija, gl. str.
318—40).

* Sedaj je veliko teh spisov v vseh jezikih. Navedem nekaj pogla-
vitneiSih (razen prej omenjenih spisov P. Lorenz'a, G. Darmois'a,
G. U. Yule’a, E. Czuber'ja): A  Bowley. Elements of statistics.
5 ed. 1926 (francoski prevod: Paris 1920); A. Julin. Principes de stati-
stique théorique et appliquée. 1. Statistique théorique. Paris 1922; C, V.
L. Charlier. Vorlesungen iiber die Grundziige der math, Statistik.
Lund 1920; Ch. Jordan, Statistique mathématique. Paris 1927;
R. Benini. Statistica metodologica. Turine 1923; G. Mortara. Le-
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Razvoj specielnih matemati¢no-statistic-
nih metod za prouCevanje Konjunktur so pospeSevali:
Poynting, R. H . Hooker (1907), Norton, H. L.
Moore, predvsem pa W. M. Persons.” Novej§a ame-
riSka in evropska literatura je zelo ob8irna in hitro nara$c¢a.™

V nadaljnjem bom razloZil vse glavne matematic¢no-stati-

zioni di statistica metodologica. Citta di Castello. 1922; iz obSirne ameriske
literature omenim zbirko sestavlieno specielno za konjunkturiste: Handbook
of mathematical statistics, edited by H. L. Rictz Boston 1924 (nemska
izdaja te knjige: Handbuch der math. Statistik von H. L. Rietz. Heraus-
gegeben von F. Baur., Leipzig 1830), in H. L. Rietz Mathematical
statistics, Chicago 1927: v &Ce&&ini je iz8la knjiga S. Kohn'a, Ziklady
teorie statistické metody. Praha 1929; izmed starcj$ih spisov omenim
knjigo Slovenca prof, F. ZiZeka. Statistische Mittelwerte. 1908, in rusko
knjigo Poljaka prof. R. OrZenckega. Ucebnik matemati¢eskoj sta-
tistiki. Petrograd 1914.

““Persons je spisal od 1, 1916 celo vrsto razpray, ki so izSle po-
zneje kot Indices of business conditions, 1919; »Correlation of time series«
(Journ. of the Amer. Stat. Assoc. Vol. 18. 1923, str. 713—26); &lanek »Sta-
tistics and economic theory« (Rev. of Econ. Stat, 1925, julij), o katerem
W. C. Mitchell pravi, da je =najbolisi pregled razvoja statisticnih
metod, ki jih sedaj rabijo nactonalni ekonomi« (op. cit., str. 197). Kritiko
harvardskih (Persons’ovih) metod je podal K. G. Karsten: »The theory
of quadrature in economics« (Journ. of the Amer. Stat, Assoc. 1924, marec),
in »The Harvard business indexes — a new interpretation« (ibid. 1926). Od-
govor vodstva harvardskega komiteja: Bullock, C.J., Persons, W. M.,
Crum, W, L. »The construction and interpretation of the Harvard index
of business conditions« (Rev. of Econ. Stat, 1927, april). Kot drugi kritik
je nastopil A, Anderson v celi vrsti ¢lankov in v knjigi: Zur Pro-
blematik der empirisch-statistischen Konjunkturforschung. Bonn 1929, Gl
tudi R. Gater. Die Konjunkturprognose des Harvardinstitutes. Zii-
rich 1931,

* Podrobno bibliografijo najdemo pri E. Altschulu »Konjunktur-
theoric und Konjunkturstatistike (Archiv f. Swiss. u. Spol. 55. Bd. 1. H.
1926, str. 60—90), W. C. Mitschell'u (op. cit), B. Wagemann'u
(op. ¢it) in C. Snyderiju (op. cit). Omenim tu (razen navedenih splo¥nih
spisov o mat. statistiki in citiranih spisov W. Hahn'a, P. Ginestet'a
in A. Aitalion’a) te-le spise: P. Lorenz »Kurzer Abriss zur Me-
thodik der Kurvenbehandlung« (dodan je kot priloga k citirani Wagen-
mann'ovi Knjigi, str. 233—61, priporoéliiv je za zaletnike); F. C. Mills,
Statistical methods, applied to economics and business. 2 ed, N. Y, 1926;
R. Riedel. Elements of business statistics. N. Y. 1924; W. L. Crumm
and A, C. Patton. An introduction to the methods of economics sta-
tistics. Boston 1925, in Laboratory problems in economics statistics.
New Haven 1925, VaZnej%o specielno literaturo, nanaZajofo se na posa-
mezna vpraSanja, bom navedel v doti¢nih paragrafih.
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sticne metode, ki se uporabljajo sedaj pri prouCevanju konjunk-
tur., Kakor je omenjeno v predgovoru, ne bom navajal mate-
mati¢nega dokazovanja, ki zahteva velje matematiCne iz-
obrazbe; navedem le gotove formule. Uporaba teh formul ne
zahteva take izobrazbe; z njih pomocCjo pa bo vsak mogel sa-
mostojno, znanstveno obdelovati statistiCne podatke in po
novejsih metodah proucevati valovanje gospodarskega pro-
cesa.

.§ 6. Etape matematiCno-statistiCnega proucevanja konjunktur.

Uporaba modernih metod za proucevanje konjunkturnih
ciklov sestoji iz teh-le etap:

1. Izbrane reprezentativne statisti¢ne podatke zbiramo za
vsak mesec ozir. za vsako leto od izvestnega momenta naprej.
Na ta nacin dobivamo vec prvotnih ali originalnih statisti¢nih
vrst. Vcasih se dalje obdelavajo Ze te absolutne Stevilke,
veCinoma pa se absolutne Stevilke pretvarjajo v relativne
indeksne Stevilke. Absolutne ali indeksne Stevilke
predoCujemo graficno v obliki krivulj.

2. Vsako izmed teh statisti¢nih vrst ozir. krivulj, kakor
pravimo, »Cistimoe«, to je na posebne nacine izloCimo iz prvot-
nih vrst: a) sekularne izpremembe (trend), b) sezij-
s ke variacije in kolikor mogo¢e tudi residualne (slu-
Cajne) fluktuacije. Dobimo »oliSCene« konjunk-
turne ali cikli¢ne Kkrivulie, ki predolujejo uprav tista
konjunkturna valovanja posameznih gospodarskih pojavov, ki
iih hoCemo ugotoviti.

3.5 pomocjo korelacijske metode anali-
ziramo medsebojno razmerje med Kkonjunkturnimi valo-
vanji posameznih pojavov in ga izrazamo kvantitativno v obliki
korelacijskih koeficientov.

4. Na temelju dobljenih rezultatov ugotovimo stanje in
kretanje razlicnih gospodarskih pojavov v posameznih fazah
konjunkturnega cikla in na podlagi tega dolo¢imo fazo, v ka-
teri se nahaja narodno gospodarstvo ali pa njegove posamezne
panoge v dotitnem momentu (gospodarska diagnoza).

5. S pomocjo posebnih korelacijskih, takozv. regre-
sijskih enaCb izraCunamo najbolj verjetni nadaljnji

3
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potek posameznih gospodarskih pojavov ozir. celotne go-
spodarske konjunkture (gospodarska prognoza).
Oglejimo si te posamezne Sstopnje.

§ 7. Prvotne statisti¢ne vrste in indeksne Stevilke,

Moderni nauk o konjunkturah temelji na statisti¢nih po-
datkih, ki mu jih stavijo na razpolago statisticni organi.
VpraSanje o tem, kako se dobivajo ti podatki, leZi izven mej
tega nauka. Pac¢ pa mora konjunkturist ne samo kritiCno pre-
soditi vse podatke, ki so temelj njegovega nadaljnjega dela in
njegovih zaklju¢kov, in, uvazujo¢ nacin zbiranja teh podatkov,
oceniti njih zanesljivost, temveC mora Cestokrat statisticnim
organom tudi dati navodila glede zbiranja potrebnih podatkov.

Podatki, ki jih rabi konjunkturist, se vrstijo C¢asovno,
ker se nanaSajo na casovni potek doti¢nih gospodarskih poja-
vov: predstavljajo torej Casovne vrste (time series,
Zeitreihen), kjer je velikost doti¢nega pojava neka funkcija
c¢asa:

vi=1 [o1c) I Tl ol SRR L b (1).

Pri tem funkcionalnem razmerju pomeni x cas, na pr.
1 mesec, 2 meseca itd, ali 1 leto, 2 leti, itd., v pa vsakemu
Casovnemu momentu odgovarjajoco velikost doti¢nega pojava,
na pr. obseg produkcije, viSino cen itd. Cas je pri tem argu-
ment, t. j. doloCena ali neodvisna izpremenljivka, y pa funkcija
Casa, t. j. odvisna izpremenljivka. Crka f oznaCuje znacaj
funkcionalne zveze med x in vy, t. j. nacin, po katecrem se iz-
preminja y z izpremembo x. Graficno predoCene imajo take
Casovne vrste obliko diagramov, na katerih vodoravna
os abscis predocuje v izbranem merilu zaporedne enake ca-
sovne intervale (mesece ozir. leta), navpi¢na os ordinat pa
istotako v izvestnem merilu velikost doti¢nega pojava. Ce
potegnemo Crto preko koncev vseh ordinat, odgovarjajocih
vsem Casovnim momentom, dobimo krivulio, ki predoluje
izpremembe doti¢nega pojava s potekom cCasa. S Casovnim
znacajem statisti¢nih vrst so zvezane razlicne posebnosti
metod za njih obdelavo.

Razen nekaterih podatkov, ki se vsled narave doti¢nih
poiavov zbirajo samo enkrat na leto (na pr. letina ali divi-
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denda), so za proucevanje konjunktur potrebni poleg letnih
tudi mesec&ni podatki, ker se stanje konjunkture precej iz-
preminja Ze v par mesecih. Taki mese¢ni podatki se dobivajo
ali s pomocjo seStevanja dnevnih podatkov (na pr. produkcija
ali izvoz v enem mesecu), ali na podlagi izraCunavanja po-
vprecne mesecne Stevilke (na pr. povprecna cena, povprecno
mesecno Stevilo zavarovanih delavcev), ali se vzame stanje
pojava koncem meseca (na pr. stanje bancnih depozitov).
Tudi letni podatki se dobivajo iz mesecnih podatkov ali z
njih seStevanjem ali pa z izraCunavanjem letnega povprecka.
Ker meseci niso enaki, se radi velje primerljivosti seSteti
mesecni podatki Cestokrat reducirajo na 30 dni ali pa na Ste-
vilo delavnikov v doti¢nem mesecu in se izracuna povprecna
Stevilka za en delavnik (takozv. arbeitstiigliche Monatszahlen).

Neposredno dobljene Stevilke se morejo Cestokrat vsled
svoje zelo razlicne absolutne velikosti tezko primerjati. Tako
ie na pr. znaSala 1. 1929 v Jugoslaviji povpreCna mesecCna
produkcija premoga 491 tis. t, produkcija bakrene rude pa
samo 27 tis. t. O relativni velikosti izprememb takih pojavov
je tezko soditi po absolutnih Stevilkah. Radi tega se
preracunijo prvotne absolutne Stevilke v relativne ali
indeksne Stevilke., Indeksne Stevilke dobimo
takole: vzamemo za izhodiSCe ali celo dobo, na katero se
nanaSajo naSe absolutne Stevilke, ali kako krajSo, na pr.
5letno dobo, ali pa kako pomembno leto, na pr. 1913, kot
zadnje pred vojno, ali 1926, kot prvo po stabilizaciji valute v
Jugoslaviji. Ta doba ozir. to leto se imenuje »baza«. Za to
Casovno bazo vzamemo povprecno absolutno Stevilko. Taka
Stevilka se imenuje bazicna Stevilka. Bazicni Stevilki do-
loCimo vrednost 100 enot in izrazimo vse druge absolutne
Stevilke v odstotkih bazi¢ne Stevilke. Dobljene relativne Ste-
vilke bodo indeksne Stevilke. Torej

absolutna Stevilka > 100
bazi¢na Stevilka

indeksna S$tevilka =

- (2).

® yIndex numbers«, kakor jih je imenoval St. Jevons (1860),
»les nombres indices«, Nemci rabijo za indeksne 3tevilke, nanasajote se
na posamezen pojav, izraz »Massziiferne, z izrazom »Indexziifern« pa
oznalujejo indeksne Ztevilke, nana$ajote se na ved pojavov (na pr. Preis-
index, Lebenshaltungsindex). Gl. E. Wagemann (op. cit, str. 90).

g



Ako na pr. vzamemo za bazo 1. 1926 in je stalo kako blago
v Jugoslaviji 1. 1926 Din 300, sedaj pa stane Din 150, potem je:

Din 150 =< 100
" Din 300
Sedanja cena je torej enaka polovici ali 50% cene iz 1. 19206.

Ker se nanasajo potem vse $tevilke, ki jih primerjamo, na
isto baziCno Stevilko 100, je primerjava Casovnih izprememb
doti¢nih pojavov zelo olajSana.

Cestokrat ne zadostuje ugotovitev absolutnih izpre-
memb kake indeksne stevilke, temvec je vazno ugotoviti re -
lativno wvelikost teh izprememb. Tako bodo na pr. pri
naraScajoCem izvozu kazale mesecne indeksne Stevilke izvoza
z vsakim letom vecje absolutne sezijske variacije, dasi ostane
relativna velikost teh variacij neizpremenjena. Da ugotovimo
relativne izpremembe indeksnih Stevilk, neodvisne od abso-
lutne velikosti doti¢nega pojava, moremo namesto indeksnih
Stevilk samih vzeti njih logaritme. V na ta naCin dob-
lieni logaritmic¢ni vrsti bodo absolutno razlicne, toda
relativno enake izpremembe indeksnih Stevilk izrazene
z enakimi Stevilkami. Naj naraSca na pr. kak pojav v po-
sameznih letih absolutno v razmerju: 200, 300, 400, 600, Tedaj
se bodo indeksne Stevilke izpreminjale takole: 100, 150, 200,
300; absolutna izprememba indeksne Stevilke od 1. do 2. leta
znasa -+ 50, od 3. do 4. leta -+ 100. Logaritmi indeksnih Ste-
vilk pa bodo (zaokroZeni na dve decimalki) ti-le: 2,003 2,1¢;
2o 2yx; izprememba ob 1. in 2. leta znaSa + 0,« in od
3. do 4. leta tudi + 0,.s. Diagram logaritmiCne vrste se da
napraviti ali na ta nacin, da vzamemo logaritme indeksnih
Stevilk in jih zariSemo na navaden aritmetic¢no liniran
papir, ali pa vzamemo logaritmi¢no (z logaritmitno
skalo, ki jo najdemo na logaritmi¢nem racunalu) liniran papir
in nanj zariSemo navadne indeksne Stevilke.

VecCinoma se indeksne Stevilke ne nanaSajo na en pojav,
temvel na celo skupino sli¢nih in celo razli¢nih pojavov. Tako
se nanaSa indeks cen na celo vrsto dobrin, indeks tecaja
efektov na celo vrsto efektov, indeks produkcije na celo vrsto
produkcijskih panog. Take indeksne Stevilke se imenujejo
totalni indeksi (indices totalisateurs). Totalni indeksi se
cestavljajo na najrazliCnejSe nacine, Najbolj enostavni sestoji

indeksna Stevilka = - > X 100 = 50.
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v tem, da se vzame aritmetidni povprecek vseh
indeksnih Stevilk, iz katerih je sestavljen totalni indeks. Ako
oznadimo posamezne indeksne Stevilke z py, Do . . . . P, njih
Stevilo z n in totalni indeks z M, potem:

M=BtPed b %’ gantonst. 28 (%),

Pri pozitivnih in negativnih izpremembah je bolj pripo-
ro¢ljiva geometri¢na sredina:

n
M= Yp{ Jipa R g et 2R ().

Slednji¢ je treba Cestokrat upostevati relativni po-
men, takozv. »teZo« posameznih indeksnih Stevilk; tedaj se
izraCunava tehtani aritmeticni povpreCek (la moyenne
ponderée, der gewogene arithmetische Durchschnitt). Ako
oznaCimo teZo posameznih indeksnih Stevilk s qi, Qs .... q,,
potem bo tehtani totalni indeks:

_PiQ+PeQt .. ... +Pagn _ 2Pq
N G+ G+ - . ... + Qa 2q ©)-

Izbira koeficientov q, ki naj izraZajo pomen posameznih

sestavnih delov tehtanega indeksa, je odvisna od znacaja do-
ticnih pojavov in je vCasih precej tezka.”

“* 1z obSirne literature o indeksnih Stevilkah navedem to-le: I, Fi-
sher. The making of index - numbers. 2 ed. Boston 1922, V tem »stan-
dardneme« delu navaija avtor 137 formul za sestavlianie indeksnih $tevilk
blagovnih cen in krititno ocenjuje te formule s pomocjo posebnih krite-
rilev. Posebno znane so te-le formule za indeks izpremembe splos$nega
nivoja cen:

2P Qe
Py == kS IS :
] S 1 G (Paasche'va formula),
2 P
P | —— '
2 Sy a0 (Laspeyres'ova formula),

Z2Pq 2 PeGe s
P = . 2 (»idealna< formula I. Fisher'ja).
' ZPhG 2Zp;Q

V teh formulah oznaéuje P: relativno visino cen v 2. dobi, ako se
smatra viSina cen v 1, (bazi¢ni) dobi za 1; pt in p= oznafuje cene posa-
meznih dobrin v 1. in 2, dobi; q: in g2 pa koli¢ine teh dobrin v 1. in 2.
dobi. Zadnja formula je takozv. kompromisna formula in predstavlia geo-
metri¢no sredino dveh prvih formul, I. Fisher smatra to formulo za



Ko so sestavljene vrste prvotnih statisticnih podatkov
ozir. na njih podlagi izracunjenih prvotnih indeksnih Stevilk,
je prva etapa koncana,

§ 8. IzraGunavanije in eliminiranje sekularnih izprememb
(trenda).

Kakor smo videli v § 1, je vsaka prvotna gospodarska
krivulja sestavljena iz ve¢ komponent. Vsled tega je nasa na-
daljnja naloga, da porazdelimo to krivuljo v posamezne kom-
ponente in izloCimo iz nje vse druge izpremembe razen
konjunkturnih valovanj. To je ravno Ze omenjeno »CiScenjec
krivulj.

Predvsem je treba pogledati, ali vsebuje krivulia seku-
larno komponento, t. j. ali kaze kake trajne izpremembe v
gotovi smeri (trend), in eliminirati te izpremembe.™

To doseZemo na najenostavnejs$i nac¢in s tem, da vzamemo
namesto prvotnih Stevilk relacijo vsakoletne Stevilke do
Stevilke predhodnega leta. Z drugimi besedami, delimo
vsako Stevilko s predhodno, na pr.:

1. 1926 1. 1927 . 1928 , :
; ) itd. (6).
1. 1925 I. 1926 . 1927

Take stevilke se imenujejo verizZne Stevilke (link rela-
tives, chaine de rapports ali indices récurrents, Gliedziifern).
Ce je pojav ostal neizpremenjen, bo verizna Stevilka 1; Ce
je narastel, bo veéja od 1, in Ce se je zmanjSal, bo manjSa

»idealno«, dasi ni prosta gotovih ugovoroy. Gl. novejSo kritiko razli¢nih
formul v kniigi G. Haberler'ja. Der Sinn der Indexzahlen. Tiibin-
gen 1927 (z obSirno bibliografijo); moja ocena te knjige v Zeitschrft f. No.,
Bd, III, 1931; L. v. Bortkiewicz Der gegenwiirtige Stand des
Problems der Geldwertmessung (Hdwb. d. Stwiss. 4. A. Bd. 1V, 1926);
J. M. Keynes. A ftreatise on money, London, 1931, I, str. 53—120.

7 1z specielne literature o trendu omenim: H. Hennig, Die Aus-
schaltung von sdsonmiissigen und sikularen Schwankungen aus Wirt-
schaftskurven (Vierteljahrshefte z. Konjunkturforschungen. Enginzungs-
heft 1. 1926); Cetverikov. »0b iséislenii paraboliCeskih krivyhe
(Voprosy konjunktury. Moskva 1926); P. Lorenz Der Trend (Viertel-
jahrshefte z. Konjunkturforschung. Sonderheit 8. 1928); H. Peter. Trend
und Sédsonschwankungen. Niirnberg 1928; S, Kuznets, Wesen und Be-
deutung des Trends. Bonn 1930 (na str. 36—51 je orisan zgodovinski razvoij
nauka o ssekularnihe izpremembah).
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od 1. Toda verizne $tevilke ne eliminirajo povsem sekularnih
izprememb. Ako nara$¢a na pr. naSa vrsta na ta-le nacin: 100,
200, 300, 400, 500..., potem bodo verizne Stevilke: 2,005 Loos
laa; 1,5 .. .., torej vendar ohranijo neko stalno tendenco.
Razen tega nam veriZne Stevilke ne podajajo sekularnih iz-
prememb samih, kar je vCasih zelo vaZno.

Vsled tega se sekularne izpremembe navadno izraCunajo
in eliminirajo s tem, da se poisce takozv. trend-cCrta. To je
pravilna drta, ki se vedkrat kriza s prvotno kri-
vuljo tako, da ta krivulja oscilira okoli nje in da so odkloni
med prvotno krivuljo in trend-Crto kolikor mogocCe majhni.

Najbolj enostavno najdemo tako ¢rto na ta nacin, da na
diagramu potegnemo Cez naSo krivuljo gladko ¢rto, ki bi naj-
bolj vstrezala krivulji, ne ponavljala pa vseh njenih cik-cakov.
Ta metoda (free-hand curve method, Freihand-Methode) je
primerna za prvo orientacijo glede oblike trenda, ni pa dovolj
natancna, da bi bilo Z njo mogole izracunati trend, dasi jo
na Siroko uporablia M. Ezekiel za poiskanje trendne kri-
vulje pri nelinearni korelaciji (gl. o tem dalje).

PreciznejSa je metoda pomikajolega se po-
vprecka (moving average, le moyenne mobile, der beweg-
liche Durchschnitt ali das gleitende arithmetische Mittel).
Metoda je v tem, da se vzame aritmeti¢ni povprecek Stevilk,
nanaSajoCih se na veC let, na pr. na 9 let od 1. do 9. leta, nato
povprecek za 9 let od 2. do 10. leta, dalje od 3. do 11. leta itd.,
vselej za eno leto naprej. Dobljene &tevilke se nana$ajo na
povprecno leto vsake devetorice. Ako oznacimo z ai, a., as, ...
letne Stevilke naSe vrste, potem bodo zaporedni pomikajoci
se 9 letni povprecki za 5., 6. itd. leto ti-le:

Mr—‘al ‘f'az+----+39‘MI.:32‘:'33+

....+}a
5 9td. (7).

9

Ako vzamemo Stevilo let tako veliko, da obsega vsak po-
vpreCek vse faze konjunkturnega cikla, potem bo krivulja, se-
stavljena iz takih povpreckov, precej natancno izraZala daljSe,
t. i. sekularne izpremembe. Prednosti te metode so v enostav-
nosti racunskih operacij, v tem, da doloCitev trend-Crte ni pri
njej vezana na nobeno arbitrarno, t. j. samovoljno izbrano ma-
temati¢no formulo in slednji¢ v tem, da izraZza dobljena trend-
Crta sekularne izpremembe same. Nedostatki metode pa so
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v tem, da ne vemo, koliko let naj vzamemo za te povprecke,
ker nam ni znana dolZzina konjunkturnega cikla; dalje v tem,
da je za njeno uporabo potrebna dolga statisticna vrsta, katere
Cestokrat nimamo; kon¢no v tem, da ostane pri tej metodi ne-
izracunjen trend za zadnja leta (na pr. pri 9 letnih povpreckih
za zadnja 4 leta), t. j. uprav za ona leta, ki so za konjunktu-
rista najbolj vazna.

Vsled tega se uporablja drugacna metoda, pri Kkateri se
vzame za trend-Crto neka matemati¢na formula. Ta metoda
je vzeta iz analitiCne geometrije. I8¢emo namrec
Crto: 1. ki je matemati¢no ¢im enostavnej$a, se izraZa
torej s ¢im enostavnejSo enacbo in 2. ki se najmanj od-
klanja od prvotne Krivulje.

Prvemu pogoju odgovarja predvsem premica, ki se
izraza z enacCbo 1. stopnje:

VAT ol o B Bl L A S (8)

potem parabola 2. stopnje, katere enacba je:
A P S I S I TSR N )

nato pa parabole vi§jih stopenj, katerih enacba je:
y=a4+bx4+cx24dxP4.... . (10).
V wvseh teh enaCbah oznacuje x neodvisno ¢asovno izpre-
menljivko; a, b, ¢ — konstantne koeficiente (parametre) in
y — velikost trenda v vsakem casovnem momentu. Pre-

mica oznaCuje trend, ki se ali dviga vsako leto za eno
in isto koli¢ino (ako je b pozitiven) ali pada za eno
in isto kolic¢ino (ako je b negativen), ali pa ostaja neiz -
premenjen (ako je b enak 0). Premica je torej najbolj pri-
merna tedaj, ako kaZe krivulja enako hitrost narascanja
(Wachstumsgeschwindigkeit) ali padanja. Parabola 2. stop-
nje oznacCuje trend, ki se dviga oziroma pada z izpreminja-
joCo se hitrostjo, toda pospesSek (Wachstumsbeschleunig-
keit) ali pojemanje nara$Canja ozir. padanja ostajata ista.
Ona je torej najbolj primerna tedaj, ako kaZe krivulja enako-
merno izpremembo hitrosti naraSCanja ali padanja. Parabole
vi§jih stopenj so primerne tedaj, ako se izpreminja izprememba
te hitrosti. Ako je parabola 2. stopnje 1 Kkrat upognjena, je
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parabola 3. stopnje 2 krat upognjena itd. Izbira premice ali
parabole je odvisna od znacaja dotiCne Krivulje, namre¢ od
tega, kako se prilega ta ali ona Crta naSi krivulji. To pa se
izraza s tem, kolikokrat se izbrana trend-¢rta kriza s Kri-
vuljo. Ako se trend-Crta na svojem koncu ne kriza vel s kri-
vuljo, je treba vzeti bolj upognjeno ¢&rto, t. j. mesto premice
parabolo 2. stopnje ali celo viSje stopnje. Toda izraCunavanje
paraboli¢nih trendov vi§jih stopenj je preve¢ komplicirano,
radi tega je dobro, da se, kjer je le mogoce, omejimo na pre-
mico ali na parabolo 2. stopnje.

Drugemu pogoju trend-Crte se vstreza z uporabo takozv.
metode najmanjSih kvadratov (method of least
squares, méthode des moindres carrées, Methode der kleinsten
Quadraten). Ta metoda obstoja v tem, da se iiCe taka &rta,
pri kateri je vsota kvadratov odklonov prvotne krivulje od te
Crte minimalna. Temu pa je vstreZeno tedaj, ako je prvi odvod
(derivacija) te vsote enak 0, drugi pa pozitiven.

Na podlagi tega so bile dobljene formule za izraCunavanje
trendov.

Linearni trend ali trend 1. stopnje (pre-
mica). Vzamemo Stevilke nase statistiCne vrste, nanasajoCe
se na posamezna leta.” Oznacimo jih z wi, W, . . ... Whe
Stevilo let, na katera se razteza naSa vrsta, oznalimo z n.
To dobo iz n let delimo v dve polovici. Casovna toCka, ali
Casovna os, kilogi ti dve polovici in v kateri je x (Ste-
vilo let) enak 0, leZi v srednjem letu, ako je n liho Stevilo,
ali med dvema srednjima letoma, ako je n sodo Stevilo.
Velikost x-ov v zaporednih letih, leZeCih po obeh straneh
Casovne osi, bo: —1, —2,....in+1, +2,.. .. pri lihem
n ozir, —0s, —1,5 ....in +0,s + 1,5 .. .. pri sodem n.
Taka razdelitev cele dobe v 2 polovici veliko olaj$uje racune.

V enacbi (8) premice y=a -+ bx pomeni torej x gori
navedeno Casovno razdaljo doti¢nega leta od casovne osi,

 Ce imamo meselne Stevilke, potem jih ali seStejemo vsako leto
(ako gre za vsoto produkcije, izvoza in slitne pojave), ali pa izracunamo
letni povprecek (ako gre za povpreéno ceno, obrestno mero in sliéne
pojave). SeSteta vsota se nana%a na konec dotitnega leta, letni po-
vpre¢ek pa na sredino leta, t. j. na konec junija. Ako delimo seSteto
letno vsoto z 12, dobimo za vsako leto povpreéno meseéno vsoto, ki se
tudi nana%a na sredino leta.
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v pa temu letu odgovarjajoCo velikost trenda. Za reSitev te
enaCbe potrebni koli¢ini a in b se raCunata po teh-le formulah:

- M 22
a=M== ~(11).

a je torej enak aritmetiCnemu povpreCku vseh Stevilk naSe
vrste, t. j. njih vsoti, ulomljeni s Stevilom let.

T wx

>R &

b je torej enak vsoti produktov vsake Stevilke z odgovarjajoco
Casovno razdaljo od Gasovne osi, ulomljeni z vsoto kvadratov
vseh Casovnih razdalj. lzraCunavanje 2x* se olaj$a, ako upo-
Stevamo, da

St =1 n.[n2—1]

...................................... (13).
Potem se glasi enacba trenda 1. stopnje takole:
WD SWiZ o el =W
¥ n + 'fa n [n* — 1] : (2

S pomocjo te enacbe se lahko izracuna velikost trenda v
vsakem letu. Ker je v Casovni toCki 0 velikost x enaka 0, je
v tej tocki y=a, t. j. enak povprecku vseh Clenov vrste.
To je takozvana centralna vrednost (Zentralwert).
Koeficient b pri x pa oznaCuje letni diferencial trenda
(Jahresdifferential). Predznak tega diferenciala kaZe smer, v
kateri se vrSijo sekularne izpremembe. S tem, da mnoZimo
letni diferencial z zaporedno vrednostjo x in ta produkt do-
damo centralni vrednosti, dobimo velikost trenda za vsako
leto.

Da dobimo mesecno velikost trenda, moramo pred-
vsem deliti letne trendne Stevilke z 12, ako oznacujejo te Ste-
vilke celokupno letno vsoto (produkcije, izvoza itd.), nato
moramo deliti z 12letni diferencial trenda in letni trendni
Stevilki (eventualno njeni dvanajstinki) dodajati sukcesivno
1, 2, 3 ... do 12 dvanajstink letnega diferenciala. Z dodajo
12-tih dvanajstink tega diferenciala dobimo prihodnjo letno
trendno &tevilko, s katero ponovimo isto. Lahko gremo tudi
nazaj, toda v tem primeru ne dodajamo, ampak sukcesivno
od$tevamo dvanajstinke letnega diferenciala. Pri tem je treba
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upoStevati, ali se nanasajo letne trendne Stevilke na konec
ali pa na sredino leta.

Izracunjen trend najlazje eliminiramo iz prvotne statisticne
vrste na ta nacin, da od vsake prvotne Stevilke (w) odstejemo
njej odgovarjajoCo trendno Stevilko (y); dobimo absolutne
odklone prvotne Krivulje od trenda: w—y. Ti odkloni
nam kaZejo, koliko je vsaka prvotna Stevilka veja ali
manjSa od trenda; oni so torej pozitivni ali negativni, osci-
lirajo okoli 0 in njihova vsota je pri linearnem trendu enaka 0.
Toda trend moremo eliminirati tudi na ta nacin, da vsako

prvotno Stevilko (w) ulomimo z njeno trendno Stevilko
T4

w
(v); dobimo trendno relacijo (trend ratio): v Ona

izraza prvotne Stevilke v delih trenda, je zmerom pozitivna
in oscilira okoli 1; vsota trendnih relacij je le priblizno enaka n.
Ako mnozimo trendno relacijo s 100, dobimo procentu-
alno trendno relacijo, ki izraza prvotne Stevilke v od-
stotkih trenda in oscilira okoli 100. Ako od trendne relacije
W=V

ods$tejemo 1, dobimo %—l = , kar predstavlja re-

lativne, in sicer v delih trenda izraZzene, odklone
prvotnih Stevilk od trenda. Ako jih mnozimo s 100, dobimo
procentualne, in sicer v odstotkih trenda izrazene
(w—y) 100
Y
odkloni so tudi pozitivni ali negativni in oscilirajo okoli 0, toda
njihova vsota ni natan¢no enaka 0. Grafi¢no lahko predocimo
od trenda ociSCeno krivuljo na ta nacin, da potegnemo na dia-
gramu trend vodoravno Cez toCko 0 in zariSemo nad to &rto in
pod njo absolutne odklone od trenda; dobimo novo krivuljo, ka-
tere oscilacije okoli vodoravne trend-Crte predocujejo vse dru-
ge izpremembe naSe krivulje razen sekularnih izprememb. Ako
napravimo diagram trendnih relaciji in potegnemo Cez njega
vodoravno &rto na viSini 1, potem prikazujejo oscilacije kri-
vulje trendnih relacij okoli te vodoravne Crte relativne od-
klone prvotne krivulje od trenda, izraZene v delih trenda.
PokaZem na konkretnem primeru, kako se racuna in eli-

odklone prvotnih Stevilk od trenda: . Relativni

™ »Trend-ratio« uporabljata sedaj poscbno H. L. Moore in
H. Schultz.
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minira linearni trend. Vzamem celokupni jugoslovanski izvoz
za leta 1921—1930 po teZi v tis. t.”°

PrV(.}fne e w x ") Trend Ab:-m]utfli Tmlll.ljﬂl Rlllﬁl'lli

Leta |Stevilke| " |—— = odkloni Tllil']]l odkloni
w E 1 - ¥ Wer=Vichs Ll e =y

¥ ¥,
1921| 1.660 |—4,, — 7.470,|| 2.299,; | — 639,; | Ozn | — Opos
1922]| 2214 |—3,, — 7.709,|| 2.654,, | — 440,, | O (1)
1923| 3.026 |—2,;, — 7565,/ 3.008,; | + 17:| L | + O
1924| 3916 |—1,, 5.874,0l] 3362,; | + 5534 | lus | -+ O
1925| 4398 |—o0, — 2199l 3716, | + 681, | 1.s | + 0.5
1926 | 4.685 |+ 04|+ 2442, 8071, | 813 'l 1 14K 0
1927 4.251 |+ 1,.]+ 6.366, 4425, | — 174, | 0ps | — 05
1928 4.527 |+2,|111.317, ‘ 4779 | = 252 | 05 | — 0.5
1929| 5.330 |+ 3,;]418.655, 5138, | + 196, | 1o | + 00
1930| 4.733 |+ 5,.|+21.298,, 5.488,, 7553 | Oisg | —10:1¢
n=10]% w +60.090,,| 30.857,, Sw- =2
38.940 > wx = + 29.233,, =0 = 9,0]= —0,y
i — knw 3—81?#{—) = 3.894,, (centralna vrednost),
> WX {- 29.233,0 :

b

= = - ~ 354,, (letni diferencial).
1/12 n [n” Sl 1] Ij'ilg . 10.99 2 ( )
Pozitivni predznak letnega diferenciala znadi, da izvoz v
sploSnem raste. Velikost letnega diferenciala pa kaze, kako
velik je ta letni prirastek.
Trendna enacbha je potem ta-le:

Y= 3.3()4.5} _}_ 354,“ X

Ako se predznak odklonov od trenda veckrat menja, je
trend v obliki premice primeren. Ako pa se predznak le redko
kdaj menja, je to dokaz, da se linearni trend ne prilega dosti
natan¢no prvotni krivulji. V tem sluCaju je bolj primerno vzeti

™ Podatki so vzeti iz publikacije: Stalistika spoline trgovine kralje-
vine Jugoslavije. Podatki za 1. 19191920 niso upostevani, ker so prevecd

nezanesljivi.
™ Pri sodem Stevilu let si skraiamo racune, ako namesto
x = £ 01, .. viamemo x = =I= |, =3, =&=5 . . _Le, da mo-

ramo tedaj doblieno ¥ w x in vse zmnodke z x ulomiti z 2.
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parabolo. Prav tak primer nam nudi jugoslovanski izvoz, ki
raste v zadnjih letih bolj pocasi kakor v prvih letih.

Poglejmo, kako se izraCunava paraboli¢ni trend
2. stopnije.

Enacba (9) parabole 2. stopnje je: yv=—a + bx + ¢ x
kier x pomeni Cas, y temu Casu odgovarjajoCo trendno Stevilko,
a, b, ¢ pa konstantne kolic¢ine, Kako se doloc¢i x, nam je znano.
Koli¢ine a, b in ¢ pa se racunajo po teh-le formulah:

=l WL Xt —iTwxs . Xt
e n.2x'—ExPP
a0 [ng — LlEw — 1y S wx?

e [n® — 4]

to je centralna vrednost, in sicer velikost trenda pri x=0.

dwx XWX

b S T ) (R (16)
b je torej isti kakor b pri linearnem trendu,
3 TR, YR RS ) 2 N
ek nEwx SW . 22X WX /12 [n 13w (7).

nax! — [Zx? e [n* — 1] [n* — 4]

Cela enacba paraboliCnega trenda 2. stopnie se glasi
potem:

y = Yoo [n* — ] Sw— 1y Twx? Te ZWX sk
/45 1 [n* — 4] et ==alj '
}- Zwx?— Y [n?—1] 3w X2 i (18),

g0 0 [n* — 1] [n? — 4]

Vsota dveh zadnjih Clenov te enacCbe je tista koli¢ina, Ki
jo priStejemo centralni vrednosti, da dobimo vsakoletno ve-
likost trenda.

Paraboli¢ni trend se eliminira na isti nac¢in kakor linearni
trend. Pri eliminiranju paraboli¢nega trenda s pomocjo odklo-
nov od njega se tudi ta trend raztegne v vodoravno premico.
Mesecne trendne Stevilke izraGunamo pri paraboli¢nem trendu
aproksimativno tako, da Stevilki vsakega leta dodamo 1. 2,

12 dvanajstink diference med dvema sosednima letnima
trendnima Stevilkama. Natan¢ne mesecne trendne Stevilke do-
bimo z izraCunavanjem parabolinega trenda za mesecne
prvotne Stevilke,
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zracunajmo torej paraboliCen trend 2. stopnje za jugo-

slovanski izvoz

Leta| w x s x? wx? 7) ¥ Wy W i u|.| Y
1921 | 1.660 | —4,; — 7470, | 205 | 33615, | 1.659 + 0 16 0.0
1922 | 2214 | —3,; — 7749, | 1205 | 27.721; | 2461, | —246, | 04 —0up
1923 | 3.026 | —2; — 75650 | 6s5| 189125 | 31505 | —1245 | O — Oi
1924 | 3916 | —1, 58740 | n2i 8811, | 3728, | +1873 | 1. + O
1925 | 4398 | — 0, — 2199 | 04 1.009,; | 4194, + 203, 1 + O |
1926 | 4885 | +05 | + 2442, 0.5 1221, | 45495 | +336, | Lo 0
1927 | 4251 | +15 | +637%; 2 9564, § 4791,; | —540; | O — 0%,
1928 | 4527 | +25 | +11.317,; 605 | 28293 | 4922, | —395. | Op =y
1929 | 5330 | +3,; | + 18655, 12,0, | 65292, | 4941, | +3883 | 1 0%,
1930 | 4733 | +4,; | +21.298; 20,55 05.843,, 4.848,, — 111, 0.5 — 0,
n=10| ¥w= + 60.090,, | — 30.857,4 Fwx= Sw—y)=IM=|y ﬁ,,. - uv .
38,940 Twx = ] 20233, 289.775,, — 302, 0.4 |.O.5
77 Pri sodem &tevilu let si skrajsamo racune, ako vzamemo x = == 1, == 3,-£ 5, .. Samo moramo tedaj

dobljeno ¥ wx? in vse zmnoZke z x* ulomiti s 4.
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_Ywn =Y Sw— YT wxt _
l/“, n [n2 — 4]

_ Yo - [100 — /g] . 38940 — g . 289775

a

Ve . 10 [100 —4] = 4983
loiie W ded 29933 ! :
O =15 o=l e
o awxi—Yhn*=1]Zw _
Yigo 0 (n* — 1) [n* — 4]
_ 989775 — Yy, . [100 — 1] . 38040 _ .,
ol = | 19

Yiso - 10 .[100 — 1] . [100 — 4]
Y = 4385,9 "]l’ 354‘3 o 55|‘.] }{2.

Pozitivni predznak b znadi, da izvoz raste, negativni pred-
znak ¢ pa prica o tem, da ta rast s Casom pojema in absorbira
to pojemanje po dolocenem letu ves prirastek. Ako napra-
vimo diagram ter zari§emo nanj prvotno krivuljo in oba trenda
(linearni in paraboli¢ni), bomo videli, da odgovarja paraboli¢ni
trend malo bolj »sekularnim« izpremembam jugoslovanskega
izvoza. To se vidi Ze iz tega, da se ta trend kriZza s krivuljo
5 krat, linearni trend pa samo 4 krat (gl. diagram Stev. 2).

Radune olajSuje uporaba radunskih tabel,” deloma tudi
logaritmi¢nega raCunala, posebno pa uporaba racCunskega
stroja.” Slednji¢ olajuje izraCunavanje Zwx in Zwx’
smetoda vsote, ki zamenjuje mnoZenje s kumulativnim seSte-
vanjem.*

Poznamo $e¢ drug nacin izraCunavanja paraboli¢nih tren-
dov poljubne stopnje. Njegova prednost je v tem, da osta-
jajo konstantne koli¢ine a, b, ¢, d, . . . pri vseh stopnjah iste,
tako da teh koli¢in pri prehodu k trendu vi$je stopnje ni treba
na novo preraCunavati, ampak samo priracunati dodatne
Elene. Ta nalin je posebno ugoden pri izraCunavanju trendov
vigjih stopen;j.”

™ Na pr. H. Zimmermann. Rechentafel. 10. A. Berlin 1929,

™ Svedskega stroja »Original-Odner« ali nem8kega »Lipsiac.

% (lej v pripombi 72 navedena spisa Cetverikova in Lo-
renz a.

" Gl, o tem nadinu: P. Lorenz Der Trend in W. Hahn (op.
cit,, str. 159—69 in 175). Lorenz'ovi kniigi so priloZeni Ze izradunani
vsi potrebni koeficienti, kar olajSuje nadaljnje raCune. V isti knjigi (stran



Diagram §t. 2.
Linearni in paraboliéni trend
jugoslovanskega izvoza za 11. 1921—1930.
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[zbira stopnje trenda je precej tezka stvar, ki zahteva
dobrega vpogleda v razvoj dotiCnega pojava. Posebno vazno
je, da se trend kolikor mogoCe dobro prilega prvotni krivulji
na njenem desnem koncu, Ker tu leZijo tisti deli trenda, ki so
pomembni za prognosticiranje nadaljnjega poteka dotiCnega
23—27) podaja Lorenz nalin olajSanega preraunavanja trenda po-

liubne stopnje pri podalifanju statisticne vrste za 1 leto in natancnega
interpoliranja letnega trenda na mesedne intervale (str. 35—38).
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pojava (ekstrapolacija trenda). TezkoCe tvori tudi izbira prave
dobe, za katero se izraCunava trend. Navadno se vzame tista
doba, za katero imamo primerne podatke. Pravilno izbrana
doba ne sme biti prekratka, ker se tedaj $e ne pokaZe daljSa
razvojna tendenca in se trend ne lo¢i od konjunkturnih valo-
vanj; doba pa tudi ne sme biti predolga, ker se v taki dobi iz-
preminja trend sam. Normalno mora trend obsegati 2—3 cikle,
f. i. 10—15 let. Ako krivulja neha oscilirati na obeh stranch
trenda in uhaja na stran, ne odgovarja trend veC razvoju
pojava in je treba izradunati novi trend.

Eliminiranju trenda s pomocjo premice ali parabole ugo-
varja O. Anderson® Njegova kritika je pravilna, ko na-
glasa, da nacionalni ekonom ne sme uporabljati matematic-
nih metod mehani¢no in formelno, ker se pri taki uporabi
»Offnen  jeglicher Willkiir und wissenschaftlicher Filschung
Tiir und Tor«* temved mora dobro prouciti pojav in, kolikor
je to mogoce, tudi njegove vzroke, preden ga matemati¢no
obdela. Deloma ima prav Anderson tudi v svojih kritiC-
nih pripombah glede arbitrarne izbire oblike trenda.*
Toda to le potrjuje, da pri uporabi trenda, kakor pri upo-
rabi vsake znanstvene metode, ne zadostujejo samo splodni
formalni kriteriji, ampak je potrebna materialna Kkriti¢na
presoja vsakokratne uporabe tega ali onega trenda. V osta-
lem pa O. Anderson, sklicujo se na G. U. Yule'a,
prelirava nedostatke Persons’'ove metode eliminirania
sekularnih izprememb.*® Poleg vsera drugega, ne uposteva
Anderson, da ima izloCitev trenda samo ta pomen, da

8 (1. njegov spis »Zur Problematike.

SO, ety str, (32,

# »Der Forscher sucht die sikulare Komponente durch eine Pa-
rabel ... auszudriicken. Er kann hierzn eine Parabel zweiten, dritten,

vierten, fiinften usw. Grades... wiihlen; er kann auch schliesslich eine
andere gegenwiirtig weniger populire Funktion wihlen... Wo, bei wel-
chem Grad der Parabel, ... bei welcher Funktionenform hat er halt zu

machen und festzustellen: das hier ist die siikulare Komponente und jenes
dort (nach der Ausschaltung) stellt ,alles iibrige’, d. h. saisonmiissige,
zyklische und irreguliire Komponente dar? Jede derartige Behauptung ist
doch eigentlich nur eine mehr oder weniger plausible Hypothese, deren
Berechtigung noch an der Hand des tatsichlichen Materials sorgiiltiz
nachgepriift werden miisste (ibid., str. 31).

8 (), Anderson pravi: »Was speziell Parabeln anbetrifit, so

4
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stopijo periodicna valovanja pojava bolj izrazito v ospredje
in da njegove stalne izpremembe ne privedejo do laZnjive
korelacije. Za to pa zadostuje Ze pribliZzno izraCunavanje ne-
periodi¢nih  izprememb. Vsled tega je praktic¢no veli-
noma zadostna parabola 2. stopnje, najveC 3. stopnje, pri
kratkih statisticnih vrstah, kakr$ne imamo sedaj, je Cestokrat
primerna premica. Ni¢ pa ne ovira nacionalnega ckonoma v
tem, da se posluzi poleg premice in parabole tudi drugih oblik
funkcij.™

Nekateri drugi ugovori O. Anderson’a so zvezani s
Persons' ovo metodo izraCunavanja sczijskih variacij, ka-
tero razmotrivam v naslednjem paragrafu.

§ 9, Izracunavanje in eliminiranje sezijskih variacii.

Ako kaZe statisti¢na vrsta #zrazite sezijske varia-
cije, tedaj je treba razen seckularne komponente izloCiti Se
sezijsko komponento. Za zanesljivo ugotovitev sezijskih va-
riacij se morajo vzeti podatki za vec let, toda Cestokrat so te

erscheint uns die Ansicht G. U, Yule's wohl begriindet, wonach eine
ganze rationelle Funktion
ye—=a t=bituc P -tdi P-duarrf o0

in zwei Hinsichten fiir den Gebrauch unbequem sei: sie zwinge uns
erstens cine Reihe von ganz willkiirlichen Werten fiir die Parameter a,
b, ¢, d, ... zu wiihlen, zweitens sei sie auch zum Zwecke der Dar-
stellung der wirtschaftlichen Entwicklung keine ,natiirliche Funktion®, da
sie gleichzeitig mit der Zunahme von t ins Unendliche wachse. Aber noch
unbegriindeter ist cigentlich die grosse (jetzt langsam nachlassende) Vor-
liche von Persons und seiner Schiiler fiir die Darstellung der siiku-
laren Komponente durch eine Geradee« (op. cit., str. 28). Glede teh opazk
je treba predvsem pripomniti, da uprav metoda najmanjsih kvadratov
odstranja pri izbrani stopnji parabole samovoljno izbiro njenih parametrov.
Dalje, da gre pri statistiénih gospodarskih raziskavaniih vedno za konéni t,
pri gospodarski prognozi le za kratek t, vsled Cesar ne more vrednost
paraboli¢nega trenda »neskonéno rasti«, Ako pa je v paraboli 2. stopnje
parameter ¢, negativen, potem ftrend s pocetka raste, nato pa se ta rast
ustavlja in pri¢ne Sele potem hitro padati; parabola 4. stopnje z dvema
infleksijama pa pomeni Ze v golovem svojem izrezku oscilacije (glej
S, Kohn, Ziklady, str. 304). Ce korigiramo trend vsako leto ter gle-
damo, da bi oscilirala krivulja na obeh straneh trenda, potem nima para-
bola navedenih nevarnosti.

“ H. L. Moore na pr. izlota trend s pomocjn trigonometri¢ne vrste
Fourier’ia (gl. o tem dalic § 19).
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variacije tako jasne in tako pravilne, da zadostuje Ze par let.
Véasih celo predolga perioda ni niti primerna, ker se med tem
Casom sezijske variacije izpremenijo in, izracunjene za celo
periodo, ne odgovarjajo dejanskim variacijam niti prve, niti
druge polovice periode. 1zbira dobe je torej tudi tu odvisna od
dobrega vpogleda v pojav in od takta raziskovalca.
Sezijske variacije se dajo eliminirati na razli¢ne nacine:"™
1. Metoda pomikajoCega se povpreclka. Po
tej vzamemo aritmeticno sredino prvih 12 mesecev (od polovice
prvega meseca enega leta do polovice istega meseca prihod-
njega leta, da bi se povpreCek nanasal na srednji mesec te
12 mesecne periode), nato jo pomaknemo za en mesec naprej
itd., na pr:
1, jan. - febr. + ...+ dec. 4+ '/, jan.

povprecek za julij: 19

1/, febr. 4 marec 4- . . . 4 jan. 4 '/, febr.
povpreCek za avgust: P
itd.

Taki povprecki so prosti sezijskih variacij. Prednost te
metode je v njeni enostavnosti in v tem, da se pri njej avto-
mati¢no upoSteva izprememba sezijskih variacij v Casu. Ne-
dostatek je ta, da navedena metoda eliminira le sezijske varia-
cije, ne izracunava pa tipiCnih sezijskih variacij samih; razen
tega ostaja pri tej metodi 6 zadnjih mesecCnih Stevilk stati-
sticne vrste neociscenih od sezijskih variacij.

2. Metoda Bowley-Smith a. Po tej vzamemo po-
vpreek vseh januarjev prvotne statistiCne vrste, vseh febru-
arjev itd. za vse mesece:

5
T E_lni'l ke Z_f;l o Kb e 2"‘%(2@)

Potem izraCunamo totalni povprecek vseh 12 mesec-
nih povpreckov, ki obenem predstavlja aritmetiéni povprecek
vseh Clenov vrste:

_xm .
M= ) (21).

% @G, razen spisov H. Hennig'a in H. Peter'ja E. Altschul.
Berechnung und Ausschaltung von Saisonschwankungen. Karlsruhe 1927
in O. Donner. Die Saisonschwankungen als Problem der Konjunktur-
forschung (Vierteljahrshefte z. Konjunkturforschung, Sonderheft 6. Ber-
lin 1928).

4%
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Nato ali 1. odStejemo od vsakega meseCnega po-
vprecka (m) totalni povpreCek (M) in dobimo normalne
ali tipi¢ne sezijske diference (s) za vsak mesec,
ki izrazajo sezijsko komponento v absolutnih Stevilkah:

si=m—M, ss=m—M, ... se=m2—M. .. (22).

Sezijske diference oscilirajo okoli 0; pozitivna diferenca
pomeni, da stoji pojav v doti¢nem mesecu nad normalo, ne-
vativna pa, da stoji pod normalo.

Ali 2. ulomimo vsak meseCni povprecek (m) s total-
nim povpreCkom (M) in dobimo sezijske indekse (8;)
za vsak mesec, izrazene v relativnih Stevilkah, in sicer
v delih totalnega povprecka:

m

Sezijski indeksi oscilirajo okoli 1; indeksi, vedji od 1 po-
menijo, da stoji pojav v doti¢nem mesecu nad normalo; in-
deksi, manjsi od 1 pomenijo, da stoji pojav v tem mesecu pod
normalo.

Ako pomnozimo sezijske indekse s 100, dobimo procen-
tualne indekse, izrazene v odstotkih totalnega po-
vpreCka; ti indeksi oscilirajo okoli 100.

Sezijsko komponento eliminiramo ali na ta nacin, da od -
Stejemo od prvotne Stevilke sezijsko diferenco dotic-
nega meseca in dobimo w —s, ali pa na ta nacin, da delimo
prvotno stevilko s sezijskim indeksom dotiCnega meseca

in dobimo V obeh primerih najdemo rezultat, ki izraza

=1

ostale komponente v absolutnih Stevilkah, S pomocjo
sezijskih diferenc je bolj primerno eliminirati seziisko
komponento takrat, kadar med izpremembami prvotnih Stevilk
ozir. trenda in izpremembami sezijskih variacij ni proporcio-
nalitete, kadar na pr. prvotne Stevilke rastejo, absolutna ve-
likost sezijskih variacij pa ostane ista; v primeru proporciona-
litete med njimi je primernejSa oblika sezijskih indeksov. Zato
svetujeta Bowley in Smith, poprej dobro prouditi vsako
statistiCno vrsto. Veliko si pomagamo tudi s tem, da prej oci-
stimo naSo vrsto od sckularne komponente.

Ako imamo statisti¢no vrsto Ze ois¢eno od trenda, potem
izraCunamo za absolutne odklone od trenda (w—yvy)
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sezijske diference istotako, kakor to delamo za prvotne Ste-
vilke, Tako dobimo sezijske diference, izraZzenev abso-
lutnih Stevilkah, ki ne potrebujejo nadaljnje korekture glede
na sekularno izpremembo. Ker je pri lincarnem trendu, kakor
smo videli, vsota absolutnih odklonov od trenda enaka 0, bo
tudi totalni povprecCek enak 0, in bodo torej sezijske diference
enake mesecnim povpreckom, t. j. s=m. Da dobimo za vrsto,
ocCiSCeno od trenda, sezijske indekse, vzamemo to vrsto

2l - Sl W S X :
v obliki trendnih relacij (;) in izraCunamo zanjo

sezijske diference, ki bodo v tem primeru izraZene v rela-
tivnih Stevilkah. Te relativne sezijske diference bodo
sezijski inde ksi naSe statisti¢ne vrste.

Da odstranimo vpliv posebno mocnih sezijskih odklonov
navzgor ali navzdol, ki so posledica delovanja kakih slucaj-
nih vzrokov v posameznih mesecih, je mozno pri izracunava-
nju meseénih povpredkov odstraniti po 1 ozir. po 2, pri vejem
Stevilu let celo po 3 zgornje in spodnje ekstremne Stevilke in
vzeti aritmetiCno sredino ostalih Stevilk. Taka sredina se ime-
nuje razSirjena mediana (erweiterter Medianwert). Izraz pri-
haja od »mediane«, t. . od Stevilke, ki leZi sredi statistiCne
vrste in ima navzgor in navzdol od sebe enako Stevilo Clenov.

Proti Bowley-Smith' ovi metodi ugovarjajo, da ni
primerna, ako vsebuje statistiCna vrsta moc¢no sekularno
komponento, ker privaja ta komponenta do nepravilnih sezij-
skih Stevilk, Toda proti temu si lahko pomagamo ali s tem,
da prej eliminiramo trend, ali pa s tem, da po prvotnih
podatkih izracunane sezijske diference ozir. indekse kori-
ciramo glede na sekularne izpremembe. Korektura se vrsi
na ta nacin, da vzamemo povpretno meseéno sekularno
izpremembo, t. j. ‘. letne diference med dvema sosed-
nima trendnima Stevilkama (pri linearnem trendu pa ‘. let-
nega diferenciala) in sezijski diferenci za junij dodamo
I, te izpremembe, za maj */., za april % itd., od sezijske dife-
rence za julij pa odStejemo . te izpremembe, za
avgust */» itd. Za korekturo sezijskih indeksov moramo
prej ulomiti to povpretno meseéno izpremembo z M in potem
dodajati = /= tega ulomka, = *. itd. Ako izraCunavamo se-
zijske diference za krivuljo, oliS¢eno od trenda, korektura,
kakor sem rekel, ni potrebna.
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Vsota pravilno izracunanih sezijskih diferenc vseh 12 me-
secev mora biti enaka 0; vsota sezijskih indeksov, izraZenih
v delih totalnega povprecka, mora biti enaka 12, in vsota
procentualnih indeksov mora biti enaka 1200. To sluzi za kon-
trolo pravilnosti raCunov.

Predociti hoCem izraCunavanje sezijskih diferenc in se-
zijskih indeksov po Bowley-Smith ovi metodi na pri-
meru Stevila zavarovanih delaveev v Jugoslaviji v letih 1920
do 1930. Zadevne povpreCne mesecne Stevilke so bile v teh
letih te-le (po podatkih »Radnicke ZaStite«):

i i Kori- Kori-
Meseci | Prvotne Stevilke (w) tis. zavarovancev | . gi;‘z'ar:l |l [
1926 | 1927 1928 | 1929 | 1930 s si

Januar |438,;|460,, | 493,;| 555,; | 583,5] 506.; | —51,,| —32,,] O | Oy
Februar [445,;|472,;|508,; [ 544,5| 593,51 512,5 | —44,5| —29,5] 02 | 0,
Marec 458,. | 478,4| 520,, | 546, | 608,5§ 522,; | —34,4] — 23,5] Oy 0,46
April 463,9| 491,4| 537.0| 575,5| 622,5] 538, | —19.2] —10,;] 055 | Oz

Maj 474,5| 509,4| 571, [ 604.;| 642,,] 560,; |+ 3, + 8.:2] 1o | Tn
Junii |81, 519,,|582,1(626,6|654,] 573, |+ 15) + 174 1 | 1o0g
Julij 473,;|518,;| 576,;| 623, | 6474 5674 |+ 105] + 8] L | Lz

Avgust |483,,|529,,|594,5| 635, |651,.] 5787 |+ 21,] + 165 1i0s | Tous
Septemb. | 491, | 538, | 600,;| 637,5 | 655,] 584.5 | + 27, | + 18,6] 1.5 | 1ooa
Oktober |498,,|541,;| 605, | 644, [ 652,5] 538, [+ 31| + 19,5 1. | T
Novemb. |499,;| 540,,| 608,, | 640, | 645,] 586, | + 29,4| + 14| 1.5 | 1w
Decemb. | 485, | 522, 591,51 626, 616,4) 568,; | + 11,51 — 7. ] 1w | 00 |
M=[Mo=|My=|M;=[M;=] M = |Zs=|Zs = [Zsi =[S si=
474, 510, | 565,¢| 605,, | 631,,0 557,, | © 0 12 12

Korektura je izvrSena na podlagi linearnega trenda, ki je
bil izracunan tako-le:

wx W

Leta w X y wW—y hat

£ 1 = y
1926 474, — 2 — 949,81 475, — la 0,998
1927 510, — 1 — 510,41 516, 6.y 0,988
1928 565,4 0 T — 5574 + 8,4 1,015
1929 605, + 1|+ 605, 598,, + 6,9 1,011
1930 631, + 2 |+ 1262, 639,, — T 0,988
n=5|3w-= + 1867,5| — 1459,; FTw—yM=1

2787, Y wx — + 408, = 0
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Sw o 2787,

By B S 557,, (centralna vrednost)
wa _i_ 4080

e en[n—1] = V... 5. % = -} 404 (letni diferencial).

y = 557, |+ 40,4 x (enacba).

Sedaj $e izraCunamo mesecne trendne Stevilke, oCistimo
prvotne Stevilke od trenda in pois¢imo za absolutne odklone
od trenda (w—y) povprecne odklone za vsak mesec. Ti po-
vpreéni odkloni bodo obenem sezijske diference:

; Absolutni odkloni od trenda (w — y)
Meseci m=3s
1926 1927 1928 | 1929 1930
Januar — 18, | — 375 | — 45,3 — 225 | — 36y | — 32
Februar =14, | —2B;3 - 34, | — 37, | —30, | — 29,
Marec =g | =050 | =25 (=40, | =185 =234
April — 3. | —16q | —11,; =34, | =185 | =10,
Maj + 4y | = 1z | +18g | 4314 ] +. 85 .| + 8
Junij + s + 4, b 27,0 + 30, + 17,4 + 17,4
Julij — 35 | + O0p | +17,4 | +232 | + Ty | + Bs
Avgust + 24 + Ty + 32,9 + 31,5 + 74 + 16,5
September + 65 | + 13,5 | + 34,4 I 30,4 Ty | + 18
Oktober + 11,9 F 135 | +36,; | +345 | + 1,5 | + 19;
Nevember + B + 8, + 35, | +264 | — 8; | + 14,
December — Bg | — 124 | +15, ] + 9 | —405 | — 7
|
¥s=0

Kakor vidimo, je razlika med prej izracunanimi sezijski-
mi diferencami in sedaj po eliminiranju trenda izraCunanimi
tako neznatna, da nima nobenega praktiCnega pomena,

- e . ¥ . W
Slednji¢, vzemimo $e trendna razmerja (?) in izracu-
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najmo za nje mesecne povprecke (m), ki bodo relativne se-
zijske diference in hkrati sezijski indeksi (s;):

e
Meseci A Urendnefrelatiie () | m=s;
1926 1927 1928 1929 1930
Januar 0,95 0,92 0.4 0,9 0.y 0.4
Februar 0,47 0,04 0,94 0,95 0,5 0,95
Marec 0,09 0,45 095 0,93 Oy7 0,8
April 0,09 0.7 O 0,08 Ougo 0,95
Maj Lot Lo Laa Lin Lat Loy
Junij L Lo Loy Los Laa Log
Julij 0.9 L Log Lot Lo Lz
Avgust Lo Lot Liog Log Lot Toog
September Lot T Log Lo Lin Ly
Oktober s 1 EA o lis ligs
November Tge Lz Log Lhog 0,90 Lo
December 054 0,94 L Lo 0,44 Ogp |
| | | | l =5, =12

Tudi tukaj je razlika med prej izracunanimi sezijskimi
indeksi in izraCunanimi po eliminiranju trenda Cisto neznatna.
To se razlaga s tem, da so bili prej izraCunani indeksi kori-
girani glede na trend.

Kakor vidimo, je $tevilo zavarovancev minimalno januarja
meseca, nato se dviga, doseZe letne normale maja meseca,
junija meseca se dalje poviSa, toda julija meseca malo pada,
najbrz vsled odhoda enega dela delavcev na polisko delo,
avgusta meseca se zopet dvigne in raste naprej do oktobra
meseca, v Katerem doseZe maksimum: novembra meseca je
7e Stevilo zavarovancev manjSe in decembra meseca zopet
pade pod normalo. TakSne so tipiCne sezijske variacije Ste-
vila zavarovancev v Jugoslaviji, izraCunane po Bowley-
Smith ovi metodi. Stevilo zavarovanih delavceyv, ocis¢eno
od trenda in sezijskih variacij, izraZeno v absolutnih in rela-
tivnih Stevilkah, predoCujeta diagrama Stev. 3 in 4.

3. Persons’ova metoda.

Persons izracunava sezijske indekse na podlagi prvot-
nih Stevilk statisticne vrste. Ker stremi Persons za tem,
da odstrani vkljub neizloCenemu trendu kolikor mogocCe vpliv
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Diagram St 3.
Stevilo zavarovanih delaveev v Jugoslaviji

v L 1926—1930, ofisfeno od trenda in sezijskih variacij (v absolutnih Stevilkah).

bis.
T
50 = /" h'\
o T
50 __\ /f \'
foo = y / L/
Ioar N
§0 [~ =
L— pruotne 3tevfilke ("")
Loo —- -
T- dfevilhe ,ociflene od trenda (w-y). |
ko W shevil i::_ohéiuu. od Tlruula in ge3. variacij
) f."’ ‘I".: N /\ (w“- :’-,S)
+20 e o ,'f =i R
\ \ I i | _/ "\.__'I:l.
o A o N = e
-20 7 ATk F
T / \ | | / m ‘
\ / \ i
2 L, sl
i d
i-..-;h._.,-.. FaeaWHlies .. J..:-..u--..-.l,....;..-..._.T :‘,.,u -----
1926 192¢ 1928 1929 1930

sekularne komponente na sezijske indekse, je njegova metoda
veliko bolj komplicirana. Sestoji iz teh-le operacij:

a) Da se odstrani vpliv sekularne komponente, se izralu-
najo verizne Stevilke, t.j Stevilka vsakega meseca
se ulomi s Stevilko predhodnega meseca:

januar februar marec april itd
o YT T | ry L] Y »
december januar februar marec

IzraCunane verizne Stevilke zariSemo s Crticami (|||]) v
posebni tabeli (Strichverfahren) [gl. diagram §t. 5]. V prvem
stolpcu te tabele je navedena skala za veriZne Stevilke, na pr.:
0,05 — 0,01, 0,06 — 0,06 itd. Dalje sledi 12 kolon za 12 mesecev. V
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Diagram &t. 4.
Stevilo zavarovanih delaveev v Jugoslaviji
v L 19261930, ofiSfeno od trenda in sezijskih variacij (v relativnih Stevilkah).

- Alevilka ozifzene od Mvenda (F)
ik . e f W
_ slevilke oéifiene od trenda in sor variaci (3?.)

1,06/
10F

1,03 |y

1,92

4

1,00 S8

a9y
°,9%
0497
996
0,95

0,54
99 /
0,92

el st
J

Lo isvall s Moevo ool Ao ol el Mo o
1916 1927 728 ALY 4 930

Diagram §t. 5.
Grafiéna ugotovitev pravilnosti sezijskih variacij

Stevila zavarovanih delaveev v Jugoslaviji v 1L 1926—1930.

okl.

Veviine

J"""-,fllu..
}elbr'f jan
mav. | !'d,r_
dpr, ."I ﬁm;
"'“’J'}a pr.
junrma:,
augjul,
Aepti/aug.
ok ]'-Iu’ sepl.

dec -fno\.;

nov./

’;Ewi[kc;

9,93 0,94

0,85 - 9,96

0,97 - 0,98 | | I

i | MR
L0t - 102 LU I LY LR
[ o [ [

1,05 - 106 [ “

1,03~ 104
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vsaki teh kolon razvrstimo po navedeni skali veriZne Stevilke
dotiCnega meseca za vsa leta. Ako so Stevilke v teh kolonah
sklenjene skupaj in je njihova dispersija neznatna, ima nasa
vrsta pravilno sezijsko komponento. Nasprotno, ako so Ste-
vilke v kolonah raztresene po zgornjem, srednjem in spodnjem
delu kolone, je to dokaz, da pravilnih sezijskih variacij ni in
se jih ne izplaCa izraCunati ter eliminirati. Ako je iz tabele
razvidno, da tvorijo verizne Stevilke v 1. polovici periode
posebno skupino, Stevilke 2. polovice periode, ki jih v raz-
liko od prvih oznaCimo namesto Crtic (||||) z majhnimi kriZi
(XXXX). pa drugo skupino, potem sklepamo, da so postale
sezijske variacije v drugem delu periode drugacne in je bolje
deliti periodo v dva dela ter izracunati sezijske indekse po-
sebej za vsak del periode. Ako pokaZe ta preizkuSnja pra-
valno sezijsko komponento, izvr§imo nadalinje operacije.

b) IzraCunamo za vse veriZne Stevilke istega meseca r a z -
Sirjeno mediano, t j aritmetiCni povprecek vseh Ste-
vilk razen 1, 2 ozir. 3 ekstremnih parov. Na ta nacin dobimo
12 tipi¢nih veriznih Stevilk.

¢) Da postanejo posamezne verizne Stevilke neodvisne od
velikosti predhodnega meseca, poveZemo vseh teh 12 tipi¢nih
veriznih Stevilk z enim in istim mesecem, na pr. decembrom,
t. j. izrazimo z ulomki, ki imajo en in isti imenovalec. Take
Stevilke se imenujejo povezane Stevilke (indices liés,
Kettenziffern). To doseZemo s tem, da $tevilke sukcesivino

mMnoZimo.
januar

decemb.

januar  februar  februar
decemb.  januar  decemb.

februar  marec ~ marec
decemb. februar = decemb.

novemb, decemb.  decemb.
decemb. novemb,  decemb.

Ako nimamo raCunskega stroja, si mnoZitev lahko olaj-
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Samo z uporabo logaritmov, in sicer mesto da mnoZimo veriZzne
Stevilke, seStevamo njih logaritme.

dec
Stevilka ——— Aot 1)1 morala biti enaka 1, ozir. njen log. enak 0.

Dejansko tega vecCinoma ni. Vsled tega je treba povezane Ste-
vilke korigirati. Korekturo izvrSimo na ta nacin, da vzamemo

L dec. . ; : % ‘
diferenco med dec. N I ter odStejemo od januarske Stevilke

’.-"p te diference, od februarske — /12 itd., od decemberske pa
*li2 diference.

d) Povezane Stevilke so zvezane z decembrom, katereg:
Stevilka je sluCajna in ne predstavlja nobene normalne vredno-
sti. Da odstranimo to slucajnost in obenem pridemo do Stevilk,
katerih odkloni od letne normale se bilancirajo, vza-
memo re[acijo vsake korigirane povezane Stevilke do po-
vprecne mesecne povezane Stevilke; zato delimo vsako
povezano Stevilko s povpreckom vseh 12 korigiranih pove-
zanih Stevilk. Stevilke, ki jih tako najdemo, so seziiski
indeksi.

Sezijske diference dobimo po Persons'ovi me-
todi na isti nacin, kakor sezijske indekse, samo:

1. V operaciji (a) ne dobivamo veriZznih diferenc z de-
lienjem, ampak z odStevanjem predhodne Stevilke:
jan. — dec., febr.— jan. itd.

2. V operaciji (c) sestavljamo povezane diference ne s
sukcesivnim mnoZenjem tipi¢nih diferenc, ampak z njih sukce-
sivnim sedtevanjem: jan.—dec., jan.—dec. + febr. —
— jan. = febr. — dec. itd. Ako Stevilka dec. — dec. ni enaka 0,
korigiramo povezane diference na razliko med to Stevilko in 0
na isti nacin, kakor smo korigirali multiplicirane povezane
stevilke.

3. V operaciji (d) ne delimo Korigiranih povezanih dife-
renc z njihovim povpreckom, ampak, ga od§tevamo od teh
diferenc. Dobljene diference so sezijske diference.

Persons'ova metoda je, kakor vidimo, zelo kompli-
cirana in zahteva veliko ve¢ dela in Casa. Razlika med re-
zultati, dobljenimi s to metodo in z metodo Bowley-
Smith'a, pa je tako neznatna, da lahko uporabljamo to zad-
njo metodo, ki je veliko bolj enostavna,

Da pokazem, kako se uporablja Persons ova metoda
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in da primerjamo rezultat obeh metod, hoCem izraCunati po
Persons ovi metodi sezijske indekse za Stevilo zavarovanih
delaveev v letih 1926—1930.*° Radi bolj natan¢ne primerjave
obeh metod, nisem izpustil ekstremnih Stevilk in sem vzel
aritmetiCne povpreCke, ne pa razSirjene mediane. PokaZejo se
taki-le racuni:

@ i3) (4 (5) (6) I
) VeriZzne stevilke Tipiéne| Pove- | Korlgi- [Sezijski
Meseci verizne | zane rane  }indeksi
1926 | 1927 | 1928 | 1929 | 1930 |Stevilke|stevilke PS5,
Januar 0,54 0,95 0,54 0,44 0,0 0,04 0,94 0,43 0,907
Februar Laa | Loa | Los | Ouws | L | Loz | Oms | Ows | Oz
Marec Loa | Lo | Loz | Two | liaa | Loz | Ous | Ows | Owmsr
April Lot | Los | Vs | s | Lz | Los | Lor | Oss | O
Maj Le | Lo | Loo | Les | Ls | Low | Lios | Loz | Loz
Junij Lot L Lz Lo L L L Ly Loz
Julij 0,95 Lo 0.9 0,44 0.9 0,49 Lios L Lotz
A"’gl“‘“ 1 vk 1 W2 1 I%] 1 W2 1 W 1 2 1 WIS 1 3 1 w27
September | 1, Lo LI Lo Loy Ly Lo 1,04 1ioas
Oktober Loo | Lo | Lot | Tt | Twoo | Lot | Towo | Doox | Teoms
November | 1.0 | Loo | Lo | Ogs | Ogs | Lo | 1o | laa | locer
December | O | Og | Oz | O | O | Oz | Tz | 1o | O |
M Ess
]‘Ilﬂ 12":!1'_'

V tej tabeli pomenijo Stevilke v koloni (2) ulomke od de-
licnja vsake mesecne Stevilke s Stevilko predhodnega meseca,

438, 445,

£ 166, = 0,943 438,

na p = 1. itd. Stevilke v koloni (3) so
povprecki veriznih Stevilk za vsak mesec, na pr.:

”.n-l 'il [J.:i:, _}' (-)".'-I _ul" 1_].!_11 + lL',I_’I
5

= O-EM

Stevilke v koloni (4) smo dobili s sukcesivnim mnoZenjem
stevilk v koloni (3): 0,00. 1,00 = 0,005 0,06 . 1,00 =005 itd. Vzeli
smo diferenco med decembersko Stevilko v koloni (4) in 1, t. j.
Lor — Lo ==+ 0,0: in smo od 3tevilk v koloni (4) sukcesivno
odsteli iz, “/e itd. te diference; na ta nacin so izracunane $te-

8 Stevilo zavarovancev za december 1. 1925, ki je potrebno za iz-
ratunanje verizne Stevilke za januar mesec 1926, je 466,, tis.
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vilke v koloni (5). Stevilke v koloni (6) smo nasli z deljenjem
Stevilk v koloni (58) z njihovim povpreckom 1,ia; na primer:
0,03 21,008 = 0,027} O,Da:qum’_—"Ouu‘: itd. Vsota Stevilk v+ koloni
(6) ni enaka natan¢no 12 vsled zaokroZenja Stevilk; diferenca
<+ 0,00: pa je tako neznatna, da se lahko ignorira.

Ako primerjamo sezijske indekse, izracunane po Per -
sons ovi metodi, z indeksi, izraCunanimi po Bowley-
Smith ovi metodi, vidimo, da je razlika med njimi zelo
majhna. Ta konkretni primer potrjuje, da lahko izraCunavamo
sezijske diference ozir. indekse po bolj enostavni Bowley -
Smith ovi metodi. Razen enostavnosti raCunov je tej zadnji
metodi treba dati prednost tudi zato, ker Persons’ova
metoda izraCunava in eliminira sezijsko komponento brez pred-
hodnega eliminiranja trenda. To more vcasih privesti do na-
pacnega rezultata. Na to opozarja O. Anderson. Zur Pro-
blematik, str. 18—21. On navaja sledeCa primera:

1. Vzemimo vrsto Stevilk od 1 do 60, ki naj predstavljajo
neke podatke za 12 mesecev v 5 letih:

1etod] J1y 12,08 4y 15506 101859 10001 =12,
2. leto: 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,

5. leto: 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60.

Jasno je, da ne vsebuje ta vrsta niti seziiskih variacij, niti
cikli¢nih valovanj in predstavlja pravilno nara&CajoCo Crto v
obliki premice. Ako pa izloCimo iz te vrste po Persons’ ovi
metodi najprej sezijske variacije in nato linearni trend, dobimo
tako seziiske variacije kakor tudi ciklicno komponento. To
pa zato, ker naraSCa vrsta vsak mesec za isto absolutno
kolicino (4 1), ki postaja relativno od meseca do me-
seca manjsa. Ako pa izracunamo prej linearni trend, katerega
enacba bo v tem primeru

vy =30z 12:x;

in odStejemo ta trend od prvotnih $tevilk, potem dobimo za
vse mesece 0: torej ne bo niti sezijskih variacij, niti cikli¢nih
valovani. Isti rezultat dobimo, ako izracunamo sezijske indekse
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po Bowley-Smith'ovi metodi in jih korigiramo glede na
sekularno izpremembo.*

2. Vzemimo vrsto Stevilk od 0 do 83, ki naj predstavlja
trend za 12 mesecev v 7 letih; dodajmo temu trendu te-le
sezijske variacije:: 1, 2, 3,2, 1,0, —1, —2, —3, —2, — 1, 0
tako da imamo »stopnjasto« (treppenartige) vrsto:

1iletos 5], N3 N H NN h SERSES SREHENR S S T AN T
2. 1eto: 13; 15, 17,17, 1%, 17,017, 17; “17; 19; 21, 23,

T leto a3 Ab T 1T 00 10 T Tyl 9581 .283:

Ta vrsta bi morala po eliminiranju sekularne in sezijske
komponente dati 0. Eliminiranje sezijske komponente in potem
Scle trenda pa privede k cikli¢ni komponenti, katere dejansko
ni. Ako pa najprej eliminiramo trend, katerega enacbha bo

}"241.5 + 12 X,

in Se-le potem izracunamo sezijsko komponento, ki ostaja vsa
leta absolutno enaka, relativno pa je vsako leto manjsa, potem
dobimo tudi v tem primeru sezijsko komponento, natancno
odgovarjajoCo gori navedenim sezijskim wvariacijam. Ako od-
Stejemo to sezijsko komponento, dobimo za vse mesece 0, kar
popolnoma vstreza znaCaju vzete statistiCne vrste.

Navedel sem ta dva Andersonov’'a primera, da bi
pokazal prednosti predhodnjega eliminiranja trenda in nato
izraCunavanja sezijskih variacij po enostavni Bowley -
Smith ovi metodi.

O. Anderson navaja v svoji kritiki Persons' ove
metode eliminiranja trenda in sezijskih variacij $e en primer.”
Vzemimo vrsto iz teh-le 9 letnih Stevilk

1,2, 3 45,6,7, 89,

ki predstavljajo pravilni linearni trend. Dodajmo tej vrsti dve
iregularni (slucajni) fluktuaciji, in sicer v 2. letu -+ 8in 8. letu
— 8, tako da ima vrsta to-le obliko:

1, 10; 8, 4,:5,10,°7, 0,9,

Gl tudi W, Hahn, op, cit, str. 140.
“ Op. cit., str. 30—31.
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Ako odstejemo od te vrste trend, bi morali dobiti v vseh
letih 0 razen 2. in 8. leta, v katerih bi morala ostati iregularna
komponenta + 8 in — 8. Ako pa izracunamo za to vrsto line-
arni trend in ga odStejemo, dobimo nek »cikluse, katerega
dejansko ni, in sicer:

—32; + 5065 —Lu; — 0,83 0; + 0,85 4+ 1,6; — 5,6 1+ 3,2,

Ta primer dokazuje, da mocCna sslucajna« komponenta, in
v tem primeru je taka komponenta zelo mocna, vcasih precej
otezkoCa pravilno izraCunanje sckularne, sezijske in torej
tudi konjunkturne komponente. V takih primerih si moremo
pomagati s tem, da izpustimo iz statistiCne vrste najbolj ire-
cularne Stevilke, kakor postopa Persons in postopata tudi
Bowley in Smith 2z ekstremnimi meseénimi Stevil-
kami. Postopamo torej tako, »wie es«, po besedah O. Ander-
son'a samega, »der Physiker mit milllungenen Experimenten
macht«.” Izpustimo na pr. v naSem primeru 2. in 8. leto in
izracunimo linearni trend za ostala leta:

o w X

Leta w X b & —-{""'-- a——— y wW—y
v 1 — 4 16 4 1 0
(2

3, — 2 4 - 6 3 0
4 4 = 1 — 4 4 0

0 0 0 5 0

6 6 b1 1 - 6 6 0
% 7 12 4 14 7 0
(8)

9 9 I 4 16 + 36 9 0
n=7|Zw=35 Sxi=42| + 36 | —14

WX = -+ 42
> w 35
a==Y _2_5
n 7
Swx + 42 ,
b= =122 =
zx" 42
y=5-41x

O ctt str 38
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Ako interpoliramo dobljeni trend na izpusceno 2. in 8. leto,
dobimo trendni Stevilki 2 in 8. Ce odStejemo ti Stevilki od
10 in 0, dobimo »slucajno« komponento + 8 in — 8.

Seveda, v dejanskih krivuljah sluc¢ajna komponenta ni
takoj na prvi pogled razvidna. Zaradi tega tvori izraCunavanje
in eliminiranje sluCajne ali takozv. »rezidualne« komponente
poseben problem dezintegracije statisticnih vrst.

§ 10. Izracunavanje in eliminiranje iregularnih (rezidualnih)
fluktuacij.

Kakor sem povedal v § 1, so iregularne ali re-
zidualne fluktuacije predvsem vecje »sluCajne« izpremem-
be, ki jih povzro¢ajo pomembnejsi perturbacijski Cinitelji: voine,
prevrati, velje stavke, epidemije, potresi, poplave, vazni teh-
ni¢ni izumi itd. Taki dogodki v toliko izpreminjajo potek gospo-
darskega procesa, da nehajo biti homogene statistiCne vrste,
ki so od njih prizadete. Ako se kaze vpliv kakega teh dogodkov
le v enem letu ali pa celo samo v par mesecih, potem moremo
izloCiti to perturbacijo s tem, da izpustimo prizadeto leto ali
mesece. Ako pa je perturbacijski dogodek bolj trajen, potem
moramo pretrgati statisticno vrsto in analizirati dva njena dela
posebej: pred tem dogodkom in po dogodku. Taki so sta-
tisti¢ni podatki, nanaSajoCi se na dobo pred svetovno vojno in
po svetovni vojni, Zato se proucujejo ti podatki vsaki zase.

Toda iregularne fluktuacije so tudi tisti razlicni nepravilni
»slucajni rogli« (zufillige Zacken), ki jih najdemo na vsaki go-
spodarski krivulji. Ti roglji ne krsijo homogenitete statistiCne
vrste, predstavliajo pa vcasih precei$njo komplikacijo. Take
sslucajne« fluktuacije se odlikujejo od drugih komponent s
tem, da se ne ponavljajo periodicno, ampak so iregularne.
Vsled tega povzroCa eliminiranje te komponente take tezkoCe,
da jo navadno sploh ne eliminirajo in vsebuje takozv. »0Ci-
SCena« konjunkturna komponenta tudi slucajno komponento.
W. C. Mitchell celo imenuje tako oCiSCeno komponento
scyclical-irregular fluctuations«. Toda slu¢ajna komponenta
zmanjSuje pravilnost ciklicne komponente, neocis¢ene od slu-
Cajnih fluktuacij. Ako so te fluktuacije mocne, ovirajo kakor
smo videli na koncu predhodnega paragrafa, celo pravilno
izracunavanje trenda. Radi tega uporabljajo razlicne metode

5
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za eliminiranje iregularne komponente. So to razli¢ni nacini
sizravnavanja« vrst (graduation, smoothing, Ausgleichung), ki
jiih je bilo veliko predloZenih (Wittstein, Woolhouse
1870, J. Spencer 1904, W. F. Sheppard 1912, E. T.
Wittaker 1919, E. C. Rhodes 1921." Za eliminiranje
iregularne komponente je namre potrebna taka metoda, s
katero bi se eliminirali samo majhni »roglji«, ne pa tudi druge
komponente (trend, sezijske variacije in cikli¢na valovanja).
O. Anderson uporablia zato na verjetnostno-teoretiCni
osnovi zgrajeno takozv. »metodo kon¢nih diference (variate-
difference method, Differenzenmethode).” Ideja te metode
je ta-le: »Gladke« vrste, katerih Cleni se izrazajo s celo racio-
nalno funkcijo, ali pa z nekaterimi drugimi funkcijami, imajo
lastnost, da izeinevajo, ali pa zmanjSujejo vrednost svojih Cle-
nov, ako jih sukcesivno diferenciramo, t. j. vzamemo sukce-
sivno prve, druge itd. diference med vsakim Clenom in
predhodnim ¢&lenom.” Vzemimo na pr. vrsto, katere Cleni se
izrazajo s celo racionalno funkcijo:

m=a+bx+cecx*+...+hx"(@kox=12,3,...)

“ Glej E. T. Wittaker and G. Robinson, The calculus of
observations. 2 ed., London 1929, str. 285—316; prim. O. Anderson,
Korrelationsrechnung, str. 73.

" To metodo so razvili: Miss F. E. Cave, R H. Hooker (1905),
Student (Biometrica. Vol, X, 1914, str. 179—80), O. Anderson (ibid.
Vol. X. 1014, str. 269—79). Naziv »Variate-Difference Method« je uvedel
K. Pearson (Biometrica. Vol. X. 1914, p. 341). Gl tudi O. Anderson:
»Ueber ecin neues Verfahren bei Anwendung der ,Variate-Difference’ Me-
thode« (Biometrica Vol. XV, 1923, avgust); »Ueber die Anwendung der
Differenzenmethode (Variate Difference Method) bei Reihenausgleichungen,
Stabilititsuntersuchungen und Korrelationsmessungene« (ibid,, Vol, XVIIL
1926, november); »0 metodje posliedovatelinyh raznostej (Variate-Diife-
rence Method)« (Sbornik statej, posviaséennyh P. B. Struve. Praga 1925,
str. 9—27); Korrelationsrechnung, str. 48—53 in 72—80,

M Kakor pravi O. Anderson: »Die Grundidee dieser Methode ist
der Interpolationstheorie entlehnt, wo sie allen Mathematikern schon seit
mehr als 200 Jahren geliufig ist. Sie besteht in der Ueberlegung, dass beim
sogenannten endlichen Differenzieren ganze rationale Funktionen ver-
schwinden und verschiedene andere Funktionen im Durchschnitt immer
geringere Werte annehmene (Korrelationsrechnung, str., 48) ali »dass glatte
Reihen der m, m,, m,, . m;, welche durch verschicedensie  Gleichun-
gen mit ihrer Ordnungsnummer i verbunden sind, durch sukcessive
endliche Differenziation beinahe unbegrenzt reduziert werden konnen«
(ibid., str, 51).
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Naj bo v konkretnem primeru ta funkcija ta-le:
m—30 —10x 4 x* {in.x=:1, 2, 3, ... ..10)

Vsaki velikosti (od 1 do 10) x odgovarja potem ta-le
velikost m: ;14 9 6, 5, 6,9, 14, 21, 30.

Sedaj vzemimo sukcesivno prve diference clenov te
vrste (A'm, =m, —m,, my —m, itd.,, ali splo¥no oznaceno
m ,.,— m,), druge diference, t. j. diference prvih diferenc
(A"m=A'm; . ,—AI'm), tretje diference, t. j. diference
drugih diferenc (A™ m; = A" m; — A" m) itd. Tedaj do-
bimo sledece vrste:

L. diference (A m): —7—5—3—1 | 3 &6 7 9
2. diference (A™ m,): 21O e N R SUE e e
3. diference (A™m,): OF 0 08 00 E0r 0

Pri drugih diferencah postanejo torej v naSem primeru
vsi Cleni enmaki, pri tretjih diferencah pa izginejo.

Narobe, vrste, sestavljene iz slucajnih Stevilk, Kki
torej niso »gladke« vrste, ne izginevajo pri postopni diferen-
ciaciji. Vzemimo na pr. vrsto, sestavljeno iz Stevila ¢rk v pri-
imkih ¢lanov juridiGne fakultete na ljubljanski univerzi (po
seznamu predavanj za zimski semester 1930—1931).

Ta vrsta ima to-le obliko:

6, 7.4, b, 5,078, 8, 6,'9; 5,:15,b:

Sukcesivne diference bodo za to vrsto sledeCe:

Alm:1 —3 1 0 2 1 0-2 3 —4 0 0
Al mg: —4 4 —1 2 —1 -1 -2 5 —=7 4 0
AM"m: . 8-—-5 3 -3 0 —1 7—12 11 —4
AV mi: —13 8 6 3 —1 8 —19 23 —15

itd.

Kakor vidimo, diference ne izginevajo, ampak postajajo
¢im dalje vedje.

To lastnost »gladkih« in iregularnih vrst uprav izkorisca
metoda koncnih diferenc. Ako vsebuje prvotna statistiCna vrsta
»gladke« komponente (sekularno, sezijisko in ciklino) in iregu-
larno komponento (sluCajne fluktuacije), tedaj izginevajo pri
sukcesivni diferenciaciji vse gladke komponente in ostajajo le
diference iregularnih fluktuacij. Ako imamo statisti¢no vrsto

X1, xg. X:I ey



68

ki je sestavljena iz gladke komponente
M, M2, Ma . . .,

in iregularne komponente
X1y, Xa, X2:a » w
tako da je vsak X; = m, -+ x; (kjer oznauje i po vrsti 1, 2,
3, ...), potem bodo diference, pri katerih izgineva gladka
komponenta (ozna&imo jih z A¥m)), za vsak X; te-le
AEX, = AF My A AFgy s @B

Ker pa pri diferencah k-ga reda postajajo diference vseh
m enake 0, t. j. A¥m, =0,
bomo imeli

AR X, = A¥x, (26).

Z besedami povedano, vsebujejo diference k-ga reda le
diference iregularne komponente.

Preostaja tedaj 1. ugotoviti, pri katerih diferencah izgi-
neva iz doti¢ne statisticne vrste gladka komponenta in 2. po
teh diferencah najti celokupno gladko komponento, ki bo pred-
stavljala statisti¢no vrsto, oliCeno od iregularnih fluktuacij.
Obe vprasanji se reSujeta na osnovi verjetnostne teorije.”

Na tej osnovi prihaja O. Anderson do formul, po-
polnoma sli¢nih Sheppard ovim formulam. Te formule
odgovarjajo naslednji splosni formuli:

m;, = a, {alxl i a, [Xl-—i = Xi'l-'I] i a, [Xl—z - XH-Z] iy

p Pt D, (O L5, CEES T RNRERE) TP AU (27).

V tej formuli pomeni i zaporedno Stevilko Clena, Cigar

" [§¢emo namred tako izravnano vrsto, ki z veéjo ali manjSo aproksi-
macijo odgovaria matematiénemu pricakovanju (espérance mathématique,
mathematische Erwartung) vrednosti posameznega ¢lena prvotne stati-
sticne vrste. Matematiéno pricakovanjie pa je vsota vseh
mo#Znih vrednosti doti¢nega pojava, mnoZenih z verjetnostjo vsa-
ke teh moZnih vrednosti, pri ¢emer je vsota vseh verjetnosti enaka 1. Pod
verjetnostjo kakega pojava razumevamo Stevilo Sans za nastanck
doti¢nega poijava, ulomlieno s Stevilom vseh Sans (za nastanek in ne-
nastanek pojava)., Tako na pr. je verjetnost tega, da pri metaniu kocke,
ki ima 6 strani s Stevilom ofes od 1 do 6, izpade kako doloteno Stevilo
oCes, na pr. 5, enaka 'e. Matematiéno pricakovanje (E) Stevila oces (X),
ki izpadejo pri metanju kocke, je enako: E X =1+ 2Ye+ 3.s +
+ 4.e + 5e + 6.6 — 3,5 (oCes). Vsota vseh verjetnosti je pri tem

"'u Ve ||||“ ‘}' l.fla + l!’u + lﬂlll 11
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velikost izra¢unavamo, i — 1 zaporedno Stevilko predhodnega
¢lena, i+ 1 zaporedno §tevilko prihodnjega &lena itd.; tako
na pr., ako je i=3>5, t. j. izraCunavamo 5. Clen vrste, potem
pomeni X; — Xy X, _, — X X; ., —X; itd. Kot X; so ozna-
Ceni posamezni Cleni prvotne statistiCne vrste; kot m; — njim
odgovarjajoci ¢leni izravnane statistiCne vrste, t. j. vrste, oCi-
&Cene od iregularnih fluktuacii, in kot ao, ai, as, ... — kon-
stantne koli¢ine. Te koli¢ine so za formule do inkl. 5. ali 6.
diferenc in do inkl. 5. aproksimacije te-le (Ertica pomeni, da
so doti¢ne konstantne koli¢ine enake 0, t. j. da pri teh diferen-
cah ozir. pri teh aproksimacijah doti¢ni Cleni sploh ne pridejo
v postev):”

A&:‘xﬁ‘i a, a a, ay a, ag a, a, ag
1. ali 2. diference.
1. 1y 1 1 - — — — - -
2. 1. 1 1 1 - - - — -
3. 1 1 1 1 1 = 2 e o
4. 1y 1 1 1 1 1 — — —
5. 1 1 1 1 1 1 1 L =
3. ali 4 diference.
1. 1o 17 12 |—3 — - - - -
2, sy 7 6 3 [—2 = — —_ -
3. | Yam 59 54 39 | 14 21 - — —
4. 156 89 81 69 44 9 |—36 — —
5, I/ 25 24 21 16 9 =T —
5. ali 6. diterence.
15 U sy 131 75 | =30 5 -_— L S o
2, 1 i00 179 135 30 | —55 154 = —
3. 1/ o0 143 220 60| —10 | — 45 18 - =
4. | Yo | 677 | 600 | 390| 110 | -135 [— 198 TAoNs—
5. Umse| 11063 | 10125 | 7500 | 3755 | —165 | 2937 | —2860 | 2145

Iz te tabele je razvidno, da predstavljajo Sheppard’ ove
formule pomikajote se povprecke iz vel Clenov prvotne sta-
tisticne vrste; ti povprecki so pri 1. ali 2. diferencah eno-

¥ Konstantne koli¢ine za nadalinje aproksimacije do inkl, 10 najdemo
pri E. T. Wittaker'ju and G. Robinson'u, op. cit, str. 295—6.
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stavni, pridiferencah vi§jih redov pa so na poseben nacin
sestavljeni tehtani povpreCki.

Po tej tabeli bo na pr. formula za 2. aproksimacijo 3. ali
4, diferenc ta-le:

m=z{7TX +6[X_, +X;,] +3[Xi_o+ Xiss] —
—2[X, .5+ xi-f-"-]}‘

Pri uporabi Sheppard ovih formul se izbira red
diferenc na ta-le nacin.

Predvsem doloCamo izpremenljivost (variability)
nase statisti¢ne vrste. V to svrho izraCunavamo aritmeti¢ni
povprecek vseh Clenov vrste, t. i. vseh X;; ta povprecek, ki

- B1
ga oznacujemo z M, je, kakor nam je znano, enak E:;
Vzamemo odklone posameznih Clenov od tega povprecka
X, — M_. Izratunamo povprecno velikost teh od-
klonov. Kot tako ne moremo vzeti aritmeticne sredine
2 (XI == M*()

n

negativnih odklonov od aritmeti¢nega povprecka enaka 0.
MozZno bi bilo vzeti aritmeti¢no sredino absolutnih veli-
kosti odklonov ne glede na njihove predznake, t. j. navadni
povprecéni odklon (average deviation), ki se oznaCuje
s C¢rko 3. Toda tudi ta povprecni odklon ne izraza pravilno
izpremenljivosti statistiCne vrste. Radi tega se jemlje v tem in
Stevilnih drugih primerih posebna oblika povprecnega odklona,
in sicer takozv. povprecéni kvadratic¢ni odklon

vseh odklonov, t. j. , ker je vsota pozitivnih in

Y Ta povprecek predstavljia empiriéno-statisti¢no, t. i, brez znanja
verjetnosti posameznih vrednosti izpremenljivke X statisti¢no izracunljivo
aproksimacijo k matemati¢nemu pricakovanju te izpremenliivke, t. i. k
E X, ki se po analogijii z mehaniko imenuje »prvi moment okoli O«, t. i.
matematiéno pricakovanje odklona X, od 0. Oznaluje se ta moment kot
m;. M, je torej cmpiriéna aproksimaciin k prvemu momentu okoli 0.
»Drugi moment okoli 0O«, ki.su oznacuje kot me je E X*; njegova empi-

ricna aproksimacija je =L itd.
n

" Aritmeticna sredina odklonov od aritmetiénega povprecka pred-
stavlja empiri¢no aproksimacijo k »prvemu momentu okoli matematiGnega
pricakovanija«, t. j. k matemati¢nemu pri¢akovanjn odklona X; od mate-
matinega pricakovanja izpremenljivke X; ta moment je torej E (X, — E X)),
se oznaluje kot p, in je enak 0.
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od aritmeti¢nega povprecka (standard deviation, écart qua-
dratique moyen, Standardabweichung). Povprecni kva-
drati¢ni odklon je enak kvadratnemu korenu iz vsote
kvadratov vseh odklonov od aritmeti¢nega povprecka, ulom-
liene z njihovim Stevilom. Kvadriranje odklonov paralizira
razliko predznakov odklonov, omogoda seStevanje pozitivnih
in negativnih odklonov in upo$teva njihovo absolutno velikost.
OznaCuje se povprecni kvadraticni odklon z grSko ¢rko o in
je za X enak:

SIK—MJF /X2
:v [ n ] ahv nl p—— Mx? (28).

Ako je Stevilo Clenov statisticne vrste (n) dosti veliko (30
in ved) in kaZe statistiCna vrsta »normalno« razpredelbo,”
ie povprecni kvadraticni odklon (standard deviation) priblizno
enak 1", povprecnega odklona (average deviation).
Povpre&ni kvadraticni odklon (s,) ima dva predznaka (-+)
in pomeni pozitivni in negativni odklon od aritmetiCnega po-
vpreCka (M), vsled Cesar se imenuje tudi »povprecna
rapakac« (standard error) izpremenliivke X."" Povpretna
napaka ima to-le lastnost: ako je Stevilo ¢lenov statisticne
vrste (n) dosti veliko in je njena razpredelba normalna, tedaj
je verjetnost 0, (t. i. v 68 primerih iz 100 ali okroglo v */s vseh

" »Normalna« razpredelba pomeni, da Stevilo ¢lenov statisti¢ne vrste
simetri¢no in pravilno (po GauB’ ovem zakonu) pojema s poveanjem
njihovega pozitivnega in negativnega odklona od aritmeti¢nega povprecka.
Tako razpredelbo dobimo pri veciem Stevilu opazovanj pojava, na kate-
rega vpliva ved sludainih vzrokov, ako je vpliv vsakega vzroka neznaten
v primeri s celokupnim vplivom vseh vzrokov.

100 7 verjetnostjo-teoretiCnega vidika predstavlja kvadrat povpreénega
odklona (6*) empiriéno aproksimacijo k »drugemu momentu okoli matema-
titnega pricakovanja«, t. j. k 111.11.unmlif.m.|m1 pricakovanju kvadrata od-
klona od matemati¢nega pricakovanja. Ta moment je E (X, —E X)? in se
oznaluje kot TS Koli¢ina [ izraZza apriorno izpremenliivost (aprio-
rische Streuung) statisticne vrste, ¢ pa je izraz empiri&ne izpre-
menljivosti (empirische Streuung ali average squared variability, ki jo
angleSki statistik R, A. Fisher imenuje tudi »variance«), Kvadratni
koren iz py t. j VE;:_.‘, pomeni povpreéni  odklon od matematiGnega pri-
Cakovanja ali spovpreéno napako« izpremenliivke X, in Vg2 =
= =0 pomeni empiriéni izraz tega odklona, t. j. povpreéni kvadratiéni
odklon od aritmetiCnega povprecka M., ali kar je isto, empiriéni izraz
povpreéne napake. V nekaterih primerih ¢® (povpreéna kvadratina iz-
premenljivost) boliSe izraza izpremenljivost statistine vrste kakor o.
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primerov), da leZi vrednost izpremenljivke X v mejah M, + o,
in M, — o,; verjetnost 0,0 (t. j. v 95 primerih iz 100), da leZi
ta vrednost v mejah M, =+ 2 g, in verjetnost 0,e: (t. j. v 997
primerih iz 1000), da lezi v mejah M, =+ 3@.

Doc¢im pomeni o, povpreCno napako izpremenljivke X,
t. i. njen povpreéni kvadraticni odklon od M,, oznaluje oy
povpreéno napako (standard error) aritmetic¢ne-
ga povprecka (M,) samega. To je napaka, ki jo sto-
rimo, ako smatramo My, ki je bil izraCunan za izvestno Stevilo
(n) primerov, slucajno (ne pa po kakem sistemu) izbranih iz
vseh primerov pojava X, za pravi My, ki velja za vse, torej
tudi za neopazovane primere tega pojava. PovpreCna napaka
aritmeticnega povprecka predstavlja torej merilo zanesljivosti
doticnega povprecka. PovpreCna napaka M, se izraCuna po
tej-le formuli:

O x 0
)= (29).
S |
Ako je na pr. o, =2 in n=17, potem
2 2
(TM T .—— e 015‘
VIT — 1 Vi6

Gy ima isto lastnost kakor o, , namreg, da pri n 2 30 in
pri normalni razpredelbi leZi prava vrednost M, v 68% pri-
merov v mejah M, oy, v 95% primerov v mejah M, =20y
in v 99,,% primerov v mejah M, -+ 3 6y. Pri manjsih n je
verjetnost, da lezi M, v navedenih mejah, manj$a."”

1 Kako pojema ta verictnost s pojemaniem n, se vidi iz te-le tabele,

sestavliene na podlagi tabele, ki jo podajan M. Ezekiel (gl. spis, nave-
deni v pripombi 65, str. 20):

7 Verjetnost, da lezi prava vrednost v teh mejah
n230 |n=20|n=18|n=10| n=6 | n=4 | n=2
-4- 0, 0y 0.3 0,577 0,378 0,547 0,300 0,310 0,505
1 on Ouos 0,570 0,7 0,57 0,537 0,600 0,500
32 oy 0,551 0,510 0. 0,503 0,898 0,561 0,705
+3 oy 0.7 0,90 0,901 0,485 0,70 0,42 0,700

Navedena tabela wvelja ne samo za oy, ampak tudi za povprecne
napake drugih konstantnih statisti¢nih Kkoli¢in, s katerimi bomo imeli
opravka v poglaviih o korelaciii. Toda v imenovalcih dotiénih formul bomo
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Po teh pojasnilih glede izpremenljivosti statisti¢nih vrst in
pomena povprecnega kvadratiCnega odklona, nadaljujemo nasa
izvajanja o izbiri reda diferenc pri uporabi Sheppard ovih
formul.

Izrazimo izpremenljivost naSe statisticne vrste v obliki
povpreCne kvadratiCne izpremenljivosti, t. j. izraCunajmo za
naso vrsto o

Nato dolo¢imo kvadrati¢no izpremenljivost prvih, drugih
itd. diferenc naSe vrste; v to svrho izraCunamo kvadrate nji-
hovih povpre¢nih kvadraticnih odklonov, ki jih oznacimo kot
01 055 Onalne s

Te koli¢ine najdemo po formuli:

IR Pt . 2k[2k—1][2k—2] . [k+ 1]
6’ = —x 2 [A"X]": 2.8 . K (30),

kjer pomeni k red sukcesivnih diferenc in AX X; diference
tega reda. Za 1., 2. itd. diference dobimo potem:

':"Q Itd‘

! iy A 1 a3
of = i=7 2 [DA [ ries = =g AR T

Dalje vzamemo diference med sukcesivnimi o in sicer:
0" —0"; 0:"— o0 0" —0f, L ..

Ze po teh diferencah med o moremo izbrati primerni red
diferenc, in sicer je treba izbrati tisti red, pri katerem ta dife-
renca izgineva ali postaja neznatna. Ako je na pr. taka dife-
renca o:° — a.°, potem vzamemo formulo za diference 2. reda.

Se bolj natancno navodilo dobimo, ako primerjamo vsako
diferenco med zaporednimi ¢ z njeno povprecno napako. To
napako je mozno izracunati ali po bolj kompliciranih ali pa po
bolj grobih in enostavnih formulah. Bolj enostavne formule
so te-le:*"

& ;  DRRRPS: 2 1
povprecna napaka o, (Al ke ol
75—

o (31).

imeli ne n—1, temve¢ n—2, n—3 itd. Zato se mora vzeti v tabeli
kolona s sorazmerno zmanjSanim n, in sicer: pri n—2 kolona za n —1,
pri n—3 kolona za n—2 itd. Tako na pr. ako je n=20 in v formuli
stoji n—5, potem se vzame kolona za n=20—5-+ 1= 16,

Y2 Gl tabelo I na str. 57. citiranega Anderson' ovega spisa.
n

Formule veljajo le tedaj, ako je k .2 5
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P —
2 /Os000

povprecéna napaka o, — oy Zdi |\
n—2
povpre¢na napaka o3® — 62" o 02” V(-}‘m".*."
n—3
Xval o AT a 2 a 1 /0oa (31)
povprecna napaka ;" — 03" . Oy \__I HORR (2
n—4
r R ana ks 2 2 2 j()-.n.u;u
povpreéna napaka o5 — 047 o 04 ‘—--
n—>5
SR nanalre 2 2 2 1/0.0350
povpreéna napaka g¢° — a5” . o; \—7
n—

Izbrati moramo tisti red diferenc, pri katerem postaja
diferenca med o* ali pribliZno enaka svoji povprecni napaki ali
manj$a od nje, drugace receno, ako se priblizuje relacija med
diferenco ¢* in njeno povprecno napako 1, ali pa je celo manjsa
od 1. Ako na pr. odgovarja temu pogoju diferenca a:° — 6.%,
potem moramo vzeti formulo, nanaSajoCo se na diference
2, reda.

Kar se tiCe aproksimacije, pribliZuje vsaka nadaljnja apro-
ksimacija izravnano krivuljo pravi gladki komponenti. Na drugi
strani je njeno izraCunavanje bolj komplicirano in, ker uva-
jamo pri vsaki visji aproksimaciji v formulo dva nova cClena,
kraj§amo s tem izravnano vrsto za 2 ¢lena. Pri izbiri aproksi-
macije moramo vsled tega uposStevati ti dve nasprotni lastnosti
vigjih aproksimacij.*”*

To, da pripus¢a metoda koncénih diferenc izbiro apro-
ksimacije in deloma tudi izbiro reda diferenc taktu razisko-
ralca, je eden nedostatkov te metode. Dalje zahteva ta
metoda pri vigjih diferencah in visji aproksimaciji zelo kom-
plicirane racunske operacije. Slednji¢, kakor je bilo Ze ome-
njeno, ni mogoce po tej metodi, kakor tudi po drugih dose-
danjih metodah izravnavanja krivulj, oCistiti od slucajnih fluk-
tuacij prve in zadnje Clene statisticne vrste. Tako se dajo
na pr. pri 5, redu diferenc in 5. aproksimaciji izraCunati Cleni
le pocendi z 8. ¢lenom od zacetka in od konca statistiCne vrste.
(). Anderson odstranja ta nedostatek s tem, da vzame za

03 (), Anderson razlaga razen tega nalin izraCunavanja napake,
s katero je zvezana vsaka aproksimacija (op. cit, str. 120—2).
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vsak nadaljnji par Clenov niZje aproksimacije istih diferenc,
nato pa 1. aproksimacije nizjih diferenc. Toda s tem postajajo
izraCunjeni Cleni ¢im dalje manj o¢is¢eni. Prvi in zadnji Clen
vrste ostane popolnoma neizpremenjen, . j. sploh neociséen od
slucajne komponente. To pa ovira wporabo te metode za
ekstrapoliranje statistiCne vrste. Razen tega zahteva uporaba
metode koncnih diferenc Se gotove predpostavke, izvirajoCe
iz verjetnostne teorije, ki cestokrat niso podane.

Vkljub vsem tem nedostatkom podaja orisana metoda
moznost vsaj priblizno izradunati rezidualno (iregularno)
komponento. Dobimo jo, ko od$tejemo od prvotnih Stevilk po
eni izmed Sheppard ovih formul izracunane m; ki pred-
stavljajo najbolj verjetne vrednosti celokupne »gladke« kom-
ponente. Ako od w—y — s odstejemo Se to rezidualno kom-
ponento (r), dobimo &isto konjunkturno ali cikli¢no komponento
(¢): w—y—s—r. V&asih je celo bolj primerno odistiti
predvsem statisticno vrsto od iregularne komponente in Se-le
potem izraCunati trend in sezijske variacije.

§ 11. Konjunkturna ali cikli¢na valovania.

Ako ocistimo prvotno statisti¢no vrsto od trenda, sezijskih
variacij in iregularnih fluktuacij, dobimo Cista konjunlk=-
turna ali cikli¢na valovanja dotiCnega pojava.

Prvotne Stevilke (w) morejo biti sestavljenc iz teh §tirih
komponent, namreC iz trenda (y), sezijske komponente (s),
ciklicne komponente (c) in rezidualne (iregularne) komponente
(r) na razlicne naCine. W. M. Persons izhaja iz pred-
postavke, da so prvotne Stevilke sestavljene iz teh komponent
na najenostavnejsi nacin, in sicer v obliki te-le enache:

We— ¥ A Sl Pl s S (32)
odkoder dobimo

C=W—V—8§—r, R, S R s (-‘53)
ali, ako pustimo neeliminirano rezidualno komponento,

Ciklicno-iregularna komponenta je torej enaka prvotnim

Stevilkam manj trend in sezijska diferenca ter pomeni odklone
od trenda, okoli katerega oscilira kakor okoli toCke 0.
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Ako vzamemo namesto absolutne sezijske diference (s)
relativno Stevilko sezijskeza indeksa (s;), potem se pretvori
Persons’ ova formula (32) v to-le formulo:

wW=ys+c+r, (35),

odkoder
C=W—Yys —Tr, ; (36).
ali CoE IS N = B e R IR (37),

Cikli¢no-iregularna komponenta je po tej drugi formuli
enaka prvotnim Stevilkam manj trend, pomnoZeni s sezijskim
indeksom. KoliCina ys; se imenuje pri tem »normalna vrednoste,

Kdaj je primernejSa formula (34) in kdaj formula (37), o
tem sem govoril v paragrafu o sezijskih variacijah.

V formulah (33), (34) in (36), (37) je cikli¢na ozir. cikli¢no-
iregularna komponenta izrazena v absolutnih Stevilkah.
Te Stevilke so zelo razliCne v razlicnih krivuljah, kar oteZzkoca
njih primerjavo. Da se to odstrani, se izraza cikli¢cna kompo-
nentav relativnih Stevilkah, in sicerv delih trenda.
Da pridemo do takega izraza ciklitne komponente, jo moramo

ulomiti s trendom, dobimo potem ;7 ozir.E?. Iz enacb (34)
in (37) pa sledi, da

St WV an8 o Wiis e Hltliag)
y y y
Cc r We— A8 w

in st e B Sl D))
y y y

Lahko izrazimo cikli¢cno-iregularno komponento tudi v
delih normalne vrednosti. Zato delimo to kompo-
nento z normalno vrednostjo; dobimo:

cHr W —yS w
= e el (39 a).
Vs ys; ¥ §

Tudi v tej obliki izrazena cikli¢na komponenta pomeni
odklone od trenda ozir. od normalne vrednosti in oscilira okoli
njih kakor okoli toCke 0, toda ne izraZa absolutnih, temved
relativne odklone od njih.
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s 100, dobimo cikli¢no-iregularno

Ako mmoZimo

komponento, izraZzeno v odstotkih trenda.

Toda razlicni gospodarski pojavi kazejo zelo razliCne am-
plitude konjunkturnih valovanj, celo Ce so izrazena v relativ-
nih Stevilkah. To pa je nerodno za ugotovitev razmerja, ki
obstoja med konjunkturnimi valovanji razli¢nih pojavov. Zato
ie treba Se izenaciti amplitude valovanj teh pojavov, To se
doseze, ako izberemo za vsako konjunkturno krivuljo svoje
posebno merilo, katero je tem vecje, ¢im vedja je amplituda
valovanj doti¢ne Kkrivulje, in izrazimo njena valovanja v delih
tega merila, Za tako merilo se vzame povprecni kva-
drati¢ni odklon posameznih Clenov Konjunkturne Kkri-
vulie od trenda. Tak povprecni kvadraticni odklon bo za
ciklicno-iregularno komponento, izrazeno v relativnih odklo-
nih od trenda, ta-le:

n

Da izrazimo cikli¢no-iregularno komponento v delih nje-
nega povprecnega odklona, ulomimo vsako Stevilko te kompo-
nente s povprec¢nim kvadrati¢nim odklonom; dobimo

s ; g ] . (41).

Tak kvocient se imenuje periodi¢na vrednost.
Vse ciklicne komponente, izrazene v obliki periodi¢nih vred-
nosti, imajo enako amplitudo valovanj, ker bo novi povprecni
kvadrati¢ni odklon vseh takih ciklicnih komponent enak 1,

in sicer:
r 2
W53
AT

novi o —\;/E (C y = Vc::z—(cll;)z =

I n

| IE\’Z_((\J) ; T s (42).

I

Na ta nacin dobimo torej konjunkturna valovanja posa-
meznih gospodarskih pojavov, ocCiSCena od sekularnih izpre-
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memb, sezijskih variacij in event. tudi iregularnih fluktuacij,
neodvisna od absolutne velikosti odklonov od trenda in z enako
amplitudo oscilacij. Konjunkturna valovanja v taki obliki so
najbolj ugodna za njihovo primerjanje v svrho ugotovitve med-
sebojne korelacije.

S tem je konCana druga etapa matemati¢no-statistiCne ob-
delave prvotnih statisticnih podatkov, in sicer ctapa ciSCenja
teh podatkov,

Sedaj preidemo k tretji etapi, namreC k proucCevanju med-
schojnega razmerja med Konjunkturnimi valovanji razlicnih
gospodarskih pojavov.

§ 12. Medsebojno razmerje med izpremembami gospodarskil
pojavov.

Za proucevanje konjunktur je posebno vazno dolociti raz-
merje, ki obstoja med Casovnimi izpremembami razlicnih go-
spodarskih pojavov. To razmerje se analizira in doloCuje s
primerjavo valovanj posameznih konjunkturnih krivulj.

Razmerje med valovanji dveh ali ve¢ Kkrivulj more biti
sledece:

1. Popolna diskordanca — med valovanji krivulj
ni nobenega pravilnega razmerja niti glede smeri niti glede
intenzitete ali velikosti, niti glede ¢asa valovanj. Po-
polno diskordanco imamo na pr. tedaj, ako se ordinate enc
krivulje izpreminjajo na gotov nacin, ordinate druge krivulje
pa ostanejo neizpremenjene ali se izpreminjajo na kak popol-
noma drugacen nacin.

2. Popolna konkordanca — valovanja krivulj so popol-
noma enaka glede smeri, velikosti in Casa.
Ako se na pr. ena krivulja dviga za gotov odstotek, se isto-
dobno dviga za isti odstotek tudi druga krivulja. To je kon-
komitantna (sinhroni¢na) direktna popolna
konkordanca ali koincidenca, kograduacija
ali paralelizem valovanj (Gleichbewegung),
kijo L. v.Bortkiewicz imenuje »homodromische Isodro-
mie«, Tako razmerje predstavlja na pr. ta-le funkcionalna zveza
med valovaniji dveh krivuli: y; — X;. V tem primeru se izpre-
minja vsaka ordinata 2. krivulje natan¢no enako izpremembi na
isti mesec ali na isto leto (i) nana%ajoe se ordinate 1. krivulje.
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3. Delna ali parcielna konkordanca — valo-
vanja krivulj niso popolnoma enaka, ampak le deloma
vstrezajo druga drugim. Tu zopet razloCujemo:

a) delno konkordanco, pri kateri je med valovanji krivulj
funkcionalna zveza. Taka zveza more biti bolj eno-
stavna in bolj komplicirana. Med primeri bolj eno-
stavne funkcionalne zveze je treba razlikovati te-le tipi¢ne
primere:

aa) valovanja dveh krivulj so enaka po svoji velikosti in se
ujemajo casovno, toda so razliCna glede smeri, t. j. vrsijo se
v obratni smeri: ako se ena krivulja dviga, druga
istodobno z enako intenziteto pada, in narobe. Tako raz-
merje se imenuje popolna obratna konkordanca,
to je konkomitantna (sinhroni¢na) obratna
popolna konkordanca ali kontragraduaciija,
antiparalelizem valovanj ali takozv. »Skarje« (Gegen-
oder Scherenbewegung). L. v. Bortkievicz jo imenuje
»antidromische Isodromie«. Funkcionalna zveza se¢ tu izraza
na pr. z enacbo; y; = — X,. Takemu razmerju se vcasih pri-
bliZzuje razmerje med valovanji koli¢ine denarja in njegove kupne
moci. Da bi se to razmerje pretvorilo v popolno direktno kon-
kordanco, zadostuje izpremeniti predznak wvalovanj cne
izmed krivulj, t, j. vzeti obrnjeno (inverzno) krivuljo
njenih valovanj. Ako imamo na pr. ta-le valovanja dveh Kkrivulj:

@S0 100 e, g e A O, &
(Y) 01 = 11 “__2! = 11 0.' 1! 2\ 1| 01 LI

potem zadostuje izpremeniti predznak valovanj krivulje x ali v,
da dobimo popolno direktno konkordanco. (Gl. zgornji del dia-
grama §t. 6.) Pri proucevanju konjunktur se Cestokrat pri-
merja ena krivulja z drugo inverzno krivuljo.

bb) valovanja dveh krivulj so enaka glede smeri in Casa,
toda so razlitna po svoji velikosti, t. i. valovanja ene
krivulie so vecija ali manjSa kot valovanja druge Kkri-
vulje. Grafino predstavlja ved takih krivulj ssnopi¢ Zarkov«
(Strahlenbiindel), Temu se pribliZzuje na pr. razmerje med va-
lovanji blagovnih cen, iz katerih ene bolj, druge pa manj reagi-
rajo na kak vpliv. Tak sluc¢aj predoCimo s temi-le valovanji cen



Diagram &t. 6.
Razmerje med valovanji gospodarskih pojavov.
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dveh vrst blaga, od katerih prvo dvakrat mocneje reagira
na kak vpliv kakor drugo:

(\) (). 2. 4, 2. 0, o 2; cy— 4| —— 2, 0. .
) 0, 10 20— "1, 2

- : . : 1
Funkcionalna zveza je v tem primeru ta-le: y, = -Q-Xi-

(Gil. srednji del diagrama §t. 6.) V takih primerih zadostuje
mnoziti ali deliti eno krivuljo z gotovim Stevilom, da nastane
popolna direktna konkordanca. Uprav ta cilj zasleduje v § 11
razloZeno izenacCenje velikosti valovanj razli¢nih krivuli s po-
modjo deljenja s povpreénim kvadraticnim odklonom.

cc) valovanja dveh krivulj so popolnoma enaka glede smeri
in velikosti, toda se ne ujemajo Casovno, in sicer lezi med
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njimi Casovni interval (lag, décalage, Zeitabstand). Valo-
vanja ene krivulje za gotovo Stevilo mesecev prednacijo valo-
vanjem druge krivulje ali zaostajajo za njimi. To je disko-
mitantna konkordanca (Folgebewegung), ki je slina
muzikalni »fugi«. Funkcionalno razmerje se izraZza pri tem
na pr. z enacbo y; = X;+ n, kjer oznacuje -1 n Stevilo mesecev
pozitivnega ali negativnega Casovnega intervala (lag'a). Tako
na pr., ako imamo ta-le valovanja dveh krivulj:

(x) 0| l) 2: ls 0, — 1, _2‘ m— I, 0. ]‘ S
(y)_ls Oa ]v 2! 1: 03 = 11 _21 — 1, O; PR

potem je y, = X, _, ali, kar je isto, y; ., = X; t. i. valovanja
2. krivulje so enaka valovanjem 1. krivulje, samo zaostajajo
za 1 mesec. V takem primeru zadostuje pomakniti 1. Krivuljo
za 1 mesec naprej, da dobimo valovanja 2. krivulje. (Gl. spodnji
del diagrama §t. 6.) Ugotovitev takega razmerja je posebno
vazna pri proucevanju konjunktur, ker temelji na tem, kakor
bom pokazal pozneje, prognosticiranje konjunkturnih valovani.
Stvarno izhaja taka gospodarska »fuga« odtod, da reagirajo
razli¢ni pojavi z neenako hitrostio na gotove skupue
vplive, ali pa odtod, da se vpliv izpremembe encga pojava
kaze na izpremembah drugega pojava le po preteku gotovega
roka; na pr. dvig cene kakega izdelka Sele dviga po preteku
gotovega Casa produkcijo surovine, iz katere se napravlja ta
izdelek.

Navedenih oblik enostavne funkcionalne zveze skoraj nikdar
ne nahajamo v dejanskem gospodarskem Zivljenju, njim se le
v vedji ali manj&i meri pribliZuje dejansko razmerje med valo-
vanji razli¢nih pojavov. Kolikor se da med njimi ugotoviti funk-
cionalna zveza, je ta zveza veliko bolj komplicirana.

Toda po navadi med valovanji razlicnih gospodarskih po-
javov sploh ni mogoce ugotoviti funkcionalne zveze; da se
ugotoviti le neka rahlejSa zveza. Tedaj imamo drugo vrsto
delne konkordance, in sicer:

b) delno konkordanco, pri kateri med valovanji Krivulj
obstoja ne funkcionalna, ampak neka rahlejSa zveza.
Ta rahla zveza se more v svojem bistvu pribliZevati vsem
pravkar navedenim tipi¢nim oblikam funkcionalne zveze. Taka
zveza se imenuje »stohastic¢na« ali »korelativnac
zZveza.
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V Cem je bistvo stohasti¢ne (korelativie) zveze in v ¢em
se razlikuje od funkcionalne zveze, o tem govorim v
naslednjem paragrafu.

§ 13. Funkcionalna in stohasti¢na (korelativna) zveza.

Naj bo funkcionalna zveza med dvema pojavoma Se tako
komplicirana, vendar, kolikor je med njima funkcional-
na zveza (funkzioneller Zusammenhang), odgovarja vsaki
vrednosti enega pojava le ena ali nekaj doloéenih, ni-
kakor pa ne slucajnih vrednosti drugega po-
java.'” Funkcionalna zveza je torej prosta vsake slu-
Cajnosti, trdna (unzerreissbare) zveza med pojavi.'”
Vrsto funkcionalne zveze tvori kavzalna zveza.

Toda s tem se Se ne izérpavajo oblike delne konkordance
med pojavi. Bolj zamotani pojavi, kakrini so bioloski, socialni
in med njimi tudi gospodarski pojavi, se vecCinoma odlikujejo
s tem, da med njimi ni mogoCe ugotoviti funkcionalne zveze.
MoZno pa je ugotoviti drugo obliko zveze, in sicer tako, da
vsaki vrednosti enega izpreminjajoCega se pojava, t. i. ene iz-
premenljivke, odgovarja veC, Cestokrat zelo mnogo,
vrednosti drugega pojava, t. j. druge izpremenljivke, ki so
slucdajne, toda na gotov nadin razdeljene
glede na vecjo ali manjSo verjetnost svo-
jega nastanka. Taka zveza med izpremenljiivkami je v
razliko od funkcionalne zveze dobila ime »stohastic¢ne«, t. j.
verjetnostne zveze (stochastische oder wahrscheinlich-
keits-theoretische Verbundenheit), od grSke besede 7royalecda

"M A, A Cuprov pravi: »Steht die Variable Y im funktionellen
Zusammenhange mit der Variablen X, so bleibt nach der Festlegung des
Wertes von X kein Spielraum mehr fiir den Zufall iibrig bei der
Bestimmung des Wertes von Y: Wenn Y = X? ist und X gleich 4 gesetzt
wird, so stellt sich der Wert von Y auf 16; wenn Y gleich der Quadrat-
wurzel aus X ist und X gleich 4 gesetzt wird so kann sich zwar der
Wert von Y auf + 2 und auf — 2 stellen, aber keinem von diesen
Werten kommt cine bestimmte Wahrscheinlichkeit
zu, und die Entscheidung, ob Y gleich + 2 oder gleich —2 zu setzen
sel, wird nicht durch den Zufall getroffen, sondern geht auf
anderweisige Ueberlegungen zuriick« (Grundbegriffe und Grundprobleme
der Korrelationstheorie, str. 24, kursiv je moj).

1 G Darmois jo karakterizira kot »liaison rigide« (op. cit,
str, 170), ] )
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== slutiti, domnevati, vermuten."”® Tako na pr., ako oznacimo
z X Stevilo oces, ki izpadejo na beli kocki, in z Y vsoto Stevil
oces, ki izpadejo skupaj na dveh kockah, in sicer na eni beli
in eni rdeci, potem sta Y in X zvezana med seboj stoha-
sti¢no. Kajti, ako je X enak 3, tedaj more Y biti razli-
¢en, in sicer: 3+ 1=4, 3 +2=5, 3-1+3=6, 3 +4=1,
3+5=8in 3-+06=9, Vsaka izmed teh Stevilk je slu-
Cajna in nastanek vsake ima svojo verjetnost, v tem
primeru isto, namre¢ enako .. StohastiCna zveza je torej
rahla (lose, nicht unzerreissbare),” le ved¢ ali mani
verjetna zveza med pojavi.

Na prvi pogled stoji taka verjetna, torej slucajna zve-
za med pojavi v ostrem nasprotju z znanstvenim spoznanjem,
ki izhaja iz prepriCanja, da ima vsak pojav svoje vzroke in da
ti vzroki natan¢no doloajo nastanek pojava. To nasprotje pa
je le navidezno in slucajni znacaj nastanka dotiCnega
pojava se¢ razlaga s tem, da pri kompliciranih pojavih ne
upoStevamo in celo ne vemo vseh vzrokov, od katerih je
odvisen nastanek pojava, ampak gledamo le na nekatere
izmed teh vzrokov. Cz bi nam bili znani vsi vzroki in bi se
vsi ti vzroki upoStevali, bi bil za nas nastanek pojava popol-
noma dolo¢en; imeli bi torej funkcionalno in v tem primeru
celo kavzalno zvezo. Ce pa so nam znani in se upostevajo
samo nekateri vzroki, je za nas nastanek pojava slucajen
in le veC ali manj verjeten; imamo torej le stohasti¢no zvezo.
To se jasno vidi iz klasi¢nega primera s kroglicami, Vzemimo
zaro, v kateri se nahaja 100 belih in 100 &rnih kroglic. Po-
tegnemo eno kroglico, zabeleZimo njeno barvo in jo poloZimo
nazaj v zaro; nato stresemo kroglice in ponovimo vedkrat isto.
Iz vseh vzrokov, ki v poedinem primeru dolocujejo barvo
potegnjene kroglice, nam je znan samo en vzrok, in sicer Ste-
vilo belih in Crnih kroglic v Zari. Vsled tega moremo dologiti

%9 Ta terminus je uvedel J. Bernulli (Ars conjectandi. 1713),
po njem pa L. v. Bortkiewicz (Iterationen) in A. A, Cuprov.
A. A. Cuprov opredeliuie stohastitno zvezo na ta-le natin: »Erscheint
hingegen Y nach dem Festlegen des Wertes von X als eine zufillige
Variable, welche verschiedene Werte mit bestimm-
ten Wahrscheinlichkeiten annehmen kann, so haben wir
die stochastische Verbundenheit zwischen Y und X vor uns«
(op. cit., str. 24, kursiv je moj).

G, Darmois jo imenuje »liaison liche« (op. cit. 170).
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le verjetni rezultat, in sicer lahko reCemo, da bo, ako pono-
vimo naSo operacijo v zadostnem obsegu, Stevilo potegnjenih
belih kroglic pribliZno enako Stevilu potegnjenih ¢rnih kroglic,

; . : 1 1
t. j. da je verjetnost vsake barve enaka e V vsakem

poedinem primeru pa se lahko potegne bela ali ¢rna kroglica.
Narobe, ako bi nam bili znani vsi vzroki, ki ucinkujejo na di-
spozicijo kroglic v Zari, na poloZaj in gibe naSe roke, posa-
meznih prstov itd., tedaj bi mogli popolnoma natanc¢no pove-
dati, kakSno kroglico dobimo v vsakem poedinem primeru.'"
Ker deluje pri gospodarskih pojavih mnogo vzrokov,
ki nam niso vsi znani in od katerih poznamo k vecjemu
le nekaj poglavitnejsih, je za nas nastop gospodarskih pojavov
le veC ali manj verjeten in je stohastiCna zveza dosedaj edina,
ki jo utegne ugotoviti ekonomska veda med konkretnimi
gospodarskimi pojavi. Funkcionalno zvezo more znanost ugo-
tavijati le za abstraktne (teoretitne) sheme teh po-
javov, zgrajene na logicni predpostavki »als ob«, t. j. da de -
lujejo samo ti in ti vzroki. Dokler je eckonomska
veda iskala med gospodarskimi pojavi samo funkcionalno
zvezo, poschno pa kavzalno zvezo, ne da bi pri tem poznala
vse vzroke in nacin njihovega delovanja, ni mogla priti do
konkretnih kvantitativnih rezultatov, ki bi se jih
mogla posluZiti praksa. K takim rezultatom moremo dosedaij
priti le s pomocjo stohastiCne zveze, in uprav v tem ti¢i njen
pomen za proucevanje gospodarskih pojavov. StohastiCna
zveza, Kot verjetnostna zveza, pa se da ugotoviti zanesljivo
le pri ve¢jem Stevilu opazovanih pojavov, vsled Cesar se ugo-
tavlja s pomocjo statisti¢nih podatkov. V tem ti¢i pomen sta-
tistike za ugotovitev stohasti¢nih pravilnosti, Na ta nacin pri-
hajamo do statisticno-verjetnostne metode, ki nam podaja v
obliki stohasti¢ne zveze nadomestek funkcionalne
zveze. Ako je pri tem verjetnost dosti velika, je ta nadomestek
zadosten za precej zanesljivo orientacijo v zapletenih menja-
joCih se gospodarskih pojavih, ki jo potrebuje praksa.
Razlozeno verjetnostno zvezosta F.Galton in K.Pear-
son imenovala skorelativno zvezo« ali »korelacijo«
med pojavi (correlation, corrélation, korrelative Abhiingigkeit).

s A A Cuprov, op. cit, str. 12—15,
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Oba avtorja sta prvotno proucevala to zvezo v podrocju biome-
trike, kijer sta imela opravka z istodobnimi pojavi ali s
pojavi, za katere je Casovni moment irelevanten.

Gospodarske statisticne vrste pa so, kakor smo videli,
Easovne vrste, katerih vsak Clen je funkcija Casa. Vsled
tega je vazno pri analizi razmerja med takimi vrstami upo-
Stevati uprav to, kako se Casovno vrstijo posamezni Cleni
teh vrst, do¢im ne prihaja to v poStev pri analizi razmerja med
necasovnimi vrstami. Razen tega privaja odvisnost posamez-
nih ¢lenoy od ¢asa in od predhodnjih ¢lenov Cestokrat do ugo-
tovitve napacne korelativne zveze med pojavi. Radi tega ra-
bijo za korelativno zvezo med Casovnimi statistiCnimi vrstami
francoski avtorji celo drug izraz, in sicer »kovariacija« (cova-
riation).’ Za izraCunavanje kovariacije so se predlagale tudi
druge metode kakor za izraCunavanje korelacije." Toda, ako
so statisti¢ne vrste ocisCene od trenda in ako se proucuje
korelativna zveza med odkloni od trenda, potem izgubljajo
Casovne vrste glavne navedenih posebnosti Casovnih vrst,
s Cimer izgine tudi ovira za pravilno izraCunanje korela-
tivine zveze med takimi vrstami. Tako na pr., ako dva pojava
rasteta, potem bodo kazali prvotni podatki o teh pojavih precej
ozko direktno korelativno zvezo; ako pa eliminiramo iz obeh
poiavov trend, se lahko pokaze, da med odkloni teh pojavov
od njihovih trendov ni skoro nobene korelacije. S tem, da
eliminiramo trend in vzamemo le odklone od njega, spre-
menimo takoreko® Casovno vrsto v nefasovno, kovariacijo v
korelacijo, in dobimo torej mozZnost pravilno ugotavljati ko-
relacijo tudi med Casovnimi vrstami s pomocjo istih metod, s
katerimi se ugotavlja korelacija med necCasovnimi vrstami.
To je med drugim razlog, zakai W. M. Persons in drugi
konjunkturisti najprej »Cistijo« statistitne vrste od trenda in
Se le potem izraCunavajo korelacijo med njimi.'"

00 1 March. Essai sur un mode d’exposer les principaux éléments
de la théorie statistique. Nancy 1911; P. Ginestet, op. cit; G Dar-
mois, op. cit, sir. 258.

"G, Darmois, op. cit.,, O. Anderson. Korrelationsrechnung,
1V. poglavije.

M So tudi drugi nadini eliminiranja ¢asovnega vpliva, Tako
na pr. G. U. Yule priporota, da vzamemo namesto prvotnih Stevilk

izpremembe teh Stevilk od meseca do meseca ozir. od leta do leta, t. i
prve diference med njimi, in izratunamo korelacijo med temi dife-



Za pravilno pojmovanje bistva Kkorelacijske zveze, je
vazno upoStevati, Se to-le: ta zveza govori samo, da odgovar-
jajo izpremembam enega pojava izvestne izpremembe drugega
poiava, nicesar pa sama po sebi ne govori o tem, Kkateri
teh pojavov je vzrok in kateri posledica. Korelacija je torei
nadomestek medsebojne funkcionalne zveze v njenem
splo§nem smislu, ne pa kavzalne zveze. Ugotovitev kore-
lacije pomeni ugotovitev kavzalne zveze le tedaj, ako iz
katerihkoli drugih virov, na pr. iz teoretiCne analize pojavov,
vemo, da je ta ali oni pojav vzrok drugega. Dva korelirana
pojava pa lahko nista v nobeni kavzalni zvezi, temvecC sta po-
sledica kakih drugih nam neznanih vzrokov. O Kkorelaciji z
»lag«-om in o kavzalni zvezi govorim v § 21.

§ 14. FElementarna ugotovitev korelacije.

Imamo ved nacinov ugotavljanja korelacije, od najbolj ele-
mentarnih, ki podajo le prvo povrsno orientacijo, do komplici-
ranih z natan¢nim izraCunavanjem korelacije.

Najbolj enostavni nacin je ta, da razvrstimo Clene prve
statistiCne vrste po njihovi narasCajocCi vrednosti in pogledamo,
kako se vrsti vrednost njim odgovarjajo¢ih Clenov druge sta-
tistiCne vrste. Ako vrednost teh Clenov tudi narascéa, imamo
pozitivno korelacijo (direktno konkordanco); ako pada,
imamo negativno korelacijo (obratno konkordanco): ako
pa ne kaZe nobene pravilne tendence, nimamo Kkorelacije
(diskordanca). Ako ne kaZe druga vrsta pravilne tendence,
delimo obe statistiéni vrsti v 2, 3, 4 dele in opazujemo ten-
denco, ki jo kaZe vsota ¢lenov druge vrste v vsakem teh delov.
Ako se pri tem pokaZe kaka pravilna tendenca, imamo delno
korelacijo (delno konkordanco).

rencami. Tako metodo uporablia V. P. Timoshenko v »Wheat prices
and the world wheat markete (Cornell University. Agricult. experiment
station. Memoir 118, Dec. 1928). Miss F. E. Cave, R. H. Hooker
in pozneje neodvisno drug od drugega Student in O. Anderson
so predlagali za primer, ako ne zadostujejo prve diference, vzeti druge,
tretje itd. diference, t. j. uporabljati takozv. »variate-difference correlation
method« (gl. G. U. Yule, op. cit., str. 197—9; gl. tudi pripombo 93).
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Vzemimo ti-le dve vrsti, iz katerih je prva razvrSCena
po naraSc¢ajoCi vrednosti njenih ¢lenov:
X) —5 —3, —2 0 2 4, 5 T.
Y) —3 —1, —2, 2, 0, 5 2 65

Ze na prvi pogled vidimo, da z nara§Canjem X v splo$nem
naraSca tudi Y, toda ta naraS¢a precej nepravilno. Ako pa
delimo obe vrsti v 4 Cetrtinke, dobimo te-le vsote Y za zapo-
redne Cetrtinke: — 4, 0, + 5, + 7. SeStevki naradCajo preceij
pravilno. 1z tega sklepamo, da je med X in Y delna pozitivna
korelacija. RazloZeni enostavni nacin primerjave statisti¢nih
vrst pa ne podaja niCesar drugega razen te sploSne in povrsne
ugotovitve.

Drugi elementarni nacin ugotavljanja Kkorelacije je ta.
da izraCunamo za vsako vrsto odklone njenih Clenov od
aritmetiCnega povpreCka, razvrstimo Clene prve vrste po
narasCajoCi vrednosti teh odklonov in primerjamo odklone
Clenov 1. vrste z odkloni odgovarjajoc¢ih Clenov 2. vrste. Ako
imajo vsi odkloni ¢lenov 2. vrste isti predznak kakor odkloni
Clenov 1. vrste, imamo popolno pozitivno korelacijo; ako so vsi
predznaki razliCni, imamo popolno negativno korelacijo; sled-
nji¢, ako so predznaki enih ¢lenov enaki, drugih pa razli¢ni,
tako da ni v tem oziru nobene pravilnosti, tedaj nimamo no-
bene korelacije. G. Th. Fechner in po njegovem vzorcu
L. March rabita pri tem kot merilo korelacije indeks i, ki
predstavlja ulomek, katerega Stevnik je diferenca med Stevilom
konkordanc glede na predznake odklonov (c¢) in Stevilom dis-
kordanc (d), imenovalec pa skupno Stevilo konkordanc in dis-
kordanc (¢ - d), t. j. skupno Stevilo ¢lenov v vsaki vrsti (n).
Ta indeks se izraZa torej s to-le formulo:
., c—d c¢c—d
&l s il b 1

Pri popolni pozitivni korelaciji je d enak 0 in indeks i po-
staja enak + 1, ker:
c—0 c n
E_%—_(j_'a_;_ﬁ_} | e s oot (44).
Pri popolni negativni korelaciji je ¢ enak 0 in indeks i po-
staja enak — 1, ker:
0—d —d —n

i = —— = —'1

ezt Oske i e 01 n
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Slednji¢, v primeru, kadar ni nobene korelacije, je ¢ enak
d in indeks i postaja enak 0, ker:
i__c-—d__ 0O 0 .0 (46)

= e d = =0 ;

Cim manjSa je Kkorelacija, tem bolj se pribliZuje ta
indeks 0, ¢im vecja, tem bolj se priblizuje == 1.

V naSem primeru je aritmeticni povprecek vsake vrste
enak -+ 1 in odkloni od tega povprecka, ki jih oznalimo za
1. vrsto s ¢rko x in 2. vrsto s ¢rko vy, se vrstijo tako-le:

(x) —6, —4, —3, —1, +1, +3, -+4, +6
(y) —4, —2, —3, +1, —1, +4, +1, +4.

Stevilo konkordanc predznakov je 6, Stevilo diskordanc
ie 2, potem

6—2 4
=Geo—a = m

Imamo torej delno pozitivno korelacijo.

Fechner'jev indeks i nam kaZe samo, kako se odkloni
dveh statisti¢nih vrst medsebojno krijejo glede na svoj pred -
znak, t.j glede na svojo smer. Odkloni enakega zna-
Caja, t. . enako usmerjeni, pa so lahko zelo razli¢ni po svoji
velikosti. Indeks i nam torej ni¢ ne pove o tem, koliko
ti odkloni vstrezajo drugi drugim glede na svojo velikost.
Ta indeks izraza le vrstilno korelacijo (Rang-Korrelation),
ne podaja nam pa kvantitetne Kkorelacije. Tega nedo-
statka nima metoda, ki jo je uvedel K. Pearson z izracu-
navanjem svojega korelacijskega koeficienta.

§ 15. Pearson’ov korelaciiski koeficient.

Da pridemo do popolnejSega izraza korelacije, obstojecCe
med statisti¢nimi vrstami, moramo pri njih upo$tevati ne samo
smer odklonov odgovarjajoCih ¢lenov od svojega aritmeti¢nega
povprecka, t. j. njih predznake, ampak tudi njih ve-
likost.

Pri tem pa pridemo do naslednjih spoznanj. Ako med dve-
ma statistiCnima vrstama ni nobene korelacije, tedaj
odgovarjajo veCjim in manjSim pozitivnim in negativnim od-
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Klonom prve vrste brez vsake pravilnosti vecji in manjsi,
pozitivni in negativni odkloni druge vrste. Vsled tega dobimo,
ako mmozimo odgovarjajoce odklone obeh vrst od njunih po-
vpreCkov veCje in manjSe pozitivne in negativne produkte in,
Ce seStejemo te produkte, dobimo pri popolni diskordanci dveh
statisticnih vrst 0. Ako je med dvema vrstama popolna
pozitivna koreclacija, tedaj vstrezajo odkloni obeh
vrst natanc¢no drugi drugim tako po svojih predznakih
kakor po svoji velikosti, t. i veciim pozitivnim odklonom
prve vrste odgovarjajo enako vecji pozitivni odkloni druge
vrste itd. Produkti odklonov bodo tedaj vsi pozitivni in njih
vsota bo enaka nekemu velikemu pozitivnemu Stevilu. Sled-
nji¢, ako je med dvema vrstama popolna negativna
korelacija, tedaj vstrezajo odkloni obeh vrst natanéno
drugi drugim po svoji velikosti, toda vsi imajo nasprotne
predznake, t. j. ved&jim pozitivnim odklonom prve vrste odgo-
varjajo enako vecCji negativni odkloni druge vrste. Produkti
odklonov bodo vsi negativni in njih vsota bo neko veliko ne-
gativno Stevilo. Ce oznacimo odklone dveh vrst z x in y, bomo
imeli:

pozitivha korelacija: Zxy > 0

nobene I\'OI‘CIaCij{): 2 Xy = B i A e

negativna korelacija: Xxy <0 [

0Od te vsote odpade povpreé¢no na en Clen vsake stati-
stiCne vrste:

Ta formula uposteva predznake in velikost posameznih od-
klonov, toda odkloni vsake vrste so izrazeni v razli¢nem merilu
in so vsled tega razlicni po velikosti svoje amplitude. Da od-
stranimo to razliko, moramo* odklone vsake vrste ulomiti z
njenim povpre¢nim kvadrati¢nim odklonom (o), kateri bo za
1. vrsto o: ali o in sicer:

i VEH_{ ..................................................... (49)

"* Ako niso odkloni Ze izraZemi v »periodi¢nih vrednostihe.
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in za 2. vrsto o ali o, in sicer:

R
Uy — \,‘f ‘_‘n},_ ........... (50)'

Ako postavimo v formuli (48) namesto vsakega x ulomek

X Vi :
g in namesto vsakega y ulomek T dobimo:
9

y

T
X — 22Xy
= e I i n b s O TLCE).

G, .0,

Ako postavimo namesto o, vrednost iz enache (49) in na-
mesto o, vrednost iz enacbe (50), dobimo drugo obliko formule
(51) in sicer:

] L _l_'l
%Exy_ i al - any o
.
7 i Pl ] 2 —\ .2 2
vl \-HEK‘nEy n\Ex.Ey
Ll IR iy (52).
VIx2. Y y?

To je ravno Pearson'ov korelacijski koefi-
cient, ki se oznaCuje s Crko r. Imamo torej ta-le dva izraza
tega koeficienta:

%Exy XXy
-0, VI3

Korelacijski koeficient med dvema statistiCnima vrstama
je torej aritmeticni povprecek produktov iz
odklonov vstrezajoCih Clenov teh vrst od
aritmeti¢nih povpreckov, ulomljen s pro-
duktom povprelnih kvadrati¢dnih odklonov
teh vrst, ali pa vsota produktov odklonov,
ulomljena z geometri¢nim povpreckom vsot
kvadratov teh odklonov.

V korelacijskem koeficientu imamo merilo korelacije, ki
upos$teva ne samo smer odklonov, ampak tudi njih velikost, in
ie neodvisno od absolutne velikosti amplitude teh odklonov,

Pri popolni pozitivni korelaciji je korelacijski

r= S (53).
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koeficient enak -+ 1. Kajti tedaj so vsi odkloni druge vrste
enaki odklonom prve vrste, mnoZenim z nekim pozitiv-
nim konstantnim faktorjem a, tako da je y=ax. Tedaj pa
imamo:

1 FkEy ol > Xsaix n ax? AL
VS Y e P xR iad Yy
' ay x*
= igege

Pri popolni negativni Kkorelaciji je korelacijski
koeficient enak — 1. Kajti tedaj so vsi odkloni druge vrste
enaki odklonom prve vrste, mnoZenim z nekim negativ-
nim konstantnim faktorjem — a, tako da je y =—ax. Tedaij
imamo:

e ax—axl A —aldx AT
VEXZ. S [—ax? V=2 xa’y x° I
Slednji¢, ako med vrstama ni nobene Korelacije, je

korelacijski koeficient enak 0, kajti tedaj bo po formuli (47)
Xy =0

Korelacijski koeficient se giblje torej med + 1 in — 1 ter
je korelacija tem popolnejSa, ¢im bolj se korelacijski koeficient
pribliZuje enoti, in tem manj popolna, ¢im bolj se ta pribli-
Zuje nicli. Vendar pa je treba omeniti, da, ako je korelacijski
koeficient enak 0, ne pomeni Se to, da med doticnima pojavoma
sploh ni nobene zveze; v marsikaterih izjemnih primerih
vendar more biti zveza (glej primer, ki ga navaja G. U.
Yule, op. cit, str. 177—8). Ce je korelacijski koeficient enak
+ 1, so odgovarjajo¢i odkloni obeh vrst proporcionalni drugi
drugim in imajo iste predznake, Ce je enak — 1, so odkloni
proporcionalni, toda imajo obratne predznake. Popolna pro-
porcionaliteta odklonov pa predstavlja funkcionalno zvezo med
njimi, in sicer v obliki: y =+ a x. Pri popolni korelaciji se
torej korelacijska zveza pretvarja v funkcionalno zvezo.

Razen tega ekstremnega sluCaja izraza korelacijski koefi-
cient le korelacijsko, t. j. stohasti¢no ali verjetnostno zvezo med
pojavi. Korelacijski koeficient reSuje torej vpraSanje o zvezi
med pojavi le z ve€jo ali manjSo verjetnostjo.

— 1.

U3 Pri fem se vzame namesto verjetnostno-teoretiCnega matema-
tidnega pricakovanja njegov empiricéni izraz v obliki po-
vpredéne kolidine, ki wvstreza zahtevi metode naimanjSih



92

Ako izraza korelacijski koeficient r stopinjo korelacije med
pojavoma, potem je koliCina \1 — 2, ki se imenuje »koefi-
cient alienacije« (coefficient of alieanation), merilo ne-
koreliranosti teh pojavov. Toda M. Ezekiel (op. cit., str. 120
in 375—06) smatra za bolj zanesljivo merilo korelacije ne r,
marved njegov kvadrat, t. j. r*, ki ga imenuje »determina-
cijski koeficient« (coefficient of determination), in za
merilo n e koreliranosti ne V1 — %, ampak njegov kvadrat, t. j.
1 —r% ki ga imenuje »coefficient of non-determi-
natione. Prednost teh kvadrati¢nih koeficientov je v tem,
da pravilno izrazata, koliko odstotkov izprememb ene
izpremenljivke vstreza in koliko odstotkov ne vstreza iz-
premembam druge izpremenljivke, kajti r* 4+ (1 —r*) =1, t. i.
100%, do¢im pridemo pri r in V] — r? Cestokrat do absurd-
nega rezultata. Tako na primer, ako je r=0,, potem je
VI — 2 =0, in bi bila njuna vsota 0,50 + 0w = 1,:0 ali 140%.

Slednji¢, ako je Stevilo Clenov statisti¢nih vrst (n) majhno,
potem pretirava po mnenju M. Eze kiel ja (op. cit., str. 121)
tudi r* obstojeco korelacijo. Zato priporoca ta avtor pri majh-
nem n korigirati r* po tej-le formuli:

[_I_:]_[LQ”—I]. okl i AN,

korigirani r* =1 —

Ako je po tej formuli r* .~ 0, tedaj je treba smatrati r* za
enakega 0. Ako zelimo dobiti korigiranega r. moramo vzeti
kvadratni koren iz korigiranega r®.

Korelacijski koeficient, kakor smo videli, reSuje vpraSanje o
zvezi med pojavi le z vedjo ali manjSo verjetnostjo. Vsaka ver-
jetnost pa je zvezana z vecjo ali pa manjSo napako. Zato je
treba vsakemu izracunanju korelacijskega koeficienta dodati
izracunanje njegove povprecne napake.

Povprecna napaka (standard error) korela-
ciiskega koeficienta (s,) je enaka pri dosti veli-
kem n:

Yn

kvadratov, namreé¢ da bi vsota kvadratov odklonov dejanske veli-
kosti posameznih ¢lenov statisti¢ne vrste od velikosti, ki odgovarja kore-
lacijskemu koeficientu, bila minimalna. Namesto »apriornih« verjetnostnih
koli¢in se vzame torej empiriéno-statistitna aproksimacija k tem koli¢inam.
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po bolj strogi formuli M. Ezekiel ja pa je:

fn—2

kier r oznaCuje korelacijski koeficient in n Stevilo ¢lenov sta-
tisticnih vrst. Pri majhnem n ne izrazata ti formuli pravilne po-
vprecne napake. lz teh formul se vidi, da je povprec¢na napaka
korelacijskega koeficienta tem manj$a, ¢im vedja sta r in n,
t. i. ¢im bolj se korelacijski koeficient priblizuje =+ 1 in ¢im
daljsi sta statisticni vrsti, za kateri je bil izraCunjen r. Ako
ie korelacijski koeficient enak =t 1, bo povprecna njegova
napaka enaka 0, ker je tedaj:

1 —1° 0
in in
Pri popolni korelaciji neha biti torej korelacijski koeficient
samo verjeten in postaja popolnoma siguren; to zopet potrjuje.
da se pri popolni korelaciji stohasti¢na (verjetnostna) zveza
pretvarja v natanc¢no doloCeno funkcionalno zvezo.
Verjetna napaka (probable error) korelacijskeeca koefi-
cienta (e,) " je:
e, — 0,674489 g, ali skrajSano 0,67 g,......... (58).

Cim manjsi je korelacijski koeficient in ¢im krajsa je doba.
za katero je bil izraCunjen, tem manj zanesljivi so vsi na njem
zgrajeni nadaljnji zakljucki. Smatra se, da je korelacijski koefi-
cient Ze zanesljiv, ako presega -+ 0, in se nanaSa vsaj na
20 cClenov statisticnih vrst, t. j. na 20 let ozir. mesecev. Po-
vprecna napaka korelacijskega koeficienta, ki upo$teva oba ta
momenta, je vsled tega najbolj primerno merilo njegove za-
nesljivosti. Korelacijski koeficient se namre¢ priznava za za-
nesljivega, ako je vsaj 3 krat vecji od svoje povprecne napake
in ni n premajhen. Kajti takrat postaja r enak 0 le pri r— 30,
Cesar verjetnost, kakor je razvidno iz tabele v pripombi 101, je
popolnoma neznatna.

" To je napaka, katere verjetnost je pri n ____ 30 in pri normalni
razpredelbi statisticnih vrst enaka 0.0, t. j. napaka, ki kazZe, da lezi v 50%
primerov pravi korelacijski koeficient v mejah r --e
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Korelacijski koeficient se izracunava tako-le. ZapiSemo
drugo poleg druge dve nasi statisticni vrsti (X in Y); izracu-
namo za vsako aritmeti¢ni povprecek (M, in M_‘.); zapiSemo
zraven odklone (x in y) posameznih Clenov vsake vrste od
svojega povprecka; mnozimo odgovarjajoce odklone obeh vrst
(x v) in seStejemo njih produkte (£ x y); izraCunamo kvadrate
odklonov 1. vrste (x%) in jih seStejemo (2 x%); izraCunamo
kvadrate odklonov 2. vrste (y*) in jih sestejemo (£ y°). S tem
dobimo vse koli¢ine, ki so potrebne za izraCunanje r po
formuli (53).

V nasem primeru bomo imeli:

X Y X ¥ Xy x2 y?
— 5 — 3 — 6 4 24 36 16
— 3 — 1 4 — 2 8 16 4
— 2 2 3 — 3 9

0 2 — 1 1 1 1 1

2 0 1 — 1 — 1 1 1

4 5 3 4 12 9 16

-] 2 4 1 4 16 1

7 5 6 4 24 36 16

Mx=1|My=1 |Zxy=79Ex*=124|X y* — 64

3 C C
> - 79 79 79 i O

‘T VSx sy (1264 V9% o

Povpre¢na napaka tega korelacijskega koeficienta bo:
— 1 —r* - 1 — 0,9512 e 1 — O,9 =T %

Or — e e e

\'n - V8 - =+ 2,5 2

= == 0,03.

Korelacijski koeficient je okoli 11 krat vedji kakor po-
vpreéna napaka. Vendar pa ni ta koeficient tako zelo zanesliiv,
ker je n premajhen, Ako izraCunamo po Ezckiel jevi
formuli (54) korigirani r*, dobimo 0,7. To kaZe, da le 76% iz-
prememb ene izpremenljivke vstreza izpremembam druge iz-
premenljivke.

Ako odgovarja vsakemu X ve razli¢nih Y in vsakemu Y
ve¢ razlicnih X ter je Stevilo Clenov statisti¢nih vrst zelo ve-



95

liko, potem se olajSa izraCunanje korelacijskega koeficienta
s tem, da se porazdelijo vsi X invsi Y v razrede z
enakimi intervali in se vodijo racuni po razredih. Pri taki
razdelitvi v razrede bodo odkloni od aritmeti¢nih povpreckov
izrazeni v majhnih celih Stevilih, in sicer v §tevilih razredov.’™®
PokaZem to s primerom F. Galton’a, ki je ugotovil
korelacijo med postavo oetov in postavo sinov."® Njegovi
podatki se nanaSajo na 928 opazovanih primerov. Za izralu-
nanje korelacije s pomocCjo razredov razdelimo vse te
osebe po njihovi postavi v razrede z intervalom 2 col in vza-
memo postave oseb, ki spadajo v vsak razred, kot enake
srednji velikosti dotiCnega razreda. Na ta nacin bodo oceti
razvriceni v razrede s povpreéno postavo 64, 66, 68 itd. do
74 col, sinovi pa v razrede s povprecno postavo 60,73 62,7; 64,;
itd, do 74,; col. Iz teh razredov napravimo tabelo, ki kombi-
nira postavo oCetov in sinov. Taka tabela se imenuje »korela-
cijska tabela«. V naSem primeru izgleda ta tabela tako-le:

Col e Postava sinov (Y) Vs:_)la \'pl:lt:'-.:nn lll!:?l:-r
60,; | 62,7 | 64,; | 66, | 68, | 70,7 | 72,7 | 74,5 * | postava | steyiie

2| 64| 2| 7] 10| 14| 4 37 | 650 | — 2
g | 66 | 1115|19]56]a1] 11l 1 144 | 66, | — 1
S |68 | 1] 15]56[130]148] 69| 11 430 | 67..; 0
s | 70 | 1| 2] 21| 48| 83]| 66| 22| 8251 |68y |+ 1
z | 72 1. 7o az) 2ol fs &g 2
£ | 74 4 al725 |+ 3
Vsota Y | 5| 39 [107 | 255 |287 |163 | 58 | 14 | 928 | 68,4
postaea ‘obetov | 66+10| 66,12 | 67,70 67.x3] 68,10[ 69,00 | 70,50 | 70,65 68,56

aooeene 1—4|—3|—2|—1] o |+1]+2] +3

Na podlagi te tabele izracunamo predvsem povprecke
za X in Y (M, in M)). To se vr$i na ta nain, da vzamemo
za izhodiSCe pri vsaki vrsti razred z najvecjim Stevilom Cle-

. "Gl E. Czuber. Die statistischen Forschungsmethoden, str. 59—66,
8799, 118, 132—4.
"8 Podatki so vzeti iz razprave E. Cepurkovskega (op. cit,
str. 332).
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nov. Za X bo to razred s postavo 68 col in za Y razred s po-
stavo 68,; col. Ta dva razreda smatramo za razreda z raz-
redno stevilko 0, razredi z manjSo in vecjo postavo bodo po-
tem imeli te-le razredne Stevilke: — 1, —2, —3, .. .in + 1,
-2, 1+ 3, ... Nato mnozimo Stevilo ¢lenov vsakega razreda

7 njegovo razredno Stevilko in te produkte seStejemo. Dobimo
za X:

fagde — 92— 10 +1+4+ 2+ 3

o 37 144 430 251 62 4
proquxy. —I14 —144 0 4-251-4-1244-12 -+ 169 razredov.

A

Ker je M, X, delimo -+ 169 razredov z 928, dobimo

-+ 0,5 razreda: ker pa znaSa velikost vsakega razreda 2 coli,
pomeni -+ 0,5 razreda -+ 0, cole. Za izhodis¢e smo vzeli
68 col, torej je M, enak 68 + 0. == 68,:: col.

Za Y dobimo:
jtee 4 — 3— 2— 1 04 14+ 243
Slevito 5 39 107 255 287 163 58 14

clenov .,

proguk, —20 —117 —214 —255 0 163 4116 +42 — — 285

— 285 razredov: 928 = —0,, razreda; 2 coli. (—04)=
— 0,02 cole.
M_‘. — 08,: — 0,00 — 68.08 COL

Nato moramo izracunati 2 xvy, t. j. vsoto produktov od-
klonov X in Y. Ta se¢ izracduna po razredih na sledecCi nacin.
Pri vsaki celici tabele mnozimo njeno razredno Stevilko po X
z njeno razredno Stevilko po Y in te produkte zapiSemo v
vsaki celici v oklepaju zraven Stevila Clenov, ki spadajo vanjo.
Ti dve Stevilki mnoZimo in produkte sestejemo po kvadrantih,
upostevajoc, da bodo v I, in Ill. kvadrantu vsi produkti pozi-
tivni, v I, in IV. kvadrantu pa negativni. Kajti v 1. kvadrantu
bodo vse razredne Stevilke po X negativne in po Y tudi ne-
vativne, njih produkti bodo torej pozitivni, v Il. kvadrantu bodo
vse razredne Stevilke po X negativne po Y pa pozitivne, njth
produkti bodo torej negativni itd.

Vse to predocuje ta-le tabela:
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V posameznih kvadrantih imamo te-le produkte in njih
vsote:

1 (4): 16 M (F): 66 1 (—): — 11 IV (=): — 4
49 44 — 2 — 6
40 24 — 42
28 34 — 48
1 80 — 4
45 36 N
38
56
19269 L 284 =3 ~ 18
{- 553 — 131

422 razredov.

To je vsota produktov odklonov od razredoy 0, nam pa
ie potrebna vsota produktov odklonov od M, in M. Ker znasa
za X razlika med velikostjo razreda 0 in velikostio M, -+ 0,
razreda in za Y razlika med velikostjo razreda 0 in velikostjo
M, — 0, razreda, znaSa razlika med vsoto produktov od-
kl(mm-‘, izracunanih po razredih, in vsoto produktov pravih od-
klonov =+ 0, . (— 0.a1) . 928 = — 0,050 . 928 = — 51,y razredov.
Vsled tega je 2 x v =1 422 — (— 51,4:) = 473.s: razredov.

Preostaja nam 3¢ izracunati po razredih 2 x* in 2 v°. Do
teh vsot pridemo na ta nacin, da izracunamo za vsako vrsto
vsoto kvadratov odklonov od razreda 0 in odstejemo od  te
vsote n kratni kvadrat razlike med vrednostio razreda 0 in
vrednostjo povprecka (M, ozir. M).)

Za X dobimo to-le:

el B | 0 1 4 9

Sievile 371 144" 430" 251" G2 = 4

proaux. 148+144+ 0 42514248136 = 827 razredov.

Ext — 827 — 928, (0.1:)" = 827 —i(928..0,u3) = 827 —
— 29 ;0 = 797,20 razredov.
Za Y dobimo to-le:
.16 9 4 1 0 1 4 9
Sevilo 5 39 107 255 9287 163 58 14
produxtt, S0-+-351-1428-1-255-} 0 +163+2324-126 = 1636 razr.
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Sy = 1635 — 928 . (— 0,:1)* = 1635 — (928 . 0,00s) = 1635
— 89,00 =1545,0 razredov.
Sedaj imamo vse koliCine, potrebne za izraCunanje kore-
lacijskeea koeficienta, korelacijski koeficient bo znaSal:
r '|' 4731[?1 ——
S )
V797 5, . 1545,

7 Os-iﬁ‘

Kakor vidimo, obstoja med postavo ocCeta in postavo sina
precej nizka pozitivna korelacija. Toda vsled velikega Stevila
opazovanih primerov znaSa povprecna napaka

] T U,‘;gﬂ 0.81 \ O
= T ' = == Uyoaty
2 928 -+ 30,46

korelacijski koeficient je 16 krat vedji kakor povprecna na-
paka. Ker je v tem primeru n veliko vecii od 30 in se tudi
razpredelba priblizuje normalni, je verjetnost, da lezi pravi r
v mejah r+ 30,, t. i. v mejah + 0,5 in -+ 01, enaka O,e0r, t. j.
skoro enaka 1, kar bi pomenilo popolno sigurnost.

§ 16. Regresijske enacbe.

Na podlagi korelacijskega koeficienta se izraCunajo takozv.
regresiiske« enacbe (regression equations). Tako jih jc
imenoval F. Galton, kiie ob priliki proucevanja korelacije
med postavo ocetov in podedovano postavo sinov  ugotovil
pojemanie, t. i. regresijo, postave pri sinovih. G. U.
Yule imenuje te enatbe »karakteristicne« enache
(characteristical equations),'™ ker karakterizirajo zvezo med
pojavi. Regresijske ali karakteristicne enacbe nam Kkazejo
najbolj verjetno, ali v empiriCno-statisticni’ aproksi-
maciji povprecno velikost vsakega Clena druge statistic-
ne vrste, ki odeovarja doloCeni velikosti vstrezajoCega Clena
prve statisticne vrste. Ali grafiCno: najbolj verjetno ozir. empi-
ricno povprecno ordinato druge krivulje, ki odgovarja vstre-
zajoCi ordinati prve Krivulje. V teh enacbah leZi glavni prak-
ticni smisel korelacijskega racuna, ker se z njimi ustvarja

U7 Pozneisa raziskovania niso potrdila te ugotovitve (E. Czuber.

Die statist. Forschungsmethoden, str. 128).
18 O i, st 177
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nadomestek funkcionalne zveze, po katerem

lahko 2z vecCjo ali manjso zanesliivostjo izracunamo velikost

cnega pojava po velikosti drugega pojava. Pri koreliranju dveh

statisticnilh vrst dobivamo dve regresijski enacbi: ena omo-

viia, da izracunamo x po vy, in druga, da izraCunamo y po x.
Enacbi sami sta ti-le:

rﬁi];ﬁyalix -r—y l
o,V1 — 2 | =
y=r+t——xaliy=r-x
G&"l_r‘_ Gs

V teh enacbhah pomeni r Korelacijski koceficient, o, in o,
— povprecna kvadraticna odklona za X in Y, x in v pa posa-
mezne odklone X in Y od aritmetiCnega povprecka.

a, . o Ll s . )
Koeficienta v —= in r -2 s¢ imenujeta »regresijska
ﬂ}, ay

kKoeficienta« in se oznaCujeta z by in by ali z bee in by
Formula teh koeficientov je torej:

- (60).
7] b__- r Oy ’

Korelacijski koeficient ni potem ni¢ drugega, kakor geo-
metric¢na sredina dveh regresijskih koefi-
cientov: Kkajti

Vb, . b, -"frﬁ‘,—f‘_-‘.’ VE2 =t (B1)
o,

r je pozitiven, ako sta b, in by pozitivmna in negativen,
ako sta by in b, negativna.
Regresiiski enacbi je mozno torej izraziti tudi v tej-le
obliki:
. bx y

. (62).
y—-b).x (62)

Ti enacbi izrazata odklone X od povprecka M, v od-



101

klonih Y od povpre¢ka M, in obratno. Ako hocemo najti X
in Y sama, moramo postaviti v teh enaCbah namesto x in y:
X—Mgin Y—M,. Tedaj bomo imeli:
- ¥
X —M b (Y — M_\_)l

Y—M, = b (X—M)|

Omeniti je treba, da ne tvorita ti dve enacbi sistema
enach, ker podaja prva enacba tako razmerje med x in y, pri
katerem kazejo po y izraCunani x najmanjse odklone od dejan-
skih x, druga enacba pa tako razmerje med y in x, pri kate-
rem kazejo po x izracunani y najmanjse odklone od dejan-
skih y. To sta torej dve samostoini cnacbi, ki podajata
dvojni odgovor na vprasanje o velikosti X po y in y po X.
Ta dvojnost je zvezana z bistvom Korelacijske zveze, in
korelacijski koeficient je merilo te dvojnosti (Zweideutigkeit).
Cim blizie je korelacijski koeficient -+ 1, tem manjsa je dvoi-
nost, tem boli se priblizujeta oba odgovora enotnemu odgo-
voru, ki ga podaja funkcionalna zveza. Ako doseze korelacijski
Koeficient == 1, potem postajata obe enacbi identi¢ni in zado-
stuje samo ena enacba. Kajti takrat lahko dobimo iz ene enacbe

- (63).

= (0] : 0, -
drugo: ako je x=1 2y, potem je y = 1-2 X, kar predstavlja
y Ox
drugo enacbo.

Regresijski  enacbi  predstavljata analiticni izraz dveh
sregresiiskih ¢rte (lines of regression ali po Yule'u
characteristical lines). in sicer dveh premic. Vsled tega se
imenuje taka korclacija »linearna« Korelacija v razliko
od snelinearnce korelacije (nonlinear ali curvilinear cor-
relation), pri kateri regresijski enacbi ne predstavljata premic,
ampak neki krivuliji.

Graficno predstavljata regresijski ¢rti linearne regresije
dve premici, ki se krizata v tocki, odgovarjajoci na diagramu
povpreckoma Myin M. Ako je korelacijski koeficient enak == 1,
se obe premici zlijeta v eno Crto, kar grafi¢cno predoCuje funk-
cionalno zvezo. Kot, ki ga tvorita med seboj ti dve premici,
je tedaj enak 0°, Ako je Korelacijski koeficient enak 0, potem
postaja ena premica navpi¢na, druga pa vodoravna, in kot
med njima je enak 90", Cim bolj se zblizujeta dve regresijski
premici, tem vecja je korelacija, ¢im bolj se razhajata, tem
bolj se¢ korelacijski koeficient priblizuje 0 (gl. diagram §t. 7).
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Diagram St. 7.

Grafiéna predocitev korelacije in regresijskih enach
(gl. primer na str. 87.)

+5 : Ll el
\V
w? 4
4 Y, | IR I L S =
# * L]
| z =}

== >4
2 | — At A —1— —

+1 - M

e

]

- _.4,_,.7/_
=i /?Q
<l

—5 -4 -3 -2 =1 O +1 +2 =3 +4 ~5 +6 +] X |

Regresijski enacbi doloCujeta x po v in v po x kot naj-
bolj primerne kolic¢ine v smislu metode najmanijsSih
kvadratov. Vsled tega odgovarjata pri lincarni kore-
laciji ti enachi enaCbam dveh samostojnih linearnih
trendov, in sicer trenda x po v in trenda v po x. Enacbhi
teh trendov bi bili po formuli (7) ti-le: x=a, + b, v in
y=a, + by x. Toda x in y pomenita Ze odklone od aritme-
ticnega povprecka, vsota takih odklonov pa je enaka 0, vsled
tega bosta enaka 0 tudi a, in a, in se pretvorita enaCbi dveh
trendov v x =b, v in y=Db, x. Ako postavimo v teh enacbah
namesto b, in by izraz letnega diferenciala po formuli (12),
dobimo tole obliko regresijskih enach;

7 (64).
_Syx |
YoZ= =y xf

Po teh formulah je mozno torej Cestokrat izracunati regre-
sijske enacbe tudi brez korelacijskega koeficienta. To je vazno
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zato, ker se s tem odpira ob gotovih pogojih mozZnost izracu-
nati po formuli nelinearnega trenda tudi nelinearno
regresijo, ki utegne pomagati tam, Kkjer ne vstreza znacaju
zveze med pojavi linearna regresijska enacba. M. Ezekiel
(op. cit., str. 118in 127) sploh izraza korelacijski koeficient med
Y in X s formulo:

o e Ve (65).

kier pomeni o . povpreéni kvadrati¢ni odklon Y, t. j. Y-a, iz-
racunanega po X s pomocCjo enactbe linearnega
trenda (Y =M, + b, x), drugaCe reCeno je o = O(My 4 by x)

ali pa, kar je isto, pomeni o,. povpre¢ni kvadrati¢ni odklon y',
t. j. y-a (Y — M), izratunanega po x-u (X —M,) s pomocjo
linearne regresijske enatbe (y' =b, x),drugace receno je
Op = n(h}, Xy [menovalec o, pa pomeni povprecni kvadrati¢ni

odklon dejanskega Y ali, kar je isto, dejanskega y. Isto-
tako je Korelacijski koeficient med X in Y enak: r :‘

X
Oba koeficienta sta drug drugemu enaka: r,, = r.,. Na ta
nacin izraGunani korelacijski koeficient se popolnoma ujema
s Pearsonovim r, in Ezekiel sam izraCuna korela-
cijski koeficinet po Pearson’ovi formuli (53). Toda Eze -
kiel jeva formulacija je vazna za prehod k nelinearni
korelaciji. Koeficient te korelacije, ki ga v razliko od koefi-
cienta linearne korelacije imenuje Ezekiel »korelacij-
ski indeks« (index of correlation) in oznacuje z ersko
¢rko o, ima potem to-le obliko:

s R ; : (65 a),

kier pomeni o povprecni kvadraticni odklon Y, t. j. Y, iz-
racunanega po X s pomocjo enacbe nelinearnega trenda,
t. j. enacbe: Y =1 (X).

Za presojo zanesliivosti izracunanja X ozir. y s pomocjo re-
gresijskih enacb, sta vazni kolic¢ini 6,YT—¢® in o, YT —r%, ki se
oznaCujeta kot o, yin 6, ali 6, ,in 6, , in v katerih predstavlja
faktor V1 —r? nam Ze znanega »koeficienta alineacije«. Vsaka
teh koliCin predstavlja v smislu metode najmanjsih kvadratov
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minimalni povprec¢ni kvadrati¢ni odklon de-
janskih x ozir.y od byyinb, X, ki so bili izra-
Cunani s pomocjo regresijskih enach. Ako
oznaCimo te razlike med dejanskimi in izracunanimi kolic¢i-
nami kot X —b,y in y—b,x, potem dobimo za ¢, ,in o, ,
ti-le formuli:

—_— E x—b 2
61.2 = “s.j--'ﬁxvl-——r“ G(_\:—-hx}.‘) v-—-—-[-—-—-—\y]—
n —~~~
0
I el b
. —b_x]2
0y 4 = 0}'.x T Uj-Vl—l" == 0()‘—I1,‘.\) \'._.-_[_}:_.;\._.J_
: n
To je s pomocjo metode najmanjsih kvadratov do mi-
nima zniZana povprecna napaka izracdunanija
(standard error of estimation) x poy in v po x.""" M. Eze-
kiel (op. cit.,, str. 121) uporablja za to napako formulo:

oy = \EEBE. @
n—1
Pri majhmem n pa priporoca Se korckturo o, , po formuli:
korigirani 2 Bl G
0 g r a, .y a. T []_—-_2‘ (()(] h),

odkoder je korigirani o, , enak kvadratnemu korenu iz te ko-
licine, Povprecna napaka izracunanja nam kaZe, kako se¢ v
sploSnem regresijska premica prilega dejanskim x ozir, de-
janskim vy.

Povprecna napaka (standard error) regresij-
skega koeficienta samega se izraza s formulo;

S T G,
@ " Gefn oaVn

Po velikosti te napake sodimo o zanesljivosti regresijske-
ga koeficienta, namrec, da lezi pri dosti velikem n v priblizno
“Is vseh primerov pravi regresijski koeficient v mejah by, -+ G,
itd. Kakor je razvidno iz formule (67), je ta napaka tem manjsa,

W U, Yule (op. cit, str. 177), H. L. Rietz (Math. statistics,
str. 87).
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¢im vecji je r. ¢im daljSa je doba, za katero je bila izraCunana
korelacija, ¢im manjSa je izpremenljivost tiste vrste, ki se iz-
racuna, in ¢im vecja je izpremenljivost druge vrste, po Kateri
se izracunava prva vrsta.

Povprecna napaka posameznega x ozir. v, izracunanega
s pomocjo regresijske enache, bo potem:

Oy = 0y - ¥ ozir. o, O A e (O R).

y

Povprecna napaka posameznega po formuli (63) izracuna-

nega X ozir. Y pa bo enaka kvadratnemu korenu iz vsote

kvadratov povprecne napake M, ozir. M, (gl. formulo 29) in
povprecne napake posameznega x ozir. v, t. i

]

e 't’rrmf - a,.° ozir. Oy ‘mM\? F Gy ... (BT b).

Razlozene lincarne regresiiske enacbe dajejo zanesljiv re-
zultat le tedaj, ako je korelacija linearna. Da se o tem
preprica, je K. Pearson uvedel posebni kriterij, ki ga
imenuje skorelacijska relaciia« (correlation-ratio)™
in oznaCuje z Y),, pri doloCitvi x po y in z 3, pri doloCitvi
y po X. Da dobimo yj,. razdelimo vrsto Y v razrede in
izraunamo za vsak razred povprecek temu razredu odgovar-
jajoCih X, ki ga oznaCimo z M, in sicer za 1. razred z My,
za 2. razred z M, itd. Razdelitev Y v razrede in izracuna-
vanie posameznih M, izeleda na pr. tako-le:

1. razred 2. razred 3. razred
Yo Yo Yy PR Y e Y g Yo Yz Yy Yy
XN Xy Xy Xy Xy X _X-; Xs Xy Xy My
X1 -+ x3-_g + Xy ) M(x,] X; + );.. + X MIX-J) x; - XH L x“ -I:_,_x_u': . M(x:i)

Nato izraCunamo tehtani povprecni kvadraticni odklon
razrednih povpreckov My, od totalnega povprecka vseh X,
t. . od M. Ta tehtani kvadraticni odklon dobimo s tem, da
mnoZzimo Kvadrat odklona vsakega M, od M, s Stevilom Cle-
nov doticnega razreda, t. j. z m, ki je za posamezne razrede

Gl G U Yule, vop: cit, str. 205=T:
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enak m,, me. itd., ter vsoto teh produktov delimo s Stevilom
-l 3
[Z[My, —MPm
n
vilo Clenov v vseh razredih isto (m) in oznadéimo Stevilo raz-

. Ako pa je Ste-

vseh X, t. j. z n. Dobimo \

. = s ; {e5 = ?
redov, t. _|.-"—. s ¢rko T, potem dobimo \.-':EM{XI M-‘] . Ozna-
m T
¢imo ta kvadrati¢ni odklon razrednih po-
vprelkov s o, in vzamemo relacijo tega ¢, do po-
vpreCnega kvadraticnega odklona vseh X, t. j. do a,. Rela-

cija. —* bo korelacijska relacija y_. Ce poraz-
o 2

X
5 . " - (200 = .
delimo X v razrede, dobimo na isti nac¢in =™, ki bo ko-
o,
¥
relacijska relacija 7y, Bomo imeli torej te-le
formule:

= [M(x) — Mx]'-' m /E [M‘.s, — Mx]-_’
O nx \ G n ali pri \ T
D e A
n 1 o
: . a (S
\/E_[@_“" L) M}_l* P V)' [Mm - M,\'I-
Oy n ali pri |y T
1 AT = R TR Y B T Cenakih i‘___—
y \;‘ Z[Y—M] m - \-’: Y M|
n n

Nato primerjamo 7)., in 73, s korelacijskim koeficientom r.
Korelacijska relacija ne more biti manja od r,
more mu biti le enaka ali ve&ja od njega. Diferenca (€) med
njunima kvadratoma je merilo linearnosti kore-
lalei e

:,| == ]Ix}-.-‘ o I"*’ OZ.C "_\'x: —— rL‘ E (Gg)l

Cim vecja je ta diferenca, tem bolj se odklanja regresija
od linearnosti. Pri popolni linearnosti je ta diferenca enaka (.
Povprecna napaka (standard error) korelacij-
ske relacije se aproksimativno izraza s formulo, ki je
analogna formuli povprecne napake korelacijskega koeficienta,

in sicer: )
0 Elly” e s e dhenls e (i ());
Vn
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Primerov nelinearne korelacije in regresije je veliko v
vospodarskem Zivljenju. Nelinearna je na pr. vecinoma regre-
siia med ceno in povpraSevanjem po blagu, istotako med
ceno in ponudbo blaga. V zadnjem Casu je ravno U. Ricci
ocital H. Schultz u, da proucava krivulje ponudbe in po-
vpraSevanja s pomocjo linearne korelacije.” Tudi v kmetij-
stvu je regresija Cestokrat nelinearna, Tako je H. A. Wal-
lace™ pri prognosticiranju pridelka po t" in padavinah v
vegetacijski dobi ugotovil, da pri ekstremnih odklonih vre-
menskih Ciniteliev od normale ne odgovarja zveza med pri-
delkom in temi vremenskimi Cinitelji regresijski premici, vsled
Cesar je potrebna uporaba regresijske krivulje. Zaradi tega
navaja G. U. Yule™ po K. Pearson' u nekaj priprostih
nac¢inov, po katerih se nelinearna korelacija spremeni v line-
arno. Ti naCini obstoje v tem, da se v primeru nelinearne
korelacije med X in Y:

1. poisCe neka funkcija X, ki izraza razmerje med Y in X
linearno, t. j. Y =A -+ Bf(X), in se iSCe korelaciia med Y in
f (X), ki je potem linearna;

2. ali poisce neka funkcija Y, ki izraza razmerje med Y
in X linearno, t. j. i (Y)=—A -+ B X, in se iS¢e korelacija med
1(Y) in X, ki je potem linearna; ako na pr. korelacija med Y
in X ni linearna, ker je razmerje med njima X (Y —B) = A,
potem izrazimo to razinerje z XY =A + B X, oznac¢imo XY
z Z in isCemo korelacijo med Z in X, ki je linearna; pri raz-
merju Y = A B, vzamemo log Y =1log A + X log B in i§Ce-
mo korelacijo med log Y in X, ki je linearna;

3. ali pa se poisceta funkcija X in funkcija Y, med kateri-
ma je korelacija linecarna; tako na pr. ako imamo razmerje
X"Y = A, potem vzamemo log Y =1log A —nlog X in i§¢emo
korelacijo med log Y in log X. ki je lincarna.'*

Omenjeni matematicéni nacini doloCitve nelinearne korela-

UGl literaturo v pripombi 51.

= ,Mathematical inquiry in to the efiect of weather on corn vield
in cight cotton-belt states« (»Monthly Weather Reviewe«, 1920, avgust,
str. 439 -46). Veliko primerov nelinearne korelacije v kmetijstvu navaia
M. Ezekiel (op. cit).

2 Op. clt, str: 201—2.

" K. Pearson podajn v »Biometrika« (Vol. 1, str. 265 in Vol. 11,
str. 1, 1902) navodila za poiskanje takih funkcij.
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cije in regresije pa so nedostatni, ker se pri njih vnaprej po-
stulira oblika funkcije ozir. krivulje in iz tehni¢no matematic-
nih razlogov navadno najbolj enostavna oblika. Zato sc¢ je
v zadnjem Casu precej razsirila uporaba grafic¢ne metode
dolocitve regresijske krivulje. Ta metoda nima omenjenega
nedostatka in se odlikuje po svoji enostavnosti; ima pa mar-
sikatere druge nedostatke, toda Cestokrat privede do zelo
zadovoljivih rezultatov, Graficno metodo, ki se Zze davno upo-
rablja v astronomiji, v tehmic¢nih in dr. vedah, na Siroko upo-
rablia v gospodarski statistiki M. Ezekiel.”™ Imenuje jo
sirec-hand curve methodes, ker ti¢i njeno bistvo v
naslednji operaciji: na diagramu, na katerem oznacujejo ab-
scise v gotovem merilu velikost ene izpremenljivke (X) in
ordinate tudi v gotovem merilu velikost druge izpremenljivke
(Y), zaznamujemo s pikami prvotne statisticne podatke: nato
zacrtamo »prostoroCno« Cez te pike izravnano ali gladko
krivuljo tako, da tece med pikami in, kolikor mogoce, odgo-
varja njihovi dispoziciji na diagramu. Na ta nacin zaCrtana
krivulja je regresijska krivulja nelinearne ko-
relacije. Po tej krivulji dolocamo velikost vsakega Y.
vstrezajoCega vsakemn X. Grafi¢no torej, s pomocjo diagrama,
najdemo v Stevilkah izrazeno razmerje Y —1i(X), dasi ne
moremo formulirati tega razmerja matemati¢cno v obliki
enache. Enacbo nadomeSca diagram z njecovo regresijsko
krivuljo.

NatanZnejsi rezultat dobimo, ako porazdelimo vrsto X v
razrede s priblizno enako vrednostio X, izraCunamo za vsak
razred povprecno vrednost X in povpreéno vrednost njim
vstrezajoCih Y, zaznamujemo dobljene povprecke Y na dia-
gramu z majhnimi kolobarCki in Cez te kolobarCke zacrtamo
cladko krivuljo.

Slednji¢ pridemo Se bolj zanesljivo do regresijske krivulje.
ako prej izracunamo linearno korelacijo in enacho regresijske
premice ter s pomocjo te enacbe doloCimo vrednost Y, ki jo
oznac¢imo z Y', Nato vzamemo odklone dejanskih Y od izra-
Cunanih Y in oznacimo te odklone z z. Dalje porazdelimo vrsto
X v razrede, izraCunamo za vsak razred povprecno vrednost

2 preisvoranssage bei landwirtschaitlichen Erzeugnissen, BBonn 1930
in Methods of correlation analysis. N. Y. 1930,
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X in z, Napravimo diagram, na katerem zaznamujemo s pikami
dejanske Y, s premico — regresijsko premico linearne regre-
sije (Y") in z majhnimi kolobaréki — povprecke z kot odklone
od regresijske premice. Cez te kolobarike zadrtamo gladko
krivulio, ki nam poda prvo aproksimacijo regresij-
ske krivulje. Po tej krivulji doloCimo vrednost vsakega Y. ki
jo oznacimo z Y. Odklone dejanskih Y od Y oznacimo z 2.
Izracunamo o, in a,. Ake je ¢, manisi od a,, je to dokaz, da
odgovaria regresijska krivulja bolj znacaju zveze med X in Y
kakor regresijska premica. Nato pois¢emo drugo apro-
Ksimaciio regresijske krivulie. V to svrho izraCunamo za
vsak razred X povprecno vrednost z'; zaznamujemo povprec-
ke z° kot odklone od prve aproksimativne krivulje na diagramu
z majhnimi krizi ter zaCrtamo ¢ez nje novo gladko Krivuljo.
Niene ordinate oznacujemo z Y™ in odklone dejanskih Y od
Y z 2", Razlika med o, in o,. nam bo pokazala, ali smo sc
z drugo aproksimacijo bolj priblizali pravi vrednosti Y. Razlo-
7zeno postopanje nadaljujemo, dokler ne postane razlika med
novimi @, neznatna.

PredoZim uporabo eraficne metode na primeru nelincarne
korelacije med ponudbo ameriS8kega bombaZza in njegovo
ceno.™™ Za ponudbo se smatra letina doticnega leta + zaloga,
ki je ostala od predhodnewa leta. Cena je korigirana z ozirom
na splosni nivo blazovnih cen, in sicer je dejanska cena, ulom-
liena s totalnim indeksom cen in mmoZena s 100, Podatki sc
nanasajo na leta 192122—1928 29, ki jih dalje oznacuicmo kot
1921—1928. Oznacimo ponudbo, izrazeno v mil, bal, z X in
ceno, izrazeno v ocentih za 1 angleski funt, z Y. Stevilke so
te-le;

| | 1921 | 1922 | 1923 | 1924 | 1925 | 1926 | 1927 | 1928

Ponudba v mil. | |
Balif (R 17,4 15, 13, 16 | 19,; | 23,;

Kor. cena v cen-
tihzaangl.f.(Y) | 18- | 23 | 315 | 229 | 195 | 144 | 205 | 194

20, | 19,

Napravimo diagram (gl. diagram §t. 8), v katerem oznacu-
icjo abscise ponudbo (X), ordinate pa ceno (Y). Zaznamujemo

B Zadevne Stevilke so vzete iz ogori omenjene nemsSke  knjige
M. Ezekiel'ja, str. 7.
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Diagram St. 8.

Nelinearna regresija med ponudbo in ceno ameriskega hombaza
v letih 1921/1922—1928/1929.

&

: 8;

-
-~

=7=-

=1 .

%

|~

1=

L5

3

=~

5

s L Aem cena V- tenTlih ja T
- 3
|

=z

-

s pikami dejanske Y in oznacimo pri vsaki piki leto, na katero
s¢ nanasa.

lzracunamo navadno linearno korelacijo med X in Y in
regresijsko enac¢bo. Dobimo r=—0.., kar prica o precej
ozki obratni zvezi med ponudbo in ceno. Regresijska enacbha bo:

Y, — 42.1' ] I-l'.l x.

kier oznacuje Y’ ceno, izracunano po X na podlagi linearne
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regresije. Po tej enacbi izraCunani Y in z (=Y —Y") bodo
ti-le:

1921 1922 1923 [ 1924 1925 1926 1927 1928

y 25 25, 27 23, 19,5 14.; 18,0 19,4
z — 3_'; — 4+ 35 | — 04 + 0,5 — 0 + 2.0 0

Posamezne Y™ lahko doloCamo tudi graficno, in sicer na
ta nacin, da izraCunamo Y  za najmanjdi in najveciji X ter po-
teenemo ¢ez konec teh dveh ordinat premico. ZariSemo regre-
sijsko premico na diagram (¢rta | na diagramu §t. 8).

IzraCunamo o, ki je enak:

7 /B
a, ,"I:Hf_ \_"l_' 8_"‘ 2,]“-

Pri pregledu z opazimo, da je v prvi polovici periode ve-
Cina z negativna v drugi pa prevladujejo pozitivni z. To kaze,
da deluje na ceno Se neki vzrok, ki polagoma dviga povpra-
Sevanje po bombazu in njegovo ceno; naibrz je to vpliv nara-
Scanja prebivalstva. Da eliminiramo rast povpraSevanja, izra-
Cunamo za 2z linecarni trend in ga odstejemo od prvotnih Y.
Enacba linearnega trenda bo v tem primeru ta-le:

Y- 0+ 0,35 X,
trend sam pa bo:

1921 | 1922 | 1923 | 1924 | 1925 | 1926 | 1927 | 1928

Y = I ‘ — 0, ' — 0 — 0, | 1 0. ’ 0, ’ Oy + 1

Ako odstejemo od Y te trendne Stevilke, dobimo naslednje
revidirane, t. j. z ozir. na rast povpraSevanja popravljene
Y in revidirane z:

1921 | 1922 | 1923 | 1924 | 1925 | 1996 | 1927 | 1928

Revidirani Y 20, 24.“ 3].“ 23.| 19,;, 13,.." 19,:| 13.,-,
y’ 2. .l 22, 235| 195| 14:] 182] 19,
Reviditani 2 |— 2,|— 0]+ dul— 04] 0 |= 1u]+ 1,|= 1,

S tem so se z nekoliko zmanjsali in o revidiranih z je
enak ;
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Zaznamujemo revidirane Y na diagramu s pikami, ne da
bi dodali letnic. Ako pogledamo na te pike, opazimo, da lezi
prva visoko nad regresijsko premico, nadaljnje Stiri leZijo pod
premico, dalje lezita dve zopet nad premico in zadnja leZi
pod premico. To prica, da je korelacija med ponudbo in ceno
bombaza nelinearna. PoisCemo vsled tega regresiisko kri-
vuljo.

V to svrho razdelimo vrsto X v razrede, izraCunamo za
vsak razred povprecne X in revidirane z, pa dobime te-le
stevilke.

Vrednost do 154 16,, — 17 18, — 19, 20,, in veé
X X |z X |z a2 |-
(1923)13,, + 4,.|(1924)16,]— 0..|1928)19,,| = 1, |a927)20, ]+ 1.,
(1922)15,,|— 0., (1921)17.4] - 2., [1925)19..] 0 |(1926)23,,|- 1.,
Povpreski| 14, [+2,] 164 [—14] 19, |—om| 22, [-ou

Zaznamujemo povpreCke z na diagramu z majhnimi kolo-
barCki in potegnemo Cez nje gladko krivuljo. Ker pa pomenijo
z odklone Y od Y, moramo vzeti za osnovo, t. j. za toCko 0,
regresijsko premico in zaznamovati povprecke z kot odklone
od te premice. Tako vzamemo na pr. za prvi povprecek z
absciso enako 14,., poiséemo njej vstrezajoZo tocko na premici,
odstejemo navzeor od te tocke 2, in postavimo na tem mestu
prvi kolobarcek. Analogno postopamo pri drugih povpreckih z.
Vse te operacije olajiSuje uporaba milimeterskega papirja.

Gladka krivuolja, potegnjena Cez kolobarcke (gl. ¢rto 11 na
diagramu $t. 8), je prva aproksimacija regresij-
ske krivulje. Kakor je razvidno iz diagrama, je ta Kri-
vulia slicna paraboli 3. stopnje. Taka oblika krivulje kaze, da
ic pri majhni ponudbi cena zelo visoka, nato hitro pada s po-
vecanjem ponudbe, dalje padec cene pojema, pri vecji ponudbi
pa cena zopet hitro pada.,

S pomocjo dobljene krivulje dolocamo Y™ in 2, ki pomeni
odklon revidiranega Y od Y":

1921 | 1922 | 1923 | 1924 | 1925 | 1926 | 1927 | 1928
o (ETE ET T  E  E

2 — ],1 o 0,“ o 0.: ar 0,“ = 0._’, i 0,: + ],1 - 0,{;
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Vsota z° mora biti enaka 0. Ako je vecja ali manjSa od 0,
potem pomeni to, da je bila gladka krivulia potegnjena nepra-

. o s, , y a) 22

vilno in je treba vse njene toCke pomakniti za = navzgor,

ako je ta kolicina pozitivna, in navzdol, ako je negativna.
Povprecni kvadraticni odklon o, bo:

G, V%‘:‘i = O,z3.

Kakor vidimo, je o, veliko manjsi kakor o,, kar dokazuje,
da nelinearna regresija bolj odeovarja znaCaju zveze med po-
nudbo in ceno kakor linearna.

Drugo aproksimacijo regresijske krivulje dobi-
mo na ta-le nacin. Vzamemo prejsnje razrede X in izraCunamo
zanje povprecne 2z

Vrednost do 15, 16, — 17,4 18,y — 194 20, in veé
& e TN AR S
(1923) 13,,|— 0.,1(1924) 16,4+ 0,4](1928) 19,;| — 0,5 |(1927) 20,4| + 1,
(1922) 15,;|— 0.4 |(1921) 17,4} — 1., | (1925) 19,;| -+ 0,;, [(1926)23.,|— 0.,
=04

Povprecki| 14., r 16, |[— 0,4 194 | Ow| 22, |40,

Nove povprecke zaznamujemo na diagramu z majhnimi
krizi kot odklene od prve krivulje in potegnemo Ceznje novo
vladko krivuljo (¢rta I na diagramu §t. 8). Ta nova krivulja
predstavlja drugo aproksimacijo regresijske krivulje.
Z njeno pomocjo dolocamo  vrednost posameznih Y in
nove z :

1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928

Y 31 25, 3154 22, 19,, 135 18,, 19,4
z: . l-lr % 0-.’- I 0 ar 1," o 0-:, = 0:-,: ar Oli-'c — 0:;‘.

Povprecéni kvadrati¢ni odklon 2" bo:
5 -

Novi povprecni kvadratiéni odklon je S¢ manjsi, kar go-
vori v prid drugi aproksimaciji. Razlika med o, in ¢,. pa je
8
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tako neznatna, da bi bilo iskanje nadalinjih aproksimacij ne-
smiselno.

RazloZena graficna metoda dolocCitve nelinearne regresije,
pri kateri se prej izraCuna linearna regresija, ima to pred-
nost, da se graficnim potom le Korigira linearna regresija na
njeno nelinearnost. Vsled tega ne more biti rezultat slabsi
kakor pri linearni regresiji. Ce bi katerakoli aproksimacija
prinesla poslabSanje rezultata, bi to pokazal povecani kvadra-
ticni odklon o,, kar bi nas obenem opozorilo, da je bila do-
ticna gladka krivulja zacrtana napacno. V tem imamo torej
kontrolo pravilnosti regresijske krivulje,

Navedena metoda omogocCa tudi izraCunanje koefici-
enta nelinearne korelacije, ki se imenuje »ko-
relacijski indekse (index of unreldtmn) in se oznacuje
z ¢griko Crko o. Korelacijski indeks se izraCuna za Y in X po
formuli (gl. formulo 65a):

Kier pomeni ay, povprecni kvadraticni odklon dejanskih Y in
oy isti odklon graficno doloCenih Y”, oziroma pri nadaljnjih
aproksimacijah Y itd. Druga oblika iste formule vsebuje o,
ki je povprecni kvadrati¢ni odklon z’, ozir. z" itd. Korelacijski
indeks wvariira tudi od 0 do 1. Indeks nelinearne
determinacije je enak Q_“”. M. Ezekiel priporoca
popravo korelacijiskega indeksa z ozir. na Stevilo Clenov sta-
tisticne vrste (n) in Stevilo konstantnih koli¢in (m), ki bi jih
vsebovala enacba, kateri odgovaria po svoji obliki grafi¢nim
potom dobljena krivulia, Ako je na pr. krivulja po svoji obliki
slicna paraboli 2. stopnje, je to Stevilo enako 3, ako je sli¢na
paraboli 3. stopnje, ie enako 4 itd.
Formula korigiranega korelacijskega indeksa je:

S [TENCT CET) B (BN

Formula z o, zahteva manj raCunskih nnur;ncij.
V naSem primeru bo Qg enak:

Oyx = \/ (::u A vl ol 2%:4 O

y
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Korigirani @y, bo v tem primeru enak Oys, in sicer:

_\I O fn — 1 V 8~--1
ooy = Y1 = 5 (=) = V1 —om (5=

¥
= Vl —— O!{].I — VU,m; — Oslﬂ-l'

e

Kakor vidimo, je koeficient linearne korelaciie — 0,11, ko-
relacijski indeks pa 0,s; nelinearna korelacija med ponudbo
bombaza in njegovo ceno je torej visja kakor linearna.

§ 17. Parcielna korelacija.

Do sedaj smo razmotrivali, kako se izraCuna Korelacija
med dvema izpremenljivima pojavoma (dvema izpremen-
ljivkama), t. j. med dvema statistitcnima vrstama. Toda pri
proucevaniju gospodarskih pojavov je Cestokrat treba izraCu-
nati korelacijo med tremi in ved izpremenljivkami. Pri tem si
lahko stavimo dvojno nalogo:

1. Na podlagi navadne korelacije med posameznimi pari
izpremenljivk, ki jo K. Pearson imenuje totalna kore-
lacija (total correlation), ker pomeni korelacijo med celokup-
nimi  (totalnimi) izpremembami dveh pojavov, nastajajoCimi
pod celokupnim vplivom njune zveze z vsemi drugimi po-
javi, najti korelacijo med dvema pojavoma z elimini-
ranim vplivom njune zveze z nekaterimi
drugimi pojavi. Drugace |'cC'cnn' poiskati korelacijo
med dvema izpremenljiivkama, oc¢isc¢eno od vpliva
zveze teh i?;n‘cmcnlji\'k 7z nekaterimi drugimi izpremenljiv-
kami. Tako ocCisceno korelacijo imenuje K. Pearson
parcielno ali delno korelacijo (partial correlation).
Na pr. na podlagi navadne (neocisCene) korelacije med po-
javi Xy in Xa, Xy in Xa, Xo in Xs najti parcielno korelacijo med
X, in X., ocisCeno od vpliva njune zveze z X,

2. Na podlagi Korelacije med posameznimi izpremenljiv-
kami naijti korelacijo med katerokoli izmed njih in celo-
kupnostio v seh ostalih. Tako korelacijo imenuje K, Pear -
son veckratno korelacijo (multiple correlation); nemski avtorii
pa ravno to imenujejo »totaln o« Kkorelacijo. Na pr. na pod-

He
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lagi korelacije med posameznimi pojavi X, Xs in Xs naiti vec-
kratno korelacijo med pojavom X, in skupnostjo obeh ostalih
pojavov X. in X..

Ogleimo si predvsem parcielno korelacijo. t. j. korelacijo
med dvema pojavoma, oCiSCeno od vpliva zveze vsakega iz-
med obeh pojavov z ostalimi pojavi, Pri taki korelaciji isCemo
korelacijo med izpremembami dveh pojavov pod pogojem, da
ostanejo drugi pojavi neizpremenijeni. Pojasnim prak-
ticni pomen parcielne korelacije s tem-le konkretnim primerom.
Profesor na univerzi v Kairu C. Bresciani-Turroni'™
ic hotel ugotoviti korelacijo med produkcijo ecgiptovskega
bombaza in njegovo ceno. Opazil pa je, da je tako prvi kakor
tudi drugi pojav zvezan z amerisko ceno bombaza in da ta
zveza izpreminja korelacijo med produkcijo in ceno egiptov-
skega bombaza. Da jo ocisti od vpliva te zveze, je izraCunal
korelacijo med produkcijo in ceno  egiptovskega  bombaza,
ocisc¢eno od vpliva njune zveze z ameriSko ceno. To pa je
raviio parciclna korelacija med tema dvema pojavoma.
oCiSCena od vpliva tretjega pojava.

Elementarni nacin ugotovitve parcielne korelacije sestoji
v uporabi takozv. kombinacijske tabele, katero so
prej uporabljali statistiki za eliminiranje vpliva kakega tretjcga
pojava na doti¢na dva pojava. Ako hoCemo ugotoviti zvezo
med pojavoma X, in X. z eliminiranjem vpliva pojava X po-
tem razdelimo statistino vrsto pojava X: v razrede po nje-
rovi narascajodi vrednosti, nato vzamemo vse X., odgovar-
jajoce vsakemu razredu X, razdelimo tudi te v razrede po
njihovi narascajoCi vrednosti in izracunamo povprecno vred-
nost X., odgovarjajoco vsakemu razredu X.. Ker je v vsakem
razredu X: njegova vrednost priblizno ista, t. j. neiz-
premenjena, pridemo na ta nacin do ugotovitve zveze
med X, in X, Ki je o¢iS¢ena od vpliva X, pridemo torej do
parciclne korelacije med X, in X.. Tabela sama bi bila taka-le:

28 (51, njegov ¢lanek, navedeni v pripombi 51,
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Tako metodo so uporabljali prej$nji ruski statisti¢ni uradi
krajevnih samoupravnih organov.” Ta metoda podaja seveda
le prvo orientacijo glede parcielne korelacije.

Natan¢no se parcielna korelacija izraCuna po naslednjih
formulah, ki jih navedem najprej za 3 izpremenljivke, nato pa
za poljubno Stevilo."™®

Imeimo tri statistiCne vrste, nanaSajoCe se na tri pojave:
Xi, Xs, Xi. lzracunajmo za vsako vrsto aritmeticni povprecek:
Mi, M., Ma. Vzemimo za vsako vrsto odklone od tega po-
vpreCka: Xi, X: Xu lzraCunajmo za vsako vrsto povprecne
Kkvadraticne odklone: oy, ., 6. Na podlagi vsega tega izra-
Cunajmo navadne korelacijske koeficiente med pari pojavov
(in sicer med odkloni od aritmeti¢nega povprecka): x, in Xe,
X1 in Xa ter X: in x5 Te koeficiente oznalimo z: ri, I
in 1'2::.”“

Gl S, Kohn (op, cit., str. 360).

" Glavni ustvaritelj teorije parcielne korelacije je G. U. Yule (gl
ap. cit., str. 220--53). Yule' ovo teoriio reproducira E. Czuber (op. cit.,
str. 154—70).

Y Veak izmed teh korelacijskih koeficientov je navadni r med dvema
doti¢nima pojavoma; prej sem izpuséal spodnje oznacbe, ker smo imeli
povsod le ry. ali r,,, kar pa je isto, ker je pri navadnem korelaciiskem
koeficientu razvrstitev oznacb irelevantna; tako je ry, =r,, r,=r, in

Tay = Fyge
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Koeficiente parcielne korelacije oznacimo tako-le:
I, s za parcielno korelacijo med X, in x. pri elimin. zvezi z X
I 9 za parcielno korelacijo med x, in xs pri elimin. zvezi z X
I, 4 za parcielno Korelacijo med x- in X pri elimin. zvezi z x.
Tedaj bo formula parcielnega korelacijskega
koeficienta ry 4 ta-le:

i sl area | 12l RSS! (73).
: Y1 — ryy’] [1 — rog’]

Ako hocemo po formuli (73) najti kak drug parcielni ko-
relacijski koeficient, zadostuje, da izpremenimo spodnje oznacbe,
t. i. zamenjamo xi, X: in Xs in v tem smislu izpremenimo formulo
(73). Tako na pr., ako oznacimo x. kot x; in x: kot x., dobimo:

p o Fig—Tig T
B2 V= [1 — ]

Ako oznadimo x: kot x., x. kot x: in xs kot x., dobimo:

: e Vi
= v [] A r1:32] [1 = "1:{:i

Logi¢ni smisel teh formul se vidi iz naslednjega. Naj
imamo pojave Xi, X: in Xs lzraCunamo korelacijo med x: in
Xa, ter Xa= in Xs, t. i. doloCimo ris in r.. Na podlagi regresijskih
enacb x; =Dbiws Xs in X:=bu X, izraCunamo x, in x., Nato
pogleimo, kako se ujemajo izraCunani xi in x: z dejanski-
mi x: in x.. Vzamemo razlike med dejanskimi in izracuna-
nimi koli¢inami, t. j. x4 —Dbys X5 in Xz — buy Xa, ter izraCunamo
navadni korelacijski koeficient med temi odkloni dejanskih x.
in x. od njih velikosti, izracunane na podlagi ri: in rw. Navadni
korelacijski koeficient med temi odkloni je ravno parcielni
korelacijski koeficient med x, in x. pri climinirani zvezi z X,
£ Tyoge

Izbira encga izmed treh navedenih koeficientov parcielne
korelacije je seveda odvisna od naloge, ki si jo stavimo pri
proucevanju zveze med pojavi.

Povprecé¢na napaka (standard error) parciel-
neega korelacijskega koeficienta se izraza v
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1. aproksimaciji z isto formulo kakor napaka navadnega kore-
lacijskega kocficienta,’ in sicer

R
ok ity e bl ey sy piont (74).
12.3 " n

Parcielni korelacijski koeficient tudi ne more biti vecji
od -+ 1. Koeficient ry, ¢ postaja enak re le tedaj, ako sta ris
in r.. enaka 0, t. i. ako ni nobene zveze med dvema prvima
pojavoma in tretjiim pojavom. Predznak parcielnega korela-
cijskega koeficienta je enak predznaku njegovega Stevca.

Povprec¢ni kvadraticni odklon priizracunanju vsakega
x po dveh drugih x (standard error of estimation) je pri par-
cielni korelaciji:

Gi.o3 =0y .2 V1 —1% , =0, \’[1 — ] [1 — 5. - (79).

Z odgovariajoCo izpremembo oznacb . lahko dobimo
po tej formuli tudi dva druga povpreCna kvadraticna odklona
Gy 3ill 03 . Razvrstitev sekundarnih oznachb (ki stoje
za piko) je pri tem irelevantna tako, da je 0, 9=0, g. Pri
majhnem n korigira Ezekiel te odklone s tem, da jih

mnozi z \/——-
n

Parcielni regresijski koeficient je pri 3 izpremenljivkah:

0.3 O .2
b =T —_— = i (76)
12.3 12. 3 12.3 o
02,3 Oy 13

Veasih je za raCune bolj primerna druga formula tega
koeficienta, in sicer:

9= 0 AL,
Me — Ml G2 T~ 3Ty O Vi —r,

b == . —_—
12.3 et 5 —_—
I M2y 02.1 1 —r O V1 —r%,
T S TR (77)
1 —r L)

WAL G U. Yule (op. cit., str. 352) in T. L. Kelley (Statistical
method. N. Y. 1923, str. 301). Ta analogna formula vzbuja pri nekaterih
avtorjih (na pr. pri O. Anderson’u) dvome. Po M, Ezekiel'ju bi
bilo treba postaviti Y m — 3 namesto Y
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Drugih pet parcielnih regresijskih kocficientov, in sicer:
bsy.30 bis o bsiia by y in by 4, najdemo po formuli (76) ali
(77) s pomocjo odgovarjajoce izpremembe oznach. Predznak
parcielnega regresijskega koeficienta je enak predznaku parci-
clnega korelacijskega koeficienta.

Parcielna regresijska enac¢ba je za izraCu-
nanje xi; po x: z eliminiranjem x. ta-le:

Xy, = Dipig By ccus stmaa-L(T9):

Z odgovarjajoCo izpremembo oznach dobimo tudi druge
regresijske enacbe; tako na pr. za x. po xi z climiniranjem x.:

X, = by 5 X,

Parcielni korelacijski  koeficient je geometri¢na sredina
dveh parcielnih regresijskih koeficientov, nanaSajocih se na
ista dva pojava:

Yla.s — vblz 358 21 3 (79)-

Ako izrazimo v tej formuli by, 5 in by, 5 po formuli (77),
dobimo formulo (71).

Povprectna napaka (standard error) parciel-
nega regresijskega koeficienta se izraza v
1. aproksimaciji kot:

on o V=Pl [1—Pus ().
G?'SV n 023 V

1o g

lzracunanje parcielnih korelacijskih in regresijskih koefi-
cientov ter sestavljanje regresijskih enac¢b olajSuje uporaba
logaritmov. Da pokazem, kako se to vrsi, naj navedem primer
G. U. Yule'a,™ ki ga reSuje E. Czuber.'® Primer se
nanaSa na tri izpremenljivke: X, — pridelek trave na travnikih
v nekaterih krajih Anglije za dobo 20 let v g na 1 acre,
X2 — koli¢ina spomladanskih padavin v colah., X: — kumulirana
spomladanska t° nad 42" F. Treba je izracunati parcielno kore-
lacijo med vsakim parom izpremenljivk z climinirano tretjo
izpremenljivko. Podatki so ti-le:

1 Op. cit., str. 253.

112 Op. cit,, str; 165—7
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M] == 281[\"2 (_I M2 = 4,9] CO[E‘ M3 — 594“ F
o, =  “44q 0, 1,5 cole g, = S5°F.
I {- Oys0 S ii= Oy40 Toy —  Ogg.

Racune vodimo po formulah (71)—(73) na ta-le nacin:

B

o=
7 =14}
e Tef.y |2

o |

Mo = 4+ 0o |7 Oy + Oz 1zeoi2 T-T?Hl.'r T-NII: Lugsooo [Fiz. s = + Oizg Tm[:ﬁna

Tup vy

2

rfc;')’

Stevec

=
.- 3
2

B

Taf—Taf
Twpd

log Stevca
log

" L= rzuﬁ

imenovalca

V1=

M3 —0-.|u "'Oollh +0ru::~i 2»1'.9]'.’1 ]v'.n:'_’N Lu‘.ﬂii:i 2-:189"1 Mg.2 AL 10 I-mr?ﬂ?

Fog = — O |[— O — 0w | Loawson | Lo | Voo | Dosaowe fFos . 1 = — Ouaf Lroans

Parcielni korelacijski koeficient ry, 3 (= + 0.) kaZe, da
je zveza med pridelkom trave in spomladanskimi padavinami,
oCiscena od vpliva t', pozitivna in precej visoka; koeficient
I'yg.e (= -+ 040) kaze, da med pridelkom trave in spomladan-
sko t" pri eliminiranih padavinah ni skoraj nobene zveze. Par-
cielni korelacijski koeficienti so manjsi od navadnih koefi-
cientov, kar dokazuje da je v tem primeru vsaka tretja izpre-
menljivka zvisevala navadno Kkorelacijo med dvema ostalima.

Kako se dobivajo (po formuli 75) kolicine o, potrebne za
izraCunanje parcielnibh regresijskih koeficientov, se vidi na
tem-le primeru racuna o, '

]0}.’,’ a, 4542
log V1 — r'is = liass

log )f 1 __I"m_g I_:mmn

log o, 4 - Oy4151

Na ta nacin dobimo:

log“l .28 ”q.l'.il.'..l O 05 — ‘2“;_,
10g 6, 15 = lyamane 05 13 = O
l0g 05 3 = liasas Oy 12 = 68,65

AKo primerjamo Oy odgovarjajocimi o, vidimo, da so
prvi manjsi. Eliminiranje tretje izpremenljivke je torej znizalo
povprecno kvadraticno napako pri izracunavanju ene izmed
dveh ostalih izpremenljivk po drugi.
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Parcielna regresijska koeficienta b,y 4 in by 4, ki sta za
nas v tem primeru interesantna, dobimo po formuli (76) na
ta-le nacin:

log 1y, 5 = lissaoo 10g Fia. 2 = 20

+ log 0, 93 = {_)_!-I'.’.Iﬁ-l -+ log 6, o3 = Ouein4
—10g 6, 13 = liamse — log 63 1, = lissens
log by, 5 = Oypogen log byy 5 = 3 sessi
bip. s = + 3 Dy 2 = + Osom

Parcielni regresijski enachi pa bosta ti-le:
X1= 3‘.’!7 Xa X1 = O,lm:\: Xa

To so odkloni od M, t. j. Xi— M, Xo — M. in X; — M..
Parcielna regresija med absolutnimi Stevilkami bo vsled tega:

Xt = 28:02 = 313'«' lxz T 4,91] ali Xl = llm 2F 3,::1 Xz in
XI == 2810-_' == 0:00:;1 [X!t T 594] ali X| = 251»4:: + 0;00::7 X:t-

Splo$ne formule, po katerih lahko izraCunamo parcielno
korelacijo pri poljubnem Stevilu izpremenliivk (n), so
sledece:

Splosna formula parcielnega korelacijskega
koeficienta pri n izpremenljivkah:

: Mgt n—1  Tin.se...a—1y-Ten.34...a—1y @81
1 8hen T AT = .
V== 1n.34...(n—|)] 1 _an.s-t...(n-I)]

To je korelacijski koeficient parcielne korelacije (n — 2).
reda, pri Cemer se red Steje po Stevilu sekundarnih
oznacb (vseh oznacb je n, dve sta primarni, ker stojita pred
piko, sekundarnih je torej n—2). Razvrstitev sekundarnih
oznacb je pri tem irelevantna.

V tej splodni formuli je n > 2, vsled Cesar se pretvarja
parcielni korelacijski koeficient 0. reda (2 izpremenljivki) v
navadni korelacijski koeficient ry. ali r.

Parcielni korelacijski koeficient 1. reda (3 izpremenljivke)
bo ta-le:

Fy=—ri3-Iy
V[l — r‘-’B] [] —_ rz,H]

1223 =5
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Korelacijski koeficient 2. reda (4. izpremenljivke):
Tig.a5 Brvar o

. L3t
"% = YT, J[1— P

Povpretna napaka parcielnega korela-
ciiskega koeficienta (n—2). reda (n izpremenljivk)
bo:

r

o, sl b e 0 (82),
1.4 ... m

kier oznacuje N Stevilo Clenov statistiCnih vrst.
Splogna formula za o pri n izpremenljivkah bo:

_ [ —r) [ — .o [ — . 1) lﬁ
61‘23..,n"‘”|\/'”[ [@

=
== In.23...(n—1‘]]

Po Stevilu sekundarnih oznach je too (n—1). reda;
o 0. reda (1 izpremenljivka) bo o,; o 1. reda (2 izpremenljivki)

bo o, yali ¢, V1 — 1%, 02 reda (3 izpremenljivke) bo o, 4

ali o V[1 —r%,] [1 —r*; ,] itd. Pri malem Stevilu &lenov
korigira Ezekiel o, o5 .., S tem, da ga mnoZi z -N__'_].
N —n
kier oznaCuje N Stevilo Clenov in n Stevilo izpremenljivk.
Splosna formula parcielnega regresijskega
Koeficienta pri n izpremenljivkah, t. j. parcielnega re-
gresijskega koeficienta (n — 2). reda, bo:

P Oy.34...
b y..n=Tr.%u...n 2 (84).
O2.34...n
Parcielni regresijski koeficient 0. reda (2 izpremenljivki)
se pretvarja v navadni regresijski koeficient b, ki je enak
a i STl S ; :
r= —. Parcielni regresijski koeficienti 1., 2. itd. reda, t. i
G2
pri 3, 4, itd. izpremenljivkah, bodo:

a

23 Oy 3 : 1684 s
D3 = 9.3 y D1z 3¢ = Tz itd.
03 3 Oy 34

Ako postavimo v formuli (84) namesto 6, 3, ,in 63 3. .o
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njuno vrednost po formuli (83), dobimo razvito obliko formule

(84), in sicer:
01\/[] [_1 ] [1 — rzm.a] [.l — 5 3] -

3
= s | -

blZ.J{...n = T2.34...0

V|l—r"ﬂ| ll_rzl 5= 25.31]»--3

[1 2n.3#...(n—1)

Druga oblika sploSne formule parcielnega regresijskega
koeficienta bo:
b = Fo.at. o= Tin.s... o= Tan.3...a—1)
(2t n s = 2

“
Fom 38 lmi=1

s Qs sEEnn (86),

02.34...(n=1)

kjer

UVII et [ LCET P I8 | P
1

01,31.,.(1\-—1) l] _rhl(u—l) 3. (n.—z)]

02,34, ..(n=1) V[l = T'B][l e 3] [1 1 ] o

[I =i sirea]

(87).

Iz teh formul izbiramo tisto, ki je v doti¢nem primeru
najbolj ugodna za racune,

Splogna formula povpreéne mnapake (standard
error) parcielnega regresijskega koeficienta pri
n izpremenljivkah je:

o
Gy 1 SO RS N e
12.34...n “2_34__,nVN

kier oznacCuje N Stevilo Clenov statisticnih vrst,

Slednji¢, splo$na formula parcielne regresijske
enacbe prin izpremenljivkah, t. j. za izraCunavanjec X: po
X. z eliminiranjem n — 2 drugih izpremenljivk ali, drugace re-
Ceno, enacba (n — 2). reda je:

X..=.Db

1 12.3...n

Kot el (89).

To je formula za izraCunanje odklonov od aritmetiCnega
povprecka: absolutne Stevilke same dobimo po formuli:

XM Bt o [ M ot (90);
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Prakti¢no izracunamo po teh formulah Stevilke gotovega
reda na ta nacin, da pricenjamo s Stevilkami najnizjih redov
in se sukcesivino vzpenjamo do stevilk visiih redov,

§ 18. Veckratna korelacija.

Gilavni prakticni pomen parcielnih regresijskih koefi-
cientov lezi v tem, da z njihovo pomocjo dobivamo vec-
kratno regresiisko enacho.

Kakor sem rekel v zacetku predhodnega paragrafa, podaja
veCckratna Korelacija (multiple correlation, mehr-
fache Korrelation) korelaciisko zvezo med gotovim pojavom in
skupino drugih pojavov. Parcielna korelacija ugotavlja
zvezo dotiCnega pojava z vsakim posameznim drugim
pojavom, oZisCeno od vpliva zveze z ostalimi pojavi; na pr.
zvezo 1. pojava z 2. poiavom, ocis¢eno od vpliva zveze s
J.. 4. itd. pojavom, zvezo 1, pojava s 3, pojavom, ocisceno od
vpliva zveze z 2., 4. itd. pojavom; zvezo 1. pojava s 4, po-
jiavom, oliS¢eno od vpliva zveze z 2., 3., 5. itd. pojavom. Ved-
kratna korelacija pa nam podaja seStevek teh posa-
meznih parcielnih (oCisCenih) zvez, t j celo-
kupno zvezo 1. pojava z vsemi upoStevanimi drugimi pojavi.

Velkratni korelacijski koeficient ali koe-
ficient take celokupne korelacije se oznaCuje s ¢rko R in se
pri n izpremenljivkah, t. j. pri veckratni korelaciji 1. pojava z
n—1 drugimi pojavi, oznaCuje kot R, pali kot R, 5 . ..
Po Stevilu sekundarnih oznach je to koeficint veckratne
korelacije (n—1). reda. Splo$na formula takega koeficienta

* . .188

e

8 & \/-1 E [1 o rﬂ‘zl [I T rgu.?] [1 — "214.23].'.-7.
{23 "'[]_rgln,n._,(n_l]

Koeficienti vec¢kratne korelacije 2, 3. itd. reda
(3, 4 itd. izpremenljivk) bodo potem:

Rin=V1-— [1 = r."lZ] [] — a4,
Byl — = [1 == r212] II = r"|3_2] [l = r214.23] itd.

Pri 2 izpremenljivkah (1. red) izeublja veckratna korela-

(91).

W GL G. U Yule, op. cit, str. 248,
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cija svoj smisel, ker bi se pretvoril v tem primeru koceficient
veckratne korelacije po svoji velikosti v navadni korelacijski
koeficient, Kajti:

R,=VYT=[I—r]=VT—1+r,= Ve, =r..

Pri majhnem Stevilu Clenov korigira Ezekiel (op. cit.,
str. 177) R, » . . po tej-le formuli:

3
werigirani RY ,, - =1 = L=Ruacal N1l o o),
N —n
Kier oznacuje N Stevilo ¢lenov statisticnih vrst in n Stevilo
izpremenljivk. Ako postane pri tem korigirani R* .~ 0, ga je
smatrati za enakega 0. R* je »koeficient velkratne
determinacijeec.
S pomo&jo Kkorigiranega koeficienta veckratne korelacije
korigira Ezekiel (op. cit., str. 180) tudi koeficient par-
cielne korelacije, in sicer po tej-le formuli:

1 — korig. R* 5. .,

coslibees fo Lo it S RONIBNIIG a0y . 510 0 93).
korigirani r*, 5, = 1 g I, o, . (93)

Koeficient veckratne korelacije ne more biti manisi od 0,
ker ne more noben izmed njegovih Clenov v oklepajih (1 —r7)
biti vecji od -+ 1. Tudi po svojem logi¢nem smislu, kakor bomo
videli, ne more R biti negativen. R pa tudi ne more biti vecii
od -+ 1, ker ne more noben izmed njegovih ¢lenov v oklepajih
(1 —r®) biti manjSi od 0. Ta koeficient bo enak -+ 1, kadar so
vsi korelacijski koeficienti Iy Fy3.5 -« - enaki = 1. Enak bo 0,
kadar so vsi ti korelacijski koeficienti ecnaki 0, Slednjic ne more
biti R manj$i od nobenega iz posameznih navadnih Kkore-
lacijskih koeficientov: tie, I, T, . . . rm. V primeru, katerega
sem razmotril v predhodnem paragrafu, je R enak -+ 000

Povprecna napaka (standard error) veCkrat-
nega korelacijskega koeficienta se izraZa na-
vadno™ z isto formulo, kakor napaka navadnega korelacij-
skega koeficienta, in sicer:

1_R21.23...n

[ RN \ﬁ

O x (94)

M . U. Yule (op. cit, str. 352), T. L. Kelley (op cit., str. 301).



127

Formula velja le pri dosti velikem Stevilu Clenov.

Toda proti tej formuli je iznesel tehtne ugovore O. An-
derson’

Regresijski koeficienti, iz katerih se sestavlja
regresijska enacba pri veckratni korelaciji, so posamezni par -
cielni regresijski koeficienti parciclne korelacije med 1. po-
javom in vsakim posameznim drugim pojavom, t. j.:

Di2.34...00 Pis.26...05 Dra.zss...ni e o - bln.a...m—;r
Splosna formula veckratne regresijske enac-
be prin izpremenljivkah, t. j. (hn—1). reda je ta-le:

X, = b]2_34___nx2 I b|3_24_,_nx3 F b]d.Zl"J...nx*t +

1
i 111"_23”_("_1) [ e

S pomocjo te enaCbe moremo izracunati en pojav (x.), po
vecjem Stevilu drugih pojavov (xs, Xu . . . X,), kar privede
do popolnejSega izraCunanja dotiCnega pojava. Tako moremo
na pr. v primeru. ki smo ga razmotrivali v predhodnem para-
grafu, izracunati pridelek trave po skupnem vplivu spomla-
danskih padavin in kumulirane spomladanske t", Regresijska
enacba bo v tem primeru:

X; = 3w X2 +0.0057 Xa.

Formula (95) nam daje odklone X, od aritmeti¢nega po-
vpreCka M,, izraCunane po odklonih X. X: ... X, od nji-

hovili povpreckov M., My . . . M,. Koli¢ino X, samo najdemo
po formuli:
Xl 5 MI '-J'b|z.34...n [xz_Mz] 15 bu 2. [ 3]

eoe b:n.sa,“(n——:) [X ] Seeaeiies (96)

V naSem primeru bomo potem imeli:

X, = 2&02 o 3-31 [xa o 4m|] t Os0087 [Xn = 594] ali
X| -qv'.z? + 3;::’: x2 + Omu:n X.
EnacCba kaze, da je pridelek trave v precej$nji meri zvezan
s padavinami in zelo malo s t. Po tej ena¢bi bomo imeli v
¥ Korrelationsrechnung, str. 134—6. M. Ezekiel jemlje N—n

namesto VN. pri Cemer oznatuje N Stevilo Clenov in n Stevilo izpre-
menljivk.
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letu s povprecno kolicino padavin (4., cole) in povprecno ku-
mulirano t" (594" IF) povprecni pridelek trave, in sicer:

X| T 9,;:1 } 3‘:;: 4»'.” 1 U-m:l? . 594 9»27 +]6v{u‘- + 2,-_;” 28-0-3 q-

Na isti nacin izraCunamo najbolj verjetni pridelek trave v
‘vsakem letu na podlagi velikosti X. in X. doti¢nega leta.

Ako oznacimo ves desni del regresiiske enache (95) z x4
potem je koeficient veckratne korelacije navadni korelacijski
koeficient med dejanskimi xy in izraCunanimi x./, t. j.:
s s e TT )5

R r
123 au 1%

in veCkratna regresijska enacba navadna regresijska enacba
med x: in x4, t. i.:
X, h‘I *1' o i (98).

Ako se na podlagi parcielnib regresijskih koeficientov iz-
racunani x:  popolnema ujemajo z dejanskimi x,, potem bo
Ry ..., enak + 1. R, 5 o tem manjdi, ¢im manj se x
viemajo z xi. V najslabSem sluCaju, t, j. ¢e ni nikake korelacije
med X; in Xi', je R, 55, enak 0. Nikdar pa ne moremo priti
do takih vrednosti x,", pri katerih bi bila korelacija med x, in
x:" negativna, Zato ne more PN in torej R biti negativen.

Zanesljivost veckratne regresijske enacbe je odvisna od
zanesljivosti posameznih parcielnih regresijskih koeficientov,
iz katerih je ta enaCba sestavljena. Ako oznacimo napako pri
izraCunanju x. s pomodcjo veckratne regresijske cnacbe kot
X1.23...n DOtem se izraza ta s formulo:

om0 = XX e . (99).
Povpre¢na napaka (standard error) izracu-
nanja bo potem:
LA ue p
O e = OV 1 — r“'_\[x - g Yl=TAee T il (100),
il il 1

odkoder po formuli (91) dobimo:

Oy ox =0 Vi—T+[1—r )1 =1 ] --

= Pin.2. =] = O1.23...p e (101).

S pomocjo te formule lahko dolo¢amo, s kakSno povprec-




129

no napako moremo izracunati 1. pojav po drugih pojavih na
podlagi veCkratne regresijske enacbe.

Izracunanje veckratne Korelacije in regresije zahteva ve-
liko racunov. Zato so razlicni avtorii predlozili razli¢ne metode
za olajSanje njih izracunanja,

Tako sta na pr. H. A, Wallace in G. W, Snede-
cor'™ izrazila veCkratni Korelacijski koeficient pri 3 izpre-
menljivkah v tej-le obliki:

R‘.‘I':33 = al rlZ | az r‘s Ve b RS e L : (102)-

Potrebna a: in a: najdemo iz teh-le simultanih enacb;

a {- ag oy = o
a; roy 1 @y = Iy,
odkoder
a fia — Nig fog o0 o _ Ieh = K1afos MINEH -.(103),
: I — riy g 1 —riy

in regresijska enachba:

x1 __al(ﬂxs_f_a_—]m x“ (]04).
(o 0y

kier so xi, x: in x: odkloni X,, X: in X: od njih povpreckov

M, M. in Ms in 0., 6= in ¢, povprecni kvadraticni odkloni za

X1, X. in X.

§ 19. Harmoni¢na analiza.

Za proucevanje valovanj gospodarskih pojavov imamo na
razpolago Se en matematicno-statisticni pripomocek, in sicer
sharmonicno« analizo. Ta analiza temelji na trigonometricni
Fourier ovi vrsti ali pa na bolj sploini obliki trigonome-
tricne vrste. Njena uporaba je primerna tedaj, ako imajo valo-
ranja dotiCnega pojava periodic¢en znacaj, t. j. ako so
sestavljena iz ene ali pa ve¢ periodic¢nih komponent. V
tem primeru moremo s to metodo ugotoviti na prvi pogled
nejasno (skrito) periodiciteto valovanj, izlo¢iti posamezne pe-

" H A Wallace and G. W. Snedecor. Correlation and

mashine calculation (Official publication. Jowa State Colledge. 23: No. 35).
1925.
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riodicne komponente ter sestaviti iz teh komponent statisticno
vrsto, ki se priblizuje prvotni vrsti.,"

Harmonicna analiza temelji, kakor sem rekel, na Fou-
rier'ovi vrsti. Fourier je pokazal, da se da vsaka perio-
dicna funkcija, ki nam je znana v svojem izvestnem intervalu,
izraziti v obliki trigonometricne vrste, katere posa-
mezni Cleni predstavljajo posamezne harmoni¢ne komponente
v obliki sinusoid ozir. kosinusoid. Celotna vrsta predstavlja
potem komulirano krivuljo, sestavljeno iz seStetih samostojnih
harmoni¢nih valovanij.

Fourier ova vrsta ima to-le obliko:

y = f[t] = a, | a, cos kt -} a, cos 2 kt | a; cos 3kt s
-+ b, sin kt |- b, sin 2kl+h_.._sin3kt )=

(103),

kjer oznacCuje t Cas, cnakomerno narasCajoc za en Casovni
interval (leto ozir. lllcsu.) y oznaCuje velikost doticnega
pojava v vsakem Casovnem trenutku kot funkcijo Casa: vsi
ainbso konstantne kolicine; slednjic oznaCuje &k kKot,
Cigar velikost, izrazena v ", je zvezana s Stevilom let ozir.

" Ugotovitev sskritihe periodicitet (hidden periodicities) se je pri-
cela predvsem v astronomiji in meteorologiji. Razliéni avtorji, od La-
grange a (1772 in 1778) dalje, so uporabljali za to razlitne metode. V
noveifem Casu sta izboliSala te metode proi. Schuster (Terrestial
Magnetism. 3. 1898, str. 18 in nasl), ki je uvedel takozv. »metodo perio-
dograma«, in H. H. Turner (Tables for facilitating the use of har-
monic analysis. London 1913). Za prouCevanje meteoroloskih, poliedelskil
in splosnih gospodarskih ciklov je to metodo temeljito izkoristil H. L.
Moore (Economic cycles. 1914 in Generating economic cyeles, 1923).
Fourier'ovo vrsto je uporabil tudi W. H. Beveridge (Wheat
prices and rainfall in Western Europe« v Journ. of Roy. Stat, Soc.
1922, maij, str. 412 in nasl.) za ugotovitev periodicitete valovania pSeniénih
cen za dobo 300 let. P. Lorence (+Die Bestimmungsgriinde fiir dic
Saisonschwankungen des Berliner Marktdiskontes in der Vorkriegszeit« v
Vierteljahrshefte z. Konjunkturforschung. 1928, H. 4, Teil 4, in »Mathematik
und Konjunkturforschunge v Technik und Wirtschaft. 1929, april) doloca
s pomoljo Fourier'ove wvrste relativni pomen mesecne, kvartalne in
letne komponente v skupnem valovanju eskontnega odstotka, To metodo
razmotriva tudi A, Wainstein (Meteorologische und wirtschaftliche
Zvklen, Probleme der Wirtschaftsprognose« v Vierteliahrshefte z. Konjunk-
turforschung. Sonderheft 12. Berlin 1929). Matemati¢na stran je detailno
razloZena v spisu E. T. Whittaker'ja in G. Robinson’a (op. cit,
str. 260—84 in 343—62).
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mesecev T, t. i. z dolZino doti¢ne periode, na ta-le nacin:

2 m e (10B);
KuTeag
0
tako da zna$a k pri 10letni periodi (T = 10) % = 36%

2k odeovarja potem 5 letni periodi, ker jt:‘}l:)‘s—o{1 =720 —2Jc1%d;
Fourier ovo vrsto lahko izrazimo tudi v drugi obliki,
in sicer:
y - f[t] = AU ]._ Al Sin “(t + (‘|]'J | A-_} Sin [2 kt '*‘ e-_:] "{‘
- Agsin[3kt +eg] + . .. (107),

=5 a :
kjer je A= Ya® | b® in ¢ Kot, katerega tang ST A, je

potem enak Va®, + 0 = a»; drugi koeficienti As, As, ... pa
predstavijajo amplitudo vsakega posameznega harmo-
niénega valovanja; k odgovarja dolZini periode in e odgovarja
fazi periodi¢nega valovanja.

Fourier ovo vrsto uporabljajo pri proucevanju valo-
vanj eospodarskih pojavov v te-le svrhe:

1. S pomocjo te vrste moremo interpolirati stati-
stiéno vrsto, t. j. najti formulo, ki z vecio ali manjSo aproksi-
macijo izraza velikost posameznih ¢lenov te vrste. Cim vel
Clenov Fourier ove vrste uvedemo v to formulo, tem bolj
se bo izracunana statisticna vrsta priblizevala prvotni vrsti.
Ako vzamemo le prvi Clen (as), dobimo 1. aproksimacijo v
obliki konstante. Ce dodajamo nadalinje Clene, sprva z dalj-
§imi, nato pa s krajSimi periodami, dobimo kumulirano vrsto
najprej le z dolgimi, nato pa tudi s kraiSimi valovanii. Ako je
skupno Stevilo let ozir. mesecev, na katere se nanasa stati-

i g n n
sticna vrsta, enako n, potem vzamemo po vrsti T =n, 5 3
itd. Ako smatramo pri tem celo statisticno vrsto z n-+1
Glenov, med katerimi leZi n casovnih (letnih ozir. mesecnih)
intervalov, za enako 360° tedaj bodo tem T odgovarjali:

0 0
k - 3_'?19_‘ 9Kk — 2 3%0—, 3k = 33—6(n—pitd. Pri zadostnem Stevilu

Clenov Fourier' ove vrste dobimo v obliki te vrste formulo
9l
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aproksimativne Krivulje, sestavljene iz ve¢ samostojnih
harmoni¢nih valovanj, ki se priblizuje prvotni krivulji. Taka
aproksimativna krivulja reproducira prvotno krivuljo ne samo
v njenih vec&jih valovanjih, ampak tudi v razlicnih manijsih
oscilacijah.

2. S pomocjo Fourier ove vrste je mozno odkriti
»skrito« periodiciteto vrste, t. j. ugotoviti, ali vsebuje stati-
sticna vrsta kaka izrazitejSa periodicna valovanja. Zato vza-
n n
23
Cunamo za vse te periode a in b in po njih A, A itd. Velikost
vsakega A bo pokazala amplitudo valovanja za vsako periodo.
Velikost amplitude doti¢nega periodicnega valovanja pa nam
kaZze. kako je v nadi statistiCni vrsti izrazena dolo¢na periodi-
citeta (ciklus). Vsled tega lahko po velikosti razlicnih A ugo-
tovimo najpomembnejSe periodi¢éne komponente naSe vrste.
Ugotovitev najvecjih A je olajSana s tem, da se zgradi iz am-
plitud razlicnih period diagram, v katerem oznacCujejo abscise
dolZino period (T), ordinate pa tem periodam odgovarjajoce
amplitude (A). Tak diagram se imenuje »periodograme
in cela metoda »metoda periodograma« (g¢l. diagram §t. 9 v
paragrafu 21).

Fourier ova vrsta je nedostatna, ker moremo z njeno
pomodZjo ugotavljati le take periode, katerih dolZina je cenaka
nohn
DR
mnogokratnike, ki jih zahteva Fourier ova vrsta, in sc
statisticna vrsta deli v cele periode, kar je tudi powoj za
uporabo Fourier' ove vrste. Toda dolZina statisticne vrste
(n intervalov) je slucajna, odvisna od zbranih podatkov, in
lahko se pripeti, da perioda doti¢nega pojava ne odgovarja n,
-3—.% ild., temvecC lezi med temi Stevilkami. Ako vsebuje na pr.
statistiCna vrsta 30 letnih intervalov, njena glavna perioda pa
obsega 8 let, potem ne moremo s pomoljo Fourier ove
vrste ugotoviti te periode, ker se 30 ne deli brez ostanka z 8.

Izhod iz te zagate je sledeC. Fourier' ova vrsta pred-

memo po vrsti periode iz n, itd. let ozir. mesecev; izra-

itd., kajti le tedaj imamo kote enake k, 2k, 3k itd., t.j.
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stavlia le posebni primer splo$ne trigonometricne vrste, katere
formula je ta-le:

y = f[t] --a‘,!-a.cnsﬁ—f—tt-atus‘i t+a1cosfzr B 00
| b4
o O . 2 . 2x §
b, sin ==~ t 4 by sin = t |+ by sin =1t - i
I] Tg I!l

in v drugi obliki:

y = f[t] = A, + A, sin (Q—Et f e.) I A, sin (T t—!—ez) I

- A, sin (—t—He) ... l‘—'

V tej splo§ni trigonometri¢ni vrsti so posamezne periode
(T,, T. . ..) poljubno dolge; ni treba, da bi odgovarjale n,
nn
253
da bi vsebovala statistiCna vrsta celo Stevilo period in se
koncCala z isto fazo periode, s katero se pri¢enja. Lahko vza-
memo T =23, 4, 5 itd. let ozir. mesecev, izracunamo za vsaki
T njegovo amplitudo (A) in ugotovimo najpomembnejSe pe-
riode.

3. Na taki splosni trigonometriéni vrsti zgrajena harmo-
ni¢na analiza odpira Cestokrat tudi mozZnost veC ali manj za-
nesljiive ekstrapolacije statisticne vrste, t. j. izracunanja njenih
prihodnjih cClenov. Zanesljivost take ekstrapolacije je tem
vecja, ¢im jasneje so izrazena v statisticni vrsti pravilna perio-
ditna valovanja. Ekstrapolacija statistiCne vrste se vrsi na ta
nacin, da se sestavi formula iz kompleksa glavnih period in
po tej formuli se izraCuna y za prihodnji ¢asovni interval. Da
postanejo krajSa valovanja jasnejSa, izlo¢imo poprej sekularno
komponento (trend)'™; lahko tudi prej ocistimo krivuljo od
slucajnih fluktuacij.'™

itd.: tudi ni treba, da bi se n delil brez ostanka s T, t. j.

"H, L. Moore je tudi trend izracunal s pomo&jo Fourier' ove
vrste, in sicer kot komponento z daliSo periodo.

" Za ekstrapoliranje splo§ne trigonometriéne vrste ne veljajo ugo-
vori, ki iib navajg W. Hahn (op. cit, str. 174) proti Fourier ovi
vrsti kot podlagi za prognozo. W, Hahn pravi: ... alle aus Sinus-
und Cosinusfunktionen kombinierten Funktionen nehmen fiir die Argumente
4+ und —mx die gleichen Werte an. Daraus ergibt sich, dass die Aus-
gangsordinate der Ausgleichskurve in gleicher Weise von der Schlussordi-
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Sedaj pogleimo, kako se izraCunajo konstantne koli¢ine
a, b in A.

1. Za a,, kateremu je enak tudi As, se vzame aritmeticni
povpreCek vseh Clenov prvotne statisticne vrste, t. j.

A=Y ) A (10);
n
kier so y posamezni Cleni statistiCne vrste od yo do y, inn
Stevilo njenih Clenov.
2. Nadaljnji a. t. j. a., a. itd., s¢ izraCunajo za vsako pe-
riodo po formuli:

€ Sl con 2™ ) 111
aT __n }d(y(_os Tt e ( ),

kier T oznacuje dolZino periode, a, — konstanto a, ki odgo-
varja tej periodi, in t— enakomerno narasScajoCo casovno
vrednost: 1, 2, 3. . . n. Naj bo na pr. T =4 (leta), potem bo

afatyl T
2= 3—69 = 90° in bo 2—1 predstavljal za zaporedne t te-le
T 4 T
kote:

ti= 1 2 3 4 5 6

2n

=t= 900.1 90°.2 90°.3 90°.4 908 .51 '90%, G
= 90° 180°  270° 360°=0° 900 180% ot

Nato vzamemo cos vsakega teh kotov, mnoZimo z vsa-
kemu t odgovarjajocim v. sedtejemo te produkte in seStevek

2 ; .
mMnozimo ZH. Kako se vrsi lZracunanje El.[.. ]}UI\'?.IZCII'I na tem-le

e A %
konkretnem primeru, v katerem je n=10, T =4 in QT =9(0":

nate und von der Anifangsordinate der empirischen Reihe und von den
Nachbarn dieser Grenzordinaten abhingt. Dies aber mindert den Wert
einer Extrapolation in das nichste 'nterval ganz erhebliche. Splodna trigo-
nometriéna vrsta pa ravno ne zahteva, da bi se na njeni podlagi izracu-
niena vrsta konéala z isto fazo (+ m), s katero se pricenja (— ). Zaradi
tega ne zadene ta ugovor ckstrapolaciie, izvrdene na podlagi te vrste.
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2 2m 2n
y t -rt cosTt Yy . cO8 Tt
— 0,0 1 90 0 0
— 0.0 2 180° = =00e
+ O, 3 270 0 0
11058 4 o + 1 + 0,15
S 5(1) 90" 0 0
(1 6(2) 180" —1 — 0.9
— 0,4 7(3) 270Y 0 0
— 0,05 8(4) o0 1 — 0,05
+ 0,04 9(1) 90" 0 0
— 0,1k 10 (2) 180" —1 0
z(y cos % t) — 4 0,y

2 2 2
T ‘n*z (}'COS -%Et) = m-oru =+ 0,005.

3. Posamezni b, t. j. by, b. itd., se izraCunajo za vsako
periodo po formuli:

br-nE(ysmTt (112)

Izracuna se by istotako kakor ay, samo da se na mesto
Cos vzamejo sin,

4. Po a¢ in by izraCunamo za vsako periodo A, ki je,
kakor je bilo povedano, enak:

L R s e S (113).

5. Nato sestavimo iz razlicnih A periodogram in po veli-
kosti posameznih A ugotovimo glavne periode naSe vrste.

6. Slednjic vzamemo glavne periode in izraCunamo po
prvi (108) ali po drugi (109) obliki trigonometri¢ne vrste po-
samezne y. Ako izberemo drugo obliko, potem doloCimo za
vsako periodo e e po formuli:

aq

tang e, = E e (114).
T

Posamezne v dobimo potem po sledeCih formulah:



2 ; 2 |
yi = Ay + A sm(T—T-.l ! e.) - A, sin (,—[-,fl i e._,)

— IV i 2_" ( | ) . (231:
Vo = Ay -} A, sin .2 e; ) | A, sin 172 -+ e._,) |

T, :
)
| « «
V.= A+ A, sin (Z—Tn | e,) k- Ag sin g—'En | e._,) -+...
1] r;i
Prihodnji v dobimo po formuli:
: . 2=
---A;Asm(".n!]-!e)!
yn,1 1 0 1 TI [ ] 1
. {Ox :
I A, sin ;l-;?-.[n F1] e._,) F e s e (116

Taka izracunana prihodnja Stevilka se bo vsaj priblizno
ujemala z dejansko le tedaj, ako so valovanja dotiCnega pojava
sestavljena iz pravilnih periodi¢nih komponent in ako se ta
valovanja niso izpremenila med tem Casom.

Imamo Se ta-le olajSani nacin ugotovitve glavnih period
v valovanjih statisticne vrste:

Razdelimo naSo statisticno vrsto od njenega zacetka v dele
po toliko ¢lenov, kolikor Casovnih intervalov (let ozir. me-
secev) vsebuje perioda, ki jo ho¢emo ugotoviti. Tedaj dobi
nasa vrsta pri periodi, ki ima I" intervalov, to-le obliko:

Y, Y, Vs o e e o Yr

Yraa Yry2 Yol Eam i eatcie Yar

Yor 41 Yarye Yorgpze oo v o v - Yar .
=

Ym—0)T+1 Ym—0T+2 Ym—1mr143 * - * ¥Ymr

Y, Yo Y A ) 4

Sestejemo Clene vsake kolone, dobimo Yi, Ys Yoo .. Yo
Nato ulomimo vsak Y s Stevilom &lenov v vsaki koloni (m),
dobimo povprecke M., M. . .. My za vsak Casovni interval
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izbrane periode. Ti so analogni razrednim povpreckom pri
izracunanju korelacijske relacije. Dalje izraCunamo povprec-
ni kvadraticni odklon ap vseh M od totalnega povprecka
M in ta oy delimo s kvadraticnim odklonom cele vrste o, :
dobimo relacijo. ki ni ni¢c drugega kakor korelacijska rela-
cija. Po formuli (68) bomo v primeru, ako se n deli brez
ostanka s T in je torej Stevilo ¢lenov v vsakem intervalu
periode isto, imeli za periodo iz T let to-le korelacijsko rela-
Cijo Ny
'\/E M — M ]*

T (118).
% VEE=WL

s

Ako se n ne deli brez ostanka s T, bo zadnja vodoravna
vrsta v tabeli nepopolna in nekatere kolone bodo imele samo
po m— 1 Clenov. Tedaj je treba deliti odgovarjajoCe Y ne z m,
ampak z m—1, in izraCunati tehtani op V tem primeru
bo 1 po formuli (68) enak:

_\EM=R[w

; - VEM — M J'm

— - —* & 119),
o YEB-MI P ad
n

kier je m za popolne kolone enak m in za nepopolne m— 1.
Pri ve¢jem n in manjsih T, ko je m dovolj velik, lahko ignori-
ramo to razliko med m in m —I1. Izracunamo povprecke vsake
kolone z upostevanjem stevila njenih ¢lenov in vzamemo ne -
tehtani op po formuli (118). Lahko tudi odstranimo razliko
v Stevilu Clenov posameznih kolon s tem, da kar izpustimo
Clene zadnje nepopolne vodoravne vrste. Pri manj$em Stevilu
n in vecjih T, ko je m majhen in ko igra razlika med m in
m— 1 precejSnjo vlogo, je pravilneje upostevati nepopolnost
zadnje vodoravne vrste in vzeti tehtani ap po formuli (119),

Vsak 1) izraZza amplitudo valovanj doti¢ne periode. Ko smo
izraCunali 71 za razlicne periode, napravimo iz njih periodo-
eram, ki nam bo pokazal najpomembnejSe skrite periode nase
statistiCne vrste.

E. T. Whittaker in (G. Robinson pravita, da
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precej zanesljivo ugotovimo glavne periodicitete tudi s tem,
da vzamemo za vsako periodo namesto ap le diferenco
med maksimalnim in minimalnim M ter sesta-
vimo iz teh diferenc periodogram. ‘Toda tak nacin upoSteva
za vsako periodo le dva ekstremna clena, katerih velikost
more biti pri manjSem m precej slucajna. Da se izognemo tej
slucajnosti in obenem olajSamo racune, moremo vzeti za vsako
periodo namesto povprecnegca kvadratic¢nega odklona
(op) navadni povprecéni odklon (3), ki ga do-
bimo, ako ne glede na predznake posameznih odklonov seSte-
jiemo absolutne kolicine teh odklonov in vsoto ulo-
mimo s Stevilom odklonov, 1z tech povprecnih odklo-
nov, ki bodo precej zanesljivo izrazali velikost amplitude
valovanj v posameznih periodah, sestavimo periodogram.
Absolutna velikost Stevilke ne glede na njen predznak se
oznacuje z dvema navpicnima cCrticama | |: formula vsakega 3y
bo potem:
i

To je netehtan povprecni odklon; tehtan povprecni od-

klon bo:

. (120).

e Mg MmN I01),

n

1.H[i

kjer je m za popolne kolone enak m, za nepopolne pa m —
Ko smo ugotovili na ta nacin glavne periode, sestavljamo
iz njih trigonometricno vrsto po formulah (109)—(116).

§ 20. Gospodarska diagnoza.

V predhodnih paragrafibh sem razlozil metode, s katerimi
se ugotavljajo ciklicna konjunkturna valovanja in se prouCava
medsebojno razmerje med ciklicnimi valovanji razlicnih go-
spodarskih pojavov. Scdaj preidemo k Cetrti etapi proucevanja
konjunktur, in sicer k njih diagnosticiranju.
Wﬂcll;miénn ugotovitev period se uporabljajo razliéni smehanicni
harmoniéni analizatorji« (sharfac W. L. Ball'a, srezonanéni aparat«
B. Galitzin'a, »opticni periodografi« Douglass'a in K. Stumpifia,
stroboskop in celo spee. kinematografski aparat). Gl o tem K, Stumpff.
Analyse periodischer Vorginge. Berlin 1927,
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Posamezne ciklicne krivulje oznacujejo konjunkturna
valovanja posameznih gospodarskih pojavov in njihovo stanje
v razlicnih fazah konjunkturnega cikla, Kompleks takih
Krivulj oznaCuje valovanje in stanje splo$ne gospodarske kon-
junkture. Po stanju in konstelaciji krivulj, iz katerih sestoji
ta kompleks, je mozno vsled tega soditi o fazi, v kateri se¢
nahaja v izvestnem momentu celo narodno gospodarstvo
ozir. posamezne njegove panoge, V cikli¢nih krivuljah in njih
medsebojnem razmerju imamo torej objektivno sredstvo za
diagnozo konjunktur.

Taka diagnoza temelji na primerjavi stanja in razvojne
tendence ciklicnih Kkrivulj v trenutku, v katerem hodemo
postaviti diagnozo, s tipi¢nim stanjem ozir. s tipi¢no
tendenco istih krivulj v raznih fazah konjunkturnega cikla.
Seveda je za vsako narodno gospodarstvo tako tipicno stanje
razlicno; vsled tega je treba za vsako narodno gospodarstvo
izdelati na podlagi detajlne analize njecovih valovanj specielni,
temu gospodarstvu odgovarjajoCi, tipicni diagnosti¢ni baro-
meter. Toda konjunkturne faze kaZejo precej sli¢nih potez
skoraj v vseh narodnih gospodarstvih. Zato se moremo, dokler
ni konjunkturnega barometra, specielno sestavljenega za do-
ticno narodno gospodarstvo, posluZiti kot diagnosti¢nega sred-
stva tipiCne slike konjunkturnih valovanj v poglavitnih drugih
narodnih gospodarstvih. Taka tipi¢na slika bo sluZila tudi kot
navodilo za izdelavo lastnega konjunkturnega barometra.

Predvsem poglejmo v kakSne faze se deli konjunkturni
ciklus. Ze C. Juglar, ki je uposteval predvsem stanje emi-
sijskih bank, je razlikoval: la période prospére (vzgon), la
période de crise (krizo) in la période de liquidation (likvi-
dacijo).

A. Spicethoff upoSteva predvsem investiranje kapi-
talov in deli ciklus v te-le faze: Stockung (zastoj): Nieder-
cang in 1. Anstieg; Aufschwung (vzgon): 2. Anstieg in Hoch-
schwung; in Krisis (kriza): Zusammenbruch.

Harvardski komite in W. C. Mitchell razli-
kujeta glede na prej omenjene tri krivulie te-le faze: 1. De-
pression (zastoj), 2. Recovery ali revival (ozZivljenje), 3. Busi-
ness prosperity (vzgon), 4. Financial strain (financna napetost)
in 5. Industrial crisis (industrijska kriza).

Berlinski konjunkturni institut uposteva



140

denarno in blagovno stran gospodarskega procesa, kakor tudi
dohodke, produkcijo in zunanjo trgovino ter razlikuje samo
4 faze, zdruzujoc 2. in 3. Clen ameriSke sheme v eno fazo.
Razen tega razlikuje konjunkturno stanje (Konjunkturlage) in
konjunkturno napetost (Konjunkturspannung), ki karakterizira
razvojne tendenco konjunkture v vsaki posamezni fazi. Nje-
gova shema je potem ta-le:

1. Tiefstand .......ccoorvnns negative Spannungen (Depression),

2. Aufschwung .......... Losung dieser negativen Spannungen:
Anspannung (Auftrieb),

3. Hochkonjunktur .... positive Spannungen (Hochspannung),

4. Abschwung ........... Losung dieser positiven Spannungen:

Entspannung (Liquidation cvtl. Krisis).

Kar se tice dolzine konjunkturnih ciklov, je ta znaSala v
prvi polovici 19. stol. okoli 11 let, pozneje pa se je skrajSala.
Ker so se prvi cikli 19, stoletja ponavadi koncali z jasno izra-
zeno krizo, je bilo lahko lociti en ciklus od drugega. Potek
konjunkture je bil, pravi E. Wagcemann,"" deljen v po-
samezne cikle z gospodarskimi krizami kot s cezurami. Po-
znejsi cikli pa se Ze ne koncavajo vsi z izrazito krizo, ampak
vCasih le z gospodarsko deprasijo, kar otezkoca loCitev enega
cikla od drugega. PravilnejSa periodiciteta ciklov, in sicer
ciklov endogenih Konjunkturnih valovanj, se pricenja le z
Zivahnim razvojem menjalnega gospodarstva in mednarodnega
prometa, ki ga je prineslo 19. stoletje. Se angleske krize iz
let 1811, I815 in 1818 so bile izzvane od eksogenega vzroka
(Napoleonove vojne); zaradi tega ne smatra na pr. profesor
M. I. Tugan-Baranovskii" teh kriz za periodi¢ne;
za prvo periodiCno krizo smatra Se-le krizo iz 1. 1825, Nato
sledijo krize: 1830, 1847, 1857, depresija 1806—18067, kriza
1873, depresija v 1. polovici 80ih let, krize 1890, 1900, 1907.
Konjunkturne oscilacije in krize so ¢im dalje bolj dobivale
mednarodni znacaj, tako da se isti cikli istodobno ali z malim
presledkom odigravajo skoraj v vseh glavnih drzavah. Od

" Op, cit, 76.

"2 promys$lennye krizisy v sovremennoj Anglii. 1894 (2. izdaja 1900).
Isto v nem8kem prevodu: Studien zur Theorie und Geschichte der Han
delskrisen in England. 1901. Gl tudi njegove »Osnovy politi¢eskoj cko-
nomiie. 3. izd, Riga 1924, str. 492 in nasl.
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l. 1826 na Angleskem in od I. 1848 v Nemdciii do 1. 1914 je
bila dolZina ciklov ta-le:

1826—1836 ... 11 let 1874—1882 e -grlet
[83T= 1847 et I, 18831800 . e O
1848—1857 .. 10, 1891 — 1900 - caciinanas 105
1858 =1866 " rmices 8 1901—1907 ... ("
Belsy b G e i 1908—1913 14................ 6—7 ,,

Kakor vidimo, perioda ni popolnoma pravilna in se je z raz-
vojem gospodarstva v sploSnem skrajSala. V Zed. drZz. Sev.
Amerike se opazujejo v novejsi dobi: krajsi cikli (minor cycles),
cnaki priblizno 40—42 mesecem ali 3'/:—3". leta, in daljsi cikli
(major cycles), ki objemajo po 2, vcasih celo po 3 krajSe cikle
ter se odlikujejo po hudi krizi. A. F. Burns™ naglasa vpliv
vospodarskega razvoja, znaCaja sekularnih izprememb in
sploSnega nivoja cen na dolzino ciklov. V dobah padajocih
cen (na pr. v letih 1873—1900) so cikli dalisi; v dobah rastocih
blagovnih cen (na pr. v letih 1900—1920) so kraisi. Tako je
bila po njegovil racunih dolzina ciklov:

1873—1900 1900—1920

voAnRIlt s e e 9 et 5 et
VT AT RSN S {4 4%,
VNG TS o o s v L 43/
v Avstriji . RRES 6% ', o
v Zed. drzavah Sev. Amerike 4y . 3Hee

povprecno B e A

[zpremenljivost dolZzine cikla se vidi iz tega, da se po raz-
iskavanjih W. L. Thorp'a in W. C. Mitchell'a vrstijo
cikli v 17 drzavah v dobi od 1790 do 1925 po svoji dolZini
tako-le:

DolZzina cikla (let): 1 2 3 4 5 6 7 89 10 11 12

Stevilo ciklov 3u17. 30:25 28,22 1r12,70.6. 30 1

Ruski konjunkturist N. D. Kondratjev'™ je za Anglijo,

Y The duration of business cyveles« (Quarterly Journal of Econ.
1929, avgust, str. 726—33): gl tudi W. L. Thorp. Business annals.
N. Y. 1926 (z uvodom W. C. Mitchell a).

WYL spise navedene v pripombi 38
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Francijo, Zed. drz. Sev. Amerike in Nemcijo ugotovil razen
konjunkturnih valovanj Se takozv. »dolge valove« Dol-
zina dolgega cikla znaSa okoli 50 let, Od konca 18. stol. do da-
nasnjega Casa so se odigrali 3 taki dolgi cikli, od katerih tretiji
Se ni koncan, To so:

1. Vzgon od 90ih let 18. stol. do 1810~ 17; padec do 1844—51.
2N - 1844—51 » 1870-75; . 1890—96

30 He 5 1890—96 y 1914—20; traja.
Istotako je De Wolff"" izraCunal sledeCe dolge cikle:
1. Pritok ........ do 1826; odtok ......... 1826—1850.
o Sy e 1851—1873; 7 veneenns 1874—1895.
o " vereneee 1896—1913;

N. D. Kondratjev je dobil svoje »dolge valove« na
ta nacin, da je s pomocCjo pomikajoCeza se devetletneza po-
vprecka izloCil iz cospodarskih krivuli konjunkturna valovanja;
dobil je od konjunkturne komponente ocisCeno sekularno koms-
ponento, ki jo smatra za krivuljo dolgega cikla. Iste dolge va-
love je po Kondratjevi metodi ugotovil tudi berlinski
institut, samo da je namesto devetletnega povprecka vzel po-
vprecek, ki je odeovarjal dolzini vsakokratnega konjunktur-
nega cikla. Pri tem pa je dognal, da statistiCne vrste, nanasa-
jofe se na mnoZino dobrin (na pr. na potro$njo premoga in
surovega zeleza na 1 prebivalca), kazejo le neznatna dolga
valovanja, dogim statisticne vrste, nanasajoCe s¢ na cene
dobrin, kaZejo jasno izrazene dolge valove.

Seveda je doba 130—140 let, v Kkateri so se odigrali komaj
trije dolgi cikli, prekratka, da bi bilo mozno priti do kakih za-
nesljivih zakljuckov. Posebno, ako upoStevamo, da so bili ti
cikli zvezani z vojnami kot z cksogenim cCiniteljem: Na-
poleonove vojne, krimska, ameriska drzavljanska vojna, pru-
sko-avstrijska, nemsko-irancoska, burska, japonsko-ruska, bal-
kanska in slednji¢ svetovna vojna. Na drugi strani je vplivalo
na potek gospodarskega procesa poveCano povpraSevanje po
zlatu od 70-ih let naprej, ko je presla cela vrsta drzav k zlati
veljavi, kar je znizevalo blagovne cene. Pozneje pa, od 90-ih

"5 uDer lebendige Marxismuse (Festgabe fiir K. Kautsky. 1924,
str. 13 in nasl); gl tudi E. Wagemann, op, cit, str. 69,
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let naprej, je vplivala povecana produkcija Zlahtnih kovin, ki
ie skupaj z intenzivnim razvojem kreditnih placilnih sredstev
dvigala blagovne cene. Vsled vsega tega sedaj Se ni mogoce
wovoriti ne samo o prognosticiranju, ampak celo o diagnosti-
ciranju dolgih valov. Glavni predmet prouCevanja ostajajo
torej konjunkturni cikli, ki so se ze tolikokrat ponovili in se
penavljajo naprej, tako da je vkljub vsem konkretnim razlikam
med posameznimi cikli mozno priti do marsikaterih splosnih
zakliuCkov glede njihovega poteka.

Poglejmo, s ¢im se oznacCujejo posamezne faze tipicnega

konjunkturnega cikla.

Harvardski

kKomite jih oznaCuje

krivulj A, B in C na ta-le nacin (gl. diagram

po stanju svojih
§t. 1 na str, 23):

2. Ozivljenje.

¢enjajo dvigati; spe-
kulacija se oZivlja.

Tecaji efektov se
dvigajo dalje; spe-
kulacija je zivahna.

nimum; na spe- so padli. sezejo minimum,
kulativnem trgu je obrestna mera ma-
panika. ksimum;

Krivulja A Krivulja B Krivulja C
Faze ;

(Spekulation) (Business) (Money)
1. Zastoj. Tecaji efektov se za- | Blagovne cene pa-|Banine rezerve na-

dajo dalje in dose-
tejo minimum;
posli zastajajo.

Cene se zacenjajo
dvigati; posli se o-
zivljajo.

Cene se dalje dvi-

3. Vzgon. Tetaji efekiov do- Banéne rezerve se
sefejo maksi- |gajo: posli so Zi-|zmanjiujejo in o-
mum in se usta- vahni. brestna merase dvi-
vijo, razvoj speku- gqa dalje.
lacije se ustavlja

4. Napelost. | Efekli zacenjajo str- | Cene dosezejo m a- | Obrestna mera je
mo padati; speku-|k simum, njihova| visoka; poloZaj
lacija je deprimi-|rast se ustavi; isto- bank napet.

rana. tako preneha raz-
voj poslov
5. Kriza. Efekti dosezejo mi- | Cene padajo; posli| Ban¢ne rezerve do-

raséajo, vsled ¢esar
pada obrestna
mera.

Obrestna mera do-

seze minimum in

se proti koncu za-
cne dvigali.

izbruhne kriza.
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Oznacba posameznih faz konjunkturnih ciklov s pomocjo
cikliénih krivulj predstavlja ravno tisto novost, ki jo j¢ pri-
nesel novi nauk o konjunkturah, Navedena harvardska shema
kaze, da krivulie A, B in C pravilno sledijo druga drugi. Na
vsak nacin je bilo tako Se pred par leti v Zed. drz. Sev. Ame-
rike. Valovanja je pricenjala krivulia A (teCaji efektov): njej
ie sledila Cez 6—8, povprecno Cez 7 mesecev krivulja B (bla-
wovne cene) z najvisiim korelaciiskim koeficientom - 0., za
ta »lage, krivulji B pa je Cez 4—6, povprecno Cez 5 mesecev
sledila krivulja C (obrestna mera) z najvisiim korelacijskim
koeficientom -+ 0, Razdalja med valovaniem krivulie C (stari
ciklus) in novimi valovanii krivulic A (novi ciklus) ni bila
nikdar tako pravilna, vendar je znaSala dolzina celega cikla
najéese 32—>50 ali povprecno 41 mesecev. Ciklus ni sime-
tricen in faza krize je krajSa kakor faza oZivljenja oziroma
vzeona, t. j. krivulje padajo bolj strmo, nego se dvigajo. Se-
veda je to stilizirana shema konjunkturnih faz. Dejanska slika
ie manj pravilna. Toda v istem redu so se vrstile oznaCenc
krivulie tudi na AngleSkem in v Nemdiji.

Pat pa so se v zadnjih letih pokazale v Zed. drz. Sev.
Amerike velike motnje v tem pravilnem valovanju omenjenih
krivulj, posebno v valovanjih Krivulie A, To je postalo tudi
predmet zivahne diskusije med ameriskimi konjunkturisti.'"
Tako je na pr. K. G. Karsten poskusil drugaCe interpre-
tirati razmerje med krivuljama A in B, Vzel je namreC za izho-
dis¢e krivuljo B in priSel do naslednjega zakljucka: ako obrne-
mo to krivuljo, t. i. ako jo vzamemo v inverzni obliki, izracu-
namo odklone te krivulje od trenda in jih sukcesivno sumiramo,
t. i. zgradimo kumulirano krivuljo odklonov, potzm dobimo
krivulijo A, ki z majhnim lag-om sledi inverzni krivulii B.
Teoreti¢na razlaga te interpretacije obstoja v tem, da raz-
polaga narodno gospodarstvo z gotovo mnozino placilnih sred-
stev in, dokler blagovni trg rabi vecino teh sredstev, dokler
stoje torej blagovne cene nad normalnim nivojem (kar ravno
odgovarija negativnim odklonom inverzne krivulje B od trenda),
ima spekulacijski trg na razpolago manj placilnih sredstev ter
teCaji efektov nazadujejo, in obratno. Toda ta teoretiCna ute-

16 (31, literaturo, navedeno v pripombi 67,
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meljitev predpostavlja neko stalno mnozino placilnih sredstev,
kar ne odgovarja v polni meri dejanskemu poloZaju. Kajti pri
konjunkturnih valovanjih se izpreminja tudi mnoZina teh sred-
stev, Vsled tega Karsten'ova interpretacija ne raziasnjuje
vseh konjunkturnih valovanj krivulj A in B, Razen tega pa se
da njegova interpretacija zdruziti z interpretacijo harvardskega
komiteja.""” Na vsak nacin je ta zadnja interpretacija evrop-
skim razmeram do zadnjih let precej ustrezala. Sodobna kriza
bo najbrz prinesla izpremembe tudi tu. Pa¢ pa sledijo dosedaj
na pr. v Avstriji krivulje A, B in C druga drugl popolnoma v
skladu s harvardsko interpretacijo (gl. Monatsberichte des
Oesterreich. Institutes fiir Konjunkturforschung. 1931, §t. 5,
str. 89).

Razen gospodarskih pojavov, upostevanih v Krivuljah A,
B in C, oznacujejo faze konjunkturnega cikla $e drugi pojavi,
na katere obraCa posebno pozornost shema berlinskega insti-
tuta. Njegova shema se nanaSa predvsem na Nemdcijo, toda
ima tudi splosSnej$i pomen,

To shemo lahko izrazimo v tej-le obliki: gl. str. 146.

Ker zdruZuje ta shema v eno fazo »vzgona« dve fazi
ameriSke sheme (»recovery« in »prosperity«), se¢ sklada ber-
linska shema v svojem delu. nanafajoéem se na »tri trge«, po-
polnoma s harvardsko shemo. Drugi deli navedene sheme
tvorijo potem le dopolnilo kratki ameriski shemi. 1z vseh na-
vedenih shem je razvidno, da je po stanju in izpremembi kom-
pleksa cikli¢nih krivulj moZno precej natancno diagnosticirati
stanje Konjunkture v doti¢nem momentu.

Oglejmo si Se bolj podrobno stanje posameznih gospo-
darskih sbarometrov« v poedinih fazah konjunkturnega cikla.
S tem dobimo dopolnilne indikacije za diagnosticiranje kon-
junkture. Ta podrobni opis barometrov je napravljen pred-
vsem na podlagi raziskavanj berlinskega konjunkturnega
instituta. Za Jugoslavijo, kakor sem Ze rekel, bi bilo treba
sestaviti svoje lastne barometre.

Barometer treh trgov. Kot reprezentanti teh
trgov se vzamejo ali po en indeks za vsaki trg: za efektni
tre — povpretni indeks tedaja delnic, pri Cemer se vzame

" Gl E. Wagemann, op. cit, str. 99
10
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tehtan povprecek teCajev posameznih delnic z uposteva-
njem velikosti nominalne delniske glavnice doticnih delniskih
druzb, za blagovni trg — indeks obcutljivih blagovnih cen,
in za denarni trg — indeks obrestne mere pri meseénem kre-
ditu. Ali pa se vzame za vsak trg vec indeksov: za
efektni trg — povprecni teCaj delnic in povprecni tecaj
trdoobrestnih papirjev (drzavnih obligacij), kateri, kakor smo
7ze videli, s svojimi valovanii nekoliko prednjaci teCaju delnic;
za blagovni trg — indeks obcutljivih blagovnih cen
(tekstilnih surovin, nekaterih kovin in dr.), splodni indeks cen
na debelo, indeks industrijskih surovin in polfabrikatov, indeks
wotovih industrijskih izdelkov in indeks cen Zivil na drobno;
za denarni trg — obrestna mera pri treovskih po banki
zirovanih menicah, povpreéna obrestna mera za dnevni in
mesecni denar ter eskontni odstotek pri privatnem eskontu
(zopet povprecno za krajsi in dalisi rok). Glede obrestne mere
pripomnim, da je treba loditi obrestno mero pri »sicurnemes
nalaganju kapitala (eskontni odstotek, obrestovanje drZzavnih
papirjev) in obrestno mero pri nalaganju kapitala v podjetja
(investicijska obrestna mera), Zadnja tvori podlago za kapita-
lizacijo tekodih dohodkov v vrednost premoZenja. Omenjeni
dve obrestni meri se med seboj ne ujemata: v fazi zastoja jc
prva nizka (nizka eskontna stopa, visoki tecaji drZavnih pa-
pirjev), dodim je druga visoka (nizki teCaji dividendnih pa-
pirjev), kar otezkoCa investicije vkljub obilici denarija.

Glede blagovnih cen in njihove vlioge kot konjunk-
turnega barometra je treba omeniti, da sedaj v dobi monopo-
lizacije Stevilnih industrijskih panog in vezanih cen (tarif)
blagovne cene ne izrazajo sploSneca stanja gospodarske kon-
junkture v taksni meri kakor pred voino, ko je bil indeks cen
industrijskih  surovin in polizdelkov najbolie diagnosti¢no
sredstvo za diagnosticiranje konjunkture, Istotako ni sedaj
na pr. pri premogu in Zelezu tiste ozke zveze med cenami
teh dobrin in njih produkcijo ter mezdo, ki je prej obstojala.
To je treba upoStevati pri diagnosticiranju sodobnih konjunk-
tur in loCiti »konjunkturo c¢en« (Preiskonjunktur) ter »kon-
junkturo koli¢ine (Mengenkonjunktur). Pri $tevilnih dobrinah
pa se je vendar Se sedaj ohranila zveza med koli¢ino in
cenami. To velja posebno za kmetijske pridelke. Obenem je
treba pripomniti, da so cene dobrin z elasti¢nim povprase-

10*
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vanjem bolj zvezane s produkcijskimi' stroski, torej z dohodki
producentov, doCim so cene dobrin z neelastiénimi pro-
dukcijskimi stroSki bolj zvezane s povpraSevanjem, torej z
dohodki konzumentov. V splo$nem pricenja v fazi
vzgona prej rasti elasticno povpraSevanje po dobrinah, pro-
daja teh dobrin in njihove cene na debelo; cene na drobno pa
zaostajajo, ker so Se kalkulirane po nizkih cenah na debelo iz
dobe depresije. Rast prodaje torej prehiteva rast cen na
drobno. Narobe se v fazi napetosti prej ustavlja rast elastic-
nega povpraSevanja po dobrinah, prodaje teh dobrin in nji-
hovih cen na debelo; cene na drobno pa Se rastejo, ker so Se
kalkulirane po rastoCih cenah na debelo iz dobe vzgona. Padec
prodaje torej prehiteva padec cen na drobno. Se le pozneje
sili padec povpraSevanja tudi detajliste, da zniZajo cene na
drobno. Cene na debelo valovijo v sploSnem istodobno z valo-
vanjem prodaje:; valovanja cen na drobno jim sledijo z gotovim
presledkom. Pri tem obstoja razlika tudi v amplitudah valo-
vanja cen obcutljivih dobrin, sploS§nega nivoja cen na debelo
in cen Zivljenskih potrebsCin. Pri prvih je amplituda valovanj
najvecja, pri zadnjih najmanj$a (imamo torej »snopi¢ Zarkove).

Diagnosti¢na shema konjunkturnih valovanj blagovnih
cen in prodaje je ta-le: gl. str. 149,

Pri kreditu se kaZejo konjunkturna valovanja, razen
7e¢ orisanih valovanj obrestne mere, Se v valovanjih: a) vsote
izstavljenih menic, b) vsote meni¢nih in lombardnih kreditov
emisijske banke, ¢) vsote kreditov po tekocih radunih pri vedjih
bankah (racuni debitoriev), d) depozitov pri vecjih bankah, e)
emisije trdoobrestnih papiriev (notranjih drZavnih in komu-
nalnih posojil, industrijskih obligacij in zastavnih pisem) in f)
emisije novih delnic.

Diagnosti¢na shema Kkonjunkturnih valovanj teh pojavov
kreditnega trga je sledeca:"" gl. str. 150.

Iz te sheme je razvidno, da se v fazi zastoja denarni
kapitali kopiCijo pri bankah: depoziti rastejo, krediti so mini-
malni. Ponudba kratkoro¢nih kreditov je velika, sigurno po-
vprasevanje pa je majhno, zato pada obrestna mera. LaZje
je radi nizke obrestne mere plasirati dolgorona posojila,

8 Prim, tudi A. Hahn. »Zur Frage des volkswirtschaftlichen Er-

kenntnisinhalts der Bankbilanzziffern« (Vierteliahrshefte z. Konjunkturfor-
schung. Erginzungsheft 4. 1927, str. 49--70).
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vsled Cesar raste emisija trdoobrestnih papirjev in hipotek.

emisija

papirjev,

tch

pojema plasiranje
dividendnih papirjev pa Se raste; ta pojav razjasnjuje nave-

vzgona

V fazi

deno razliko v valovanju tecajev teh dveh vrst efektov. Rast
depozitov se ustavlja, racuni debitorjev rastejo, rastejo tudi
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krediti emisijske banke, kar povecuje obtok bankovcev. V fazi

ic dobiti kredite, emisija vrednostnih pa-
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duktov silijo podjetnike, da dvigajo svoje depozite in
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dajo, racuni debitorjev se Se drZijo na maksimalni visini in
obenem raste vsota izstavljenih menic. Ko prisili finan¢na na-
petost emisijsko banko in druge banke, da skrcijo kredite, in
ko se iz¢rpajo tudi drugi finan¢ni viri podjetij, izbruhne
kriza, kise kaze v padcu vseh vrst kredita. Razmerje med
depoziti in raCuni debitorjev je precej karakteristiCno za stanje
konjunkture. V fazi zastoja prvi presegajo druge, t. j. v splos-
nem banke dolgujejo drugim gospodarstvom. V dobi napetosti
pa ta gospodarstva dolgujejo bankam. Omenjeno razmerje je
predvsem odvisno od obsega dovoljenih bancnih kreditov, Ta
obseg pa je deloma odvisen od politike bank, ki torej vplivajo
s tem na potek Konjunkture (to je izraz »obtoCnega nacelac«
— currency principle, — na katerem temelji moderna »mo-
netarna« ozir, »kreditarna« konjunkturna teorija). Toda Se bolj
vpliva na obseg ban¢nih kreditov konjunktura sama (to je
izraz »bancnega nacela« — banking principle —, na katerem
temelji kritika monetarne konjunkturne teorije).""* Banke igrajo
torej ne samo aktivno, ampak tudi pasivno viogo v Kkonjunk-
turnih valovanjih. Nasprotno misljenju A. Hahn’a'™ ne mo-
rejo banke tudi neomejeno povecavati dovoljenih kreditov, ker
se vsak kredit opira na tekoCo kupno moc, ki se nahaja pri
isti banki ali nekje drugod in se prenaSa s pomocjo kredita.'™
Le drzava ozir. od nje pooblasCena emisijska banka more ne-
omejeno povecavati kredite z izdajo nezamenljivih bankovcev;
toda to ni ve¢ konjunkturno valovanje, ampak strukturna iz-
prememba, in sicer papirnato-valutna inflacija. Ker pa za-
ostajajo konjunkturna valovanja obrestne mere, po kateri se
ravnajo banke v svoji kreditni politiki, za valovanji racunov
debitorjev, je pretirano tudi naziranje tistih konjunkturnih
teoretikov,'™ ki smatrajo potek Konjunkture zgolj za posledico
valovanja obrestne mere.

Za diagnosticiranje konjunkture so znacilni Se drugi kre-
ditni pojavi, in sicer: obseg a) giro- in clearing-prometa, b)

"Gl omoj Elanek  «Kritische und positive Bemerkungen zur Geld-
werttheorie« (Zeitschrift f. No. Bd. 1L, H. 3. 1931, str. 360—1).

WG njegov spis navedeni v pripombi 17, Prim, H. Mannstaedt
Ein kritischer Beitrag zur Theorie des Bankkredites. Jena 1927,

"1 Prim. E. Wagemann, op. cit,, str. 12,

B2 Napr. M, R Weyermann, op cit
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postno-Gekovnega prometa in ¢) obtoka bankovcev. Shema
njihoyih valovanj je ta-le:

Pojavi: 1. Zastoj. 2. Vzgon. 3. Napetost. 4, Kriza.
Giro-inclearing| DoseZe minimum | Se dviga. Doseze Pada.
promet. Ze v zacetku faze, maksimum.

nato se dviga.

Postno-cekovni| Malo pozneje do- | Se dviga.| Malo pozneje do- | Pada.

promet. seze minimum, seze maksimum,
nato se dviga. nato pada,
Obtok Pada naprej in | Sedviga.| Dviga se in 8ele | Pada.
bankovcev. 3e le proti koncu proti koncu faze
faze doseie mi- doseie mak si-
nimum, nato se m um, nato priéne
pri¢ne dvigati. padati.

Valovanje obtoka bankovcev odgovarja v sploSnem prav-
kar razloZenemu valovanju kreditov emisijske banke. Med
giro- in clearing-prometom, postno-Cekovnim prometom in
obtokom bankovcev pa je to-le razmerje: valovanja priCenja
giro- in clearing-promet, ki prvi cuti izpremembo konjunkture,
sledi mu z malim presledkom poStno-Cekovni promet in Se
pozneje ponavlja ista valovanja obtok bankovcev. Ako seSte-
jemo vsa ta kreditna placCilna sredstva, potem je celotni kre-
ditni placilni promet (ne upoStevajol hitrosti kroZenja ban-
kovecev) minimalen sredi faze zastoja, nato se dviga, dosega
maksimum sredi faze napetosti in pri¢ne padati. Minimum Kkre-
ditnega placCilnega prometa naznanja torej bliznji nastop vzgona
in maksimum tega prometa naznanja izbruh krize. Ako vza-
memo za merilo likvidnosti placil razmerje med vsoto giro-
im clearing-prometa ter postno-Cekovnega prometa in obto-
kom bankovcev, potem se opazuje najvecCja likvidnost proti
koncu faze zastoja in najmanj$a pred izbruhom Kkrize.

Barometer dohodkov. V shemi berlinskega insti-
tuta je bilo pokazano, kako valovijo podjetniski dobicki, do-
hodki delavcev in tem dohodkom paralelno izpreminjajoli se
clasti¢ni konzumptivni izdatki. Shema predocuje, da zaostajajo
valovanja mezde za valovanji podjetniskih dobickov. Vsled
tega stoje podjetniski dobicki v fazi vzgona in v zaCetku faze
napetosti relativno nad nivojem mezde, nato se to razmerje



153

spremeni v prid mezdi tako, da stoji mezda na koncu faze na-
petosti, v fazi krize in skoro v celi fazi zastoja relativno nad
nivojem podjetniSkih dobi¢kov. Proti koncu faze zastoja se to
razmerje zopet spremeni v prid podjetniSkim dobiCkom.
. Fricke'™ podaja interesantno analizo konjunkturnega
valovanja dohodkov posameznih gospodarskih razredov, nji-
hovega konzuma, njihovih prihrankov in pridobitno-gospodar-
skega nalaganja teh prihrankov. R, Fricke razlikuje:
1. uradnike in rentjerje, 2. delavce in 3. podjetnike, Dohodki
prve skupine so stabilni, stabilen je tudi njihov konzum, sta-
bilni so vsled tega tudi njihovi prihranki; pridobitno nalaganje
teh prihrankov v fazi zastoja skoro popolnoma neha, v fazah
vzeona in napetosti se malo poveca. Dohodki delavecev padajo
v fazi krize, stoje na nizkem nivoju v fazi zastoja, se dvigajo
v fazi vzgona in so najvisji v fazi napetosti. Valovanje kon-
zuma je analogno valovanju mezde, samo manj mocno, Vsled
tega prekaSa v fazi zastoja konzum mezdo in delavci delajo
dolgove; proti koncu vzgona in v fazi napetosti pa prekasa
mezda konzum in delavci placujejo svoje dolgove. Pridobit-
nega nalaganja prihrankov pri delavcih skoro ni. Kar se tice
razmerja med mezdo in blagovnimi cenami, zaostajajo valo-
vanja mezde v splosnem za valovanji blagovnih cen; zato stoji
v fazi krize in zastoja mezda relativno nad cenami, v fazi
vzgona in napetosti pa stoje cene relativno nad mezdo. To
znizuje realno mezdo v fazah vzgona in napetosti, ko je no-
minalna mezda visja, in zvisuje realno mezdo v fazah krize
in zastoja, ko je nominalna mezda niZja. Podjetniski dobicki
valovijo analogno mezdi, toda Casovno prej in po intenziteti
veliko mocneje kakor mezda. Konzum podjetnikov tudi valovi,
toda ne tako mocno kakor dohodki, vsled Cesar so prihranki
podjetnikov manjsi v fazi zastoja ter vedji v fazah vzgona in
napetosti. Mocneje kakor prihranki pa se izpreminja prido-
bitno nalaganje. Kot rezultat tega se v fazi zastoja in v za-
Cetku vzgona pridobitno manj nalaga kakor se prihrani ter
se kopicijo nenalozeni prihranki; v drugi polovici faze vzgona
in v fazi napetosti pa se nalaga veC kakor prihrani in se pod-
jetniki zatekajo h kreditu. Pod celokupnim vplivom valovanja
dohodkov, konzuma, prihrankov in investicij vseh gospodar-

' Konjunktur und Einkommen, Halberstadt 1927.
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skih razredov imamo v fazi zastoja previsoko likvidnost denar-
nega trga (Ueberspannung der Liquiditit) in prenizko kapitali-
zacijo (Unterkapitalisation), ki zaostaja za prihranki. V fazi
vzgona se likvidnost zmanjSuje, ker raste kapitalizacija hitreje
kakor prihranki, in proti koncu te faze jih prva 7Ze presega.
Narobe, v fazi napetosti imamo prenizko likvidnost denarnega
trga(Unterspannung der Liquiditit) in previsoko kapitalizacijo
(Ueberkapitalisation), ki presega prihranke. To vodi v krizo,
ki zopet vraCa denarnemu trgu likvidnost, ker pojema kapi-
talizacija hitreje kakor prihranki. V tem disproporcu prihrankov
in kapitalizacije vidi R. Fricke odloCilnega aktivnega Cini-
telja cikliCnega valovanja v gospodarskem procesu.'™ Ta shema,
ki je slicna teoreti¢ni shemi kriz M. I. Tugan-Baranov-
skega, nam Se ne pojasnjuje vzrokov konjunkturnih valo-
vanj. Kajti ne govori nam o tem, zakaj se tako neenakomerno
razvijajo dohodki in pridobitno nalagajo prihranki. Za diagno-
sticiranje konjunkturnih faz pa podaja razlozena analiza dohod-
kov, prihirankov in investicij zelo vazna navodila.

Barometer produkcije. Kot diagnosticno sred-
stvo je Se bolj vazna materijelna stran gospodarskega pro-
cesa, ki jo ignorirajo ameriski barometri, nanaSajoci se skoraj
izklju¢no le na denarno stran. Materijelna stran se kaze v
produkeiji in transportu ter v zaposlenosti delavstva. Kakor
smo videli, se ugotavlja polozaj teh pojavov v posameznih
fazah konjunkturnega cikla po dotoku narocil, uvozu surovin,
predvsem pa po obsegu produkcije same, in sicer produkcije
produkcijskili sredstev in glavnih uzitnibh dobrin. Kako valo-
vijo ti pojavi, sem zZe pokazal. Kot merilo zaposlenosti delav-
stva se lahko vzame Stevilo zavarovanih delaveev in odstotek
brezposelnih ozir, razmerje med ponudbo dela in povpraSe-
vanjem po njem po podatkih borz dela (Andrangsziffern). S
pomocjo vseh teh podatkov sestavljeni indeks zaposlenosti
delavstva podaja morda najboljsi izraz poteka celotne gospo-

™ On pise: »Der entscheidende aktive Faktor ... ist die dispropor-
tionale Entwicklung von volkswirtschaftlichen Einkommen und volkswirt-
schaftlichen Sparfonds, die ... zu immer neuen Verschicbhungen der volks-
wirtschaftlichen Liguiditit fithrt und das wirklichkeitsfremde ldealbild einer
gleichmiissig fortschreitenden Volkswirtschait in das zyklisch-rythmische
Bewegungsspiel der schwankenden Preis- und Absatzverhiiltnisse auflost«
(op. cit., str. 134).
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darske konjunkture. Ta indeks stoji nizko in nadaljuje celo
svoj padec v fazi zastoja, proti koncu te faze se pricenja dvi-
eati, raste v fazi vzgona in v prvi polovici faze napetosti;
proti koncu te faze se okrene navzdol in pada v fazi krize.
Valovanja zaposlenosti se torej skladajo z valovanji mezde,
le da niso tako mo¢na. lz tega se vidi, da se v fazah krize in
zastoia del delavstva odpusca, ostalemu pa se mocno zniZza
zasluzek (skrajSanje nadur!); obratni pojavi se kazejo v fazah
vzoona in napetosti.

Barometer zunanje trgovine. Valovanje zu-
nanje trgovine ie tudi eden izmed diagnosti¢nih simptomov
konjunkturz. V industrijskih deZelah, ki uvaZajo surovine in
izvazajo izdelke, opazamo nasprotno valovanje (8karje) pre-
viska uvoza surovin nad njih izvozom in previska izvoza iz-
delkov nad njih uvozom. V fazi zastoja so te Skarje Siroko
odprte in stoji previSek izvoza izdelkov relativno nad pre-
viSkom uvoza surovin:; nato se te Skarje polagoma zaprejo,
proti fazi napetosti pa se zopet Siroko odpirajo, toda sedaj stoji
previSsek uvoza surovin relativno nad previskom izvoza izdel-
kov. Pri tem je izvoz izdelkov industrije, ki dela za svetovni
trg, manj podvrZzen konjunkturnim valovanjem, kakor uvoz
surovin, na Katerega vplivajo valovanja domace industrije.
V pretezno agrarnih dezelah niso valovanja zunanje trgovine,
posebno izvoza, toda tudi uvoza, toliko zvezana z fazami in-
dustrijskega Konjunkturnega cikla, kolikor z ugodno oziroma
neugodno letino dotiCnega leta.

Ob tej priliki je treba omeniti, da celo v industrijskih
drZzavah letina in cene kmetijskih pridelkov niso brez pomena
za sploSno gospodarsko konjunkturo. V agrarnih drZavah pa
so njihova valovanja najpomembnejsi Cinitelj, Glede vpliva
tega Cinitelja navaja E. Wagemann'™ rezultate raziskovanj
berlinskega konjunkturnega instituta o zvezi med Zitnimi
cenami in Stevilom porok. Na Angleikem je bila opaZati do
20-tih let 19, stol. izrazita obratna zveza med cenami pSenice
in Stevilom zakonov: ¢im slabSa je bila letina in ¢im viSje cene
pSenici, tem manjSe je bilo Stevilo sklenjenih zakonov., Od
30-tih let je ta zveza vsled industrializacije dezele izginila;
toda pokazala se je druga zveza, in sicer direktna zveza med

15 Op. cit., str. 146,
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Stevilom zakonov in cenami industrijskih izdelkov: &im visie
so bile cene teh izdelkov, tem vec je bilo sklenjenih zakonov.
V Prusiji se je ta preokret izvrsil le v dobi od 60-tih do 80-tih
let 19. stol. V agrarni Jugoslaviji je gospodarska konjunktura,
razen v nekaterih bolj industrializiranih delih, predvsem od-
visna od letine in od pogojev, pod katerimi se ta vnovciuje.
Kmetovalec je najvecji kupec industrijskih izdelkov domace
industrije, in sicer tako izdelkov, ki so mu potrebni pri oprav-
lianju njegovega poljedelskega in Zivinorejskega posla, kakor
tudi izdelkov, ki so predmet njegovega osebnega konzuma.
Istotako tvorijo kmetovalCevi prihranki, ki se stekajo v hra-
nilnice in banke, velik del kapitalov, ki se kopiCijo v deZeli.
Notranja in zunanja trgovina, Zeleznice in druga prevozna
sredstva tudi Cutijo vpliv letine in valovanja cen poljskih
pridelkov,

Berlinski konjunkturni institut je za analizo vpliva valo-
vanj kmetijskega donosa na industrijo in trgovino izdelal po-
sebno shemo, ki predocuje, kako se porazdeljuje in trosi ta
donos v Nemdiji. Ta shema, ki je nekak analogon Ques-
nay eve »tableau ¢économique«, s pribliznimi Stevilkami v
milijardah RM, ki se nanasajo na gospodarsko leto 1925—1926,
izgleda tako-le:'™ gl, str. 157,

Shema kaze, da je pri kosmatem donosu kmetijstva v
velikosti 13,00 mrd., RKM znaSalo direktno povpraSevanje
po industrijskih produktih s trgovskimi dodatki 5,00 mrd. RM.
Razen tega pa pride §¢ indirektno povpraSevanje (iz
potro$nje upnikov, iz postavke »davki, Sola, zdravniki in dr.«).
Vsled tega obcutita celo v industrializirani Nemdiji industrija
in trgovina vpliv valovanj kmetijskega donosa. Veliko bolj
se Cuti ta vpliv v agrarnih drzavah, med katere spada Jugo-
slavija. Seveda, ne reagirajo na ta valovanja vse postavke
2. stopnje enako. Pal pa se kaZe njihov vpliv pri izdatkih
kmetovalcev za nabavo industrijskih produkcijskih sredstev
in uzitnih dobrin zelo mocno. Sestaviti analogno shemo za
Jugoslavijo in zasledovati njene izpremembe od leta do leta
— to je ena izmed vaznih nalog proucevanja jugoslovanske
konjunkture.

Letina sama je, kakor sem Ze prej omenil, eksogeni

1 EF Wagemann, op. cit, str. 149,
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1. Stopnja. 2. Stopnja. 3. Stopnja,

uvozni produkti 0,

industr. produk-
cijska sredstva. 2,

Produkcijski stroski . . 3,m\trgovski dodatki 0,.;

zavarovanje, po-
slovni davki in
drugo . .. ... ?
Nadaljnje indi-

Dohodki upnikov . . .. O, potrosnja in rektno povprase-
pribranki Ui vanje po industry

" skih produktih in
lastna preskrba 4,,, trgovskih uslugah,

Dohodki najetih de-

lavcev . ... ... 4 L i ki izvira iz raznih
Dohodki od Iaslnc-l “ [ [industr. wZine postavk 2. stopnje.
qa delalCon L o I | s s R 10

Kosmati donos kmetijstva 13,

Cisti donos 10,

trgovski dodatki 0,:;

davki, zdravniki,

Dohodki od Ias!ne-l tola in drugo 2
1

ga kapitala . . . .. ;

prihranki kme-
Podjetniski doblékij

tovalcev. . . . . 0.0

Dohodki kmetovalcev 9,»,

pojav, in spada med slucajne perturbacijske cCinitelje, ki
motijo pravilnost konjunkturnih ciklicnih valovanj, Novejsa
raziskovanja pa so pokazala, da se tudi na tem polju opazujejo
marsikatere pravilnosti, ki dajejo celo moZnost prognoze. O
tem v prihodnjem paragrafu.

§ 21. Gospodarska prognoza.

S postavljeno diagnozo gospodarske konjunkture je kon-
Cana Cetrta etapa njenega prouCevanja. Zadnja etapa sestoji
v prognozi nadalinjega poteka konjunkture. Moderne
metode matemati¢no-statisticnega proucevanja gospodarskih
pojavov in njihovih izprememb se oznalujejo uprav s tem, da
odpirajo moZnost prognoze, najsi Se tako skromne, casovno
omejene in napakam podvrZene, a vendar prognoze gospo-
darskih pojavov in njih Konjunkturnih valovanj.**

7 O problemu gospodarske prognoze obstoja Ze obSirna literatura.
Razen prej navedenih spisov o konjunkturah omenim e te-le bolj splogne
spise: W. M. Persons, W. T. Foster and A, J, Hettinger.
The problem of business forecasting. Boston 1924; E. Lacombe, op. cit.
(gl. pripombo 5); G. A, Delbanco. Konjunktur-Konjunkturprognose
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Prognoza se more nanasati na razlicne komponente, iz
katerih je sestavljena celokupna krivulja doticnega gospodar-
skega pojava.

Najbolj natan¢na je prognoza sezijskih variaciji, ker
se ponavljajo z najvecjo pravilnostjo. Toda tudi to pravilnost
motijo slucaine fluktuacije, ki jih ni mogoc¢e napovedati. Vsled
tega nam more podati prognoza, ki se vrsi na podlagi tipicnih
sezijskih diferenc ozir, sezijskih indeksov, le povprecne
sezijske variaciie. Razen tega se te variacije izpreminjajo s
casom, tako da jih je treba vedno na novo preraCunavati.
Vendar pa je v gotovilh mejah prognoza teh variacij mogoca,
in podjetia bi si prihranila velike izdatke, ¢e bi se ravnala po
sistematicno izracunanih sezijskih variacijah razlitnih gospo-
darskih pojavov.

Posebno tezka je prognoza dalj§ih izprememb. Neko-
liko more tu pomagati ekstrapolacija trenda. Toda
taka ckstrapolacija je zanesljiva le za krajSo dobo, kajti za
daljso dobo trend vecinoma neha odgovarjati dejanskemu raz-
voju pojava. Vendar pa daje trend, ki ga vedno nanovo kori-
ciramo, ¢estokrat moznost prognoze splo$ne razvojne tendence
doti¢nega pojava za 1—2 leti naprej. Drugo sredstvo za pro-
enosticiranje daliSih izprememb in valovanj pojavov je v § 19
opisana metoda periodograma in harmonicne analize.
To sredstvo je uporabliivo tam, kijer se valovanja vec ali
manj pravilno periodicno ponavljajo. Harmoni¢no analizo sku-
Sajo uporabliati za meteoroloSko prognozo in z njo zvezano
prognozo valovanj letine (o tem sledeCa izvajanja). Omeniti
pa je treba, da se mora ta analiza uporabliati za prognosti-
ciranje nadalinega poteka pojava z veliko opreznostjo, ker s
pomocjo trigonometri¢ne vrste izvrSena interpolacija ne omo-
co¢i e eo ipso ekstrapolacije.'™

Kar se tice prognoze konjunkturnih valovanj, je treba
(Jahrb. f. No. u. St. Bd. 68. 1926, str. 808—-15); A, Aftalion, op, cit
(1. pripombo 22); Ch. O, Hardy and G. V. Cox. Forecasting business
conditions. N. Y. 1927; D. F. Wallace. Business forecasting and its
practical application, London 1927; H. E. Vogel. Wirtschaftsbarometer
und Konjunkturprognose. Teplitz-Schonau 1927; O, Morgenstern,
ap. cit. (gl. pripombo 4); v tej knjigi je tudi navedena obSirna bibliografiia;
H. Peter. Grenzen der Statistik in der Konjunkturforschung. Bonn 1930;
R. Gater. Die Konjunkturprognose des Harvard-Institutes. Ziirich 1931

e Gl AL, Wainstein,; op. cit.istr. 26,
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predvsem omeniti, da je na podlagi doloCenega tipic¢nega
poteka konjunkturnega cikla in pravilnega reda, v Katerem se
vrstijo posamezne njegove faze, mozna ne samo diagnoza 7e
nastale faze, ampak tudi vec ali manj zanesljiva prognoza pri-
hodnje faze. Taka prognoza sc¢ vrsi potom vpogleda v stanje
in razvojno tendenco razlicnih sbarometrove. To je¢ metoda,
ki je analogna metodi sinopti¢nega opazovanja v
meteorologiji™

Natancnejsa prognoza konjunkturnih valovanj se ne vrsi
v obliki takozv. totalne prognoze celokupnega cikla, tem-
vee v obliki parciclne prognoze ciklicnih valovanj posa-
meznih pojavov (prognoza epiciklov). Sredstvo za tako
prognozo imamo v korelaciji in regresijskih
ecnacbal.

Videli smo, da moremo na podlagi korelacijskega koefici-
enta sestaviti regresijsko enacbo in da nam ta enacba omogoca
doloCitev verietne velikosti enega pojava po velikosti drugega
pojava. Pri sinhronic¢ni korelaciji, se po regresijski
enacbi (y — by x;) izraCunana velikost enega pojava (y,) na-
naSa na isti Casovni moment (leto ozir. mesec) kakor veli-
kost drugega pojava (x); imamo torej korelacijo in regresijo
med y; in x;, kier oznacuje i isti Casovni moment, Taka kore-
lacijska zveza nam ne pomaga prognosticirati, kajti za doloCitev
bodoce velikosti pojava y. na pr. velikosti y,,,, je treba
vedeti bodoco velikost pojava x, t. j. velikost x, v 13 ta pd
nam ni znana.

Toda Ze sinhroni¢na korelacija more biti Kkoristna za
prakso, ako so podatki o enem pojavu znani pozneje kakor o
drugem pojavu, s katerim je prvi pojav v korelativni zvezi.
Na podlagi te zveze moremo tedaj izraCunati prvi pojav po
drugem, Se preden bodo znani podatki o njem.

Glavna mozZnost prognoze pa se odpira takrat, ako je med
koreliranimi pojavi Casovni interval (lag). Ako je korelacija
med X; iny; 4., pri Cemer n=1, 2, 3... mesecem, in je¢ kore-
lacijska enacba y; . , = h). X;, potem moremo po x; t. j. po
velikosti x v gotovem Casovinem momentu, izraGunati verjetni
Vi b verietno velikost y za 1, 2, 3. .. mesece naprei.
Prognosticiranje valovanj gospodarskih pojavov se vr§i torej

"W A L. Wainstein, op. cit, str. 32.
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s pomocCjo diskomitantne korelacije. Ako nam je znana
korelacija med pojavom X in enim ali ve¢ drugih pojavov Y,
Z . . ., katerih valovanja prednjacijo za 1, 2, 3 in ve¢ mese-
cev ozir. pri letnih podatkih za 1 leto pred valovanjem po-
java X, potem moremo na podlagi nam znanih valovanj po-
javov Y, Z ... in regresijske enaCbe za doticno Stevilo
mesecev ozir. za 1 leto naprej izracuniti valovanje pojava X
s tocnostjo, ki bo odgovarjala visini korelacijksega koeficienta.
V tem imamo torej tisto magicno formulo »Sezam, otvori sce,
ki jo je doslej zastonj iskala ekonomska veda. Ker je za za-
nesljivo prognozo potreben precej visok korelacijski koeficient,
moramo poiskati take pojave, ki so z lag-om Kkorelirani z nasim
pojavom in dajo pri tem visok korelacijski koeficient. Najbolj
primerni lag se i$¢e na ta nacin, da izraCunamo za doticne
pojave korelacijske koeficiente pri razlicnih lag-ih in izberemo
tisti lag, kateremu odgovarja najvisii korelacijski koeficient.
Vzamemo razen istodobne korelacije, pri kateri je lag enak 0,
korelacijo z intervali (lag) +1, +2, 43, ... mesecev in
—1, —2, —3, . .. mesecev ter izraCunamo za vse te inter-
vale korelacijske koeficiente. Naj dobimo pri tem te-le koe-
ficiente:

Interval (lag) me-

secev: -3 | -2 =1 0 + 1 . - 3
Korelacija med

LRLLE Yi—g | Yi—a2| ¥Yi=a Yi Yi+r|X+2| Y43
Korelacijski ko- Fr—go [ F—2p | T —10 T o M T

eficient : 4+ Oy | + Oy | + Oy | + Ougr | + Oug | + O | + Ouse

Potem izberemo korelacijo med x; in y; ., in prognosti-
ciramo y po x za 2 meseca naprej. Ako bi bil korelacijski
koeficient najvisji pri negativnem lag-u, na pr. pri korelaciji med
X; in y;_, ali, kar je isto, med y in x;, ,, potem bi mogli
nasprotno po valovanjih v prognosticirati za 2 meseca naprej
valovanja x. Cestokrat ne najdemo med krivuljama nobene
korelacije ali zelo nizko Kkorelacijo, ako vzamemo istodobne
ordinate krivulj, ako pa pomaknemo eno krivuljo za gotovo
Stevilo mesecev naprej ali nazaj, je korelacija veliko visja.
To je v zvezi s tem, da se Cestokrat izprememba enega pojava
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ne pokaze v izpremembah drugega pojava takoj, temved Se
le po preteku gotovega roka. Ako je x; zvezan z yy ¥, _»
Vi o itd., potem moremo vzeti veCkratno korelacijo.

Pri tem pa ne smemo na podlagi take diskomitantne
korelativne zveze Ze sklepati o navzocnosti kavzalne
zveze med pojavima, t. j. trditi, da je prvi pojav vzrok
ali vsaj eden izmed vzrokov (sovzrok) drugega pojava.
Korelacijska zveza med sukcesivhima pojavoma konstatira le
relacijo »post hoce, Ta relacija more biti obenem relacija
spropter hoce, toda ta zadnja relacija Se ne sledi nujno iz prve
relacije. Ako sta na pr. oba pojava posledica kakih drugih
skupnih vzrokov, ki delujejo na ta nacCin, da prej povzrolijo
valovanja prvega pojava, nato pa v gotovem intervalu analogna
valovanja drugega pojava, potem bomo imeli med dvema po-
javoma relacijo »post hoce, ki ni relacija »propter hoc«. Sta-
tisticne metode celo v najbolj natanéni matemati¢ni obliki ne
morejo ugotoviti kavzalne zveze, ugotovitev take zveze ostane
Se dalje domena ekonomske teorije. In Se le tedaj, ako pri-
haja teorija do zakljuCka, da je med kakimi pojavi kavzalna
zveza, more statistiCno proucevanje teh pojavov 1. verificirati
to teoreticno ugotovitev (na pr. ako ugotovimo med takimi
pojavi visoko korelacijo, posebno pa korelacijo z lag-om) in
2. kvantitativno izraziti to teoretiCno ugotovlieno zvezo. Sta-
tistiCno proucevanje more tudi dajati teorijii vzpodbudo, da i&ce
v tem ali pa onem pojavu vzrok doti¢nega pojava."™ Vendar
pa zadostuje za prakticne cilje, da poznamo relacijo »post hoce.

Res je tudi, da je korelacijska prognoza le verjetna
in se nanasa na povprecni verjetni nadalinji potek pojava.
Vsled tega vsebuje ta prognoza vedno moZnost velje ali
manjSe napake, ki se pri kompliciranih matemati¢nih ope-
racijah (eliminiranje trenda, eliminiranje povprecnih seziiskih
variacij, izraCunanje korelacijskega koeficienta) kumulira in je
Cestokrat tako velika, da postane prognoza iluzorna.'” Razen
tega temelji gospodarska prognoza kakor vsaka druga pro-

" Vegjo vlogo pri ugotovitvi kavzalne zveze pripisuje statistiki
F. Zizek (Grundriss der Statistik. Miinchen 1921, sir. 161—73 in sMeinen
Kritikern«. 1924, str. 27.

"' Na to posebno opozarja O. Anderson v razpravi »Ist die

Quantititstheorie statistisch nachweisbar?« (Zeitschr. f. No. Bd. II, H. 4,
1931, str. 575—8).

11
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gnoza na predpostavki »rebus sic stantibus«; v gospodarskem
zivljenju, ki se neprestano izpreminja, je ta predpostavka do-
pustna le kot neka aproksimacija. Vendar pa visoka korelacija
zmanjSuje napako in povecCava zanesliivost prognoze. Dalje je
pa Ze znanje povprecnega verjetnega poteka pojava zelo vazno
za prakso. V normalnih Casih, kadar ne delujejo kaki mocni
perturbacijski vzroki, se aproksimativna slika, zgrajena na
predpostavki »rebus sic stantibus«, precej pribliZuje dejan-
skemu poteku pojava.

Res, da velja orisana korelacijska prognoza navadno le
za par mesecev. Toda za drzavno gospodarsko politiko.
za banCno politiko, za borzo in privatna podjetja je tudi to
nekaj zelo vaZnega.

Proti moznosti .gospodarske prognoze s pomocjo Korela-
cije in drugih matemati¢no-statisticnih metod so bili v litera-
turi postavlieni Stevilni ugovori.,'™ Kritiki se sklicujejo na to,
da so gospodarski pojavi rezultat Cloveskega delovanja, ki se
vrdi iz prostovolinih nagibov. Toda gospodarska pro-
gnoza ne trdi, da ljiudje morajo tako in tako postopati,
temveC samo to-le: ker so doscdaj ljudje iz svojih razlicnih
nagibov postopali tako in tako in je bil rezultat tega ta in ta,
je moZzno z gotovo verjetnosjo pricakovati, da bodo ljudie tudi
v bliZnji prihodnosti, ako ne nastopi kaka nepricakovana ovira,
postopali enako in bo rezultat tega ta in ta. To pricakovanje
temelji na gotovi stalnosti subjektivnih c¢loveskih nagibov in
obenem na gotovi stalnosti objektivnili pogojev, pod katerimi
se vrii gospodarsko udejstvovanje.”™

Drugi ugovor temelji na tem, da so za prognozo potrebna
opazovanja, nanaSajoca se na daljSo periodo. Takih opazovanij
pa nimamo. Vsled tega ni mogoce uporabljati verjetnostne
teorije, ki temelji na velikem Stevilu opazovanj. Ako pa
imamo daljSe vrste opazovanj, potem se v tei dalisi dobi tako
izpreminjajo razliCni pogoji, da nehajo biti take vrste homo-
gene. Toda pri sklepanju glede verjetnega poteka doticnega

102 G5, predvsem: O. Morgenstern (op. cit), H Peter (op.
cit) in R, Gater (op. cit).

"Gl oo »Gleichformigkeit der Motivatione in o »gleichen dusseren
Umstinden« kot o vzrokih »Gleichférmigkeiten in der  Wirtschafte«

W. Sombart. Die drei Nationalokonomien, Miinchen und Leipzig 1930,
str. 265—73.
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pojava v pribodnjih mesecih na osnovi statisti¢nih vrst, nana-
SajoCih se na vrsto let, ne gre za matemati¢no verjetnost v
o7zjem smislu, temve¢ za navadno uporabo (»common
usage« — kakor se izraza J. M. Keynes) verjetnosti in
sicer za verietnost ponovitve tudi v prihodnjih mesecih onih
valovanij, ki so se dosedaj pravilno vrsila celo vrsto let, ali pa
za verjetnost tega, da se tudi v prihodnjih mesecih ohrani ono
razmerje med pojavi, Ki se je opazovalo med njimi v vrsti
zadnjih let. MoZnost sekstrapolacije« na podlagi »interpolacij-
ske« formule se potriuje 7e s tem, da veljajo z malimi izpre-
membami nekatere pravilnosti, ki so bile ugotovljene za pred-
voino dobo, in prognostiCne formule, ki vztrezajo predvojnim
podatkom, tudi za povojno dobo.'" Navedeni ugovor velja
samo toliko, da more gospodarska prognoza biti zanesljiva le za
kraiSo dobo in da se mora statistiCna podlaga take prognoze
vedno obnavljati ter korigirati po dodatnih Clenih statisti¢nih
vrst, To velja tudi za »lage«, na katerem temelji taka prognoza;
tudi ta ic podvrzZen izpremembam in se mora vsled tega vedno
nanovo izracunati.

Nadaljnji ugovori opozarjajo na posebnosti gospodarskih
»Casovnihe« statisticnih vrst in na medsebojno »odvisnost« po-
sameznih Clenov teh vrst, kar oteZkoCa uporabo verjetnostne
teorije. O teh posebnostih »Casovnih vrste sem %e govoril in
pokazal, kako se lahko vsaj deloma izognemo oviram, izvi-
rajoc¢im iz teh posebnosti.

V sploSnem je glede vseh teh ugovorov proti gospodarski
prognozi omeniti. da ne predstavlja ta prognoza nobenih
»astroloSkih horoskopove, temvec temelji na treznem prouce-
anju dejstev gospodarskega Zivljenja, obenem se pa dobro
zaveda vse svoje omejenosti in aproksimativnosti. Taka trezna
in omejena prognoza pa ni ni¢ drugega, kakor izbolj$ana in
precizirana oblika gospodarskih prognoz, ki jih vsak dan po-
stavljajo vsa gospodarstva. Kajti nobeno gospodarsko delo-
ranje, kot delovanje, usmerjeno v neznano bodoCnost, ne
more izhajati brez prognosticiranja bodoCih potreb, produkcij-
skih pogojev, povpraSevanja, ponudbe, blagovnih cen, mezde,
obrestne mere itd., itd. Matemati¢no-statisti¢na prognoza samo
nadomesca to »intuitivno« prognozo s prognozo, ki temelji na

Gl A.L. Wainstein, op. cit, str. 42,

1n*
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obSirnem, sistemati¢no zbranem in znanstveno obdelanem
materijalu. Ni¢ drugega. In vendar ima to Ze sedaj neprecen-
liivo vrednost za racionalno organizacijo gospodarske prakse
in obeta v bodoCe Se veCje uspehe.

Proti gospodarski prognozi pa se navaja S¢ en ugovor.
Astronomska prognoza, pravijo kritiki, ne vpliva na Kkretanje
nebeskih teles. Gospodarske prognoze pa, ako bi bile zanes-
ljive in znane prakticnim gospodarskim delavecem, bi postale
same nov gospodarski Ciniteli, ki bi vplival na gospodarsko
prakso in jo izpreminjal. Nastala bi anticipacija prognosticirane
gospodarske izpremembe, ki bi na razlicen nepredvidljiv nacin
vplivala na to izpremembo. Tako na pr. ako bi se natanéno
napovedal nastop krize, bi anticipirala praksa napovedano
krizo in se ravnala tako, da bi ne priSlo do krize. Ali vzemimo,
da se napoveduje Zivahen vzgon narodnega gospodarstva,
praksa to anticipira in ta anticipacija nevtralizira vzgon. S tem
sta po mnenju kritikov izpodkopana smisel in pomen gospo-
darske prognoze. Glede tega ugovora je treba pripommniti, da
navedeni vpliv prognoze na gospodarsko ravnanje brez dvoma
komplicira problem. Ker pa se bo znanje konjunkturnih pro-
gnoz razSirjalo polagoma in tudi polagoma narascal wvpliv
prognoz na potek konjunkture, se bo tudi prognosticiranje po-
lagcoma prilagodilo izpremenjenim pogojem. Razen tega je ta
ugovor v svojem bistvu prej zagovor gospodarske pro-
enoze kakor ugovor proti njej. PoloZaj je isti kakor pri
zdravniku, ki »prognosticira«, da se bo bolnikovo stanje poslab-
Salo, ako bo Zivel tako kakor doslej; bolnik uposteva to pro-
gnozo, izpremeni nacin zivlienja in se izogne napovedanemu
poslabSanju bolezni. Popolnoma analogno se glasi gospodarska
napoved: ako bodo vodilni gospodarski krogi postopali naprej
tako kakor doslej, je pricakovati to in to, na pr. krizo. Oni
upostevajo to napoved, izpremenijo dosedanji nacCin ravnanja
in se izognejo napovedani slabi posledici, Gospodarska pro-
gnoza bi bila s tem isto tako malo kompromitirana, kakor
omenjena prognoza zdravnika. Ker je konjunkturno valovanje
cospodarskega procesa predvsem rezultat nezadostne infor-
miranosti gospodarskih krogov in ker ne pomeni gospodarska
prognoza nicesar drugega kot izboljSano informacijo, bi
predstavljala vsaka pravilna diagnoza konjunkture in na njej
zerajena prognoza oni vazni Cinitelj, ki bi zmanjSeval konjunk-
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turna valovania in pospeSeval stahilizacijo gospodarskega pro-
cesa. Kajti, kakor pravi Adams, »to anticipate the cycle
is to necutralise it«. Pomanjkliivosti gospodarskih prognoz je
iskati dosedaj drugje: one niso Se dovolj zanesljive, niso dosti
popolne in niso Se v potrebni meri dostopne SirSim slojem pre-
bivalstva. Vsled tega celo tam, kjer se vrsi najbolj intenzivno
proucevanje konjunktur s pomocjo v tem spisu razloZenih
matematicno-statisti¢nih metod, gospodarske prognoze Se ne
morejo prepreciti konjunkturnih  valovanj. Izrazito potrdilo
temu vidimo v Zed. drZz. Sev. Amerike. Vsled istih vzrokov se
ni doslej bati tega, Cesar se boji H. Wolif, namrec, da po-
stane pri natanénem prognosticiranju poteka gospodarskega
procesa ta proces preved avtomatiCen in da to udusi vsako
bodrilo za osebno udejstvovanje.'

Navesti hocem sedaj nekaj primerov gospodarske pro-
agnoze in razloziti metode, ki se pri njih uporabljajo,

Prognoza letinet”

Prognosticiranje letine gre v dveh smereh, in sicer: 1. v
smeri proucevanja meteoroloskih ciklov in z njimi
zvezane periodicitete dobrih in slabih letin; to proucevanje
po mnenju doticnih avtorjev omogoca prognozo letine za
eno in vec¢ let vnaprej, in 2. v smeri prouCevanja kore-
lativne zveze med letino in meteoroloSkimi pojavi doti¢nega
leta; to prouCevanje omogoCa prognozo letine za en ali
par mesecev pred Zetvijo. ProuCevanje meteoroloskih
in z njimi zvezanih poljedelskih ciklov se vrsi s pomocjo v
§ 19 razlozene harmonicne analize in metode periodograma,
ki jo je v to svrho uporabljal H. L. Moore. Ugotovil je v
Ameriki in Evropi 8letno periodiciteto meteorolodkih pojavov
in pridelka glavnih vrst zita. Ta perioda se ne ujema s periodo,
ugotovljeno po drugih avtorjih (10,5 letna perioda — St. Je-
vons'a, 35letna perioda padavin — E. Briickner'ija,
11 letna perioda letine pSenice na AngleSkem — Napier

' 3Es entstiinde eine stabilisierte Wirtschaftsfiihrung, in der jeder
persinlicher Anreiz zum Mehrleisten, zur Spekulation, zum Mehrverdienen
usw. ertotet wird durch die Macht der Formel, nach der sich der Wirt-
schaftsablauf zu vollziehen haben wiirde« (op. cit., str. 300—1),

1 Razliéni nacini prognosticiranja letine so razloZeni v clanku J. B.

Kincer'ja »Forecasting crops from weather conditions« v zbirki The
problem of business forecasting, N. Y. 1024,
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Shaw’a.) Tudi podatki, ki jih analizira H. L. Moore ™
kazejo druge periode, kakor 8letno. Nadaljnja raziskavanja
tudi niso pokazala 8letno, ampak druge periode.!™ Harmo-
ni¢na analiza sploh ni privedla e do prakti¢no pomembnih
rezultatov na polju prognosticiranja letine. To pa Se ne govori

"7 Generating economic cycles.

195 Slusatelji mojega seminarja so v letnem semestru 1931 izracunali
s pomocjo metode periodograma periodiciteto letne kolicine padavin v
Ljubljani za dobo od 1851 do 1930 (po podatkih: prof, F, Seidla »Das
Klima von Kraine, Laibach 1902, str. 264 za 1. 1851—1870; Jahrbiicher

der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, Wien — za
. 18711916, in publikacije Zavoda za meteorologijo in geodinamiko v
Ljubljani »Pregled meteoroloskih opazovanj v Sloveniji« — za 1. 1917—

1930). Izradunane so bile amplitude valovanj za vse periode od 2 do 37 let.
Velikost amplitud, izracunana po formuli (120) in deloma po formuli (121),
se je izkazala za posamezne periode ta-le (gl diagram Stev, 9):

Diagram &t 9.

Periodogram letnih padavin v Ljubljani
v 1L 1851—1930.
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proti nadaljevanju teh raziskavanj. Morda bi bilo primerno
kombinirati to metodo z metodo, ki jo je predloZil A. F. En-
strom™

Kar se tice prouCevanja korelacijske zveze med letino in
vremenskimi pogoji dotinega leta ter prognosticiranja letine
na podlagi izratunane korelacije, so na tem polju posebno
snana raziskavanja, ki jih vodi U. S. Department of Agri-
culture.’™ Shema raziskavanj je ta-le: izraCuna se navadna
in parciclna korelacija med letino in padavinami ter med letino
in t" v posamezuih mesccih vegetacijske dobe ali pa celo v
skriticnihe tednih: na podlagi dobljenih korelacijskih koefici-
cntov se konstruira za letino enaCba veckratne (multiple)
regresiie, po tej enachi se izracuna po meteoroloSkih podatkih
doticnega leta verjetna letina tega leta. Ze v »Yearbook« ome-
njencga departmenta za 1. 1903 je bil priobCen Clanek pionirja

2 let 6,; 11 let 82,4 20 let 79, 29 let 135,
3T 1205, B3, G BER 30 ,, 120,
4. 40, FdE Ohy 22 ,, 1056 3L , 135,
Sy, (100 14 ,, 92, 23 . 112, 32, 127,
6 3 204 15 ,,» 88, 24 . 110, 33 , 130,
Th k54 16, 1006,, 25 ,, 138, 34 , 135,
8 . 62; i o £330 26 , 114, 3B, 117,
Db 1B 5, T35, 27 ,, 141, 36 ,, 114,
107 o 67, JO N g 28 5. 152, 37 ,, 150,

Najbolj jasno so izrazene dalj$e periode od 25 do 37 let (najvedje
amplitude imajo periode 28 in 37 let), iz srednjih period je precej izrazita
16 letna perioda, prece) se dviga med sosednjimi periodami tudi 11 letna
perioda in iz kraiSih period 4 letna perioda. Moore' ova 8letna perioda
ni izrazena dosti jasno. Potrjuicjo se pa deloma besede F. Seidla, ki
pravi: Es zeigt sich nidmlich, dass die Witterung der Linder der Erde
siculiire Schwankungen aufweist, deren Dauer E. v. Bebber auf 30
40 Jahre bestimmte« (op. cit., str, 6). V splodnem pa ne kaZe periodo-
gram ljubljanskil padavin kakih posameznih period, ki bi izrecno domi-
nirale, temved celo vrsto period. Vsled tega je moZno predstaviti krivuljo
valovanj letnih padavin v Ljubliani le z zelo komplicirano trigonometri¢no
vrsto, sestavlicno iz veciega Stevila Clenov. Ta komplicirani znacaj valovanj
zelo otezkoca zanesljivo ckstrapolacijo te krivulje, t. j. prognozo koliine
padavin.

W O periodicities in climatic and economic phenomena and their
covariation. Stockholm 1924,

17 7agetke teh raziskavanj naidemo Ze v publikacijah londonskega
Roval Meteorological Society, na pr. adresa predsednika druStva
Mawley'a iz l. 1898.
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te metode prof. J. W. Smith'a, v katerem analizira avtor
vpliv padavin v mesecih juniju, juliju in avgustu na visino
pridelka, L. 1914 je bil v reviji meteoroloSkega oddelka
(Weather Bureau) tega departmenta priobCen drugi c¢lanek
J. W. Smith a,” v katerem se ugotavlja ta-le odvisnost
pridelka koruze od padavin in t": 1. odlocilni vremenski ¢ini-
telji so v glavnih delih Zed. drz. Sev. Amerike padavine; 2.
kriticna doba, v kateri vpliva vreme na pridelek, je kratka;
3. posebno moc¢no vplivajo julijske padavine, 4. velik efekt
imajo padavine od sredine julija do sredine avgusta, 5. najbolj
odloCilne pa so padavine v 10 dneh po cvetenju rastlin, in
6. ako so v teh dneh padavine nezadostne, tedaj vpliva vi-
soka t' zelo neugodno na pridelek. S pomocjo iste metode
prouCujeta H. L. Moore'™ in J. B. Kincer™ vpliv vre-
menskih Ciniteljev na pridelek bombaza, J. W. Smith™
proucuje pa vpliv snega in t" v mesecu marcu na pridelek pSe-
nice. Pozneje je H. A, Wallace'™ proucil korelacijo med
pridelkom koruze v 8 drzavah Sev. ameriske Unije in pada-
vinami v maju, juniju, juliju in avgustu in t" v istih mesecih.
Za to raziskovanje je vzel podatke za leta 1891—1919; izra-
¢unal je procentualne odklone pridelka od trenda in absolutne
odklone padavin ter t" od povprecka; dobil je za vsako drzavo
korelacijske koeficiente med odkloni letine in odkloni vsakega
izmed osmih vremenskih Ciniteljev; izbral je za vsako drzavo
tiste tri Cinitelje, ki so pokazali najvecCjo korelacijo; izraCunal
je koeficiente veckratne korelacije letine s temi tremi Cinitelji;
slednji¢ je sestavil za vsako drZavo vecCkratno regresijsko
enacho. Prognoza po teh enacbah pa je pokazala, da korela-
cija med letino in vremenskimi cCinitelji ni lincarna, zato ni
prognoza pri ekstremnih odklonih padavin in t* od povpreCka
tako zanesljiva, kakor pri zmernejsih odklonih, Zelo ugodne

L 3 The effect of weather upon the yield of corne (Monthly Weather
Review. 1914, februar).

12 Forecasting of the yield and price of cotton. 1917,

73 uRelation of weather to the amount of cotton ginned during certain
periods« (Monthly Weather Review. 1917, januar).

% yEffect of snow on winter wheat in Ohio« (ibid,, 1919, oktober).

1% »Mathematical inquiry into the effect of weather on corn yield
in eight cotton- belt states« (Monthly Weather Review, 1920, avgust,
str. 439-46).
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rezultate je dobil W. A, Mattice'™ s pomoljo velkratne
korelacije med pridelkom ozimne pSenice in petimi vre-
menskimi Cinitelii (padavine v juniju, letne padavine, t° v de-
cembru, evaporacija v juniju in evaporacija v vsej sezoni), med
pridelkom jare pSenice in petimi vremenskimi Cinitelji,
analogno tudi med pridelkom drugih vrst Zita in razliCnimi
vremenskimi Cinitelji. Korelacija ni bila izraCunana med od-
kloni od normalnih Stevilk (trenda ozir. povpreckov), ampak
med prvotnimi Stevilkami. Podatki so bili vzeti za 15 let od
poskusne poljedelske postaje v semiaridnem kraju (Akron,
Colo., Field Station). Pokazala se je zelo visoka korelacija
(- 0,00 0zir. +0,:) in izracunana letina se je zelo dobro uje-
mala z dejansko razen v letih posebno dobre letine, v katerih
deluje po avtorjevem mmenju Se neki neupoStevan vremenski
Cinitelj. Isti avtor je proucil veCkratno korclacijo med pridel-
kom jabolk v drzavi New York v letih 1901—1925 in sle-
decimi vremenskimi Cinitelji: t" v Casu od 5. do 25. aprila,
t' v Casu od 17. do 30. maja in t" v casu od 14. do 28. junija.
Regresijska enacba, ki se tako dobi. privede do zelo uspedne
prognoze.

Pri prouCevanju zveze med letino in vremensKimi Cinitelji
je vdcasih teZko izbrati najprimernejso kombinacijo teh &ini-
teljev. Navodila moreta podati botanika in agronomija, Tako
je na pr, vzel R, H. Hooker"™ pri prouCevanju zveze med
letino na AngleSkem in vremenskimi Cinitelji padavine v za-
porednih 8 tedenskih periodah s 4 tedenskimi intervali (za
1.—8. teden, za 5.—12. teden, za 9.—10. teden itd.), t* pa je
vzel »akumulirano nad 42" Far.«, ker rastejo rastline le pri t°,
ki presega 42" F ozir. + 5°." C (vzel je torej dni s t" nad 42°F
in sestel previske njihove t* nad 42" za zaporedne 8 tedenske
periode). Toda botanika in agronomija ne nudita e zadostnih
navodil za izbiro primernih kombinacij vremenskih pogojev.
Vsled tega jih mora poiskati statistik sam. Preizkusiti mora
razliCne Cinitelje in izbrati one, ki dajejo najviSje korelacijske
koeficiente. Vendar ne zadostuje Se ta enostavna metoda, ker
je med posameznimi vremenskimi Cinitelji tudi korelacija, pri-

' »The weather influence on crop production in regions of scantly
rainfall« (ibid., 1926, avgust, str. 336—41).

Y7 »The correlation of the weather and the crops« (Jourh., Roy. Stat,
Soc. Vol. 70. 1907). Cit. po G. U. Yule'u (op. cit, str. 196—7).
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kljuCitev novega cinitelja, koreliranega s prvim, pa Cestokrat
ne poveca koeficienta veckratne korelacije. Zato moramo iz-
brati kombinacijo takih vremenskih &initeljev, ki so dobro
Korelirani z letino, a ne med seboj. Za izbiro take kombinacije
sta J.B.Kincer in W. A. Mattice'™ uporabila zelo za-
nimivo metodo. Avtorja sta namrec proucila zvezo med pridel-
kKom jare pSenice v Sev. Dakoti in Ohio in 15 ozir. 24 vremen-
skimi cCinitelji. lzmed teh 15 ozir. 24 Ciniteljev sta izbrala z
uporabo poscbne selekcije 5 Ciniteljev za Dakoto in 6 za Ohio
ter izraCunala regresijsko enacbo letine s 5 ozir. 6 Cinitelji.
Selekcija se vrdi na ta-le nadin:

a) lzracunajo se navadni korelacijski koeficienti med letino
(0) in posameznimi vremenskimi Cinitelii (1, 2, 3, .. .), t. i
IFot, Toz, Toz . . . -

b) Izbere se Cinitelj, s katerim ima letina najvedji kore-
lacijski koeficient; naj bo ta Cinitelj (1) in korelacijski koeficient
Foi- S tem je izbran 1. vremenski Cinitelj, po katerem se iz-
racuna letina. Nato se izracunajo navadni korelacijski koefi-
cienti med cCiniteljem (1) in ostalimi Cinitelji, t. j. riz, T, T, . .
Po teh koeficientih se izracunajo vecékratni korelacijski koeii-
cienti med letino (0), 1. izbranim vremenskim Ciniteliem (1)
in vsakim izmed ostalih Ciniteljev, t. j. Ry 2 Ry 15 Ry 14 - - -

¢) Izbere se Cinitelj, s katerim se dobi najvisii veckratni
korelacijski koeficient: naj bo ta cinitelj (2) in koeficient R, ;»;
S tem je izbran 2. vremenski Cinitelj, po Katerem se izraCuna
letina. Po tem koeficientu se izracunava s pomocjo veCkratne
regresijske enacbe letina za vsako leto. OznaCimo to po dveh
izbranih vremenskih ¢initeljih izracunano letino kot a: in jo
imenujemo 1. vremenski indeks. Nato se izratuna
navadni korelaciiski koeficient med letino (0) in 1. vremenskim
indeksom (a,), t. j. ry s Obenem se izracunajo navadni kore-
lacijski koeficienti med 1. vremenskim indeksom (a.) in vsakim
izmed ostalih vremenskih ciniteljev (3, 4, 5, . . .), t . Ta, a,
Fa 4, Tas ... Po teh koeficientih izraCunamo veCkratne kore-
lacijske kocficiente med letino (0), 1. vremenskim indeksom

(a;) in vsakim izmed ostalih Ciniteliev, t j. R, , 5. Ry . o

' uStatistical correlations of weather influence on crop yieldse«
(Monthly Weather Review, 1928, fcbruar, str. 53—7).
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d) Izbere se Cinitelj, s katerim se dobi najvi§ji vecCkratni
korelacijski koeficient; naj bo ta Cinitelj (3) in korelacijski
koeficient Ry 5. S tem je izbran 3. vremenski Cinitelj, po ka-
terem se izracuna letina. Po tem koeficientu se zopet iz-
racuna letina za vsako leto. Oznacimo to na podlagi treh
izbranih vremenskih c¢initeljev izracunano letino kot a: in jo
imenujemo 2. vremenski indeks. Nato se izracuna
navadni korelacijski koeficient med letino (0) in 2. vremenskim
indeksom (a.), t. j. roa,; obenem se izracunajo korelacijski
koeficienti med (az) in vsakim izmed ostalih vremenskih ¢ini-
teliev (4, 5,6 . . .). t. j. Ta,4, Fa,5. Ta,6. . . Po teh koeficientih
izracunamo veCkratne korelacijske koeficiente med letino (0),
2. vremenskim indeksom (a.) in vsakim izmed ostalih Ciniteljev,
L. ] Rl]‘nuxi. RU.nzﬁ‘ R(},nut}. e

¢) Izbere se Cinitelj, s katerim se dobi najvi§ji veCkratni
korelacijski koeficient; naj bo ta Cinitelj (4). S tem je izbran
4. vremenski ciniteli, po katerem se izraCuna letina. Po Stirih
izbranih ¢initeljih izracunamo letino za vsako leto; dobimo a,
ki je 4. vremenski indeks.

Iste operacije ponavljamo tolikokrat, kolikor vremenskih
Ciniteljev hoCemo upostevati in zvezati z letino. Zadnji vre-
menski indeks pomeni definitivno izracunano letino, Imamo
torej:

1. vremenski indeks (a,) — letina, izraCunana po dveh
vremenskih Ciniteljih (1, 2).

2. vremenski indeks (a:) — letina, izraCunana po treh
Ciniteljih (1, 2, 3) itd.

Na ta nacin: 1. izberemo med posameznimi vremenskimi
Cinitelji (padavine v posameznih mesecih ali celo tednih ozir.
v kombinacijah mesecev ali tednov, t* v posameznih mesecih
ali tednih ozir. v kombinacijah mesecey ali tednov itd.) tiste,
ki so najbolj vazni, in 2. z uporabo postopne veckratne kore-
lacije med tremi izpremenljivkami prihajamo do veckratne
korelacije med poljubnim Stevilom izpremenljivk. Rezultati, do
katerih sta prisla s pomocjo te metode J. B. Kincer in
W. A. Mattice, so bili zelo ugodni.

Analogna raziskavanja zveze med letino in vremenskimi
pogoji so bila izvrSena tudi na Svedskem (Wallen), Ja-
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ponskem (Okada), v Avstraliji (Taylor), v
Indiji (Jacob), v Rusiii (Obuhov).™

Na zelo enostaven nacin proucuje Walter zvezo med
pridelkom sladkorne pese in padavinami ter t". Izrac¢una nam-
reCc s pocetka korelacijo med pridelkom in padavinami, na
osnovi korelacije izraCuna po padavinah verjetni pridelek,
vzame odklone izracunanega pridelka od dejanskega in jih
korelira s t". Na temelju korelacije med temi odkloni in t'
izraCuna verjetni pridelek, ki bo potem pridelek, izracunan po
padavinah in t".

Slednjic poznamo Se¢ eno zanimivo metodo izracunanja
letine po vremenskih faktorjih. Ta metoda je v tem, da se v
celi vegetacijski dobi sukcesivno od meseca do meseca izra-
Cuna verjetna letina. Na ta naCin dobivamo postopne aproksi-
macije k dejanski letini. Na podlagi vremenskih pogojev 1, me-
seca se izraCuna 1, pricakovana letina, nato se na podlagi vre-
menskih pogojev 1. in 2. meseca izracuna 2. priCakovana letina
itd. Ako oznaCimo z yi, v ys ... zaporedne pricakovane
letine, z Xy, Xs, X5 . . . vremenske pogoje zaporednih mesecev
in z f,, f., f. ... znaCaj zveze letine z vremenskimi pogoji
v preteklih mesecih vegetacijske dobe, potem je moZno izraziti
shemo te metode z naslednjimi sukcesivnimi enacbami:

Yi— fi (Xz)
V=" (xly Xa)
Y — ()(1. Xz, X:!) """""" (122)

Vsakokratno zvezo letine z vremenskimi pogoji enega,
dveh, treh itd. mesecev iSCemo pri tem s pomocjo postopnih
vecCkratnih regresijskih enach, Mefoda ima to prednost, da so

1 Rezultati razliénih ameriSkih raziskavanj glede zveze med letino
in vremenskimi pogoji so navedeni v kolektivnem spisu: A, J. Henry,
J. B. Kincer, H. B, Frankenield and W. R. Gregg (Weather
Burcau), B. B. Smith (Burcau of Agricultural Economics) and E. N.
Munns (Foreste Service). »Weather and agriculturee, ki je bil priob&en
v sYearbooke U. S. Department of Agriculture za 1. 1924 (poscbno
str, 503-—24); gl tudi M. Ezekiel (op. cit, str. 321 -3). Rezultati nem-
$kih raziskavanj so navedeni v knjigi P. Holdefleiss'a. Agrarmeteo-
rologie. Berlin 1930, str. 67—104,
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prve aproksimativne prognoze mozne Ze v prvih mesecih vege-
tacijske dobe.

Taksne so razlicne metode prognosticiranja letine na pod-
lagi vremenskih pogojev doticnega leta. RazloZil sem te me-
tode brez navedbe konkretnih Stevilénih rezultatov, ker bi na-
vedba teh rezultatov zahtevala prevel prostora. Razen tega
imajo konkretni rezultati le krajevni interes., Metode pa imajo
splo§no vrednost. Velikega pomena so predvsem za Jugosla-
vijo, kier je narodno gospodarstvo v visoki meri odvisno
od letine glavnih Zitnih vrst, posebno od pridelka pSenice in
koruze., Ta pridelek pa se izpreminja od leta do leta v zvezi
z vremenskimi pogoji, posebno pa v zvezi s padavinami in
njih razdelitvijo po posameznih mesecih vegetacijske dobe.
Vsled tega bi moralo tudi jugoslovansko poljedelsko ministr-
stvo po vzorcu U. S, Department of Agriculture priceti s siste-
mati¢nim proucevanjem korelacije med letino in vremenskimi
Cinitelji in prognosticiranjem pridelka s pomocjo vecCkratne
korelacije. Kombinacije zadevnih vremenskih Ciniteljev bi se
morale izbrati samostojno na podlagi lastnega meteoroloskega
in statistiCnega gradiva. Krajevno prouCevanje bi mogli voditi
v posameznih banovinah doti¢ni oddelki banskih uprav.

Prognoza cen. S pomocjo veCkratne korelacije med
ceno kakega blaga in razli¢nimi drugimi pojavi, koreliranimi
s ceno tega blaga, je moZno, ako je podan gotov lag med
valovanji teh pojavov in cene doti¢nega blaga, s precejsnjo
verjetnostjo prognosticirati ceno blaga v prihodnjih mesecih.'

Kot primer navajam prognosticiranje cen pradicev (Zive
teze), s katerim se je bavilo ve¢ avtorjev: H. A. Wallace.
Ch.F.Sarle, G.C.Haas, M.Ezekiel in A. Hanau
Posamezni avtorji so upoStevali pri tem razli¢ne pojave, ko-
relirane s cenami prasicev, in sicer:

H. Wallace: 1. predhodno ceno prasicev, 2. razmerjc
med ceno koruze in ceno prasiev, 3. clearing-promet new-
yorSkih bank. R, t. j. veCkratni korelacijski Kkoeficient,
znasa 0,sa.

Ch. F. Sarle: 1. predhodno ceno pragitev, 2. pred-
hodno ceno koruze, 3. razmerje med tema dvema cenama, 4.
tecaje industrijskih delnic, R == 0,s.

"Gl M. Ezekiel, op. cit. str. 325—32,
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G. C.Haas in M, Ezekiel: 1. teZo praSiCev, 2. pred-
hodno ceno koruze, 3. razmerje med ceno koruze in ceno pra-
SiCev, 4. teCaje industrijskih delnic. R == 0,ss.

A. Hanau™ pa, ki prognosticira cene prasicev v Nem-
Ciji po podatkih berlinskega konjunkturnega instituta, upo-
Steva te-le Cinitelje: 1. razmerje med ceno krmil in ceno pra-
Sicev v procentualnih odklonih od trenda za 18 mesecev nazaj:
kot cena krmil je vzet aritmeticni povpretek cene jeGmena,
koruze in 4 kratne cene krompirja; tako cena krmil kakor
cena prasiCev je ocisCena od sezijskih variacij; pri tem je pri
prvi upoStevano, da vpliva cena krmil na ceno pradicev tem
bolj, ¢im manj je doticna cena ¢asovno oddaliena od momenta,
na katerega se nanasa prognoza; v to svrho so bile izra¢unane
12 meseCne povprecne, ¢asovno tehtane cene Krmil,
in sicer na ta nacin, da je bila cena 11. predhodnega meseca
mnozena z 1, cena 10. predhodnega meseca mnoZena z 2 itd.
cena dotiCnega meseca pa mnozena z 12 in vsota teh pro-
duktov ulomljena z 1+2-+3-4 ... +12, t. j. z 78; cena
prasiCev je oCisCena od sezijskih variacij s pomocjo sezijskih
indeksov: 2. cena povprecne enote krmil v procentualnih od-
klonih od trenda za 11 mesecev nazaj; 3. mnoZina svinj (1 leto
in veC starih) za 12 mesecev nazaj, izraZena v odstotkih njih
mnozine v predhodnem letu, interpolirana za posamezne me-
scce in izraCunana v odklonih od aritmetiCnega povprecka.
Lag je torej enak 18 mesecem pri prvem cCinitelju, 11 mesecem
pri drugem in 12 mesecem pri tretjem. Ker je za prognozo
odloCilen najkrajsi lag, podaja Hanau' jeva formula moZnost
prognoze za 11 mesecev od meseca, na katerega se nanaSajo
zadnji za to formulo potrebni podatki. Na podlagi tega je
Hanau izracunal to-le veckratno regresijsko enacbo, ki je
obenem prognosti¢na formula:

X1 —— U‘I‘.'u Xa _‘_ 0.:!1': Xa —O,'m:l X4y

kjer predstavljajo x., Xs in x« omenjene tri Cinitelje, Casovno
pomaknene naprej za 18, 11 in 12 mesecev, X1 pa ceno prasicev
v procentualnih odklonih od trenda in oCiSCeno od  sezijskih

B uDie Prognose der Schweinepreisee (Vierteljahrsheite z. Ko-
njiunkturforschung. Sonderheft 2. 1927, Sonderheit 7. 1928 in Sonderheft 18.
1930).
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variacij. Ako po tej formuli izraCunani x; spremenimo v abso-
lutno Stevilko na podlagi trenda in sezijskega indeksa v do-
ticnem meseccu, dobimo trzno ceno prasSiCev, prognosticirano
za 11 mesecev naprej. Doblieni I, ,y ic enak 0. in privaja
do zelo uspesne prognoze. O rezultatih te prognoze se infor-
mirajo producenti s pomocjo posebnih publikacij.'™ Informa-
cija ima namen pomagati producentom, da se prilagodijo trZnim
pogojem in na ta nacin stabilizirajo cene'™.

Prognoza povpraSevanja in ponudbe, lz-
hajajo¢ iz teoreti¢nih enalb povpraSevanja in ponudbe, ki jih
ic svoj Cas sestavil L. Walras in ki izraZajo povpraSevanije
ozir. ponudbo kakega blaga kot funkcijo cen produkcijskih
sredstev in razli¢nih vuZitnih dobrin, je H. L. Moore sestavil
cmpiriéne enache povpraSevanja in ponudbe blaga, v Katerih
jic povpraSevanje ozir. ponudba tega blaga empiriCna, § po-
mocjo parcielne korelacije izracunana funkcija cene tega blaga
in cen razlicnih drugih gospodarskih dobrin.

Ena&ba povpraSevanja po kakem blagu, sestav-
liena po formuli (95) ima potem obliko te-le veCkratne regre-
sijske enacbe:

Iﬂg XI — [)]2_:{4___,1I(}gxzwl_hlf‘.‘_"’i...n;Og‘x3_}_"'
R D A O Y e (123

kier pomeni x: povpraSevanje po dotinem blagu, izrazeno v
obliki trendne relacije, t. i. v obliki povpraSevanja v
doticnem letu, wulomlijenega z njegovim frendom za to leto.
Dalje pomeni x= ceno tega blaga v istem letu, zopet izrazeno v
obliki trendne relacije, t. j. dejanske cene, ulomljene z njenim
trendom za doti¢no leto. Istotako pomeni x: ceno kake druge
dobrine v obliki trendne relacije itd. Koli¢ine b so parcielni
regresiiski koeficienti med povpraSevanjem po naSem blagu in
njegovo ceno, med povpraSevanjem po ftem blagu in ceno

" A, Hanau omenja na pr. publikaciio »Reichsforschungsstelle fiir
landwirtschaftliches Marktwesen« pod naslovom »Schweinefibele  (Text
von Dr. F. Baade, Zeichnungen von Obeking).

" »Der letzte Sinn der Prognose, pravi A, Hanau, liegt darin,
den Produzenten cin mioglichst holies Mass von Einsicht in die wirtschaft-
lichen Zusammenhiinge zu verschaifen und ihnen eine mdglichst grosse
Stabilitit ihrer Produktionsmassnalimen zu empiehlen« (op. cit., Sonder-
heft 18, str, 38).
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druge, tretje itd. dobrine. Ti koeficienti so obenem izraz par-
cieclne eclasticitete povprasevania po naSem
blagu, kolikor je to povpraSevanje odvisno od cene tega blaga
in od cen drugih dobrin. Logaritmi so vzeti zato, da se ne-
lincarna korelacija pretvori v linearno. Ako se najde visoka
parcielna korelacija med temi pojavi z gotovim lag-om, potem
se odpira moZnost prognoze povprasevanja po cenal,

Ako oznacimo v enachi (123) z x, ponudbo kakeera blaga
izrazeno v obliki frendne relacije, potem bo ta ena¢ba pome-
nila enacbo ponudbe blaga, ki nam kaZe zvezo med
ponudbo in ceno tega blaga ter cenami drugih dobrin, Parcielni
regresijski koceficienti pomenijo v tem primeru parcielno
elasticiteto ponudbe naSega blaga, odvisno od cene
tega blaga in cen drugih dobrin. Ker se kaZe vpliv cene na
ponudbo blaga navadno le po preteku gotovega roka, imamo
korelacijo z gotovim lag-om, ki podaja moZnost prognoze po-
nudbe po predhodnih cenah.

Razlicni nacCini korelacijske analize medseboinih odnosajev
med cenami, ponudbo in povpraSevanjem tvorijo sedaj pred-
met Zivahnega proucevanja s strani cele vrste avtorjev. To je
sedaj najbolj aktualni problem, g¢lede katerega se vrdi najbolj
energi¢na diskusija, ki obeta vazne prakti¢ne rezultate, obenem
pa je nadvse zanimiva s teoreticnega vidika, Kajti to je tista
tocka, kjer se stikajo teoretic¢na in empiriCna raziskovanja ter
se pripravlja nova visia sinteza ekonomske vede." Citateli,
ki je prebral ta spis bo mogel ne samo prakticno uporabljati
v njej razloZene matematicno-statisticne metode. temvec za-
sledovati tudi novejSo literaturo, ki obravnava omenjene nove
probleme. S tem bo pridobil moZnost bolj natanc¢no proudevati
nadalinji potek gospodarskeea Zivljienja in nova valovanja, ki
ith bo nudilo Zivljenje v svojem neprestanem razvoju.

§ 22. Konjunkturna politika,

Da zakliuCim nauk o konjunkturah, povem Se o poskusih,
kako naj bi se vplivalo na potek konjunkture in s tem vsaj
deloma stabiliziral gospodarski proces. Skupnost ukrepov, ki

W gadevna literatura je navedena v pripombah 1 in 51,
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zasledujejo ta cilj, tvori takozv. konjunkturno poli-
tiko.'

Predvsem je treba omeniti. da se nahaja konjunkturna
politika %e¢ v povojih celo v najboli naprednih dezelah. Zad-
nja svetovna gospodarska kriza z velikimi valovanji cen, pro-
daje in produkcije ter z nezasliSano veliko brezposclnostjo
ie naibeligi dokaz temu, kako majhni uspehi so se Se dosegli
na tem polju. Nekaj Gasa so smatrali, da so Zed. drz. Sev.
Amerike dosegle stabilni razvoj narodnega gospodarstva. Kriza,
ki s¢ je pricela koncem L 1929 in se je komplicirala z agrarno
krizo, pa je pokazala, da je tudi v tem sodobnem Eldoradu Se
dale® od stabilitete gospodarskega Zivlienja.

Vsled tega zvenijo kot neka ironija ugovori. ki se vcasih
stavijo proti stabilizaciji gospodarstva in proti poteku cospo-
darskewa procesa, prostemu konjunkturnib valovanj. Nasprot-
niki stabilizacije gospodarstva trdijo namred, da pospesujejo
zivahni vzgoni hitri gospodarski razvoj in da so celo krize
koristne, ker pometejo iz narodnega gospodarstva nezdrava
podjetia. Dejansko pa se vrdi najuspesneisi gospodarski razvoj
tedaj, kadar so produkcijske razmere in dohodki stabilizirani
in zasigurani pred nepriakovanimi pretresljaji. Navedena areu-
mentaciia nasprotnikov stabilizacije gospodarstva je brezpred-
metna ravno sedaj, ko vsi stremijo za stabilizacijo, toda ta sta-
bilizacija ostaja nedosegliiv pium desiderium.

Konjunkturna valovanja so izraz nezadostne racionaliza-
cije wospodarstva. Neracionalnost wospodarske organizacije
more biti v neracionalni krajevni razdelitvi sospodarskih
dobrin in gospodarskega delovanja. Na tem je poscbno trpelo
gospodarstvo v prejéniih Casih. Razvoi prometnih sredstev in
trgovine sta precej racionalizirala gospodarstvo v tem oziru.
Toda neracionalnost gospodarstva more obstojati tudi v ne-
racionalnem Casovnem poteku posameznih gospodarskih
pojavov in celotnega narodno-cospodarskeca procesa. Uprav
tako ¢asovno neracionalnost predstavliajo konjunkturna
valovanja, Naloga konjunkturne politike je v ¢asovni racio-
nalizaciji gospodarstva. Kakor izvrSujeta transport in trgovina
krajevno nivelacijo gospodarstva, kakor nivelira treovina

% Literaturo o konjunkturni politiki navaia E. Wagemann
(op. cit., str. 206 in 219).
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cene nekaterih dobrin tudi Casovno. tako mora konjunkturna
politika izvrSevati njegovo splosno ¢asovno nivelacijo.

V konjunkturni politiki je treba razlikovati javno-go-
spodarske in privatno-gospodarske metode.

Drzavna in druga javna oblast more vplivati na potek
konjunkture ali direktno ali indirektno. Direktni
vpliv je omejen, ako noCe drZzava omajati celotnega sodob-
nega gospodarskega ustroja in priceti z izvajaniem t. zv.
»Planwirtschaft«, ki, kakor je pokazal sovjetski eksperiment.
prej anarhizira gospodarstvo kakor ga stabilizira, razen tega
pa zahteva kot predpogoj odpravo vseh naielementarnejsih
osebnih pravic in svoboscin, Ostaja torej predvsem indirektni
vpliv v obliki finan¢ne politike, politike brezposelnosti, zunanje
trezovinske politike, podpiranja posameznih panog, ki posebno
trpijo radi krize, itd.

Kar sc¢ tiCe pobijanja brezposelnosti, je to velik
problem zase, ki je sedaj v celi vrsti drZzav najbolj aktualni
problem socialne in splo§ne gospodarske politike. Razli¢ni
naCini zavarovanja proti brezposeclnosti, pri katerih sode-
lujejo drZzava, oblastne samouprave, obcine, delavske orga-
nizacije, kopicenje fondov v fazi vzgona za podpiranje brez-
poselnih v fazi krize in zastoja., pravilna Casovna razdelitev
javnih del (gradba Zeleznic in cest, pristani$¢ in javnih poslopij.
izvedba melioracij itd.) — to so razli¢na sredstva za pobijanje
brezposelnosti, V sploSnem pa ima dosedaj Se boj proti brez-
poselnosti prej socialno-politicni kakor konjukturno-
politiCni znacaj. PoloZaj se komplicira s tem, da je brezposel-
nost le izraz in posledica gospodarske konjunkture in vsled
tega se da resno omiliti le z omilienjem konjunkturnih valovanj.
Se bolj pa se komplicira problem s tem, da imamo razen kon-
junkturne brezposelnosti S¢ strukturno brezposel-
nost. ReSitev problema te brezposelnosti pa presega meje
konjunkturne politike."™ Dodati je treba, da ni sodobna sve-

"0, Die konjunkturelle Arbeitslosigkeit ist cin soziales Uebel schlimm-
ster Art. Sie erfiillt das Leben des arbeitenden Menschen mit einer Un
gewissheit, die jede wirtschaftsireudige Gesinnung erstickt. Aber sie ist
nicht diejenige Art der Arbeitslosigkeit, die das soziale Uebel der Zeit
ist. Gesetzt nimlich, es geliinge durch Ausschaltung des Konjunkturzyklus,
die Beschiiftigung auf einer Mittellage zu stabilisieren — und nur eine
solche Stabilisierung kommt ceteris paribus in Betracht, — so bliebe immer
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tovna gospodarska kriza sploh samo konjunkturna Kkriza,
ampak s konjunkturno krizo potencirana strukturna Kkriza.
Ta strukturna kriza pa ima svoje vire v razlicnih gospodarskih
posledicah svetovne vojne in v razlicnih pojavih sodobnega
Gasa, in sicer v mednarodno-politicnih odnoSajih, ki ustvarjajo
nestabilnost in ovirajo nalaganje kapitalov za daljSe roke, v
trgovinsko-politicnih odnoSajih (industrijski in agrarni protek-
cionizem, politika kartelov, sovjetski dumping itd.), v repara-
cijskih odnoSajih, v produkcijskih in socialno-razrednih odno-
Sajih.

Poleg drzave in samoupravnih teles so pozvane voditi
konjunkturno politiko banke in v prvi vrsti centralne emi-
sijske banke. V paragrafu o gospodarski diagnozi sem pokazal,
da ni treba precenjevati vloge bank v ustvarjanju konjunkture.
Vendar pa imajo banke v obliki kreditne politike v svojih rokah
sredstvo. ki more pri svoji racionalni uporabi do gotove mere
stabilizirati gospodarski proces, pri neracionalni uporabi pa
potencirati konjunkturna valovanja. VecCinoma pa zasledujejo
dosedaj centralne emisijske banke valutno-politicne ne
pa konjunkturno-politicne cilje. Druge banke pa naj-
CeSCe le pasivno reagirajo na konjunkturna valovanja. Intere-
santen poskus banne konjunkturne politike predstavlja poli-
tika, ki jo vodi od 1. 1922 v Zed. drz. Sev. Amerike Federal
Reserve System. Docim je navadna bancna politika v tem. da
se kreditna politika prilagodi konjunkturi efektnega in denar-
nega trga, je skuSala omenjena ameriSka ban¢na organizacija
vplivati na konjunkturo teh trgov in jo stabilizirati. V to svrho
je bil pri Federal Reserve Board ustanovljen poseben »QOpen-
Market-Investment-Committee«, ki je priCel samostojno nasto-
pati na »odprtem trgu« (Open-Market-Operations). To so bile
intervencije, s katerimi so skuSale federalne banke paralizirati
konjunkturna valovanja. Ako je §la konjunktura navzdol in so
tecaji drzavnih in drugih vrednostnih papirjev padali, tedaj

noch ecine Arbeitslosigkeit von erschreckendem Umfang bestehen«, (L. Al-
bert Hahn. Ist Arbeitslosigkeit unvermeidlich? Berlin 1930, str, 26.)
Gl, tudi vrsto ¢lankov o sodobni brezposelnosti v Veliki Britaniji, v Nem-
Ciii in na Francoskem Fr. C, Benham'a, E. Lederer’'ja in Ch. Pi-
guenarda v Revue déc. pol. 1931, marec-april, str. 209—351, Tam so
tudi navedeni angledki podatki, ki kazejo visoko korelacijo med odstotkom
brezposelnih in med indeksom mezde, ulomljenim z indeksom blagovnih cen.

12
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jie ta bancna organizacija kupovala papirie in s tem dvigala
niih tecaje, kar je moralo vplivati na potek konjunkture. Tako
ie bilo v prvi polovici 1. 1922, od zacCetka do septembra meseca
[. 1924, aprila meseca 1. 1926 in v I. 1927. Ako pa se je kon-
junktura dvigala in so tecaji rasli, tedaj so federalne banke
prodajale papirje, da bi s tem omejile spekulacijski vzeon, Tako
ie bilo od konca prve polovice 1. 1922 do polovice 1. 1923, od
konca l. 1924 do marca meseca l. 1925, avgusta in septembra
meseca 1. 1926 in od zaCetka l. 1928, Federalne banke so na
ta naCin Casovno nivelirale gospodarski proces prav tako,
kakor nivelira Krajevne cene trgovee, ki kupuje tam, kjer je
blago po ceni, in ga prodaja tam, kjer je drago, ali kakor jih
nivelira borzijancc, ki kupuje blago, kadar je poceni, in ga
prodaja, kadar je drago. Vzporedno s temi intervencijami so
federalne banke vodile zadevno eskontno politiko, in sicer so
znizevale eskontni odstotek pri pojemajo¢i konjunkturi in ga
dvigale pri razvoju spekulacije. Praksa federalnibh bank pa je
pokazala, da celo ta nadvse mocna financna oreanizacija, ki
ie 1. 1929 zdruZevala 8099 bank z glavnico 2574 milijonov do-
larjev," ni mogla obvladati trga in izravnati vecjih konjunk-
turnih valov. Ze v zacetku 1, 1928 je priznal Federal Reserve
Board, da krediti, ki so jih 1. 1927 v velikem obsegu podelje-
vale federalne banke, niso 8li v produkcijo, ampak so se upo-
rabljali za borzno spekulacijo. Istotako so se izjalovila prizade-
vanja teh bank, da bi se v letih 1928—1929 omejila spekulacija
z efekti na new-yorski borzi, ter niso mogla prepreciti poloma,
ki se je odigral na koncu 1. 1929 in se je ponovil 1. 1930. Vzrok
neuspeha je v tem, da ne zadostuje za reguliranje konjunkture
samo da zmanjSamo ozir. povecamo volumen Kredita, ampak je
treba obenem regulirati nacin uporabe dovoljenih kreditov. Iz
teca poskusa federalnih bank sledi torej, da mora biti kreditna
politika bank bolj ozko zvezana s produkcijsko politiko vecjih
podjetij. Konjunkturno politiko morajo zato voditi tudi pro-
dukcijska podjetija. To Ze dobro vedo naprednejsa
podietia. Naj omenim tukaj specielno proucevanje konjunkture
v takih ameriSkih podjetjih, kakor Walworth Manufacturing
Company, Graybar Elektric Company, Simons Saw and Steel

WE W, Kemmerer, The ABC of the Federal Reserve System.
Princeton. 1929, str. 32; S. E. Harris. »The Federal Reserve Act and
Federal Reserve policies« (Quart, Journ, of Econ. 1931, maj, str, 371—408).
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Company, Denison Manufakturing Company, General Motors
Corporation, Cleveland-Trust-Company, American Telephone
and Telegraph Company, National Cash Register Coimpany,
Burrough Adding Mashine Company, Edissons Business, Tide-
water Oil Company in dr. V zvezi s tem je nastala cela disci-
plina o analizi in prognosticiranju trga ter o budZe-
tiranju privatnih podjetij.’™

Iz vsera tega je razviden pomen privatno-gospodarskih
metod v konjunkturni politikic 'V privatnih gospodarstvih kot
celicah sodobnih narodno-gospodarskih organizmov leZijo moci,
iz katerili se porajajo konjunkturna valovanja: od njihovega
ravnanja so odvisne amplitude teh valovanj, v kolikor ne pri-
hajajo v postev kaki eksogeni vzroki. V privatno-gospodarskih
metodah je torej tezis¢e konjunkturne politike. Ker pa prese-
gajo naloge te politike moci poedinih podjetij, so njihove
organizacije, t i zveze, zbornice in sl., poklicane, da
vodijo privatno-gospodarsko konjunkturno politiko. To je nji-
hova naloga, ki stopa ¢im dalje bolj v ospredje v moderno
organiziranih narodnih gospodarstvih. Korporativna
konjunkturna politika je, kakor vse kaze, tipi¢na in
najbolj primerna oblika za privatno-gospodarsko konjunkturno
politiko evropskih drzav. Pri tej politiki morajo sodelo-
vati vse gospodarske korporacije, in sicer industrijske, obrtni-
tke in treovske zbornice in zveze, bancne zveze., delavske
zbornice, kmetijske zbornice, izvozne organizacije, vecje za-
druzne zveze. Kajti stabilizacija gospodarskega procesa je v
interesu vseh cospodarskih panog in vseh razredov, v interesu
tako podjetij samih kakor v njih zaposlenega delavstva.

Tudi v Jugoslaviji morajo nastete organizacije igrati vodil-
no vlogo v konjunkturni politiki. Ako ne v obliki konjunkturne
politike, ki bi samostojno ustvarjala in izpreminjala konjunk-
turo. potem vsaj v obliki racionalne prilagoditve k valovanjem
svetovne ali pa evropske konjunkture,

B8 (5, L. F. J. Kropfi und B. W. Randolph, Untersuchungen
des Marktes und Vorbereitung der Reklame. Miinchen 1928; H. I
Schneider. Studien zur Marktanalyse. Rerlin 1929 (v tej majhni toda
zelo instruktivni knjiZici je navedena tudi glavna ameriSka literatura);
A. Kiehl. System der Markt-Analyse, Liibeck 1929: J. K. Herzfeld.
Marktanalyse und industrielle Absatzorganisation, Hamburg 1930 (tudi 2z
obsirno bibliograiijo).
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Toda tudi za tako konjunkturno politiko ne zadostuje Ze
navadna intuicija prakticnih gospodarskih delavcev, temvel
potrebno je sistematicno, z modernimi znanstvenimi metoda-
mi opremljeno proucevanje konjunktur. Tako proucevanje,
kakor sem Ze omenil, ni ni¢ drugega kakor znanstveno organi-
zirana informacijska sluzba. V pomanjkljivosti informacije pa

lezi glavni vzrok tiste Casovne

skega procesa, ki se izraza v

iracionalitete gospodar-
konjunkturnih valovanijih.

Zato naj koncam svoji spis z istim Comte’ ovim izrekom,

s katerim sem ga zacel:
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