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Izrada aluminijevog oksida, prakticki slobodnog od silicijumove kiseline,
iz aluminata zemnoalkalija,

Dopunski patent uz osnovni patent broj 10531.

Prijava od 24 marta 1936.

VaZi od 1 juna 1936.

NajduZe vreme trajanja do 30 juna 1948.

Predmet osnovnog patenta je jedan
postupak za izradu aluminijevog oksida,
praktic¢ki slobodnog od silicijumove Kkise-
line, pomocu izluZivanja aluminata zemno-
alkalija sa probitatno vruéim rastvorom
alkalijevog karbonata i naknadnog oba-
‘ranja aluminijevog oksida iz dobivenog
rastvora, na pr. pomocu ugljene kiseline.
Postupak je naznacen time, $to se alkalijev
karbonat upotrebljuje u suvisku i Sto se
rastvoru aluminata, u svrhu odstranjenja
rastvorene silicijumove Kkiseline i suviSka
karbonata, dodaje kalcijev hidroksid u to-
likoj kolicini,

1) da se upotrebljuje vife kalcijevog
hidroksida nego $to odgovara zaostalom
nepromenjenom alkalijevom karbonatu,

2) da slobodni suviSak kalcijevog hi-
droksida prema alkalijevom karbonatu
wznosi najmanje 12-tostruku, probitaino
25—30-tostruku koli¢inu rastvorene sili-
cijumove Kiseline,

3) da slobodni suviSak Kkalcijevog hi-
droksida prema alkalijevom karbonatu ne
iznosi manje od 6 kg CaO na 1 m® ra-
stvora i ne prelazi, ili znatno ne prelazi,
17,56 kg CaO, jer se pri prekoralenju te
granitne vrednosti deSavaju gubici u alu-
minijevom oksidu.

Pri daljem razradivanju postupka
pronadeno je, da je moguce, da se po-

stupak pomocu pogodnih mera poboljia
u ekonomskom pogledu, kako u odnosu na
potrod$nju krefa, tako i na iskoriS¢enje
aluminijevog oksida.

Ustanovljeno je, da je rastvorljivost
silicijumove kiseline, koja se nalazi u kal-
cijevom aluminatu u rastvorima alkali-
jevog karbonata, na pr. u sodi, bila u raz-
nim slutajevima sasvim razlitita, i ako je
delimi¢no ista sadrZina SiO, bila ustanov-

liena. Rastvorljivost silicijumove kiseline

povecala se Cesto tako jako, da bi za nje-
no odstranjivanje prema postupku osnov-
nog patenta, bile potrebne koli¢ine kreta,
koje bi pod svima okolnostima dovodile
do znatnih gubitaka u aluminijevom oksi-
du. BliZe ispitivanje te pojave dovelo je
do iznenadujuceg saznanja, da silicijumo-
va kiselina moZe da bude zastupljena u
kalcijevom aluminatu u raznim oblicima,
od kojih je jedan teSko rastvorljiv ili sko-
ro nerastvorljiv, dok se drugi moze rela-
tivno lako rastvarati u rastvoru sode, ili u
rastvoru nekog drugog alkalijevog karbo-
nata. Ustanovljeno je, da se taj lako ra-
stvorljiv oblik, pomocu oksidirajuce ob-
rade pri poviSenoj temperaturi moZe pre-

vesti u teSko rastvorljivi oblik i da se tako

kolitina rastvorljive silicijumove kiseline u
aluminatu moZe toliko smanjiti, da se moze
obrada luZina alkalijevih aluminata sa

Din. 10. -



oksidom ili hidroksidom zemnoalkalija
uglavnom, c¢ak sasvim izostaviti, tako da
je samo u malo sluc¢ajeva potrebna deli-
mi¢na obrada, na pr. pomocu kalcijevog
hidroksida.

Dejstvo oksidujuce obrade izgleda da
pociva na tome, Sto se oblik vezivanja
silicijumove kiseline, moguce usled oksi-
dacije, tako izmenjuje, da se silicijumova
kiselina prevodi u jedan nerastvorljiv
oblik.

Pri izvodenju postupka Zare se na pr.
aluminati zemnoalkalija u prisustvu vaz-
duha, ili nekog drugog oksidirajuceg ga-
sa, na pr. u mufl- ili retortnoj peci. Proces
Zarenja moZe se sprovoditi na pr. pri
temperaturama od oko 800—1400°C, pre-
imuéstveno pri onima od 800—900" i za-
visno od svojstava ishodnog materijala, u
toku od !/, tasa do viSe Casova, na pr. u
toku od 2 &asa.

Dalje ekonomsko poboljSanje u od-
nosu na iskoriScenje aluminijevog oksida
moze se time postignuti, ako se vodi ra-
¢una, da se u aluminatu, koji dolazi u pre-
radu, odrzava odnos izmedu oksida zem-
noalkalija i ALLO, u izvesnim granicama.

Nadeno je naime, da se rastvorljivost
aluminata zemnoalkaljja, na pr. kalcijevog
aluminata, jako smanjuje, ako je odnos
izmedu . oksida zemnoalkalija (racunato
kao Ca()) i ALO, u aluminatu veéi od
3:1, ili manji od 0,9:1.

Podrobnim ispitivanjemm utvrdene su
do sada nepoznate ¢injenice, da su alumi-
nati sa CaO-sadrzinom manjom od 0,9 mol
CaO na 1 mol ALO, i oni sa CaO-sadrzi-
nom vecom od 3 mol CaO na 1 mol ALO,
tako slabo rastvorljivi u rastvorima alka-
lijevih karbonata, da pri obradi aluminata
sa vruéim rastvorom sode, ide u rastvor
manje od 60% aluminijevog oksida, dok
je naprotiv izmedu tih vrednosti (0,9 i 3
mol CaO na 1 mol ALO,), rastvorljivost
aluminijevog oksida znatno bolja i da se
pri koli¢inama od 1,12 do 2,2 mola CaO na
1 mol ALO, moZe dovesti u rastvor 90%
i viSe od prisutnog AlO,, kao §to se to
vidi iz sledece tablice:

M .lova CaO na 1 mol iskor'3¢ente alumini-

Al,Oy jevog oksida u %,
079 497
089 53.8
1.08 775
1.14 926
1 48 97.7
176 95.5
1.95 96.0
212 93.2

2.33 725
2.89 68 2
326 512

Stoga ako se prema ovom postupku
preraduju kalcijevi aluminati, kod kojih
odnos izmedu Al,O, i CaO prelazi gornje,
za dobru rastvorljivost AlLO, utvrdene
granice, onda se dobija takode alumini-
iev oksid velike ¢istoce, ali pod nepodno-
Sljivim ekonomskim uslovima, usled gubi-
taka u ALO, pri procesu izluZivanja.

Usled toga se prema ovom pronalasku
upotrebljuju za luZenje prvenstveno takvi
aluminati zemnoalkalija, ¢&iji se sastav
krec¢e u gore navedenim granicama i to se
probita¢no omoguéava na taj nacin, §to
se ve¢ pri izradi aluminata, na pr. prema
patentu br. 9449, vodi rafuna o povolj-
nom sastavu krajnjih proizvoda u gore
pomenutom smislu.

Osim povoljnog iskoriSenja Cistog
aluminijevog oksida, znatno siroma$nijeg
na Si0,, pruza postupak prema pronala-
sku jos i to preimudstvo, da se spretava
potrosnja velikih koli¢ina kreca, neZelje-
na iz ekonomskih razloga.

Ovo je od narodite vaznosti na pr.
pri preradi jako necistih boksita, kao Sto
su hesenski boksiti, koji se nalaze u Ne-
mackoj. Za prevodenje te sirovine u kal-
cijev aluminat, potrebne su velike koli-
¢ine kreta. Stoga, ako se pri tome krel ne
ograni¢i na odnos maks. 2—2.4 mola
CaO na 1 mol AlL,O,, onda osim toga $to
su tako dobiveni aluminati rdavo rastvor-
ljivi, prerada te sirovine dolazi u pitanje
usled potrebe velikih Kkoli¢ina kreca, po-
Sto ta prerada podnosi samo male materi-
jalne izdatke.

Pri izratunavanju molova CaO ili
drugih oksida zemno alkalija, koji prema
pronalasku treba da su prisutni na svaki
mol Al,O,, treba voditi ratuna o tome,
da osim toga na svaki mol SiO, moraju
biti prisutna 2 mola CaO.

Naposletku je ustanovljeno, da pri
radu na uobicajeni nacin, koncentracija
luzina pri izluZivanju moZe da se poveca
na oko 18% alkalijevog karbonata, prema
8--12% u postupku prema osnovnom pa-
tentu, a da pri tome ne ode procentualno
vie silicijumove kiseline u rastvor. Na
taj nacin se dobivaju rastvori alkalijevih
aluminata, koji mesto 55—57 gr AlLO,
sadrze 74—76 gr, ¢ime se zapremina lu-
Zine po toni rastvorenog aluminijevog
oksida smanjuje za oko 25%.



Primer.

50 gr kalcijevog aluminata izluzuje
se sa 500 cm® rastvora 109% -nog natrije-
vog karbonata jedanput u neZarenom sta-
nju i jedanput posle dvocasovnog Zarenja
na 1100°C. Sastav aluminata zemno alka-
lija i rezultati opita proizlaze iz sledece
tabele:

Sastav u 9/, NeZareno Zareno
SI0, 1.56 194
TIO, 030 020
FeqO, 176 128
Al,Oq 53 04 52.22
CaO 4540 44.40

Rezultat opita rastvorljivosti:

Rastvoreno gr Al,Oy 25.08 25.46
Iskori3¢enje Al,O4 u 9, 94.7 97 5
Rastvoreno gr SiO, 0.41 0.0396
Ristvoreno S10, u 9, 52,5 4.10
Rastvoreno gr Si0, ulitru  0.744 0,080
Rastvoreno SiO, u Y/,

rastvorenog AlyOy 1.64 0.16

Luzina iz neZarenog aluminata mo-
morala je biti obradivana, u svrhu od-
stranjivanja silicijumove kiseline, sa 18.6
do 22.3 kg suvisnog Kkalcijevog hidroksi-
da na 1 m? t.j. sa 9.3 do 11.1 kgrama kal-
cijevog hidroksida na 500 cm® pri ¢emu
se moralo pomiriti sa nastalim gubicima
u aluminijevom oksidu.

LuZina iz Zarenog aluminata zemno
alkalija imala je u sebi tako malo siliciju-
move kiseline, da se obrada krefom mogla
izostaviti. Pri direktnoj preradi te luZine
na aluminijev oksid pomocu uvodenja

ugljene Kiseline, dobiven je aluminijev ok-
sid, koji ima veoma malo silicijumove Kki-
seline.

Patentni zahtevi:

1.) Postupak za izradu aluminijevog
oksida, prakticki slobodnog od siliciju-
move Kkiseline, pomocu izluzivanja alumi-
nata zemno alkalija, kao Sto je kalcijev
aluminat, sa probita¢no vru¢im rastvorom
alkalijevog karbonata i naknadnog obara-
nja aluminijevog oksida iz odvojenog
gastvora alkalijevog aluminata, prema
osnovnom patentu br. 10531, naznacen ti-
me, Sto se u datom slufaju, izostavljajudi
cbradu aluminatske luZine sa krecom, alu-
minat zemno alkalija podvrgava pre izlu-
Zivanja oksidiSucoj obradi pri viSim tem-
peraturama, na pr. pri temperaturama od
oko 800—900°C.

2.) Postupak prema zahtevu 1, nazna-
¢en time, S5to se upotrebljuju aluminati
zemno alkalija koji sadrZe osim po 2 mola
CaO na 1 mol SiO, i na 1 mol AlL,O; ne
manje od 0.9 i ne viSe od 3, preimucstveno
1.2—2.2 mola CaO, ili ekvivalentnu koliéi-
nu nekog drugog oksida zemno alkalija.

3.) Postupak prema zahtevu 1 i 2, na-
znaten time, Sto se za izluZivanje alumi-
nata zemno alkalija upotrebljuje rastvor
alkalijevog karbonata sa velikom sadrZi-
nom, koja iznosi do 187, alkalijevog kar-
bionata.
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