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1 UVOD

Leto 2005 je na podrocjih varstva pred ionizirajoCimi sevanji in jedrske varnosti v
Republiki Sloveniji minilo brez vecljih posebnosti. Dogodkov, ki bi sevalno ogrozili
prebivalstvo, ni bilo.

Nuklearna elektrarna Krsko je obratovala celo leto brez remonta. Zadnji remont je bil
namreC septembra 2004. Elektrarna je po njem prvi¢ obratovala v podaljSanem 18-
mesecnem gorivhem ciklu, tako da je bil naslednji remont predviden spomladi 2006.
Zaradi obratovanja brez remonta je elektrarna dosegla rekordno proizvodnjo elektri¢ne
energije 5,9 TWh. Med letom se je elektrarna trikrat nenacrtovano zaustavila. Prvic
samodejno zaradi napake pri preizkusanju najvecjih turbinskih ventilov, drugi¢ ro¢no
zaradi zloma manjSe cevi na sekundarnem delu in tretji¢ ro¢no zaradi potrebe po vstopu
v zadrzevalni hram in popravilu obrabljenega lezaja ventilacijskega sistema. V nobenem
primeru ni bilo radioloskih obremenitev zaposlenih ali prebivalstva, vsi varnostni sistemi
so delovali normalno. Med letom so registrirali 11 nenormalnih dogodkov, kar je vec kot
pretekla leta. V vecini primerov je Slo za odpoved opreme. Osebje si prizadeva odpraviti
vzroke, ki so razli¢ne narave, najvec jih je povezanih s staranjem opreme.

Sredi leta je prenovljeno Centralno skladisce radioaktivnih odpadkov v Brinju pri Ljubljani
pridobilo dovoljenje za poskusno obratovanje. Rudnik Zirovski Vrh pa je dobil dovoljenje
za dokonc¢no sanacijo odlagalis¢a jamske jalovine Jazbec.

Monitoring radioloSke obremenjenosti okolja in prebivalstva v Sloveniji ni pokazal
odstopanj od obicajnih vrednosti, pri uporabi virov sevanja v industriji in medicini pa tudi
ni prislo do omembe vrednih nepravilnosti.

V postopku iskanja lokacije za odlagalis¢e nizko in srednje radioaktivnih odpadkov je
Agencija RAO dobila ponudbe osmih lokalnih skupnosti, Vlada RS pa je tri med njimi
(obcine Brezice, Krsko in Sevnica) izbrala za nadaljevanje postopka izbiranja
najprimernejse.

Ker so se nadaljevali primeri odkrivanja neznanih virov ionizirajoCega sevanja v posiljkah
odpadnih surovin, je posebna delovna skupina Vlade RS pripravila program zmanjsevanja
tveganja za tovrstne dogodke. Poleg tega so inSpekcijski pregledi v vec primerih uredili
razmere na terenu in nenadzorovane vire bodisi spravili pod ustrezen nadzor ali jih
predali v Centralno skladis¢e radioaktivnih odpadkov.

Ker se ze nekaj let nakazuje kot resen problem zmanjSevanje zanimanja za jedrsko
stroko, ki pa jo potrebujemo za vzdrZevanje jedrske varnosti, je posebna Delovna
skupina Vlade RS pripravila ukrepe za izboljSanje stanja na tem podrodju.

Mednarodna vpetost slovenske jedrske stroke ostaja mocna. Spomladi je bilo na rednem
pregledovalnem sestanku po Konvenciji o jedrski varnosti uspesno predstavljeno porocilo
o jedrski varnosti. Predstavniki Slovenije so zelo aktivni tudi v komisijah EU, v odborih
Agencije za jedrsko energijo pri OECD in v zdruzenju evropskih jedrskih organov. Jeseni
je Slovenija za obdobje dveh let postala ¢lanica Sveta guvernerjev Mednarodne agencije
za atomsko energijo.

Vzporedno s tem porocilom, ki je namenjeno Sirokemu krogu zainteresirane javnosti,
smo pripravili tudi razSirjeno porocilo (referenca 1). V njem so vse podrobnosti in
podatki, ki bi utegnili zanimati ozjo strokovno javnost. Dosegljivo je v elektronski obliki
na zgoscenki ali na domacdi strani URSIV (www.ursjv.gov.si).



Porocilo o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2005

2 VARNOST MED IZVAJANJEM DEJAVNOSTI

2.1 Obratovanje jedrskih objektov

Po Zakonu o varstvu pred ionizirajoCimi sevanji in jedrski varnosti je jedrski objekt
»objekt za predelavo in obogatitev jedrskih snovi ali izdelavo jedrskega goriva, jedrski
reaktor v kritiCni ali podkritiCni sestavi, raziskovalni reaktor, jedrska elektrarna in
toplarna, objekt za skladis¢enje, predelavo, obdelavo ali odlaganje jedrskega goriva ali
visoko radioaktivnih odpadkov in objekt za skladis¢enje, obdelavo ali odlaganje nizko ali
srednje radioaktivnih odpadkov«. V Sloveniji so v letu 2005 obratovali trije taki objekti:
Nuklearna elektrarna Krsko, raziskovalni reaktor TRIGA pri Institutu »Jozef Stefan« in
Centralno skladis¢e radioaktivnih odpadkov v Brinju.

2.1.1 Nuklearna elektrarna Krsko

2.1.1.1 Obratovanje in obratovalni kazalci

V Nuklearni elektrarni Krsko (NEK) so leta 2005 proizvedli 5.884.252,1 MWh (5,9 TWh)
bruto elektri¢ne energije na izhodu generatorja oziroma 5.613.655,1 MWh neto elektricne
energije, ki je bila oddana v omreZje. Letna proizvodnja je bila za 1,06 % visja od
nacrtovane (5.555.000 MWh). Reaktor je bil kriticen 8.696,88 ure ali 99,28 % celotnega
Stevila ur v tem letu. Proizvodnja toplotne energije reaktorja je znaSala
16.699.851,4 MWh.

Najpomembnejsi obratovalni kazalci so prikazani v tabeli 1, njihovo gibanje v letih pa v
nadaljevanju porocila. Obratovalni kazalci potrjujejo stabilno in varno obratovanje
elektrarne.

Tabela 1: Najpomembnejsi obratovalni kazalci v letu 2005

Varnostni in obratovalni kazalci Leto 2005 |Povpredcje
(1983-2005)
Razpolozljivost [%] 98,90 84,64
Izkoris¢enost [%] 97,69 81,29
Faktor prisilne zaustavitve [%] 1,10 1,23
Realizirana proizvodnja [GWh] 5.884,25 4.696
Hitre zaustavitve - samodejne [St. zaustavitev] 1 2,96
Hitre zaustavitve - rocne [St. zaustavitev] 1 0,35
Nenacrtovane normalne zaustavitve [St. zaustavitev] 1 1,00
Nacrtovane normalne zaustavitve [St. zaustavitev] 0 0,78
Stevilo nenormalnih dogodkov 10 4,13
Trajanje remonta [dnevi] 0 49,4
Faktor zanesljivosti goriva (FRI) [GBg/m?] 1,37-1073 8,83.107

V letu 2005 so bile tri zaustavitve NEK. Opisane so v tabeli 2, prikazane pa so tudi v
letnem diagramu obratovanja NEK, ki je prikazan na sliki 1. Poleg zaustavitev je
elektrarna obratovala na znizani moc¢i v mesecu juniju zaradi izpada ene crpalke za
hlajenje kondenzatorja. Prav tako je elektrarna obratovala na znizani moci v aprilu,
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maju, avgustu, oktobru, novembru in decembru, ker je bilo tako tudi nac¢rtovano oziroma
je to zahteval distributer elektri¢ne energije.

Tabela 2: Zaustavitve NEK v letu 2005
Datum | Trajanje [h] Vrsta Nadin Vzroki
Samodejna zaustavitev elektrarne
10. 4. 27,2 hitra samodejna Za'?ad' tlacnega prehpdnega
pojava, nastalega pri testu
turbinskih ventilov.
Roc¢na zaustavitev elektrarne
11. 4. 20,8 hitra roc¢na zaradi 'ZQUbG.} vakuuma .
kondenzatorju kot posledica
zloma 2-palcne cevi.
nenadrtovan Zaustavitev elektrarne zaradi
20. 8. 48,4 acrtovana ro¢na popravila ventilacijske hladilne
normalna v
enote zadrzevalnega hrama.
Slika 1: Letni diagram obratovanja NEK za leto 2005

Proizvedena energija na generatorju: 5.884.252,1 MWh
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v skladu s planom

3.Samodejna zaustavitev
elektrarne zaradi tlacnega
prehodnega pojava
nastalega pri testu turbinskih
ventilov.

4.Roc¢na zaustavitev
elektrearne zaradi izgube
vakuuma v kondenzatorju
povzro¢ene zlomom 2-paléne
cevi.

5.Zmanjsanje moci na 91%
zaradi izpada ene Crpalke za
hlajenje kondenzatorja

6.Zaustavitev elakrarne zaradi
popravila ventilacijske
hladilne enote zadrZevalnega
hrama

Na sliki 2 je prikazana pridobljena elektricna energija za vsa leta rednega obratovanja
NEK. Ker je v letu 2005 elektrarna obratovala brez remonta, je bila tudi proizvodnja
temu primerno vecja in je dosegla rekordno vrednost 5,61 TWh.

Slika 3 prikazuje primerjavo med proizvodnjo elektricne energije v Sloveniji v jedrski

elektrarni, v hidro in v termo elektrarnah za leto 2005.
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Slika 2: Proizvedena energija v NEK v letu 2005
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Slika 3: Primerjava med proizvodnjami elektri¢ne energije v Sloveniji za leto 2005
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Na sliki 4 je prikazan faktor izkorisCenosti. V letu 2005 zaradi 18-mesecCnega gorivhega
cikla ni bilo letnega remonta in je tako faktor izkoriS¢enosti dosegel najviSjo vrednost
doslej, in sicer 97,69 %. Faktor izkorisCenosti se v svetu uporablja kot glavna ocena
uspesnosti obratovanja elektrarne.

Slika 4: Faktor izkoris¢enosti
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Slika 5: Kolektivna izpostavljenost sevanju
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Na sliki 5 je prikazana kolektivha izpostavljenost sevanju. Vrednost tega kazalca za leto
2005 je 72,4 ¢lovek mSv in je pod ciljno vrednostjo INPO! (650 ¢lovek mSv) ter pod
ciljno vrednostjo NEK 140 clovek mSv (za leto 2005). Nizka vrednost kolektivne
izpostavljenosti je posledica podaljSanja gorivhega cikla in s tem izostanka remontnih
del, ki najbolj prispevajo k vrednosti tega kazalca.

Na slikah 6 in 7 je prikazano Stevilo zaustavitev elektrarne v posameznem letu.

Slika 6: Hitre zaustavitve reaktorja - ro¢ne in samodejne
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Zaustavitve verizne reakcije v reaktorju so razvrs¢ene v dve skupini: v hitre in v
normalne. Hitre so posledica delovanja varovalnega sistema reaktorja, ki se sprozi
samodejno ali ro¢no. Normalne zaustavitve pa so tiste, ki potekajo normalno s postopnim
zmanjsanjem modi in so razdeljene na nenacrtovane, nac¢rtovane in remont kot posebno

vrsto nacrtovanih zaustavitev.

Z leti lahko opazimo postopno zmanjSevanje stevila hitrih zaustavitev. V letu 2005 sta bili
dve hitri zaustavitvi, in sicer ena samodejna ter ena rocna, kar je pod vecletnim

povprecjem.

1 InPO je kratica za mednarodno zdruzenje operaterjev jedrskih elektrarn, katerega clan je tudi NEK.
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Slika 7: Normalne zaustavitve reaktorja — nacrtovane in prisilne
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Na sliki 8 je prikazano sStevilo nenacrtovanih sprozitev sistema za visokotla¢no varnostno
vbrizgavanje. V letu 2005 je bila ena nenacrtovana sprozitev, ki se je zgodila med rednim
mesecnim testiranjem turbinskih ventilov. Skupno Stevilo sprozitev od zacetka
komercialnega obratovanja je 10.

Slika 8: Stevilo nenacrtovanih sprozitev sistema za varnostno vbrizgavanje
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Na sliki 9 je prikazan faktor neoperabilnosti sistema za varnostno vbrizgavanje. Faktorji
neoperabilnosti prikazujejo pripravljenost pomembnih varnostnih sistemov, da zagotovijo
svojo funkcijo tako med normalnim delovanjem kot ob nezgodi.

Vrednost faktorja neoperabilnosti sistema za varnostno vbrizgavanje je bila v letu 2005
0,0013973 in je visja kot prejsnji dve leti. To poveCanje je posledica izostanka remonta,
zaradi Cesar se je povecal obseg vzdrZzevanja na moci in s tem neoperabilnost opreme.
Ciljna vrednost INPO je 0,020, ciljna vrednost NEK za ta faktor pa je 0,005. Vrednosti
tega faktorja so bile tudi v preteklih letih veliko boljse od ciljne.

Poleg faktorja neoperabilnosti sistema za varnostno vbrizgavanje spremljamo Se faktor
neoperabilnosti zasilnega vira elektricne energije in faktor neoperabilnosti sistema
pomozne napajalne vode. Vrednosti teh dveh kazalcev se v letu 2005 nista povecali.
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Slika 9: Neoperabilnost sistema za varnostno vbrizgavanje
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Na sliki 10 je prikazano Stevilo nenormalnih dogodkov na leto. V letu 2005 jih je bilo 10,
kar je najvecje sStevilo doslej. Nuklearna elektrarna je dolzna porocati upravnemu organu
o vseh dogodkih, ki bi lahko zmanjsali stopnjo jedrske varnosti. Tako mora porocati o
vseh nenacrtovanih zaustavitvah, o neoperabilnosti opreme, pomembne za varnost, in o
neuspelih ali neizvedenih testiranjih (teh je bilo v letu 2005 vel kot leto prej). VecC o
nenormalnih dogodkih je napisano v poglavju 2.1.1.2.

Slika 10:  Stevilo nenormalnih dogodkov
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Ocena tveganja zaradi vzdrzevanja na moci

Namen vzdrzevanja na moci je skrajSanje trajanja remonta s prestavitvijo izbranih
vzdrzevalnih del na c¢as obratovanja. Med obratovanjem se prav tako izvajajo nadzorna
testiranja in korektivna vzdrZzevanja.

Najpozneje mesec po konanem remontu se pripravi spisek komponent, na katerih je
predvideno vzdrzevanje na moci v teko¢em gorivhem ciklu. Za nadzorna testiranja in
preventivna vzdrzevanja se pripravijo delovni nalogi stiri tedne vnaprej, medtem ko se
korektivna vzdrzevanja nacrtujejo glede na pomembnost. Za vsa vzdrzevanja na moci se
oceni povecanje verjetnosti za poskodbo sredice (angl. Core Damage Probability, CDP)
zaradi vzdrzevanja, kar je eden od odlocujoCih dejavnikov glede pristopa k izvedbi
nacrtovanega vzdrzevanja na moci. Obstaja ve¢ omejitev za povecanje vrednosti CDP
zaradi vzdrzevanja, kot so trenutna, tedenska, letna in povprecCje dvanajstih tednov, ki
jih elektrarna ne sme preseci.

V letu 2005 se je zaradi vzdrzevanja na moci CDP povedal za 1,45-10°°, v celotnem 21
ciklu (do aprila 2006) pa se predvideva povecanje za 1,6:10°°. Mejna vrednost pove&anja
CDP zaradi vzdrzevanja znasa 4-10°%/gorivni ciklus, kar pomeni, da je poveanje za leto
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2005 v dovoljenih mejah. Vrednosti ocenjenih in izracunanih vrednosti CDP zaradi
vzdrzevanja na moci v letu 2005 so prikazane na sliki 11.

Slika 11: Verjetnost poskodbe sredice po tednih zaradi dejavnosti vzdrZzevanja na moci v letu
2005
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2.1.1.2 Nenormalni dogodki v NEK

V NEK so v letu 2005 zabelezili 10 nenormalnih dogodkov. Pri vseh jedrska in radioloska
varnost nista bili ogrozeni.

Na URSJV sta dogodke in odpravo njihovih posledic spremljala in ocenjevala inspekcija
ter sektor za jedrsko varnost. Pet dogodkov je bilo obravhnavano s posebno pozornostjo
oziroma z dodatno obsezno analizo, ki vsebuje analizo temeljnih vzrokov, trije dogodki pa
so bili analizirani v manjSem obsegu (inzenirska presoja).

Zaustavitev reaktorja zaradi znizanja tlaka v glavnem parovodu

Dne 10. 4. 2005 se je ob 8:00 zacelo izvajanje rednega mesecnega testa turbinskih
zaustavitvenih, regulacijskih, dogrevalnih in prestreznih ventilov. Kot predpogoj za
izvedbo testa so reaktorsko moc predhodno znizali z 99,5 % na 90,5 %. Med testom
zaustavitvenih in regulacijskih ventilov se posamezni par (zaustavitveni in regulacijski
ventil) zapre do konca, zato morajo imeti, da bi se izognili prehodnim pojavom, ostali
trije regulacijski ventili zmoznost avtomaticnega odpiranja do maksimalne vrednosti
160 %. Po uspesno opravljenem testu zaustavitvenih in regulacijskih ventilov je treba
pred nadaljevanjem testa dogrevalnih in prestreznih ventilov dvigniti mo¢ nazaj na
prvotno vrednost, pred tem pa nastaviti moznost odpiranja =zaustavitvenih in
regulacijskih ventilov nazaj na vrednost pred testom, ki je bila 87 %. Pri tem opravilu so
znizali odprtje ventilov pod Zeleno vrednost. Zabelezeno je bilo minimalno 12 % odprtje
vseh regulacijskih ventilov, zaradi Cesar se je zmanjSal dotok pare v turbino. Sledil je
prehodni pojav na primarni strani in priSlo je do avtomatskega hitrega nizanja modi
reaktorja z vstavljanjem regulacijskih palic. Operater je podvomil v pravilno delovanje
regulacijskih palic, zato je njihovo upravljanje prestavil v ro¢ni nacin. To je Se dodatno
povecalo temperaturo primarnega hladila, zato se je odprlo vsaj sedem od desetih parnih
obvodnih ventilov turbine, ki so tako poskrbeli za odvod toplote iz primarnega kroga.
Tedaj so opazili nizko odprtje regulacijskih ventilov in so jih s hitro akcijo hoteli odpreti.
To je imelo skupaj z odprtimi obvodnimi ventili za posledico velik odvzem pare. Cez nekaj
sekund je ob 9:25 prislo zaradi hitrega padca tlaka v glavhem parovodu do zaustavitve
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reaktorja in sprozitve varnostnega vbrizgavanja, ki je trajalo priblizno tri minute, dokler
se primarni tlak ni dvignil na potrebno vrednost.

Dogodek ni ogrozil jedrske varnosti. Vsi odzivi varnostnih naprav so bili ob zaustavitvi
ustrezni, radioaktivnih izpustov v okolje ni bilo. Elektrarno so ponovno zagnali naslednji
dan (11. 4.) ob 2:02.

NEK je opravila analizo dogodka in ugotovila, da so predvsem potrebne dolgorocne
korektivne akcije. Vel Casa je treba posvetiti izobrazevanju in usposabljanju operaterjev
s poudarkom na izboljSanju Cloveskega ravnanja ter usposabljanju na simulatorju pri
vadbi rutinskih del. Prav tako je treba dopolniti vse postopke, pri katerih se pojavlja
spreminjanje nastavitve odprtja turbinskih ustavitvenih in regulacijskih ventilov, da bi se
razpoznaval korak znizanja nastavitve odprtja kot kriticni korak. V prihodnosti je
nacrtovana sprememba regulacijskega sistema turbine in tedaj bo treba na glavni
komandni plosci izboljSati vmesnik ¢lovek - stroj.

URSJV je opravila obsezno analizo dogodka. Rezultati URSIV analize podpirajo
predlagana korektivna dela NEK.

Zaustavitev reaktorja zaradi izgube vakuuma v kondenzatorju

Dne 11. 4. 2005 se je ob 22:28 zaslisal iz turbinske zgradbe nenavaden hrup, operater
pa je v komandni sobi opazil izgubo nivoja v zbiralniku kondenzatorja. Osebje v turbinski
zgradbi je ugotovilo, da gre za pusCanje pare okrog tesnila nizkotla¢ne turbine st. 2.
Zaradi izgube vakuuma v zbiralniku kondenzatorja so operaterji vkljucili obe vakuumski
¢rpalki. Sledil je izpad obeh napajalnih c¢rpalk in zagon tretje napajalne crpalke v
pripravljenosti. Zaradi slabSanja vakuuma in znakov puscanja so se operaterji ob 22:30
odlocili za ro¢no zaustavitev reaktorja. Dogodek ni ogrozil jedrske varnosti. Vsi odzivi
varnostnih naprav so bili ob zaustavitvi ustrezni, radioaktivnih izpustov v okolje ni bilo.
Elektrarno so znova zagnali naslednji dan (12.04.) ob 13:07.

Pri podrobnem pregledu je bilo odkrito mesto zloma cevi premera dveh palcev za dusilko
na liniji, ki je prikljucena na kondenzator A. Linija je odprta samo med zagonom
elektrarne, ko je potrebno odzracevanje izloCevalnika vlage iz glavne pare, sicer pa je
zaprta. Zlom cevi je bil posledica utrujanja materiala, ki je povzroc¢eno z nihanjem, ki ga
Se povecla pretok dvofaznega toka med zagonom. Leta 1999 je Ze bila izvedena
modifikacija linije z namestitvijo dodatnih podpor. Zaradi podobnih obratovalnih razmer
se je dodatno pregledalo Se Sest cevovodov, in sicer linije pred in za dusilko. Dve zvarni
mesti na spoju prirobnice in dusilke sta bili sanirani.

URSJV je opravila obsezno analizo obravnavanega dogodka skupaj s prvim opisanim
dogodkom. Ker s programom spremljanja korozije in erozije ne bi bilo mozno odkriti
razpoke, ki je nastala zaradi utrujanja materiala, je URSJV predlagala NEK periodi¢no
pregledovanje ventilacijskih linij, da bi s tem odkrivali tako nastale razpoke.

Neizveden nadzorni test med prisilno zaustavitvijo dne 10. 8. 2004

Dne 27. 6. 2005 je URSJV dobila od NEK obvestilo o neizvedenem nadzornem testu
obvodnih ventilov glavnega parovoda na samodejno zapiranje prek pomoznih relejev, ki
bi se moral opraviti pred ponovhim zagonom po prisilni zaustavitvi dne 10. 8. 2004.
Zaradi kratkega trajanja zaustavitve (priblizno Sest ur) ni bilo treba opraviti sedemnajstih
nadzornih testov, pri ¢emer so spregledali tudi nadzorni test obvodnih ventilov glavnega
parovoda, ki bi se moral izvesti. Neizvedba nadzornega testa ni vplivala na varnost
elektrarne, saj sta bila ventila po zagonu pa vse do remonta v septembru 2004 stalno
zaprta, kar je tudi njun varni polozaj.

NEK bo glede na dogodek izboljSala postopke, ki obravnavajo nacrt ukrepov in
obvescanje ob spremembi obratovalnega stanja.

Visoka temperatura v prostoru turbinske crpalke pomozZne napajalne vode
(trojni dogodek)

Visoka temperatura v prostoru turbinske crpalke pomozne napajalne vode je bila
zabelezena dne 30. 5. 2005 v trajanju 8,3 ure, od 23. 6. 2006 do 20. 7. 2006 v skupnem
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trajanju 139,5 ur in od 22. 7. 2006 do 06. 8. 2006 v skupnem trajanju 184,5 ur. Visoka
temperatura prostora, ki je predmet porocanja, je 40 °C in mora trajati najmanj 8 ur.
Najvelja zabelezena temperatura je bila 49,5 °C.

V NEK se ze vec let v vrocih dneh pojavlja problem povisanja temperature v nekaterih
prostorih, predvsem v prostorih s parovodi (omejitev 46 °C) in v prostoru turbinske
Crpalke pomozne napajalne vode (omejitev 40 °C). NEK-ova analiza dogodka iz maja
2005 navaja mejne vrednosti temperature, do katere se varnostna oprema Steje kot
operabilna. Zgornja vrednost je za nekatere motorne in pnevmatske ventile 49 °C.
Vrednost 40 °C je nastavljena konzervativho, medtem ko je merilno mesto postavljeno v
zgornji del prostora blizu glavnega parovoda. NEK je zaradi natancnejSe meritve
postavila Se dodaten senzor v neposredni blizini varnostne opreme in dobila v povprecju
za 4,5 °C manjSe odcitke. Zaradi tega lahko sklepamo, da obravnavana varnostna
oprema do sedaj ni bila ogrozena zaradi previsoke temperature okolice.

V sklopu korektivnih akcij je NEK Ze izboljsala delovanje ventilacijske enote in izvedla
vgradnjo usmerjevalnih reSetk za boljSo distribucijo zraka. V sklopu kratkoro¢nih
korektivnih akcij ima NEK v nadrtu uporabo naprave za hlajenje prostora s prsSenjem
vodne megle, dolgoro¢no pa ima v nacrtu ustrezno modifikacijo ventilacije in prestavitev
temperaturnega senzorja blizje varnostni opremi. Prav tako NEK razmislja tudi o
moznosti dviga dovoljene temperature prostora na 46 °C, vendar bi bil v tem primeru
potreben upravni postopek, saj predlagana modifikacija spreminja tehni¢ne specifikacije.

URSJV je opravila obsezno analizo vseh treh dogodkov in nacrtuje Zze pred prihajajo¢im
poletjiem podrobnejSe spremljanje predlaganih akcij NEK in aktivnejSe spremljanje
temperature obravnavanega prostora.

Neoperabilna dizelska protipozarna crpalka

Dne 30. 5. 2005 se je NEK zaradi postopne degradacije hidravlicne karakteristike (od
remonta 2000 dalje) lotila sanacije dizelske protipozarne ¢rpalke. V akcijskem nacrtu sta
bili doloCeni dve fazi: CiSCenje sesalne koSare in zamenjava Crpalke, ¢e prva faza ne bi
bila uspesna. Ker je bilo testiranje ¢rpalke po CiS¢enju sesalne koSare nezadovoljivo, so
zamenjali celotno ¢rpalko.

URSJV je 27. 7. 2005 ugotovila, da je bila dizelska protipozarna ¢rpalka neoperabilna in
da NEK o tem ni porocala. NEK je nato dostavila porocilo 22. 8. 2005. URSJV je v sklopu
svoje analize dogodka ugotovila, da v delovnih nalogah nista bili omenjeni dve fazi.
Korektivni program z dne 3. 3. 2005 ne omenja zamenjave Crpalke. Zamenjava ¢rpalke
ni bila v sklopu programa vzdrzevanja na moci, ker je bila ¢rpalka zamenjana z delovnim
nalogom prve prioritete. Zaradi nepravoCasnega porocanja je inSpekcija URSIV Nuklearni
elektrarni izdala ustni opomin.

Zaustavitev dizelskega generatorja

Dne 7.7.2005 so opravljali redno mesecno testiranje dizelskega generatorja. Po
kondanem enournem obratovanju bi se morali vrtljaji dizelskega generatorja znizati s
750 1/min na 450 1/min, nato bi sledilo 10-minutno obratovanje pred dokoncno
ustavitvijo. Pri testiranju pa se je dizelski generator ustavil brez vmesne faze
obratovanja, zato je bil razglaSsen za neoperabilnega. Pri iskanju napake so pregledali
tokokrog krmiljenja, rele ¢asovne zakasnitve in rele ustavitve. Pri natanénem pregledu v
laboratoriju je bil v releju ustavitve med kotvo gibljivih kontaktov in jedrom tuljave
najden droben tujek iz feromagnetnega materiala. Ker je rele zaprte izvedbe, je velika
verjetnost, da je tujek prisoten Ze od izdelave releja. Ce bi rele zaustavitve odpovedal
med izrednim dogodkom, ne bi bila mozZna zaustavitev dizelskega generatorija.

Neoperabilna dizelska protipozarna crpalka zaradi odpovedi instrumentov za
merjenje obratov

Dne 18. 7. 2005 je med testiranjem po vzdrzevanju na protipozarni ¢rpalki odpovedal
instrument za merjenje obratov. InStrument so 20. 7. 2005 odstranili in odnesli v
delavnico na popravilo. Vodilni inZenir za nadzorna testiranja je pozneje opazil, da je
inStrument odstranjen, zato je bila Sele ob 15:00 c¢rpalka razglasena za neoperabilno.
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InStrument je bil naslednji dan popravljen in ¢rpalka je bila razglasena za operabilno. O
vzroku odpovedi instrumenta NEK ni porocala. NEK nacrtuje vgradnjo avtomatskega
regulatorja Stevila obratov.

URSJV je opravila neodvisno analizo in ugotovila, da je bil podoben dogodek ze
obravnavan v sklopu inSpekcijskega pregleda. NEK je 6. 1. 2005 izdala korektivni nalog
za popravilo istega instrumenta (takrat se je testiralo z uporabo dodatnega merilnika
obratov). Na inStrumentu je bil zaradi nezanesljive indikacije odprt delovni nalog tudi
1. 6. 2005. Neoperabilnost je bila razglasena 2dni po dejanskem zacetku
neoperabilnosti. Med NEK-ovimi korektivnimi akcijami tudi ni predlaganih posebnih
ukrepov, ki bi vplivali na zanesljivejsi odziv osebja.

Neoperabilnost klimatizacije glavhe komandne sobe

Dne 14. 10. 2005 je bila od 10:53 do 12:24 razglasena neoperabilnost klimatizacije
glavne komandne sobe. Po koncu letnega remonta hladilne enote B je bila izvedena
zamenjava prog. Obremenili so progo B in razbremenili progo A. V naslednjih 30 minutah
je hladilna enota B veckrat izpadla in se ponovno zagnala brez alarma ali operaterjeve
akcije. Progo B so razglasili za neoperabilno, sledil pa je neuspesen poskus zagona proge
A. Pri tem se je sprozil alarm nizke temperature olja. V skladu z zahtevami tehnicnih
specifikacij so se v eni uri zacele priprave na redukcijo moci in zaustavitev elektrarne. Po
97 minutah so progo A uspe$no zagnali in elektrarna je lahko obratovala naprej. Ceprav
je bilo hlajenje v sistemu klimatizacije poslabSano, pa je med dogodkom obratovala
proga B, ki je s svojim prekinjenim obratovanjem omogocila, da se temperatura v
komandni sobi ni povecala.

Pri raziskovanju vzroka za alarm so ugotovili, da je bila tocka sprozitve termostata za
zascito pred zmrzovanjem vode nastavljena napacno. Namesto na 5 °C je bila tocka
sprozitve nastavljena na 7 °C.

Zaustavitev reaktorja zaradi sanacije hladilne enote ventilacijskega sistema
zadrzevalnega hrama

NEK je 18. 8. 2005 obvestila URSJV in javnost, da namerava konec tedna za kratek cas
prekiniti proizvodnjo zaradi sanacije hladilne enote ventilacijskega sistema zadrzevalnega
hrama. Zaustavitev je bila potrebna zaradi varnega dostopa in korektivhih posegov na
hladilnih enotah v reaktorski zgradbi in je bila nacrtovana za ¢as manjse porabe
elektricne energije. Elektrarna je bila ro¢no ustavljena 20.8. 2005 ob 3:00 in
sinhronizirana z omrezjem 22. 8. 2005 ob 3:00 uri. Nacrtovana zaustavitev ni ogrozila
jedrske varnosti.

Okvaro hladilne enote je povzrocila poSkodba vodilnega lezaja, zaradi Cesar je nastala
poskodba ohiSja lezaja. NEK je sanirala poskodbo in pregledala tudi lezaje drugih
hladilnih enot.

2.1.1.3 Spremembe v elektrarni

V jedrski elektrarni med obratovanjem uvajajo spremembe in izboljSave, ki nastajajo na
podlagi svetovne prakse, zahtev za investicijsko vzdrzevanje, obratovalnih izkusenj in
najnovejsih dognanj na jedrskem podroc¢ju. Spremembe projekta in projektnih osnov
jedrskih objektov lahko vplivajo na varnost, zato morajo biti pod strogim nadzorom in
ustrezno dokumentirane.

URSJV je z upravnimi postopki elektrarni odobrila 12 sprememb in izdala soglasje za 10
sprememb, pri 2 spremembah pa je NEK v predpostopku ugotovila, da ni odprtega
varnostnega vprasanja ter o njiju le obvestila URSJIV po izvedbi. V letu 2005 je URSIV
odobrila tudi Stiri spremembe obratovalnih pogojev in omejitev, ki so bile posledica
sprememb v elektrarni. Stevilo odobrenih sprememb ¢ez vsa leta je prikazano na sliki 12.

Leta 2005 je bila izdana 12. revizija dokumenta Kon¢no varnostno porocilo, v kateri so
bile upostevane spremembe, odobrene do 31. oktobra 2005.
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Slika 12: Spremembe, odobrene s soglasjem oziroma z upravnim postopkom
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2.1.1.4 Obcasni varnostni pregled NEK

V letu 2005 je URSJIV odobrila zaklju¢no porocilo obCasnega varnostnega pregleda, ki je
potekal od leta 2001 do 2004. Porocilo ugotavlja, da v elektrarni ni vecjih nepravilnosti,
da je varna in da obratuje varno. Prepoznane pa so bile tudi mozne izboljSave. Te so
predlagane predvsem na podrocju postopkov vzdrzevanja in testiranja, krmiljenja in
nadzora varnostno pomembnih sistemov, verjetnostnih varnostnih analiz in nadzora
staranja materialov. Potrjen je tudi izvedbeni nacrt dejavnosti. Ta vsebuje 119 priporodil,
ki jih mora NEK izvesti do 15. 12. 2010. NEK mora enkrat na leto, najpozneje do
30. januarja za preteklo leto, pripraviti porocilo o dejavnostih, ki jih je izvedla v zvezi z
uresni¢evanjem izvedbenega nacrta dejavnosti, vse do popolne uresnicitve izvedbenega
nacrta. Porocilo o drugem obcasnem varnostnem pregledu mora NEK izdelati do
15. 12. 2013.

2.1.1.5 InsSpekcijski nadzor

V letu 2005 je inSpekcija URSIV v NEK opravila 53 rednih inSpekcijskih nadzorov in dva
izredna inSpekcijska pregleda. Ker je po rednem remontu v letu 2004 elektrarna presla
na 18-mesecni gorivni ciklus, v letu 2005 ni bilo remonta.

Izredna inSpekcijska pregleda sta bila izvedena po sprozenju varnostnega vbrizgavanja in
samodejni zaustavitvi reaktorja 10. 4. 2005 ter po ro¢ni zaustavitvi reaktorja zaradi
izgube vakuuma v kondenzatorju in zloma cevi na kondenzatorju 11. 4. 2005.

2.1.2 Raziskovalni reaktor TRIGA

2.1.2.1 Obratovanje

Reaktor TRIGA Mark II Instituta »Jozef Stefan« (IJS) je leta 2005 obratoval 176 dni in pri
tem proizvedel 258 MWh toplote. Skupaj je bilo obsevanih 1706 vzorcev, in sicer 940 v
vrtiljaku in kanalih, 324 v pnevmatski posti ter 442 v sistemu hitre pnevmatske poste.
Reaktor TRIGA se je v letu 2005 uporabljal v glavhem kot vir nevtronov za nevtronsko
aktivacijsko analizo in raziskave materialov.

Reaktor je po vecini obratoval v stacionarnem nacinu. Obratovanje reaktorja je potekalo
v skladu s programom, ki ga odobri vodja reaktorja in sluzbe za varstvo pred
ionizirajo¢im sevanjem IJS za vsak teden posebej. Izvedenih je bilo tudi 10 pulzov. Za
eksperimenalne potrebe sta bili opravljeni 2 spremembi sredice. Izrednih dogodkov v letu
2005 ni bilo. Odpovedi varnostne opreme ni bilo. Vecjih odpovedi druge opreme tudi ni
bilo.

V letu 2005 so bile 4 prisilne (samodejne) zaustavitve, kar je 7 manj kot prejsnje leto.
Prisilne zaustavitve so bile posledica izpada elektricnega napajanja (1) in napake
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lokalnega napajanja (3). VeC zaustavitev v 2004 je bilo posledica napake v elektroniki, ki
so jo operaterji reaktorja TRIGA uspesno odpravili.

2.1.2.2 Gorivo

Stevilo gorivnih elementov na lokaciji reaktorja se v letu 2005 ni spremenilo. Konec leta
je bilo na lokaciji skupaj 94 gorivnih elementov, ki so v reaktorju ali v shrambi za sveze
gorivo. Izrabljenih gorivnih elementov ni. Nadzor z merilniki aktivnosti v reaktorski hali in
meritve aktivnosti reaktorskega hladila kazejo, da v letu 2005 ni bilo poskodb goriva.

V letu 2005 je porocCanje o inventarju in materialni bilanci jedrskih snovi potekalo v
elektronski obliki s posebnim zascCitenim programskim paketom, ki ga je instaliral
EURATOM. Institut »Jozef Stefan« mora o gorivu in drugih jedrskih materialih na lokaciji
reaktorja mesec¢no porocCati EUROATOM-u (Evropski komisiji), ob tem pa tudi Mednarodni
agenciji za atomsko energijo.

2.1.3 Centralno skladisce radioaktivnih odpadkov v Brinju

Centralno skladis¢e radioaktivnih odpadkov (CSRAOQO) v Brinju pri Ljubljani upravlja
Agencija za radioaktivnhe odpadke (ARAO), ki je v prejSnjih letih izvedla temeljito
rekonstrukcijo in zaprosila URSJV za soglasje za zacetek poskusnega obratovanja. Julija
2005 je URSJV izdala soglasje za zaletek poskusnega obratovanja CSRAO za obdobje
dveh let. Na podlagi tega soglasja je Ministrstvo za okolje in prostor izdalo odloc¢bo, s
katero je odobrilo poskusno obratovanje. Na podlagi ocene in izkusenj med poskusnim
obratovanjem bo ARAO dopolnila Varnostno porocilo in zaprosila URSJV za izdajo
obratovalnega dovoljenja.

ARAO je pridobila sredstva v okviru programa PHARE Evropske komisije za projekt
»Karakterizacija radioaktivnih odpadkov v Centralnem skladis¢u v Brinju«. K celotni
vrednosti projekta, ki je znasala 320.000 EUR, je Slovenija sofinancirala okoli
50.000 EUR. Na podlagi razpisa je delo dobilo podjetje Institut National des
Radioelements iz Belgije in izvedlo karakterizacijo dela radioaktivnih odpadkov iz CSRAO
v vro¢i celici Instituta »Jozef Stefan« (IJS). Ker vroCa celica nima obratovalnega
dovoljenja, je 1JS pridobil posebno dovoljenje za obratovanje za izvedbo tega projekta.

V okviru projekta je bilo karakterizirano 77 sodov, 253 pakirnih enot z zaprtimi viri in 41
pakirnih enot z javljalniki pozara. Produkti so prikazani na sliki spodaj.

Za prevzem in prevoze radioaktivnih odpadkov je ARAO aprila 2005 nabavila vozilo za
prevoz nevarnega blaga in v okviru tehni¢ne pomoci Mednarodne agencije za atomsko
energijo dobila dva prevozna zabojnika za prevoz nezascitenih virov.

V letu 2005 je ARAO sprejela v skladis¢enje radioaktivne odpadke od 58 povzrociteljev,
in sicer 97 pakirnih enot zaprtih virov, 19 posebnih odpadkov in 119 sodov. Skupna
prostornina uskladi$¢enih odpadkov je bila 28,8 m*. Uskladis¢enih je bilo tudi 380
nerazstavljenih in vedje Stevilo razstavljenih ionizacijskih javljalnikov pozara. Kot
posledica okroznice URSJV, ki se je nanaSala na uporabo vojaskih merilnikov sevanja
DRM-3, je bilo v tem letu v CSRAO oddanih tudi 36 kalibracijskih virov, ki vsebujejo
radionuklid Sr-90. Ob koncu leta 2005 je bilo skupno Stevilo uskladis¢enih pakirnih enot
665, od tega 297 sodov, 171 posebnih odpadkov in 197 zaprtih virov. Skupna aktivnost
78 m? uskladi$&enih odpadkov je ocenjena na 4 TBq.
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Slika 13: Vrste in kolicine radioaktivnih odpadkov v Centralnem skladis¢u radioaktivnih
odpadkov
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Opombe:

e leta 2001 je bil uskladis¢en 1 sod zaradi izvedbe prepakiranja radijevih virov

e leta 2003 sta bila uskladis¢ena 2 soda zaradi izvedbe prepakiranja kobaltovih virov

e leta 2005 je bilo uskladis¢enih 95 sodov zaradi izvedbe Pharovega projekta »Karakterizacija radioaktivnih
odpadkov v centralnem skladis¢u v Brinju«, 24 sodov pa je bilo sprejetih od drugih uporabnikov

2.1.3.1 Inspekcijski nadzor

InSpekcija URSJV je v letu 2005 opravila en redni inSpekcijski pregled ARAO in CSRAO v
Brinju. Obravnavala je karakterizacijo nizko in srednje radioaktivnih odpadkov.

InSpekcija URSJIV je v okviru inSpekcijskega pregleda obravnavala tudi redno delovanje
gospodarske javne sluzbe ravnanja z radioaktivnimi odpadki: delo v skladiscu,
usposabljanje osebja za opravljanje del v skladis¢u, pripravljenost za ukrepanje ob
izrednem dogodku in pregled izvajanja nadzora radioaktivnosti okolice skladis¢a.
Pomanjkljivosti in nepravilnosti niso bile ugotovljene.

2.2 Izvajanje sevalnih dejavnosti in uporaba virov sevanj

Zakon o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti zahteva priglasitev namere
0 izvajanju sevalnhe dejavnosti in uporabe vira sevanja, oceno varstva izpostavljenih
delavcev pred sevanji, dovoljenje za izvajanje sevalne dejavnosti in dovoljenje za
uporabo vira sevanja.

Z oceno varstva izpostavljenih delavcev se vnaprej dolocita narava in velikost sevalnega
tveganja za izpostavljene delavce, praktikante in Studente ter izdela nacrt optimizacije
varstva pred ionizirajoCimi sevanji v vseh delovnih okolis¢inah sevalne dejavnosti. Izdela
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jo delodajalec, ki pa se mora o vsebini ocene posvetovati s pooblas¢enim izvedencem
varstva pred sevanji. Ce delodajalec nima dovolj znanja in izkuSenj iz varstva pred
sevanji, oceno izdela pooblasceni izvedenec tega podrocja. Zdaj sta pooblasceni ustanovi
Institut »Jozef Stefan« in Zavod za varstvo pri delu. V letu 2005 je Uprava Republike
Slovenije za varstvo pred sevanji potrdila skupno 124 ocen.

2.2.1 Uporaba virov sevanja v industriji in pri raziskavah

URSJV je v letu 2005 nadaljevala usklajevanje ravnanja z viri sevanj na terenu z
zahtevami zakonodaje na nacin, ki je zagotavljal primerne in razumne ukrepe, s katerimi
niso bili ogroZzeni ekonomski interesi gospodarskih subjektov ter da je bila hkrati
zagotovljena sevalna varnost prebivalstva in delavcev. Zato je tudi v letu 2005
uporabnike virov sevanj z novimi zakonskimi zahtevami seznanjala na vec nacinov, kot
so: izdaja glasila »Sevalne novice«, informacije na spletni strani URSJV in okroznice
potencialnim imetnikom virov sevanj (steajnim upraviteljem, serviserjem ionizicacijskih
javljalnikov pozarov in uporabnikom starih vojaskih merilnikov ionizirajoCega sevanja
DRM).

V letu 2005 je bilo izdanih 43 dovoljenj za izvajanje sevalne dejavnosti, ena odlocba o
prenehanju izvajanja sevalne dejavnosti, 171 dovoljenj za uporabo vira sevanja, 27
potrdil o vpisu vira sevanja v register virov sevanja ter dve potrdili za zunanje izvajalce
sevalne dejavnosti. Se veljavna dovoljenja po nekdanjem zveznem zakonu iz leta 1984
bodo tako postopoma nadomescena z novimi.

V Republiki Sloveniji so v letu 2005 v 65 organizacijah v industriji in raziskavah
uporabljali 140 rentgenskih naprav, od tega najvec za industrijsko radiografijo ter nadzor
posiljk in prtljage.

Slika 14: Uporaba rentgenskih naprav glede na namen in nacin uporabe.
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V 87 organizacijah je bilo v uporabi 642 zaprtih virov sevanja, najvec v procesni tehniki
in avtomatiki, terenskem merjenju gostote in vlaznosti ter industrijski radiografiji.
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Slika 15: Namen in nacin uporabe virov sevanja z radionuklidom brez upostevanja ionizacijskih
javljalnikov pozara.
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Posebno skupino virov predstavljajo ionizacijski javljalniki poZzara, ki vsebujejo
radionuklid Am-241. Ob koncu leta 2005 jih je bilo po podatkih iz registra virov v uporabi
23.709 pri 258 organizacijah. Pri uporabnikih je bilo ob koncu leta shranjenih Se okoli
1500 ionizacijskih javljalnikov pozara. Zaradi uspesSno koncane rekonstrukcije in
poskusnega obratovanja Centralnega skladis¢a radioaktivnih odpadkov v Brinju so
uporabniki intenzivneje predajali izvajalcu javne sluzbe za ravnanje z radioaktivnimi
odpadki radioaktivne vire, ki se ne uporabljajo vec.

Zavod za varstvo pri delu je v letu 2005 v zdravstvu in industriji opravil 1027 pregledov.
Institut »Jozef Stefan« je pregledal 3 zaprte, 3 odprte radioaktivne vire in 3 rentgenske
aparate.

2.2.1.1 Delo insSpekcije na terenu

V letu 2005 je inSpekcija URSIV ukrepala 47-krat zunaj jedrskih objektov. Opravila je 45
inSpekcijskih pregledov na terenu, med njimi 32 na IJS. Povecanje Stevila intervencij
glede na prejSnja leta je predvsem posledica sistemati¢ne obravnave IJS, ki se je od
svojega nastanka leta 1949 ukvarjal s stevilnimi dejavnostmi, povezanimi z viri sevanj in
jedrskimi raziskavami. InSpekcija je ugotovila, da v vec primerih razgradnja objektov in
opreme na IJS ni bila narejena v skladu s sodobnimi varnostnimi standardi.

InSpekcije URSJIV so bile izvedene v tesnem sodelovanju z ARAO in obema
pooblas¢enima organizacijama, in sicer Institutom »Jozef Stefan« (1JS) in Zavodom za
varstvo pri delu, d. d. (ZVD). Pri intervencijah je ZVD kot pooblas¢enec upravnih organov
sodeloval pri osmih zadevah, 1JS pa le pri eni intervenciji.

InSpekcija URSJIV je vlozila prijavo Policijski postaji Kranj zoper neznanega storilca zaradi
ravnanja z radioaktivnimi odpadki oziroma viri v nasprotju s predpisi. Neznani storilec je
namreC leta 2002 odstranil iz industrijskega skladis¢a stiri sonde z radioizotopi majhne
radioaktivnosti. Zadevo je zakljucilo sodis¢e v Kranju.

Kadar v Sloveniji odkrijemo prevazanje neprijavljenih virov ionizirajoCega sevanja v
tranzitu in jih vrnemo v drZavo izvora, URSJV o tem obvesti ustrezne organe v tisti
drzavi.

Inspekcijski pregled Instituta »Jozef Stefan«

InSpekcija je na Institutu »Jozef Stefan« (1JS) opravila 32 inSpekcijskih pregledov, v letu
2004 pa le stiri. Oktobra leta 2004 je namrec inSpekcija ugotovila povisano sevanje na
povrsini neoznacene Zelezne omare na lokaciji I1JS, Jamova 39, Ljubljana. V omari je bilo

24



Porocilo o varstvu pred ionizirajoCimi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2005

nekaj deset neregistriranih virov sevanja. InSpekcija je v letu 2005 nadaljevala
sistemati¢no pregledovanje vseh laboratorijev in centrov na 1]S, ki se ukvarjajo z viri
sevanj, razen Reaktorskega infrastrukturnega centra TRIGA in vroce celice. Pregled je
zajemal tudi dejavnosti odsekov, ki so se v preteklosti ukvarjali z viri sevanj ali so iz njih
nastali. Dva od omenjenih pregledov sta bila opravljena v sodelovanju z inSpektorico za
kemikalije in s pozarnim inSpektorjem.

Med pregledi je inSpekcija ugotovila Stevilne nepravilnosti pri ravnanju z viri sevanj in
radioaktivnimi odpadki. Na podlagi dokumentacije, publikacij I1JS v preteklosti,
razgovorov s sedanjimi sodelavci 1JS in sodelavci, ki so na 1]JS delali v preteklosti, ter pri
pregledu zgradb je inSpekcija na I1JS nasla priblizno 200 virov sevanja oziroma
radioaktivnih odpadkov ter vec kontaminiranih laboratorijev in skladis¢nih prostorov. Ti
viri in odpadki niso bili registrirani v evidenci virov in odpadkov Sluzbe za varstvo pred
sevanji 1]JS. Prav tako niso bili navedeni v vlogi za izvajanje sevalne dejavnosti, ki jo je
konec leta 2004 IJS predlozil URSIV zaradi usklajevanja svojih dejavnosti z dolocili leta
2002 sprejetega Zakona o varstvu pred ionizirajoCimi sevanji in jedrski varnosti.

InSpekcija je izrekla priblizno 400 ureditvenih ukrepov, ki se nanaSajo na dodelitev
odgovornosti pri ravnanju z viri sevanj na 1JS, evidenco virov in odpadkov, izvedbo
razgradnje v laboratorijih in skladis¢ih ter upostevanje ukrepov za zagotovitev varnosti
delavcev in prebivalcev. Kontaminirani prostori so bili na lokaciji Jamova 39, Ljubljana in
na lokaciji Brinje 40, Dol pri Ljubljani. InSpekcijski postopki Se niso koncani, IJS pa je
zacel z izvedbo naloZenih ukrepov.

Z opravljeno kampanjo na Institutu »Jozef Stefan« je bil opravljen velik korak k
vzpostavitvi popolnega nadzora nad vsemi viri ionizirajoCega sevanja v drzavi v skladu s
sodobnimi mednarodnimi standardi in slovenskim Zakonom o varstvu pred ionizirajocimi
sevanji in jedrski varnosti iz leta 2002. V petdesetih letih obstoja so se namre¢ na 1JS
menjavale generacije sodelavcev, ki so uporabljali razli¢cne radioaktivhe snovi. Ker v
preteklosti ni bilo strogih zakonskih zahtev, so na marsikateri vir z leti pozabili. Pozabljeni
vir pa je lahko potencialno nevaren, ¢e kdo nehote naleti nanj v prihodnosti. Zato je bilo
najpomembneje, da so se vsi najdeni viri popisali v evidenco 1JS in drZzavno evidenco na
URSJV ter da je bilo do konca leta 2005 priblizno 60 neuporabnih virov Ze oddanih v
Centralno skladisce radioaktivnih odpadkov v Brinju.

Preostale intervencije

InSpekcija je obravnavala povisano sevanje v podjetju Recinko, d. o. 0., v Koceviju, ki je
bilo posledica gradbenih materialov iz rudnika. Stavba s povisanim sevanjem ni vecC v
uporabi. InsSpekcije so bile narejene tudi na Institutu za rudarstvo, geotehnologijo in
okolje, Kemijskem institutu in v podjetju Sintal, d. o. o. V vseh primerih je inSpekcija
zahtevala uskladitev ravnanja z viri ionizirajoCega sevanja v skladu z zakonodajo. Na
meji z Italijo je bilo zavrnjenih enajst tovorov s kovinskimi odpadki, za katere so
italijanski organi posumili, da je v njih radioaktivna snov. InSpekcija je v primerih, ko je
Slo za vire ionizirajoCega sevanja, odredila njihovo skladis¢enje v Centralnem skladiS¢u
radioaktivnih odpadkov v Brinju, v nekaj primerih pa je ugotovila, da je Slo za snovi z
naravno povisano radioaktivnostjo in ukrepi niso bili potrebni. Prav tako je inSpekcija
ukrepala tudi pri ugotovljenem poviSanem sevanju pri treh prevozih s kovinskimi odpadki
na mejnem prehodu s Hrvasko, tako da tovor ni vstopil v Slovenijo. InSpekcija je
obravnavala tudi dva suma povisanega sevanja v Ljubljani, pri katerih pa vzroka sevanja
ni bilo mogoce ugotoviti.

2.2.2 Uporaba virov sevanj v zdravstvu in veterini
2.2.2.1 Rentgenske naprave v zdravstvu in veterini
Po evidenci Uprave Republike Slovenje za varstvo pred sevanji (URSVS) je bilo konec leta

2005 v uporabi 758 rentgenskih naprav za potrebe zdravstva in veterinarstva. Delitev
naprav po njihovi namembnosti je predstavljena v tabeli 3.
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Tabela 3: Stevilo rentgenskih naprav v zdravstvu in veterini po njihovi namembnosti
Namembnost Stanje 2004 |Novi |Odpisani |Stanje 2005
Zobni 371 22 17 376
Diagnosticni 260 14 17 257
Terapevtski 4 2 0 6
Simulator 2 0 0 2
Mamografski 32 3 1 34
Racunalniski tomograf CT 18 4 2 20
Densitometri 30 7 3 34
Veterinarski 26 4 1 29
SKUPAJ 743 56 41 758

V letu 2005 je bilo izdanih 42 dovoljenj za izvajanje sevalne dejavnosti, 82 dovoljenj za
uporabo rentgenskih aparatov v zdravstvu in 73 potrdil o oceni varstva izpostavljenih
delavcev. Potrjenih je bilo 45 programov radioloSkih posegov.

V zasebnih zdravstvenih ustanovah je v uporabi 349, v javnih zdravstvenih zavodih pa
409 rentgenskih aparatov. Povprecna starost rentgenskih naprav v javnhem sektorju je
9,9 let, v zasebnem pa 7,2 let. Natancnejsa razdelitev rentgenskih aparatov glede na
lastnistvo je predstavljena v tabeli 4.

Tabela 4: Stevilo rentgenskih naprav v zdravstvu in veterini glede na lastni$tvo v letu 2005

Lastnistvo | Diagnosticni Zobni Terapevtski | Veterinarski Skupaj

St. Starost| St. Starost| St. | Starost St. Starost| St. Starost
(%) (let) (%) (let) | (%) (let) (%) (let) (%) (let)

Javni 281 10,3 106 9 9 7,3 13 9,2 409 9,9
(82%) (28%) (45%) (54%)

Zasebni 63 6 270 7,6 0 16 5,9 349 7,2
(18%) (72%) (52%) (46%)

Skupaj 344 | 9,6 | 376 8 9 7,3 29 7,3 758 | 8,7

Pooblasceni izvedenci varstva pred sevanji izvajajo tehni¢ne preglede in meritve na
rentgenskih napravah vsaj enkrat na leto. Po kakovosti jih uvrstijo v naslednje skupine:
brezhibni, potrebno popravilo, predlagan je odpis, odpisani v tekoem letu, novi in
pokvarjeni. Nekajletna analiza za diagnosticne rentgenske naprave, ki je predstavljena
na sliki 16, kaze povecanje deleza brezhibnih aparatov, zmanjsuje pa se delez aparatov,
za katere je predvideno popravilo ali skorajSnje prenehanje uporabe.
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Slika 16: Delez diagnosti¢nih rentgenskih aparatov glede na njihovo kakovost v obdobju 1997—
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V letu 2005 so bili opravljeni stirje inSpekcijski pregledi s podrocja uporabe rentgenskih
aparatov v zdravstvu. Na podlagi ugotovitev so bile v dveh primerih izdane inSpekcijske
odlocbe za uskladitev z zakonskimi zahtevami, v enem primeru pa odlo¢ba o prepovedi
uporabe rentgenskega aparata.

Po pregledu porocil o pregledih rentgenskih aparatov za medicinsko uporabo, ki jih
opravljajo pooblasceni izvedenci za varstvo pred sevanji, je bilo v okviru inSpekcijskega
nadzora poslanih 21 zahtev za predlozitev dokazil o odpravi ugotovljenih pomanjkljivosti.

2.2.2.2 Odprti in zaprti viri sevanj v zdravstvu

V Sloveniji v svojih organizacijskih enotah za nuklearno medicino uporablja odprte vire
sevanj (radiofarmacevtike) za diagnostiko in terapijo sedem bolnisnic ali klinik: Klinicni
center Ljubljana - Klinika za nuklearno medicino, Onkoloski institut v Ljubljani (OI) ter
sploéne bolnignice v Mariboru, Celju, Izoli, Slovenj Gradcu in Sempetru pri Gorici. V
oddelkih nuklearne medicine so za diagnosti¢ne in terapevtske namene porabili skupno
6215 GBq izotopa *°™Tc, 1318 GBq izotopa '3!I, 217 GBq izotopa '**Xe in manjse
aktivnosti izotopov ¢’Ga, ''In, 8F, 9%, 18Re, ICr, 12°1, 12%1, 13Sm in ®sr.

V okviru inSpekcijskega nadzora je bila na OI ugotovljena manjSa nepravilnost -
zadrzevalnik s kontaminiranimi odplakami se je v obdobju 24. 5.-10. 8. 2005 prehitro
polnil: 1,35 m3/teden, povpreéna dovoljena vrednost pa je 1 m3/teden.

V splosni bolniSnici Maribor so izidi kontrolnih Sestmesecnih merjenj Zavoda za varstvo
pri delu in druga opazanja v zadnjih dveh letih in pol pokazali na poslabsano stanje
varstva pred sevanji predvsem zaradi prepogostih prekoralitev mejnih vrednosti
radioaktivne kontaminacije delovnih povrsin in koze zaposlenih. Izdano je bilo opozorilo v
inSpekcijskem zapisniku, naj odgovorna oseba pripravi obrazec za evidentiranje meritev
kontaminacije.

Izrednih dogodkov (razen skoraj polnega zbiralnika na OI), o katerih bi bila obvescena
URSVS, v letu 2005 ni bilo. Oddelke nuklearne medicine sicer dvakrat na leto pregledajo
pooblasceni izvedenci za varstvo pred sevanji iz Instituta »JoZzef Stefan« ali Zavoda za
varstvo pri delu, ti pa, razen v Mariboru, niso ugotovili ve¢jih pomanjkljivosti.
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Zaprte vire za zdravljenje uporabljajo na OI in na OcZesni kliniki Klinicnega centra
Ljubljana. Na OI uporabljajo dva vira s kobaltom °°Co zaletne aktivnosti do 407 oz.
290 TBq v oddelku za radioterapijo ter en vir z iridijem °2Ir zaletne aktivnosti do 37
GBq, tri vire s stroncijem °°Sr posamezne zaetne aktivnosti do 740 MBq in 25 virov s
cezijem '*/Cs posamezne zaetne aktivnosti do 6 GBq v oddelku za brahiradioterapijo. Na
Ocesni kliniki uporabljajo sedem virov rutenija °®Ru posamezne zaletne aktivnosti do
26 MBq za zdravljenje ocesnih tumorjev.

Enote nuklearne medicine uporabljajo za preizkusanje pravilnosti delovanja naprav in
merilnikov tudi zaprte vire sevanj manjsih aktivnosti.
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3 RADIOAKTIVNOST V OKOLJU

3.1 Spremljanje radioaktivnosti v okolju

Monitoring sploSne radioaktivne kontaminacije, ki je nastala kot posledica jedrskih
poskusov v zraku (1951-1980) in Cernobilske nesreCe (1986), se v Sloveniji izvaja ze
Stiri desetletja in pol. Nadzorujemo predvsem oba dolgoziva cepitvena radionuklida, cezij
137Cs in stroncij °°Sr, in sicer v zraku, vodi, tleh ter v pitni vodi, hrani in krmi. V delu
programa, ki se nanasa na radioaktivnost povrsinskih voda, je zajet tudi obcasni nadzor
re¢nih voda zaradi uporabe radionuklida '*!1 v zdravstvu. V vseh vzorcih merimo tudi
prisotne naravne radionuklide sevalce gama, v pitni vodi in padavinah pa $e tritij >H.

Rezultati meritev za leto 2005 so pokazali, da koncentracije obeh dolgozivih cepitvenih
produktov v vzorcih zraka, padavin, tal, mleka, hrane rastlinskega in Zivalskega izvora
ter krme Se naprej pocasi upadajo in da so veCinoma Ze nizje kot v Casu pred Cernobilsko
nesredo. Izjema je le povrdinska aktivnost *’Cs v zgornji plasti neobdelanih tal, ki je $e
vedno precej visja. V povprecju je v Sloveniji padlo ob ¢ernobilski nesreci kar petkrat vec
tega radionuklida (20-25 kBg/m?) kot ob vseh jedrskih poskusih do takrat. Najvija
kontaminacija tal je bila doslej izmerjena v alpskih in gozdnih predelih, kar posredno
vpliva na povisano vsebnost tega radionuklida v gozdnem ekosistemu (gozdnih sadezih,
gobah, divjacini), in v alpskih pasniskih predelih (mleko, sir). V letu 2005 izvajalci
nadzora niso zaznali radioaktivhe kontaminacije ali poviSanega sevanja, ki bi bilo
posledica kakrsnega koli jedrskega ali sevalnega dogodka.

Najveclji delez obsevne obremenitve prebivalstva zaradi radioaktivnhe kontaminacije
okolja prihaja od zunanjega sevanja in hrane, medtem ko je prejeta doza zaradi
vdihavanja zracnih delcev s cepitvenimi radionuklidi zanemarljiva. Efektivha doza od
zunanjega sevanja, ki ga povzrota dolgozivi *’Cs na odraslega ¢loveka, je bila v letu
2005 ocenjena na okrog 5 uSv, kar je podobno kot v prejsnjih letih. Letna doza zaradi
ingestije (zauzitja hrane in pijace) je znasala 2,1 uSv na leto, tako kot v zadnjih letih, od
gesar je na radionuklid °°Sr odpadel kar tricetrtinski deleZ, na **’Cs pa preostala &etrtina.
Letni prispevek obeh radionuklidov k dozi zaradi inhalacije (vdihavanja) umetnih
radionuklidov je le okrog 0,001 uSv, kar je zanemarljivo v primerjavi z obsevnimi
obremenitvami po drugih prenosnih poteh. Skupna efektivha doza na odraslega
prebivalca Republike Slovenije, ki jo je povzrolila splosna kontaminacija okolja s
cepitvenimi radionuklidi, je bila v letu 2005 ocenjena na 7 uSv, kot je razvidno iz tabele
5. To je priblizno tristokrat manj, kot je naravno sevanje v okolju (2500-2800 uSv na
leto). Ocenjena je bila tudi doza za pitno vodo zaradi vsebovanih umetnih in naravnih
radionuklidov. Izracuni so pokazali, da mejna letna vrednost 0,1 mSv zaradi pitja vode iz
lokalnih vodovodov ni bila presezena v nobenem od pregledanih primerov.

Tabela 5: Obsevna obremenitev prebivalstva zaradi radioaktivhe kontaminacije okolja v
Sloveniji v letu 2005.

Prenosna pot Efektivha doza [uSv/leto]
Odrasli Otroci (do 12 leta)
Inhalacija (**’Cs, °°Sr) 0,001 0,001
Ingestija:
- pitna voda (**’Cs, °°Sr) 0,04 0,05
- hrana (**'Cs, °°Sr) 2,1 2,2
Zunanje sevanje 4,8 4,8
Skupaj v letu 2005 (zaokrozeno) 6,9 7,0
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Slika 17: Letne efektivne doze prebivalstva prek prehrambne verige zaradi splosne radioaktivne
kontaminacije okolja z radionuklidoma *3’Cs in °°Sr v Sloveniji
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Visoka vrednost v letu 1992 je posledica racunske ocene doze, ko je bila v prehrambni
vzorec vklju¢ena tudi divjacina. Brez tega bi bila doza za to leto niZja od 10 uSv.

3.2 Obratovalni monitoring jedrskih in sevalnih objektov

Vsako obratovanje objektov in naprav, ki izpuscajo radioaktivnhe snovi v okolje, je treba
nadzorovati. Meritve radioaktivnosti v okolju potekajo Ze pred rednim obratovanjem,
med obratovanjem in Se doloCeno obdobje po prenehanju obratovanja. Obratovalni
monitoring se izvaja zato, da se ugotavlja, ali so bile izpuSCene aktivnosti v dovoljenih
mejah, koncentracije radioaktivnosti v okolju v okviru predpisanih mej, prav tako pa tudi,
ali so doze sevanja, ki jih prejema prebivalstvo, nizje od predpisanih doznih ograd ali
mej. Meritve radioaktivnosti se izvajajo po programih nadzora, ki jih v skladu z
obratovalnimi pogoji odobri pristojni upravni organ.

3.2.1 Nuklearna elektrarna Krsko

Spremljanje radioloskih razmer v okolici jedrske elektrarne poteka s stalnim merjenjem
radioaktivnosti plinskih in tekocih izpustov ter z meritvami koncentracij radioaktivnosti v
okolju. Izmerjene vsebnosti preiskovanih radionuklidov v vzorcih iz okolja (v zraku, tleh,
povrsinskih in podzemnih vodah, padavinah, pitni vodi, kmetijskih pridelkih in proizvodih,
krmi) so ob normalnem obratovanju elektrarne nizke, vecinoma celo znatno nizje od
detekcijskih mej analiznih metod. Zato vplive jedrske elektrarne na okolje obi¢ajno lahko
vrednotimo le na osnovi podatkov o plinskih in tekocinskih izpustih, ki jih uporabimo kot
vhodne podatke pri modeliranju razSirjanja radionuklidov v okolju. Rezultati meritev v
okolju elektrarne med normalnim obratovanjem so zgolj potrditev, da so bili radioaktivni
izpusti v ozradje in vode nizki. Vzpostavljena nadzorna mreZza meritev omogoca v
primeru izrednega dogodka takojSen odvzem ali zajem in analizo kontaminiranih vzorcev.

Radioaktivni izpusti

Atmosferski izpusti iz jedrske elektrarne se med seboj razlikujejo glede posamezne
skupine radionuklidov, ki na razlicne nacine prispevajo k izpostavljenosti prebivalstva.
Nadzorujejo se izotopi zlahtnih plinov argona (Ar), kriptona (Kr) in ksenona (Xe),
radionuklida tritij in ogljik **C, sevalci beta oz. gama v partikulatih (izotopi kobalt (Co),
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cezij (Cs), stroncij (Sr) ipd.) in izotopi joda v raznih kemijskih spojinah. V letu 2005 je
bila skupna aktivnost izpuséenih Zlahtnih plinov 0,36 TBq ali manj kot 0,9 % od omejitve,
izpuSCene aktivnosti izotopov joda in aktivnosti prasnih delcev pa Se nizje (<0,001 %
omejitve). Izpusti tritija v ozracje so bili podobni kot leto poprej, medtem ko so se izpusti
14C zmanjsali za skoraj desetkrat.

V tekocinskih izpustih iz elektrarne v reko Savo v letu 2005 po aktivnosti prevladuje tritij
(®*H, okraj$ano T) v obliki vode (HTO) z 18 TBq, kar pomeni najvisjo letno emisijo doslej
(90 % omejitve). Do tega prihaja zaradi spremenjenega nacina obratovanja NE Krsko
(18-mesecni gorivni cikel). Ker pa tritij zelo malo prispeva k dozi, ki jo prejme
prebivalstvo, so realna razmisljanja o moznosti, da se v prihodnosti poviSa letha omejitev
za ta radionuklid.

Skupna izpuscena aktivnost cepitvenih in aktivacijskih produktov je vec kot tisockrat
nizja, to je 0,058 GBq ali 0,03 % omejitve, aktivnosti sevalcev alfa pa so bile pod mejo
detekcije.

Radioaktivnost v okolju

Program nadzora radioaktivnosti v okolju, ki je posledica navedenih izpustov, obsega
meritve koncentracij ali vsebnosti radionuklidov v naslednjih vzorcih v okolju:

o Vv zraku (aerosolni in jodovi filtri),

« v suhem in mokrem usedu (trdnih in tekocih padavinah),

« Vv savski vodi, sedimentih in vodni bioti (ribah),

« v pitni vodi v vodovodih (Krsko in Brezice), ¢rpalis¢ih in podtalnici,
« v hrani rastlinskega in zivalskega izvora (tudi v mleku),

« v zemlji, na obdelanem in neobdelanem zemljiscu, ter

« meritve doze zunanjega sevanja na vec lokacijah.

Nobena meritev vzorcev iz okolja ni pokazala prisotnosti radionuklidov, ki bi jih bilo
mogocCe pripisati plinastim izpustom iz jedrske elektrarne. Ugotovljena prisotnost
radionuklidov *’Cs in °°Sr v vzorcih vode, padavin, tal, sedimentov in hranil je posledica
globalne kontaminacije in ni posledica obratovanja elektrarne. Nasprotno pa so tekocinski
izpusti pokazali na neposredni vpliv elektrarne, in sicer s poviSanimi koncentracijami
tritija v reki Savi pod elektrarno. Tako so izmerili *H v Krékem pred elektrarno
1,5 kBg/m?, v BreZicah pod elektrarno pa 6,3 kBq/m>. Dopustna vrednost (izpeljana
koncentracija za pitno vodo) pa je 7.400 kBg/m3. Koncentracije drugih umetnih
radionuklidov, ki jih elektrarna izpus&a v Savo (°*®Co, °°Co idr.), so bile v vseh vzorcih pod
detekcijskimi mejami. Izmerjene koncentracije radioaktivnega izotopa *3'I v reki Savi so
bile v letu 2005 posledica izpustov iz ljubljanske in celjske bolniSnice, ne pa obratovanja
jedrske elektrarne (v Krdkem letno povpre¢je 17 Bg/m3, v Brezicah 10 Bg/m?3).
Radioaktivni jod *'I so izmerili tudi v ribah, in sicer med 0,1 in 0,8 Bg/kg, ter v
sedimentih reke Save, po toku navzgor in navzdol od elektrarne. V vodovodih in
¢rpali¢ih vode izvajalci niso zaznali pove&anih koncentracij H niti drugih vplivov jedrske
elektrarne.

Oceno doz za prebivalce so izvajalci nadzora izdelali na osnovi modelnih izracunov.
Izracuni razredcitvenih faktorjev za zracne izpuste, ki temeljijo na realnih vremenskih
podatkih, so pokazali, da so bile za izpostavljenost prebivalstva najpomembnejse
prenosne poti zunanje sevanje iz oblaka in useda, inhalacija zracnih delcev s tritijem in
14C ter zauZitje hrane zaradi vsebovanega '*C. Najvi$jo dozo (doslej manj kot 1 uSv, v
letu 2005 najvel le nekaj desetink uSv) na leto prejmejo posamezniki zaradi vnosa *C
ob zauzitju mleka (otroci) ali Zitaric (druge starostne skupine), nekaj nizjo dozo prejmejo
tudi zaradi inhalacije tritija (HTO). Izracun za tekocinske izpuste je pokazal, da so v letu
2005 tudi ti povzrocili zelo nizko dodatno izpostavljenost posameznikov iz prebivalstva,
to je manj kot 0,05 pSv na leto. Raven zunanjega sevanja v blizini nekaterih objektov
znotraj ograjenega obmocja elektrarne je visja kot v okolici, vendar pa je to Ze na ograji
elektrarne nemerljivo. Zato izvajalci ocenjujejo, da je doza zunanjega sevanja zaradi NEK
v velikostnem razredu manj kot 0,1 uSv na leto. Ta ocena je precej niZja kot v preteklih
letih in temelji na manj konservativnih podatkih.
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Tabela 6: Ocene za delne izpostavljenosti za odraslega prebivalca zaradi zracnih in
tekodinskih emisij iz Nuklearne elektrarne Krsko v letu 2005

. . . Najpomembnejsi Efektivha doza
Nacin izpostavitve Prenosna pot radionuklidi [uSv/leto]
41 133 131m
. ) sevanje iz oblaka (TAr, ).<ke’| _Xe) 0,1
Zunanje sevanje o partikulati
sevanje iz useda (%%Co,%Co,¥Cs ) <0,1
Inhalacija oblak 34, 14C <0,2
Ingestija S
(atmosferski izpusti) | MIekos zitarice e <0,5
Ingestija (tekocinski pitna voda
izpusti) (Sava) 137Cs, 89sr, s, 1311 <0,1
Skupaj NEK 2005 < 1%

* Posamezni prispevki niso aditivni, ker ne gre za iste skupine prebivalstva.

Iz tabele 6 je razvidno, da znasa ocenjena skupna vrednost za letno prejeto efektivno
dozo posameznika iz okolice Nuklearne elektrarne Krsko manj kot 1 uSv. Ta vrednost je
zaradi realnejSe metode izraCuna prispevka iz zunanjega sevanja (izracun je bil
spremenjen po letu 2002, ker je bil pred tem pretirano konservativen), kar za en
velikostni razred nizja od ocen v preteklih letih in predstavlja okrog 2 % predpisane
mejne vrednosti (50 uSv) oziroma manj kot tisolinko doze, ki jo povpre¢no prejme
prebivalec Slovenije zaradi sevanja naravnega ozadja (2500-2800 uSv/leto).

3.2.2 Raziskovalni reaktor TRIGA in Centralno skladisce radioaktivnih
odpadkov v Brinju

Raziskovalni reaktor TRIGA in Centralno skladis¢e radioaktivnih odpadkov sta na isti
lokaciji v Brinju pri Ljubljani. Vzorci, ki se obsevajo v reaktorju, se analizirajo v
laboratorijih Odseka za znanost o okolju Instituta »Jozef Stefan«, ki je ob reaktorju.
Morebitni izpusti v okolje na tej lokaciji torej nastajajo iz reaktorja, skladis¢a in iz
laboratorija.

Nadzor okolja raziskovalnega reaktorja TRIGA obsega meritve atmosferskih in
tekocinskih izpustov ter meritve radioaktivnosti v okolju. Slednje se izvajajo zaradi
ugotavljanja vplivov objekta na okolje in zajemajo merjenja radioaktivnosti zraka,
podtalnice, zunanjega sevanja, radioaktivne kontaminacije zemlje in radioaktivnosti v
sedimentu reke Save.

Emisijske meritve radioaktivnih aerosolov so pokazale vrednosti pod mejo detekcije,
medtem ko so v tekocinskih emisijah (iz laboratorija Instituta »Jozef Stefan«) izmerili
radioizotopa jod I in cezij *’Cs s skupno izpu$&eno aktivnostjo 0,18 MBq na leto, kar
je najmanj v vseh letih dosedanjega nadzora. Z meritvami specifi¢nih aktivnosti v okolju
ni bilo mogole =zaznati nikakrSne radioaktivne kontaminacije zaradi obratovanja
reaktorja. Glede na stalno povprecno obratovalno moc reaktorja in glede na letna gibanja
zmanjSevanja radioaktivnih izpustov iz rezervoarja laboratorija Instituta »Jozef Stefan«
je bila izpostavljenost posameznika iz okoliSkega prebivalstva v letu 2005 podobna kot v
letu prej. Zunanja imerzijska doza zaradi izpustov argona *'Ar v atmosfero je bila
modelno ocenjena na 0,24 uSv na leto. Ob konservativni predpostavki, da posamezniki iz
prebivalstva uzivajo vodo iz Save, kamor se izlivajo tekodinski izpusti, so izvajalci
nadzora ocenili prejeto dozo na manj kot 0,001 uSv na leto, kar je za velikostni razred
nizje kot v letu prej. Skupna letno prejeta doza (0,24 uSv) za posameznika iz
prebivalstva je podobna kot doslej in torej dosega le 0,024 % mejne doze za prebivalstvo
(1000 pSv) oziroma desettisoCinko doze naravnega ozadja v Sloveniji (okoli 2500-
2800 uSv/leto).
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Centralno skladis¢e radioaktivnih odpadkov v Brinju je bilo leta 2004 rekonstruirano, kar
je vplivalo na zmanjsanje zrac¢nih oziroma prenehanje tekocinskih emisij radioaktivnih
snovi v okolje. Program nadzora radioaktivnosti okolice skladis¢a je obsegal predvsem
nadzor radioaktivnih atmosferskih izpustov (radona in potomcev iz skladisCa kot
posledica skladis¢enja virov *°Ra), odpadnih voda (iz novega podzemnega zbiralnika) ter
neposredno zunanje sevanje (na zunanjih delih skladis¢a). V enakem obsegu kot v
preteklih letih so bile merjene koncentracije radionuklidov v okolju (v podtalnici iz
vodnjaka, zunanje sevanje na doloCenih razdaljah od skladis¢a ter suhi used in tla v
blizini skladisca).

Po rekonstrukciji skladis¢a so se zmanjSale emisije radona v okolje iz povprecnih letnih
75 Bqg/s na 52 Bg/s ali 1,65 GBq na leto. Povi$anje koncentracije radona *2?Rn v okolici
skladis¢a, ocenjeno na osnovi modela za povpreCne vremenske razmere, znasa na
razdalji 30 m 7,6 Bg/m® in na ograji reaktorskega centra na razdalji okoli 50 m okrog
3 Bg/m>. V odpadni vodi iz nove cisterne drenaZ so izmerili radionuklide ?**Am, '*¥'Cs,
80Co, 1%8MAg in !°%Eu, kar je posledica ¢isenja skladiséa po rekonstrukciji. Radionuklidi
izhajajo od shranjevanja in ravnanja z radioaktivnimi odpadki v skladiS¢u v preteklem
obratovalnem obdobju. V podtalnici niso zaznali radionuklidov, ki bi bili posledica
obratovanja skladisca.

Pri oceni doze so upostevali inhalacijo radonovih potomcev in neposredno sevanje iz
skladis¢a za najbolj izpostavljene posameznike. Najbolj je obremenjena skupina
sodelavcev reaktorskega centra, ki jih lahko dosezejo emisije radona iz skladis¢a. Po
izraCcunih prejmejo dozo, ki je bila za leto 2005 ocenjena na 8 uSv (letna doza, ki jo
prejme vsak posameznik zaradi naravnega sevanja, je 2500-2800 uSv). Varnostnik
reaktorskega centra pri svojih rednih obhodih prejme 5 uSv na leto, medtem ko je bila
ocenjena letna doza za kmetovalca na ograji zavarovanega obmocja le okrog 0,2 uSv na
leto. Vrednosti so niZje od tistih iz preteklih let predvsem zaradi manjsih emisij radona,
zaradi nizjih doznih pretvorbenih koeficientov za radon v skladu z novim pravilnikom ter
zaradi upostevanja dejanskih smeri gibanja zra¢nih tokov.

3.2.3 Nekdanji rudnik urana Zirovski Vrh

Nadzorne meritve radioaktivnosti v sedanji poobratovalni fazi rudnika urana na
Zirovskem Vrhu obsegajo emisije radona in tekocih radioaktivnih izpustov ter merjenje
specifi¢nih aktivnosti radionuklidov uran-radijeve razpadne vrste v okolju, vklju¢no z
meritvami koncentracij radona in njegovih kratkozivih potomcev v ozradju ter merjenje
zuhanjega sevanja. Merilna mesta so postavljena predvsem v dolinskih naseljenih
obmodjih do 3 kilometrov od rudniskih virov sevanja, to je od Gorenje vasi do Todraza.
Ker gre za merjenje radionuklidov naravnega izvora, se za vrednotenje vpliva
nekdanjega rudarjenja urana (to je za oceno povecanja radioaktivnosti v okolju) izvajajo
tudi referenc¢ne meritve na mestih, ki niso pod vplivom rudniskih emisij. Naravno ozadje
posameznih radionuklidov je treba odsSteti od izmerjenih vrednosti, da se dobi neto
prispevek radioaktivhega onesnazenja zaradi virov nekdanjega rudnika urana.

Koncentracije radionuklidov v posameznih medijih okolja so se po prenehanju dejavnosti
rudnika delno znizale. Razlike so najbolj opazne pri koncentracijah dolgozZivih
radionuklidov v trdnih delcih v zraku in pri radioaktivnosti vodotokov, opazne pa so tudi
pri koncentracijah radona. Radioaktivhost povrsinskih voda v zadnjih letih v obeh
vodotokih poc&asi, a vztrajno pada, zlasti velja to za koncentracije radionuklida **°Ra v
glavnem potoku Brebovsdici, ki so Ze povsem na ravni naravnega ozadja. Opazno je
povidana le Se koncentracija urana v Brebovscici (158 Bg/m?®), kamor se stekajo vsi
tekod¢i izpusti iz jame in vseh odlagali§¢. Tudi radioaktivnost sedimentov (**4U,?*°Ra) v
Brebovscdici in Todrascici je Se dva- do stirikrat viSja kot v sprejemni reki Sori. Povprec¢ne
koncentracije radona 2*°Rn v bliznji okolici rudnika (v Gorenji Dobravi) so $e vedno vije
od dolgoletne povprecne vrednosti na referenc¢ni tocki zunaj dosega vplivov rudnika
(okrog 20 Bg/m?®). V zadnjih letih ocenjujejo, da se je prispevek radona %??Rn iz rudniskih
virov k naravnim koncentracijam v okolju zmanj3al na okrog 5Bg/m? (2005: 5,0 Bq/m?,
2004: 5,8 Bg/m>, 2003: 8,4 Bg/m>, 2002: 5,4 Bg/m3, 2001: 5,1 Bg/m?®). V hrani so
doslej redko izmerili povecano radioaktivnost, pac pa izvajalci poroc¢ajo, da travnata krma
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v kmetijskem obmodju rudnika vsebuje vel radioaktivnosti, posebno trava s pobocja
odlagalid¢. Tako segajo vsebnosti radionuklida ?*°Ra in %'°Pb skoraj 100 Bg/kg, medtem
ko so obicajne vrednosti okrog 1 oziroma 10 Bqg/kg.

Pri oceni efektivhe doze za prebivalstvo so bile upostevane naslednje prenosne poti:
inhalacija dolgozivih radionuklidov, radona in njegovih kratkozivih potomcev, ingestija
(vnos s hrano in vodo) ter zunanje sevanje gama. Obsevna obremenitev okoliskega
prebivalstva je bila v letu 2005 ocenjena na 0,19 mSv. Ta vrednost je enaka kot v letu
2004 in nekoliko nizZja, kot je bila izracunana v devetdesetih letih. Delno gre za znizanje
emisij radona, delno pa je posledica uporabe nizjega doznega pretvorbenega faktorja za
radonove kratkoZive potomce v skladu s Pravilnikom o pogojih in metodologiji za
ocenjevanje doz (Ur.l.RS, st. 115/03). Najpomembnejsi vir radioaktivnega
onesnazevanja v okolju rudnika $e vedno ostaja radon *??Rn s svojimi kratkoZivimi
potomci, ki prispevajo vec kot tri Cetrtine dodatne izpostavljenosti (tabela 7).

Tabela 7: Efektivne doze za prebivalstvo v okolici nekdanjega rudnika urana na Zirovskem
Vrhu v letu 2005

Efektivha doza
Prenosna Pomembnejsi radionuklidi
pot [mSv]
- aerosoli z dolgozZivimi radionuklidi (U, *°Ra, 2°Pb) 0,007
Inhalacija | - samo ?*Rn 0,005
- Rn - kratkozivi potomci 0,130
- pitna voda (U, ?*°Ra, ?!°Pb, #*°Th) (0,0114)*
Ingestija | _ ipe (226Ra, 21%b) 0,003
- kmetijski pridelki (**°Ra in *'°Pb) < 0,042
] - imerzija in depozicija radonovih potomcev 0,001
Zunanje .
_ - depozicija dolgozivih radionuklidov -
sevanje .
- direktno sevanje gama iz odlagalisc 0,002

Skupna efektivha doza 2005 (zaokrozeno): 0,19 mSv

* Voda iz potoka Brebovscica se v oceni ne uposSteva, saj se ne uporablja za pitje, napajanje ali
namakanje.

Skupna efektivha doza zaradi prispevka nekdanjega rudnika je v letu 2005 dosegla eno
petino mejne vrednosti za prebivalstvo 1 mSv na leto. Ta vrednost predstavlja okoli 8 %
doze povprecnega naravnega ozadja v Sloveniji (2500-2800 uSv) oziroma manj kot 4 %
naravnega ozadja v okolju Zirovskega Vrha (5500 uSv). Letne spremembe efektivhe doze
zaradi prispevka rudnika so prikazane na sliki 18.

Meritve radioaktivnosti in dozne ocene v obdobju zadnjih let so pokazale, da so ustavitev
rudarjenja in doslej izvedena zapiralna dela precej zmanjsali vplive na okolje in na
prebivalstvo. Ocena doznega prispevka v letu 2003 (glej diagram spodaj) realno ni
pogojena s povecanimi izpusti radioaktivnosti v okolje, temvecC je odraz takrat izbrane
metodologije vrednotenja rezultatov.

Za odlagalis¢e hidrometalurske jalovine Jazbec je bilo v letu 2005 izdano dovoljenje za
izvajanje zaklju¢nih zapiralnih del.
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Slika 18: Letni prispevki k efektivni dozi prebivalstva zaradi Rudnika Zirovski Vrh
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3.3 Opozorilni monitoring radioaktivnosti v okolju

V Republiki Sloveniji je Ze od zaletka prejSnjega desetletja vzpostavljen sistem
avtomatskega opozorilnega monitoringa radioaktivnosti okolja. Namenjen je takojSnjemu
zaznavanju poviSanega sevanja in je eden klju¢nih elementov v sistemu alarmiranja in
ukrepanja ob izrednem dogodku, med katerim bi priSlo do izpustov radioaktivnih snovi v
okolje. V takem primeru se poviSajo ravni zunanjega sevanja in koncentracije
radioaktivnih delcev v zraku, z njihovim usedanjem oziroma spiranjem pa se
kontaminirajo tla, pitna voda in hrana. Za sprotne meritve zunanjega sevanja je
postavljenih 42 avtomatskih merilnikov hitrosti doz, ki jih upravljajo Nuklearna elektrarna
Kréko, Agencija RS za okolje, URSJV ter vsaka od slovenskih termoelektrarn. Podatki se
zbirajo na Upravi RS za jedrsko varnost, se sproti analizirajo, arhivirajo in prikazujejo na
svetovnem spletu. Ob morebitni povisani vrednosti meritev se sprozi ustrezni alarm.

V letu 2005 ni bilo dogodkov, ki bi sprozili alarm zaradi poveanega sevanja v okolju.

URSJIV Ze od leta 1997 posreduje podatke v evropski sistem EURDEP s sedezem v Ispri
(Italija), kjer se zbirajo podatki iz vecline evropskih nacionalnih mrez za zgodnje
opozarjanje. S tem si je Slovenija pridobila tudi dostop do sprotnih podatkov o zunanjem
sevanju iz drugih drzav. Nase podatke izmenjujemo Se z avstrijskim zbirnim centrom na
Dunaju in hrvaskim centrom v Zagrebu, poSiljamo pa jih tudi madzarskemu centru v
Budimpesti.

V letu 2004 sta URSJ1V in Agencija Republike Slovenije za okolje skupaj pripravila projekt
za nadgradnjo in modernizacijo sistema za zgodnje obveScCanje, ki ga je odobrila
Evropska komisija in se financira iz programa PHARE. Postavljenih je Ze 35 novih postaj
za merjenje hitrosti doze sevanja, obenem pa so merilna mesta opremljena Se z merilniki
padavin, nekatera tudi s celotho meteorolosko postajo. Bistveno bo izboljSan sistem
prenosa podatkov, vizualizacije in analize prispelih rezultatov ter nacin alarmiranja ob
povisanih vrednostih hitrosti doz. Pricakujemo, da bo projekt realiziran spomladi 2006.

3.4 Prejete doze sevanja prebivalcev v Sloveniji
Vsak prebivalec na Zemlji je obsevan zaradi naravne in umetne radioaktivnosti v okolju,
velik del prebivalstva prejema doze sevanja tudi zaradi radioloskih preiskav v zdravstvu

in le majhen del prebivalstva je poklicno izpostavljen zaradi dela pri virih ali z viri sevanj.
O zunanjem obsevanju govorimo, Ce je vir sevanja zunaj telesa. Do notranjega obseva
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pa pride, Ce radioaktivno snov vnesemo v telo z vdihavanjem, zauzitjem hrane in vode ali
pa skozi koZo. Prebivalstvo v Sloveniji letno prejema razlicne doze sevanja iz razli¢nih
virov. Podatki o izpostavljenosti prebivalstva so predstavljeni v nadaljevanju, poklicna
izpostavljenost in izpostavljenost v zdravstvu pa sta predstavljeni v poglavju 4.

3.4.1 Izpostavljenost naravhemu sevanju

Po podatkih Znanstvenega odbora Zdruzenih narodov za preucevanje ucinkov sevanja
(UNSCEAR) je povprecna letna efektivna doza od naravnih virov na prebivalca 2,4 mSv.
Ponekod na Zemlji je le 1 mSv, ponekod pa dosega celo 10 mSv na leto. V Sloveniji je
povprecna letna doza od naravnih virov sevanja nekoliko viSja od svetovnega povprecja
in znasa 2,5-2,8 mSv na prebivalca. Iz obstojeCih podatkov o zunanjem sevanju ter o
koncentracijah radona v stanovanjih in na prostem lahko namre¢ ocenimo, da najvec
sevanja, priblizno 50 %, prispeva notranje obsevanje, ki je posledica inhalacije
(vdihavanja) radona in njegovih potomcev (1,2-1,5 mSv na leto) v stanovanjskih
zgradbah. Na vnos radioaktivnosti s hrano in vodo odpade okrog 0,4 mSv letne doze.
Letna efektivha doza zunanjega sevanja, ki izvira iz radioaktivnosti tal, gradbenega
materiala v zgradbah in od kozmi¢nega sevanja skupaj znasa v Sloveniji od 0,8-1,1 mSv.

3.4.2 Doza sevanja na prebivalstvo zaradi globalne kontaminacije

Zlasti prebivalci na severni polobli so Se vedno izpostavljeni ionizirajo¢im sevanjem
zaradi splosne radioaktivne kontaminacije okolja, ki je posledica nekdanjih poskusov z
jedrskim oroZjem v atmosferi in jedrske nesre¢e v Cernobilu. Zadnja tovrstna ocena je
pokazala, da je znaSala povprec¢na doza sevanja na prebivalca Slovenije zaradi dolgozivih
radionuklidov **’Cs in °°Sr za leto 2005 blizu 7 uSv. Od tega odpade najveéji delez na
zunanje sevanje, medtem ko je bila doza zaradi vhosa s hrano in vodo ocenjena na
komaj 2 pSv. Zaradi manjde kontaminacije tal s '*’Cs je prebivalstvo v mestih manj
izpostavljeno kot na podezelju.

3.4.3 Doza sevanja na prebivalstvo zaradi clovekove dejavnosti

Doze sevanja, ki so posledica rednega obratovanja jedrskih oziroma sevalnih objektov,
praviloma prejema le lokalno prebivalstvo. Izpostavljenost posameznih skupin
prebivalstva, ki izvira iz radioaktivnih izpustov iz teh objektov, je opisana v poglavju o
obratovalnem monitoringu. Slika 19 prikazuje letne prejete doze sevanja za najbolj
obremenjene odrasle posameznike za vse obravnavane objekte, za primerjavo je
navedena tudi povprecCna letna doza sevanja na prebivalca zaradi sploSne radioaktivne
kontaminacije (jedrski poskusi in Cernobilska nesreCa). Najvelje obremenitve
posameznikov so v okolici nekdanjega rudnika urana na Zirovskem Vrhu in so ocenjene
na skoraj eno desetino povprec¢ne naravne izpostavljenosti v Sloveniji.

Prebivalstvo je obsevano tudi zaradi drugih dejavnosti. Tu gre predvsem za obsevanost
od odlozenih snovi s povecano radioaktivnostjo zaradi preteklih industrijskih ali rudarskih
dejavnosti, ki so bile zvecline povezane z rudarjenjem in predelavo rudnin, te pa
vsebujejo primesi urana ali torija (rudarjenje in pridobivanje zivega srebra, predelava
boksita, predelava fosfatov, zgorevanje premoga). Razpolagamo le z nekaterimi podatki
o vrsti teh snovi, njihovih koli¢inah in povecanih vsebnostih naravnih radionuklidov,
medtem ko prejete doze sevanja za prebivalstvo v teh okoljih doslej niso bile
sistemati¢no ocenjene zaradi premajhnega Stevila podatkov. Izjema je obratovanje
termoelektrarne Sostanj: nadzorne meritve za preteklo leto 2005 kaZejo, da so okoligki
prebivalci prejeli okrog 6 pSv.
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Slika 19: Obremenitev prebivalstva zaradi obratovanja objektov, ki izpuscajo v okolje
radioaktivnost, in zaradi sploSne kontaminacije v letu 2005 (mejna doza je 1000 nuSv,
naravno ozadje pa 2500-2800 pSv)
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3.5 Raziskovalna dejavnost

3.5.1 Radon na prostem v Sloveniji

Koncentracija radona na prostem je navadno vsaj deset do stokrat nizja kot v zaprtih
prostorih in znaa v povpredju nad kopnim okrog 10 Bg/m>. Namen raziskave, ki jo je
opravil Institut »Jozef Stefan«, je bil pridobiti referencne vrednosti radona na prostem za
ozemlje Slovenije. Meritve koncentracij radona so potekale z detektorji jedrskih sledi na
50 merilnih mestih v mrezi 20 x 20 km? in so enakomerno zajele celotno obmodgje
drzave. Leta 2005 so merili radon na prostem v dveh serijah, vsaka je trajala okrog
3 mesece (marec-junij, julij-september).

Merjenja so pokazala, da je aritmeti¢na sredina koncentracij radona na prostem (na 50
mestih) v Sloveniji 15 Bgq/m?®in da je bila ta vrednost pri¢akovana. Najvisje koncentracije
so bile izmerjene v Kocevski Reki 47 Bg/m?®, Novi vasi na Blokah (37 Bg/m?), na Vrhniki
(36 Bg/m®) in v Zdenski vasi, na Gori¢kem in Dvoru pri Zuzemberku (po 25 Bg/m?). Na
obmo¢ju dinarskih planot (26,5 oz. 19,4 Bqg/m?®) ter v kradki regiji v Primorju
(18,4 Bg/m?>) so vrednosti nadpovpreé¢ne, medtem ko so nizke vrednosti v subpanonski
Sloveniji, Alpah in Ljubljanski kotlini (10,5-12,5 Bg/m®) ter na obali (8,2 Bg/m?3).
Pricakovano nizko vrednost so izmerili na prevetrenih visjih legah, na Lisci in pod Golico
(6-10 Bg/m?).

Izvajalec je dodatno opravil Se meritve na mestih s tehnolosko povisanimi vrednostmi
naravne radioaktivnosti in na mestih, kjer so bile v preteklosti Ze ugotovljene visje
koncentracije radona v zaprtih prostorih. Nadpovprecne vrednosti radona na prostem so
bile po pri¢akovanju izmerjene le v okolici rudnika urana Zirovski Vrh (27 Bg/m3), v
Koc¢evju (24 Bg/m?®) in v Idriji (21 Bg/m?®). Nobena od izmerjenih vrednosti ne dosega
ravni, ki bi zahtevale kakrSno koli ukrepanje za zascito prebivalstva. Za primerjavo:
povprecna koncentracija radona v zaprtih prostorih v Sloveniji: aritmeticna srednja
vrednost za devetsto stanovanj je bila 86 Bg/m®.

3.5.2 Radioaktivha kontaminacija gozdnega ekosistema v Sloveniji

Najvisjo radioaktivno kontaminacijo v okolju, ki je posledica nekdanjih jedrskih poskusov
in ¢ernobilske nesrece, najdemo v gozdnem ekosistemu. Vzrok za to je stalno krozenje
radionuklidov znotraj tega sistema in dejstvo, da se kontaminacija vrhnje plasti tal zaradi
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obdelovanja ne zmanjsuje. Radionuklidi se zadrzujejo po vecini v povrsinski organski
plasti tal, tako da je migracija v globlje plasti tal manjsa.

V pilotni raziskavi leta 2003 so bila na obmocju slovenske Koroske (Dravograd) izvedena
merjenja vsebnosti 1*’Cs in *°Sr, ki so pokazala za en velikostni razred visje povrsinske
aktivnosti obeh dolgozZivih radionuklidov kot na neobdelanih travnatih tleh drugod v
Sloveniji. V najpogostejsih gobah (jurcki, lisicke) je bila vsebnost tega radionuklida do
petkrat viSja, pri eni vrsti gob vec kot desetletje in pol po ¢ernobilski nesreci je se vedno
presegala mejo, ki jo je postavila Evropska komisija za uvoz hrane iz tretjih drzav
(600 Bg/kg). V srninem mesu so nasli skoraj 20-krat ve¢ **Cs kot v drugih vrstah mesa.

Raziskava leta 2005 pomeni nadaljevanje zacCetega dela in je zajela vsa velja gozdna
geografska obmodcja Slovenije — Trnovski gozd, bloSko-notranjski gozd s SneZnikom,
krimsko-kocevski gozdni predel, dolenjske roske gozdove in Pohorje - ter obsegajo
skoraj polovico ozemlja Slovenije. Drugi del raziskave je bil po vsebini skoraj identic¢en
prvemu, le da so bili zajeti samo tisti vzorci iz gozdnega ekosistema, ki so pokazali
znacilno povisane kontaminacije (tla, gozdni sadezi, gobe) in da so bili ti vzorci analizirani
le na radionuklid *’Cs.

Tabela 8: Vsebnost 13’Cs v zgornji plasti gozdnih tal v Sloveniji
Gozdno obmodje Povrsinska Vsebnost *’Cs v zemlji
kontaminacija **’Cs [Bq/ka]
[kBq/m?]
0-5cm 0-20 cm 0-5cm 0-20 cm
Korogka (Libeli¢e) 7,7-9,7 13,5 410-490 207
Trnovski gozd (éaven) 12 16,7 710 275
Notranjski gozd (Sviscaki) 1,8 4,2 210 80
Kocevski gozd (Rog) 51 7,7 110 44
Pohorje 20 30 510 180
Dolenjska (Trebnje) 3,3 4,4 75 46
Ljubljana (referen. meritve) 2,7 6,8 110 110

() Meritve so bile opravljene leta 2003.

Najbolj kontaminirana s !*’Cs je vrhnja plast tal (0-20 cm) v gozdovih na Pohorju, v
Trnovskem gozdu in na Koroskem (10-20 kBg/m?), najmanj pa na Dolenjskem in
Notranjskem (2-5 kBg/m?).

Temu ustrezno sliko kaZejo tudi vsebnosti 1*’Cs v gozdnih sadeZih: borovnice na Pohorju
vsebujejo 29-36 Bg/kg, v gozdovih na KoroSkem pa 50-65 Bg/kg. Od nabranih uzitnih
gob vsebuje najve¢ *’Cs navadni goban s Koro$kega 140 Bq/kg, ki mu sledi brezov
goban iz dolenjskih gozdov (46 Bg/kg). V libeliSkem gozdu so opazno radioaktivne tudi
lisicke in Storovke (100 Bg/kg), zlasti pa kostanjevke (980 Bg/kg). Podobno kaze tudi
kontaminacija s *’Cs v bioindikatorjih (lidajih, mahovih, iglicah).

Dosedanje raziskave o radioaktivnosti gozdnega ekosistema so pokazale, da najdemo v
gozdnih tleh, gozdnih sadezih (gobe, razne vrste jagod), bioindikatorjih (liSaji, mahovi)
tudi stokrat vije vsebnosti dolgoZivega radionuklida *’Cs kot v rastlinskih vzorcih hrane
iz obdelovalnih obmocij vsepovsod v Sloveniji.

UZivanje gozdnih sadezev lahko pomeni za nekatere skupine prebivalstva nekajkrat vecjo
sevalno obremenjenost zaradi Cernobilske kontaminacije kot pri hrani, pridelani na
obi¢ajnih obdelovalnih povrsinah. Vendar je ta prispevek Se vedno bistveno manjsi od
skupne doze naravnega sevanja, ki jo prejme povprecni prebivalec. Zato ni razlogov, ki
bi narekovali kakrsno koli omejevanje uzivanja katere koli vrste gozdnih Zivil.
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3.5.3 Radioaktivnost ozracja v Sloveniji

Nase ozracje sestavljajo plini (N,, O,, Ar, CO,, vodni hlapi, v manjsih koli¢inah tudi SO,,
CO, NO,, CHg4, H,S itd.) in prasni delci. Precej manj pa je znano, da so v ozracju stalno
prisotne tudi radioaktivne snovi, ki so po svoji sestavi prav tako plini in trdni zrac¢ni delci.

Rezultat raziskave, ki je ob sodelovanju URSJV potekala v okviru diplomske naloge
»Radioaktivnost ozracja v Sloveniji« na URSIV (diplomantka Natalija Leskovar, Visoka
Sola za zdravje), predstavlja prvi poskus pri nas nasploh, da se v enem dokumentu
celovito prikaze, katere radionuklide je mozno najti v ozracju, kje je njihov izvor in
koliksne so njihove znacilne koncentracije v Sloveniji. Monitoring radioaktivnosti v zraku
se sicer redno izvaja, vendar Se zdaleC ne zajame meritev prav vseh radionuklidov, ki
obstajajo v ozradju. V okviru te raziskave so podani rezultati za radionuklide, katerih
koncentracije praviloma presegajo vrednost 1 uBg/m? (z nekaj izjemami).

V nasem ozracju je 36 naravnih radionuklidov, ki so posledica radioaktivnosti Zemljine
skorje ter rezultat interakcij kozmi¢nega sevanja z ozraCjem. To so radionuklidi uran-
radijeve, torijeve in uran-aktinijeve razpadne vrste, “°K in ®Rb ter kozmogeni
radionuklidi *H, "Be, *C in #Na.

Nekaj radioaktivnih izotopov v ozradju je umetnega izvora in so posledica preteklih in
sedanjih clovekovih dejavnosti. Tako prispevajo h globalni kontaminaciji z dolgozivimi
radionuklidi nekdanji zraéni jedrski poskusi v letih 1950-1980 (°°Sr, !3’Cs) in ¢ernobilska
nesrea 1986 (zlasti *’Cs) oziroma redno obratovanje jedrskih objektov, kot so jedrski
reaktorji (°*H, **C) in obrati za predelavo goriva (®°Kr, *°I). Radioaktivne zrane emisije iz
posameznega jedrskega ali sevalnega objekta velinoma pomenijo zgolj lokalno
onesnazevanje zraka, ki je omejeno na bliznjo okolico objekta. Skupaj je prisotnih v
ozracju Slovenije okrog 40 radionuklidov, v okolici jedrske elektrarne v Krskem pa bi se -
glede na potencialni inventar radionuklidov v plinastih izpustih - lahko pojavilo Se
dodatnih 25 radionuklidov.

Koncentracije naravnih in umetnih radioaktivnih elementov v zraku na prostem v
Sloveniji so razmeroma nizke in Se zdale¢ ne presegajo mejnih vrednosti.

Slika 21: Povprecne koncentracije radionuklidov v blizini objektov
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4 VARSTVO DELAVCEV PRED SEVANJI IN OBSEVANOST
V ZDRAVSTVU

4.1 Poklicna izpostavljenost ionizirajoCim sevanjem

Zaradi poklicne izpostavljenosti lahko posamezniki prejmejo znatne doze ionizirajocega
sevanja. Zato mora izvajalec sevalne dejavnosti delovne aktivnosti optimizirati tako, da
so doze ionizirajoCega sevanja, ki jih prejmejo delavci, tako nizke, kot je to mogoce
dosedi z uporabo razumnih ukrepov (angl. as low as reasonably achievable - ALARA).
Izpostavljeni delavci morajo biti pod rednim zdravstvenim nadzorom, ustrezno
usposobljeni, delodajalec pa mora zagotoviti, da se za vsakega delavca oceni doza
ionizirajoCega sevanja, ki jo je prejel pri svojem delu.

Radon s svojimi kratkozivimi radioaktivnimi razpadnimi produkti v povprecju prispeva vec
kot polovico k letni efektivni dozi, ki jo prejmemo od vseh naravnih virov ionizirajocih
sevanj. Delavci, ki so pri svojem delu izpostavljeni radonu v turisti¢nih jamah, so ena od
poklicno najbolj izpostavljenih skupin. Uprava Republike Slovenije za varstvo pred
sevanji (URSVS) je v letu 2005 zato izvedla projekt ugotavljanja izpostavljenosti
posameznikov v turisticnih jamah. Rezultati so pokazali, da se hitrosti doz zaradi
izpostavljenosti radonu in njegovim potomcem, ocenjene z razli¢nimi modeli, gibljejo od
0,012 do 0,113 mSv/h.

V priporocilih Mednarodne komisije za varstvo pred sevanji je bilo ugotovljeno, da je
treba izpostavljenost letalskih posadk kozmic¢nemu sevanju obravnavati kot poklicno
izpostavljenost. Zahteva po ocenjevanju izpostavljenosti letalskih posadk je vsebovana
tudi v direktivi Evropske unije 96/29/EURATOM o dolocitvi temeljnih varnostnih
standardov za varstvo zdravja delavcev in prebivalstva pred nevarnostmi zaradi
ionizirajoCega sevanja. Zato je URSVS leta 2005 zacela projekt ocene izpostavljenosti
posameznikov pri letalskih poletih zaradi naravnih virov sevanj. Prvi rezultati projekta so
pokazali, da piloti manjsih letal, ki opravljajo polete na krajSih razdaljah in manjsih
viSinah, prejmejo v povprecju okoli 1 mSv letno. Piloti vecjih letal, ki opravljajo daljSe
polete na vecjih viSinah, prejmejo povprecno okoli 3 mSv letno. Kabinsko osebje je Cez
leto enakomerno razporejeno na vse lete in prejme v povprecju okoli 2 mSv.

4.1.1 Prejete doze

URSVS vodi centralno evidenco prejetih doz sevanja, v katero pooblasceni izvajalci
dozimetrije poroCajo za vse izpostavljene delavce izmerjene zunanje doze mesecno,
izmerjene interne doze zaradi izpostavljenosti radonu pa polletno oziroma letno.

Pooblascena izvajalca osebne dozimetrije sta Zavod za varstvo pri delu (ZVD) in Institut
»Jozef Stefan« (IJS). Posebni pooblastili imata se Nuklearna elektrarna Krsko - NEK (za
izvajanje termoluminescenéne dozimetije) in Rudnik Zirovski Vrh - RZV (za meritve v
delovnem okolju rudnikov). Do zdaj je v evidenci priblizno 7100 oseb, tudi tisti, ki so v
preteklih letih prenehali delati z viri ionizirajoCih sevanj. V letu 2005 so na ZVD merili
prejete doze sevanja za priblizno 3200 delavcev, zaposlenih v okrog 700 delovnih
organizacijah. IJS je v letu 2005 opravljal meritve osebnih doz pri 479 izpostavljenih
delavcih. Povprecna letno prejeta efektivha doza zaradi zunanjega sevanja je bila
najvecja pri delavcih v industrijski radiografiji, in sicer 1 mSv, povpre¢na doza v
zdravstvu je bila 0,38 mSv, od tega najviSja pri delavcih, ki izvajajo brahiterapijo:
0,79 mSv. NEK je izvajala dozimetrijo za skupno 519 svojih in zunanjih delavcev, ki so v
povprecju prejeli po 0,25 mSv.

V letu 2005 so najviSjo kolektivho dozo zaradi zunanjega sevanja prejeli delavci v
zdravstvu (442 Clovek mSv). Ker NEK v letu 2005 ni izvedla remonta, je bila kolektivna
doza nekajkrat nizja kot v preteklih letih (72,4 ¢lovek mSv v 2005 v primerjavi s
668 clovek mSv v 2004 oziroma 799 ¢lovek mSv v 2003). Kolektivne doze v industriji oz.
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drugih dejavnostih so bile 49 oziroma 30 clovek mSv.

V letu 2005 je bila za zunanjega delavca RZV izmerjena doza zaradi zunanjega sevanja
22,3 mSyv, vendar je bilo v inSpekcijskem postopku ugotovljeno, da obstaja velika
verjetnost, da je bil sevanju izpostavljen samo dozimeter.

NajvisSje doze prejmejo delavci, ki so pri svojem delu izpostavljeni radonu in njegovim
potomcem.
V RZV je bila najvi$ja efektivna doza v letu 2005 na posameznega delavca 4,59 mSv, v

povpre¢ju pa 0,99 mSv za 87 delavcev. Kolektivha doza je bila 86,2 Clovek mSv.
Nenavadno visoka izmerjena doza zaradi zunanjega sevanja 22,3 mSv tu ni upostevana.

V drugih rudnikih (Rudniku svinca in cinka Mezica in Rudniku Zivega srebra Idrija) je bilo
v letu 2005 izpostavljenih skupno 68 delavcev, ki so v povpreCju prejeli 0,49 mSv.
Kolektivna doza je bila 33,1 ¢lovek mSv.

V kraskih jamah je v letu 2005 od 145 turisti¢nih delavcev 33 oseb prejelo efektivno dozo
nad 5 mSv. Kolektivna doza je bila 399 ¢lovek mSv, povprecna doza pa 2,94 mSv.

Porazdelitev Stevila delavcev po prejetih dozah v posameznih panogah prikazuje tabela 9.

Tabela 9: Stevilo delavcev v posameznih panogah po intervalih prejetih doz sevanja
0-ND | ND<E<1 | 1<E<5| 5<E<10 | 10<E<15 | 15<E<20 | 20<E<30 | E= 30 | skupaj

NEK 240 267 11 1 0 0 0 0 519
industrija 298 75 13 1 0 0 0 0 387
medicina in 1622 | 1058 | 111 3 0 0 0 0 | 2794
veterina
radon 10 162 92 33 2 0 1* 0 300
izobrazevanje,
raziskave in 286 | 219 5 0 0 0 0 0 510
druge
dejavnosti

SKUPAJ 2456 | 1781 232 38 2 0 1* 0 4510

ND - raven detekcije
E- efektivna doza ionizirajoCega sevanja v mSyv, ki jo je prejel izpostavljeni delavec

* Nenavadno visoka doza zaradi zunanjega sevanja, ki sicer prispeva do nekaj odstotkov h kolektivni dozi. V
inSpekcijskem postopku je bilo ugotovljeno, da obstaja velika verjetnost, da je bil sevanju izpostavljen le
dozimeter.

4.1.2 Usposabljanje

Izobrazba delavcev, ki delajo z viri ionizirajoCih sevanj, ustreza predpisom. Ugotovljene
so bile le manjSe nepravilnosti v zvezi z nepravocasnim obnavljanjem znanja iz varstva
pred ionizirajoimi sevanji. Usposabljanje, izpopolnjevanje in preverjanje znanja
opravljata pooblasceni organizaciji I1JS in ZVD. V letu 2005 je usposabljanje iz varstva
pred ionizirajoCimi sevanji opravilo 1688 oseb.

URSVS je v letu 2005 izvajanje izobrazevanja izpostavljenih delavcev nadzorovala s tremi
inSpekcijskimi pregledi s podrocja usposabljanja izpostavljenih delavcev za varstvo pred
sevanji pri uporabi rentgenskih aparatov v medicini.

4.1.3 Zdravstveni nadzor

Zdravstvene preglede izpostavljenih delavcev so v letu 2005 izvajali zdravniki v petih
pooblascenih organizacijah:
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« Klini¢cnem institutu za medicino dela, prometa in Sporta Ljubljana,
e ZVD, Ljubljana,

o Aristotelu, d. o. 0., Krsko,

« Zdravstvenem domu Krsko,

o Zdravstvenem domu Skofja Loka.

Skupno so opravili 2283 pregledov.

4.2 Izpostavljenost sevanju v zdravstvu

Povprecni Evropejec prejeme okoli 15 % celotne doze ionizirajoCega sevanja kot pacient
pri radioloskih posegih v zdravstvu. Ce izvzamemo naravne vire sevanja, na radiolosko
diagnostiko odpade skoraj 90 % skupinske doze. Zato je URSVS tudi v letu 2005
nadaljevala pripravo diagnosti¢nih referencnih ravni standardnih diagnosti¢nih radioloskih
posegov, katerih namen je optimizacija sistema kakovosti pri diagnosti¢nih posegih. Prvi
rezultati projekta, ki poteka od leta 2003, kaZejo, da so diagnosticne referenc¢ne ravni v
Sloveniji primerljive z razvitejSimi evropskimi drzavami.
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5 RAVNANIJE Z RADIOAKTIVNIMI ODPADKI TER
RADIOAKTIVNIMI IN JEDRSKIMI SNOVMI

V Sloveniji nastajajo visoko radioaktivni odpadki kot izrabljeno jedrsko gorivo v NEK in
raziskovalnem reaktorju TRIGA. Najve¢ nizko in srednje radioaktivnih odpadkov
(prostorninsko veC kot 95 odstotkov) nastane zaradi obratovanja NEK, preostali pa
nastajajo v zdravstvu, industriji in pri raziskovalnih dejavnostih. Posebna kategorija
radioaktivnih odpadkov so izrabljeni zaprti viri radioaktivhega sevanja. Najdemo jih pri
majhnih uporabnikih in v Centralnem skladiS¢u radioaktivnih odpadkov v Brinju.

5.1 Nacionalni program ravnanja z radioaktivnimi odpadki in
izrabljenim jedrskim gorivom

Vlada Republike Slovenije je v oktobru obravnavala predlog Resolucije o nacionalnem
programu ravnanja z radioaktivnimi odpadki in izrabljenim jedrskim gorivom ter predlog
poslala Drzavnemu zboru Republike Slovenije v sprejetje.

Resolucija opredeljuje potrebne naloge za zagotavljanje trajne in varne reSitve
problematike ravnanja z radioaktivnhimi odpadki in izrabljenim jedrskim gorivom ne glede
na to, ali bo Slovenija po izteku Zivljenjske dobe NEK Se ostala jedrska drzava ali ne.
Osrednje tocke dolgoro¢nega nacionalnega programa ravnanja z radioaktivnimi odpadki
so ravnanje z nizko- in srednje radioaktivhimi odpadki iz NEK, razgradnja NEK ter
odlaganje izrabljenega goriva iz NEK.

Program doloca odobritev lokacije odlagalis¢a za nizko in srednje radioaktivne odpadke,
najpozneje do leta 2008, odlagaliSe pa mora dobiti dovoljenje za obratovanje
najpozneje do leta 2013. Odlagalis¢e z vso potrebno infrastrukturo naj bi obratovalo do
leta 2038, ko bo konc¢ana glavna faza razgradnje NEK.

Izbrani scenarij razgradnje NEK predvideva suho skladis¢enje izrabljenega jedrskega
goriva. Skladis¢e se mora zgraditi med letoma 2024-2037 in mora obratovati
predvidoma do leta 2070 ko bo izrabljeno gorivo odloZzeno ali trajno izvozeno v kako
drugo drzavo. Ker je odlaganje izrabljenega jedrskega goriva in visoko radioaktivnih
odpadkov iz samo ene jedrske elektrarne v lastno odlagaliS¢e Ze na podlagi hitrih
preliminarnih analiz neracionalna resitev, je smiselno poiskati ugodnejSo moznost z
mednarodnim povezovanjem. Do gradnje lastnega odlagaliSs¢a izrabljenega jedrskega
goriva in visoko radioaktivnih odpadkov bo prislo, ¢e ne bo mogoce najti tovrstnih
resitev. Program predvideva zaletek obratovanja odlagalis¢a izrabljenega jedrskega
goriva in visoko radioaktivnih odpadkov v letu 2065. Do leta 2035 je treba pridobiti
lokacije, ki so primerne za raziskave, do leta 2055 pa lokacijo, ki je primerna in druzbeno
sprejemljiva za gradnjo.

Zivljenjska doba NEK se predvidoma konca v letu 2023, lahko pa se podalj$a tudi za 20
let. PodaljSanje je mozno le na podlagi obseznih tehni¢nih pregledov in varnostnih analiz.
Moznost podaljSanja delovanja in odloCitev je treba sprejeti do leta 2012. Ob
predpostavki, da bo NEK prenehala delovati leta 2023, se njena razgradnja zacne s
pripravo nacrtov in vseh potrebnih dokumentov Se pred koncem Zivljenjskega obdobja od
leta 2021-2023. Vedji del razstavljenih komponent se odloZzi v odlagaliS¢e nizko in
srednje radioaktivnih odpadkov (NSRAOQ), ki med razgradnjo obratuje, manjsi del, kot so
npr. regulacijske palice in razrezana reaktorska posoda, ki je kontaminirana z dolgozivimi
radionuklidi, pa se odlozi skupaj z izrabljenim jedrskim gorivom. Izrabljeno jedrsko
gorivo se iz sredice prestavi v bazen in se po ohlajanju leta 2030 prestavi v suho
skladisce.

Program dolo¢a, da se mora upravljavec raziskovalnega reaktorja TRIGA do konca leta
2007 odlociti o tem, do kdaj bo reaktor obratoval. Pri tem mora upostevati dejstvo, da
ima Slovenija ponudbo ZDA o prevzemu izrabljenega goriva iz tega reaktorja do maja
leta 2019, kar pomeni, da mora reaktor prenehati obratovati do leta 2016. Ce se
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upravljavec odloci za obratovanje TRIGE po letu 2016, mora predlagati resitev ravnanja z
izrabljenim jedrskim gorivom in visoko radioaktivhimi odpadki. Ob tem mora pripraviti
tudi program razgradnje tega objekta.

Centralno skladis¢e radioaktivnih odpadkov (CSRAQ) v Brinju mora obratovati najmanj
do zgraditve odlagaliS5¢a NSRAO. Po zgraditvi odlagaliS¢a se inventar iz skladis¢a odlozi v
odlagalis¢e ali uskladis¢i pri infrastrukturnem centru odlagaliS¢a. CSRAO se takrat
dekontaminira in da na razpolago v druge namene ali pa razgradi.

Z radioaktivnimi odpadki, ki nastajajo v jedrskih objektih, in odpadki, ki nastajajo zaradi
uporabe radioaktivnih virov v industriji in raziskavah, se ravna tako kot doslej. Ko bo
zagotovljeno obratovanje ustreznih odlagalis¢, se ti odpadki odlozijo v njih.

V Klinicnem centru Ljubljana, ki uporablja odprte vire sevanja pri bolniSnicnem
zdravljenju, se predvidoma do leta 2007 zgradi zbiralnik fekalij, kontaminiranih z
radioaktivnimi snovmi. Uredijo se shrambe za staranje trdnih odpadkov, kontaminiranih s
kratkozivimi terapevtskimi in diagnosti¢nimi radionuklidi.

Program obsega tudi sanacijska dela za odpravo posledic rudarjenja v Rudniku Zirovski
Vrh (RZV). Z zaprtjem jame, razgradnjo povrinskih jamskih objektov ter zaprtjem
odlagalis¢ Jazbec in Borst bodo dokoncana rudarska dela za odpravo posledic rudarjenja.
Vecina povrsin rudnika bo vrnjena v neomejeno uporabo. Omejena uporaba je
predvidena le za obmocja odlagaliS¢a rudarske in hidrometalurske jalovine. Dela bodo
konc¢ana v letu 2009, nato pa se podjetje RZV ukine, nadzor nad objekti, ki ne bodo
predani v neomejeno uporabo, pa bo izvajala Agencija RAO.

Resolucija predvideva tudi operativhe programe ravnanja z radioaktivnimi odpadki in
izrabljenim jedrskim gorivom v obdobju 2005 do 2008 in okvirno tudi za obdobje 2008
do 2014.

5.2 Radioaktivni odpadki in obsevano jedrsko gorivo v Nuklearni
elektrarni Krsko

V zadnjih letih je bila prostornina nizko in srednje radioaktivnih odpadkov v NEK
zmanjsana z raznimi metodami, kot so stiskanje, superkompaktiranje, susenje in
seZiganje, in sicer tako, da je ob koncu leta 2005 znasala 2255 m® s skupno gama
aktivnostjo 1,80-10'3*Bq in skupno alfa aktivnostjo 1,88-10'° Bq. Od tega je bilo v letu
2005 uskladis¢enih 112 sodov s trdnimi odpadki, ki so 31. 12. 2005 imeli skupno
aktivnost gama 5,03-10'! Bq in skupno aktivnost alfa 1,37-10% Bq.

Na sliki 22 je po letih predstavljena kumulativna bilanca odpadkov v skladis¢u nizko in
srednje radioaktivnih odpadkov NEK. Iz slike je razvidno obasno zmanjsanje prostornine
zaradi stiskanja, superkompaktiranja in sezigov. ZmanjsSana rast nastajanja radioaktivnih
odpadkov po letu 1995 je posledica uvedbe sistema za susSenje (IDDS) koncentrata
izparilnika in izrabljenih smol ionskih izmenjalcev.

URSJV je 4. 11. 2005 Nuklearni elektrarni Krsko (NEK) izdala odlo¢bo za vgradnjo 1500
tonskega superkompaktorja v skladis¢e nizko in srednje radioaktivnih odpadkov.

V oktobru 2005 je bilo na Svedskem poslano na sezig oziroma taljenje skupno 283
standardnih sodov, in sicer 146 sodov s stisljivimi odpadki in 137 sodov z drugimi
radioaktivnimi odpadki. Preostanki obdelanih radioaktivnih odpadkov so Se pri izvajalcu,
zato je skupna prostornina ob koncu leta 2005 manjsa za 33,8 m? v primerjavi s skupno
prostornino ob koncu leta 2004. Nizja je tudi skupna aktivnost odpadkov.

Zaradi premajhnih kapacitet za suSenje gosS¢ oziroma usedlin je NEK najela zunanjega
izvajalca iz Nemcije, ki bo z mobilno opremo za susenje v NEK izvedel susenje gosc¢ in
usedlin.
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Slika 22: Koli¢ine radioaktivnih odpadkov v skladis¢u Nuklearne elektrarne Krsko
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V letu 2004 je NEK presla na 18-mesecni gorivni cikel. Ciklu primerno je premescanje
izrabljenega jedrskega goriva v bazen. V letu 2005 rednega remonta z menjavo
jedrskega goriva ni bilo. Ob koncu leta 2005 je bilo v bazenu za izrabljeno jedrsko gorivo
shranjenih 763 gorivnih elementov. Nastajanje izrabljenega goriva v NEK je razvidno iz
slike 23.

Slika 23: Stevilo letno zamenjanih izrabljenih gorivnih elementov in Stevilo vseh takih elementov
v bazenu Nuklearne elektrarne Krsko
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5.3 Radioaktivni odpadki na Institutu »Jozef Stefan«

Pri delovanju raziskovalnega reaktorja TRIGA Mark II je v letu 2005 nastalo priblizno 50
litrov kratkozivih nizko in srednje radioaktivnih odpadkov, ki so bili predani v Centralno
skladisce radioaktivnih odpadkov v Brinje.

5.4 Radioaktivni odpadki v zdravstvu

Onkolodki in&titut v Ljubljani ima kot najveéji uporabnik radioaktivhega joda 3!I urejene
ustrezne zadrzevalnike za zmanjsanje aktivnosti tekoCih odpadnih vod. Izpraznijo jih po
predhodni meritvi specificne aktivnosti, ki jo izvede pooblas¢ena organizacija za varstvo
pred sevanji, Ce ugotovijo, da niso bile preseZene mejne vrednosti. Zadrzevalnike
izpraznijo po priblizno Stirih mesecih. Klini¢ni center Ljubljana, Klinika za nuklearno
medicino, sistema za zadrzevanje odpadnih vod Se ni zgradila. Klinika za nuklearno
medicino nacrtuje gradnjo novih prostorov, ki bodo imeli ustrezno urejeno zadrzevanje
odpadnih vod, v skladu z izdano odlo¢bo.

5.5 Delovanje Agencije za radioaktivnhe odpadke

ARAOQ je pristojna za izvajanje javne sluzbe ravnanja z radioaktivnimi odpadki. Njena
naloga je med drugim upravljanje Centralnega skladis¢a radioaktivnih odpadkov v Brinju,
sprejem radioaktivnih odpadkov od malih uporabnikov, iskanje lokacije in gradnja
odlagalis¢a nizko in srednje radioaktivnih odpadkov ter priprava osnutkov planskih
dokumentov za ravnanje z radioaktivnimi odpadki.

5.5.1 Izbor lokacije za odlagalisce nizko in srednje radioaktivnih
odpadkov

ARAO je v letu 2005 pripravila osnove za izvajanje Programa priprave drzavnega
lokacijskega nacrta (DLN) za odlagalis¢e NSRAO in objavila javni razpis za umescanje
odlagalis¢a v prostor. Prijavilo se je osem obcin, od katerih so predcasno od prijave
odstopile tri.

V preostalih petih oblinah je na 12 evidentiranih potencialnih lokacijah ARAO izdelala
predprimerjalno sStudijo, katere namen je bil analizirati in primerjati njihove naravne
(geoloske, hidroloske), funkcionalno-tehni¢ne, ekonomske, okoljske, prostorske in
socioloske (druzbena sprejemljivost) danosti ter na tej osnovi dolociti tri lokacije z
najvecjo verjetnostjo za koncni uspeh. Konec oktobra 2005 je bila Studija predana
Ministrstvu za okolje in prostor. Nato je Vlada Republike Slovenije v novembru 2005
sprejela sklep, da se dela v okviru prostorskega umescanja odlagalis¢a nadaljujejo na
lokacijah Vrbina v ob&ini Kréko, Cago$ v obdini Sevnica in Globoko v ob¢ini BreZice.

ARAO je za navedene lokacije pripravila Projekte terenskih raziskav in jih predlozila v
seznanitev in razpravo lokalnim skupnostim. ARAO je za vrednotenje lokacij in
izpolnjevanje z zakonom predpisanih pogojev za umestitev odlagaliS¢a v prostor izdelala
tudi veliko dokumentacije in projektnih podlag za lokacijski nacrt ter upostevaje
mednarodne izkusnje pripravila metodologijo za vrednotenje rezultatov raziskav lokacij.
ARAO si je za pomoc pri odlo¢anju o lokaciji tudi s programom PHARE zagotovila podporo
tujih strokovnih organizacij in izvedencev. Izdelane so tudi idejne podlage odlagalis¢a za
potrebe izdelave dokumentacije, s katero se mora Ministrstvo za okolje in prostor obrniti
na vse urejevalce v prostoru, da predloZijo prostorske smernice za nacrtovanje in gradnjo
odlagalis¢a NSRAO na izbranih lokacijah.

ARAO namenja veliko pozornosti vklju¢evanju javnosti v soodloCanje o lokaciji odlagalisca
NSRAO. Pri tem lokalni skupnosti zagotavlja temeljno pravico, da aktivho sodelujejo pri
postopkih umescanja odlagalis¢a v prostor. Program vklju¢evanja javnosti v postopek
izbora lokacije in gradnje odlagaliS¢a NSRAO bo agencija ARAO lahko realizirala le v
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partnerstvu z lokalno skupnostjo.

ARAO je na podro¢ju komuniciranja z javnostjo izvedla razne dejavnosti (telefonske
ankete na reprezentativnhem vzorcu, intervjuje z odlocevalci in mnenjskimi voditelji,
radijske oddaje na lokalnih postajah, predvajanja na lokalnih TV-postajah, distribucijo
informativhega gradiva in zgibank, predstavitve in okrogle mize za ciljne skupine,
delavnice, zbiranje mnenja prebivalcev na lokalno obi¢ajen nacin in prek brezpla¢nega
telefona ...) ter pripravila porocilo o druzbeni sprejemljivosti za vsako obdino posebej.
Maja 2005 je ARAO pripravila Vsebinske teze za oblikovanje lokalnih partnerstev in jih
poslala v pregled ter dopolnitev prijavljenim obcinam. Vsebinske teze dolocajo namen
vzpostavitve lokalnega partnerstva, pravni status, organizacijo (stalna telesa - vodstveni
odbor, obclasna telesa, okrogle mize, predstavitve), delovanje, stroske, financiranje in
ukinitev.

Ker se izbira obmodja za umestitev jedrskega objekta izvede na podlagi posebne
varnostne analize, na podlagi katere se ovrednotijo vsi dejavniki na obmocju za
umestitev jedrskega objekta, ki lahko vplivajo na jedrsko varnost objekta med njegovo
Zivljenjsko dobo ter vpliv zaradi obratovanja objekta na prebivalstvo in okolje, je URSIV
na podlagi ZVISJV dolocila podrobnejSo vsebino in obseg varnostne analize.

5.6 Odprava posledic rudarjenja Rudnika Zirovski Vrh

Odprava posledic rudarjenja Rudnika Zirovski Vrh (RZV) poteka od leta 1992. Od tedaj so
bili uspesSno razgrajeni obrat za predelavo uranove rude in spremljajoCi objekti. V letu
2005 so se izvajala predvsem dela v jami, odstranjevanje zacasnih rudniskih odlagalis¢
jamske jalovine in dejavnosti v zvezi z izdelavo projektne dokumentacije ter rednim
vzdrzevanjem objektov in obeh odlagalisc.

Izvajanje del v jami je potekalo brez posebnih tehni¢nih tezav. Julija 2005 so bila dela v
jami koncana, ventilacijska postaja P-36 odstranjena, podkopi pa zasuti. Vstop v jamo ni
ve¢ mogoc.

RZV je januarja 2005 zaprosil URSIV za izdajo soglasja k rudarskim delom za zaprtje
odlagalis¢a rudarske jalovine Jazbec in k vlogi predlozil predpisano projektno
dokumentacijo, ki jo je pozneje ustrezno dopolnil. Iz analiz potencialnih izrednih
dogodkov (potres, neurje, padec letala, zemeljski plaz, susa, pozar, izjemno dolgotrajno
mocno dezevje, poplave ob Brebovsdici) izhaja, da bodo morebitne posledice izrednih
dogodkov omejene. Prizadele naj bi le nekaj odstotkov povrsine prekrivke oziroma
odlozenih mas. Doze, ki bi jih prejeli posamezniki iz prebivalstva, bodo pod mejo
0,3mSv/leto, ki je doloCena v Dopolnilnem lokacijskem dovoljenju, ki ga je maja 2003
izdalo Ministrstvo za okolje in prostor. URSJV je zato izdala soglasje k rudarskim delom
za zaprtje odlagalis¢a rudarske jalovine Jazbec. Na podlagi izdanega soglasja je
Ministrstvo za gospodarstvo (Direktorat za energetiko - Sektor za rudarstvo) izdalo
dovoljenje za izvedbo rudarskih del. Po koncu rudarskih del za sanacijo odlagalis¢a
rudarske jalovine Jazbec bo treba pridobiti Se dovoljenje za zaprtje, ki ga izda URSJIV. To
dovoljenje je pogoj za pridobitev koncne odlo¢be o prenehanju pravic in obveznosti po
predpisih o rudarstvu.

Za odlagalis¢e hidrometalurske jalovine Borst se je izdelovala projektna dokumentacija in
varnostno porocilo. Na njem je v letu 2005 potekalo redno vzdrzevanje objektov in
povrsine.

Finan¢na sredstva, ki jih je RZV potreboval za tekode izvajanje nacrtovanih dejavnosti,
zagotavljanje varnih pogojev dela zaposlenih in delavcev zunanjih izvajalcev del ter
omejevanje vpliva rudnika na okolje, so bila zagotovljena v celoti in pravocasno.
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5.7 Uvoz/vnos, tranzit in izvoz/iznos radioaktivnih in jedrskih
sSnovi

URSJV izdaja dovoljenja za uvoz in izvoz radioaktivnih in jedrskih snovi, razen za
radioaktivne snovi, ki se uporabljajo v zdravstvu ali veterinarstvu, za katere je pristojna
Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevanji. URSJV je izdala dovoljenje za uvoz
56 svezih jedrskih gorivnih elementov, ki bodo uvoZeni februarja 2006.

S prvim majem 2004 je Slovenija postala ¢lanica Evropske skupnosti. Zato je postal vnos
in iznos radioaktivnih snovi iz Evropske skupnosti urejen z Uredbo sveta (Euratom) st.
1493/93 z dne 8. junija 1993 o posiljkah radioaktivnih snovi med drzavami ¢lanicami. V
letu 2005 sta upravha organa v skladu z omenjeno uredbo ES potrdila 44 izjav
prejemnikov radioaktivnih snovi. Pri tem je Stet vsak izotop pri istem uporabniku od
enega proizvajalca. Ta obrazec pa omogoca vnos vec posiljk do treh let.

Poleg vnosa in iznosa iz drzav Evropske skupnosti sta leta 2005 oba organa izdala Se 19
dovoljenj za uvoz in 2 za izvoz radioaktivnih snovi. Najvedji uvozniki so Biomedis d. o. o.,
Karanta Ljubljana trgovska druzba, Genos d. 0. 0., NEK, Temat d. o. 0., IMP NDT d. o. o.,
Kemofarmacija, Premogovnik Velenje d.d. in Nafta-Geoterm, d. 0. 0. Vsa druga podjetja
uvazajo vire sevanja le obcasno.

V letu 2005 je bilo izdano eno dovoljenje za tranzit jedrskih snovi, in sicer za tranzit
izrabljenega jedrskega goriva iz raziskovalnega reaktorja Siemens-Argonaut Gradec,
Avstrija, ¢ez ozemlje Republike Slovenije do Luke Koper. Tovor je bil tam naloZen na
ladjo in prepeljan v ZDA.

5.8 Program razgradnje Nuklearne elektrarne Krsko

Obveznosti do razgradnje NEK so bile dolocene z uveljavitvijo pogodbe med Vlado
Republike Slovenije in Vlado Republike Hrvaske o ureditvi statusnih in drugih pravnih
razmerij, povezanih z vlaganjem v NEK, njenim izkoriS¢anjem in razgradnjo. Pogodba
med drugim doloca, da je razgradnja NEK in odlaganje radioaktivnih odpadkov skupna
obveznost obeh pogodbenic. Ti sta v letu 2004 izdelali program razgradnje, ki se revidira
najmanj vsakih pet let. Namen programa je oceniti stroske razgradnje in doloditi viSino
prispevka za dobavljeno elektri¢no energijo na kWh na pragu NEK. Program razgradnje je
Meddrzavna komisija potrdila marca 2005.

Hrvaska stran mora po meddrzavni pogodbi zbirati finan¢na sredstva za razgradnjo NEK
v svojem namenskem skladu, ki pa Se ni formiran.

5.9 Skupna konvencija o varnosti ravnanja z izrabljenim gorivom
in varnosti ravhanja z radioaktivnimi odpadki

V letu 2005 je bilo pripravljeno drugo nacionalno porocilo po Skupni konvenciji o varnosti
ravnanja z izrabljenim gorivom in varnosti ravnanja z radioaktivnimi odpadki, ki ga mora
Slovenija kot podpisnica Skupne konvencije predloziti Mednarodni agenciji za atomsko
energijo. Ob koncu leta 2005 je bila konvencija zavezujoCa za 36 drzav pogodbenic.

Porocilo, ki ga je pripravila URSJIV v sodelovanju z Upravo Republike Slovenije za varstvo
pred sevanji, NEK, Institutom »JoZef Stefan«, Rudnikom Zirovski Vrh, Klini¢nim centrom
- Kliniko za nuklearno medicino in Onkoloskim Institutom, in sestavo delegacije za
pregledovalni sestanek je potrdila Vlada Republike Slovenije. Predstavljeno bo na drugem
pregledovalnem sestanku pogodbenic, ki bo maja 2006 na Dunaju.
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6 NADZOR NAD SEVALNO IN JEDRSKO VARNOSTIO

6.1 Zakonodaja

Najpomembnejsi predpis s podroCja jedrske in sevalne varnosti v Republiki Sloveniji je
Zakon o varstvu pred ionizirajoCimi sevanji in jedrski varnosti (Uradni list RS, st. 102/04
- ZVISIV-UPB2).

ZVISIV predvideva tudi sprejetje veC podzakonskih predpisov vlade in pristojnih
ministrov. Do sprejetja novih predpisov se za izvajanje zakona uporabljajo predpisi,
izdani na podlagi zakonov, ki so veljali do leta 2002 (Zakon o varstvu pred ionizirajocimi
sevanji in o posebnih varnostnih ukrepih pri uporabi jedrske energije, Ur. list SFR], st.
62/84 in Zakon o izvajanju varstva pred ionizirajo¢imi sevanji in o ukrepih za varnost
jedrskih objektov in naprav, Ur. list SRS, st. 82/80).

Do leta 2005 je bilo na podlagi ZVIS]V izdanih petnajst predpisov, in sicer stiri uredbe
vlade, dva pravilnika ministra, pristojnega za okolje, in devet pravilnikov ministra,
pristojnega za zdravje.

Sprejemanje podzakonskih aktov se je nadaljevalo tudi v letu 2005, saj so bili sprejeti in

izdani:

« Pravilnik o fizichem varovanju jedrskih snovi, jedrskih objektov in sevalnih objektov
(Ur. list RS, st. 31/05),

« Pravilnik o pogojih za delavce, ki izvajajo fizicno varovanje jedrskih snovi, jedrskih
objektov ali sevalnih objektov, in o pogojih za delavce, ki imajo dostop do jedrskih
snovi, ter o drugih pogojih, povezanih s fizicnim varovanjem (Ur. list RS, $t. 36/05 in
64/05),

« Pravilnik o pogojih, ki jih morajo izpolnjevati delavci, ki opravljajo za varnost
pomembna dela v jedrskih ali sevalnih objektih (Ur. list RS st. 74/05),

« Pravilnik o spremembah in dopolnitvah pravilnika o vnosu iz in iznosu v drzave clanice
Evropske unije ter uvozu in izvozu radioaktivnih odpadkov (Ur. list RS, st. 80/05).

Nekatere druge uredbe, predvsem pa Stevilni pravilniki, so bili v letu 2005 v postopku
priprave in usklajevanj, sprejeti in objavljeni pa bodo v letu 2006.

6.2 Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost

Uredba o organih v sestavi ministrstev (Ur. I. RS, St. 58/03, 45/04, 86/04, 138/04, 52/05
in 82/05) dolo¢a, da Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost (URSJV) opravlja
specializirane strokovne in razvojne upravne naloge ter naloge inSpekcijskega nadzora na
podrodjih:

« sevalne in jedrske varnosti,

« izvajanja sevalnih dejavnosti in uporabe virov sevanja, razen v zdravstvu ali
veterinarstvu,

varstva okolja pred ionizirajo¢imi sevaniji,

fizicnega varovanja jedrskih snovi in objektov,

nesirjenja jedrskega orozja in varovanja jedrskega blaga,

spremljanja stanja radioaktivnosti okolja in

odgovornosti za jedrsko skodo.

Pravno osnovo za upravne in strokovne naloge s podrocja jedrske in sevalne varnosti in
za insSpekcijski nadzor nad jedrskimi objekti dajejo Zakon o varstvu pred ionizirajoimi
sevanji in jedrski varnosti ter na njegovi podlagi sprejeti podzakonski predpisi, Zakon o
odgovornosti za jedrsko Skodo (Ur. |. SFR], st. 22/78 in 34/79), Zakon o prevozu
nevarnega blaga (Ur. list RS, st. 79/99, 96/02, 2/04 in 101/05) ter podzakonski akti in
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pravilniki s podroc¢ja jedrske in sevalne varnosti in ratificirane ter objavljene mednarodne
pogodbe s podrocja jedrske energije ter jedrske ter sevalne varnosti.

Na spletnih straneh Uprave RS za jedrsko varnost (http://www.ursjv.gov.si/) so splosni
podatki o URSJV, obvestila za javnost, predpisi, pogodbe in standardi s tega podrocja,
letna in druga porocila, informacije o srecanjih, tecajih, projektih in razpisih, ki jih
sofinancira Mednarodna agencija za atomsko energijo, podatki o monitoringu sevanja,
dogodki INES ter povezave na spletne strani drugih upravnih organov, organizacij in
raziskovalnih centrov. Na spletni strani je objavljen tudi Katalog informacij javnega
znacaja v skladu z Zakonom o dostopu do informacij javnega znacaja.

Uprava RS za jedrsko varnost je imela ob koncu leta 2005 naslednjo strukturo
zaposlenih:

Izobrazba URSJV

St. %
Vseh sodelavcev 49 100 % .
Zensk 15 | 30,6 % Sf;j:za doktorjev
Mogkih 34 | 69,4 % visoka strokovna 2232‘12“

4,1%

Doktorjev znanosti| 10 20,4 %

Magistrov 13 26,5 %

R . . univ. dipl. ing.
Univ. dipl. ing. 22 44,9 % 44,9% magistrov
Visoka strokovna 2 4,1 % 26.5%
Srednja 2 4,1 %

Povprecna starost sodelavcev je bila 41,4 leta, povprecna delovha doba na upravi pa
7,1 leta.

6.2.1 Strokovni svet za sevalno in jedrsko varnost (SSSJ1V)

Strokovni svet za sevalno in jedrsko varnost daje strokovno pomocl ministrstvu,
pristojnemu za okolje in prostor, ter URSJV na podrodju sevalne in jedrske varnosti,
fizilcnega varovanja jedrskih snovi in objektov, varovanja jedrskega blaga, stanja
radioaktivnosti okolja, varstva okolja pred ionizirajoCimi sevanji, intervencijskega
ukrepanja ter sanacije posledic izrednih dogodkov in virov sevanja, ki se ne uporabljajo v
zdravstvu in veterini.

SSSJV se je v letu 2005 sestal stirikrat. Poleg rednega porocanja direktorja URSIV o
stanju na podrocju jedrske in sevalne varnosti med dvema sejama je SSSJV obravnaval
in sprejel stiri osnutke pravilnikov (o pooblascenih izvedencih za sevalno in jedrsko
varnost, monitoringu radioaktivnosti, ravhanju z radioaktivnimi odpadki in izrabljenim
jedrskim gorivom ter o radioaktivni kontaminaciji). V letu 2005 je SSSJV sprejel tudi:

. stalisa in predloge za dolgoro¢no zagotavljanje podpornih dejavnosti na podrocju
jedrske in sevalne varnosti,

« letno porocilo o sevalni in jedrski varnosti za leto 2004 v Sloveniji,

« porocilo NEK o periodicnem pregledu varnostnega porocila,

« nacionalno porocilo po Skupni konvenciji o varnosti ravnanja z izrabljenim gorivom in
varnosti ravnanja z radioaktivnimi odpadki,

o porocilo o pregledu stanja na podrocju fizicnega varovanja jedrskih objektov in
jedrskih materialov po vstopu Slovenije v EU.

Minister za okolje in prostor je zaradi izteka mandata razreSil Clanstva v SSSJV dva

dosedanja c¢lana ter namesto njiju imenoval dva nova ¢lana s Sestletnim mandatom.

Drugim trem ¢lanom sveta potece zacetni Stiriletni mandat sredi leta 2007.
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6.2.2 Strokovna komisija za preizkus usposobljenosti operaterjev
(SKPUO)

Strokovna komisija za preizkus usposobljenosti operaterjev (SKPUO), ki jo imenuje
URSJV, je imela v letu 2005 skupno sedem sej. Na prvi seji komisije so obravnavali
organizacijske priprave za izvedbo izpitov za preverjanje usposobljenosti operaterjev
NEK. Preostalih Sest sej komisije je bilo opravljenih v sklopu izvajanja izpitov operaterjev
NEK in so bile namenjene preizkusu usposobljenosti za obnovitev dovoljenj za delovno
mesto glavnega operaterja reaktorja in operaterja reaktorja.

SKPUO je v letu 2005 organizirala Sest izpitnih rokov v jesenskem delu (november in
december) in za 15 kandidatov.

Obnovitev dovoljenja za delovnho mesto glavnega operaterja reaktorja je uspesno
opravilo 9 kandidatov, za delovho mesto operaterja reaktorja pa 6 kandidatov.

Kandidatom, ki so obnovili dovoljenje, je URSIV na predlog SKPUO podaljsala dovoljenje
za stiri leta.

6.3 Uprava RS za varstvo pred sevanji

Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevanji (URSVS) je organ v sestavi
Ministrstva za zdravje in opravlja strokovne, upravne, nadzorne ter razvojne naloge na
podroCju izvajanja dejavnosti in uporabe virov ionizirajo¢ih sevanj v zdravstvu in
veterinarstvu, varovanja zdravja ljudi pred skodljivimi vplivi ionizirajocih sevanj,
sistemati¢nega pregledovanja delovnega in bivalnega okolja zaradi izpostavljenosti ljudi
naravnim virom ionizirajoCih sevanj, izvajanja monitoringa radioaktivne kontaminacije
Zivil in pitne vode, omejevanja, zmanjsSevanja in preprecCevanja zdravju Skodljivih vplivov
neionizirajoCih sevanj ter presojanja ustreznosti in pooblascanja izvedencev varstva pred
sevanji.

Minister za zdravje je 19.9. 2005 imenoval Strokovni svet za varstvo ljudi pred
ionizirajo¢imi sevanji. Strokovni svet daje strokovno pomo¢ ministrstvu, pristojnemu za
zdravije, ter Upravi Republike Slovenije za varstvo pred sevanji na podrocju varstva ljudi
pred ionizirajo¢imi sevanji, radioloskih posegov in uporabe virov sevanja v zdravstvu in
veterinarstvu.

Kot posebna organizacijska enota znotraj URSVS deluje inSpekcija za varstvo pred
sevanji, ki je pristojna za nadzor virov ionizirajo¢ih sevanj v medicini in veterini ter
izvajanja predpisov na podrocju varstva ljudi pred ionizirajo¢imi sevanji. Na URSVS je
bilo v letu 2005 zaposlenih pet sodelavcev, stirje med njimi so bili doktorji znanosti.

TeziS¢e delovanja uprave je bilo tudi v letu 2005 vzpostavitev celovitega
institucionalnega sistema, potrebnega za izvajanje nalog na podrocCju varstva pred
sevanji in s tem utrditev sistema varovanja zdravja ljudi pred Skodljivimi vplivi sevanj v
Republiki Sloveniji. V tem okviru je URSVS izdajala dovoljenja in potrdila iz svoje
pristojnosti na podlagi Zakona o varstvu pred ionizirajoCimi sevanji in jedrski varnosti
(Uradni list RS, st. 102/04 - ZVISIV-UPB2), sodelovala pri prevzemanju pravnega reda
EU na podroc¢ju varstva pred ionizirajoCimi sevanji, izvajala inSpekcijski nadzor, obvescala
in ozavescala javnost o postopkih varovanja zdravja pred sSkodljivimi ucinki sevanja ter
sodelovala z mednarodnimi institucijami s podrocja varstva pred sevaniji.

URSVS je nadaljevala vodenje monitoringa Zivil in pitne vode ter projekt doloCanja
koncentracij radona in ravni sevanja gama v delovhem okolju kraskih jam. Zacela je
projekt ugotavljanja izpostavljenosti letalskih posadk in nadaljevala projekt priprave
diagnosti¢nih referen¢nih ravni.

URSVS je nadzorovala izvajanje sevalnih dejavnosti v zdravstvu in veterini ter vire
sevanj, ki se uporabljajo v teh dejavnostih. Skupno je bilo izdanih 48 dovoljenj za
izvajanje sevalne dejavnosti, 98 dovoljenj za uporabo virov sevanja in potrjenih 46
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programov radioloSkih posegov. V zdravstvu in veterini je bilo opravljenih skupno 7
inSpekcijskih pregledov, v treh primerih je inspektor izdal odlocbo za odpravo
ugotovljenih nepravilnosti, v enem primeru pa je bila izdana odloc¢ba o prepovedi uporabe
rentgenskega aparata.

URSVS je v letu 2005 nadzorovala tudi varstvo delavcev pred sevanji v NEK, Agenciji za
radioaktivne odpadke, Institutu »Jozef Stefan« (IJS) - Reaktorski center Brinje in v
Rudniku Zirovski Vrh, kjer je bila opravljena po ena inSpekcija. Ugotovljene so bile
nepravilnosti v zvezi s preseganjem avtorizirane dozne ograde v NEK ter vsebino ocene
varstva izpostavljenih delavcev in shranjevanjem radioaktivnih odpadkov v 1JS -
Reaktorski center Brinje.

V letu 2005 je URSVS na podrocju radona nadzorovala Rudnik svinca in cinka Mezica v
zapiranju, Rudnik Zivega srebra Idrija v zapiranju, Postojnsko jamo, Skocjanske jame ter
osnovne Sole, vrtce in bolniSnice ter druge javne stavbe s poviSano vsebnostjo radona.

InSpekcijski nadzor se je glede na leto 2004 podvojil (skupno 82 inSpekcijskih postopkov
v letu 2005), stevilo izdanih dovoljenj in potrdil pa se je povecalo za 20 %. Zagotovljena
je bila primerna varnost pri izvajanju posameznih sevalnih dejavnosti in pri uporabi virov
sevanj v zdravstvu in veterinarstvu. URSVS je zagotovila nadzor skupaj s strokovnimi
institucijami, ki redno preverjajo stanje na tem podrocju. Vodili so evidence virov sevanj,
ki se uporabljajo v zdravstvu in veterinarstvu, ter razvoj in polnjenje centralne evidence
osebnih doz izpostavljenih delavcev.

6.4 Pooblascene organizacije

Zakon o varstvu pred ionizirajoCimi sevanji in jedrski varnosti (ZVISJV-UPB2 Uradni list
RS 102/2004) predvideva delovanje vec vrst pooblascenih organizacij in izvedencev.

V zacletku leta 2004 je bil sprejet Pravilnik o pooblas¢anju izvajalcev strokovnih nalog s
podrocja ionizirajoCih sevanj (Ur. |. RS, S§t. 18/04), ki dolo¢a pogoje za pridobitev
pooblastil. Novost na tem podrodju je zahteva po akreditaciji laboratorijev po ustreznih
standardih. Pravilnik dolo¢a, da morajo pooblascenci na podrocjih varstva pred sevaniji,
dozimetrije in medicinske fizike pridobiti pooblastilo v skladu s pravilnikom v treh letih od
njegove uveljavitve, to je do 13. 3. 2007, do takrat pa ostanejo v veljavi pooblastila,
izdana na podlagi prejSnje zakonodaje iz osemdesetih let.

6.4.1 Pooblasceni izvedenci varstva pred sevanji

Sodelujejo z delodajalci pri izdelavi ocene varstva izpostavljenih delavcev pred sevanji,
svetujejo glede delovnih pogojev izpostavljenih delavcev, obsegu izvajanja ukrepov
varstva pred sevanji na opazovanih in nadzorovanih obmodjih, preverjanju ucinkovitosti
teh ukrepov, rednem umerjanju merilne opreme in preverjanju uporabnosti zascitne
opreme ter izvajajo usposabljanje izpostavljenih delavcev iz varstva pred sevanji.
Pooblasceni izvedenci varstva pred sevanji v rednih obdobjih tudi preverjajo ravni
ionizirajoCega sevanja, kontaminacijo delovnega okolja in delovhe pogoje na
nadzorovanih in opazovanih obmocjih. Trenutno imata pooblastilo za izvedenca varstva
pred sevanji Institut »Jozef Stefan« (IJS) in Zavod za varstvo pri delu, d. d., (ZVD), ki
sta pooblastilo pridobila Se na podlagi zakonodaje iz leta 1981.

Za preverjanje izpolnjevanja pogojev za izvajanje del pooblascenih izvedencev
predvideva ZVIS]V posebno triclansko komisijo, ki jo sestavljajo strokovnjaki na podrocju
varstva pred sevanji. Komisija je bila imenovana dne 29. 9. 2005.

6.4.2 Pooblasceni izvajalci dozimetrije

izvajajo naloge v zvezi z ugotavljanjem izpostavljenosti oseb ionizirajo¢im sevanjem.
Pooblastilo za meritve osebnih doz s termoluminescenc¢nimi dozimetri imajo ZVD, 1JS in
Nuklearna elektrarna Krsko (za svoje delavce in zunanje delavce v NEK). Od navedenih
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institucij sta ZVD in 1JS Ze pridobil akreditacijo po standardu SIST EN ISO/IEC 17025,
dozimetricni laboratorij NEK pa je v postopku akreditacije. Za ugotavljanje
izpostavljenosti zaradi radona in njegovih potomcev imajo pooblastilo ZVD, 1JS in Rudnik
Zirovski Vrh. Tudi za preverjanje pogojev za izvajanje pooblascenih izvajalcev dozimetrije
je bila imenovana posebna tri¢lanska komisija.

6.4.3 Pooblasceni izvedenci medicinske fizike

Svetujejo pri optimizaciji, merjenju in ocenjevanju obsevanosti pacientov, razvoju,
nacrtovanju in uporabi radioloskih posegov in opreme ter zagotavljanju in preverjanju
kakovosti radioloskih posegov v zdravstvu. Pooblasceni izvedenci medicinske fizike so
novost v nasi zakonodaji, zato zdaj Se nimamo pooblasenih strokovnjakov na tem
podrodju.

V zacetku leta 2004 je bil sprejet pravilnik o pooblas¢anju izvajalcev strokovnih nalog s
podrocja ionizirajoCih sevanj (Ur. I. RS, st. 18/04), ki doloCa pogoje za pridobitev
navedenih pooblastil. Novost na tem podrocju je zahteva po akreditaciji laboratorijev po
standardih SIST EN ISO/IEC 17025 ali SIST EN 45004. Pravilnik dolo¢a, da morajo
pooblascenci pridobiti pooblastilo v skladu s pravilnikom v treh letih od njegove
uveljavitve, to je do 13. 3. 2007, do takrat pa ostanejo v veljavi pooblastila, izdana na
podlagi zakonodaje z leta 1980.

6.4.4 Pooblasceni izvajalci zdravstvenega nadzora izpostavljenih
delavcev

Izvajajo zdravstveni nadzor izpostavljenih delavcev v okviru javne zdravstvene sluzbe.
Trenutno imamo pet pooblascenih institucij: Institut za medicino dela, prometa in Sporta,
ZVD, zdravstveni dom Krsko (za delavce NEK), Zdravstveni dom Skofja Loka (za delavce
Rudnika Zirovski Vrh) in Aristotel, d. o. o., iz Krékega. Obseg zdravstvenih pregledov,
delovanje pooblascenih institucij in pogoji za pridobitev pooblastila so opredeljeni v
Pravilniku o izvajanju zdravstvenega nadzora izpostavljenih delavcev (Ur. |. RS, st.
2/04).

Pravilnik doloca, da se morajo pooblasceni specialisti medicine dela najmanj vsaka tri leta
usposabljati na podroc¢ju zdravstvenega nadzora izpostavljenih delavcev. V letu 2005 je
Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevanji v sodelovanju z Klini¢nim institutom
za medicino dela, prometa in Sporta pricela s pripravo programov usposabljanja.

6.4.5 Pooblasceni izvedenci za sevalno in jedrsko varnost

Na podlagi 14. ¢lena Zakona o izvajanju varstva pred ionizirajoimi sevanji in o ukrepih
za varnost jedrskih objektov in naprav iz leta 1980 so pooblas¢ene strokovne in
raziskovalne organizacije za opravljanje dolocCenih nalog s podrocja jedrske varnosti in
varstva pred sevanji na obmocju Slovenije.

Ta pooblastila bodo prenehala veljati v Sestih mesecih od uveljavitve ustreznega
pravilnika na podlagi Zakona o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti iz
leta 2002.

V letu 2005 je imelo pooblastilo 13 organizacij:

« Elektroinstitut Milan Vidmar, Ljubljana,

« ENCONET Consulting Ges. m. b. H., Avstrija,

o Fakulteta za elektrotehniko in rac¢unalnistvo Univerze v Zagrebu,
« Fakulteta za strojnistvo Univerze v Ljubljani,

. IBE, svetovanje, projektiranje in inzeniring, Ljubljana,

« Institut »Jozef Stefan«, Ljubljana,

« Institut za elektrogospodarstvo in energetiko, Zagreb,

« Institut za energetiko in varstvo okolja — EKONERG, Zagreb,

« Institut za kovinske materiale in tehnologije, Ljubljana,
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« Institut za metalne konstrukcije, Ljubljana,
» Institut za varilstvo, Ljubljana,

o Izolirka pozarni inzeniring, Radovljica,

. Zavod za gradbenistvo Slovenije, Ljubljana.

Na podlagi letnih porocil pooblas¢enih organizacij lahko ugotovimo, da v primerjavi s
prejsnjimi leti ni vecjih sprememb v njihovem delovanju. Na podroc¢ju kadrov ohranjajo
strokovno zasedenost, ni pa opaznega zaposlovanja mladih. Opremo, ki jo uporabljajo pri
svojem strokovnem delu, dobro vzdrZzujejo in posodabljajo. Organizacije imajo
uveljavljene programe vodenja kakovosti, nekatere pa so pridobile ali celo obnovile
certifikat kakovosti po ISO 9001:2000. Ker v letu 2005 ni bilo rednega letnega remonta
NEK, pooblascene organizacije niso izvedle neodvisnega nadzora del v NEK na podrocju
jedrske in sevalne varnosti med letnim remontom in tudi niso pripravile zbirne strokovne
ocene teh del za URSJV. Pooblascene organizacije so tudi v letu 2005 podpirale NEK s
pripravo strokovnih mnenj, varnostnih analiz in projektov, usposabljale pa so tudi njene
kadre na raznih strokovnih podrocjih. Veliko pozornosti je bilo usmerjene v neodvisno
oceno modifikacij. Strokovno so podpirale tudi sanacijo odlagali$¢ Rudnika Zirovski Vrh
ter delo Agencije za radioaktivhe odpadke.

Pomemben del dejavnosti pooblascenih organizacij so bile tudi raziskave in razvoj.
Nekatere organizacije zelo uspesno sodelujejo v 6. okvirnem programu raziskav EU.

Pomembno je tudi sodelovanje pooblas¢enih organizacij z mednarodnima
organizacijama: Mednarodno organizacijo za atomsko energijo in OECD Agencijo za
jedrsko energijo.

Vse vecje zahteve po gospodarnosti in konkurecnosti obratovanja Nuklearne elektrarne
Krsko vplivajo tudi na delo in usposobljenost pooblascenih izvedencev za jedrsko in
sevalno varnost. Opazen je Ze manjsi interes miladih generacij za tovrstno delo,
dolgoro¢no pa obstaja bojazen, da bodo posamezne organizacije-izvedenci, preprosto
izgubile interes za tovrstno dejavnost. Da bi skusali ustaviti ta trend, je na pobudo
Strokovnega sveta za sevalno in jedrsko varnost URSJV predstavila problematiko Vladi
Republike Slovenije, ta pa je ustanovila posebno delovno skupino in ji nalozila, da
pripravi program izboljSanja stanja.

6.5 Sklad za razgradnjo Nuklearne elektrarne Krsko

V Skladu za razgradnjo NEK se zbirajo sredstva od slovenskega lastnika jedrske
elektrarne. V letu 2005 je Nuklearna elektrarna Krsko polovico elektricne energije
dobavila slovenskemu elektrogospodarstvu, polovico pa hrvaskemu. ELES GEN, d. o. o.,
kot zavezanec za placilo rednega prispevka v Sklad je do maja 2005 vplaceval prispevek
v visini 0,462 SIT za vsako prevzeto kWh elektricne energije na pragu NEK, od takrat
naprej pa zaradi potrditve nacrta razgradnje NEK placuje prispevek v visini 0,3 evrocenta
(0,719 SIT). Tako je do konca leta v celoti in dogovorjenih rokih vplacal znesek v visini
1783 mio. tolarjev. To je za 48 % vec kot v letu 2004.

Sklad je tudi v letu 2005 nalagal finan¢na sredstva v skladu z dolgoroc¢no strategijo in
nalozbeno politiko. Zaradi varnosti nalozb ima Sklad skozi celotno obdobje najmanj 30 %
financnih nalozb v vrednostnih papirjih, ki jih je izdala ali za njih jam¢i Republika
Slovenija.

Na dan 31. 12. 2005 je imel Sklad 29.116 mio. SIT finan¢nih nalozb, 25 % sredstev je
bilo naloZzenih pri bankah v obliki depozitov in potrdil o vlogi, 47 % v drzavnih
vrednostnih papirjih, 21 % v drugih obveznicah ter 7 % v vzajemnih skladih in v delnicah
slovenskih gospodarskih druzb. Nalozbe v depozite in potrdila o vlogah so razprsSene pri
Sestih poslovnih bankah in eni hranilnici, nalozbe v drzavnih vrednostnih papirjih pa v
Sestnajstih domacih in stirinajstih tujih izdajah.

Ob upostevanju trznih borznih tecajev pri vrednotenju portfelja Sklada na dan
31. 12. 2005 bi Sklad ob prodaji vseh vrednostnih papirjev ustvaril 1.294 mio. SIT
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kapitalskega dobi¢ka. Donos celotnega portfelja Sklada za leto 2005 znasa 4,82 % na
EUR. Celotni prihodki od financiranja so v letu 2005 presegli prihodke, ustvarjene v letu
2004, za 4,6 % in so bili za 6,5 % nizji od nacrtovanih, kar gre predvsem na racun
manjSega prispevka, kot je bilo nacrtovano, in so znasali 3.052 mio. SIT. Odhodki pa so
bili v letu 2005 za 4 % manjsi od nacrtovanih in so znasali 1.132 mio. SIT.

V obdobju od leta 2006 do leta 2013 je predvidena gradnja odlagaliS¢a za nizko in
srednje radioaktivne odpadke. Zaradi visokih stroSkov, ki so povezani s samo gradnjo
odlagalisca, je Sklad izdelal okvirno oceno stroskov in likvidnostni nacrt za to obdobje.
Ocenjeno je, da bo Sklad v obdobju od 2006 do 2013 skupno namenil priblizno
90,6 mio. EUR ali 21,7 mrd. SIT sredstev za projekte Agencije za radioaktivne odpadke.
V skladu s tem bo moral prilagoditi ro¢nost nalozb, kar bi se lahko odrazalo v niZjih
donosih za posamezne naloZbe.

6.6 Jedrski pool GIZ

Pool za zavarovanje in pozavarovanje jedrskih nevarnosti GIZ (skrajsano: Jedrski pool
GIZ) je posebna pravnoorganizacijska oblika zavarovalnice, ki skrbi za zavarovanje in
pozavarovanje jedrskih nevarnosti. Jedrski pool GIZ deluje kot gospodarsko interesno
zdruZenje in ima trenutno osem clanov. V Poolu imata najvecja deleza Zavarovalnica
Triglav, d. d., in Pozavarovalnica Sava, d. d., Jedrski pool GIZ ima sedeZ v prostorih
Zavarovalnice Triglav, d. d., MikloSi¢eva 19, Ljubljana.

Odgovornost NEK za Skodo tretjim osebam je zavarovana pri Jedrskem poolu GIZ za
znesek 150 mio. SDR (special drawing rights) oz. USD 226.624.500 (okoli 42 milijarde
SIT), kar je v skladu z veljavnim Odlokom o dolocitvi zneska omejitve odSkodninske
odgovornosti uporabnika jedrske naprave za jedrsko Skodo in dolocitvi zneska
zavarovanja odgovornosti za jedrsko Skodo. Lastni delez slovenskega poola pri
zavarovanju jedrske odgovornosti je znasal 1,30 %, presezek pa je bil pozavarovan pri
16 tujih poolih, od katerih imajo vodilne deleze britanski, japonski, nemski, francoski in
Svedski pool.

V letu 2005 NEK Jedrskemu poolu GIZ ni prijavila Skod.

Pool je zavaroval odgovornost uporabnika za jedrsko skodo proti tretjim osebam Instituta
»Jozef Stefan« v zvezi z raziskovalnim jedrskim reaktorjem tipa TRIGA, in sicer z limitom
v visini 5.000.000 SDR v tolarski protivrednosti (okoli 1,4 milijarde SIT).

6.7 Nacrtovanje nezgodne pripravljenosti

Zelo pomemben del celovitega sistema zagotavljanja jedrske in sevalne varnosti so
ukrepi za obvladovanje izrednih dogodkov, pri katerih bi lahko prislo do vedjih izpustov
radioaktivnih snovi v okolje. Zato je treba nenehno izvajati dejavnosti za pripravljenost
na izredni dogodek.

6.7.1 Uprava RS za zascito in reSevanje

Uprava RS za zascito in reSevanje je pristojna za aZuriranje prilog k nacrtu in pregledu
dodatkov k drzavnemu Nacrtu zascite in reSevanja ob jedrski nesreci, ki jih posredujejo
ministrstva in vladne sluzbe, zato so bile v letu 2005 dejavnosti Uprave RS za zascito in
reSevanje usmerjene v izdelavo prilog in dodatkov k temu nacrtu.

Da se povecata uporabnost drzavnih nacrtov zascite in reSevanja in azurnost podatkov v
prilogah k nacrtom ter omogoci hitrejsi dostop do podatkov ob vajah ali ob nesrecah, je
bil v letu 2005 koncan projekt in izdelan racunalniski program za pripravo in uporabo
nacrtov za tako imenovan neposredni (on-line) dostop do zbirk podatkov zasdite in
reSevanja. Poenoteno je bilo oznacevanje skupnih prilog in dodatkov k nacrtom zascite in
reSevanja, dodatki in priloge so preneseni v digitalizirano obliko in zagotovljena je bila

55



Porocilo o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2005

povezava z zbirkami podatkov. Vecina regijskih nacrtov je usklajenih z drzavnim
nac¢rtom, obcinski nacrti pa so v glavnhem Se v postopku spreminjanja nacrtov in
usklajevanja.

Drzavni nacrt zascite in reSevanja ob jedrski nesredi je objavljen na spletni strani Uprave
RS za zascito in resevanje, kjer so tudi napotki prebivalcem za ravnanje ob jedrski
nesreci. Nacrt je tudi preveden v angleski jezik.

V IzobraZevalnem centru za zascito in reSevanje RS na Igu je bilo usposobljenih 279
pripadnikov enot, ki ukrepajo tudi ob jedrskih ali sevalnih nesrecah.

V letu 2005 je bil na podlagi Sporazuma med Vlado Republike Slovenije in Vlado
Republike Hrvaske o sodelovanju pri varstvu pred naravnimi in civilizacijskimi nesreCami
organiziran sestanek komisije ter podkomisije za usklajevanje reSitev v drzavnih nacrtih.

6.7.2 Uprava RS za jedrsko varnost

URSJV je kot organ, ki med izrednim dogodkom pripravlja strokovne podlage za
odlocanje v RepubliSkem Stabu civilne zascite, vzdrzevala svoj sistem ukrepanja. URSJIV
ob izrednem dogodku v celoti spremeni svojo strukturo delovanja in uporablja vhaprej
pripravljene strokovne postopke - nacrt ukrepov (NU), ki predpisujejo poseben nacin
organiziranja URSJV in njeno delovanje med izrednim dogodkom. Poleg tega pa NU
vsebuje tudi posebne postopke za vzdrzevanje pripravljenosti celotne strukture URSJV na
izredni dogodek. V letu 2005 je bilo napisanih nekaj novih oz. so bili izboljSani nekateri
Ze obstojecih postopki. Posebej so predelali in dopolnili vecino postopkov kot posledica
opazanj med izvedenimi vajami ter vklju¢evanja mednarodnih izkusenj in najnovejsih
znanj s tega podrocja.

Redno je potekalo tudi usposabljanje s podroc¢ja ukrepanja ob izrednem dogodku.
Opravljeno je bilo splosno izobrazevanje za vse Clane strokovnih skupin za obvladovanje
izrednega dogodka, vec ¢lanov pa je bilo tudi na mednarodnih tecajih.

V letu 2005 je bila organizirana vaja NEK 2005, v kateri je poleg NEK sodelovala tudi
URSJV. Vaja je bila v popoldanskih urah, vklju¢ene pa so bile vse strokovne skupine
URSJV za spremljanje izrednega dogodka.

6.7.3 Nuklearna elektrarna Krsko

Dejavnosti NE Krsko na podrocju pripravljenosti za primer izrednega dogodka (NUID) so
bile v letu 2005 usmerjene v vzdrzevanje obstojeCega stanja pripravljenosti,
posodabljanje dokumentacije in realizacijo strokovnega usposabljanja, urjenj in vaj na
podroc¢ju NUID. Uresnicene so bile tudi posamezne naloge in sklepi iz preteklih vaj, urjenj
in notranjih ter zunanjih ovrednotenj podrocja NUID.

Poudarek v izboljSevanju pripravljenosti za primer izrednega dogodka v letu 2005 je bil
na uresniCevanju priporoCil misije Mednarodne agencije za atomsko energijo OSART
2003. Uspesno so bila izvedena vsa priporocila, ki jih je misija dala na tem podrocju, kar
je bilo potrjeno v okviru povratnega pregleda misije v novembru 2005.

V okviru tekocega vzdrZzevanja pripravljenosti so vse leto potekali redno vzdrzevanje in
pregledi operabilnosti centrov in opreme NEK za obvladovanje izrednega dogodka,
posodabljanje dokumentacije v centrih, mesecno preizkusanje zvez in preizkusanje
odzivnosti intervencijskega osebja. V okviru procesa nadzora dokumentacije NE Krsko je
bilo v letu 2005 revidiranih Stirinajst izvedbenih postopkov nacrta, izdan pa je bil tudi
novi postopek za uporabo tablet kalijevega jodida. Cez leto so NEK obiskale tri skupine in
si informativno ogledale pripravljenost NE Krsko za primer izrednega dogodka.

V uporabo je bil dan dograjeni sistem alarmiranja na obmocju NEK. Nadaljevala se je
modifikacija ventilacije v Tehniénem podpornem centru (TPC) in preureditev
Operativhega podpornega centra (OPC), ki bo predvidoma koncana leta 2006. Na
podrocju ocenjevanja radioloskih posledic v okolju je bila izdelana in dana v uporabo
verzija programa za oceno doz za uporabo na urjenju in vajah. PreizkusSena je bila v
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skupnem urjenju oktobra 2005. V skladu z ugotovitvami prejsSnjih urjenj je bil v
decembru 2005 v zunanjem podpornem centru (ZPC) NEK instaliran radijski sistem
ZARE+. Radijski sistem ZARE+ bo v letu 2006 instaliran tudi v TPC NEK.

Na podrocju nacrtovanja pripravljenosti za primer izrednega dogodka je vse leto potekalo
intenzivno sodelovanje NE Krsko z URSZR, z URSJV ter z lokalnimi in drugimi drzavnimi
nacrtovalci pripravljenosti in izvajalci nalog za obvladovanje izrednega dogodka.

6.7.3.1 Vaja NEK 2005

Letna interna vaja NEK2005 je potekala 14. 12. 2005 od 15:00 do 19:30 ure. Poleg NE
Kréko je na vaji sodelovala tudi Poklicna gasilska enota Krsko, Policijska postaja Krsko in
Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost (URSJV). Zaradi sprejemanja Obvestil o
izrednem dogodku pa sta bila v vajo vkljuCena tudi Center za obvescCanje Republike
Slovenije (CORS) in Regijski center za obvescanje Krsko (ReCO).

Vaja je imela naslednje cilje:

« Celovito preizkusiti status pripravljenosti za primer izrednega dogodka s preizkusom
posameznih elementov obvladovanja izrednega dogodka.

« Preizkusiti usklajenost nacrta NEK za primer izrednega dogodka s postopki varovanja
NEK in s PoZzarno-obrambnim nacrtom NEK.

Vaja je pokazala ustrezno pripravljenost NE Krsko in zunanjih institucij PGE Krsko,
Policijske uprave Krsko in URSJV za obvladovanje izrednega dogodka, predvidenega v
scenariju vaje. Ukrepi in resitve v nacrtih in postopkih NEK so usklajeni in upostevajo
mednarodna priporocila ter svetovno prakso na tem podrocju. Evidentirane so nekatere
potrebe po specificni opremljenosti, po posodobitvi posameznih postopkov in v
preciziranju nekaterih ukrepov za obvladovanje izrednega dogodka s takim razvojem.
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7 NADZOR NAD NESIRJENJEM JEDRSKEGA OROZJA IN
VAROVANJE RADIOAKTIVNIH SNOVI

Nesirjenje jedrskega oroZja je dejavnost, katere namen je prepreciti razvoj in izdelavo
jedrskega oroZja v drzavah, ki formalno niso drzave z jedrskim orozjem (drzave z
jedrskim orozjem so ZDA, Rusija, Kitajska, Velika Britanija in Francija). Mednarodna
skupnost temu problemu namenja veliko pozornosti po zalivski krizi in odkritju
nedovoljenih dejavnosti v Severni Koreji, po jedrskih poskusih v Indiji in Pakistanu, po
teroristi¢nih napadih po 11. septembru 2001 ter v zadnjem ¢asu ob dogajanjih v Iranu.
Slovenija v celoti izpolnjuje obveznosti, ki izhajajo iz sprejetih mednarodnih sporazumov
in pogodb.

Zaradi moznosti zlorabe radioaktivnih virov s pomembno aktivnostjo je mednarodna
skupnost poostrila nadzor nad takSnimi viri. Mednarodna agencija za atomsko energijo
(MAAE) je izdala Kodeks ravnanja o varnosti in zasCiti radioaktivnih virov in sprejela
smernice za varovanje virov sevanja, ki bi utegnili biti zlorabljeni v teroristicne namene.
S podobnim ciljem je tudi Svet Evropske unije v letu 2003 izdal Direktivo o nadzoru nad
visoko radioaktivnimi viri sevanja ter o virih sevanja neznanega izvora. Slovenija je
zahteve Kodeksa in omenjene direktive upostevala pri pripravi podzakonskih aktov v letu
2005.

V New Yorku je maja 2005 potekala pregledovalna konferenca po Pogodbi o neSirjenju
jedrskega oroZja. Rezultat konference je =zaskrbljujoé, saj so se pokazala velika
razhajanja med drzavami podpisnicami.

7.1 Varovanje jedrskih snovi

V Sloveniji so pod inSpekcijskim nadzorom vse jedrske snovi (sveze in izrabljeno jedrsko
gorivo) v NEK in na Institutu »JoZef Stefan«, ki upravlja raziskovalni reaktor TRIGA Mark
II. Ob inspekcijah Mednarodne agencija za atomsko energijo (MAAE), ki jih je bilo v letu
2005 pet, niso bile ugotovljene nepravilnosti. URSJV je tudi v letu 2005 redno porocala
MAAE v skladu z dolocili Sporazuma o varovanju. MAAE je septembra 2005 obvestila
URSJV (Republiko Slovenijo), da zalenja izvajati t. i. integrirano varovanje ("integrated
safeguards”), ki predstavlja izboljSavo obstojeCega sistema varovanja.

Slovenija je 1. maja 2004 postala Clanica EU in s tem so imetniki jedrskih snovi v
Sloveniji zavezani k izpolnjevanju dolocil varovanja jedrskih snovi v okviru predpisov
Euratom. InSpektorji Euratom so v letu 2005 opravili dve inSpekciji. Ko bo za Slovenijo
formalno stopil v veljavo Sporazum o varovanju med EU in MAAE, Slovenija ne bo vec
porocCala MAAE. Do takrat pa bo morala Se vedno upostevati Sporazum o varovanju z
MAAE.

7.2 Dodatni protokol k sporazumu o varovanju

Slovenija je v letu 1998 podpisala Dodatni protokol k sporazumu med Republiko
Slovenijo in Mednarodno agencijo za atomsko energijo o varovanju na podlagi pogodbe o
nesirjenju jedrskega orozja in ga ratificirala leta 2000, ko je zacel tudi veljati. URSJV je
pripravila zacetno porocilo in ga leta 2001 posredovala MAAE. Pripravila je tudi letno
porocilo, ki dopolnjuje zaletno porocilo, in ga posredovala MAAE maja 2005. TezisCe
letnega porocila je bilo predvsem v opisu sprememb stavb na lokaciji NEK. InSpektorji
MAAE so leta 2005 opravili dve inSpekciji po Dodatnem protokolu in niso ugotovili
nobenih nepravilnosti.
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7.3 Pogodba o celoviti prepovedi jedrskih poskusov

Med mednarodne ukrepe za nesirjenje jedrskega orozja sodi tudi mednarodna Pogodba o
celoviti prepovedi jedrskih poskusov (CTBT). Slovenija je pogodbo podpisala 24. 9. 1996
in jo ratificirala 31. 8. 1999. Septembra 2005 je bila v New Yorku konferenca o olajsanju
uveljavitve CTBT, njen namen pa je bilo iskanje sredstev in poti za pospesitev uveljavitve
pogodbe ter vzpodbujanje drzav, ki Se niso podpisale oziroma ratificirale pogodbe, da bi
to storile.

7.4 Nadzor izvoza blaga z dvojno rabo

V sklopu mednarodnih dejavnosti na tem podroc¢ju Slovenija sodeluje v delu mednarodnih
kontrolnih rezimov Nuclear Suppliers Group (NSG) in v Zanggerjevem odboru. URSJIV je
v letu 2005 redno porocala obema organizacijama.

Od 1. maja 2004 se v Sloveniji uporablja novi Zakon o nadzoru izvoza blaga z dvojno
rabo. Ustanovljena je bila tudi posebna Komisija za nadzor izvoza blaga z dvojno rabo. V
komisiji so predstavniki ministrstev za gospodarstvo, zunanje zadeve, obrambo, notranje
zadeve, Urada za kemikalije, Carinske uprave, URSJV in Slovenske obvescevalno-
varnostne agencije.

Za izvoz blaga z dvojno rabo, tj. blaga, ki bi ga bilo mozno uporabiti za izdelavo
jedrskega orozja, je treba pridobiti dovoljenje Ministrstva za gospodarstvo, to pa
dovoljenje izda na podlagi predhodnega mnenja omenjene komisije. V letu 2005 je bilo
15 rednih in 35 dopisnih sej, na katerih je komisija obravnavala 69 vlog slovenskih
podjetij. V vedini primerov je Slo za izvoz kemikalij in obdelovalnih strojev. Nekateri
obdelovalni stroji so bili s seznama jedrskega blaga dvojne rabe.

7.5 Fizi¢no varovanje jedrskih snovi in jedrskih objektov

Fizicno varovanje jedrskih objektov in jedrskih snovi v NEK, Raziskovalnem reaktorju
TRIGA Mark II in Centralnem skladis¢u radioaktivnih odpadkov v Brinju nadzorujeta
Ministrstvo za notranje zadeve (MNZ) in URSJV. Pri MNZ deluje Komisija za izvajanje
strokovnih nalog s podrodja varovanja jedrskih objektov in naprav. Ta na podlagi
podatkov, ki jih zbirajo policija, obvescevalne sluzbe, URSIV in upravljavci jedrskih
objektov, dopolnjuje oceno ogrozenosti jedrskih objektov v Sloveniji. V letu 2005 so
potekale tudi dejavnosti, s katerimi so se drzavni organi in upravljavci jedrskih objektov
pripravljali za uskladitev svojega delovanja v skladu z novimi podzakonskimi predpisi.
Prav tako se je zacelo delo za ratifikacijo Sprememb konvencije o fizichnem varovanju
jedrskih snovi, ki so bile sprejete na diplomatski konferenci julija 2005 na Dunaju.

7.6 Nedovoljen promet z jedrskimi in drugimi radioaktivnimi
snovmi

V Zelji, da bi preprecili nedovoljen promet z jedrskimi in drugimi radioaktivnimi snovmi,
potekajo akcije predvsem prek mednarodnih organizacij, kot sta Mednarodna agencija za
atomsko energijo in Evropska komisija. Poleg vecstranskih dejavnosti potekajo tudi
dvostranske, predvsem med Republiko Slovenijo in ZDA. Slovenija je zlasti v letih od
2002 do 2004 prejela veliko opreme za detekcijo radioaktivhega sevanja, njeni
strokovnjaki pa so bili delezni tudi Stevilnih usposabljanj.

Za pomoc in svetovanje drugim organom pa tudi zbiralcem in predelovalcem odpadnih
kovinskih surovin je URSJV dala na razpolago telefonsko Stevilko dezurnega, ki je
dosegljiv 24 ur na dan. V letu 2005 je bilo deset klicev, od tega vecina s carine in
Slovenskih Zeleznic.
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Carinska uprava je URSJV seznanila o italijanskih zavrnitvah Zelezniskih posSiljk
odpadnega Zeleza. Do zavrnitev je prihajalo zaradi povelane radioaktivnosti posiljk.
Vecina posiljk je bila vrnjena posiljateljem, nekatere pa so bile pregledane. Najdene
radioaktivne snovi so bile izlocene in uskladis¢ene v Centralno skladisCe radioaktivnih
odpadkov v Brinju. Zal pa so bile nekatere kontaminirane posSiljke prodane slovenskim
predelovalcem kovin, ki so jih predelali. Do zdaj sicer Se ni priSlo do vecjih kontaminacij
metalurskih proizvodov ali okolja, obstaja pa resna nevarnost, da do tega lahko pride.

Da bi poiskali dolgoro¢no reSitev za prepreCevanje nelegalnega prevoza radioaktivnih
snovi, je Vlada Republike Slovenije na pobudo URSJV septembra 2005 imenovala Skupno
delovno skupino za prepreCevanje nedovoljenega vnosa in tranzita radioaktivnih in
jedrskih snovi v Republiko Slovenijo. V to delovno skupino so bili imenovani Clani iz
Ministrstva za finance - Carinska uprava, Ministrstva za notranje zadeve, Ministrstva za
gospodarstvo, Ministrstva za promet, Ministrstva za zdravje - Uprava Republike Slovenije
za varstvo pred sevanji in Ministrstva za okolje in prostor — URSJV. Do konca leta je
skupina pripravila program ukrepov, med katerimi je osrednji sprejetje podzakonskega
akta, ki bo uvoznike odpadnih kovinskih surovin zavezal, da vsako uvozeno posSiljko
radiolosko premerijo. Podzakonski akt bo sprejet v letu 2006.

V letu 2005 je bil sklenjen sporazum med Ministrstvom za finance Republike Slovenije in
ameriskim DOE o sodelovanju pri prepreCevanju nezakonitega trgovanja z jedrskimi in
drugimi radioaktivnimi snovmi. Na njegovi podlagi bodo med drugim namesceni
stacionarni portalni monitorji radioaktivnosti v Luki Koper in na mednarodnem mejnem
prehodu Obrezje.

Republika Slovenija v letu 2005 ni porocala v podatkovno zbirko MAAE o nedovoljenem
prometu ("TAEA lllicit Trafficking Database"). Do konca leta 2005 je bilo v omenjeno
podatkovno zbirko sporocCenih okrog 700 dogodkov, kot so kraja, izguba, najdba ali
nedovoljen transfer jedrskih in drugih radioaktivnih snovi po svetu.

60



Porocilo o varstvu pred ionizirajoCimi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2005

8 MEDNARODNO SODELOVANJE

8.1 Mednarodna agencija za atomsko energijo

Tudi v letu 2005 se je nadaljevalo uspesSno sodelovanje z Mednarodno agencijo za
atomsko energijo (MAAE). Slovenska delegacija se je kot vsako leto udelezila rednega
letnega zasedanja Generalne konference (od 26. do 30. septembra 2005), kjer je bila kot
predstavnica vzhodnoevropske regionalne skupine za dveletno obdobje (t. j. 2005-2007)
izvoljena za ¢lanstvo v Svetu guvernerjev MAAE.

Svet guvernerjev MAAE je sestavljen iz 35 drzav Clanic, ki jih izvoli Generalna konferenca
MAAE in je glavni upravni organ agencije med dvema generalnima konferencama.
Sestavlja ga 10 clanic, ki so najbolj razvite na podrocju jedrske energije (ZDA, Ruska
federacija, Velika Britanija, Francija, Kitajska, Belgija, Japonska, Republika Koreja, Indija
in Nemcija), in 25 Clanic, izvoljenih po regionalnem klju¢u za obdobje dveh let. Slovenija
spada v vzhodnoevropsko regionalno skupino. V drugem letu ¢lanstva Slovenije v Svetu
guvernerjev (t.j. 2006-2007) bo predsedovanje Svetu guvernerjev pripadlo clanici
vzhodnoevropske regionalne skupine in zelo verjetno je, da bo Slovenija dobila dovolj
podpore znotraj skupine, da prevzame predsedstvo.

Najtesneje je Slovenija z MAAE sodelovala na naslednjih podrocjih:

« Slovenija je v letu 2005 prejela Sestnajst prosenj za izpopolnjevanje tujih
strokovnjakov v nasi drzavi. Od teh je bilo izvedenih dvanajst, nadaljnjih pet pa je
bilo uresni¢enih na podlagi proSenj iz leta 2003 in 2004. Vse druge vloge, ki jih je
nasa drzava potrdila, bodo uresnicene v letu 2006.

. Leta 2005 so bile podpisane stiri nove raziskovalne pogodbe. Izvajalo se je Se sedem
raziskovalnih pogodb, ki so jih nase organizacije in instituti sklenili v prejsnjih letih.

o Projekti tehni¢ne pomoci pomenijo najobseznejSo obliko sodelovanja Slovenije z
MAAE, saj gre za velletne projekte, ki zahtevajo udelezbo lastnih sredstev in
intenzivno strokovno sodelovanje prijavitelja. Slovenija je posredovala prijave Sestih
novih predlogov projektov za tehni¢no pomoc¢ za obdobje 2007-2008. Leta 2005 so
se zacCele dejavnosti v okviru projektov, ki jih je Slovenija prijavila leta 2003 za
obdobje 2005-2006, nadaljevali so se tudi Stirje drugi nacionalni projekti.

o V letu 2005 sta bili v Sloveniji izvedeni dve misiji. Od 7. do 11. novembra 2005 je
MAAE izvedla nadaljevanje misije za pregled in oceno obratovalne varnosti NE Krsko
oziroma misijo OSART - Follow up. Clani misije so v NEK pregledali izvedene akcije
na podlagi misije OSART iz leta 2003. Drugo misijo je bila na Upravi RS za jedrsko
varnost: strokovnjakinja iz ZDA je pomagala pri pripravi vsebine varnostne analize za
umestitev odlagaliS¢a NSRAO v prostor.

« Slovenija nadaljuje svojo aktivno politiko gostiteljice delovnih srec¢anj MAAE, saj je v
letu 2005 gostila Sest takih delavnic, tecajev in seminarjev.

« MAAE je leta 2005 potrdila predlog Uprave RS za jedrsko varnost za imenovanje
slovenskih predstavnikov v odbor za standarde o jedrski varnosti, odbor za standarde
o odpadkih in odbor za standarde o sevalni varnosti. Slovenski predstavniki so
aktivno sodelovali v vseh treh odborih.

« MAAE si prizadeva izboljsati podrocje tehnicnega sodelovanja z drzavami clanicami,
tako da so finan¢na sredstva usmerjena v podrocja, ki imajo pomen tudi na
nacionalni ravni. Zato je MAAE oblikovala mehanizem t. i. CPF - Country Programme
Framework (Okvir za pripravo programa tehni¢nega sodelovanja z MAAE). Med
zasedanjem Generalne konference je Slovenija slovesno podpisala omenjeni
dokument. Okvir za pripravo programa tehni¢nega sodelovanja z MAAE navaja
prednostna podrocja razvoja nase drzave in se bo uposteval pri nacrtovanju projektov
tehni¢ne pomoci MAAE za dobo stirih do Sestih let.

Slovenija je pravocasno in v celoti poravnala vse svoje finanéne obveznosti do
Mednarodne agencije za atomsko energijo, tako redno clanarino kot prispevek v sklad za
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tehni¢no sodelovanje. Slovenija je ob koncu leta 2005 najavila in tudi vplacala
prostovoljni prispevek v visSini dvajset tisoC evrov v sklad za jedrsko varovanje (NSF -
Nuclear Security Fund), ki je bil ustanovljen za financiranje projektov in dejavnosti MAAE
na podroCju krepitve jedrskega varovanja ter preprecCevanje jedrskega in radioloskega
terorizma.

V letu 2004 je generalni direktor MAAE prejel formalno pobudo za spremembo konvencije
o fizitcnem varovanju jedrskega materiala, na podlagi katere je bila nato sklicana
diplomatska konferenca za preucitev in sprejetje predlaganih amandmajev. Konference,
ki je potekala na sedezu MAAE na Dunaju od 4. do 8. julija 2005, se je udelezilo 88 (od
skupno 111) drzav pogodbenic ter EURATOM. Ob koncu konference je bilo soglasno
potrjeno besedilo sklepne listine, ki so jo podpisale vodje delegacij sodelujocih drzav
pogodbenic. V skladu s predhodno sprejeto pobudo za sprejetje amandmajev h
Konvenciji o fizicnem varovanju jedrskega materiala je sklepno listino v imenu Republike
Slovenije podpisal dr. Andrej Stritar, direktor Uprave RS za jedrsko varnost.

URSJV je v skladu z dogovorom z Ministrstvom za notranje zadeve in Ministrstvom za
zunanje zadeve septembra pripravila obrazlozitev, potrebno za zacetek postopka
ratifikacije sprememb konvencije.

8.2 OECD/NEA

V letu 2005 se je nadaljevalo tudi tesno sodelovanje naSe drzave z Agencijo za jedrsko
energijo (NEA) pri Organizaciji za ekonomsko sodelovanje in razvoj (OECD). V letu 2001
pridobljeni status opazovalke (za dvoletno obdobje) je bil v letu 2005 podaljSan za novo
dvoletno obdobje. V okviru NEA deluje sedem stalnih odborov, v katerih sodelujejo tudi
slovenski strokovnjaki. Ti odbori so:

« odbor za ravnanje z radioaktivnimi odpadki,

« odbor za varstvo prebivalcev pred sevanji,

« odbor za varnost jedrskih napray,

o odbor za jedrske upravne dejavnosti,

o odbor za jedrsko pravo,

« odbor za tehni¢ne in ekonomske raziskave razvoja jedrske energije in gorivnega cikla,
o odbor za jedrsko znanost.

8.3 Sodelovanje z EU

Januarja 2005 je predsedovanje skupini za atomska vprasanje (ATO - Atomic Questions
Working Group) prevzel Luksemburg, ki je imel v svojem programu dve prednostni
nalogi, koncati delo na predlogu direktive o nadzoru in kontroli posiljk radioaktivnih
odpadkov in izrabljenega goriva ter napredovati v razpravi o jedrski varnosti in ravnanju
z RAO na podlagi porocila ad-hoc delovne skupine za jedrsko varnost. Preostale
prednostne naloge so bile: doseci dogovor med EK in ¢lanicami glede varnostnih ukrepov
Euratom, doseci napredek pri dvostranskih pogajanjih (Kazahstan, Japonska, Kitajska,
Rusija, KEDQ) in izpeljati prikljucitev Skupnosti Euratom k Skupni konvenciji o ravnanju z
RAO in konvencijama o zgodnjem obvescanju o jedrskih nesrecah in o pomodi v primeru
jedrskih nesrec ali radioloSke nevarnosti.

Pomembno dogajanje v prvi polovici leta 2005 je potekalo med Evropsko komisijo in
Mednarodno agencijo za atomsko energijo (MAAE) glede novega inSpekcijskega rezima
pri nadzoru jedrskih snovi. MAAE je Evropsko komisijo opozorila, da je ni obvestila o
namerah po spremembi inSpekcijskega rezima, in da bi jih morala o spremembah
obvestiti vsaj leto dni pred zacetkom izvajanja novega inSpekcijskega rezima, da bi se
lazje prilagodili. MAAE je pozvala Evropsko komisijo k zaCasnemu suspenzu izvajanja
novega inspekcijskega rezima za leto dni. Evropska komisija v odzivu ni pristala na
suspenz, je pa sporocila, da komisar za energijo Andris Piebalgs v zvezi z novim rezimom
pripravlja pismo pristojnim ministrom drzav clanic.
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Med britanskim predsedovanjem v drugi polovici leta so bile obravhavane naslednje
teme:

« Nov okvir za Euratom Safeguards: Britansko predsedstvo je pripravilo dopolnjen
dokument, ki ga je vecina drzav clanic podprla.

« Urejanje koncnih del na projektu KEDO v Severni Koreji.

« Programi pomodi tretjim drzavam PHARE/TACIS.

Novembra sta bili objavljeni odloCbi, s katerima je Evropska skupnost za atomsko
energijo postala pogodbenica konvencij o zgodnjem obvesc¢anju in o pomoci v primeru
jedrske ali sevalne nesrece.

URSJV je sodelovala pri pripravi Prioritet Slovenije na podro¢ju evropskih zadev 2006,
sodelovala pa je tudi pri pripravi dokumenta Prednostne naloge slovenskega
predsedovanja 2008.

Januarja je potekal ustanovni sestanek ad-hoc delovne skupine za jedrsko varnost (ad-
hoc Working Party for Nuclear Safety - WPNS). WPNS je sestavljena iz treh podskupin za
jedrsko varnost, za ravnanje z radioaktivnimi odpadki in za finan¢ne vidike razgradnje in
ravnanja z radioaktivnimi odpadki ter izrabljenim gorivom. Delo skupine je uresniCevanje
sklepa Sveta EU iz leta 2004, da se nadaljuje delo na usklajevanju jedrske varnosti v
drzavah clanicah. WPNS bo skusala najti skupne znacilnosti za vse drzave Clanice EU na
obravnavanem podrocju in ugotoviti, kaj lahko prinese dodano vrednost v procesu
krepitve in doseganja visoke ravni jedrske varnosti v EU.

8.3.1 Projekti Phare v letu 2005

Pogodba za izvajanje projekta »Podpora URSJV za razsiritev in modernizacijo drzavnega
sistema za zgodnje obvesScanje« je bila podpisana marca 2005. Vse leto so potekala
gradbena dela in montaza radioloskih merilnikov.

Za projekt »Karakterizacija RAO v centralnem skladiS¢u NSRAO Brinje« je bil zacetni
sestanek januarja 2005. Prvi cikel karakterizacije se je zaclel aprila 2005. Maja je bil
dokoncan delovni nacdrt in izdelava delovnih postopkov. Precej zamude pri izvajanju
projekta je bilo zaradi pogajanj o najemu in vzpostavitve delovnih pogojev v vroci celici
reaktorskega centra v Podgorici. Fizino se je karakterizacija koncala novembra 2005.

Maja 2005 je potekala ocenitev ponudb za projekt »Posodobitev vroce celice«. Od stirih
razpisanih sklopov so se ponudniki odzvali le na tri in ponudili manipulatorja (mehanski
roki), opremo za dekontaminacijo in merilno opremo. Do konca leta 2005 je bila
dobavljena vsa ponujena oprema razen za manipulatorja, ki bosta predvidoma
dobavljena marca 2006.

Za projekt »Pomoc pri razvoju idejnega projekta za odlagalis¢e NSRAO v Sloveniji« je bil
aprila 2005 objavljen razpis, avgusta je bil izdelan oZji krog ponudnikov in do konca leta
je bil izbran najboljsi ponudnik ter podpisana pogodba z njim.

Novembra 2005 je potekala tudi neodvisna ocenitev projektov Phare na podrocjih
energija, promet in okolje, ki jo je za Evropsko komisijo opravilo podjetje Pitija, d. o. o.

8.3.2 WENRA

WENRA je neformalno zdruzenje jedrskih upravnih organov Evrope, ki vkljucuje tudi
upravne organe bodocih ¢lanic Evropske skupnosti kot tudi Svice. Glavno delo obsega
pripravo osnutkov referencnih varnostnih zahtev in ocenitev vsakega sodelujoCega
upravnega organa glede doseganja teh ravni v svoji drzavi. Dve delovni skupini
pripravljata dokumente, prva za podroje varnosti reaktorjev druga pa za podrocje
ravnanja z radioaktivnimi odpadki in razgradnjo jedrskih objektov.

V letu 2005 sta bila dva sestanka glavne skupine. Obe delovni skupini (za varnost
reaktorjev in za varnost radioaktivnih odpadkov) sta koncali pripravo referenc¢nih ravni
(angl. reference levels), tj. usklajenih varnostnih zahtev. Januarja 2006 je napovedana



Porocilo o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2005

objava referencnih ravni, februarja pa predstavitev dela WENRE v Parizu.

Slovenija bo sledila usklajenim varnostnim zahtevam in jih bo s podzakonskimi akti
prenesla v svoj pravni red.

8.3.3 Sodelovanje z drugimi zdruzenji

V Portorozu je od 9. do 13. oktobra 2005 potekala mednarodna konferenca »Nuclear
Inter Jura 2005«, ki jo bienalno organizira Mednarodno zdruZenje za jedrsko pravo -
INLA.

INLA je mednarodno zdruZenje pravnih in drugih strokovnjakov s podrocja miroljubne
uporabe jedrske energije. Osnovni namen zdruZenja je podpirati in pospeSevati znanje in
razvoj pravne stroke in raziskav na tem podrocju, izmenjavati izkusnje med svojimi ¢lani
ter sodelovati s sorodnimi zdruzenji in institucijami.

Leta 2003 je bil na zasedanju upravnega odbora zdruzenja prof. dr. Peter Grilc (Pravna
fakulteta v Ljubljani) izvoljen za predsednika upravnega odbora z dvoletnim mandatom
(2004-2005), kandidatura Slovenije za organizacijo INLA konference v letu 2005 pa je
bila soglasno sprejeta. Organizacija portoroske konference je bila zaupana
IzobraZevalnemu centru za jedrsko tehnologijo Milana Copi¢a na Institutu »Jozef Stefan«.

Konference se je udelezilo ve¢ ko 120 strokovnjakov z vsega sveta. Za slovenske
organizatorje je dejstvo, da so bile na konferenci zastopane prav vse celine, dokaz, da je
tokratna konferenca upravicila »globalno« zasnovo zdruzenja. Razumljivo pa so bile med
27 drzavami najstevilCnejSe zastopane tiste z mocnimi jedrskimi miroljubnimi programi,
kot so Francija, Nemcija, Velika Britanija in nekatere druge. Posebej razveseljivo pa je
dejstvo, da so bile med udeleZzenci zastopane tudi Mednarodna agencija za atomsko
energijo, OECD/NEA in Evropska komisija. Glede na drzavno zastopanost udelezencev in
referentov je Slo najverjetneje za doslej najvecji mednarodni dogodek na podrocju
pravne stroke v Sloveniji.

8.3.4 Sodelovanje v okviru mednarodnih pogodb

Slovenija je pogodbenica Stevilnih dvo- in velstranskih pogodb s podrocja jedrske in
sevalne varnosti, varovanja jedrskih materialov, obvesfanja in ukrepanja ob jedrski
nesreci, fizicnega varovanja jedrskih objektov, neSirjenja jedrskega orozja in
odgovornosti za jedrsko skodo.

Slovenska delegacija se je med 2. in 27. majem na sedezu OZN udelezila pregledne
konference drzav pogodbenic Sporazuma o neSirjenju jedrskega oroZja v New Yorku.
Konferenca je na koncu sprejela le proceduralno porocilo o opravljenem delu, v katerem
je zabelezila Stevilo sestankov in vioZenih delovnih dokumentov.

Poleg sodelovanja v okviru veclstranskih mednarodnih pogodb je URSIV sodelovala s
predstavniki sorodnih upravnih organov v okviru dvostranskih mednarodnih pogodb.

Septembra je bilo dvostransko srecanje predstavnikov URSJV s predstavniki US NRC. Ob
tej priloznosti sta dr. Andrej Stritar in dr. Nils Diaz, predsednik US NRC, podpisala
dvostranski sporazum o medsebojni izmenjavi informacij med US NRC in URSJIV za
nadaljnje petletno obdobje.

Julija 2005 je bil podpisan sporazum med URSJV in avstrijskim Zveznim ministrstvom za
kmetijstvo, okolje in vodno gospodarstvo na podrocju sodelovanja pri varstvu pred
sevanji in medsebojni izmenjavi podatkov sistema za nadzor radioaktivnosti aerosolov.
Nanasa se na izmenjavo podatkov in vzdrZzevanje sistema postaj za avtomatsko merjenje
radioaktivnosti aerosolov.

V Mariboru je oktobra 2005 potekalo dvostransko sreCanje z Avstrijo, na katerem so
obravnavali pravni in administrativni okvir delovanja upravnih organov, monitoring
sevanja, pripravljenost ob izrednem dogodku, jedrski program, ravnanje z radioaktivnimi
odpadki in raziskovalnimi reaktorji. S Cedko, Slovasko in Madzarsko pa Slovenija sodeluje
na stiristranskih (kvadrilateralnih) srecanjih, leta 2005 je bilo srecanje na Slovaskem.
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Obravnavani so bili dogodki v jedrskih elektrarnah in odzivi upravnega organa, zadnji
status glede jedrske zakonodaje v posameznih drzavah, ravnanje z radioaktivnimi
odpadki, varnostni indikatorji in razprava v zvezi s sklepi in potekom zadnjega (tretjega)
sestanka po konvenciji o jedrski varnosti.

8.3.4.1 Tretji pregledovalni sestanek drzav pogodbenic po Konvenciji o jedrski
varnosti

Tretji pregledovalni sestanek drzav pogodbenic Konvencije o jedrski varnosti je potekal
od 11. do 22. 4. 2005 na Dunaju. Tovrstni sestanki se organizirajo vsake tri leta.

Slovenija je sedemnajstim drugim pogodbenicam zastavila 81 vprasanj, sama pa je na
svoje nacionalno porocCilo prejela 94 vprasanj. Tretji dan pregledovalnega sestanka je
Slovenija imela svojo predstavitev, ki je sledila predpisanemu formatu porocanja.
Vprasanja, ki jih je Slovenija dobila po predstavitvi, so se nanasala na pomembnejse
modifikacije, odgovornost imetnika obratovalnega dovoljenja, obdobni varnostni pregled,
varstvo pred sevanji, zagotavljanje kakovosti, delovhe metode inSpektorjev za jedrsko
varnost in radioaktivhe odpadke.

8.4 Uporaba jedrske energije po svetu

Konec leta 2005 je bilo na svetu 31 drzav s 443 obratujo¢imi reaktorji za proizvodnjo
elektrike. Leta 2005 so pognali po eno novo jedrsko elektrarno v Rusiji, Indiji in Juzni
Koreji ter dve na Japonskem. Njihova skupna instalirana elektricna moc¢ je 5205 MW. Za
vedno pa so v tem letu zaustavili eno nemsko (340 MW) in eno Svedsko jedrsko
elektrarno (600 MW). Zaceli pa so gradnjo po ene nove elektrarne v Pakistanu in na
Kitajskem.

PodrobnejsSi podatki o Stevilu jedrskih elektrarn in njihovi moci po drzavah sveta so v
spodnji tabeli:
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Tabela 10: Podrobnejsi podatki o jedrskih elektrarnah po drzavah sveta

Obratujoci reaktorji

Reaktorji v gradnji

Delez jedrske
energije v skupni

Drzava . . . ..
St. Mo¢ [MW] St. Mo¢ [MW] proizvodnji
elektrike
Belgija 7 5.824 55,6 %
Bolgarija 4 2.722 2 1.906 44,1 %
Ceska 6 3.368 30,5 %
Finska 4 2.676 1 1.600 32,9 %
Francija 59 63.363 78,5 %
Litva 1 1.185 69,6 %
Madzarska 1.755 37,2 %
Nemcija 17 20.339 31,0 %
Nizozemska 1 449 3,9 %
Romunija 655 1 655 8,6 %
Ruska federacija 31 21.743 4 3.775 15,8 %
Slovaska 2.442 56,1 %
Slovenija 656 42,4 %
Spanija 9 7.588 19,6 %
Svedska 10 8.910 46,7 %
Svica 5 3.220 32,1 %
Ukrajina 15 13.107 2 1.900 48,5 %
Velika Britanija 23 11.852 19,9 %
Skupaj Evropa: 204 171.854 10 9.836
Argentina 2 935 1 692 6,9 %
Brazilija 2 1.901 2,5%
Kanada 18 12.599 14,6 %
Mehika 2 1.310 5,0 %
Zdruzene drzave 104 99.210 19,3 %
‘Skupaj Amerika: | 128 115.955 1 692
Armenija 1 376 42,7 %
Indija 15 3.040 8 3.602 2,8 %
Iran 1 915
Japonska 56 47.839 1 866 29,3 %
Kitajska 9 6.572 3 3.000 2,0 %
Koreja, Republika 20 16.810 44,7 %
Pakistan 2 425 1 300 2,8 %
Tajvan 6 4.904 2 2.600
Skupaj Azija: 109 79.966 16 11.283
Juzna Afrika 2 1.800 55 %
Vse skupaj 443 369.575 27 21.811
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8.5 Sevalna in jedrska varnost v svetu

Mednarodna agencija za atomsko energijo vzdrzuje sistem poroanja o nenavadnih
sevalnih in jedrskih dogodkih v jedrskih objektih in pri uporabi jedrske energije v drzavah
¢lanicah. Sistem je znan pod imenom INES — Mednarodna lestvica jedrskih dogodkov
(International Nuclear Event Scale).

Vsa porocila INES se sproti prevedejo v slovenscino in jih je mozno videti na naslovu
URSJV: http://www.gov.si/ursjv/si/ines/index.php?page=dogodki.php.

Iz povzetka porocil v letu 2005 lahko sklepamo na stanje sevalne in jedrske varnosti v
svetu.

Leta 2005 je prispelo 24 INES porodcil o jedrskih dogodkih. Sedem porocil se je nanasalo
na dogodke v jedrskih elektrarnah, preostalih 17 pa na presezene dozne omejitve pri
delu z radioaktivnimi viri (9), tri na izgubljeni vir, dve na nenamerno ukradeni vir, dve
poroCili na nezgodo pri izdelavi jedrskega goriva in eno na prevoz radioaktivhega
materiala.

Sest dogodkov v jedrskih elektrarnah je bilo razvrscenih na stopnjo 2 - nezgoda in eden
na stopnjo 1 — nepravilnost. PorocCila so se nanasala na manjSe napake v projektu (3), na
probleme v materialu (2), eno na problem pri ravnanju z jedrskim gorivom in eno na
presezeno dozno mejo pri vzdrzevalnih delih.

Preostali dogodki so bili razvrs¢eni na stopnjo 3 - resna nezgoda (1 dogodek), 15
dogodkov na stopnjo 2 — nezgoda, eden pa ni bil razvrscen.

Slovenija v letu 2005 ni porocala, ker ni bilo dogodkov, ki bi bili po merilih zanimivi za
porocanje.

Iz porodil je razvidno, da so obvladovanje virov sevanja, ki se zelo Siroko uporabljajo v
industriji, in nadzor nad njimi v svetu pomanjkljivi in veckrat pride do tega, da se vir
izgubi med prevozom, da ga nhenamerno ukradejo ali da se najde med odpadno kovino.

Pri dogodkih ni bilo ugotovljenih vedjih vplivov na okolje ali poskodb delavcev zaradi
sevanja. V sedmih primerih so delavci pri delu s sevanjem prejeli doze, vecje od
omejitev, niso pa utrpeli trajnih posledic. Pri dveh dogodkih je bilo mozno, da bi delavci
prejeli dozo, veéjo od omejitev, ni pa bilo tega mozno potrditi z meritvami. Dogodek, ki
je bil razporejen na stopnjo 3 - resna nezgoda, se je zgodil v britanskem obratu za
predelavo goriva Thorp v Sellafieldu. 20. aprila 2005 so tam odkrili poceno cev v celici za
bistrenje vhodne raztopine (Feed Clarification Cell). PoCena cev je bila dovodna v glavni
obracunski rezervoar (Head End Accountancy Tank). Zaradi razpoke se je sprostila vecja
koli¢ina raztopine v celici, ki je povzrocila korozijo jeklene opreme v njej. Prostornina
spros¢ene dusi¢ne kisline, ki je vsebovala raztopljen obsevan uran s plutonijem in
cepitvenimi produkti, je bila okoli 83 m?.

Pri tem dogodku niso bili obsevani delavci niti ni priSlo do nenormalne sprostitve
radioaktivnosti v okolje. Celica je projektirana tako, da zadrzi vsako zlitje tekocine, ni pa
bilo nikakrsne indikacije o puscanju iz celice. Ni bilo tveganja zaradi pojava kriti¢nosti v
celici in situacija v celici ter v obratu je stabilna.
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9 SEZNAM ORGANIZACIJ Z INTERNETNIMI NASLOVI

Naziv organizacije Internetni naslov

Agencija za radioaktivne odpadke http://www.gov.si/arao/

Elektroinstitut Milan Vidmar - EIMV http://www.eimv.si
ENCONET Consulting http://www.enconet.com
Fakultet elektrotehnike i racunarstva Zagreb http://www.fer.hr
Fakulteta za strojnistvo http://www.fs.uni-lj.si/
IBE, d. d. - Svetovanje, projektiranje in inZeniring http://www.ibe.si
Institut »JoZef Stefan« http://www.ijs.si

Institut za elektroprivredu i energetiku, d. d. http://www.ie-zagreb.hr
Institut za varilstvo http://www.i-var.si
Institut za kovinske materiale in tehnologije http://www.imt.si
Institut za metalne konstrukcije http://www.imKk.si
International Atomic Energy Agency http://www.iaea.org
Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano  http://www.mkgp.gov.si/

Ministrstvo za notranje zadeve

Ministrstvo za okolje in prostor http://www.sigov.si/mop/
Ministrstvo za zdravije http://www.mz.gov.si/
Nuklearna elektrarna Krsko http://www.nek.si

OECD Nuclear Energy Agency http://www.nea.fr

Rudnik Zirovski vrh — javno podjetje za zapiranje  http://www.rudnik-zv.si/

rudnika urana, d. o. o.

United States Nuclear Regulatory Commission http://www.nrc.gov/

Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost http://www.ursjv.gov.si/

Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevanji http://www.mz.gov.si/

Uprava Republike Slovenije za zascito in reSevanje http://www.sos112.si/slo/index.php
Zavod za gradbenistvo Slovenije http://www.zag.si/

Zavod za varstvo pri delu, d. d. http://www.zvd.si/
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odzracevalne linije separatorja vlage in pregrevalnika pare, rev. 1, URSJV, december 2005.

Posebno porocilo st. 2/2005 o rocnem izklopu reaktorja zaradi izgube vakuuma v kondenzatorju A in
zloma cevi na kondenzatorju, NEK dopis st. ING.DOV-089.05/BG/4280 z dne 10. 5. 2005.

Analiza dveh zaporednih zaustavitev reaktorja pri testiranju turbinskih ventilov in pri poskodbi
odzracevalne linije separatorja vlage in pregrevalnika pare, rev. 1, URSJV, december 2005.

Posebno porocilo st. 3/2005 o neizvedenem nadzornem testu med prisilno zaustavitvijo dne 10. 8.
2004, NEK dopis st. ING.DOV-128.05/BG/5731 z dne 23. 6. 2005.

Posebno porocilo St. 4/2005 o visoki temperaturi v prostoru turbinske AF Crpalke, NEK dopis st.
ING.DOV-126.05/BG/5667 z dne 22. 6. 2005.

Posebno porocilo st. 6/2005 o visoki temperaturi v prostoru turbinske AF Crpalke, NEK dopis St.
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Posebno porocilo st. 6/2005 o nepricakovani zaustavitvi v nuji dizel generatorja, NEK dopis st.
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