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ZAKLJUCNO POROCILO
O REZULTATIH RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

A. PODATKI O RAZISKOVALNEM PROJEKTU

1. Osnovni podatki o raziskovalnem projektu

Sifra projekta J4-9277

Naslov projekta Nove tehnologije remediacije tal in njihov vpliv na funkcioniranje tal
Vodja projekta 8259 Domen Lestan

Tip projekta ] Temeljni projekt

Obseg 3.150

raziskovalnih ur

Cenovni razred C

Trajanje projekta |01.2007 - 12.2009

Nosilna 481 Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta

raziskovalna
organizacija

Raziskovalne
organizacije -
soizvajalke

Druzbeno- 13. Splosni napredek znanja - RiR financiran iz drugih virov (ne iz
ekonomski cilj splosnih univerzitetnih fondov - SUF)

2. Sofinancerjit

Naziv

Naslov

Naziv

Naslov

Naziv

Naslov

B. REZULTATI IN DOSEZKI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

3. Porocdilo o realizaciji programa raziskovalnega projekta;

Razvili smo metodo remediacije z izpiranjem tallXTA in uporabo ozona in UV
(napredni oksidacijski procesi) za obravnavo inqaao uporabo pralne raztopine v
zaprti procesni zanki. Metodo smo preizkusili zae€liacijo tal onesnazenih s Pb, Zn, Cd
in Cu v laboratorijskem merilu.

Razvili smo novo metodo remediacije tal z ligamdelektrokemijsko (elektrokemijski
napredni oksidacijski proces) obravnavo pralneoginte z uporabo z borom dopirane
anode z inertno diamantno prevleko.
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Razvili smo novo metodo remediacije z ligandi iekiéfokemijsko (elektro-koagulacija)
obravnavo pralne raztopine z uporabo zrtvovanenata.

Za recikliranje liganda (EDTA) iz pralne raztopisimo raziskali moznost uporabe Na-
silikata za trans-kompleksacijo tezkih kovin iz E®Kompleksa pri visjih pH v netopni
silikatni gel. Prav tako smo raziskali moznostiikbianja EDTA iz prane razopine po
absopciji negativno nabitih EDTA kompleksov na asice izmenjevelce. Raziskave niso
potrdile primernosti teh dveh &aov recikliranja EDTA. Razvili smo novo metodo
recikliranja EDTA iz pralne raztopine z nadomegjitvezke kovine v kompleksu z
EDTA z Al iz Zrtvovane anode pri pH > 10 (trans-kaeksacija) in v oldiajni izvedbi
elektrolitske celice brez dragih in @filjivin ionsko selektivnih membran. Nadaljne
raziskave potekajo v smer optimizacije te metodekiju¢evanja metode v procese
remediacije tal.

Raziskovali smo ¢inke modelnih zivih dejavnikov okolja (nekateribstydezevnikov:
Eisenia fetida, Lumbricus rubellus in Octolasiortagum) na boloSko dostopnost in
mobilnost tezkih kovin, ki so v tleh preostale poediaciji. Raziskali smo tudtinke
modelnih nezivih dejavnikov okolja (segrevanje-gdatge, zmrzovanje-taljenje) na na
bolosko dostopnost in mobilnost tezkih kovin, kivstleh preostale po remediaciji.
Raziskali smo vplive remediacije tal na funkcionjetal s spremljanjem fizikalnih
parametrov kakovosti tal (vodni potencial tal, sgmsost zadrzevanja gravitacijske vod
hidravlicna prevodnost, struktura tal), kemijskih parametakovosti tal (pH,
koncentracija makro hranil (C, N, P, K) in mikraahil (Fe, Ca)), ter bioloskih
parametrov kakovosti tal (inducirana respiracijgimske aktivnosti). Raziskali smo
ekolosko sukcesijo talnih mikroorganizmov, talndimt in mezofavne v tla po
remediaciji ter sposobnost remediiranih tal kotlireskega substrata (te raziskave so
dolgotrajne in Se potekajo). Kot bioindikator akulatije tezkih kovin pred in po
remediaciji smo uvedli test z raki enakonozci @abk®r).

Skupaj s partneriji iCeske univerze za kmetijstvo v Pragi smo raziskadirabo ozona za
transformacijo in razgradnjo nekaterih gmha@h kongener poliaromatskih bifenilov (PCH
jev) v onesnazenih tleh. D@l smo razgradne produkte ter njihovo mikrobioloSk
razgradljivost.

(D

A"
1

4. Ocena stopnje realizacije zastavljenih raziskovalnih ciljevé

Potrdili smo raziskovalno hipotezo, da metoda cksije ligandnih kompleksov z
elektrokemijskim naprednim oksidacijskim procesomtxorom dopirano anodo z
diamantno prevleko omoga winkovito odstranjevanje Pb in Cd, ter zadovoljivo
odstranjevanje Zn iz pralne tekoe pri remediaciji onesnazenih tal z EDTA. Za Se
ucinkovitejSo se je izkazala elektrokoagulacija istwanitev kompleskov z Zrtvovano A
anodo.

Hipotezi o primernosti Na-silikatov za trans-konksacijo kovin iz EDTA kompleksov
pri visjih pH in reciklazo EDTA iz pralne raztopime absorpcije EDTA kompleskov iz
pralne razopine na anionske izmenjevalce nismalpiot{ot realna moznost recikliranja
EDTA se je izkazala elektrolitska trans-komplekgatezkih kovin z Al. V to
smer raziskave nadaljujemo.

Pokazalo se je, da imajo Zivi in nezivi dejavnikoga lahko vpliv na bioloSko dostopnogst
in mobilnost tezkih kovin, ki v tleh ostanejo pamediaciji (ekstrakciji, izpiranju) tal z
ligandom EDTA. Nekateri indikatorji so polazali pavetano dostopnost tezkih kovin.
Dobljeni rezultati terjajo razSiritev tovrstnih razav.

Raziskave o vplivu remediacije na kakovost in fuokiranje tal ter ekolosko sukcesijo
talne favne v remediirana tla so dolgotrajne irod&l Se potekajo, kot smo tudi
predvideli.
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5. Utemeljitev morebitnih sprememb programa raziskovalnega projekta

Razislovalno delo je potekalo v skladu s predvideno vsebino projekta.

6. Najpomembnejsi znanstveni rezultati projektne skupine2

Znanstveni rezultat

\Vpliv deZevnikov na frakcionacijo in bio-dosegljivost teZzkih kovin pred in po
1. [Naslov SLO o

remediaciji tal

The effect of earthworms on the fractionation and bioavailability of heavy
ANG . o

metals before and after soil remediation

\V ¢lanku smo kot prvi na svetu pokazali, da okoljski dejavnki (dezevniki kot

model bioloskih dejavnikov) spremenijo frakcionacijo in biodosegljivost

Opis sLo [tezkih kovin, ki po remediaciji tal preostanejo vezane na nedostopne talne

frakcije. Clanek je objavljen v odli¢ni podroc¢ni reviji in dostopen na Web of

Science.

We showed for the first time that environmental factors (earthworms were
ANG used as a model for biotic soil factors) change fractionation and bio-

availability of heavy metals,residual in soil after remediation. The paper was

publisged in a high-ranking journal.

Objavljeno v  [Environ. pollut. (1987). [Print ed.], 2007, vol. 148, no. 2, str. 663-668.
Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

COBISS.SI-ID (4819065

2. |Naslov sLo |Vec-stopenjsko izpiranje Pb in Zn onesnazenih tal z EDTA.

ANG |Multi-step leaching of Pb and Zn contaminated soils with EDTA.

\V ¢lanku smo pokazali, da je izpiranje s tezkimi kovinami onesnazenih tal z
veCkratnimi odmerki ligandov zaradi manj intenzivnih stranskih rekcij
tvorjenja kompleskov z Fe in Ca v tleh ucinkovitejSe kot izpiranje z visokimi
ali enkratnim odmerkom liganda. Clanek je objavljen v odli¢ni podrocni reviji.
Result of this research indicate more efficient leaching of heavy metals from
contaminated soils when chelat is used in multiple small doses. The effect
was contributed to a lower complexation of EDTA with soil Fe and Ca. The
paper was publisged in a high-ranking journal.

Objavljeno v |[Chemosphere (Oxford). [Print ed.], 2007, vol. 66, str. 824-832, ilustr.
Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

COBISS.SI-ID |4754809

Bioakumulacija v Porcellio scaber (Crustacea, Isopoda) kot merilo za
ucinkovitost remediacije s kovinami onesnazenih tal z EDTA

Bioaccumulation in Porcellio scaber (Crustacea, Isopoda) as a measure of the
EDTA remediation efficiency of metal-polluted soil.

Kot prvi smo porocali o moznosti uporabe kopenskih rakcev enakonozcev
vrste P. scaber kot obcutljivih bioindikatorjev biodosegljivosti tezkih kovin, ki
vtleh preostanejo po remediaciji z ligandi. Clanek je bil objavljen v eni od
vodilnih revij s podrocja okoljskih znanosti

Terestrial isopodes P.scaber were used for the first time as sesitive
bioindicators of bioavailability of heavy metals residual in soil after
remediation with chelating agents. Environmental Pollution is one of the
leading journals in the field of Environmental sciences.

Objavljeno v  [Environ. pollut. (1987). [Print ed.], 2009, vol. 157, iss. 10, str. 2822-2829
Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

COBISS.SI-ID |5982585

[zpiranje Pb, Zn in Cd iz onesnazenih tal v dveh fazah z elektrokemijskim
tretiranjem pralne raztopine

The two-phase leaching of Pb, Zn and Cd contaminated soil using EDTA and
electrochemical treatment of the washing solution

Prvi¢ smo pokazali smo na ucinkovitost uporabe z borom dopirane diamantne
anode za tretiranje raztopine po ekstrakciji onesnazenih tal z EDTA.

Opis SLO

ANG

3. [Naslov SLO

ANG

Opis SLO

ANG

4. |Naslov SLO

ANG

Projekt J-9277 Stran3 od 14



Zakljuéno porailo o rezultatih raziskovalnega projekta

Predlagali smo dvo-stopenjski postopek odstranjevanja onesnazil iz tal, ki
Opis sLo [mu sledi dokon¢no izpiranja tal s tretirano raztopino. Clanek je bil objavljen v
eni od vodilnih revij s podrodja okoljskih znanosti.

The feasibility of electrochemical treatment of soil washing solution using
boron doped diamond anode, after extraction of contaminated soil with
EDTA, was demonstrated for the first time. Two-phase soil remediation: soil

ANG . e . . .
leaching / soil rinsing with treated washing solution was proposed.
Chemosphere is one of the leading journals in the field of Environmental
sciences.
Objavljeno v [Chemosphere (Oxford). [Print ed.], 2008, 73, str. 1484-1491
Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

COBISS.SI-ID |5688441

Ucinek ozonacije na razgradnjo polikloriranih bidfenilov in fizikalno-kemijske
lastnosti tal

Effect of ozonation on polychlorinated biphenyl degradation and soil physico-
chemical properties

Clanek je objavljen v vodilni reviji iz podroCja okoljskega inzeniringa in je
plod sodelovanja z raziskovanoskupino iz tujine. Ozonacijo tal smo uporabili
kot sredstvo za povecanje hitrosti razgradnje in odstranjevanja PCB-jev iz
onesnazenih tal s pomocjo talnih mikroorganizmov.

Paper was published in the leading journal in the field of Environmental
engineering, in collaboration with research group from abroad. We applied
soil ozonation as a tool to achieve faster degradation and removal of PCBs
from contaminated soil by native microbial populations.

Objavljeno v ). hazard. mater.. [Print ed.], 2009, vol. 161, no. 2-3, str. 1202-1207
Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
COBISS.SI-ID |5688185

5. [Naslov SLO

ANG

Opis SLO

ANG

7. Najpomembnejsi druzbeno-ekonomsko relevantni rezultati projektne skupineé

Druzbeno-ekonomsko relevantni rezultat

1. |Naslov sto |Cid¢enje tal in sedimentov z uporabo pospegene oksidacije

Remediation of contaminated soils and sediments using advanced oxidation
processes

Postopek resuje problem cis¢enja z nevarnimi kovinami ali kovinskimi
radionuklidi onesnazenih tal in sedimentov. Z ligandi v pralni raztopini
izperemo kovine in radionuklide iz tal in sedimentov kot vodotopne
komplekse. Komplekse in organska onesnazila v pralni raztopini razgradimo s
pospeseno oksidacijo (advanced oxidation), prednostno s kombinacijo ozona
in UV zarkov. Sproscene kovine in radionuklide odstranimo z absorbenti.
Ocisceno pralno raztopino uporabimo za izpiranje preostalih kompleksov iz
tal in sedimentov v zaprti procesni zanki.

The use of advanced oxidation processes for remediation of heavy metals
and radionuclides contaminated soils and sediments in a closed process
solves problems of contaminated soil/sediment. Chelating agents in a
washing solution are used to wash metals and radionuclides from the
soil/sediment as chelate complexes. Advanced oxidation, preferably
ozonation/UV, is used for degradation of complexes and organic pollutants in
the washing solution. The treated washing solution is reused for
soil/sediment rinsing in a closed process loop.

Sifra F.09 Razvoj novega tehnoloskega procesa oz. tehnologije

ANG

Opis SLO

ANG

Odlocba o podelitvi patenta St. SI 22156 Urada Republike Slovenije za
Objavljeno v [intelektualno lastnino, datum objave 30.06.2007: St. prijave P 200500317,
Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2007. 14, 3 f., ilustr.

Tipologija 2.24 Patent
COBISS.SI-ID |5140089
2. |Naslov sLo [Uporaba kelatnih ligandov pri remediaciji tal

ANG [The use of chelating agents in soil remediation
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\Vodja projekta je imel plenarno predavanje v katerem je pregledno razlozil
Opis sLo tehnologije in nacine uporabe kelatnih ligandov pri remediaciji z nekaterimi
nevarnimi kovinami onesnazenih tal.

Invited plenary talk on using chelating agents for remediation of metal
contaminated soils.

Sifra B.04 Vabljeno predavanje

ANG

Complexing agents between science, industry,
Objavljeno v |authorities and users / [edited by] Nowack B. and Giger W. - [Zurich ;
Institute of Terrestrial Ecosystems, ETH, 2007]. - Str. 73

Tipologija 1.12 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci

COBISS.SI-ID (5103737

\Vpliv dezevnikov na frakcionacijo in bio-dosegljivost tezkih kovin predin po
remediaciji tal

The effect of earthworms on the fractionation and bioaccesibility of heavy
metals before and after soil remediation

\V obliki predavanja smo predstavili smo rezultate o vplivu nekaterih vrst
Opis sLo |[dezevnikov kot modelu nezivih dejavnikov okolja na frakcionacijo in bioloSko
dostopnost kovin pred in po remediaciji tal.

We lectured on the effect of earthworms on the fractionation and
bioaccesibility of heavy metals before and after soil remediation.

Sifra B.03 Referat na mednarodni znanstveni konferenci

ZHU, Yongguan (ur.), LEPP, Nicholas W. (ur.), NAIDU, R. (ur.). [9th
International conference on the biogeochemistry of trace elements, Beijing,
Objavljeno v [China, July 15-19, 2007]. Biogeochemistry of trace elements : environmental
protection, remediation and human health. Bei Jing: Tsinghua University
Press, 2007, str. 627-628

Tipologija 1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci
COBISS.SI-ID (5141881

3. |Naslov SLO

ANG

ANG

Izpiranje s svincem, cinkom in kadmijem onesnazenih tal z EDTA in uporaba
4. |Naslov SLO " v e
electrokoagualacije za locitev kovin in liganda
EDTA leaching of lead, zinc and cadmium contaminated soil using
ANG : .
electrocoagualtion for metal and chelant separation
S predavanjem smo predstavili novo, inovativho metodo remediacije s
Opis sLo |kovinami onesnazenih tal, ki smo jo razvili v okviru nase raziskovalne
skupine.
ANG We lectured on the feasibility of the inovative soil remediation method,
developed by our group.
Sifra B.03 Referat na mednarodni znanstveni konferenci

3rd International contaminated site remediation conference. CleanUp 09 :
Objavljeno v |program & proceedings : 27-30 September 2009, Adelaide, South Australia.
Salisbury South, South Australia: CRC CARE, cop. 2009, str. 315-316

Tipologija 1.12 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci

COBISS.SI-ID |6128505

[zogibalni test z Eisenia Fetida kot orodje za dolo¢anje ucinkovitosti
remediacije s Pb, Zn in Cd onesnaZenih tal.

Eisenia Fetida avoidance behaviour as a tool to assess the efficiency of Pb,
Zn and Cd polluted soil remediation.

S predavanjem smo predstavili uporabnost prprpostega izgibalnega testa z
dezevniki za doloCanje ucinkovitosti izvedene remediacije tal.

We lectured on the use of simple avoidance test for evaluation of soil
remediation efficiency.

Sifra B.03 Referat na mednarodni znanstveni konferenci

SENSI, N. (ur.), BERGHEIM, Werner (ur.). Book of abstracts of the 15th
International symposium on environmental pollution and its impact on life in
Objavljeno v [the Mediterranean region with focus on Environmental threats in the

Mediterranean region: problems and solutions : October 7 to 11, 2009 in
Bari, Italy. Miinchen: MESAEP, 2009, str. 367

Tipologija 1.12 Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci
COBISS.SI-ID (6134137

5. [Naslov SLO

ANG

Opis SLO

ANG
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8. Drugi pomembni rezultati projetne skupinel

9. Pomen raziskovalnih rezultatov projektne skupine§

9.1. Pomen za razvoj znanostiZ
sLo

Tla onesnazena s potencialno nevarnimi (tezkimi) kovinami predstavljajo veliko nevarnost za
okolje in Cloveka. Za kovine, ki so trdno vezane v trdno fazo tal (npr. Pb) ter za tla, ki so
nastala na karbonatnih kamninah, se kot najprimernejsa metoda odstranjevanja (remediacije)
uveljavlja ekstrakcija oz. izpiranje kovin z moc¢nimi ligandi, predvsem z EDTA. Pri razvoju
ucinkovitih postopkov remediacije se pojavljajo predsvem trije problemi:

1,) Nastajanje velikih koli¢in z EDTA in kovinami obremenjenih odpadnih vod.

2.) Potreba po velikih koli¢inah Ciste procesne vode za izpiranje z ligandom mobiliziranih
kovinskih kompleksov iz remediiranih tal.

3.) Del kovin v tleh po remediaciji preostane, vendar v biloSko nedostopnih oblikah. Njihova
dolgoroc¢na usoda ni znana.

Rezultat projekta je uporabna nova tehnologija remediacije tal. Raziskave ucinkov remediacije
na dolgoroc¢no kakovost in funkcioniranje tal se nadaljujejo.

ANG

Heavy metals contaminated soils are hazardous for the environment and humans. For metals
such is Pb, which is strongly bound to the soil solid phases and for calcareous soils, EDTA soil
extraction/leaching was shown to be a promising remediation option. The main problems of
EDTA-based soil remediation are as follows:

1.) Large amount of generated waste waters contaminated with EDTA and heavy metals.

2.) The need for large quantities of clean process waters for rinsing of EDTA mobilized metal
species from remediated soil.

3.) The fate of metals residual in soil after remediation (in biologically un-accessible forms) is
unknown. EDTA can not remove metals from soil entirely.

We developed a cost/effective soil remediation method. Investigation continue on the long-term
effect of soil remediation on soil quality and functioning.

9.2. Pomen za razvoj Slovenijel’
sLo

NeZelena posledica urbanizacije, industrijske dejavnosti, prometa ter intenzivnega kmetijstva je

onesnazenje tal z nevarnimi tezkimi kovinami. Skodljivi ucinki tezkih kovin na zdravje ljudi in
funkcioniranje ekosistemov so znani in dobrodikumentirani

V Sloveniji so znana obmocja onesnazenja s potencialno nevarnimi (tezkimi) kovinami. Meziska
dolina, Litija z okolico, okolica Jesenic, obmocje Celja, ter tla ob obremenjenih cestah so
onesnazena predvsem s Pb, Zn in Cd. Tla starih vinogradov so onesnazena s Cu.

Raziskovalni projekt je bil namenjen razvoju novih metod remediacije teh tal, ki bo ekonomsko
ucinkovita, okoljsko varna in ne bo poslabsevala kakovosti tal kot ne-obnovljivega naravnega
vira. Raziskalismo dolgorocno ucinkovitost remediacije, ter vpliv remediacije na funkcioniranje
tal. .

ANG

Soil contamination with heavy metals is undesirable consequence of urbanisation, industrial
activities, traffic and intensive agriculture. The toxicity of heavy metals in the environment on
human health and ecosystem functioning is well known and documented.

In Slovenia areas with predominantly Pb, Zn and Cd contaminated soils include MeZica Valley,
town of Litija, Jesenice and Celje vicinity and linearly contaminated soils around roads with
busy traffic. Soils in old vineyards are contaminated with Cu.

The projects aimed towards developing cost-efficient, environmentally safe and soil-friendly soil
remediation method. Long term remediation efficiency and the effect of remediation on soil
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functioning was investigated.

10. Samo za aplikativne projekte!
Oznacite, katerega od navedenih ciljev ste si zastavili pri aplikativhem projektu, katere

konkretne rezultate ste dosegli in v kaksni meri so doseZeni rezultati uporabljeni

Projekt J-9277

Cilj
F.01 |Pridobitev novih prakti¢nih znanj, informacij in vescin

Zastavljen cilj ObA COINE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] _|
F.02 (Pridobitev novih znanstvenih spoznanj

Zastavljen cilj O pA ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] =l
F.03 [Vecja usposobljenost raziskovalno-razvojnega osebja

Zastavljen cilj Opa ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] _|
F.04 |Dvig tehnoloske ravni

Zastavljen cilj O bpa ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] ~|
F.05 |Sposobnost za zacetek novega tehnoloskega razvoja

Zastavljen cilj O pA ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] =l
F.06 |Razvoj novega izdelka

Zastavljen cilj Opa ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] _|
F.07 [IzboljSanje obstojecega izdelka

Zastavljen cilj O bpA ONE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] ~|
F.08 [Razvoj in izdelava prototipa

Zastavljen cilj ObA COINE

Rezultat ’ _|

Uporaba rezultatov ] _|
F.09 |Razvoj novega tehnoloskega procesa oz. tehnologije

Zastavljen cilj O pA ONE
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Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] =l
F.10 (IzboljSanje obstojecega tehnoloskega procesa oz. tehnologije
Zastavljen cilj O pa ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] _|
F.11 |Razvoj nove storitve
Zastavljen cilj Opa ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] ~|
F.12 |IzboljSanje obstojece storitve
Zastavljen cilj OpA ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] _|
F.13 [Razvoj novih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih procesov
Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] =l
F.14 IzboljSanje obstojecih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih
procesov
Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] =l
F.15 |Razvoj novega informacijskega sistema/podatkovnih baz
Zastavljen cilj O pa ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] _|
F.16 [IzboljSanje obstojecega informacijskega sistema/podatkovnih baz
Zastavljen cilj O bpa ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] ~|
F.17 |Prenos obstojecih tehnologij, znanj, metod in postopkov v prakso
Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] _|
F.18 Posredovanje novih znanj neposrednim uporabnikom (seminarji, forumi,
konference)
Zastavljen cilj Opa ONE
Rezultat ’ _|
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Uporaba rezultatov ] _|

F.19 |Znanje, ki vodi k ustanovitvi novega podjetja ("spin off")
Zastavljen cilj O pAa ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] _|

F.20 |Ustanovitev novega podjetja ("spin off")
Zastavljen cilj COpA ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] _|

F.21 |Razvoj novih zdravstvenih/diagnosti¢cnih metod/postopkov
Zastavljen cilj Opa ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] _|

F.22 |IzboljSanje obstojecih zdravstvenih/diagnosticnih metod/postopkov
Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] =l

F.23 [Razvoj novih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih resitev
Zastavljen cilj O ba ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] _|

F.24 Izl‘?_oljéanje obstojecih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih
resitev
Zastavljen cilj O pa ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] _|

F.25 [Razvoj novih organizacijskih in upravljavskih resitev
Zastavljen cilj O bpa ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] ~|

F.26 |IzboljSanje obstojecih organizacijskih in upravljavskih resitev
Zastavljen cilj O pA ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] _|

F.27 |Prispevek k ohranjanju/varovanje naravne in kulturne dedisc¢ine
Zastavljen cilj O bpA ONE
Rezultat ’ _|
Uporaba rezultatov ] =l

F.28 |Priprava/organizacija razstave
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Zastavljen cilj

O bpa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.29

Prispevek k razvoju

nacionalne kulturne identitete

Zastavljen cilj

O pA ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.30

Strokovna ocena stanja

Zastavljen cilj

CObAa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.31

Razvoj standardov

Zastavljen cilj

O bpA ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.32

Mednarodni patent

Zastavljen cilj

(JbA OONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.33

Patent v Sloveniji

Zastavljen cilj

Opa ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.34

Svetovalna dejavno

Zastavljen cilj

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.35

Drugo

Zastavljen cilj

O ba ONE

Rezultat

Uporaba rezultatov

Komentar

11. Samo za aplikativne projekte!
Oznacdite potencialne vplive oziroma ucdinke vasih rezultatov na navedena podrocja

Vpliv

Ni
vpliva

Majhen
vpliv

Srednji
vpliv

Velik
vpliv
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G.01 Razvoj visoko-Solskega izobrazevanja
G.01.01. [Razvoj dodiplomskega izobrazevanja| O O @)
G.01.02. [Razvoj podiplomskega izobrazevanja| O O O O
G.01.03. [Drugo: @) O O @)
G.02 Gospodarski razvoj
60201 | ey na trau. © 1 910160
G.02.02. |[Siritev obstojecih trgov O O O O
G.02.03. |znizanje stroékov proizvodnje @) @] 0 @)
G.02.04. §$?S?J§:nje porabe materialov in '®) '® e '®)
G.02.05. |Razsiritev podrodja dejavnosti O O O O
G.02.06. |Vetja konkurenéna sposobnost O O O O
G.02.07. |Vedji delez izvoza O O O O
G.02.08. |Povecanje dobictka O O O O
G.02.09. |Nova delovna mesta O O O O
G.02.10. ZDa\/;%silz;nbiLazbene strukture O '®) '®) '®)
G.02.11. |Nov investicijski zagon O O O O
G.02.12. |(Drugo: @) O O O
G.03 Tehnoloski razvoj
G.03.01. '(Ij':;\anvor:giga razsiritev/posodobitev '®) o o '®)
G.03.02. '(Ij':;\anvor:gigo prestrukturiranje '®) e e 'S
G.03.03. [Uvajanje novih tehnologij O O O O
G.03.04. |Drugo: O O O O
G.04 Druzbeni razvoj
G.04.01 |[Dvig kvalitete Zivljenja O O O O
G.04.02. |Izbolj$anje vodenja in upravljanja O O O O
G.04.03. ilrfl?ggiaenairiilgvanja administracije ® 0 '®) O
G.04.04. |Razvoj socialnih dejavnosti O O O O
G.04.05. [Razvoj civilne druzbe O O O O
G.04.06. [Drugo: O O O O
Ohranjanje in razvoj nacionalne
G.05. naravne in kulturne dediséine in @ 0 Q @
identitete
G.06. :I:;:(;Ijanje okolja in trajnostni ® O O @
G.07 Razvoj druzbene infrastrukture
G.07.01. 'Informacijsko—komunikacijska O '®) '®) O
infrastruktura
G.07.02. |Prometna infrastruktura O O O O
G.07.03. |[Energetska infrastruktura O O O @)
G.07.04. |Drugo: O O O O
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L
Varovanje zdravja in razvoj
G.08. zdravstvenega varstva o O O O
G.09. Drugo: O O O O
Komentar

12. Pomen raziskovanja za sofinancerje, navedene v 2. tockill

1. sofinancer

Vrednost sofinanciranja za celotno obdobje EUR
trajanja projekta je znasala:

Odstotek od utemeljenih stroskov projekta: %

Najpomembnejsi rezultati raziskovanja za sofinancerja Sifra

1.

Komentar

Ocena

2. |sofinancer

Vrednost sofinanciranja za celotno obdobje EUR
trajanja projekta je znasala:

Odstotek od utemeljenih stroskov projekta: %

Najpomembnejsi rezultati raziskovanja za sofinancerja Sifra

1.

Komentar

Ocena

3. |Sofinancer

Vrednost sofinanciranja za celotno obdobje EUR
trajanja projekta je znasala:
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Odstotek od utemeljenih stroskov projekta: %
Najpomembnejsi rezultati raziskovanja za sofinancerja Sifra
1.
2.
3.
4.
5.
Komentar
Ocena
C. IZJAVE

Podpisani izjavljam/o, da:

e so vsi podatki, ki jih navajamo v porocilu, resni¢ni in tocni

e se strinjamo z obdelavo podatkov v skladu z zakonodajo o varstvu osebnih podatkov za
potrebe ocenjevanja, za objavo 6., 7. in 8. tocke na spletni strani http://sicris.izum.si/ ter
obdelavo teh podatkov za evidence ARRS

e so vsi podatki v obrazcu v elektronski obliki identi¢ni podatkom v obrazcu v pisni obliki

e so z vsebino zaklju¢nega porocila seznanjeni in se strinjajo vsi soizvajalci projekta

Podpisi:

Domen Lestan in

podpis vodje raziskovalnega projekta zastopnik oz. pooblas¢ena oseba RO
Kraj in datum:  |Ljubljana |[14.4.2010

Oznaka porocila: ARRS-RPROJ-ZP-2010-1/137

1 samo za aplikativne projekte. Nazaj

2 Napisite kratko vsebinsko porocilo, kjer boste predstavili raziskovalno hipotezo in opis raziskovanja. Navedite klju¢ne
ugotovitve, znanstvena spoznanja ter rezultate in u¢inke raziskovalnega projekta. Najve¢ 18.000 znakov vklju¢no s
presledki (priblizno tri strani, velikosti pisave 11). Nazaj

3 Realizacija raziskovalne hipoteze. Najvec 3.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno pol strani, velikosti pisave 11).
Nazaj

4 Samo v primeru bistvenih odstopanj in sprememb od predvidenega programa raziskovalnega projekta, kot je bil
zapisan v predlogu raziskovalnega projekta. Najve¢ 3.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno pol strani, velikosti
pisave 11). Nazaj

5 Navedite najvec pet najpomembnejsih znanstvenih rezultatov projektne skupine, ki so nastali v ¢asu trajanja
projekta v okviru raziskovalnega projekta, ki je predmet porocanja. Za vsak rezultat navedite naslov v slovenskem in
angleskem jeziku (najvec 150 znakov vklju¢no s presledki), rezultat opisite (najve¢ 600 znakov vklju¢no s presledki) v
slovenskem in angleSkem jeziku, navedite, kje je objavljen (najvec 500 znakov vklju¢no s presledki), izberite ustrezno
Sifro tipa objave po Tipologiji dokumentov/del za vodenje bibliografij v sistemu COBISS ter napisite ustrezno
COBISS.SI-ID stevilko bibliografske enote.

Navedeni rezultati bodo objavljeni na spletni strani http://sicris.izum.si/.
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PRIMER (v slovenskem jeziku):

Naslov: Regulacija delovanja beta-2 integrinskih receptorjev s katepsinom X;

Opis: Cisteinske proteaze imajo pomembno vlogo pri nastanku in napredovanju raka. Zadnje Studije kazejo njihovo
povezanost s procesi celichega signaliziranja in imunskega odziva. V tem znanstvenem ¢lanku smo prvi dokazali...
(najvec 600 znakov vklju¢no s presledki)

Objavljeno v: OBERMAJER, N., PREMZL, A., ZAVA§NIK-BERGANT, T., TURK, B., KOS, J.. Carboxypeptidase cathepsin
X mediates B2 - integrin dependent adhesion of differentiated U-937 cells. Exp. Cell Res., 2006, 312, 2515-2527, JCR
IF (2005): 4.148

Tipopologija: 1.01 - Izvirni znanstveni ¢lanek

COBISS.SI-ID: 1920113 Nazaj

6 Navedite najvec pet najpomembnejsih druzbeno-ekonomsko relevantnih rezultatov projektne skupine, ki so nastali v
Casu trajanja projekta v okviru raziskovalnega projekta, ki je predmet porocanja. Za vsak rezultat navedite naslov
(najvet 150 znakov vkljucno s presledki), rezultat opisite (najveC 600 znakov vkljucno s presledki), izberite ustrezen
rezultat, ki je v Sifrantu raziskovalnih rezultatov in uéinkov (Glej: http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/sif-razisk-
rezult.asp), navedite, kje je rezultat objavljen (najvec¢ 500 znakov vklju¢no s presledki), izberite ustrezno Sifro tipa
objave po Tipologiji dokumentov/del za vodenje bibliografij v sistemu COBISS ter napisite ustrezno COBISS.SI-ID
Stevilko bibliografske enote.

Navedeni rezultati bodo objavljeni na spletni strani http://sicris.izum.si/. Nazaj

7 Navedite rezultate raziskovalnega projekta v primeru, da katerega od rezultatov ni mogoce navesti v tockah 6 in 7
(npr. ker se ga v sistemu COBISS ne vodi). Najve¢ 2.000 znakov vklju¢no s presledki. Nazaj

8 pomen raziskovalnih rezultatov za razvoj znanosti in za razvoj Slovenije bo objavljen na spletni strani:
http://sicris.izum.si/ za posamezen projekt, ki je predmet poro¢anja. Nazaj

9 Najve¢ 4.000 znakov vkljuéno s presledki Nazai
10 Najved 4.000 znakov vkljuéno s presledki Nazaj

1 Rubrike izpolnite/prepisite skladno z obrazcem "Izjava
sofinancerja" (http://www.arrs.gov.si/sl/progproj/rproj/gradivo/), ki ga mora izpolniti sofinancer. Podpisan obrazec
"Izjava sofinancerja" pridobi in hrani nosilna raziskovalna organizacija - izvajalka projekta. Nazaj

Obrazec: ARRS-RPROJ-ZP/2010 v1.00a
4C-E0-CA-29-C8-71-A1-D0-BC-2F-98-D0-EB-21-61-07-64-19-68-07
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