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A. PODATKI O RAZISKOVALNEM PROJEKTU

1.0snovni podatki o raziskovalnem projektu

Sifra projekta

V4-1115

Naslov projekta

Novi tehnoloski ukrepi za pridelavo sadja brez uporabe zascitnih
sredstev

Vodja projekta

927 Janez Hribar

Naziv tezisca v

2.03.01 Novi tehnoloski ukrepi za pridelavo sadja brez uporabe

Sifrantu ARRS

okviru CRP zascitnih sredstev
Obseg
raziskovalnih ur 1999
Cenovni razred (D
Trajanje 10.2011 - 09.2013
projekta
Nosilna 481 Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta
raziskovalna
organizacija
Raziskovalne 148 Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije Kmetijsko
organizacije - gozdarski zavod Maribor
soizvajalke 401 Kmetijski institut Slovenije
Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in
482 L
biosistemske vede
Raziskovalno 4 BIOTEHNIKA
podrocje po 4.03 Rastlinska produkcija in predelava

4.03.04 Naravovarstveno kmetijstvo

sifrantu FOS

Druzbeno- 08. Kmetijstvo

ekonomski cilj

Rg;irsokét_)\elalgo 4 Kmetijske vede

P je P 4.01 Kmetijstvo, gozdarstvo in ribistvo

2.Sofinancerji

Sofinancerji

1. |Naziv Ministrstvo za kmetijstvo in okolje
Ministrstvo za kmetijstvo in okolje
Naslov Dunajska 22
1000 Ljubljana
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B. REZULTATI IN DOSEZKI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA
3.Povzetek raziskovalnega projekta:l

SLO

Skodljivi vplivi pesticidov na &loveka in okolje narekujejo vse vedjo teznjo k ekolosko
pridelani hrani. Cilj opravljene raziskave je bil z biolosko kontrolo, fizikalnimi metodami
ter ustrezno tehnologijo skladiS¢enja zmanjSati porabo pesticidov in prepreciti propad
plodov.

Pridelava cesenj pod folijo bistveno zmanjSa potrebo po botriticidih, medtem, ko jih je v
kombinaciji z bioti¢nimi pripravki mozno pridelati prakticno brez ostankov FFS. Med
razli¢no pridelanimi ¢eSnjami ni bilo razlik v kakovosti.

V primeru gojenja jagod v plastenjakih ni potrebe po uporabi FFS. Modificirana
atmosfera ni upocasnila razvoja gnilobe, za petino manj gnilih plodov smo ugotovili pri
jagodah, ki so bile obdelane z raztopino hitozana. Med skladiS¢enjem se vsebnost skupnih
sladkorjev in kislin ni spreminjala, vsebnost vit C se je znizala. Razli¢ni Skropilni
programi niso znacilno vplivali na vsebnost posameznih aromatskih spojin. Plodovi so
vsebovali ostanke fludioksonila.

Ekoloski nacin pridelovanje hrusk povsem brez uporabe bioticnih in drugih pripravkov za
ekolosko varstvo rastlin je mozno realizirati v primeru izjemno tolerantnih in robustnih
sort ter prilagojenega sistema sajenja. Izgube pridelka zaradi popolne opustitve

Skropljenja niso bile velike, a bi se te lahko povecale zaradi povecanja potenciala bolezni
(povecano S$tevilo mikroorganizmov). Hruska, pridelana brez kakrSnihkoli sredstev za
za$cito rastlin, se pri dovolj nizki T (1°C) lahko skladis¢i v normalni atmosferi tudi vec
kot 7 tednov, v kontroliranih pogojih Se bistveno dlje. Med skladis€enjem ni prislo do
veCjih sprememb parametrov kakovosti. Hruske so bile negativne tako na ostanke
pesticidov kot na prisotnost mikotoksinov.

Sorte Florina, Goldrush in Santana bi bilo moZno pridelovati tudi brez Skropljenja proti
boleznim in Skodljivcem ob nekoliko zmanjSanem pridelku, Se posebno ¢e bi izvajali
tehnologijo zmanjSanega rodnega nastavka dreves. Nacin pridelave in/ali regulacija
rodnega nastavka praviloma ne vplivata na kakovost plodov. Vsebnost suhe snovi in vit C
se med skladiS¢enjem ni spreminjala, vsebnost skupnih kislin se je znizala. Za sortno
znacilno se je izkazala tudi vsebnost arome. Analize ostankov fitofarmacevtskih sredstev
so pokazale, da lahko s prilagojenim Skropilnim programom doseZzemo zastavljeni cilj
pridelave sadja brez ostankov - 0.0 MRL. Jabolka analiziranih odpornih sort so bila
negativna na vsebnost mikotoksinov.

Obstaja trend, da bi sajenje rastlin med jablanova drevesa lahko imelo vpliv na
populacijsko dinamiko Skodljivih in koristnih zuzelk in na pojav nekaterih bolezni.
Skropljenje z zveplom in bakrom je delovalo nekoliko odvra¢alno tako na populacijo
plenilskih kot koristnih Zuzelk. U¢inek posamezne rastline (zeli in grmovnice) je lahko na
posameznega predstavnika koristnih oziroma Skodljivih ZuZelk pozitiven ali negativen.
Toplotna obdelave plodov pred skladis¢enjem in kontrolirani pogoji skladisCenja

omogocajo podaljSano trajnost in ohranjanje kakovosti neSkropljenih jabolk sorte Topaz.

ANG

Impacts of pesticides on human health and environment dictate an increasing tendency
towards organic food. The aim of research was to apply biological control, physical
methods, and storage technology to reduce the use of pesticides and to postpone the
senescence of the fruit.

Production of cherries covered orchards significantly reduces the use of botryticides,
while in combination with biotic preparations enable the production of virtually pesticide
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free fruits. No difference in quality were observed among different production

technologies of cherries.

In case of strawberry cultivation in plastic greenhouses there is no need to apply
phytopharmaceutical agents. Modified atmosphere applied did not reduce microbiological
diseases, a 20 % less rotten fruits was found in strawberries, which have been treated with
a solution of chitosan. During storage, the content of total sugars and acids did not
change, while ascorbic acid content decreased. Different spraying programs in orchard did
not influenced significantly the content of certain aromatic compounds in fruit. However
fruits contained fludioxonil residues.

Ecologically produced pears entirely without the use of biological or other preparations
for organic plant protection can be realized in case of extremely robust and tolerant
varieties and adapted system of planting. Crop losses due to a complete suspension of
spraying were not huge, but it could increase due to increased microbiological load. Pear
produced without any plant protection product can be stored in normal atmosphere more
than 7 weeks at sufficiently low temperature (1 ° C ), and much longer under controlled
atmosphere conditions. No major changes in quality parameters during storage were
observed. Pears were free on pesticide residues and in the presence of mycotoxins.

Apple cv. Florina, Goldrush and Santana could be produced without spraying against
pests and diseases in case of slightly reduced yield, especially if technology of lower
reduced crop load of trees would be implemented. Way of production and/or yield
regulation does not affect by rule the quality of the fruit. The dry matter content and
ascorbic acid content did not change during storage while the total acidity decreased. The
flavour od apples was variety dependent. Analysis of pesticide residues revealed that
suitable spraying program fulfil the objective of fruit production without residues - 0.0
MRL. Apples of resistant varieties have been negative on the mycotoxin content.

Planting certain plants in orchard under the trees that may have an impact on the
population dynamics of harmful and useful insects and the onset of certain diseases.
Spraying with sulfur and copper acted somewhat repelant to the population of predatory
and beneficial insects. Effect of single plant can have beneficial or opposite effect on
individual (beneficial or detrimental) insects. Thermal treatment of fruits enable extended
shelf life and maintain quality of unsprayed apples Topaz .

4.Porocilo o realizaciji predloZzenega programa dela na raziskovalnem projektu2

Hruska, pridelana brez kakr$nihkoli sredstev za zasc€ito rastlin, se pri dovolj nizki T (1°C)
lahko skladi$¢i v normalni atmosferi tudi ve¢ kot 7 tednov, ne da bi se plodovom pri tem
bistveno spremenila kakovost. Predhodno potapljanje plodov v toplo vodo negativno
vpliva na pojav gnilobe pridelka ter vsebnost vit C med skladi§¢enjem. Po 4 mesecih
skladiS¢enja v kontroliranih pogojih je propadlo priblizno petina neskropljenih plodov. V
prvi sezoni smo v ekoloSko pridelanih hruskah dolocili vi§jo vsebnost sladkorjev in kislin
kot v neskropljenih, v drugi razlik ni bilo. Vsebnost suhe snovi se med skladis¢enjem ni
spreminjala, vrednosti za kisline so se ponekod znizale. Uporaba ekoloskih pripravkov ni
vplivala na vsebnost vit C, ta je padel po tednu dni na sobnih pogojih. Kontrolirana
atmosfera je vplivala na vsebnost hlapnih spojin; povzrocila je dvig estrov in alkoholov.
Hruske so bile negativne tako na ostanke pesticidov kot na prisotnost mikotoksinov.

Raziskava o vplivu sorte jablan, na¢ina varstva in rodnega nastavka na uspesnost zatiranja
bolezni in skodljivcev je pokazala, da bi bilo (pogojno) sorte Florina, Goldrush in Santana
mozno pridelovati tudi brez Skropljenja proti boleznim in Skodljiveem ob nekoliko
zmanjSanem pridelku, Se posebno, ¢e bi izvajali tehnologijo ZRN obremenitve dreves.
Dobro je neskropljenje v obeh letih prenasala tudi sorta Topaz, vendar le v nacinu ZRN
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pridelave. Drevesa rastoca na polini z 00 MRL varstvom so imela ve¢ji pridelek,
neskropljeni del nasada je bil zaradi uSivosti, delno pa tudi zaradi napada bolezni moc¢no
prizadet (30% - 70% izgube). Najslabse je neskropljenje prenesla neodporna sorta Zlati
delises, relativno zelo dobro sorte Florina, Goldrush in Santana, dobro tudi sorta Florina.
Nadalje, plodovi z ZRN dreves so bili lepsi in ve¢inoma tezji, Se posebno tisti s poline 00
MRL zascite rastlin, zmanj$ana rodnost (ZRN) je bistveno pripomogla k komercialni
vrednosti plodov sort Goldrush, Topaz, Rubinola, Santana in Ecolette tudi v primeru
neskropljenih plodov. Pri sortah obcutljivih na pojav mrezavosti/rjavenja kozice plodov
smo opazili zmanjSanje tega pojava v primeru ZRN obremenitve dreves (Florina,
Goldrush, Topaz, Sansa, Rubinola ter Ecolette) v obeh nacinih varstva dreves. Jabolka
pridelana po 00 MRL so bila med skladiS¢enjem manj dovzetna za pojav gnilobe kot
ekolosko pridelana. Pri ti. odpornih sortah nismo dosegli zastavljenega cilja, opustitev
za8Citnih sredstev ne bi priporocali. Ob upoStevanju pozebe v letu 2012 in napada
mokaste usi leto dni kasneje, bi kot obetavnejsi sorti izpostavili Florino in Goldrush.
Slednji sta v dveh razli¢nih sezonah dali dokaj ponovljive rezultate. Za pravo nasprotje se
je izkazala sorta Topaz, prvo sezono je bil izpad jabolk iz ekoloSke pridelave povsem
nesprejemljiv (75%). Nacin pridelave in/ali regulacija rodnega nastavka praviloma ne
vplivata na kakovost plodov. Santana in Florina spadata med mehkejs$i sorti, Goldrush in
Ecolette med bolj ¢vrsti. Suha snov se med skladiS¢enjem ni spreminjala, ponekod smo
zabelezili manjse razlike med sortami. Vsebnost skupnih organskih kislin se je ob koncu
skladis¢enja praviloma znizala, ve¢ smo jih dolo¢ili v sortah Topaz, Ecolette, Santana in
Goldrush, med manj kisle sorte bi uvrstili Florino. Regulacija rodnosti in/ali vrsta
uporabljenih sredstev za varstvo rastlin v nobenem primeru ni vplivala na vsebnost vit C,
njegova koncentracija se med skladiS¢enjem ni spreminjala. Vsebnost vit C je sortno
znacilna; sorte Ecolette, Topaz in Goldrush vsebujejo nekajkrat ve¢ vit C kot Florina. Za
sortno znacilno se je izkazala tudi vsebnost arome. Najbolj aromati¢ni sorti sta Florina in
Goldrush. Vsebnost acetatnih estrov (heksil acetat, butil acetat, 2-metil etil acetat) in
alkoholov (1-butanol, 1-heksanol) se med skladis¢enjem v CA zniza. Analize ostankov
fitofarmacevtskih sredstev so pokazale, da lahko s prilagojenim Skropilnim programom
dosezemo zastavljeni cilj pridelave sadja brez ostankov - 0.0 MRL. Od uporabljenih
aktivnih substanc je bil ugotovljen le ostanek pirimikarb. V nobenem vzorcu nismo
dolo¢ili prisotnost patulina (meja dolocitve 2,5 ug/kg)

Poskus zasaditve zeli in grmovnic v ekoloski nasad jablan je pokazal, da obstaja trend, da
bi sajenje rastlin med jablanova drevesa lahko imelo vpliv na populacijsko dinamiko
Skodljivih in koristnih Zuzelk in na pojav nekaterih bolezni jablane. Zelena gmota
posajenih rastlin je bila po dveh letih Se razmeroma majhna in Se ni tako obcutno
spremenila mikro-klime in tudi ni predstavljala velikega alternativnhega prostora za
naravne sovraznike Skodljivcev. Manjse razlike v populaciji naravnih sovraznikov so se
ze pojavile. Pomemben vpliv je imelo Skropljenje z zveplom in bakrom, ki je tudi
delovalo nekoliko odvracalno za plenilske Zuzelke. Uporaba Skropiv je nekoliko
zmanjSala populacije koristnih Zuzelk. Najbolj je bila o€itna razlika pri sicer zelo majhni
populaciji plenilskih prsic. U¢inek posamezne rastline (zeli in grmovnice) je lahko na
posameznega predstavnika koristnih oziroma Skodljivih zuzelk pozitiven ali negativen.
Tako bi morda zaradi sajenja leske med jablanova drevesa lahko imeli ve¢ plenilskih
prsic, manj usi a ve¢ jabol¢nega zavijaca. Podsajanje rastlin bi vsekakor povecalo pestrost
zuzelk. To kaZe na to, da so ué¢inki podsajenih rastlin vedplastni. Se posebej pa je tezko
predvideti u¢inke mesanice rastlin, ki bi jih posadili med jablanova drevesa. Kar se tice
povecanja pojava bolezni jablane, bi se potencialni negativni ucinki lahko pojavili v
daljSem obdobju, ko bi podsajene rastline obcutno pridobile na gmoti in bi pricele
spreminjati mikro-klimo. To kaZe, da bi podsajene rastline potrebovale dolocen sistem
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vzdrzevanja. Ko bi postale prevelike bi jih morali ustrezno obrezati, kar bi predstavljalo
dodatno delo.

Tudi o pozitivnih ali negativnih uc¢inkih na koli¢ino pridelka je po dveh letih raziskave
preuranjeno govoriti. V letu 2012 podsajanje rastlin ni imelo negativnega ucinka na
pridelek, v letu 2013 pa se je ucinek konkurence ze nekoliko pokazal in tam, kjer smo
imeli posajene leske, ribeze in bezeg, smo imeli nekaj man;jsi pridelek, kot tam, kjer smo
imeli gola obdelana tla. Opustitev Skropljen;j je v letu 2013 povprecno zmanjsala pridelek
za eno do dve tone na hektar. To je pri ceni jabolk 80 centov za kg priblizno 1600 evrov
na hektar. Prav toliko pa bi lahko znesli stroski intenzivnega ekoloSkega varstva proti
boleznim in Skodljivcem. Stroskovno smo pri obeh sistemih skoraj na enakem, le da se pri
drugem sistemu brez Skropljenja lahko pri trzenju opiramo na Se vecji doprinos k
varovanju narave in to izpostavljamo, kot trzno prednost.

Skladiscenje v kontrolirani atmosferi se je izkazalo kot primeren tehnoloski ukrep pri
podaljSanju trajnosti in ohranjanju kakovosti neskropljenih jabolk Topaz. Dodatno lahko
obseg gnilobe znizamo, ¢e plodove toplotno obdelamo pred skladis¢enjem. Toplotna
obdelava plodov ne vpliva na vsebnost sladkorjev, kislin, vit C in trdoto mesa
plodov. SkladiS¢enje v normalni atmosferi vpliva na vsebnost aromatskih spojin; najbolj
se je povecala koncentracija heksanala in alkoholov (1-butanol, 1-heksanol), vsebnost
estrov (heksil acetat, butil acetat, 2-metil etil acetat) se bistveno ni spremenila.

5.0cena stopnje realizacije programa dela na raziskovalnem projektu in zastavljenih
raziskovalnih ciljev2

Projekt je bil v celoti realiziran, vsi cilji so bili dosezeni. Raziskane so bile moZnosti
vzpostavitve tehnologij, ki bi omogocile pridelavo jagod, ¢eSenj, jabolk in hrusk brez uporabe
odvecnih pesticidov. Izkazalo se je, da z ustrezno biolosko kontrolo, uporabo raznih fizikalnih
metod ter ustrezno tehniko skladis¢enja lahko pomembno zmanjSamo porabo pesticidov in
hkrati preprec¢imo propad plodov. Podana je tudi ekonomska upravi¢enost taksSne pridelave.

6.Utemeljitev morebitnih sprememb programa raziskovalnega projekta oziroma
sprememb, povecanja ali zmanjsanja sestave projektne skupine

Ni sprememb.

7.Najpomembnejsi znanstveni rezultati projektne skupine2

Znanstveni dosezek

1. |COBISS ID 4287864 Vir: COBISS.SI

Naslov sLo |Fenolne spojine v jagodnih namazih med proizvodnjo in skladiS¢enjem

ANG | Phenolic content of strawberry spreads during processing and storage

Med skladis¢enjem je pri$ lo do sprememb fenolnih spojin. Fenolne
spojine so se najbolje ohranile pri 4 °C. Priporoceni skladis¢ni pogoji
vpcli vajo na boljs o obstojnost fenolov jagodnega namaza, kar ima za
posledico bolj$ o prehransko in senzori¢no kakovost.

Opis SLO

During storage, the phenolics were modified. The best phenolic retention
was observed in spreads stored at 4 °C. Therefore, the proposed

ANG |storage process (use of a cold chain) indicates good retention of
phenolics in strawberry spreads, which maintain high nutritional and
sensorial quality.

American Chemical Society, Books and Journals Division; Journal of
agricultural and food chemistry; 2013; Vol. 61; str. 9220-9229; Impact
Objavljeno v [Factor: 2.906;Srednja vrednost revije / Medium Category Impact Factor:
0.832; A": 1;A": 1; WoS: AH, DW, JY; Avtorji / Authors: Kadivec Mirta,
Moze Borndek Spela, Polak Tomaz, Demsar Lea, Hribar Janez, Pozrl TomaZ
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Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
2. |COBISS ID 4363896 Vir: COBISS.SI

Vpliv sorte in skladis¢enja radica (Cichorium intybus L.) na vsebnost

Naslov SLO . . L y .
polifenolov in antioksidativno ucinkovitost

Influence of cultivar and storage of chicory (Cichorium intybus L.) plants on

ANG " R .
polyphenol composition and antioxidative potential

Dolocali smo vsebnost skupnih polifenolov (TPC) in antioksidativno
potencial (AOP), v zunanjih in notranjih listih razli¢nih sort radica, tako
pred kot po skladiS¢enju. Analizirali smo rdece sorte Leonardo, Trevis ki,
Mesola, Verona in Chioggia, pisano sorto Castelfranco in zelene sorte
Jupiter, Uran in Mercurius. Radi¢ smo hranili pri temperaturah od 0,1 ° C
do 0,8 ° C in relativni vlaz nosti od 90% do 95%. Sorta in listi pomembno
vplivajo TPC in AOP, medtem ko je shranjevanje vplivalo le na AOP.
Zunaniji listi so pokazale znatno vis jo vsebnost TPC in AOP. Vsebnost
TPC v se je v radicu gibala od 20 mg/100 g do 400 mg/100 g, AOP pa v
razponu od 0,20 pmol / g do 0,85 umol / g.

Opis SsLo

We determine the total polyphenol content (TPC) and antioxidative
potential (AOP) in external and internal leaves of different cultivars of
chicory, both before and after storage. We analysed the red cultivars
Leonardo, Trevisio, Mesola, Verona, and Chioggia, the redspotted
cultivar Castelfranco, and the sweet cultivars Jupiter, Uranus, and

ANG | Mercurius. The chicories were stored at temperatures from 0.1°C to 0.8°
C and relative humidity from 90% to 95%. Cultivar and leaves
significantly influenced TPC and AOP, while storage influenced AOP only.
The outer leaves showed significantly higher TPC and AOP. The TPC in
chicory ranged from 20 mg/100 g to 400 mg/100 g fresh weight and the
AOP ranged from 0.20 pmol/g to 0.85 pmol/g fresh weight

Ceské akademie zemédélskych véd;Ustav zemédélskych a potravinarskych
informaci; Czech Journal of Food Sciences; 2014; Vol. 32, no. 1; str. 10-
Objavljeno v [15; Impact Factor: 0.685;Srednja vrednost revije / Medium Category
Impact Factor: 1.468; WoS: JY; Avtorji / Authors: Sinkovi¢ Lovro, Hribar
Janez, Vidrih Rajko

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
3. [COBISS ID 4353912 Vir: COBISS.SI

Naslov SsLo |Vpliv dodatka trehaloze na hlapne spojine odgovorne za aromo jagod

ANG | Effect of trehalose addition on volatiles responsible for strawberry aroma

Dodatek trehaloze razli¢nim proizvodom vpliva na zadrz evanje hlapnih
Opis sLo |spojin arome. Sladkor trehaloza zadrz uje nekatere spojine arom in
posledi¢no vpliva skupno olfaktorno zaznavo proizvoda.

Addition of trehalose to different products influence the retention of
ANG |aroma compounds. Trehalose thus retent some aroma compounds and
consequently impact the overall olfactory impression of product.

Natural Product Communications; Natural product communications; 2013;
Vol. 8, no. 12; str. 1767-1770; Impact Factor: 0.956;Srednja vrednost
Objavljeno v |revije / Medium Category Impact Factor: 1.468; WoS: DX, JY; Avtorji /
Authors: Kopjar Mirela, Hribar Janez, Simci¢ Marjan, Zlati¢ Emil, Pozrl
Tomaz, Pilizota Vlasta

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
4. |COBISS ID 4057208 Vir: COBISS.SI

Naslov sto |Vpliv lokacije v krosnji na razvoj barve treh sort jabolk med rastjo

Effect of location in the canopy on the colour development of three apple

ANG
cultivars during growth
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Homogenost videza je eden od vidikov kakovosti ki se zahteva v
oskrbovalni verigi. ZmanjSevanje bioloSke variabilnosti v serijah, pridelanih
jabolk ( sorte Braeburn, Fuji in Gala ) postaja vse bolj pomembno. Barva
koze plodov je eden od vidikov , ki doloc¢ajo tako optimalno Zetev in stopnjo
razvoja. Barva koZe je odvisna od lokacije v krosnji.

Rdece obarvana sorta jabolk sorte (Gala ) je bolj odvisna od lokacije v
krosnje kot manj obarvani - kultivarji (Fuji in Braeburn ). Razvoj barve pri
sorti Fuji je precej po¢asnejsi, z veliko vecjo spremembo v fazi razvoja.
Lokacija v krosnji vpliva na vse vidike bioloSke variacije (faktor bioloski
premik in zaCetna asimptotska raven obarvanosti ) za vse tri barvne
parametre L * , a * in b *, ampak samo na srednjo vrednost , ne pa
standardni odklon . Dejavniki bioloSkega premika so glede barvih
parametrov linearno povezani . Ko se inducira , je variacija konstantna med
razvojem .

Opis SLO

Homogeneity in appearance is one of the quality aspects asked for in the
supply chain. Decreasing the biological variation in batches of harvested
apples (cultivars Braeburn, Fuji and Gala) becomes increasingly important.
Skin colour is one of the aspects that determine both optimal harvest and
stage of development. Skin colour is affected by location in the canopy.
The red-coloured apple cultivar (Gala) depends more on the location in the
canopy than the less-coloured cultivars (Fuji and Braeburn). The colour
development in Fuji apples is considerably slower, with a much larger
variation in stage of development. The location in the canopy affects all
aspects of biological variation (biological shift factor and asymptotic starting
level of colouration) for all three colour aspects L*, a* and b*, but only the
mean value, not the standard deviation. The biological shift factors per
colour aspects are linearly related. Once induced, variation remains
constant during development.

ANG

Blackwell Scientific Publications; Journal of the Science of Food and
Agriculture; 2012; Vol. 92, no. 12; str. 2450-2458; Impact Factor:
1.759;Srednja vrednost revije / Medium Category Impact Factor: 0.832;
A': 1; WoS: AH, DW, JY; Avtorji / Authors: Unuk Tatjana, Tijskens Leopold
M. M., Germsek Blaz, Zadravec Peter, Vogrin Andrej, Hribar Janez, Simcic
Marjan, Tojnko Stanislav

Objavljeno v

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

5. [COBISS ID 4301928 Vir: COBISS.SI

Pozicijski algoritem v realnem Casu za sadjarski prSilnik z variabilno

Naslov SLO .
geometrijo.

Real-time positioning algorithm for variable-geometry air-assisted orchard
sprayer

ANG

Predstavili smo funkcioniranje algoritma na dejanskih razmerah prsenja v
sadovnjaku, kjer so tri hidravlicno premakljive roke prsile eno stran dreves.
Algoritem je temeljil na pozicioniranju hidravli¢nih rok s pomocjo
laserskega skenerja.

Opis sLo

An algorithm for positioning of spraying arms based on laser scanner
measurements for variable-geometry air-assisted orchard sprayer was
ANG | proposed. Functioning of the algorithm was presented for a real sprayer
intended for experimental spraying in orchards, which had three
hydraulically movable spraying arms that cover one side of the tree.

Elsevier Science Publishers; Computers and electronics in agriculture;
2013; Vol. 98; str. 175-182; Impact Factor: 1.766;Srednja vrednost
Objavljeno v |revije / Medium Category Impact Factor: 0.832; A': 1; WoS: AH, EV;
Avtoriji / Authors: Osterman Aljaz, Godesa Tone, Hocevar Marko, Sirok
Brane, Stopar Matej

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni Clanek
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8.Najpomembnejsi druzbeno-ekonomski rezultati projektne skupine®

Druzbeno-ekonomski dosezek

1. |COBISS ID 268173568 Vir: COBISS.SI

Naslov sLo [Sodobna zganjekuha

ANG | Contemporary production of fruit spirits

Knjiga opisuje osnove proizvodnje sadnih Z ganj od priprave surovine do

i sLO
Opis receptov.
ANG Book describbes the basics of fruit spirit production from preparation of
raw material to recepies.
Sifra C.02 Uredniétvo nacionalne monografije

Objavljeno v

Kmecki glas; 2013; 125 str.; Avtorji / Authors: Hribar Janez, Vidrih Rajko,
Stolfa Milena

Tipologija

2.02 Strokovna monografija

COBISS ID

4298872

Vir: COBISS.SI

Naslov sLo [Knjiga abstraktov

ANG | Book of abstracts

Organizacija 4. posveta o skladis¢enju sadja na podrocju zahodnega

i SLO
Opis Balkana
ANG Organization of of 4th symposium of fruit storage of western Balkan
countires
Sifra B.01 Organizator znanstvenega srecanja

Biotehniska fakulteta; 2013; VIII, 30 f.; Avtorji / Authors: Hribar Janez,

Objavijieno v 1\idrin Rajko

Tipologija 2.25
3. [COBISS ID COBISS.SI-ID 401167

Druge monografije in druga zakljucena dela

Vir: vpis v porocilo

Naslov sLo |€lan uredniSkega odbora Food technology and biotechnology

ANG | member of editorial board Food technology and biotechnology

Food technology and biotechnology. Hribar, Janez (¢lan uredniSkega odbora

i SLO
Opis - 2007-). Zagreb: Faculty of Food Technology and Biotechnology

Food technology and biotechnology. Hribar, Janez (¢lan uredniSkega odbora
2007-). Zagreb: Faculty of Food Technology and Biotechnology

Sifra c.o1
Objavljeno v |COBISS.SI-ID 40116737

ANG

Urednistvo tujega/mednarodnega zbornika/knjige

Tipologija 2.25 Druge monografije in druga zakljucena dela

9.Drugi pomembni rezultati projektne skupine?

10.Pomen raziskovalnih rezultatov projektne skupined

10.1.Pomen za razvoj znanosti?

SLO

Rezultati bodo strokovnemu in znanstvenemu krogu predstavljeni tudi v bodoce na
znanstvenih / strokovnih srecanjih in ustreznih znanstvenih publikacijah. Opravljeno delo
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ponuja Siroke moznosti za nadaljnje raziskovanje in iskanje alternativnih ukrepov za pridelavo
varne in kakovostne hrane. V okviru projekta je bila postavljena metoda za dolo¢anje vsebnosti
patulina, metoda za dolocanje ostankov FFS ter metoda za analizo arome jabolk, hrusk in
jagod. Pricakujemo nadaljnji interes sadjarjev, inSpekcijskih sluzb in svetovalne sluzbe za
sodelovanje v prihodnosti.

ANG

The results will be further presented to the professional and scientific community at scientific /
professional meetings and in relevant scientific publications. Accomplished research offer
extensive opportunities for further exploration and the search for alternative measures for the
production of safe and quality food. The project has set methods for the determination of
patulin , a method for the determination of pesticide residues and method for analysis of aroma
compounds in apples, pears and strawberries. We expect further ineteres of fruit growers,
fraudulent authorities and extension service to cooperate in the future.

10.2.Pomen za razvoj Slovenijell

SLO

Rezultati poskusov o vplivu razlicnih ukrepov v sadovnjaku na kakovost pridelka in pojav
bolezni ponujajo resitev k teznji potrosnikov po varni in kakovostni hrani. Omogocili bodo
neposreden prenos znanja v agrozivilsko industrijo, pomembno bodo doprinesli k samooskrbi z
jagodami, ¢esnjami, jabolkami in hruskami. Rezultati bodo izboljsali prehransko varnost sadja
pridelanega v Sloveniji (brez prisotnosti ffs in mikotoksinov), podaljsali obstojnost ter izboljsali
kakovost skladis¢enih plodov. Temu bo sCasoma potrebno prilagoditi tudi tehnologijo pridelave
ter opustiti Skropljenje, kjer se je to izkazalo za nepotrebno.

ANG

Results of experiments regarding the effects of various measures in orchard on the quality of
the product and the occurrence of disease offer a solution to the tendency of consumers for safe
and quality food. The results obtained so faar will allow the direct transfer of knowledge to the
agri-food industry and will contribute to the self-supply of strawberries, cherries , apples and
pears. The results will improve food safety of fruit produced in Slovenia ( without the presence
of phytopharmaceutical residues and mycotoxins ) , extended storability and improve the
quality of stored fruit. This will eventually lead to safer technology of production and
abandoning some spraying , where proved efficient.

11.Vpetost raziskovalnih rezultatov projektne skupine.
11.1.Vpetost raziskave v domace okolje

Kje obstaja verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja delezna zaznavnega odziva?

v domacih znanstvenih krogih

pri domacih uporabnikih

Kdo (poleg sofinancerjev) Ze izraza interes po vasih spoznanjih oziroma rezultatih?il

|Gospodarsko interesno zdruZenje za sadjarstvo, hladilnice sadja

11.2.Vpetost raziskave v tuje okolje

Kje obstaja verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja delezna zaznavnega odziva?

v mednarodnih znanstvenih krogih

[] pri mednarodnih uporabnikih

Navedite Stevilo in obliko formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujini

raziskovalnimi institucijami:12
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Univerza Josip Juraj Strosmayer v Osijeku - raziskava o vplivu sladkorjev (trehaloze) na
zadrzanje aromatskih komponent

Bioforsk West, Ullensvang, Lofthus 5781 Norway - skupna raziskava o vplivu klimatskih pogojev
na vsebnost prehransko pomembnih sestavin in uporabe kalcija v sadovnjakih

Kateri so rezultati tovrstnega sodelovanja:13

University of Osijek - rezultat sodelovanja:

KOPJAR, Mirela, HRIBAR, Janez, SIMCIC, Marjan, ZLATIC, Emil, POZRL, Tomaz, PILIZOTA,
Vlasta. Effect of trehalose addition on volatiles responsible for strawberry aroma. [COBISS.SI-
ID 4353912]

Sodelovanje z Norvesko

VIDRIH, Rajko, HRIBAR, Janez, SEKSE, Lars. Cherry seeds as a source of nutritionally important
fatty acids. [COBISS.SI-ID 4379000]

VIDRIH, Rajko, GIBALOVA, Alena, KOROSEC, Mojca, ZLATIC, Emil, HRIBAR, Janez, VANGDAL,
Eivind. On the study of nitrogen and calcium application on apple quality parameters
[COBISS.SI-ID 4303992]

VIDRIH, Rajko, GIBALOVA, Alena, KOROSEC, Mojca, ZLATIC, Emil, HRIBAR, Janez, VANGDAL,
Eivind. Analyses of aroma compounds in fruits and vegetables [COBISS.SI-ID 4233848]

12.I1zjemni dosezek v letu 20131

12.1. Izjemni znanstveni dosezek

KADIVEC, Mirta, MOZE BORNSEK, Spela, POLAK, Tomaz, DEMSAR, Lea, HRIBAR, Janez, POZRL,
Tomaz. Phenolic content of strawberry spreads during processing and storage. Journal of
agricultural and food chemistry, ISSN 0021-8561, 2013, vol. 61, str. 9220-9229, doi:
10.1021/jf4035767. [COBISS.SI-ID 4287864],

12.2. Izjemni druzbeno-ekonomski dosezek

organizacija kongresa

VIDRIH, Rajko, TERPINC, Petra, PEDIéIC'Z, Sandra, ELEZ-GAROFULIC, Ivona, TOINKO, Stanislav,
ZLATIC, Emil, HRIBAR, Janez. Use of chitosan coating on the storability of strawberry (Fragaria
ananassa Duch). V: XI International controlled & modified atmosphere research conference,
Trani (Italy), 3-7 June 2013.

TERPINC, Petra, ZLATIC, Emil, TOINKO, Stanislav, HRIBAR, Janez. Storage experiment of
ecologically grown pear 'Uta'. V: 4th Postharvest Symposium of Western Balkan Countries,
Ljubljana, Slovenia, September 26-27, 2013. HRIBAR, Janez (ur.), VIDRIH, Rajko (ur.).
VIDRIH, Rajko, MOZETIC VODOPIVEC, Branka, HRIBAR, Janez, MAHNE OPATIC, Anja,
VANGDAL, Eivind. [COBISS.SI-ID 4303736]

TERPINC, Petra, ZLATIC, Emil, HRIBAR, Janez, TOJNKO, Stanislav. [COBISS.SI-ID 4299384]

C. IZJAVE

Podpisani izjavljam/o, da:
e so vsi podatki, ki jih navajamo v porocilu, resnic¢ni in tocni
e se strinjamo z obdelavo podatkov v skladu z zakonodajo o varstvu osebnih podatkov za potrebe
ocenjevanja in obdelavo teh podatkov za evidence ARRS
e so vsi podatki v obrazcu v elektronski obliki identi¢ni podatkom v obrazcu v pisni obliki

Porocilo:ARRS-CRP-ZP-2014-01/20 Stran 10 od 12



Zaklju¢no porocilo ciljnega raziskovalnega projekta - 2014

e so0 z vsebino zaklju¢nega porocila seznanjeni in se strinjajo vsi soizvajalci projekta
e bomo sofinancerjem isto¢asno z zaklju¢nim porocilom predlozili tudi elaborat na zgoscenki (CD),
ki ga bomo posredovali po posti, skladno z zahtevami sofinancerjev.

Podpisi:

zastopnik oz. pooblas¢ena oseba vodja raziskovalnega projekta:

. R in
raziskovalne organizacije:
Univerza v Ljubljani, Biotehniska Janez Hribar
fakulteta
Z1G
Kraj in datum: |Ljubljana |23.4.2014

Oznaka prijave: ARRS-CRP-ZP-2014-01/20

1 Napisite povzetek raziskovalnega projekta (najve¢ 3.000 znakov v slovenskem in angleékem jeziku). Nazai

2 Napisite kratko vsebinsko porocilo, kjer boste predstavili raziskovalno hipotezo in opis raziskovanja. Navedite klju¢ne
ugotovitve, znanstvena spoznanja, rezultate in ucinke raziskovalnega projekta in njihovo uporabo ter sodelovanje s
tujimi partnerji. Najve¢ 12.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno dve strani, velikost pisave 11). Nazaj

3 Realizacija raziskovalne hipoteze. Najvec 3.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno pol strani, velikost pisave 11).
Nazaj

4y primeru bistvenih odstopanj in sprememb od predvidenega programa raziskovalnega projekta, kot je bil zapisan v
predlogu raziskovalnega projekta oziroma v primeru sprememb, povecanja ali zmanjSanja sestave projektne skupine v
zadnjem letu izvajanja projekta, napiSite obrazlozitev. V primeru, da sprememb ni bilo, to navedite. Najve¢ 6.000
znakov vklju¢no s presledki (priblizno ena stran, velikosti pisave 11). Nazaj

5 Navedite znanstvene dosezke, ki so nastali v okviru tega projekta.

Raziskovalni dosezek iz obdobja izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) vpisete tako, da izpolnite COBISS
kodo dosezka - sistem nato sam izpolni naslov objave, naziv, IF in srednjo vrednost revije, naziv FOS podrocja ter
podatek, ali je dosezek uvrs¢en v A" ali A'. Nazaj

6 Navedite druzbeno-ekonomske dosezke, ki so nastali v okviru tega projekta.

DruZzbeno-ekonomski rezultat iz obdobja izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) vpisete tako, da izpolnite
COBISS kodo dosezka - sistem nato sam izpolni naslov objave, naziv, IF in srednjo vrednost revije, naziv FOS podrocja
ter podatek, ali je dosezek uvrs¢en v A" ali A'.

Druzbeno-ekonomski dosezek je po svoji strukturi drugacen kot znanstveni dosezek. Povzetek znanstvenega dosezka
je praviloma povzetek bibliografske enote (¢lanka, knjige), v kateri je dosezek objavljen.

Povzetek druzbeno-ekonomskega dosezka praviloma ni povzetek bibliografske enote, ki ta dosezek dokumentira, ker je
dosezek sklop vec rezultatov raziskovanja, ki je lahko dokumentiran v razli¢nih bibliografskih enotah. COBISS ID zato
ni enoznacen izjemoma pa ga lahko tudi ni (npr. prehod mlajsih sodelavcev v gospodarstvo na pomembnih
raziskovalnih nalogah, ali ustanovitev podjetja kot rezultat projekta ... - v obeh primerih ni COBISS ID). Nazaj

7 Navedite rezultate raziskovalnega projekta iz obdobja izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) v primeru,
da katerega od rezultatov ni mogoce navesti v tockah 7 in 8 (npr. ni voden v sistemu COBISS). Najvec 2.000 znakov,

vklju¢no s presledki. Nazaj

8 pomen raziskovalnih rezultatov za razvoj znanosti in za razvoj Slovenije bo objavljen na spletni strani:
http://sicris.izum.si/ za posamezen projekt, ki je predmet poro¢anja. Nazaj

9 Najvet 4.000 znakov, vklju¢no s presledki. Nazaij
10 Najved 4.000 znakov, vkljuéno s presledki. Nazaj
11 Najvec 500 znakov, vklju¢no s presledki. Nazaj
12 Najved 500 znakov, vkljuéno s presledki. Nazaj

13 Najveé 1.000 znakov, vkljuéno s presledki. Nazai
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14 Navedite en izjemni znanstveni dosezek in/ali en izjemni druzbeno-ekonomski dosezek raziskovalnega projekta v
letu 2013 (najveC 1000 znakov, vkljuéno s presledki). Za dosezek pripravite diapozitiv, ki vsebuje sliko ali drugo
slikovno gradivo v zvezi z izjemnim dosezkom (velikost pisave najmanj 16, priblizno pol strani) in opis izjemnega
dosezka (velikost pisave 12, priblizno pol strani). Diapozitiv/-a prilozite kot priponko/-i k temu porocilu.

Vzorec diapozitiva je objavljen na spletni strani ARRS http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/, predstavitve dosezkov za
pretekla leta pa so objavljena na spletni strani http://www.arrs.gov.si/sl/analize/dosez/ Nazaj

Obrazec: ARRS-CRP-ZP/2014-01 v1.00
BF-08-A0-02-4A-AA-4F-A1-38-15-E9-68-A4-76-48-49-D5-6F-52-7D
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1. Povzetek

Sodobni trendi pri pridelavi sadja in zelenjave se zaradi skodljivih vplivov pesticidov na
¢loveka nagibajo k zmanjSani uporabi fitofarmacevtskih sredstev. Klju¢ni cilj opravljene
raziskave je bil ugotoviti prednosti in pomanjkljivosti tehnologij pridelave jabolk, hrusk,
¢esenj in jagod brez uporabe pesticidov.

Pridelava cesenj pod folijo bistveno zmanjSa potrebo po botriticidih, medtem, ko jih je v
kombinaciji z biotiénimi pripravki mozno pridelati prakti¢cno brez ostankov FFS. Med
razli¢no pridelanimi ¢esnjami ni bilo razlik v kakovosti.

V primeru gojenja jagod v plastenjakih ni potrebe po uporabi FFS. Modificirana atmosfera ni
upocasnila razvoja gnilobe, za petino manj gnilih plodov smo ugotovili pri jagodah, ki so bile
obdelane z raztopino hitozana. Med skladi$¢enjem se vsebnost skupnih sladkorjev in kislin ni
spreminjala, vsebnost vit C se je znizala. Razli¢ni Skropilni programi niso znacilno vplivali
na vsebnost posameznih aromatskih spojin. Plodovi so vsebovali ostanke fludioksonila.

Sorte Florina, Goldrush in Santana bi bilo mozno pridelovati tudi brez Skropljenja proti
boleznim in Skodljivcem ob nekoliko zmanjSanem pridelku, Se posebno ¢e bi izvajali
tehnologijo ZRN obremenitve dreves. Nacin pridelave in/ali regulacija rodnega nastavka
praviloma ne vplivata na kakovost plodov. Vsebnost suhe snovi in vit C se med
skladis¢enjem ni spreminjala, Vsebnost skupnih kislin se je znizala. Za sortno znacilno se je
izkazala tudi vsebnost arome. Analize ostankov fitofarmacevtskih sredstev so pokazale, da
lahko s prilagojenim Skropilnim programom dosezemo zastavljeni cilj pridelave sadja brez
ostankov - 0.0 MRL.

Obstaja trend, da bi sajenje rastlin med jablanova drevesa lahko imelo vpliv na populacijsko
dinamiko $kodljivih in koristnih ZuZelk in na pojav nekaterih bolezni. Skropljenje z Zveplom
in bakrom je delovalo nekoliko odvracalno tako na populacijo plenilskih kot koristnih zuzelk.
Posamezna rastlina lahko ima pri eni vrsti koristne ali skodljive zuzelke, nasproten ucinek,
kot pri drugi. Toplotna obdelave plodov pred skladis¢éenjem in kontrolirani pogoji
skladiS¢enja omogocajo podaljSano trajnost in ohranjanje kakovosti neskropljenih jabolk
sorte Topaz.

Ekoloski nacin pridelovanje hrusk povsem brez uporabe bioti¢nih in drugih pripravkov za
ekolosko varstvo rastlin je mozno realizirati v primeru izjemno tolerantnih in robustnih sort
ter prilagojenega sistema sajenja. lzgube pridelka zaradi popolne opustitve Skropljenja niso
bile velike, a bi se te lahko povecale, ker bi se pri boleznih potencial nekoliko povecal.
Hruska, pridelana brez kakr$nihkoli sredstev za zaScito rastlin, se pri dovolj nizki T (1°C)
lahko skladis¢i v normalni atmosferi tudi ve¢ kot 7 tednov, v kontroliranih pogojih Se
bistveno dlje. V vseh analiziranih vzorcih hrusk je bila vsebnost patulina pod mejo dolocitve
(2,5ug/kg)

2. Opis problema in ciljev

Tako raziskovalci kot pridelovalci so zadnja leta vlozili veliko truda, da bi zadovoljili
zahteve potrosnika po hrani visoke kakovosti , ki bi bila karseda minimalno obremenjena z
ostanki pesticidov. Po drugi strani pa je potreba po koli¢ini kakovostno pridelane hrane
tolikSna, da je ta kljub pomembnim doseZkom sodobnega kmetijstva, Se vedno mocno
odvisna od fitofarmacevtskih sredstev. Vnos pesticidov in njihovih razgradnih produktov je
zdravju Skodljiv, njihova uporaba pa pusca negativne posledice tudi na okolje, vklju¢no s
poruSenim razmerjem v naravi Zivecih insektov in mikroorganizmov.

Da bi se to spremenilo, se intenzivno iS¢ejo alternativne, okolju prijaznejSe strategije za
pridelavo sadja brez uporabe sredstev za zaSc¢ito oz. varstvo rastlin. Tako konvencionalna kot
ekoloska tehnologija pridelave sta obremenjeni z velikim $tevilom Skropljenj, cetudi slednja



z okoljsko bolj sprejemljivimi sredstvi. Se najmanj $kropljenj se opravi v na¢inu integrirane
pridelave, ki tezi k ni¢elnemu ostanku pesticidov v pridelkih (ti. 0.0 MRL tehnologiji.)
Ceprav se reSevanje tega problema vsekakor zaéne e v samem sadovnjaku, pa se je
pomembno osredotociti tudi na zmanjSanje izpada pridelka po njegovem obiranju. Trenutne
potencialne resitve so osnovane na bioloski kontroli in fizikalnih metodah kot so UV sevanje,
uporaba ultrazvoka, toplotna obdelava, skladiSc¢enje v kontrolirani in modificirani atmosferi
itd.

Tako se hkrati sre¢ujemo z nizko toleranco kupcev glede uporabe pesticidov ter potrebo po
pridelku brez poskodb zaradi insektov, bolezni in fizioloskih nepravilnosti. Ker sinteti¢ni,
sicer zelo ucinkoviti fungicidi niso dovoljeni v ekoloski pridelavi, velja vsesplosno
prepricanje, da je hrana, pridelana na omenjen nain bolj zdrava in varnejSa kot
konvencionalna in da so kupci zanjo pripravljeni placati ve¢. Po drugi strani pa je ekolosko
pridelana hrana Zal povezana tudi s poveanim tveganjem za vnos mikotoksinov, saj je
poznano, da vsebuje sadje ekoloSkega porekla na povrSini ve¢ toksinogenih
mikroorganizmov kot tisto iz integrirane pridelave. Mikotoksini so sekundarni metaboliti
plesni, ki so zaradi primernega substrata sicer stalne spremljavalke sadja, nekatere med njimi
pa so tudi patogene. Slednje so prisotne na povrsini plodov, ob mehanskih poskodbah ali
poskodbah zaradi napada insektov pa se pri¢nejo razmnozevati in tvoriti toksi¢ne produkte,
ki pronicajo tudi v notranjost ploda.

Cilji:

% zmanjsati ostanke fitofarmacevtskih sredstev in mikotoksinov z uporabo fizikalnih
metod in bioloskih sredstev

% preizkusiti razlicne tehnologije za pridelavo jabolk, hrusk, ¢eSenj in jagod brez
uporabe FFS

¢ odgovoriti na vpraSanje ekonomske ucinkovitosti posameznega nacina pridelave in
tehnologij

% ugotoviti vpliv razli¢nih pridelovalnih tehnik na biodiverzioteto flore in favne

«» 1izvesti posredni nadzor nad boleznimi in Skodljivci v praksi v nacinu pridelave, kjer
sredstva za varstvo rastlin ne bodo uporabljana (niti tista, ki so dovoljena v EKO
pridelavi).

3. Kratek povzetek kljucnih ugotovitev iz literature

V integrirani proizvodnji se za zatiranje Skodljivcev uporabljajo razlicne kombinacije
sinteti¢nih pesticidov, fungicidov, baktericidov in fizikalnih postopkov (Sing in sod., 2009).
Poskusi, izvedeni v Angliji, kaZzejo, da je 0.0 MRL pridelovalni sistem izvedljiv (Cross in
sod., 2003; CrossandBerrie,2007). V njihovi raziskavi, kjer so se v drugem delu rastne dobe
popolnoma odpovedali uporabi klasi¢énih FFS, , so ugotovili le manjSe razlike v stopnji
napadenosti plodov s skrlupom in s Skodljivei (npr. zavija¢ in usi). Ocenili so, da je 'zero
residues [PMD' sistem lahko ekonomsko uspesen pri vecini srednje do manj obcutljivih sort
jablan. Stevilne dosedanje raziskave so pokazale, da lahko §kodo, ki nastane v sadovnjakih
zaradi gospodarsko pomembnih $kodljivcev, uc¢inkovito reSujemo tudi s predatorji, ¢emur je
prilagojena celotna tehnologija pridelovanja. To potrjujejo Stevilni avtorji (Zabel J. insod.
(1998); Duso C. in sod., (2004); Burgio G (2004) Bribosia E (2005).

Dva pereca problema skladiS¢enja sadja in zelenjave so ostanki fitofarmacevtskih sredstev na
eni strani in visoke izgube med skladisS¢enjem na drugi. V razvitih drzavah znaSajo izgube 20
- 25 %, v nerazvitih pa Se znatno ve¢ (Sharma in sod., 2009). Sodobni trendi pri pridelavi
sadja in zelenjave se zaradi mocnega javnega mnenja nagibajo k zmanjSani uporabi
fitofarmacevtskih sredstev ali zamenjavi z bioloSkimi sredstvi, ki so naravi bolj prijazna



(Mari in sod., 2007). Pojav bolezni sadja je poleg odpornosti posameznih sadnih vrst in
kultivarjev v veliki meri odvisen od klimatskih pogojev in obicajno zelo variira iz leta v leto
(Ticha in sod., 2008). V vecini primerov se vsebnost fitofarmacevtskih sredstev med
dolgotrajnim skladiS¢enjem zniza pod mejo detekcije. Pranje jabolk pred uzivanjem zmanjsa
vsebnost ostankov za najvec¢ 50 %, lupljenje jabolk pred uzivanjem pa vse do 98 % (Rawn in
sod., 2008). V nerazvitih drzavah naj bi se po nekaterih ocenah skupaj z jabolki zauzilo kar
do 7 % uporabljenih pesticidov.

Sodobni postopki skladis¢enja temeljijo na zaviranju metabolizma plodov s pomocjo nizke
temperature in spremenjene sestave atmosfere. Mejne vrednosti kisika in ogljikovega
dioksida sicer podaljSajo zivljensko dobo sadja, vendar hkrati upocCasnijo razpad prisotnih
fitofarmacevtskih sredstev (Villatoro in sod., 2009).

MikrobioloSke bolezni so po obiranju glavni vzrok propada sadja in zelenjave, uporaba
fungicidov pa je v tem obdobju prepovedana. Uporaba nizkih temperatur (0 °C) ter
kontrolirane in modificirane atmosfere do neke mere zmanjsa ali zavre pojav mikrobioloskih
bolezni. Zaradi nasprotovanja potroSnikov uporabi sintetinih sredstev se preizkuSajo
alternativni fizikalni postopki, kot bolj ali manj ucinkoviti pa so se izkazali
mikroorganizmom naravni antagonisti in nekateri antioksidanti.

Mikotoksini so sekundarni produkti plesni, ki so pogosto prisotni v krmi in hrani (Morales in
sod., 2010). Patulin je mikotoksin, ki ga proizvajo Stevilne plesni iz rodu Penicillium,
Alternaria alternata in Byssochlamys nivea; skoraj vsi izolati Penicillium expansum
proizvajajo patulin. UZivanje patulina povzroca v cloveskih celicah oksidativni stres in
mutagenezo, kar vodi v nastanek raka. Plesni so stalno prisotne v zemlji, zato je splo$na
higiena sadja najboljSa preventiva pred kasnejSo tvorbo patulina. Zelo dobro zascito
predstavljajo fungicidi, njihova aplikacija pa je po obiranju sadja prepovedana. Skladis¢enje
v kontrolirani atmosferi ima lahko zaviralen u¢inek na rast plesni (do znizane tvorbe patulina
pride Sele, ko pade vrednost kisika pod 1 %), do hitrega razvoja pa pride po skladiS¢enju in
med manipulacijami do kon¢nega kupca (Welke in sod., 2010).

Od alternativnih postopkov za zmanjSanje mikrobioloskih okuzb se najveckrat omenja
uporabo tople vode ali vrocega zraka (Lurie,1998). Voda je zaradi boljSega prenosa toplote
primernejsi medij, u¢inek pa je lahko Se izboljSan ob dodatku razli¢nih sredstev. Kratkotrajno
potapljanje sadja v vroc¢o vodo (50 - 60 °C) zmanjSa Stevilo spor plesni (Lurie, 1998), ima pa
Se nekatere druge pozitivne ucinke. Ker je temperatura vode precej vi§ja od temperatur,
katerim je sadje izpostavljeno v naravnem okolju, predstavlja ta temperatura za sadje stres,
kar se kaze v tipi¢nem stresnem odzivu, kjer se tvorijo proteini toplotnega Soka. Posledica
stresnega odziva je bila pri pomarancah povecanje vsebnosti skupnih fenolov in askorbinske
kisline ter s tem povezano izboljSanje antioksidativne ucinkovitosti (Bassal in E1-Hamahmy,
2011). Nekatero sadje je obcutljivo na nizke temperature skladiS¢enja, kar privede do ti.
poskodb zaradi nizkih temperatur. Pri induciranem toplotnem Soku pa nastali proteini
preprecijo nastanek poskodb zaradi nizkih temperatur (Fallik, 2003). Po poro¢anju Bai-ja in
sod. (2011) potapljanje sadja v vroco vodo vpliva na sestavo aromati¢nih spojin, postopek
zavre i sintezo aldehidov, kar poudari sadni vonj sadja. Poleg fizikalnih metod pa se zadnja
leta veliko pozornosti namenja tudi bioloSkim. Ker prihaja med mikroorganizmi do
kompeticije, so bili narejeni poskusi z bakterijo Rahnella aquatis, kjer je prislo do
zmanjSanja rasti Penicillium expansum in Botrytis cinerea (Morales in sod.,2010). Podobne
rezultate so dosegli tudi z uporabo Qaureobasidium pullulans in Pseudomonas syringae.
Lima in sod.,, (2011) so kot kompetitivne mikroorganizme uporabili kvasovke
Rhodosporidium kratochvilovae LS1lin Cryptococcus laurentii LS28 ter skupaj s
fungicidoma boscalid in cyprodinil precej omejili ali celo povsem zavrli razvoj plesni
Penicillium expansum.
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4. Rezultati

Rezultati raziskave o vplivu prekrivanja ¢eSnjevih dreves s folijo
na uspesnost zatiranja bolezni in $kodljivcev v sezoni 2012 in 2013

1. Namen raziskave

Namen raziskave je bil ugotoviti, kako prekrivanje nasada ¢eSenj s folijo vpliva na uspesnost
zatiranja bolezni in Skodljivcev €eSnje, ki se izvaja na ekoloSki in integriran nacin ter, kako
se to odrazi na koli¢ini in kakovosti pridelka.

2. Zasnova poskusa v sadovnjaku

Poskus smo izpeljali v nasadu ¢eSenj sorte Sunbrst starem 10 let (v letu 2012). Drevesa so
bila posejana na razdalji 4 m x 3 m, kroSnja je dosegla vi§ino 4,5 m in Sirino 3m.
Polovico nasada smo pokrili s folijo proizvajalca Frustar  po sistemu prirejenem za
protito¢no mrezo, druga polovica nasada pa ni bila pokrita. Odseki pod folijo in izven folije
so bili razdeljeni na parcelice velike 5 dreves. Imeli smo 3 ponovitve parcelic. Ocenjevanje
pojava bolezni in Skodljivcev se je izvajalo na treh sredinskih drevesih znotraj vsakega
odseka. Okolico poskusa je obdajal ceSnjev nasad, kjer se je izvajala integrirana pridelava.

3. Preizkusani sistemi varstva - Skropilni programi ter aplikacija pripravkov

Izvajali smo razli¢ne sisteme varstva rastlin, da bi lahko primerjali ekoloski in integrirani
sistem in, da bi videli u¢inek uporabe folije v enem ali v drugem sistemu.

Ekoloski skropilni program (uporaba bioti¢nih pripravkov)

Integriran Skropilni program (uporaba pripravkov s ¢im krajSo razpadno dobo)
Parcelice povsem brez uporabe pripravkov (samo izobeSanje barvnih vab) pod folijo
Parcelice povsem brez uporabe pripravkov izven folijo (kontrolne parcelice)

PN E

Pripravke smo aplicirali z nahrbtno Skropilnico Stihl pri porabi vode 800 1/ha tako, da smo



omogocili dobro omocenje dreves.

Preglednica 1: Skropilni program v letu 2012

Datum Pripravek Aktivna snov Odmerek

Integrirana pridelava:

23.03.2012 | Kocide Cu-hidroksid 61 % 2,85 kg/ha

02.04. 2012 | Teldor Fenheksamid 50% 0,5 I/ha

10. 04. 2012 | Kohinor Imidakloprid 0,25 I/ha

28.05. 2012 | Rovral aqua | Iprodion 50% 1,5 1/ha

01.06. 2012 | Nu-lure Sadni hidrolizat (brozge 10 I/ha, 60 ml
Mospilan Acetamiprid 2?6322;()) posameznega

Ekoloska pridelava:

23.03.2012 | Kocide Cu-hidroksid 61 % 2,85 kg/ha

2.04. 2013 Serenade Bacillus subtilis 2,13% 3 kg/ha

28.05.2013 | GF-120 Spinosad 15% 1,2 I/ha

04.06. 2013 | Serenade Bacillus subtilis 2,13% 3 kg/ha

22.05.2013 GF-120 Spinosad 15% (premazovanje) 1,2 I/ha

01.06. 2013 GF-120 Spinosad 15% (premazovanje) 1,2 I/ha

05.06. 2013 Naturalis Beauveria bassiana, soj ATCC 74040 7,1% | 2,5 kg/ha

(0,15%)
Parcelice brez skropljenja:
Preglednica 2: Skropilni program v letu 2013

Datum Pripravek Aktivna snov Odmerek

Integrirana pridelava:

25.04. 2013 | Rovral aqua | Iprodion 50% 1,51/ha

28.05. 2013 | Teldor Fenheksamid 50% 0,5 I/ha

04. 06. 2013 | Rovral aqua | Iprodion 50% 1,51/ha




04. 06. 2013 | Spada Fosmet 17,7% 4,5 l/ha
20.06. 2013 | Naturalis Beauveria bassiana, soj ATCC 74040 2,5 kg/ha
7,1% (0,15%)
20.06. 2013 | GF-120 Spinosad 15% (premazovanje) 30ml/0,3lit
Ekoloska pridelava:
25.04. 2013 | Serenade Bacillus subtilis 2,13% 3 kg/ha
28.05. 2013 | Serenade Bacillus subtilis 2,13% 3 kg/ha
28.05. 2013 | GF-120 Spinosad 15% (premazovanje) 1,2 I/ha
04.06. 2013 | Serenade Bacillus subtilis 2,13% 3 kg/ha
12.06.2013 GF-120 Spinosad 15% (premazovanje) 1,2 I/ha
20.06. 2013 | GF-120 Spinosad 15% (premazovanje) 1,2 I/ha
20.06. 2013 | Naturalis Beauveria bassiana, soj ATCC 74040 2,5 kg/ha
7,1% (0,15%)

4. Zasnova skladiS¢nega poskusa

Zaradi izpada pridelka, smo bili v letu 2012 prisiljeni prilagoditi predviden potek poskusa.
Dostavljene cesnje sorte Regina so bile pridelane na ekoloski nacin, zato smo z namenom, da
bi ¢imbolj omejili gnilobo, del plodov pred skladiS¢enjem za 1 min potopili v vodo (T =
54°C), sledilo je hitro ohlajanje ¢eSenj v mrzli vodi, preostale CeSnje so predstavljale
1°C 1n jih tedensko vzor¢ili v treh paralelkah.

Pri naértovanju raziskav v letu 2013 so nam bili v veliko pomo¢ rezultati prejSnje sezone.
Cesnje sorte Sunburst smo prevzeli konec julija, poskus pa razdelili na tri sklope. Cilj prvega
je bil ugotoviti vpliv Skropilnih sredstev na pojav gnilobe ter hkrati spremembo kakovosti.

ovwe

vive

dne, ko smo temperaturo povisali na 10°C, da bi preverili, ¢e bo imelo to vpliv na kakovost
plodov.

V drugem poskusu smo zeleli preveriti, Ce ustrezna toplotna obdelava ¢eSenj pred
skladis¢enjem vpliva na razgradnjo pesticidov, na kar so namre¢ nakazali lanski rezultati. V
ta namen smo ¢eSnje za 1 min potopili v toplo vodo (T =35°C /40°C / 45°C / 50°C / 55 °C),
sledilo je 3 minutno ohlajanje plodov v hladni vodi (T = 15°C). Vse plodove smo zapakirali v
zastavljeno hipotezo, saj neodvisno od uporabljenega temperaturnega rezima, ni prislo do
statisticno znacilnega znizanja vsebnosti FFS-jev.

V tretjem poskusu smo preucili dinamiko razgradnje insekticida fosmet. Spremljali smo
koncentracijo insekticida v ¢eSnjah glede na razli¢en termin Skropljenja (8kropljeno 4-tedne,
3-tedne in 2-tedna pred obiranjem).



5. Analiza kakovostnih parametrov

Pri Cesnjah smo dolocili sledeCe parametre kakovosti: delez gnilobe, skupne sladkorje,
kisline, vsebnost patulina in ostanke FFS. Za dolo¢anje patulina in FFS smo uporabili
multirezidualno metodo LCMSMS, spremljali smo 4 aktivne snovi in sicer fenheksamid,
iprodion, imidakloprid, acetamiprid in fosmet. Meja dolocitve za vse aktivne snovi je bila
0,02 mg/Kg sadja, spodnja meja doloc¢anja za patulin je znasSala 2,5 ug/kg, za ekstrakcijo
vzorcev smo uporabili QUEChERS postopek.Vsebnost patulina smo dolo¢ili z meritvami
cepljenih slepih vzorcev ¢esenj (interni standard izotop patulina U-[13C7].

6. Spremljanje pojava bolezni in Skodljivcev

V obdobju maja in junija smo izvedli vizualna opazovanja pojava Skodljivcev in bolezni. Na
vsaki parcelici smo natan¢no pregledali 3 drevesa in na njih pregledali 100 naklju¢no
izbranih cvetov, poganjkov, listov ali plodov. Analiza pojava cvetne monilije je bila izvedena
ob zakljucevanju cvetenja, analizo gnilobe plodov smo izvedli v €asu obiranja, analizo
pojava luknji¢avosti na listju in plodovih smo opravili nekaj dni pred obiranjem. Analizo
listja smo ponovili v zacetku septembra.

7. Ocenjevanje uc¢inkovitosti pripravkov

Stopnje napada od bolezni so bile ocenjene po standardnih EPPO metodah z vizualnim
opazovanjem deleza napadene povrsine poganjkov, listov ali plodov. Tako pri boleznih na
listju, kot pri boleznih na plodovih smo ocenjevali delez napadene povrSine 100 naklju¢no
izbranih listov ali plodov na posamezno poskusno parcelico (3 drevesa).

Pri listni luknjiGavosti kosc¢icarjev (Clasterosporium carpophillum) smo na vsaki parcelici
pregledali 100 naklju¢no izbranih listov in ugotovili delez povrSine lista uni¢ene od glive. Pri
plodovih smo ocenili deleZz plodov napadenih od luknji¢avosti. Pri sadni gnilobi (meSana
okuzba od Monila fructigena in nekaj tudi od M. laxa) smo na vsaki parcelici pregledali 100
naklju¢no izbranih plodov in dolo€ili odstotek nagnitih plodov. Za izracun ucinkovitosti (%)
smo uporabili Abbotovo formulo. U¢ (%) = (100 — ((napad v poskusni varianti/ napad v
kontroli)*100)). Kot kontrolo smo vedno jemali drevesa, ki jih nismo Skropili in niso bila
pokrita.

8. Ucinkovitost Skropilnih programov za zatiranje bolezni in Skodljivcev

a. Ucinkovitost Skropilnih programov za zatiranje ¢eSnjeve usi Myzus cerasi

Preglednica 3: Povprecna velikost kolonije usi vrste Myzus cerasi na poganjek in stopnja
ucinkovitosti Skropilnih programov (% Abbot) v letu 2012

Program v letu 2012: St. usi v | Ucinkov. St. usi v | Ucinkov.
kol. (%) kol. (%)
15. 5. 15. 5. 10. 6. 10. 6.




Integrirana pr. izven folije 23 589 b 13a 67,5b
Ekoloska pr. pod folijo 65 0,0a 26 b 35,0a
Neskropljeno pod folijo 69 0,0a 29 b 27,5a
Neskropljeno izven folije 56 40 c

Primerjalna kontrola

V letu 2012 smo imeli razmeroma majhne populacije usi. Napadenih je bilo manj kot 4 %
poganjkov. Ekoloski pridelovalni sistem ni imel vpliva na velikost populacije usi in tudi
uc¢inkovitost imidakloprida je bila dokaj nizka, ker je bil uporabljen zelo zgodaj (zato, da nebi
imeli ostankov).

Preglednica 4: Povpre¢na velikost kolonije usi vrste Myzus cerasi na poganjek in stopnja
ucinkovitosti Skropilnih programov (% Abbot) v letu 2013

Program v letu 2013: St.  usi Ucinkov. St.  usi Ucinkov.
kol. (%) kol. (%)
17. 5. 17. 5. 12. 6. 12. 6.
Integrirana pr. izven folije 125a 72,3 ¢ 19a 54,8 ¢c
Integrirana pr. pod folijo 197 a 56,4 c 17 a 59,5¢
Ekoloska pr. izven folije 442 b 2,2a 28b 33,3a
Ekoloska pr. pod folijo 232 ab 48,7 c 24 b 429 b
Neskropljeno pod folijo 361D 20,1 b 27 b 357a
Neskropljeno izven folije 452 b 42 c
Primerjalna kontrola

V letu 2013 smo imeli boljSo primerjavo pridelovalnih sistemov (tudi integrirana pod in
izven folije) kot v letu 2012. Pripravek spada (fosmet) uporabljen v integrirani pridelavi je
imel ucinek tudi na usi. V letu 2012 smo imeli velike populacije usi (napadenih med 7 in
13 % poganjkov), vendar izjemo neenakomerno razprSene (posamezna mocno napadena
drevesa in posamezna brez napada). Statisticni rezultat je odraz te neenakomerne
porazdelitve populacije in majhne razlike v pridelovalnih sistemih. Dejansko me moremo z
zanesljivostjo trditi, da je imela folija vpliv na ucinkovitost delovanja insekticidov.
Teoreticno vemo, da ima vpliv, ker vpliva na izpiranje pripravkov, ki niso sistemi¢ni in pod
folijo bi morali teoreti¢no taksni pripravki imeti boljSe delovanje. Za na§ poskus tega ne
moremo potrditi, zaradi prevelike variabilnosti populacije usi.
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b. Ucdinkovitost Skropilnih programov za zatiranje ¢eSnjeve muhe Rhagoletis
cerasi

Preglednica 5: Napad od ceSnjeve muhe na plodovih in stopnja ucinkovitosti Skropilnih
programov (% Abbot) (ocena nekaj dni pred obiranjem 2012)

Proizvodni program: % ¢rvivih plodov % uc. Abbot
Integrirana pr. izven folije 18,0 a 443 c
Ekoloska pr. pod folijo 26,3¢c 18,6 a
Neskropljeno pod folijo 23,3b 279b

Neskropljeno izven folije 32,3d

Primerjalna kontrola

V letu 2012 smo verjetno nekoliko zamudili s Skropljenjem CeSnjeve muhe, zato so bile
ucinkovitosti zelo nizke in imeli smo nesprejemljivo velike izgube zaradi tega Skodljivca.
Bioti¢ni pripravki (spinosad po deblu in entomopatogena gliva Beauveria po plodovih) nista
dala visoke ucinkovitosti. Populacija muhe je bila izjemno velika in imeli smo veliko ¢rvivih
plodov. Ulov na rumene plosce je bil Sibek, kar je nenavadno. Ni pa bilo razlike v ulovu na
rumene plos¢e med pokritim in nepokritim. Morda muhe plos¢ v veliki gos¢i gostega nasada
preprosto ne vidijo dovolj, da bi se masovno lovile nanje. Tudi delovanje pripravka
Perfektion (dimetoat) ni bilo dobro. Morda je bil uporabljen prepozno za en del populacije.
Folija verjetno zmanjSa izpiranje pripravka GF-120 (spinosad) in prispeva k povecani
ucinkovitosti tega insekticida pod folijo.

Preglednica 6: Napad od ¢eSnjeve muhe na plodovih in stopnja ucinkovitosti Skropilnih
programov (% Abbot) (ocena nekaj dni pred obiranjem 2013)

Proizvodni program: % ¢rvivih plodov % uc. Abbot
Integrirana pr. izven folije 0,33a 89,2¢c
Integrirana pr. pod folijo 0,34 a 88,9¢c
Ekoloska pr. izven folije 0,66 a 78,4 b
Ekoloska pr. pod folijo 0,67 a 78,0 b
Neskropljeno pod folijo 2,14 b 29,8 a
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Neskropljeno izven folije 3,05b

Primerjalna kontrola

V letu 2013 smo imeli pravo nasprotje proti prej$njemu letu. Ce$njeve muhe je bilo zelo
malo. Morda je imela vpliv zelo mrzla in dezevna pomlad, ki je zreducirala populacijo ob
izletanju iz tal Ze na zaetku. Relativno ucinkovitost vseh zatiralnih metod je bila visoka in
med ekoloskim in integriranim Skropilnim programom ni bilo veliko razlik. Je pa res da smo
v ekoloski in integrirani pridelavi imeli prakticno enak koncept z izjemo uporabe pripravka
spada, ki ima ucinek na muho. Uporabili smo ga zelo zgodaj, da v plodovih nebi bilo
ostankov. Dosegli smo dobro ucinkovitost glede na termin uporabe. Za objektivnho oceno
sistemov smo imeli nekoliko premajhne parcelice. Pri idealni zasnovi poskusa bi morali med
parcelicami imeti razprSeno veéje Stevilo neskropljenih parcelic, da bi imeli enakomerno
distribucijo populacije muhe. Zal nasad za zagotovitev tega ni bil dovolj velik.

c. Ucinkovitost Skropilnih programov za zatiranje glive povzrociteljice

cvetne monilije koS¢icarjev

Preglednica 7: Delez uniCenih cvetov (%) od cvetne monilije in stopnja ucinkovitosti
Skropilnih programov (% Abbot) (ocena ob zakljuc¢ku cvetenja 2012)

Proizvodni program: % posusenih cvetov | % uc. Abbot
Integrirana pr. izven folije 2,67Db 252 Db
Ekoloska pr. pod folijo 1,53 a 57,1c
Neskropljeno pod folijo 2,99 b 16,2 a

Neskropljeno izven folije 3,57¢c

Primerjalna kontrola

Cvetna monilija je pri nakaterih sortah CeSenj izjemno nevarna bolezen, ki lahko vzame
vecino pridelka. V letu 2012 smo imeli le manjsi napad in ni bilo velikih izgub. U¢inkovitost
uporabe folije je bila zelo nizka v primeru brez Skropljenja (16,2 %) in je imela dober uc¢inek
v primeru ekoloskega Skropilnega programa. Pri¢akovali smo Se viSjo ucinkovitost. Tudi
delovaje fungicidov v integrirani je bila zelo nizka, zato je ekoloski sistem pod folijo dal
boljsi rezultat, kot integriran sistem izven folije. To kaZe na potencial uporabe folije, da
obcCutno zmanjsa tveganja za velik pojav cvetne monilije.

Preglednica 8: Delez unienih cvetov (%) od cvetne monilije in stopnja ucinkovitosti
Skropilnih programov (% Abbot) (ocena ob zakljuc¢ku cvetenja 2013)

Proizvodni program: % posusenih cvetov | % uc. Abbot

Integrirana pr. izven folije 1,67 b 55,7¢
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Integrirana pr. pod folijo 0,77 a 79,6 d

Ekoloska pr. izven folije 245¢c 35,0a
Ekoloska pr. pod folijo 1,99 b 472 b
Neskropljeno pod folijo 2,20 bc 416D

Neskropljeno izven folije 3,77d

Primerjalna kontrola

Tudi v letu 2013 smo imeli majhen pojav cvetne monilije (ni bilo veliko padavin med
cvetenjem). Tako v integriranem, kot ekoloSkem pridelovalnem sistemu se je pokazalo, da
folija znacilno poveca uéinkovitost zatiranja cvetne monilije. To je eden od ucinkov, Ki si jih
zelimo doseci ob uporabi folije.

d. U¢inkovitost Skropilnih programov za zatiranje gliv povzrociteljic sadne
gnilobe (M. laxa + M. fructigena)

V letu 2012 smo bili pri¢a izjemno velikemu pokanju plodov in velikemu pojavu gnitja.
Zaradi zelo dobrih pogojev za pojav gnilobe se je ucinek folije pokazal, kot znacilen. Zaradi
folije je ekoloski pridelovalni sistem po ucinkovitosti dosegel vi§jo ucinkovitost kot
integriran pridelovalni sistem brez uporabe folije. Vidi pa se, da folija sama po sebi brez
uporabe nekih bioti¢nih pripravkov ne more zadovoljivo prepreciti pojava gnilobe, ki je
povezan s pokanjem. Zakaj je v letu 2012 priSlo do tako masovnega pokanja je tezko
razloziti. Oc¢itno je bila kapaciteta tal za vodo spomladi nizka in je deZevje v zacetku poletja,
kljub namakanju povzroc€ilo veliko povecanje fizioloskega pritiska v plodovih. Morda smo z
namakanjem priceli prepozno.

Preglednica 9: Delez unienih plodov (%) od sadne monilije in stopnja ucinkovitosti
Skropilnih programov (% Abbot) (ocena ob obiranju 2012)

Proizvodni program: % gnilih plodov % uc. Abbot
Integrirana pr. izven folije 343D 46,2 a
Ekoloska pr. pod folijo 24,6 a 61,4 b
Neskropljeno pod folijo 43,6 b 316a

Neskropljeno izven folije 63,7 C

Primerjalna kontrola

Proizvodni program: % razpokanih plodov

Integrirana pr. izven folije | 43,44 b

Ekoloska pr. pod folijo 37,33 a
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Neskropljeno pod folijo

39,33 ab

Neskropljeno izven folije

Primerjalna kontrola

47,40 b

Preglednica 10: Delez unicenih plodov (%) od sadne monilije in stopnja ucinkovitosti
Skropilnih programov (% Abbot) (ocena ob obiranju 2013)

Proizvodni program: % gnilih plodov % uc. Abbot
Integrirana pr. izven folije 2,37hb 719b
Integrirana pr. pod folijo 1,26 a 851c
Ekoloska pr. izven folije 3,11c 63,1a
Ekoloska pr. pod folijo 2,25Db 73,3b
Neskropljeno pod folijo 2,96 bc 64,9 a
Neskropljeno izven folije 8,43d

Primerjalna kontrola

Proizvodni program:

% razpokanih plodov

Primerjalna kontrola

Integrirana pr. izven folije | 0,45 ab
Integrirana pr. pod folijo | 0,37 a
Ekoloska pr. izven folije 0,40 ab
Ekoloska pr. pod folijo 0,25a
Neskropljeno pod folijo 0,26 a
Neskropljeno izven folije | 0,53 b

V letu 2013 se stanje glede pokanja plodov ni ponovilo, kljub temu, da smo pridelali

ekstremno debele plodove (mnogi nad 30 mm). V marcu,

aprilu in maju smo imeli tako

velike koli¢ine padavin, da so bila drevesa cel Cas optimalno preskrbljena z vodo in Se
dodatno smo namakali. Debelitev plodov je bila zelo postopna. Posledi¢no ni bilo tako
izrazitega pokanja plodov, kot v letu 2012 in velikih razlik v pokanju plodov med pokritimi
in nepokritimi ¢eSnjami je bilo malo. Ekoloski Skropilni program ni imel izrazito niZje
ucinkovitosti za zatiranje sadne gnilobe od integriranega. Uporaba folije je tako pri
integrirani, kot pri ekoloski pridelavi znacilno povecala ucinkovitost Skropilnega programa.
Enako velja za zmanjSanje obsega pokanja plodov. Kot prakticna ugotovitev se kaze tudi to,
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da pod folijo posusSeni cvetni listi¢i odpadajo veliko bolj pozno, kot zunaj brez folije. To
lahko nekoliko poveca infekcijski potencial monilije. Monilija lahko v poznejsih fazah od
posusenih cvetnih listiev preide na plodove.

e. Ucinkovitost Skropilnih programov za zatiranje gliv povzrociteljic listne

W Wew

luknji¢avosti koSCiCarjev in ¢eSnjeve listne pegavosti

Preglednica 11: Delez napadene povrsine listov (%) in delez napadenih plodov (%) od glive
povzrociteljice listne luknji¢avosti ter stopnja ucinkovitosti skropilnih programov (% Abbot)

Primerjalna kontrola

Program v letu 2012: St. napada | U¢inkov. St. napada | U¢inkov.
14. 6. ) 15. 8. )

14. 6. 15. 8.

Analiza na listju

Integrirana pr. izven folije 2,78 a 57,6 b 4,78 a 52,8 a

Ekoloska pr. pod folijo 3,78b 42,4 a 5,23 a 48,3 a

Neskropljeno pod folijo 3,90b 40,5a 478 a 52,8 a

Neskropljeno izven folije 6,56 C 10,12 b

Primerjalna kontrola

Analiza na plodovih

Integrirana pr. izven folije 0,76 a 72,7b / /

Ekoloska pr. pod folijo 0,90 b 67,6 a / /

Neskropljeno pod folijo 0,92b 66,9 a / /

Neskropljeno izven folije 2,78 C / /

Preglednica 12: Delez napadene povrsine listov (%) in delez napadenih plodov (%) od glive
povzrociteljice listne luknjicavosti ter stopnja ucinkovitosti Skropilnih programov (% Abbot)

Program v letu 2013: St. napada | U¢inkov. St. napada | U¢inkov.
24. 6. (%) 2.9. ()
24. 6. 2.09.
Analiza na listju
Integrirana pr. izven folije 1,56 b 67,4 ab 2,78 b 59,7c¢
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Integrirana pr. pod folijo 0,89 a 8l,4c 1,67a 75,8d

Ekoloska pr. izven folije 1,76 b 63,2 a 5,70d 174 a
Ekoloska pr. pod folijo 0,99 a 793b 2,71b 60,9 c
Neskropljeno pod folijo 1,09 ab 772b 3,30c 52,2b
Neskropljeno izven folije 478 c 6,90 d

Primerjalna kontrola

St. napada | Ucinkov.

2.9. ()
2.9.
Analiza na plodovih Cesnjeva listna pegavost
na listju
Integrirana pr. izven folije 0,34b 87,8b 4,78 b 451b
Integrirana pr. pod folijo 0,12 a 95,7d 2,90 a 66,7 C
Ekoloska pr. izven folije 0,78 ¢ 719a 6,71 ¢ 229a
Ekoloska pr. pod folijo 0,23 ab 91,7c 3,24 a 62,8 C
Neskropljeno pod folijo 0,40 b 85,6 b 3,12a 64,1 c
Neskropljeno izven folije 2,78 d 8,70d
Primerjalna kontrola

V primeru pojava listne luknjicavosti na listju in tudi na plodovih se je v obeh poskusnih letih
pokazalo, da uporaba folije znacilno zmanjSa infekcijski potencial glive. Na plodovih se je
pojavila v zelo majhnem obsegu, na listju pa v povpre¢nem obsegu. Uporaba folije znacilno
povecCa ucinkovitost zatiranja tako v integriranem, kot ekoloSkem pridelovalnem sistemu.
Podobno velja ¢eSnjevo listno pegavost, ki je gliva, ki povzro¢i pred¢asno propadanje listja v
drugem delu poletja. Ce imamo nekaj let zaporedoma mo&an pojav na listju, potem se gliva
polagoma pri¢ne masovno pojavljati tudi na plodovih, ¢e ni¢ ne Skropimo.

f. Vpliv Skropilnega sistema in pokrivanja s folijo na gibanje nekaterih vrst

Kkoristnih Zuzelk

Preglednica 13: Povpre¢no Stevilo li¢ink plenilske hrzice (rod Aphydoletes) in licink muh
trepetavk (dr. Syrphidae) na posamezno kolonijo usi vrste Myzus cerasi na poganjek v
sezoni 2012.
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Primerjalna kontrola

Program v letu 2012: St. licink | St. licink | St. licink | St. li¢ink
hrzice muh hrzice muh
N trepetavk na § trepetavk na
na kolonijo kol. na kolonijo kol.
15.5. 15.5. 10.6. 10. 6.
Integrirana pr. izven folije | 0,03 a 0,07 a 0,02 a 0,01a
Ekoloska pr. pod folijo 0,17b 0,23 b 0,09 a 0,17 b
Neskropljeno pod folijo 123 ¢ 2,56 ¢ 0,99 b 0,13 b
Neskropljeno izven folije | 1,06 ¢ 2,67cC 0,87b 0,15b

Preglednica 14: Povprecno Stevilo li¢ink plenilske hrzice (rod Aphydoletes) in li¢ink muh
trepetavk (dr. Syrphidae) na posamezno kolonijo usi vrste Myzus cerasi na poganjek v sezoni

2013.
Program v letu 2013: St. ligink | St. ligink | St. ligink | St. licink
hrzice muh hrzice muh
§ trepetavk na N trepetavk na
na kolonijo kol. na kolonijo kol.
155 155 10.6. 10. 6.
Integrirana pr. izven folije | 0,07 a 0,50 b 0,04 a 0,40 a
Integrirana pr. pod folijo | 0,27 b 0,34a 0,13a 0,33a
Ekoloska pr. izven folije 0,98 d 156D 0,87b 0,56 b
Ekoloska pr. pod folijo 0,76 c 211c 0,76 b 0,87 c
Neskropljeno pod folijo 1,89 e 1,99c 1,20 ¢ 0,80 c
Neskropljeno izven folije | 1,79 e 2,17 d
Primerjalna kontrola 2,13 ¢ 0,99d

Podatki iz obeh let kazejo, da so populacije naravnih sovraznikov v ¢eSnjevem nasadu dokaj
nizke. Morda je to vpliv tega, da so bile poskusne parcelice obdane z drugimi intenzivnimi
nasadi in je bila migracija naravnih sovraznikov iz okolice skromna. V integrirani pridelavi
so bile populacije pri¢akovano manjse, kot v ekoloski pridelavi. Folija je imela manjsi vpliv
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na gibanje plenilske hrzice in muh trepetavk. V kolonijah usi smo nasli presenetljivo malo
li¢ink polonic in li¢ink tancicaric, posebej v letu 2013. Folija ni imela ucinka na velikost
populacij. Pomembno je to, da zal folija ne omogoca manjSo uporabo insekticidov, kot je
primer pri fungicidih. Ce bi lahko uporabili manj insekticidov, bi verjetno folija lahko
znacilno prispevala k povecanju populacij naravnih sovraznikov. Izgleda, da tudi ekoloski
Skropilni sistem deluje delno negativno na pojav naravnih sovraznikov, ker je pri ekoloskem
Skropilnem programu tudi nekaj manj naravnih sovraznikov, ¢e primerjamo proti povsem
neskropljenim kontrolnim parcelicam. Za kaksne vrste ucinke gre je tezko razloziti. Morda
sprememba svetlobnih razmer, ali pa sprememba drugih dejavnikov, ki imajo velik vpliv na
odnos predator — plen.

Preglednica 15: Povpreéno Stevilo li¢ink tancicaric (rod Chrysopa) in li¢ink polonic (dr.
Coccinellidae) na posamezno kolonijo usi vrste Myzus cerasi na poganjek v sezoni 2012,

Program v letu 2012: St. licink St. ligink St. ligink St. ligink
polonic na tan¢iCaric na | polonic na tanc¢icaric na
kolonijo kolonijo kolonijo kolonijo
18. 5. 18.5. 11. 6. 11.6.

Integrirana pr. izven folije | 0,08 a 0,03 a 0,10a 0,02 a

Ekoloska pr. pod folijo 0,28 b 0,05b 0,35b 0,07b

Neskropljeno pod folijo 0,33 b 0,11c 0,48 b 0,23¢c

Neskropljeno izven folije | 0,30 b 0,09c 0,45b 0,29c¢c

Primerjalna kontrola

Preglednica 16: Povprecno Stevilo li¢ink tancicaric (rod Chrysopa) in li¢ink polonic (dr.
Coccinellidae) na posamezno kolonijo usi vrste Myzus cerasi na poganjek v sezoni 2012,

Program v letu 2013: St. li¢ink St. li¢ink St. li¢ink St. li¢ink
polonic na tanCicaric na | polonic na tanciCaric na
kolonijo kolonijo kolonijo kolonijo
16. 5. 16.5. 12. 6. 12. 6.

Integrirana pr. izven folije | 0,02 a 0,02 a 0,13 a 0,09 a

Integrirana pr. pod folijo | 0,03 a 0,07b 0,11a 0,la

Ekoloska pr. izven folije 0,30 c 0,1b 0,87b 0,90b

Ekoloska pr. pod folijo 0,15b 0,09 b 0,80 b 1,13 b

Neskropljeno pod folijo 0,18 b 0,12 bc 0,99b 1,78 c
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Primerjalna kontrola

Neskropljeno izven folije

0,09 ab

0,13c

0,74 b

1,23 b

g. Ulov Kkoristnih ZuZelk na lepljive plos¢e bele ali rumene barve

Ulov koristnih zuzelk na lepljive plosce v letu 2012 je bil izjemno nizek. Prikazujemo
podatke za obdobje konec maja in obdobje konec junija. Plosce (25 x 25 cm, bele in rumene)
so bile prvi¢ obesene 20. 4. in so bile zamenjane konec maja z drugimi.

Preglednica 17: Povpre¢no Stevilo ulovljenih koristnih zuzelk na 25 cm? plos¢e v Casu 4-5
tednov od izobesanja po posameznih skupinah — redovih zuzelk zdruzeno za rumene in bele

vabe (2012).
Program v letu 2012: | Hymenoptera | Diptera | Neuropetra | Coleoptera | Heteroptera
Stetje 17. 5.
Integrirana pr. izven | 2,74 a 0,40 ab
folije 1,81 a 0,05a 0,07 a
Ekoloska pr. pod | 3,86a 0,35ab
folijo 2,85Db 0,07 a 0,80 b
Neskropljeno pod | 2,92 a 0,47 b
folijo 3,82b 0,06 a 0,99 b
Neskropljeno  izven | 3,76 a 0,13 a
folije
Primerjalna kontrola 3,30b 0,07 a 0,90 b
Stetje 28. 5.
Integrirana pr. izven | 3,89 a 1,23 a 0,09 a 0,01a 0,30 a
folije
Ekoloska pr. pod | 5,89 ab 1,80 a 0,12 a 0,02 a 0,37 a
folijo
Neskropljeno pod [ 6,1Db 1,87 a 0,14 a 0,02 a 0,40 a
folijo
Neskropljeno  izven | 5,78 ab 1,34 a 0,17 a 0,02 a 0,33a
folije
Primerjalna kontrola
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V letu 2013 smo imeli enak sistem dela, kot v letu 2012. Izobesili smo bele in rumene plosce
po tri na posamezno drevo in Steli velikost populacije. Tudi v tem letu so bili ulovi majhni in
redko je bilo mozno dokazati statisticno znacilne razlike. Pri integrirani pridelavi se vidi, da
so populacije nekoliko manjSe. Vec¢jih razlik ni med razlicnimi skupinami naravnih
sovraznikov. Z obstojeCo metodo dela zelo tezko dokazemo ucinke folije. Folija gotovo
naredi spremembo ekosistema v vseh pogledih (svetloba, vlaga, ...). UpoStevati moramo
tudi, da populacije naravnih sovraznikov sledijo populacijam Skodljivcev. Pri ¢eSnji so to
predvsem usi. Na usi po lahko znacilno vpliva prehranska vrednost mladih poganjkov in
proces njihovega olesenjevanja. Ce zaradi zmanjSane dostopnosti svetlobe poganijki
spremenijo fiziologijo in fizionomijo to vpliva ne velikost populacij usi in tudi na gibanje
naravnih sovraznikov.

Preglednica 18: Povprecno Stevilo ulovljenih koristnih zuzelk na 25 cm? ploiée v Gasu 4-5
tednov od izobesanja po posameznih skupinah — redovih zuzelk zdruzeno za rumene in bele
vabe (2013).

Program v letu 2013: | Hymenoptera | Diptera | Neuropetra | Coleoptera | Heteroptera
Stetje 18. 5.

Integrirana pr. izven | 0,03 a 0,03a

folije 1,20 a 0,0la 0,02 a
Integrirana pr. pod | 0,07 b 0,04 a

folijo 1,13 a 0,0la 0,01a
Ekoloska pr. izven | 0,04 a 0,09b

folije 2,70b 0,00 a 0,09 b
Ekoloska pr. pod|0,03a 0,1b

folijo 2,20b 0,0la 0,1b
Neskropljeno pod | 0,04 a 0,1b

folijo 2,90 b 0,00 a 0,14 c
Neskropljeno  izven | 0,04 a 0,1b

folije

Primerjalna kontrola 2,65Db 0,01a 0,16 ¢
Stetje: 26. 6.

Integrirana pr. izven | 0,7 a 1,89a 0,10 a 0,05a 0,3b
folije
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Integrirana pr. pod | 0,45a 1,70 a 0,12 a 0,05a 0,14 a
folijo

Ekoloska pr. izven | 1,78 ab 2,90 ab 0,17 a 0,04 a 0,27b
folije

Ekoloska pr. pod|2,89b 3,00b 0,16 a 0,09 a 0,30 b
folijo

Neskropljeno pod | 3,67 b 2,67 a 0,20 a 0,09 a 0,35 bc
folijo

Neskropljeno  izven | 3,90 c 2,20a 0,18 a 0,07 a 0,40 c
folije

Primerjalna kontrola

Ugotovili smo, da folija lahko vpliva tudi na lepljivost barvnih plos¢ in zato lahko pride do
razlik v ulovu na lepljive plosce. Pod folijo lahko plosce obdrzijo lepljivost nekaj dalj casa in
zato se tam lahko ulovi ve¢ zuzelk.

9. Podatki o pridelku in kakovosti pridelka

V letu 2012 uporaba folije ni imela tako znacilnega u€inka na kakovost pridelka, kot smo
pri¢akovali. Vzrok je v fizioloSkih ozadjih, ki povzro€ajo pokanje plodov in smo jih omenili
Ze pri interpretaciji podatkov glede pojava gnilobe. Zaradi pokanja plodov smo imeli zelo
nizek delez plodov I. razreda. Folija bi naj omilila tezave s pokanjem plodov, pa jih v naSem
poskusu ni. Imeli smo izjemno slab rezultat, saj je na drevesu propadlo ve¢ kot tretjina
pridelka.

Preglednica 19: Podatki o koli¢ini in kakovosti pridelka v sezoni 2012,

Program v letu 2012: Povprecen | Masa Delez Hektarski | 1zguba pridelka
pridelek 100 plodov | pridelek | od bolezni in
800 dreves na ha nadrevo | plodov |I. plodov I. | skodljivcev:
k razreda | razreda
(kg) (9) (%, kg/ha)
kg/ha
Integrirana pr. izven | 9,258 ¢ 63,5b
folije 1450 b 4703 24,5% (1815 kq)
Ekoloska pr. pod folijo | 5,170 b 62,9 b 31,4% (1299 kg
1121 b 2601 )
Neskropljeno pod folijo | 5,090 b 52,0a 33,7% (1372 kg
860 a 2117 )
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Neskropljeno izven | 4,010 a 51,7a
folije
38,8% (1244 kg
Primerjalna kontrola 910 a 1568 )

Preglednica 20: Podatki o koli¢ini in kakovosti pridelka v sezoni 2013.

Program v letu 2013: Povprecen | Masa Delez Hektarski | 1zguba pridelka
pridelek 100 plodov | pridelek | od bolezni in
800 dreves na ha nadrevo | plodov |I. plodov I. | skodljivcev:
k razreda | razreda
(kg) (9) (%, ka/ha)
kg/ha
Integrirana pr. izven | 13,65b 96,5a
folije 985 ab 10538 1,38%, (151 kQ)

Integrirana pr. pod folijo | 13,78 b 1158b |975a 10748 1,26%, (139 kg)

Ekoloska pr. izven folije | 9,52 a 1290b | 95,6a 7281 2,28%, (174 kg)

Ekoloska pr. pod folijo | 1351b | 772a | 96,9a | 10473 | 2,27%, (245 kg)

Neskropljeno pod folijo | 17,78 ¢ 978ab |96,8a 13769 2,99%, (425 kg)

Neskropljeno izven | 10,76 b 943a
folije
Primerjalna kontrola 790 a 8117 8,45%, (727 kQ)

V letu 2013 gojenje pod folijo ni povzrocilo znacilnega porasta deleza plodov 1. razreda, je
pa nekoliko poviSalo pridelek, predvsem pri ekoloski pridelavi. Gojenje pod folijo brez
Skropljenja je rezultiralo v povsem enakovrednem pridelku proti integrirani pridelavi brez
folije. To je izredno ugoden rezultat in potrjuje smiselnost uvajanja tega pridelovalnega
sistema. Rezultat je zaradi variabilnosti dreves pokazal najvecji pridelek pri varianti ekoloSke
pridelave brez skropljenja, vendar nas to ne usmerja k temu, da bi lahko dejansko priporocali
gojenje ceSenj pod folijo brez vsakrSnega Skropljenja. Morda s staliS¢a bolezni, vsekakor pa
ne s staliS¢a Skodljivcev.

Obstaja Se strokovno vpraSanje ali folija vpliva na proces oplodnje cvetov. Pri nekaterih
drevesih pod folijo je prihajalo do zapoznelega trebljenja plodov. To bi bilo potrebno preuditi
v prihodnosti.

10. Rezultati skladi§¢nega poskusa
V letu 2012 nas je zanimal vpliv predhodne toplotne obdelave na kakovost ¢eSenj med

skladis¢enjem. Izkazalo se je, da ta ukrep statisticno ni vplival na razvoj gnilobe, je pa
vplival na vsebnost skupnih sladkorjev in Kislin, ki je bila pri toplotno obdelanih plodovih za
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10% nizja. V vzorcih ¢eSenj nismo ugotovili prisotnost patulina (meja dolocitve 2,5 ug/kg).
V letu 2013 smo ugotavljali vpliv razli¢nih Skropilnih programov na skladi$éno sposobnost
¢esenj in njihovo kakovost. Med skladis¢enjem smo spremljali koncentracijo O, in CO,,
izgubo teze plodov, vsebnost sladkorjev in kislin. Dihanje plodov je bilo najvisje pri ¢eSnjah
iz integrirane pridelave. Izguba teze plodov je bila med skladis¢enjem minimalna, najvisjo
vrednost 0,4 % smo izmerili pri neobdelanih ¢esnjah. Rezultati so pokazali, da neSkropljene
¢esnje niso primerne za dalj$e skladisCenje, saj je bil odstotek gnilobe visji v primerjavi s
pridelkom iz ostalih Skropilnih programov. Med ekolosko in integrirano pridelavo ni bilo
statisticnih razlik v delezu gnilobe. Med analiziranimi vzorci ni bilo bistvenih razlik v
vsebnosti sladkorjev in kislin, medtem, ko je bila vsebnost vit C v ¢eSnjah iz integrirane
pridelave $e enkrat visja v primerjavi s ¢eSnjami iz ekoloskega programa. Po 20-ih dneh
skladis¢enja smo vit C dolocili le v ¢eSnjah iz ekoloske pridelave. Zaklju€imo lahko, da je
ekoloska pridelava ceSenj pod folijo smiselna, saj zagotavlja kakovost pridelka, ki je
primerljiva z integrirano pridelavo, vendar brez ostankov FFS.

V ¢es$njah iz integrirane pridelave smo dolocili ostanke fenheksamida, iprodiona in fosmeta.
Ugotovili smo, da so prisotni pri obiranju in tudi po konfanem skladis¢enju, postopek
toplotne obdelave ni vplival na zmanjsanje koncentracije aktivnih snovi v ¢esnjah.
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Slika 1: Vsebnost ostankov FFS v ¢e$njah na dan obiranja (to) in ob zakljucku skladis¢enja

(t)

V tretjem poskusu smo preucili dinamiko razgradnje insekticida fosmet. Spremljali smo
koncentracijo insekticida v ¢esnjah glede na razli¢en termin Skropljenja (Skropljeno 4-tedne,
3-tedne in 2-tedna pred obiranjem). Najvi§jo vsebnost insekticida smo pri¢akovano dolocili v
vzorcih, ki so bili skropljeni 14 dni pred obiranjem, najnizjo smo izmerili v vzorcih, ki so bili
Skropljeni 28 dni pred obiranjem. Koncentracija aktivne snovi je bila v vseh vzorcih nad
mejo dolocitve (0,02mg/kg).

11. Zakljucni sklepi glede vpliva prekrivanja s folijo na uspeSnost zatiranja bolezni
in Skodljivcev ceSenj ter na gibanje koristnih organizmov

Pokrivanje ¢eSenj ima znacilen vpliv na pojav bolezni in zmeren vpliv na pojav Skodljivcev
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in tudi na uspesSnost njihovega zatiranja. S pokrivanjem ne moremo bistveno vplivati na
migracije in na velikost populacij Skodljivcev (npr. usi in ¢eSnjeva muha). Prav tako, po
nasih ugotovitvah, pokrivanje nima znacilnega vpliva na pojav in migracijo koristnih zuzelk.
Lahko prispeva k zmanjSani porabi FFS, saj je potreba po Skropljenjih v primeru pokritih
dreves bistveno manjsa. Posebej se lahko zmanjsa potreba bo botriticidih tik pred obiranjem,
ki so najbolj pogosto najdeni ostanki FFS v ¢eSnjah. ZmanjSanje porabe FFS (fungicidov)
lahko ima tudi vpliv na naravne sovraznike $kodljivcev, ki so manj obremenjeni z ostanki in
imajo zato manj motenj v razvoju. Tega v naSem poskusu nismo uspeli dokazati.

V kombinaciji z bioti¢nimi pripravki lahko omogoca pridelava pod folijo pridelavo ceSenj
vrhunske kakovosti prakticno skoraj brez ostankov FFS. Potrebno je vecletno spremljanje,
ker se potencial bolezni spreminja skozi leta. Pojav v posameznem letu ima vpliv v
naslednjih letih. Ne moremo zanesljivo trditi, da v primeru gojitve pod folijo, CeSnje proti
boleznim sploh ni potrebno Skropiti. To bi verjetno na dolgi rok bilo zelo tvegano, ker bi se
sCasoma potencial bolezni poveceval (prezivetje na vejica in v obliki mumij). Velik vpliv
tudi ima lega nasada, smer vrst in nagib, ki pri razli¢no kakovostnih resSitvah vpetja folije
vplivajo na stopnjo omocenosti dreves ob neurjih. V neurjih je drevje tudi v precej$nji meri
mokro, kar omogoca infekcije gliv. Dodatno se drevje pod folijo lahko tudi nekoliko
pocasneje susi. Pomemben je tip tal in koli¢ina padavin v aprilu in maju. Ce imamo v aprilu
in maju veliko padavin in je zaloga vode v tleh velika, je pozitivni u¢inek prekrivanja s folijo
manjsi, kot ¢e je pomlad suha in potem nalivi v zacetku poletja bistveno bolj vplivajo na
pojav pokanja plodov in s tem na pojav gnitja plodov.

12. Zakljucéni sklepi skladi§¢nega poskusa ceSenj

Postopek toplotne obdelave plodov se je izkazal za neucinkovit ukrep zaviranja razvoja
gnilobe.. Postopek je znacilno vplival na vsebnost skupnih sladkorjev in kislin, pri obdelanih
¢eSnjah so bile izmerjene vrednosti obeh parametrov nizje kot pri kontroli. Zasnova
leto$njega poskusa je vkljuCevala ugotavljanje vpliva Skropilnega programa na kakovost in
gnitje plodov. Izkazalo se je, da ¢eSenj brez Skropljenja ni mogoce pridelati. Medtem, ko pa
ekoloski program dosega zadovoljive rezultate in je povsem primerljiv z integrirano
pridelavo. Med razli¢no tretiranimi ¢eSnjami ni bilo statisticnih razlik v vsebnosti sladkorjev
ter Kislin, odstopanja so bila v korist integrirane pridelave v vsebnosti vit C, a le prvih 13 dni
skladiS¢enja. Z namenom, da bi preverili primernost Skropilnih programov zastavljeni
tehnologiji 0.0 MRL, smo v vzorcih ugotavljali morebitne ostanke pesticidov. Ugotovili smo,
da nobeden izmed uporabljenih Skropilnih programov ni dosegal zastavljenega cilja. Nadalje
smo zeleli preveriti, ¢e postopek toplotne obdelave plodov vpliva na razgradnjo pesticidov.
Ne glede na temperaturni reZim smo morali zastavljeno hipotezo zavre€i. Slednje pa je Se
enkrat potrdilo zaklju¢ek lanske sezone, da postopek toplotne obdelave ceSenj nima
pozitivnega ucinka. Zato je tudi v prihodnje potrebno nadaljevati z iskanjem alternativ, ki bi
ucinkoviteje podaljSala obstojnost ¢esen;.
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Rezultati raziskave o vplivu prekrivanja jagod s folijo
na uspesnost zatiranja bolezni in $kodljiveev v sezoni 2012 in 2013

1. Namen raziskave
Ugotoviti, ali lahko pridelamo v plastenjaku jagode brez uporabe FFS.
2. Zasnova poskusa

Nasad jagod je bil posajen konec junija 2011 v Zrkovcih pri Mariboru. Pred sajenjem so se
tla, na podlagi analize tal, pognojila z organskimi gnojili in globoko obdelala. Pred sajenjem
so se naredili grebeni. Polozen je bil namakalni sistem. Grebeni so se pokrili s ¢rno folijo.
Posajena je bila sorta Clery. Sadike so bile zmrznjene sadike, kvalitete A- (600 sadik v
zaboju). Sadikam so se poletnih in jesenskih mesecih odrezala cvetna stebelca in vitice z
namenom krepitve rastlin in priprave na spomladanski pridelek. Nasad velikost 1 ha je bil po
potrebi namakan. Za§€itnih sredstev se v letu sajenja ni uporabljalo. V jesenskem casu so se
postavili tuneli, ki smo jih s plasti¢no folijo pokrili v mesecu februarju 2012. Majhen del
nasada je ostal nepokrit. Koncem februarja so z rastlin odstranili vso lansko listje. Nasad se
je namakal po potrebi.

V vsakem obravhavanju so bile tri ponovitve. V vsaki parcelici je bilo 20 rastlin. Za
vrednotenje rezultatov so upoStevali le 10 rastlin, ki so bile v sredini izbrane parcele.
Parcelice so bile naklju¢no postavljene v poskusnem polju.

Obiranje plodov se je pricelo v sredini meseca maja in je trajalo slab mesec dni. Plodove so
obirali vsaka 2 do 3 dni. Ob obiranju so steli plodove in tehtali njihovo maso. Steli in merili
so tudi plodove okuzene s sivo plesnijo. Podatki so bili loceni za vsako parcelico.

3. Preizkusani sistemi varstva - Skropilni program ter aplikacija pripravkov

V letu smo 2012 smo v pokritem in nepokritem delu nasada jagod izvajali razlicne sisteme
varstva rastlin:

e brez Skropilnih sredstev

e ckoloski nacin pridelave

e integrirana pridelava

Odmerek Switcha je bil 1 kg/ha, odmerek Teldorja pa 1,5 I/ha. Obe sredstvi delujeta kot
zaSc¢ita pred sivo plesnijo (Botrytis cinerea).V vseh primerih so nasad Skropili z nahrbtno

Skropilnici CP3 in uporabi 200 1 vode/ha.

Preglednica 1: Skropilni program za leto 2012.

Datum IP EKO BREZ

07.04.2012 ciprodinil, botsum -
fludioksonil

20.04.2012 fenheksamid | - -

25.04.2012 - botsum -

27.04.2012 fenheksamid | - -

25



V poskus smo Vv letu 2013 vkljucili naslednja obravnavanja:
1. kontrola (brez kakr$nih koli skropiv)

2. Botsum

3. Signum

4. Signum +Teldor

5. Switch

6. Switch + Teldor

Datumi Skropljen;j:

Switch — 27. 04. 2013

Signum — 27. 04. 2013

Botsum — 27. 04. 2013 in 06. 05. 2013

Teldor (obravnavanje 4) — 17. 05. 2013

Teldor (obravnavanje 6) — 17. 05. 2013 in 28. 05. 2013

4. Poobiralno tretiranje

Jagode so se razlikovale tako po pokritosti nasada (gojene na prostem ali v tunelu) kot tudi
po tem ali so bile pridelane brez Skropljenja, ekolosko ali integrirano. Jagode smo po

ovv e

v v

poskusa, smo doloceno Stevilo neskropljenih plodov pred skladi§¢enjem namocili v raztopino
hitozana, brez ali z dodatkom askorbinske kisline. Plodove smo v rednih intervalih vzor¢ili v
treh paralelkah ter spremljali potek gnilobe in spremembe v vsebnosti skupnih sladkorjev,
skupnih kislin in vit C, dolocali smo tudi vsebnost aromatskih in fenolnih spojin.

Rezultati prve sezone so nam bili v pomo¢ pri nacrtovanju skladi§¢nega poskusa Vv
naslednjem letu. Raziskavo smo v letu 2013 razsirili z namenom, da bi preverili vpliv
fungicida in ¢as njegove aplikacije na gnilobo in vsebnost ostankov. Tako smo poleg
neSkropljenih in ekoloSko pridelanih, spremljali Se skladiSCenje jagod, ki so bile gojene v
tunelu in pridelane z razlicnimi kombinacijami fungicidov (IP1 = signum + teldor; IP2 =
signum, IP3 = switch + teldor, IP4 = switch). V rednih intervalih med 4-dnevnim
skladiS¢enjem pri 1°C in Se 4-dnevnim skladiS¢enja pri 10°C smo ocenjevali trdoto plodov,
1zgubo teZe, vsebnost vit C, sladkorjev, kislin ter vsebnost arome.

5. Analiza kakovostnih parametrov

Pri jagodah smo dolo¢ili sledeCe parametre kakovosti: delez gnilobe, skupne sladkorje,
kisline, arome, vsebnost patulina in ostanke FFS. Za dolocanje patulina in FFS smo
uporabili multirezidualno metodo LCMSMS, spremljali smo 5 aktivnih snovi in sicer
ciprodinil, fludioksonil, boskalid, fenheksamid ter piroklostrobin. Meja dolocitve za vse
aktivne snovi je bila 0,02 mg/Kg sadja, spodnja meja doloCanja za patulin je znaSala 2,5
ug/kg, za ekstrakcijo vzorcev smo uporabili QUEChERS postopek. Vsebnost patulina smo
dolo¢ili z meritvami cepljenih slepih vzorcev jabolk (interni standard izotop patulina U-
[13C7]). Arome vzorcev smo dolocali s pomocjo SPME-GC-MS tehnike. V vzorcih jagod
smo kvalitativno in kvantitativno ovrednotili vsebnost: etilacetata, etanola, metil butanoata,
etil butanoata, 2-metil-etil butanoata, butil acetata, heksanala, butil butanoata, etil
heksanoata, 2-heksenela, heksil acetata, ocetne kisine, oktil acetata, 2- metil butanoata,
heksanojske kisline in nerolidola.
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Dolocanje vsebnosti skupnih fenolnih spojin, flavanoidov in antocianov v preiskovanih
vzorcih smo ugotavljali s pomocjo spektrofotometricnih metod. Dolocili smo tudi
antioksidativno ucinkovitost ekstraktov.

6. Vrednotenje pridelkov in spremljanje pojava bolezni

Preglednica 2: Podatki o koli€ini in kakovosti pridelka v sezoni 2012.

obravnavanje 1. razred Gniloba,
(g/rastlino) razpokanost
(g/rastlino)
Tunel — brez 3367,0 589,0
Tunel — EKO 3485,5 820,0
Tunel —IP 3586,5 747,0
Prosto — brez 1664,5 1099,0
Prosto — EKO 1924,0 1143,5
Prosto — IP 3590,0 990,5

Kot je razvidno iz preglednice 2, je v primeru gojenja jagod v tunelu mozna popolna
opustitev Skropilnih sredstev. V primeru gojenja jagod na prostem je pridelek mocno
zreduciran, smiselna je zgolj integrirana pridelava.

Preglednica 3: Podatki o koli¢ini in kakovosti pridelka v sezoni 2013.

obravnavanje st. plodov na masa plodov na | masa plodov DelezZ okuzenih
rastlino rastlino (g) okuzenih s sivo | plodov (%)
plesnijo (g)
1 45,0 405,6 19,3 4,6
2 54,1 493,4 12,6 2,2
3 449 486,8 28,8 51
4 46,9 488,3 13,8 2,5
5 45,8 497.8 39,6 7,7
6 44,1 440,5 15,6 3,3
Stevilo plodov:

Najvi§je Stevilo plodov je pri obravnavanju 2. To obravnavanje nekoliko odstopa od ostalih
obravnavanj in ima za priblizno 10 plodov ve¢ kot ostala obravnavanja. Formiranje cvetov se
je pricelo Ze v prejSnjem letu 2012 in mi z razli¢nimi obravnavanji nismo vplivali nanj. Tako
lahko trdimo, da razli¢na tretiranja niso imela vpliv na Stevilo plodov.
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Masa plodov:

Pridelki obravnavanj 2, 3, 4 in 5 so skoraj enaki. Nekoliko manjsi pridelek je pri
obravnavanju 6, najmanjsi pa pri obravnavanju 1. Pridelki se gibljejo v razponu od 405 g pri
kontroli in do 497 g po grmu pri uporabi samega Switcha, kar je priblizno 20% razlika. To
razliko mase pa ne moremo pripisati ucinkovitosti botriticida, ker je pri tem obravnavanju
najvecji delez okuzenih plodov.

Delez okuzenih plodov:

Pricakovali bi, da bo delez plodov okuzenih s sivo plesnijo vi§ji pri obravnavanju 1 —
kontroli, kjer nismo uporabljali nobenih botriticidov. Vendar je visji delez okuzenih plodov
pri obravnavanju 3 in 5, to je pri obravnavanjih, kjer smo uporabili botriticid samo 1 krat v
zacetku cvetenja. Manjsi delez okuzenih plodov je bilo pri obravnavanjih 4 in 6, kjer smo
botriticid uporabili 2 ali 3 krat. NajmanjSi delez okuZenih plodov pa smo zabelezili pri
obravnavanju 2 kjer smo uporabili ekoloski botriticid Botsum.

a. Ucinkovitost Skropilnih programov za zatiranje Botritisa

Smiselnost uporabe botriticidov v naSem poskusu tezko opravi¢imo, saj so bili rezultati v
kontroli zelo dobri.

7. Rezultati skladiS¢nega poskusa

Na 143 vzorcih smo med 7- oz 14- (za vzorce s hitozanom) dnevnim skladi§¢enjem
spremljali vpliv nacina gojenja (v tunelu ali na prostem), vpliv nacina varstva rastlin (brez
Skropljenja, uporaba ekoloskih pesticidov oz. tistih, ki so dovoljeni v integrirani pridelavi),
vpliv samega skladiS¢enja (normalno pakiranje/Xtend vrecke) ter poobiralnega tretiranja
(potapljanje v raztopino hitozana z/brez dodatka askorbinske Kisline) na pojav gnilobe,
parametre kakovosti, vsebnost arom. Ugotovili smo, da uporabljena modificirana atmosfera
nima bistvenega ucinka na gnitje plodov, vendar se razlog lahko skriva tudi v nezadosti
koli¢ini jagod, saj zapakirane koli¢ine niso bile v skladu s priporo¢ili proizvajalca Xtend
neSkropljenimi jagodami, neodvisno od nacina pakiranja, najmanj pa med plodovi iz
pokritega nasada, pridelanimi s pomoc¢jo fungicidov (0.0 MRL). Poskus s hitozanom je
pokazal izrazit ucinek Sele po daljSem skladis¢enju (> 7 dni), in sicer je bil ta vecji, Ce
hitozanu ni bila dodana askorbinska kislina. Hitozan ima antimikrobni ucinek, saj je pri
jagodah po 14 dneh skladis¢enja na normalni atmosferi znizal gnilobo za ve¢ kot 20 %.
Jagode so povprecno vsebovale med 7 in 9 % sladkorjev, vsebnost skupnih kislin pa je
znaSala med 6 in 7,5 mg jabol¢ne kisline/l, z nizjimi vrednostmi so izstopale jagode, ki so
bile gojene po 0.0 MRL (prilagojeni integrirani) pridelavi. Nadalje se je med skladis¢enjem
znizevala tudi vsebnost askorbinske kisline, primerjava med razlicnimi tretiranji je pokazala,
da imajo Skropljene jagode visjo vsebnost vit C. Med razlicno tretiranimi jagodami pa ni bilo
statisticnih razlik v vsebnosti posameznih hlapnih spojin. Pri ugotavljanju morebitnih
ostankov pesticidov, se je izkazalo, da so plodovi po koncanem skladis¢enju Se vedno
vsebovali fludioksonil (0,03 mg/kg), medtem, ko je bila vsebnost fenheksamida pri zadnjem
vzoréenju pod mejo dolocitve. Vsebnost ciprodinila je bila v vseh vzorcih pod mejo
dolocitve. V vzorcih jagod nismo potrdili vsebnosti patulina.

Raziskava iz leta 2013 je pokazala, da je bilo najvecji delez gnilih plodov med
neskropljenimi jagodami. Nizje temperature so pogoj za daljSo obstojnost jagod, medtem ko
pa visje temperature skladiSCenja ne izboljSajo senzori¢ne lastnosti plodov. Vsebnost
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fludioksonila, boskalida, fenheksamida ter piroklostrobina smo dolocili pri vseh vzorcih
jagod iz integrirane pridelave. Nadalje, veckratno vzorenje nam je pomagalo razumeti
dinamiko razgradnje aktivnih snovi. Rezultati so pokazali, da znotraj vec-dnevnega
skladiSCenja ni bilo statisticno znacilnega zniZevanja njihove vsebnosti, ne glede na
temperaturni rezim.

8. Zakljucni sklepi glede vpliva botriticidov pri pridelovanju jagod v plastenjakih.

Na osnovi dveletnih poskusov 2012 — 13 v pedoklimatskih pogojih §ir§ega obmoc¢ja Maribora
lahko trdimo, da je bila pridelava jagod v plastenjakih uspeSna brez uporabe botiticidov. V
teh dveh letih tudi ni bilo potrebno tretirati z drugimi FFS.

9. Zakljucki skladis¢nega poskusa

Z namenom, da bi preverili skladi$¢no sposobnost jagod smo med 7 dnevnim skladis§¢enjem
(0oz 14 dnevnim za poskus s hitozanom) spremljali vpliv nacina gojenja (v tunelu ali na
prostem), vpliv na¢ina varstva rastlin (brez Skropljenja, uporaba ekoloskih pesticidov oz.
tistth, ki so dovoljeni v integralni pridelavi), vpliv samega skladiS¢enja (normalno
pakiranje/Xtend vrecke) ter poobiralnega tretiranja (potapljanje v raztopino hitozana z/brez
dodatka askorbinske kisline) na pojav gnilobe, parametre kakovosti, vsebnost arom, zanimala
pa nas je tudi potencialna prisotnost mikotoksinov in ostankov Skropiv. Rezultati so pokazali,
da je sprejemljivejSe gojenje jagod v tunelih, saj je v primeru neuporabe fungicidov v
nepokritih nasadih izpad pridelka enostavno prevelik. V tunelih je upravicena tudi ekoloska
pridelava. Modificirana atmosfera ni upocasnila razvoja gnilobe, medtem ko je bilo po
konCanem skladi$¢enju pri jagodah s hitozanom kar za petino manj gnilih plodov, kar
vsekakor ponuja eno od moZnosti, kako na zdrav nacin podaljSati obstojnost jagod. Med
skladiS¢enjem ni priSlo do sprememb v vsebnosti skupnih sladkorjev in kislin, statisticno
nizje vrednosti pa so bile izmerjene pri jagodah, gojenih po 0.0 MRL tehnologiji. S
skladis¢enjem se je znizala vsebnost vit C. Razli¢ni programi pridelave niso znacilno vplivali
na vsebnost posameznih aromatskih spojin, koncentracije nekaterih so se povecale. Nadalje,
plodovi iz integrirane pridelave so tudi po kon¢anem skladis¢enju Se vedno vsebovali ostanke
fludioksonila, medtem ko fenheksamida pri zadnjem vzorcu nismo ve¢ dolo€ili.
Koncentracija ciprodinila je bila v vseh analiziranih vzorcih pod mejo dolocitve.
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Rezultati raziskave o vplivu sorte jablan, nadina varstva in rodnega nastavka na
uspesSnost zatiranja bolezni in $kodljivcev v sezoni 2012 in 2013

1. Namen raziskave

Raziskovali smo moznosti vzpostavitve tehnoloskih ukrepov, katere bi omogocale pridelavo
jabolk brez uporabe sredstev za zasCito oz. varstvo rastlin (pesticidov). Dosedanje
tehnologije pridelave jabolk tega ne omogocajo, tako ne v konvencionalni, niti v integrirani,
niti ne v ekoloski pridelavi. Se posebno konvencionalna in ekoloska pridelava sta
obremenjeni z velikim S$tevilom Skropljenj, ¢etudi slednja z okoljsko bolj sprejemljivimi
sredstvi za varstvo rastlin. Se najmanj $kropljenj se opravi v integrirani pridelavi oz.
natancneje v nacinu integrirane pridelave, ki tezi k nicnemu ostanku sredstev za varstvo
rastlin v pridelkih (t.i. 00 MRL tehnologija). V projektu smo poskusali vzpostaviti tiste
tehnologije, katere bodo omogocale pridelavo jabolk brez uporabe sredstev za varstvo rastlin.
V prvi vrsti smo se oprli na moznosti, katere nudijo tako imenovane odporne sorte, ve¢inoma
delno rezistentne na dolocen spekter bolezni in Skodljivcev in v celoti rezistentne na dolocen
rastlinski patogen. Odporne sorte smo kombinirali s tistimi "neSkropilnimi" tehnikami
pridelave (npr. tehnike rezi, mehanska regulacija rodnosti), za katere smo predvidevali, da bi
v kombinaciji z odpornostjo sort, omogocale pridelavo brez uporabe sredstev za zascito
rastlin (brez Skropljenja jablan). Predvidevali smo, da bodo jabolka pridelana na drevesih z
manjSo rodno obremenitvijo tudi bolj odporna na napad bolezni in Skodljivcev. Za
posamezne izbrane sorte smo Zeleli ugotoviti razlike v rodnosti in v kakovosti pridelanih
jabolk glede na to, v kak§nem nacinu pridelave so bile vzgajane:

1) 00 MRL zas¢ita/ standardni rodni nastavek,
i) 00 MRL zas¢ita/ zmanjSan rodni nastavek,
1i1) neSkropljeno/ standardni rodni nastavek in
iii1) neSkropljeno/ zmanjSan rodni nastavek.

V okviru drugega dela poskusa nas je zanimalo, kaj pridelava odpornih sort, opustitev
zaSCitnih sredstev ter zmanjSanje rodnega nastavka pomenijo za kakovost jabolk ob obiranju
in tekom skladiS¢enja. Z oceno sadne gnilobe ter natan¢nim spremljanjem anaerobnega
metabolizma smo poskusali dolo¢iti perspektivnost posamezne sorte za dolgotrajno
skladiscenje.

2. Zasnova poskusa v sadovnjaku:

Poskus je potekal na Brdu pri Lukovici v letith 2012 in 2013. Osredotocili smo se na 9
perspektivnih odpornih sort jablan in eno standardno, v pridelavi razsirjeno sorto jablane. Kot
odporne smo v poskusu opazovali naslednje sorte jablan: Florina, Goldrush, Collina, Ariwa,
Topaz, Santana, Sansa, Ecolette, Rubin. Sorto Zlati deliSes smo uporabili primerjalno, kot
standardno in v pridelavi razsirjeno sorto. Vseh 10 obravnavanih sort smo opazovali v nadinu
t.i. 00 MRL varstva rastlin, ter enakovredno v nacinu pridelave brez vsakrSne uporabe
zaSCitnih sredstev. Varstvo pred jabolcnim zavijatem je bilo izvajano s pomocjo bioloSke
zaS¢ite s pripravkom Madex. Obe primerjalni tehnologiji zascite rastlin smo izvajali na
sosednjih skupaj lezecih polinah, tako da mikroklimatske ter talne razlike niso pripomogle k
napaki vrednotenja pomena sorte ali uporabljene tehnologije zascite jablan. Nadalje smo
vsako sorto v vsakem nacinu varstva rastlin (00 MRL, brez Skropljenja) vzdrzevali v dveh
na¢inih obremenitve, kot drevesa s polno, standardno obremenitvijo s pridelkom, in kot
drevesa z reducirano obremenitvijo 0z. z zmanj$anim rodnim nastavkom.
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Vsaka sorta jablane je bila v vsakem nacinu varstva rastlin zastopana s Sestimi drevesi. Tako
v nac¢inu 00 MRL zascite kot v naCinu pridelave brez kemi¢nega varstva, je prva trojica
dreves iste sorte sluzila kot kontrola s standardno obremenitvijo, t.j. s standardno tehnologijo
rezi in s standardno regulacijo rodnega nastavka (STAND), druga trojica dreves z reducirano
obremenitvijo pa je bila delezna posebne tehnologije rezi ter hkrati prilagojene, t.j.
zmanjSane regulacije rodnega nastavka (ZRN). Oboje, z rezjo zagotovljena zra¢nost krosnje
ter zmanjSan rodni nastavek naj bi v kombinaciji z odpornostjo sorte omogocila pridelavo
jabolk, kjer uporabe sredstev za varstvo rastlin ne bi bila ve¢ potrebna.

Uporabljena so bila odrasla, 2,5-3,0 m visoka drevesa jablan, vzgojena v obliki vitkega
vretena na podlagi M.9. Statisticna zasnova poskusa ja bila 2-faktorska: (1) faktor nacin
varstva jablan - 00 MRL in brez skropljenja; (2) faktor obremenitev - standardni (STAN) in
zmanjSan rodni nastavek (ZRN).

Preglednica 1. Shema nastavitve poskusa, primerjava poline z 00 MRL ter poline brez
kemi¢nega varstva jablan
Polina z "00 MRL" nac¢inom varstva, 10 sort jablan

STAND ZRN
standardna rez vitkega vretena prilagojena rez vitkega vretena
+ +

standardno kemi¢no redcenje | kemi¢no redc¢enje in prilagojeno
jablan in stand. ro¢no red¢enje | dodatno ro¢no red¢enje plodicev

Polina "neskropljeno", 10 sort jablan

STAND ZRN

standardna rez vitkega vretena prilagojena rez vitkega vretena

+ +

standardno ro¢no redcenje jablan | prilagojeno dodatno ro¢no
redCenje plodicev

3. Preizkusani sistemi varstva — §kropilni programi in regulacija rodnosti

> Nacin varstva jablan:

Varstvo z 00 MRL strategijo je bilo izvedeno v letih 2012 in 2013. Uporabljali smo Skropiva
priporoc¢ena za izvajanje tehnologije integriranega varstva rastlin, vendar smo Skropljenja
zakljucili pred¢asno, to je v mesecu juniju. V letu 2012 smo uporabili naslednje pripravke,
samostojno ali v kombinaciji: Nordox, Chorus, Dithane M45, Score, Delan, Calypso, Indar,
Merpan, Thiovit, Runner, Pepelin, Pirimor. V letu 2013 smo uporabili naslednje pripravke
za za$Cito rastlin: Cuprablau, Chorus, Dithane, Delan, Score, Indar, Calypso, Pepelin,
Merpan, Madex in Syllit. PrSenja smo izvajali s traktorskim prSilnikom z izmetom 800 L
vode/ha. Pri majskih prSenjih smo Se dodali dusi¢no gnojilo urea v odmerku 3 kg/ha. Varstvo
brez uporabe kemicnih agensov (neskropljeno) je bilo izvedeno na drugi polini nasada, prav
tako na desetih sortah jablane. Uporaba fungicidov, insekticidov, herbicidov in rastnih
regulatorjev je bila v tem delu nasada izkljucena.

> Requlacije rodnega nastavka (obremenitev dreves):
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STAND oz. ZRN rodni nastavek smo izvedli z dvema ukrepoma: z rezjo in z nacinom
redcenja plodicev. V letih 2012 in 2013 smo oba ukrepa opravili na enak nacin.

Standardno rez vitkega vretena smo izvedli po klasi¢nem postopku s tako imenovano dolgo
rezjo za vzgojno obliko dreves vitkega vretena. Prilagojena rez vitkega vretena se je izvajala
na nacin t.i. kratke rezi, to je s krajSanjem in ¢iS¢enjem rodnih nosilcev na nacin redukcije
cvetnih brstov < 50% glede na dolgo, standardno rez.

Standardno regulacija rodnega nastavka smo na polini z 00 MRL izvedli z nanosom
naftilacetamida v Casu odpadanja vencnih listov v koncentraciji 100 ppm, ter s ponovnim
kemi¢nim red¢enjem s 6-benziladeninom 100 ppm v ¢asu velikosti plodi¢ev 10 mm, temu pa
je sledilo se standardno ro¢no redcenje plodi¢ev. Na polini brez kemi¢nega varstva smo
izvedli le standardno ro¢no red¢enje plodicev po koncanem junijskem trebljenju v casu
velikosti plodi¢ev 30-40 mm.

Prilagojena regulacija rodnega nastavka je bila izvedena enako v obeh nacinih varstva jablan.
Drevesom vseh sort smo z ro¢nim redCenjem Se dodatno zmanjSali rodni nastavek na
priblizno % od ocenjenega standardno dovoljenega nastavka, t.j. na 30-60 plodov na drevo
pri visini kro$nje 2-3 m in njeni poprecni $irini 1 m.

Ob obiranju smo pridelek razdelili v dva velikostna razreda; >70 mm premera ter <70 mm
premera. V obeh razredih so bili merjeni naslednji parametri: masa pridelka ter Stevilo
plodov po drevesu, poprecna teza plodu in poskodovanost plodov. Kot mero poskodovanosti
smo vzeli celokupno Stevilo plodov enega drevesa, t.j. vse ki so bili gnili, ¢rvivi ali kako
drugace poSkodovani zaradi napada bolezni oz. Skodljivcev. Rjavost kozice plodov v jeseni
smo ocenili po veljavnem EPPO standardu: 1 = ni rjavosti, 2 = <10% rjavosti, 3 = 10-30%
rjavosti, 4 = > 30% rjavosti.

Statistiko smo izracunavali faktorsko, za vsako sorto posebej. Uporabili smo statisti¢ni
program Statgraphics 5.3, multifactor ANOVA.

4. Zasnova skladis¢nega poskusa

Sveze obrani plodovi so bili pripeljani na Biotehnisko fakulteto, pregledani in preneseni v
posebne celice s kontrolirano atmosfero. V sezoni 2012/2013 je poskus potekal na sledec¢ih
odpornih sortah: Topaz, Florina in Goldrush. Gre za relativno nepoznane sorte, informacije o
njihovi pridelavi in skladiS¢enju so skope. Sorta 'Zlati deliSes' je predstavljala kontrolo.
kontrolirani atmosferi, primerjava je potekala med razlicnimi sortami in znotraj iste sorte;
plodovi so se razlikovali v nacinu pridelave in regulaciji rodnega nastavka.

Da bi preverili, ali je moZno pridelati jabolka brez kakrSnih koli zaS¢itnih sredstev, smo jih
prenesli v hladilno komoro (T = 1°C). Hkrati nas je zanimalo, ali lahko tehnologija
prilagojene rezi z regulacijo rodnega nastavka omogoca pridelavo jabolk brez sredstev za
varstvo rastlin. Za primerjavo so sluzila jabolka pridelana po 00 MRL strategiji, prav tako
obrana z dreves s standardno in zmanjsano obremenitvijo.

Prve tri mesece so bila jabolka izpostavljena ULO pogojem (1% O in 1% CO;), nato smo
postopoma znizevali Oy in/ali zviSevali CO,. Spreminjajoca se deleza O, in CO; sta podana
poleg rezultatov tvorbe hlapnih spojin v nadaljevanju (slike 2-4). Skladis¢enje smo zakljucili
po 6 mesecih. Sestavo atmosfere smo individualno spreminjali in jo prilagajali dihanju
plodov. Odziv smo spremljali posredno preko tvorbe anaerobnih metabolitov ter vsebnosti
najpomembnejSih aromatskih spojin. Vzor€enju (1x mesecno), ki je zaradi majhne
razpolozljivosti vzorca, potekalo brez ponovitev, je sledila dolocitev gnilobe ter analiza
najpomembnejsih kakovostnih parametrov. Poskus smo zakljucili po 6 mesecih skladis¢enja.
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Ob vsakokratnem vzorcenju smo del plodov prenesli na sobne pogoje (7 dni pri T = 23°C), s
¢imer smo zeleli ugotoviti spremembo kakovost jabolk v maloprodaji., Po 7 dneh smo
vzorcem dolocili vsebnost sladkorjev, kislin, vit C, vsebnost patulina in ostanke FFS.

Pri naértovanju poskusa v sezoni 2013/2014 smo upostevali izledke raziskave leta popre;j.

v

vwe

Sestava atmosfere skladi$¢enja je bila ves ¢as poskusa za vse sorte enaka. Veckratno
vzorcenje je potekalo v treh paralelkah, jabolkom smo ocenjevali trdoto, dolocali vsebnost
sladkorjev in kislin, spremljali smo delez vit C in najpomembnejsih aromatskih komponent.
Gnilobo smo ovrednotili ob koncu poskusa.

Analize so bile, z izjemo, da je bilo to onemogoceno zaradi premajhne razpoloZzljivosti
vzorca, narejene v 3 ponovitvah. Povprecne vrednosti so podane s standardno deviacijo.
Statisti¢na obdelava podatkov je bila narejena s pomocjo programa SPSS (verzija 21) z
ANOVA testom, primerjava vrednosti pa osnovana glede na Tukey test.

5. Analiza kakovostnih parametrov

Med skladis¢enjem jabolk smo vizualno ocenjevali gnilobo plodov ter spremljali trdoto,
skupne sladkorje, kisline, vit C, doloc¢ali arome, vsebnost patulina mikotoksinov in ostankov
FFS.

Trdoto smo izmerili s pomocjo penetrometra. Pri oceni trdote, izrazene v kg, smo za
posamezen plod zajeli oson¢eno in osenceno stran, povprecje vzorca pa je bil skupek meritev
6 jabolk.

Arome vzorcev smo dolocali s pomocjo SPME-GC-MS tehnike. Hlapne spojine v vzorcu
smo stabilizirali z dodatkom CaCl, V vzorcih jabolk smo kvalitativno in kvantitativno
ovrednotili vsebnost: butil acetata, heksil acetata, 2-metil butil acetata, etil acetata, etanola, 1-
butanola, 1-heksanola, heksanala.

Za dolocanje patulina in FFS smo uporabili multirezidualno metodo LCMSMS, spremljali
smo 4 aktivne snovi  in sicer tiakloprid, pirimikarb, metoksifenozid, ciprodinil,
difenokonazol ter dodin. Meja dolocitve za vse aktivne snovi je bila 0,02 mg/Kg sadja,
spodnja meja doloCanja za patulin je znaSala 2,5 ug/kg, za ekstrakcijo vzorcev smo uporabili
QUEChERS postopek. Vsebnost patulina smo dolo€ili z meritvami cepljenih slepih vzorcev
¢esenj (interni standard izotop patulina U-[13C7]).

6. Vpliv nacina varstva in rezi na koli¢ino in kakovost pridelka

V letu 2012 smo ob koncu cvetenja dreves na poskusnem posestvu KIS na Zalost doziveli
pozebo. Zaradi tega rezultati pogosto niso statisti¢no signifikantni. Relativno tezko je bilo
tudi izvajati redukcijo rodnega nastavka na ZRN drevesih, saj smo Ze pri standardni
obremenitvi imeli relativno nizek izhodis¢ni nastavek. Kakorkoli, nekateri rezultati v
Preglednici 1 kljub temu kazejo na nekatere znacilnosti pridelave jabolk pri razliénih na¢inih
varstva jablan in pri razli¢ni obremenitvi dreves.

V letu 2013 smo opazili v nasadu Brdo pri Lukovici pojav izredno mo¢nega napada mokaste
usi v Casu cvetenja dreves. Tako smo na polini 00 MRL lahko izvedli Skropljenje proti
Skodljivcu Sele takoj po kon¢anem cvetenju dreves in s tem deloma resili pridelek 0z. poskus.
Na polini "brez Skropljenja" intervencija proti usem v skladu z metodologijo poskusa zato ni
bila mogoca. Tako so usi v tem delu nasada izredno mo¢no poSkodovale drevesa in pridelek
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vseh v poskus vklju€enih sort, kar je lepo razvidno v preglednici 2. V neSkropljenem delu
nasada je bil povprecni pridelek le nekaj kilogramov na drevo. V tem delu je ogromno
zakrnelih majhnih plodi¢ev ostalo na drevesih do obiranja kot posledica pomladanskega
napada usi.

a. Nacdin varstva jablan - 00 MRL/brez Skropljenja;

Na podlagi rezultatov za leto 2012 (preglednica 2) ugotavljamo, da so imela drevesa rastoca
na polini z 00 MRL varstvom na splosno vecji pridelek kot drevesa z neskropljene poline.
Celokupni pridelek je bil stat. zna¢. vecji pri Rubinoli ter Santani, sicer pa opazno tudi pri
Topazu, Ariwi, Goldrushu in pri Ecolette. Hkrati so imele omenjene sorte tudi vecji pridelek
velikih plodov (ve¢jih od 70 mm).

Nadaljnja ugotovitev v letu 2012 je bila, da so imela drevesa Skropljena po 00MRL programu
tudi v povpredju vecje (tezje) plodove (stat. znaC. pri Zlatem deliSesu, Goldrushu in
Ecolette).

Rezultati za leto 2013 (preglednica 3) nam pokazejo, da je bil na¢in varstva rastlin bistven za
dosego vsaj priblizno koli¢insko in kakovostno zadovoljivega pridelka. Drevesa z nacinom
00 MRL tehnologije zasCite jablan so imela bistveno vecji pridelek v primerjavi z
neskropljenimi drevesi (statisti¢no signifikantno pri sortah Zlati deliSes, Goldrush, Topaz,
Ariwa, Rubinola, Ecolette). Vecji pridelek 00 MRL dreves v primerjavi z neskropljenimi je
bil v vseh primerih rezultat vecjega Stevila plodov na drevo, pa tudi zato, ker so na drevesih
ostali plodovi bili v popre¢ju tudi mnogo tezji. Neskropljeni del nasada je bil zaradi usivosti,
delno pa tudi zaradi napada bolezni (nepopolna odpornost na Skrlup, pegavost listja) izredno
prizadet. Pridelek vseh sort je bil v povprecju 30% - 70% manjsi glede na 00 MRL polino.
NajslabSe je neSkropljenje ter temu slede¢ napad usi ter bolezni prenesla neodporna sorta
Zlati deliSes, kjer se je pridelek zmanjsal za vec kot 80% glede na 00 MRL drevesa. Najmanj
je neskropljenje prizadelo sorte Florina, Goldrush in Santana, kjer je bil pridelek zmanjSan le
za pribliZno tretjino.

Enako pri¢a tudi parameter za deleZ plodov na drevo > 70 mm premera (Kriterij za velikost
komercialnih plodov). Pri vseh sortah v nac¢inu 00 MRL pridelave je bilo opaziti vecji delez
komercialnih plodov kot pri neSkropljenih drevesih. Pri sortah Zlati deliSes, Florina,
Goldrush, Rubinola, Santana in Ecolette (iz 00 MRL poline) je priblizno polovica pridelka
imela plodove v komercialnem velikostnem razredu (>70mm), druge sorte manj. Pri na¢inu
brez Skropljenja se je z nekoliko ve¢jim delezem komercialnih plodov izkazala le sorta
Florina.

Kakovost plodov smo ocenjevali glede na zunanji izgled plodov, tj. glede na Stevilo
poskodovanih plodov (gnili, usivi in ¢rvivi plodovi) in glede na delez kozice plodov pokrit z
rjavostjo (preglednica 3). Na sploSno so imela po pricakovanju neskropljena drevesa vseh
sort (razen Topaza) vecji delez poSkodovanih plodov, vendar statisticno neznacilno.
Presenetila je sorta Topaz, katere neSkropljena drevesa so imela celo stat. zna€. manjsi delez
poskodovanih plodov v primerjavi z 00 MRL vzdrZzevanimi drevesi.

b. Obremenitev jablan - standardni (STAN)/zmanj$an rodni nastavek (ZRN):

Ocena poskodovanosti plodov je v letu 2012 pokazala, da je ukrep zmanjSevanja rodnega
nastavka (ZRN drevesa) imel za ucinek tudi zmanjSanje deleza poskodovanih plodov, kar je
bilo Se najbolj opazno pri Zlatem deliSesu in Topazu. Hkrati so bili plodovi z ZRN dreves
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tudi lepsi in vec¢inoma tezji, Se posebno tisti s poline 00 MRL zascite rastlin, kar je logicna
posledica manjSe obremenitve 00 MRL dreves (Zlati deliSes, Florina, Goldrush, Topaz,
Ariwa, Rubinola, Santana, Ecolete). ZRN drevesa s poline brez Skropljenja so imela vecje
plodove le pri Florini, Zlatem deliSesu in Ariwi. Pojav si razlagamo tako, da zmanjSanje
rodnega nastavka ni povecalo velikosti plodov (ZRN/brez skropljenja dreves), saj so bila le ta
preveC prizadeta zaradi ukrepa neskropljenja.

Z mocnejsSo rezjo in z dodatnim rocnim red¢enjem plodicev vseh v poskus vkljucenih sort,
smo ustvarili manjsi rodni nastavek na t.i. ZRN drevesih v primerjavi s standardno (STAN)
tehnologijo nastavitve obremenitve dreves tudi v letu 2013. V skladu s hipotezo, da imajo
manj obremenjena drevesa odpornejSe plodove smo pri¢akovali, da bomo na ZRN drevesih
lazje kljubovali napadu bolezni in skodljivcev, ¢eprav v Skodo nekoliko manjSega pridelka.
Prav tako smo pricakovali ve¢ji delez velikih, komercialnih plodov na manj obremenjenih
ZRN drevesih.

Rezultati v preglednici 3 kazejo, da smo s tehnologijo ZRN pri obeh nacinih pridelave (00
MRL in neSkropljeno) povecali poprecno tezo plodov vseh v poskus vklju€enih sort (stat.
znag. pri sortah Goldrush, Topaz, Ariwa, Santana in Ecolette).

Vizuelno ocenjevanje zunanjega izgleda plodov je pokazalo, da smo v 00 MRL nacinu
pridelave pri sortah Goldrush, Topaz, Ariwa z ZRN obremenitvijo izboljsali zunanji izgled
plodov, Kar je bilo tudi za pri¢akovati. Se posebno zanimivo je bilo vprasanje, kako se bodo
neskropljena drevesa obnasala v nacinu ZRN pridelave. Vizuelno ocenjevanje zunanje
kakovosti plodov je pokazalo, da smo z nainom zmanjSanega rodnega nastavka (ZRN)
bistveno pripomogli k komercialni vrednosti plodov sort Goldrush, Topaz, Rubinola, Santana
in Ecolette v pogojih pridelave brez nanaSanja sredstev za zascito rastlin. Za iste navedene
sorte lahko v preglednici 2 tudi opazimo bistveno povecan delez plodov ve¢jih od 70 mm
premera v primeru neskropljene-ZRN pridelave. V preglednici 3 lahko najdemo tudi zanimiv
dokaz, da smo z zmanjSano obremenitvijo dreves zmanjSali tudi pojav mrezavosti/rjavosti
kozice plodov v obeh nacinih varstva rastlin (00 MRL, neskropljeno), in sicer na sortah
Florina, Goldrush, Topaz, Sansa, Rubinola ter Ecolette.

Preglednica 2: Faktorska analiza za koli¢ino in kakovost pridelanih jabolk pri dveh nacinih
varstva rastlin (00 MRL ter neSkropljeno) in pri standardni (STAND) ter zmanjSani (ZRN)
obremenitvi kro$nje s plodovi, Brdo pri Lukovici, 2012,

Sorta pridelek St vseh teza plodov &t plodov poskodovani
(kg/drevo) plodov/drevo (@) > 70mm (St.pl./drevo)

ZLATI DELISES

00 MRL-STAND 7,1 42 218 32 1,7

00 MRL-ZRN 2,8 12 228 11 0,3

Neskrop.-STAND 10,9 79 140 44 9,0

Neskrop.-ZRN 50 28 183 25 3,7

Signifikanca

Nacin varstva NS NS *x NS *

Rodni nastavek NS NS NS NS NS

Interakcija NS NS NS NS NS

FLORINA

00 MRL-STAND 13,6 84 167 53 9,3
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00 MRL-ZRN 10,3 57 181 41
Neskrop.-STAND 10,8 73 150 56
Neskrop.-ZRN 8,8 46 190 39
Signifikanca
Nadin varstva NS NS NS NS
Rodni nastavek * * * *
Interakcija NS NS NS NS
GOLDRUSH
00 MRL-STAND 9,8 62 161 33
00 MRL-ZRN 9,0 42 214 40
Neskrop.-STAND 8,9 58 156 29
Neskrop.-ZRN 5,9 41 145 19
Signifikanca
Naéin varstva NS NS *k *x
Rodni nastavek NS * NS NS
Interakcija NS NS * *
TOPAZ
00 MRL-STAND 13,2 87 156 66
00 MRL-ZRN 8,1 46 178 41
Neskrop.-STAND 4,5 29 156 26
Neskrop.-ZRN 3,5 23 154 20
Signifikanca
Naéin varstva NS NS NS NS
Rodni nastavek NS NS NS NS
Interakcija NS NS NS NS
Sorta pridelek St. vseh teza plodov &t plodov
(kg/drevo) plodov/drevo (@) > 70mm
ARIWA
00 MRL-STAND 8,4 65 156 28
00 MRL-ZRN 4,3 20 202 18
Neskrop.-STAND 3,9 25 157 13
Neskrop.-ZRN 3,2 19 180 11
Signifikanca
Nacin varstva NS NS NS NS
Rodni nastavek NS NS NS NS
Interakcija NS NS NS NS
RUBINOLA
00 MRL-STAND 3,3 26 132 14
00 MRL-ZRN 3,3 20 170 15
Neskrop.-STAND 1,7 11 165 9
Neskrop.-ZRN 0,8 6 131 3
Signifikanca
Nacin varstva * * NS NS
Rodni nastavek NS NS NS NS

3,3
7,7
8,3

NS
NS
NS

3,0
0,3
7,0
8,0

NS
NS

2,3
15
4,5
15

NS
NS
NS



Interakcija NS

SANTANA
00 MRL-STAND 14,8
00 MRL-ZRN 9,0
Neskrop.-STAND 7,6
Neskrop.-ZRN 3.4
Signifikanca
Nacin varstva il
Rodni nastavek wx
Interakcija NS
ECOLETTE
00 MRL-STAND 55
00 MRL-ZRN 5,9
Neskrop.-STAND 2,1
Neskrop.-ZRN 0,6
Signifikanca
Nacin varstva NS
Rodni nastavek NS
Interakcija NS

NS

89
43
46
24

*k*k

*k*k

NS

27
27
15
10

NS
NS
NS

167
207
168
135

NS
NS
NS

213
232
142

76

*k%

NS
NS

NS

73
42
36
16

*k*k

*%*

NS

22
25

*

NS
NS

NS; *; ** = ni statisti¢no znacilno pri tveganju P =0,05; oz. je stat. zna¢. pri tveganju P< 0,05 in P<0,01.

Preglednica 3: Faktorska analiza za koli¢ino in kakovost pridelanih jabolk pri dveh nacinih
varstva rastlin (00 MRL ter neSkropljeno) in pri standardni (STAND) ter zmanjSani (ZRN)
obremenitvi kro$nje s plodovi, Brdo pri Lukovici, 2013.

Sorta pridelek  $t. vseh teza St. poskodo- rjavost
(kg/ plodov/ plodov plodov vani plodov
drevo) drevo (9) >70mm (%) (1-4)
ZLATI DELISES
00 MRL-STAND 19,1 136 145 64 15 2,3
00 MRL-ZRN 17,8 112 160 78 15 2,7
Neskrop.-STAND 1,5 14 101 2 43 35
Neskrop.-ZRN 2,0 22 87 1 14 33
Signifikanca
Naéin VarStVa ** ** *k*k *kxk **% *
Rodni nastavek NS NS NS NS NS NS
Interakcija NS NS NS NS NS NS
FLORINA
00 MRL-STAND 12,7 83 153 58 11 1,7
00 MRL-ZRN 9,1 56 164 40 9 1,3
Neskrop.-STAND 9,8 75 133 28 35 1,0
Neskrop.-ZRN 6,4 40 160 28 30 1,0
Signifikanca
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Naéin varstva NS NS NS *x *x NS
Rodni nastavek * * NS NS fale NS
Interakcija NS NS NS NS NS NS
GOLDRUSH
00 MRL-STAND 13,1 93 144 29 16 1,3
00 MRL-ZRN 16,9 98 172 66 20 1,0
Neskrop.-STAND 9,7 100 96 1 14 1,7
Neskrop.-ZRN 50 34 148 12 18 1,0
Signifikanca
Nacin varstva * NS el Frx NS NS
Rodni nastavek NS NS falaa fale NS NS
Interakcija NS NS NS NS NS NS
TOPAZ
00 MRL-STAND 11,9 120 97 4 19 2,3
00 MRL-ZRN 10,4 71 147 55 14 2,1
Neskrop.-STAND 4,6 72 62 0 3 3,3
Neskrop.-ZRN 4,8 42 115 10 7 2,7
Signifikanca
Naéin varstva * NS * falalad *x NS
Rodni nastavek NS NS *x Fkk NS
Interakcija NS NS NS Fhx NS
Sorta pridelek  &t. vseh teZza §t. plodov  poskodo- rjavost
(kg/ plodov/drevo plodov ~ >70mm  vani plodov
drevo) (9) (%) (1-4)
SANSA
00 MRL-STAND 5,7 59 96 10 0 2,3
00 MRL-ZRN 3,9 36 106 11 3 2,0
Neskrop.-STAND 5,3 67 80 6 12 3,0
Neskrop.-ZRN 3,7 42 85 4 14 2,7
Signifikanca
Nacin varstva NS NS *x * NS NS
Rodni nastavek NS NS NS NS NS NS
Interakcija NS NS NS NS NS NS
ARIWA
00 MRL-STAND 7,8 84 92 2 21 1
00 MRL-ZRN 8,9 57 155 31 33 1
Neskrop.-STAND 4,7 80 59 0 78 1
Neskrop.-ZRN 2,3 32 83 0 91 1
Signifikanca
Nagin varstva * NS ** *x * NS
Rodni nastavek NS *x * *x NS NS
Interakcija NS NS NS ** NS NS
RUBINOLA
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00 MRL-STAND 7,4 65 114 22 12 1,3
00 MRL-ZRN 10,0 66 152 52 21 1,0
Neskrop.-STAND 4,1 49 79 1 24 1,0
Neskrop.-ZRN 3,6 38 92 10 50 1,7
Signifikanca
Nadin varstva * * * ** NS NS
Rodni nastavek NS NS NS * NS NS
Interakcija NS NS NS NS NS NS
SANTANA
00 MRL-STAND 10,5 79 133 49 6 1
00 MRL-ZRN 7,2 48 150 37 10 1
Neskrop.-STAND 7,6 87 93 11 18 2
Neskrop.-ZRN 5,5 40 138 27 27 2
Signifikanca
Nacin varstva NS NS * * NS *
Rodni nastavek NS * * NS NS NS
Interakcija NS NS NS NS NS NS
Sorta pridelek  st. vseh teza §t. plodov  poskodo- rjavost
(ka/ plodov/drevo plodov ~ >70mm  vani plodov
drevo) (9) (%) (1-4)
ECOLETTE
00 MRL-STAND 19,0 149 129 39 15 1,3
00 MRL-ZRN 9,8 69 146 40 25 1,0
Neskrop.-STAND 6,9 82 83 4 23 3,0
Neskrop.-ZRN 7,7 67 115 19 39 2,0
Signifikanca
Nadin varstva falad NS *x * NS *x
Rodni nastavek * * * NS NS NS
Interakcija * NS NS NS NS NS

NS; *; ** = ni statisti¢no znacilno pri tveganju P =0,05; oz. je stat. zna¢. pri tveganju P< 0,05 in P<0,01.

7. Rezultati skladi$¢nega poskusa

Ko smo imeli zbrane podatke o koli¢ini in kakovosti pridelka v sadovnjaku, smo Zeleli
preveriti, kakSen je vpliv sorte, uporabljenega Skropilnega programa in rodne obremenitvije
dreves na pojav bolezni in kakovost jabolk med skladis¢enjem.

Pozeba v letu 2012 je precej negativho zaznamovala koli¢ino pridelka, namenjeno
skladis¢enju v kontroliranih pogojih. Slednje je za posamezno sorto potekalo brez ponovitev,

zato dobljeni rezultati o gnilobi niso povsem zanesljivi.

Na sliki 1 je podana ocena gnilobe za Stiri razlicne sorte kot tudi primerjava med
posameznimi razli¢icami iste sorte (4 nacini pridelave). Pokazalo se je, da sorti Topaz in
Goldrush ne dosegata zelenih rezultatov, saj je bil izpad pridelka prevelik. Nasprotno se je
Florina izkazala za precej primerljivo z Zlatim deliSesom (kontrola) kot najuspesnejSo sorto.
Delez gnilobe je bil pricakovano nizji pri jabolka iz integrirane pridelave, faktor propadlih

39



plodov je bil nekajkrat manjsi. Na osnovi enoletnega poskusa (ki zaradi tezkih pogojev ze v
sadovnjaku ni bil optimalno izpeljan) je tezko presoditi, kakSen, ¢e sploh, je doprinos
zmanjs$ane rodnosti jablan. Slednji je najverjetneje sortno specificen, svoje pa doprinese tudi
izbira Skropilnega programa. Trend vpliva med veckratnim vzorcenjem ni bil konstanten.
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Slika 1: Obseg gnilobe po koncanem skladis¢enju (sezona 2012/2013)

Naslednji parameter, ki smo ga med skladis¢enjem redno spremljali, je bilo dihanje plodov.
Za ohranjanje kakovosti med dolgotrajnim skladi§¢enjem v kontrolirani atmosferi (1°C) je
zelo pomembno redno spremljanje pomembnejsih hlapnih spojin. Spremembe v njihovi
koncentraciji, predvsem pojav anaerobnih metabolitov dolo¢a pogoje skladis¢enja. Kot je
razvidno v nadaljevanju se je ta sortno razlikoval.

Najprej si poglejmo dinamiko nastajanja hlapnih spojin pri Topazu (slika 3). Ena
pomembnejsih spojin, Ki prispevajo k njegovi kompleksni aromi je butil-2-metil butanoat.
Slednji je pri znizevanju vsebnosti O, vztrajno padal, Se vec, niti ponoven dvig O, na 0,4 %
ni zaustavil tega trenda. Znizevala se je tudi koncentracija 2-metil-heksil butanoata, vendar se
e hitrost omenjenega procesa, ko je O, ponovno dosegel 0,4 %, precej upocasnila. Nizka
koncentracija kisika je bila hkrati mejna tudi za sintezo a-farnezena, pri optimalnih pogojih
(0,4 9% 0O, in 2,0 % CO,) se je njegova koncentracija razpolovila.
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Tvorba hlapnih spojin
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Slika 2: Tvorba hlapnih spojin pri skladis¢enju jabolk Topaz

Za Goldrush se je izkazalo, da zanj veljajo isti optimalni pogoji kot za Topaz

Tvorba hlapnih spojin

e

1400

r 1200

200 \/../ = K\___________————“T,T' ‘. 1

100,0

€02,0: (%)

r 80,0

r 600

r 200

000

522013 152203 2522013 732013 1732013 2732013 642013 164

Datum skladiséenja

| —=—Kisik[%] ——CO2[%] ——2metilbutil acetat —e—alfa famesen |

oo
2013

Aroma (%)

Slika 3: Tvorba hlapnih spojin pri skladis¢enju jabolk Goldru

sh

Etil
acetat | Etanol | CO, | Kisik
ppm ppm ki %
0 o] 101 | 099
0 0| 100| 081
0 o] 141 | 070
0 o 102| 07
0 0| 102| D42
0 0| 100| 034
0 o] 101 | 038
0 0| 10| 031
0 o] 101 | 0322
0 0] 115 | D42
0 0| 18| 041
0 0] 135| 040
0 0] 1868 | 040
0 0] 185 | 040
0 0| 187 | 040
Optimalno 20 0.4
Etil
acetat | Etanol | CO2 | Kisik
ppm ppm Yo Y
0 of 10| og8
0 of 100 1m
0 0| nae| 0g8
0 0| 100]| DgO0
0 0| 100]| 082
0 0| 095 | 053
0 0| nar| 04z
0 of 1m | 030
0 of 102| o
o of 1m| omn
0 0| 136 | D40
0 0| 148 | D40
0 0| 148 | D38
0 0| 183| D42
0 0| 175| 040
Optimalne 20 04

Pri skladis¢enju Florine smo ugotovili velik vpliv nizke koncentracije kisika na tvorbo 2-
metilbutil butanoat, 2-metilbutil acetata, butilacetata in heksil acetata. V dveh mesecih
skladis¢enja  se je tvorba aromati¢nih spojin znizala za 80 %. Pri skladiS¢enju te
nadpovpre¢no aromati¢ne sorte smo zato kot optimalne pogoje izbrali 0,5 % O, in 2,0% CO,.
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Slika 4: Tvorba hlapnih spojin pri skladis¢enju jabolk Florina
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Nadalje, vsebnost suhe snovi se, neodvisno od sorte, pri izbranih skladis¢nih pogojih prve
sezone bistveno ni spreminjala, vrednosti so se gibale okrog 15 %. Med sortami skorajda ni
bilo razlik. Sam nacin pridelave na vsebnost sladkorjev ni vplival, primerjava znotraj istega
tretiranja razli¢nih sort je pokazala manjSe razlike. Plodovi so po polletnem skladis¢enju v
povprecju vsebovali za Cetrtino manj kislin kot sveZe obrani, bolj kisli sorti sta Topaz in
Goldrush (cca. 7 mg JK/ 1 ob koncu skladiS¢enja). Nasprotno med omenjenim obdobjem ni
prislo do zniZanja vsebnosti vit C, so se pa pojavile precej$nje razlike med sortami. Najvec
ga vsebujeta sorti Topaz in Goldrush, bistveno manj Florina. Uporaba pesticidov ni
zaznamovala izmerjenih vrednosti, prav tako nismo zaznali vpliva zmanjSane rodnosti.

Preglednica 4: Vsebnost skupnih sladkorjev (% brix) v jabolkah na dan obiranja (to) in ob
zakljucku skladiscenja (t) v sezoni 2012 / 2013

IP-std IP-zrn EKO-std EKO-zrn
2012/2013
to t to t to ty to t

ZLATI

DELISES 15,2 15,4 16,1 18,0 14,2 15,4 15,6 14,8
FLORINA 15,4 15,3 14,8 14,9 13,6 13,4 15,3 14,4
GOLDRUSH 14,9 18,6 15,3 16,6 16,0 17,5 14,5 16,3
TOPAZ 13,3 14,7 13,0 14,2 13,4 14,3 14,0 13,7

Preglednica 5: Vsebnost skupnih kislin (mg jabol¢ne kisline / L) v jabolkah na dan obiranja
to) in ob zakljucku skladis¢enja (t) v sezoni 2012 / 2013

IP-std IP-zrn EKO-std EKO-zrn
2012/2013
to ty to ty to ty to ty
ZLATI
DELISES 8,8 5,2 9,5 5,7 7,7 7,2 9,1 5,6
FLORINA 4,8 3,7 4,6 3,6 3,2 2,9 4,3 4,0
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GOLDRUSH 8,1 7,7 8,6 6,8 8,5 6,2 7,7 6,4
TOPAZ 8,8 5,2 9,5 5,7 7,7 7,2 9,1 5,6

Z analizo ostankov pesticidov smo ugotovili, da smo se precej priblizali zastavljenemu 0,0
MRL programu, zgolj v redkih vzorcih smo dolocili izjemno nizke koncentracije
pirimikarba. Koncentracija tiakloprida, metoksifenozida in ciprodinila je bila pod mejo
dolocitve. Prisotnost patulina nismo ugotovili v nobeni analizirani sorti vkljuceni v poskus,
niti v primeru gnilih plodov ne.

Prilagoditev poskusa je bila potrebna tudi v letu 2013. Da bi ocenili kakovost obranih plodov,
so bila jabolka na dan obiranja vzorcena v treh paralelkah za vsako izmed Stirih obravnavanj.
V nadaljevanju so bila slednja zaradi prevelikega izpada pridelka v sadovnjaku znotraj iste
sorte zdruzena in obravnavana kot skupni vzorec. Posledi¢no je med skladis¢enjem odpadla
tudi Studija vpliva Skropilnega programa in nacina rezi na osnovne kakovostne parametre.

Kot je razvidno iz slike 5, jabolka Santana in Florina spadata med mehkejsi sorti (7 kg),
Goldrush in Ecolette med trsi (9 - 10 kg). Na omenjeni parameter praviloma ne vpliva niti
nacin pridelave niti regulacija rodnega nastavka.
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DELISES

Slika 5: Vpliv Skropilnega programa in tipa rezi na trdoto (kg) plodov jabolk (sezona
2013/2014)

Podobno je bilo tudi z delezem suhe snovi. Med razli¢nimi sortami ni bilo statisti¢no razlik,
kot tudi ne med razli¢nimi tretiranji znotraj iste sorte. Vrednosti so se gibale okrog 13 %.
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Slika 6: Vpliv skropilnega programa in tipa rezi na vsebnost skupnih sladkorjev (% brix) v
jabolkah (sezona 2013/2014)

Nasprotno pa smo v sveze obranih plodovih zabelezili Sirok razpon v vsebnosti skupnih
Kislin, vrednosti so se gibale od 3 - 9 mg/l. Florina in Zlati delises sta se izkazali za manj Kisli
sorti, z relativno visok odstotek kislin smo dolocali sortam Topaz, Ecolette in Goldrush. Pri
Santani in Florini smo zabeleZili vpliv Skropilnega programa, ekolosko pridelana jabolka so
jih vsebovala ve¢. Vpliva zmanjSanega rodnega nastavka nismo zaznali pri nobenem
analiziranem vzorcu.
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Slika 7: Vpliv skropilnega programa in tipa rezi na vsebnost skupnih kislin v jabolkah (mg
jabol¢ne kisline/L) (sezona 2013/2014)

Z vidika vsebnosti vit C bi priporocali uzivanje jabolk sorte Ecolette, Topaz ali Goldrush, v
plodovih Florine in Santane smo dolocili nekajkrat nizje vrednosti. Na koli¢ino vit C ni
vplival skropilni program niti regulacija rodnosti.
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Slika 8: Vpliv skropilnega programa in tipa rezi na vsebnost vit C (mg / 100g) v jabolkah
(sezona 2013/2014)

Ob zakljucku skladis¢enja v letu 2014 se je odstotek gnilobe gibal med 2 % in 14 %.

Ecolette (slika 9).

ey
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Slika 9: Obseg gnilobe po kon¢anem skladis¢enju v letu 2014

LetoSnji rezultati za gnilobo se precej razlikujejo od lanskih. Predvsem izstopa delez
propadlih plodov. Ta je bil letoSnjem letu nizji pri vseh sortah, ki so bile v poskus vkljucene
ze drugiC€. Velja opozoriti, da smo letos zdruzili vse Stiri razlicice iste sorte v skupen vzorec.
Povrhu so vec¢ino vzorca predstavljala jabolka iz 00 MRL programa, saj je velik del ekolosko
pridelanih odpadel Ze v samem sadovnjaku. Posledi¢no je bolj korektna primerjava med
lanskim IP programom (povprecje obeh tipov rezi) in letoSnjim vzorcem iste sorte. Razlike
so pri Topazu in Goldrushu tudi ob upostevanju slednjega $e vedno precejSnje, po drugi
strani pa se je v lanski sezoni Florina odrezala bolje. Poskusa prve in druge sezone sta se
razlikovala tudi v pogojih kontrolirane atmosfere, te smo v lanskem letu individualno
prilagajali posamezni sorti, medtem, ko so bili slednji letos enaki za vsa skladis¢ena jabolka.
Se veg, tudi dihanje plodov je pri istih pogojih letos potekalo drugade. Vse nasteto govori v
prid temu, da je sorta sicer pomemben faktor, vendar je gniloba zal kompleksen proces,
odvisen od Stevilnih dejavnikov. Vsekakor je eden takih tudi zrelost plodov ob obiranju ter,
kot smo se lahko prepricali tudi sami, pojavi v naravi, na katere nimamo vpliva (pozeba,
pojav bolezni itd.). Nadalje velja poudariti, da smo bili tudi znotraj sezone pric¢a ekstremnim
razlikam v kakovosti iste sorte (Topaz); v obeh primerih so bila jabolka pridelana brez
uporabe pesticidov, razlikovala so se zgolj v lokaciji nasada.

Ce povzamemo, dve sezoni sta vsekakor prekratko obdobje za oceno realne odpornosti sort,
zlasti Se ob vseh nenadzorovanih vplivih narave.

Po opravljeni Studiji vpliva sorte, Skropljenja in regulirane rodnosti na kakovost ob obiranju
smo v nadaljevanju spremljali le Se razlike med sortami ne pa tudi med razli¢nimi
pridelovalnimi strategijami. Vzorcem smo redno dolocali kakovostne karakteristike in bili
pozorni na kakrSnekoli spremembe.

Pricakovali bi, da se bo trdota med skladiS¢enjem zmanjSala; kot lahko vidimo v spodnji
tabeli se je ob zakljucku le-tega zgolj pri nekaterih sortah. Stiri mesece stari plodovi Topaza,
Ecolette-a ter Santane namre¢ niso bili (statistiéno znacilno) ni¢ manj Cvrsti kot sveze
obrani.
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Preglednica 6: Trdota (kg) plodov na dan obiranja (tp) in ob zaklju¢ku skladi$¢enja (tx) vV
sezoni 2013/ 2014

2013/2014 to t,
ZLATI DELISES| 89e 72b
FLORINA 7,7 bed 59a
GOLDRUSH 10,1f | 8,2 bcde
TOPAZ 8,4 cde 7,6 bed
ECOLETTE 9,3 ef 8,6 de
SANTANA 72b 7.4 be

Vrednosti oznacene z isto ¢rko se statisti¢no znacilno ne razlikujejo glede na Tukey test (0<0,05)

Pri nobeni sorti ni v obdobju skladi§¢enja prislo do statisticno znacilnega zniZanja suhe
snovi, so pa ponekod bile dolocene razlike med razlicnimi sortami. Podobno vecji del
skladiS¢enja pri posamezni sorti nismo zaznali upada v vsebnosti skupnih kislin. Dokaj
velike razlike v absolutnih vrednostih so bile posledica naravne variabilnosti in vzrok za
relativno visoko standardno deviacijo nekaterih vzorcev. Analiza ob obiranju ni pokazala
razlik med sortami Santana, Topaz, Goldrush in Florina, ki so vsebovale precej vec kislin kot
Florina ali Ecolette. Ponovna analiza ob zakljucku poskusa je potrdila upad kislin pri sortah
Zlati delisSes, Goldrush in Topaz. Medtem je analiza vit C ob zaklju¢ku poskusa dala enak
redosled sort kot na dan obiranja. Znotraj sorte so v omenjenem obdobju vrednosti ostale
konstantne.

Preglednica 7: Vsebnost skupnih sladkorjev v jabolkah (% brix) na dan obiranja (tp) in ob
zakljucku skladis¢enja (t) v sezoni 2013 / 2014

2013/2014 to t
ZLATIDELISES| 14,3ab | 16,1bc
FLORINA 134 a 14,5 abc
GOLDRUSH 146abc | 169c
TOPAZ 12,8a 13,5 a
ECOLETTE 142ab | 14,9 abc
SANTANA 131a 135a

Vrednosti oznacene z isto ¢rko se statisti¢no znacilno ne razlikujejo glede na Tukey test (a<0,05)

Preglednica 8: Vsebnost skupnih kislin (mg jaboléne kisline ) v jabolkah na dan obiranja (to)
in ob zakljucku skladis¢enja (tx) v sezoni 2013 / 2014

2013/2014 to ty
ZLATI DELISES 7.4d 52b
FLORINA 5,0 ab 3,9 ab
GOLDRUSH 7.4d 5,3 bc
TOPAZ 7.6d 51b
ECOLETTE 4.4 ab 34a
SANTANA 8,0d 7,0 cd

. Vrednosti oznacene z isto ¢rko se statisti¢no znacilno ne razlikujejo glede na Tukey test (a<0,05)
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Med dolgotrajnim skladis¢enjem v kontroliranih pogojih obic¢ajno pride tudi do nezaZeljenih
izgub arome. Obseg negativnih sprememb vsebnosti hlapnih spojin je odvisen od pogojev in
casa skladis¢enja. Ena najpomembne;jsih skupin so estri, ki dajejo karakteristiCen okus sadja
in cvetov. Izjemno visoka vsebnost skupnih estrov pri sortah Florina in Goldrush je potrdila
njuno nadpovprecno aromati¢nost, zaznano tudi v praksi. Kot je razvidno v nadaljevanju, je
nizek O, v jabolkah skladis¢enih sort povzrocil velik upad v koncentraciji nekaterih estrov
(etil acetat, heksil acetat, butil acetat) in alkoholov (1-butanol, 1-heksanol). K temu so bile
podvrzene zlasti sorte Santana, Ecolette in Goldrush. Presenetljivo se je med skladiscenjem
vsebnost estrov pri Topazu nekajkrat povecala. Pri nekaterih sortah smo zabelezili dvig
koncentracije heksanala (aldehid).

Tekom skladi$¢enja smo pozorno spremljali tvorbo anaerobnih produktov. Ob vsakokratnem
vzorcenju smo dolocCili bistveno vec etanola kot etilacetata. Pri odpornih sortah ni bilo
sprememb v vsebnosti etanola, dvig v vsebnosti etilacetata smo ob koncu skladisc¢enja
dolocili le pri Topazu. Rezultati tako potrjujejo pravilen rezim skladiS¢enja. V obeh primerih
precej izstopa vzorec Zlatega delisSesa na zacetku skladiS¢enja. Omenjena sorta se je na dane
skladiséne pogoje takrat nedvomno odzvala z intenzivno tvorbo etanola in etilacetata, vendar
velja opozoriti tudi na veliko standardno deviacijo, ki potrjuje naravno variabilnost vzorca. V
nadaljevanju se je sinteza anarobnih produktov tudi pri tej sorti umirila in ni odstopala od
povprecja.
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Slika 10: Vsebnost butil acetata ob zacetku (to) in koncu skladisc¢enja (tx)
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Slika 11: Vsebnost 2-metil butil acetata ob zacetku (to) in koncu skladis¢enja (tx)
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Slika 12: Vsebnost heksil acetata ob zacetku (to) in koncu skladisc¢enja (tx)
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Slika 13: Vsebnost 1-butanola ob zacetku (to) in koncu skladiséenja (tk)
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Slika 14: Vsebnost 1-heksanola ob zacetku (to) in koncu skladis¢enja (tx)
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Slika 15: Vsebnost heksanala ob zacetku (to) in koncu skladis¢enja (tx)
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Slika 16: Vsebnost etanola ob zacetku (to) in koncu skladi$¢enja (tx)
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Slika 17: Vsebnost etilacetata ob zacetku (tp) in koncu skladis¢enja (tx)

Analize ostankov fitofarmacevtskih sredstev so v sezoni 2013/2014 pokazale, da lahko s
prilagojenim Skropilnim programom dosezemo zastavljeni cilj pridelave sadja brez ostankov
- 0.0 MRL. Vsebnost tiakloprida, ciprodinila, difenokonazola oz. dodina v sveze obranih
plodovih je bila pod mejo dolocitve.

8. Zakljucki

V nasadu Kmetijskega instituta Slovenije smo v letih 2012 in 2013 opravili dvofaktorski
poskus moznosti gojenja odpornih sort jablan v pogojih t.i. 00 MRL nacina zascite rastlin in
v pogojih neskropljenja. Poskus je bil opravljen na devetih odpornih sortah jablan (Florina,
Goldrush, Collina, Ariwa, Topaz, Santana, Sansa, Ecolette, Rubin) in primerjalno Se na
klasi¢ni, neodporni sorti Zlati deliSes. Vseh 10 sort jablan smo gojili v nac¢inu normalnega
rodnega nastavka in v nadinu zmanjSanega rodnega nastavka. Slednjega smo dosegli z
mocnejSo rezjo ter z mocnej$im nacinom redcenja plodicev jablane.

Pokazalo se je, v skladu s pri¢akovanji, da so imela drevesa rastofa na polini z 00 MRL
varstvom na splo$no vecji pridelek kot drevesa z neskropljene poline. Vecji pridelek 00 MRL
dreves v primerjavi z neSkropljenimi je bil v vseh primerih rezultat vecjega Stevila plodov na
drevo, pa tudi zato, ker so na drevesih ostali plodovi bili v poprecju tudi mnogo tezji.
Neskropljeni del nasada je bil zaradi usSivosti (predvsem Vv letu 2013), delno pa tudi zaradi
napada bolezni (nepopolna odpornost na Skrlup, pegavost listja) mocno prizadet. Pridelek
vseh sort je bil v povprecju 30% - 70% manjsi glede na 00 MRL polino. Najslabse je
neskropljenje ter temu slede¢ napad usi ter bolezni prenesla neodporna sorta Zlati delisSes,
kjer se je pridelek v letu 2013 zmanjsal za ve¢ kot 80% glede na 00 MRL drevesa. Relativno
zelo dobro so neskropljenje prenesle sorte Florina, Goldrush in Santana, kjer je bil pridelek v
obeh letih zmanjSan le za pribliZzno tretjino. Presenetljivo dobro je na polini brez Skropljenja
mocan pritisk bolezni in Skodljivcev v obeh letih prestala tudi sorta Florina, katera se je v
pogojih neskropljenja izkazala z vec kot 50 % komercialnih plodov. Podobno so v letu 2012
imele tudi neskropljene sorte Goldrush, Topaz in Santana priblizno 50 % plodov v
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velikostnem razredu >70 mm, manj pa v letu 2013.

Z mocnejso rezjo in z dodatnim rocnim red¢enjem plodicev vseh v poskus vkljuéenih sort,
smo ustvarili manjsi rodni nastavek na t.i. ZRN drevesih v primerjavi s standardno (STAN)
tehnologijo nastavitve obremenitve dreves. Pokazalo se je, da so bili plodovi z ZRN dreves
lepsi in veCinoma tezji, Se posebno tisti s poline 00 MRL zaSCite rastlin, kar je logi¢na
posledica manjSe obremenitve 00 MRL dreves v sadovnjakih z uspe$nim varstvom pred
boleznimi in Skodljivci. Nadalje smo v skladu s hipotezo, da imajo manj obremenjena
drevesa odpornejsSe plodove pricakovali, da bomo na ZRN drevesih lazje kljubovali napadu
bolezni in Skodljivcev, Ceprav v Skodo nekoliko manjSega pridelka. Prav tako smo
pri¢akovali vecji delez velikih, komercialnih plodov na manj obremenjenih ZRN drevesih. V
letu 2013 v pogojih moc¢nega napada usi je vizuelno ocenjevanje plodov pokazalo, da smo z
na¢inom zmanjSanega rodnega nastavka (ZRN) bistveno pripomogli k komercialni vrednosti
plodov sort Goldrush, Topaz, Rubinola, Santana in Ecolette v pogojih pridelave brez
nana$anja sredstev za zascito rastlin. Za navedene sorte je bil opazen bistveno povecan delez
plodov vecjih od 70 mm premera v primeru neSkropljene-ZRN obremenitve v primerjavi z
neskropljeno-STAN  obremenitvijo  dreves. Pri  sortah  obcutljivih na  pojav
mrezavosti/rjavenja kozZice plodov smo opazili zmanjSanje tega pojava v primeru ZRN
obremenitve dreves (Florina, Goldrush, Topaz, Sansa, Rubinola ter Ecolette) v obeh nacinih
varstva dreves (00 MRL in neskropljeno).

Se konéni povzetek: sorte Florina, Goldrush in Santana bi bilo (pogojno) mozno pridelovati
tudi brez Skropljenja proti boleznim in Skodljivcem ob nekoliko zmanjSanem pridelku, Se
posebno ¢e bi izvajali tehnologijo ZRN obremenitve dreves. Dobro je neskropljenje v obeh
letih prenasala tudi sorta Topaz, vendar le v na¢inu ZRN pridelave.

Na podlagi opravljenih raziskav, ko smo bili dvakrat zaporedoma prisiljeni prilagoditi
poskus, je podajanje zakljuckov vsekakor nehvalezno delo. Rezultati obeh sezon se z izjemo
Zlatega deliSesa precej razlikujejo, praviloma je bil obseg gnilobe v sezoni 2012/2013 visji.
Smiselno je, da se jabolka pridelana po 00 MRL uspes$neje upirajo poobiralnim boleznim kot
ekolosko pridelana. Opustitev zas¢itnih sredstev bi bila po nasSih podatkih smiselna zgolj v
primeru kontrole, Zlatega deliSesa, saj razlik med razliénim nac¢inom s$kropljenja ni bilo. Pri
ostalih ti. odpornih sortah nismo dosegli zastavljenega cilja. Ob uposStevanju pozebe v letu
2012 in napada mokaste usi leto dni kasneje, bi kot obetavnejsi sorti izpostavili Florino in
Goldrush. Slednji sta v dveh razli¢nih sezonah dali dokaj ponovljive rezultate.

Santana in Florina spadata med mehkejsi sorti, Goldrush in Ecolette nasprotno, med bolj
¢vrsti. Na trdoto plodov praviloma ne vpliva niti nacin pridelave niti regulacija rodnega
nastavka. Analiza suhe snovi je v obeh sezonah pokazala, da se njen delez s trajanjem
skladiS¢enja ne spreminja, medtem ko smo ponekod zabeleZili manjSe razlike med sortami.
Vpliva vrste Skropljenja oz zmanjSane rodnosti nismo zaznali. Ob koncu skladiS¢enja smo v
primerjavi s sveZe obranimi plodovi v ve€ini vzorcev izmerili niZjo vsebnost skupnih kislin.
PrecejSnje razlike so se pokazale tudi med sortami. Med manj kisle bi uvrstili Florino,
medtem ko bi Topaz, Ecolette, Santano in Goldrush opisali kot sorte z ve¢jo vsebnostjo
organskih kislin. Izkazalo se je, da njihov delez ni odvisen od nacina rezi, medtem, ko je
(ne)uporaba pesticidov dala razli¢ne podatke. Vrsta uporabljenih sredstev za varstvo rastlin v
nobenem primeru ni vplivala na vsebnost vit C, enako tudi regulacija rodnosti. Je pa njegova
koncentracija sortno znacilna; sorte Ecolette, Topaz in Goldrush ga vsebujejo nekajkrat vec
kot Florina. Spremljanje vit C med skladi§¢enjem v kontroliranih pogojih je potrdila njegovo
stabilnost. Za sortno znacilno se je izkazala tudi vsebnost arome. Med skladis¢enjem smo
zaznali upad nekaterih estrov in alkoholov. Analize ostankov fitofarmacevtskih sredstev so
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pokazale, da lahko s prilagojenim Skropilnim programom dosezemo zastavljeni cilj pridelave
sadja brez ostankov - 0.0 MRL Na podlagi na$ih analiz, ekolosko pridelana jabolka sort

‘Topaz', 'Florina' 'Zlati delises' in 'Goldrush', niso dovzetna za mikotoksine; patulina ali
ohratoksina A nismo nasli niti v gnilih plodovih.
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Rezultati raziskave o vplivu zasaditve zeli in grmovnic v ekoloski nasad jablan na pojav
Skodljivcev in nekaterih bolezni jablane

1. Namen raziskave

Namen raziskave je bil ugotoviti, kako vpliva zasaditev nekaterih zeli in grmovnic na pojav
Skodljivcev in bolezni v ekoloskem nasadu jablan. V nasad smo v medvrstni prostor med
drevesa posadili zeli (pravi pelin, roZmarin) in grmovnice (ribez, leska, bezeg). Tako smo
ustvarili poseben spremenjen mikro-ekosistem, ki ima vpliv na mikro-klimo in na
populacijsko dinamiko koristnih in Skodljivih organizmov. Opravili smo primerjavo
populacij skodljivcev in bolezni med parcelicami, kjer smo posadili zeli in grmovnice in
parcelicami, kjer smo imeli veckrat letno obdelavo, ali pa zeleno podrast vse leto.

Nadalje nas je zanimalo, kako naSteti ukrepi vplivajo na kakovost pridelanih jabolk ob
obiranju, med in po konc¢anem skladi§¢enju. S predhodnim potapljanjem plodov v toplo vodo
smo zeleli omejiti gnilobo, z uporabo kontrolirane atmosfere pa Se dodatno vplivati na
obstojnost jabolk.

2. Poskusni nasad

Poskus smo izvedli v nasadu jablan sorte Topaz. Nasad je bil leta 2012 star 4 leta. Jablane so
bile posajene na razdalji 3 m x 0,7 m. ViSina kro$nje je bila 2,5 m. Sorta Topaz je odporna na
Skrlup in je znacilna ekoloska jesenska sorta za skladiscenje. Poskus je bil zasnovan tako, da
smo nasad jablan razdelili v dve skupini parcelic. Na polovici parcelic smo izvajali obi¢ajno
ekolosko pridelavo z uporabo ekoloskih pripravkov vso sezono, na drugem delu parcelic pa
nismo uporabljali nobenih pripravkov, le metoda konfuzije proti jabolénem zavijacu se je
izvajala na vseh parcelicah. Na vsakem delu nasada smo imeli mikro-parcelice velike tri
jablanova drevesa. Vsaka mikro-parcelica je bila zasnovana tako, da smo z obeh strani
sredinskega drevesa posadili po tri grme zeliS¢ ali grmovnic. Sajenje je bilo opravljeno
zgodaj spomladi leta 2012. Med mikro-parcelicami smo imeli po 10 dreves vmesnega
izolacijskega pasu. Imeli smo 4 ponovitve obeh skupin mikro-parcelic. Ocenjevanja smo
izvajali samo na sredinskem drevesu vsake mikro-parcelice. Vsa ostala pridelovalna tehnika
je bila na vseh parcelicah enaka. Mikro-parcelice so bile porazdeljene po sistemu nakljuc¢nih
blokov.

3. Metode ocenjevanje velikosti populacij $kodljivih in koristnih organizmov

Stopnje napada od bolezni so bile ocenjene po standardnih EPPO metodah z vizualnim
opazovanjem deleza napadene povrSine poganjkov, listov ali plodov na sredinskem drevesu
vsake mikro-parcelice. V ve€ini primerov smo na poskusni parcelici izbrali od 40 do 80
poganjkov, listov ali plodov in opravili vizualno oceno. Ocenili smo delez napadene povrSine
ali delez napadenih organov.

Pri napadu nekaterih zuzelk smo ugotavljali delez napadenih poganjkov ali plodov, v
nekaterih primerih pa smo opravili oceno velikosti populacije na poganjkih (npr. usi). Za
takSen naCin ocenjevanja se izvede trening, kje se opravi nekaj natancnih prestevanj velikosti
kolonij, nato pa se dajejo pavsalne ocene o velikosti kolonije, glede na velikost in gostoto
populacije. Pri dovolj velikem Stevilu ponovitev se napake statisticno iznicijo. Pri naravnih
sovraznikih smo navadno izvedli Stetje na poganjkih, ki so bili napadeni, ali pa tudi
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naklju¢no po vseh organih dreves, ne glede na pojav skodljivcev. Populacije koristnih zuzelk
(naravnih sovraznikov) smo spremljali z opazovanjem poganjkov in Stetjem le teh na
poganjkih ter z ulovom na barvne lepljive plos¢e. Pri Stetju na poganjkih smo v nekaterih
primerih Steli koristne Zuzelke na poganjkih naseljenih z uSmi in tudi na tistih, ki niso bili
naseljeni.

4. Podatki o izvajanju varstva rastlin v poskusnem nasadu

V obeh letih smo v nasadu izvajali srednje intenzivno ekolosko varstvo. V letu 2012 smo
nekaj manj intenzivno $kropili, ker je bila pozeba in ni bilo normalnega pridelka. Podatki o
skropljenju so v Preglednici 1 in 2. Skropljenje se je izvajalo z obi¢ajnim sadjarskim
prsilnikom pri porabi vode 350 1/ha. Ker v odporni sorti Topaz ni tezav s Skrlupom je bila
vecina $kropljenj s fungicidi namenjena zatiranju pepelaste plesni, monilije in drugim glivam
povzrociteljicam skladiS¢nih bolezni ter bolezni lesa. Manjsi delez lesa je bil okuZzen z
glivami povzrociteljicami raka (Nectria) in suSice (Botryiosphaeria).

Preglednica 1: Skropilni program v letu 2012

DATUM | PRIPRAVEK | ODMEREK | PRIPRAVEK ODMEREK
1 | 4.04. KOCIDE 2,5 kg/ha OGRIOL 31/ha
2 | 19.04. KOCIDE + 1,5 kg/ha NEEMazal TS 31/ha
PEPELIN 2 kg/ha
3| 274. KOCIDE + 1,5 kg/ha
PEPELIN 2 kg/ha
4.06. ULMASUD 3 kg/ha PEPELIN 2 kg/ha
5207 PEPELIN 2 kg/ha MADEX 0,5 dcl/ha
6 | 5.08. MADEX 0,5 dcl/ha Cuprabalu 2 kg/ha
Preglednica 2: Skropilni program v letu 2013
DATU | PRIPRAVEK | ODMERE | PRIPRAVEK ODMEREK
M K
1| 18.04. KOCIDE 1,70 kg/ha | KUMULUS 6 kg/ha
2 | 26.04. NEEMAZAL | 31/ha RAK 3 350 kom./ha
3| 8.05. NEEMAZAL | 31/ha CUPRABLAU 2 kg/ha
41 12.06. PEPELIN 6 kag/ha MADEX 0,5 dcl/ha
51 19.06 PEPELIN 3 kg/ha CUPRABLA | 1kg/h | MADE | 0,5dcl/h
U a X a
6 | 27.06. PEPELIN 6 kg/ha CUPRABLA | 1kg/h | MADE | 0,5dcl/h
U a X a
7| 04.07. PEPELIN 3 kg/ha CUPRABLA | 1kg/h | MADE | 0,5dcl/h
U a X a
8| 19.07. CUPRABLA | 0,5 kg/ha MADEX 0,5dcl/ha
U
9129.07. CUPRABLA | 0,5 kg/ha MADEX 0,5dcl/ha
U

Preglednica 3: Vsebnost aktivnih snovi v pripravkih
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PRIPRAVEK AKTIVNA SNOV DELEZ AS (%)
1 | KOCIDE BAKER V OBLIKI BAKROVEGA 61,09
HIDROKSIDA
2 | OGRIOL OLJE NAVADNE OGRSCICE 92
3 | CUPRABLAU Z ULTRA BAKER 1Z BAKROVEGA OKSIKLORIDA 35
4 | MADEX GRANULOZNI VIRUS CYDIA 1
POMONELLA
5 | RAK3 E,E 8,10-DODEKADIEN-1-OL 100
(CODLEMONE)
6 | PEPELIN ZVEPLO 80 %
7 Ulmasud B Kisle gline Al-oksid, Si-oksid, 10-12 %, 80 %
+ kamninska moka Ti-oksid 2%

5. Zasnova skladiS¢nega poskusa

Propadanje plodov med skladis¢enjem smo Zeleli karseda omejiti. Potapljanje plodov v vroco
vodo pred veémesec¢nim skladis$¢enjem je znan ukrep za kontrolo poobiralnih bolezni, zlasti
kadar jabolka med pridelavo niso zas¢itena s pesticidi. Tovrstna toplotna obdelava zmanjsa
Stevilo spor plesni na povrSini plodov ter hkrati povecéa odpornost plodov na nizke
temperature. Posledi¢no je zmanjSan obseg gnilobe, manj je tudi poSkodb zaradi skladiS¢enja
pri nizkih temperaturah. Izbira ustreznega temperaturnega rezima je klju¢na za dosego
Zelenih rezultatov. Sveze obrana jabolka, ki so se razlikovala v Skropilnem programu, smo
pred skladisc¢enjem v kontrolirani atmosferi 2 min potapljali v vodi, segreti na 52 °C. Sledilo
je 1 min ohlajanje plodov v mrzli vodi. OsuSene smo ustrezno oznacili in jih podvrgli ULO
pogojem skladis¢enja (1% O, in 1% CO,), v dinami¢nih, ki so sledili po treh mesecih
skladis¢enja, smo spreminjali % O, in % CO, do, za sorto, Se sprejemljive meje. Med
polletnim skladiScenjem pri T = 1°C je vzor€enju v rednih mese¢nih intervalih sledil Se t.i.
test zivljenjske dobe (shelf life). Po 7-dnevnem skladis¢enju pri sobnih pogojih smo vzorcem
ponovno dolocili najpomembnejSe kakovostne parametre. Toplotno neobdelani plodovi so
predstavljali kontrolo, poskus je potekal v treh paralelkah.

vwve

atmosferi.
6. Analiza kakovostnih parametrov

Pri jabolkah smo vizualno ocenjevali gnilobo ter spremljali trdoto, skupne sladkorje, Kisline,
vit C, aromo in vsebnost patulina.

Arome vzorcev smo dolocali s pomocjo SPME-GC-MS, kvalitativno in kvantitativno smo
ovrednotili vsebnost butil acetata, heksil acetata, 2-metil butil acetata, etil acetata, etanola, 1-
butanola, 1-heksanola, heksanala.

Za dolocanje patulina smo uporabili metodo LCMSMS, spodnja meja dolocanja za patulin je
znaSala 2,5 ug/kg, za ekstrakcijo vzorcev smo uporabili QUEChERS postopek. Vsebnost
patulina smo dolo¢ili z meritvami cepljenih slepih vzorcev jabolk (interni standard izotop
patulina U-[13C7]

7. Rezultati analize pojava Skodljivcev

a. Listne usi — zelena u§ Aphis pomi
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Preglednica 4: Listne usi — zelena u$ Aphis pomi (delez napadenih poganjkov (%), prisotne

aktivne usi)

2012 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano

5. junij

EKO pr. 1,15Aa |135Aa |l126Aa |l117Aa |1l44Aa 125Aa |123Aa

Brezskr. |166Aa |145Aa |153Aa [158Aa |[145Aa [160Aa |149Aa

5. julij

EKO pr. 0,78Ab |112Ab |067ADb |056Aa |089Bb 0,90Ab |099Ab

Brezskr. | 0,93Aab |1,23Ab |055Aab |043Aa |056Aab |0,78Aab | 0,67 Aab

2012 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano

5. avgust

EKO pr. 0,12Aa |011Aa |090ADb |040ADb |0, 70AD 0,70Ab |0,67ADb

Brez §kr. | 0,09Aa |0,10Aa |[092Ab |042ADb |0,73ADb 0,73Ab |0,75 Ab

2013 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano

7. junij

EKO pr. 2,63ADbc | 334Ac |320Ac |205ADb |1,78Aa 205Ab |178Aa

Brez skr. | 2,93 Aab | 353Ab |340A 2,10Aa |216Ba 220Aa |237Ba

3. julij

EKO pr. 234Aa |350Aa |299Aa |213Aa |230Aa 240Aa |2,78Aa

Brezskr. | 3,20Ba |4,10Ab |390Bab |255Aa |295Aa 2,78Aa |310Aa

6. avgust

EKO pr. 0,23Ab |036 B 0,33Abc | 0,12Aa |0,16Aa 0,26 Ab |040AC
bc

Brezskr. |0,19Aa |0,26 Aa |030Aa |023Ba |024Ba 033Aa |031Aa

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne lo¢ijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

EKO pr. — standardna ekoloska pridelava z izvajanjem $kropljenje, Brez $kr. — ekoloska pridelava brez izvajanja skropljen;.

Populacije zelene usi v nasadu so bile dokaj majhne, kar kaZe, na velik regulatoren vpliv
naravnih sovraznikov. Rast dreves je bila zelo umirjena. Uporaba pripravka Neem (v 2012 1x
in v 2013 2x) je nekoliko vplivala na velikost populacij usi, zato so se med Skropljenimi in
neskropljenimi parcelicami pojavile manjse razlike, ki pa niso bile enoznacne. V nekaterih
primerih je bilo ve¢ usi na Skropljenih in v nekaterih primerih na neSkropljenih parcelicah. V
prvem letu zasaditve je bila gmota posajenih rastlin majhna, zato je verjetno tudi vpliv rastlin
na Skodljivce bil majhen. Zelena us§ v obeh letih ni imela velikega vpliva na koli¢ino in
kakovost pridelka. Pri pelinu in roZmarinu smo opazili nekaj manjSi deleZ napadenih
poganjkov, vendar ne o¢itno. Pripravek Neem verjetno nima visoke u¢inkovitosti na us.

b. Listne usi — Jablanova mokasta us

Preglednica 5: Listne usi - Jablanova mokasta u$ (delez napadenih poganjkov (%), prisotne aktivne

usi)
2012 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast Obdelano
10. maj
EKO pr. 251Aa |273Aa |213Aa |262Aa |223Aa 287Aa | 215Aa
Brezskr. | 3,10Aa |315Aa |3,20Aa |305Aa |330Aa 350Aa |254Aa
15. junij
EKO pr. 097Aab |088Aa |113Ab [0,73Aa |080Aa |099Aab |0,73Aa
Brez skr. | 0,80Aa |080Aa |0,76Aa |093Aa |0, 78Aa 1,12Aa |093Aa
2013 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin Podrast Obdelano
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17. maj

EKO pr. 356 Aab | 412Aab | 3,82Aab |3,12Aa |3,20Aa 478 Ab |390Aab
Brezskr. | 4,78Bab [ 512Bab |517Bb |390Aa |412Ba 537Ab |489Aab
23. junij

EKO pr. 1,12Aa |137Ab [122Aa |0,78Aa |0,89Aa 0,90Aa |086Aa
Brezskr. | 1,17Aa |190Bb |134Aa |100Aa |105Aa 122Ba 0,90 Aa

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne lo¢ijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

EKO pr. — standardna ekoloska pridelava z izvajanjem $kropljenje, Brez $kr. — ekoloska pridelava brez izvajanja skropljen;.

Preglednica 6: Listne usi — Jablanova mokasta u§ (delez deformiranih plodov (%))

2012 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
5. junij
EKOpr. |99Aa 159Ab |145Aab |11,2Aa |145Aab |105Aa |99Aa
Brez 8kr. | 11,1Aa |19,7Bb |159Aab |119Aa |130Aa 16,5Bab |119Aa
26. avgust
EKOpr. |132A

ab 185Ab |14,8A 84Aa 132Aab |11,2Aa |93Aa
Brez skr. | 17.2B

ab 205ADb 185Bab | 132Ba 139 Aa 19,1 Bab | 16,5Bab
2013 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
8. junij
EKOpr. |12,1Aa |195Ab |164Aab |12,7Aa |179Aab |13,0Aa |122Aa
Brez §kr. | 132Aa |24,3Bab |179Aab |134Aa |153Aa 19,4Bab | 146Aa
28. avgust
EKOpr. |221Aab |287Ab |247Aab |129Aa |203Ab 17,2Aab | 139Aa
Brez 8kr. | 28,7Bab | 34,2Bb |31,0Bab |20,3Ba |214Aa 295Bab | 255Bab

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne lo¢ijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

EKO pr. — standardna ekoloska pridelava z izvajanjem $kropljenje, Brez $kr. — ekoloska pridelava brez izvajanja skropljen;.

Jablanova mokasta us§ je tudi v ekoloSkem pridelovanju zelo pomemben Skodljivec, ki lahko
zelo neugodno vpliva na kakovost pridelka. USi ze v Casu cvetenja v poganjke izlo€ijo
hormone, ki povzrocijo zakrnitev razvoja plodov. Plodovi so popolnoma neuporabni. TeZava
je v tem, da moramo u$ ustaviti takoj v zaCetku razvoja populacije. V zacetku razvoja
populacije usi, populacije naravnih sovraznikov pogosto niso dovolj velike, da bi ustavile
razvoj populacije pravocasno. Nastane obsezna $koda, velik delez plodov je deformiran in
trzno neuporaben. Uporaba pripravka Neem je nekoliko znizala populacijo usi, vendar ne
obc¢utno. Med parcelicami s posajenimi rastlinami so bile manjSe razlike, bolj oCitne v letu
2013. Pri parcelicah s pelinom in rozmarinom je bila populacija usi nekoliko manjsa.

Preglednica 7: Jabol¢ni zavija¢ — Carpocapsa

c. Jabol¢ni zavija¢ — Carpocapsa pomonella

pomonella (% - delez ¢rvivih plodov)

2012 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
25. junij

EKOpr. |0,35Aa |0,37Aa |0,33Aa [0,27Aa |[0,38Aa |039Aa [040Aa
Brez skr. | 040Aa |047Aa |050Aa |048Aa |045Aa 040Aa |049Aa
20. julij

EKOpr. |235Aa [2,78Aa |312Aa |213Aa [217Aa |238Aa [290Aa
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Brez skr. | 2,13Aa |209Aa |278Aa |250Aa |220Aa 2,67Aa |245Aa
20. september

EKOpr. |58Aa [39Aa |44Aa |55Aa |58Aa 6,0Aa |53Aa
Brezskr. |6,3Aa |45Aa |48Aa |54Aa |55Aa 6,1 Aa 59Aa
2013 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
25. junij

EKOpr. |068 Aa [083Aa [090Aa |067Aa |[087Aa |067Aa |056Aa
Brez skr. |0,90Aa |093Aa [091Aa |[045Aa [084Aa |056Aa |[054Aa
2013 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
15. julij

EKOpr. |165Aa |2,17Aa |289Aa |217Aa |[199Aa |183Aa |19 Aa
Brez skr. | 1,86 Aa | 2,78 Aa [3,10Aa |[260Aa [256Aa |234Aa |2 70Aa
10. september

EKOpr. |467Aa |523Aa |567Aa [470Aa |[570Aa |420Aa [403Aa
Brez skr. | 523 Aa |617Aa [6,19Aa [490Aa [590Aa |478Aa |467Aa

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (.<0,05).

EKO pr. — standardna ekoloska pridelava z izvajanjem $kropljenje, Brez skr. — ekoloska pridelava brez izvajanja skropljen;j.

Jabol¢ni zavijac je vedno zelo pomemben dejavnik uspeha pri pridelovanju ekoloskih jabolk.
V poskusnem sadovnjaku imamo srednje velike populacije zavijaca. Za razmere ekoloske
pridelave nismo imeli velikih izgub, posebej ¢e uposStevamo relativno manj intenzivno
zatiranje. UpoStevati moramo tudi, da v letu 2012 nismo izvajali metode zbeganja, ker zaradi
zelo malega nastavka plodov ni bilo smiselno. V obeh poskusnih letih nismo uspeli zaslediti
razlike med Skropljenimi in neSkropljenimi parcelicami in tudi ne med razliénimi tipi
podrasti. Verjetno je za to kriva tudi zasnova poskusa, ker smo imeli le mikro-parcelice, ki so
bile premajhne, da bi lahko razli¢na podrast imela vpliv na gibanje zavijaev. Dodatno pa
podrast potrebuje nekaj let, da se razvije gmota, ki bi lahko imela ob¢uten vpliv na gibanje
populacij koristnih in Skodljivih organizmov. V letu 2013 se je pokazalo manjSe povecanje
stopnje napada pri leski in ribezu, vendar ni bilo statisti¢no znacilno. To kaze, da bi sajenje
vmesnih rastlin lahko celo imelo negativen vpliv, kar se tiCe pojava jabolénega zavijaca.
Tega seveda v tej rani fazi poskusa ne moremo trditi.

8. Rezultati analize pojava bolezni

a. Pepelasta plesen

Preglednica 8: Pepelasta plesen — (delez napadenih poganjkov (%) in delez povrSine
poganjka, ki je napadena)

2012 Bezeg Leska Ribez Pelin RoZmarin | Podrast | Obdelano
25. junij

EKOpr. |[1,3Aa 15Aa |[17Aa |[22Aa |[1l9Aa 23Aa 21Aa
Brezskr. | 3,4Ba 32Ba [|28Aa |22Aa |[29Aa 29Aa |[29Aa
25. julij

EKO pr. 25Aa 28Aa 26Aa 2,7Aa 25Aa 26Aa 2,2A a
Brezskr. | 3,1Aa 3,7Aa 33Aa 32Aa 29Aa 29Aa 3,1Ba

1. avgust DELEZ NAPADENE POVRSINE POGANJKA

EKO pr. 12,7Aa |11,3Aa |93Aa 13,7Aa |89Aa 123Aa |10,7Aa
Brezskr. | 224Ba |193Ba |21,3Ba |23,7Ba |216Ba 194Ba 198Ba
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2013 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
7. junij

EKO pr. 28Aa 39Aa 3,8Aa 3,2Aa 3,8Aa 38Aa 3,1Aa
Brezskr. | 6,9Bab 73Bab |7,1Bab |69Bab |85Bb 7,3Bab 6,3Ba
2013 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
9. julij

EKO pr. 47Aa 58Aa 59Aa 49Aa 48Aa 51Aa 53Aa
Brezskr. | 8,7Ba 124Bb |98Ba 78Ba 82Ba 115Bab | 10,3Bab
10. avgust DELEZ NAPADENE POVRSINE POGANJKA

EKO pr. 147Aa |172Aa |192Aa |138Aa |16, 7Aa 153Aa |147Aa
Brezskr. | 24,6 Ba 293Ba |27,3Ba [232Ba |21,3Ba 204Ba 225Ba

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (.<0,05).

EKO pr. — standardna ekoloska pridelava z izvajanjem $kropljenje, Brez skr. — ekoloSka pridelava brez izvajanja Skropljen;.

Sorta Topaz je dokaj obcutljiva za pojav pepelaste plesni. Obicajno je potrebno izrezovanje
okuzenih poganjkov in pogosta uporaba Zvepla. V naSem poskusu je bilo izrezovanje
poganjkov opravljeno le v minimalnem obsegu in letno nismo uporabili velike koli¢ine
zvepla, zato razvoja pepelovke nismo uspeli v celoti prepreciti. Na plodovih pojava
pepelovke skoraj ni bilo. V zacetku izvajanja poskusa nismo pricakovali, da bi posajene
rastline lahko vplivale na obseg pojava pepelaste plesni, saj v zacetku razvoja niso imele tako
velike gmote, da bi lahko obcutno spremenile mikro-klimo. V obdobju nekaj let pa bi
verjetno bilo mozno.
Izvajanje Skropljen;j je imelo znacilen vpliv na obseg pojava pepelaste plesni. V letu 2013 se
pri neskropljenih parcelicah vidi vecji porast stopnje napada, kot pa pri Skropljenih
parcelicah. Ce pri sorti Topaz opustimo 3kropljenje in hkrati ni intenzivnega izrezovanja
okuzenih poganjkov, potem se stopnja okuzb z leti lahko hitro povecuje.

b. Sadna gniloba

Preglednica 9: Sadna gniloba — (deleZ napadenih plodov (%))

2012 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
25. junij

EKO pr. 02A Db 0,15Aab |0,23Ab |0,11Ab |0,07Aa 0,12Ab |0,06Aa
Brez skr. | 0,23Aab |0,11Aa |0,19Aab |0,23Aab |0,19Bab |0,23Bab | 0,27Bb

1. avgust

EKOpr. |27Aa 38Aab [29Aa 36AD 48AD 48AD 6,2AcC
Brezskr. | 39Ba 42 A a 39Ba 49Aa 54 Aa 55Aa 58Aa

10. september

EKO pr. 3, 1Aa 39Aa 32Aa 3,1Aa 39Aa 43Aab |52Ab
Brezskr. | 4,1Ba 41Aa 43Ba 44Ba 49Bab 4,9 Aab 51Ab
2013 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
7. julij

EKOpr. |021Aab [0,14Aa |017Aa |026Ab [011Aa |009Aa |008Aa
Brez 8kr. | 0,27 Ab |028A b |0,12Aa |0,14Aa |0,18Aa 0,13Aa |011Aa
10. avgust

EKO pr. 15Aa 1,7Aa 145Aa |178Aa |112Aa 137A a 152Aa
Brezskr. | 23Aab |2,1Aa 2,7BDb 22Aa 1,76 Aa 182Aa |181lAa
30. september

EKO pr. 28Aab |293Aab |337Ab |278Aab |198AA |223A A |271AA
Brezskr. | 3,10Aa |296Aa |3,20Aa |3,11Aa |337Ba 367Ba |387Ba
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- povprecja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

EKO pr. — standardna ekoloska pridelava z izvajanjem $kropljenje, Brez $kr. — ekoloska pridelava brez izvajanja skropljen;.

Pojav sadne gnilobe je odvisen od vremena, od poskodb od zuzelk in od poskodb od neurij in
vetra. V poskusu je bil napad dokaj majhen in sadna gniloba ni povzrocila velikih izgub
pridelka. Plod sorte Topaz je dokaj robusten in odporen na poskodbe. Poskodb od zuzelk pa
ni bilo nadpovprecno veliko (zavijac, ose, zavijaci lupine sadja, ....). V obeh letih se je
gniloba nekoliko povecala tik pred obiranjem, v glavnem v povezavi z napadom jabol¢nega
zavijaCa. Uporaba fungicidov na podlagi bakra in kislih glin je nekoliko zmanjsala delez
gnilih plodov v primerjavi z neSkropljenimi parcelicami. Vefinoma razlike med obema
vrstama obravnavanj niso bile znacilne. Posajene vmesne rastline so bile Se premajhne, da bi
imele velik vpliv na mikroklimo dreves, zato razlike med parcelicami z razli¢nimi posajenimi
rastlinami ne moremo obravnavati, kot statisticno znacilne. Pri zadnjih ocenah se lahko
rezultati tudi nekoliko spremenijo, ker en del plodov Ze odpade in tako lahko pri zadnjem
Stetju dobimo nekoliko drugaden rezultat, kot pri drugem Stetju. Zakaj je pri obdelanih tleh
bilo nekaj ve¢ monilije ni mozno pojasniti.

9. Analiza populacij naravnih sovraznikov

a. Pikapolonice

Preglednica 10: Stevilo pikapolonic (odrasle) na poganjek ne glede na naselitev z u$mi
(polovica ocenjenih poganjkov naseljenih in polovica ocenjenih brez vidnih populacij usi):

2012 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
05. junij

EKO pr. 0,12Aa |0,17Aa |0,27Aa |011A a |0,16Aa 027Aa |0,20Aa
Brezskr. | 0,27Aa |022Aa |026Aa |019Aa |012Aa 033Aa |0,27Aa
15. julij

EKO pr. 0,08Aa |007Aa |004Aa |009A a |006Aa 0,06A a 0,056Aa
Brez §kr. | 0,10Ab |[0,09Ab |008Ab |003Aa |007ADb 0,13Bb |0,12Bb
10. september

EKO pr. 0,12Ac |0,07Ab |013Ac |0,07ADb |004Aa 0,08 Ab |0,09Ab
Brez skr. | 0,14 Aab |0,1A a 0,19Bb |008Aa |0,09Ba 0,11Aa |0,08Aa
2013 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
7. julij

EKO pr. 1,7Ab 09Aa 0,75Aa |11Aa 099Aa 12Aa 0,86 Aa
Brez skr. | 1,8AD 14Ba 133Ba |145Ba |178Bb 123Aa |114Aa
10. avgust

EKO pr. 12Aa 13Aa 19Ab 121Aa |087Aa 099Aa |103Aa
Brezskr. |1,76Bb |160Aa |183Ab |134Aa |112Ba 1,13Ba |127Ba
30. september

EKO pr. 0,13Ab |010Aab | 0,12Ab |0,08Aa |007Aa 0,06 Aa |005Aa
Brez skr. [ 0,92Bc |0,78Bc |091Bc |034Bb |009Aa 011Aa |0,10Aa

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

EKO pr. — standardna ekoloska pridelava z izvajanjem $kropljenje, Brez $kr. — ekoloska pridelava brez izvajanja skropljen;.

Preglednica 11: Stevilo pikapolonic (li¢inke) na poganjek pri poganjkih, ki so bili naseljeni z
uSmi:
2012

05. junij

Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
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EKO pr. 130Aa |167Ab |1,82Ab 1,12Aa |115Aa 123A a |114Aa

Brezskr. | 193Ab |176Aab |1, 72Aab |167Bab |1,78Bab |145Aa |1,76Bab

15. julij

EKO pr. 098Ab |0 77Ab |0, 78Ab |054Aa |089AD 0,70Ab |056Aa

Brezskr. |1,12Aa |[099Aa |103Aa |081Aa |099Aa 0,83Aa |0, 71Aa

2013 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano

7. julij

EKO pr. 098Ab |073Aab |[0,81Aab |0,72Aab |064Aab |048Aa |066Aab

Brezskr. | 0,99Ab |083Aab [099Ab |0,78Aab |0,61Aa 045Aa |071Aab

10. avgust

EKO pr. 0,37Aa |056Ab |042Aab |013Aa |0,17Aa 022Aa |017Aa

Brezskr. | 0,44 Aab | 0,60ADb |056A 0,28Ba |0,23Aa 0,20Aa |0,34Ba
ab

povprecja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne lo¢ijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (a.<0,05).

EKO pr. — standardna ekoloska pridelava z izvajanjem $kropljenje, Brez $kr. — ekoloska pridelava brez izvajanja skropljen;.

V letu 2012 so bile populacije usSi nekoliko manjse, kot v letu 2013. Pri populaciji
pikapolonic v zacetku rastne dobe ni bilo ve¢jih razlik med Skropljenimi in neSkropljenimi
obravnavanji. Pripravek Neem uporabljen v obdobju cvetenja verjetno ne prizadene ob¢utno
populacij polonic. Nekoliko so se razlike opazile v drugem delu poletja. To je logi¢no, ker je
skropljenje zmanjSalo populacijo usi in so se polonice selile tja, kjer je bilo nekaj ve¢ usi
(neSkropljena obravnavanja). Odrasli osebki verjetno relativno dobro prenasajo fungicide, ki
jih uporabimo v ekoloski pridelavi, morda li¢inke nekoliko manj. Na bezgu in na ribezu, ki je
rasel pod drevesi smo v letu 2013 imeli veliko usi in to je verjetno vplivalo na povecanje
populacije pikapolonic. Tudi na pelinu je bilo nekaj usi, na rozmarinu pa ni¢. Jeseni je bilo
pikapolonic na neSkropljenih obravnavanjih bistveno ve€. Populacijo li¢ink smo opazovali
samo na napadenih poganjkih. V drugem delu poletja se populacije uSi zmanjSajo (ni
med obravnavanji ni bilo pomembnih razlik, v letu 2013 pa so bile razlike nekaj vecje. Pri
obravnavanjih z lesko in bezgom je bilo nekaj ve¢ li¢ink pikapolonic. Tudi li¢inke so dobro
mobilne.

b. Tandliéarice

Preglednica 12: Stevilo tan¢iaric (odrasle) na poganjek ne glede na naselitev z u$mi
(polovica ocenjenih poganjkov naseljenih in polovica ocenjenih brez vidnih populacij usi):

2012 | Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
05. junij
EKO pr. 0,11Aa |0,25Ab |0,12Aab |0,07Aa |008Aa 0,09Aa |0,13Aab
Brezskr. | 0,12Aa |0,19Aa |017Aa |[010Aa |0,12Aa |016Aa |01l14Aa
15. julij
EKO pr. 0,10Aab | 0,12Ab |0,09Aab |0,03Aa |004Aa 005Aa |[0,06 Aa
Brezskr. | 0,09Aa |0,17Bb |0,1Aa 0,07Aa |005Aa 0,06 Aa |007 Aa
10. september
EKO pr. 0,05Aab |0,03Aa |001Aa |003Aa |007ADb 0,03Aa |0,03Aa
Brezskr. | 0,03Ba |005Ba |0,07Ba |004Ba |005Ba 0,04Ba |[004Ba
2013 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
7. julij
EKO pr. 009Aa |0,12Aa |0,09Aa |007Aa |0,12Aa 0,10Aa |0,07Aa
Brezskr. | 0,11Aab |0,13Ab |[0,09Aa |0,04Aa |017AD 0,11Aab | 0,06 Aa
10. avgust
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EKO pr. 111Ad |097Acd | 1,12Ad |0,78Ac |053Ab |0,14Aa |051AD
Brezskr. | 1,89Bd |1,78Bcd |145Bc |090Ab |0,78Bb 0,34Ba |039Aa

30. september

EKOpr. |007Aa |003Aa |004Aa |[003Aa |005Aa |002Aa |002Aa
Brezskr. | 0,14Bb |009Aab |012Bb |004Aa |004Aa |004Aa |002Aa

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne lo¢ijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

EKO pr. — standardna ekoloska pridelava z izvajanjem Skropljenje, Brez Skr. — ekoloska pridelava brez izvajanja Skropljen;.

Preglednica 13: Stevilo tanéicaric (li¢inke) na poganjek pri poganjkih, ki so bili naseljeni z
uSmi:

2012 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
05. junij
EKO pr. 0,33Aa |056Aa |034Aa |064Aa |0,76Aa 023Aa |0,23Aa
Brez kr. | 0,72Bb |0,71Ab |056Aab |048Aa |045Aa 045Aa |040Aa

15. julij
EKOpr. |017Aab |022Ab |[014Aa |005Aa |022Ab |012Aa |004Aa

Breztkr. | 0,19Aab |[024Ab [020Aab [007Aa |014Aab |009Aa |008Aa

2013 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
7. julij
EKOpr. |027Aab |034Ab [021Aa |017Aa |014Aa |007Aa |007Aa
Brezskr. | 0,39Bb [038Ab |028Aab |[014Aa |[014Aa |011Aa |009Aa

10. avgust

EKOpr. [0,09Aab |0,14ADb |007Aab|004Aa |003Aa |010Aab |002Aa
Brezskr. | 0,11Aa |[0,19Ab |0,12Aa |006Aa |008Aa |009Aa |006Aa

V letu 2012 skropljenje parcelic in zasaditev rastlin pod jablane prakti¢no ni imela skoraj
nobenega ucinka na dinamiko populacije tancicaric. Na neSkropljenih parcelicah so bile
populacije le malo vecje, kot pri Skropljenih. V letu 2013 v zadetku sezone ni bilo
pomembnih razlik, pozneje se je sredi poletja populacija nekoliko povecala pri variantah z
bezgom in ribezom in jeseni je populacija zelo mo¢no upadla. Podobno velja za populacijo
licink. TanciCarice so glede plena bolj izbiréne od polonic, zato je verjetno velik del
populacije v nasadu bil na zeleh, kjer je bilo veliko uSi. Li¢inke tancicaric nekaj tezje
prenasajo motnje, ki jih povzro€a uporaba ekoloskih fungicidov in insekticidov, kot polonice.
Zgleda, kot da bi leska imela ugoden vpliv na povec€anje populacije tancicaric.

C. Plenilske prsice (Typhlodromus pyri in Amblyseius andersoni):

Populacije rde¢e sadne prsice (Pannonychus ulmi) in rjaste prsice (Aculus schlechtendali) so
bile majhne, zato plenilske prsice (Typhlodromus sp. in Amblyseus sp.) niso imele dobrih
pogojev za prehranjevanje s Skodljivimi prSicami. To je povzrocilo, da so bile njihove
populacije na drevesih zelo majhne, posebej v letu 2013. Morda je na majhnost populacij v
letu 2013 na zacetku sezone vplivalo zelo slabo in hladno vreme.

Preglednica 14: Plenilske prSice - Stevilo na list: (Typhlodromus pyri in Amblyseius
andersoni):

2012 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
05. junij

EKO pr. 12ADb 0,75 A 0,88 Aab | 0,57Aa |097Aab |12AD 0,76 A ab
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ab
Brezskr. |099Aa |125Bb |096Aa |089Aa |076Aa 099Aa |11Bab
15. julij
EKO pr. 0,25Ab |017Aab |039Ac |0,07Aa |005A a |012Aab |0,13Aab
Brezskr. | 0,26 Ab |0,20Aab |0,30Abc | 0,17Bab | 0,12Aa 0,39Bc [0,25Bhb
10. september
EKO pr. 0,03Aa |0,04Aa |005Aa |002Aa |001Aa 0,00lAa |001Aa
Brezskr. | 0,07Ab |006Aab |0,04Aa |002Aa |003Aa 0,02Aa |0,03Aa
2013 Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
7. julij
EKO pr. 0,12Ab |014Ab |017A c |0,12Ab |013Ab |0,13ADb 0,08 Aa
Brez $kr. | 0,14 Ab |0,19Bc |0,21Ac |009Aa |0,10Aa 0,10Aa |0,13Bab
10. avgust
EKO pr. 0,09Ab |012Ab |012Ab |009Ab |010Ab |0,09Ab |004Aa
Brez $kr. | 0,12Ab |0,17Bc |0,14Abc |0,10Ab |008Ab |011Ab |0,05Ba
30. september
EKO pr. 0,07Ab |0,09Ab |0,07Ab |0,02Aa |002Aa 0,00Aa |001Aa
Brezskr. | 0,14Bab | 0,16Bc |0,11Ab |004Aa |0,04Aa 0,03Aa |002Aa

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne logijo statistiéno znacilno glede na Tukey HSD test (.<0,05).

EKO pr. — standardna ekoloska pridelava z izvajanjem $kropljenje, Brez $kr. — ekoloska pridelava brez izvajanja skropljen;.

Prsice so imele dobre pogoje za prehranjevanje na zeleh. Pod drevesi na vmesnih izolacijskih
pasovih je bila velika pestrost zeli in trav, ki jih skozi rastno dobo nismo pogosto kosili. Na
bezgu in na leski smo nasli posamezne osebke vrst Tetranychus urticae in Eutetranychus
carpini. To je tudi alternativna hrana za plenilske prsice. Verjetno je to v letu 2013 vplivalo,
da je na obravnavanjih, kjer sta bila posajena bezeg in leska bilo nekaj ve¢ plenilskih prSic.
Skropljenje parcelic z ekoloskimi pripravki je nekoliko neugodno vplivalo na velikost
populacij plenilskih prsic. Opazno je bilo zmanjSanje populacije prsic pri varianti, kjer smo
imeli obdelana skoraj gola tla.

d. Mubhe trepetavke

Preglednica 15: Stevilo li¢ink muh trepetavk na poganjek pri poganjkih, ki so bili naseljeni z

usmi:
2012 | Bezeg | Leska | Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
12. junij
EKO pr. 031Aa |012Aa |023Aa |027Aa |018Aa 0,23Aa |0,16Aa
Brezskr. | 034Aa |045B a (056Ba |024Aa |[025 Aa |045Ba 0,35Ba
10. julij
EKO pr. 038A b |034Aab |0,23Aab | 0,13Aa |014Aa |040ADb |0,24Aab
Brezskr. | 050Bb |043Aab |052Bb |033Aa |[0,34Ba 0,40Aab | 0,23 Aa
2013 | Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
4. junij
EKO pr. 045Aab |0,78Ab |081ADb |034Aa |027Aa 0,14Aa |0,19Aa
Brez $kr. | 056 Aab |0,70Ab |0,73Ab |056Aab |030A a |032Aa |0,23Aa
10. julij
EKO pr. 0,12Aab | 0,23Ab |0,14Aab |0,07Aa |0,04Aa 0,05Aa |0,08Aa
Brezskr. | 0,17Aa |034Bb |022Bab |0,12Aa |0,08Aa 0,27Bab | 0,13Aa
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Populacije muh trepetavk so bile majhne. V kolonijah usi smo jih komaj opazili. Zaradi
majhnosti populacij so statisticni rezultati dokaj nezanesljivi. Uporaba ekoloskih pripravkov
je v manjs$i meri zmanjSala populacije li¢ink muh trepetavk v obeh poskusnih letih. Med
obravnavanji z razliénimi posajenimi rastlinami so bile manjSe razlike. Pri pelinu in
rozmarinu je bilo nekaj manj usi in tam je bilo tudi nekaj manj li¢ink muh trepetavk. Na

parcelicah z golimi tlemi je bilo nekaj manj muh trepetavk.

10. Ulov na lepljive plosce

Splosni podatki o velikosti populacije zuzelk v nasadu:

Preglednica 16: Rumene plos¢e: prva ocena 8. 6. 2012 (ulov na 1 mesec - izobeSanje v

odcvetanju)

|Bezeg |Leska |Ribez [Pelin | Rozmarin | Trava |GolaT
EKO program: ulov na povrsino 2 x 20 x 20 cm
Diptera 276 A 34,4 A 28,5 A 16,2 A 196 A 13,0 A 190 A
Hymenoptera | 3,4 A 75A 6,7 A 123 A 59A 12,0 A 13,6 A
Coleoptera 1,2A 33A 40 A 2,6 A 55A 31A 6,7 A
Heteroptera | 3,1A 32A 40 A 57A 6,5 A 3,6 A 59 A
Thysanoptera | 1,0 A 2,7A 31A 28A 50A 6,0 A 1,1A
Homoptera 146 A 170A 27,3 A 156 A 19,3 A 230A 34,7 A
Neuroptera 32A 10A 0A 2,0A 0,0A 33A 03A
Brez skropljenja: ulov na povr§ino 2 x 20 x 20 cm
Diptera 33,2 A 30,7 A 45,1 A 222 A 10,3 A 120 A 330A
Hymenoptera | 13,1 A 20,2 A 127 A 18 A 22,3A 15,0 A 246 A
Coleoptera 2,7 A 92A 8,0A 32A 175A 6,1 A 18,7 A
Heteroptera | 29A 42 A 30A 7,1A 165 A 53A 10,5A
Thysanoptera | 1,9 A 24A 12,1A 25A 120A 12,0 A 22A
Homoptera 11,7 A 193 A 253 A 10,6 A 10,3 A 270A 30,0 A
Neuroptera | 0,2A 11A 0,7B 09A 04B 29A 04A

- povprecja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnimi sistemi ne locijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (a<0,05).

EKO pr. — standardna ekoloska pridelava z izvajanjem $kropljenje, Brez skr. — ekoloska pridelava brez izvajanja skropljen;.

Preglednica 17: Rumene plosc¢e: prva ocena 10. 7. (ulov na 1 mesec)

Bezeg |Leska [Ribez |Pelin | Romarin|Trava |GolaT
EKO program: ulov na povrsino 2 x 20 x 20 cm
Diptera 128 A 238 A 176 A 198 A 23,7 A 179 A 20,3 A
Hymenoptera | 1,2 A 09A 0,8 A 15A 15A 0,8A 09A
Coleoptera 02A 0,7A 03A 05A 08A 0,6 A 0,6 A
Heteroptera 01A 02A 02A 0,3A 01A 03A 01A
Thysanoptera | 0,2 A 02A 0,0A 01A 02A 0,0A 01A
Homoptera 27,8 D 20,3C 21,7C 13,8BC | 12,8 BC 17,1C 59A
Neuroptera 1,3B 23C 0,8 A 05A 0,25 A 03A 01A
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Brez skropljenja: ulov na povrs§ino 2 x 20 x 20 cm

Diptera 173 A 215A 18,6 A 22,8 A 17,3 A 14,8 A 233 A
Hymenoptera | 1,6 A 22A 37A 18A 18A 2,8A 2,1A
Coleoptera 0,7A 04A 03A 03A 04A 04A 09A
Heteroptera |0,1A 00A 00A 01A 00A 00A 00A
Thysanoptera | 0,3 A 0,1A 0,1A 0,0A 04 A 02A 0,0A
Homoptera | 33,8C 385C 24,8 B 128A |197A 163A | 163A
Neuroptera 1,6 AB 26B 04A 13AB |08A 0,7A 0,6 A

V obdobju maja med Skropljenimi in neSkropljenimi parcelicami pri vecini pomembnih
skupin zuzelk nismo opazili statisticno znacilnih razlik. Sicer so povpre¢ja nakazovala
razlike, vendar je pri ulovu bila zelo velika variabilnost. Ulov je bil $e kar velik, ker so bile
vabe v mesecu dni skoraj popolnoma polne. V nasadu je bilo polno zuzelk. Sredi poletja so
bili ulovi nekaj manjsi in ponovno ni bilo mozno dokazati statisticno znacilnih razlik. V obeh
delih sezone je bil najbolj mnozic¢en ulov pri dvokrilcih (Diptera). Populacije tripsov in stenic
so bile poleti manjSe, kot spomladi. Nekaj manjSih opaznih razlik je bilo pri enakokrilcih
(Homptera), kjer je bil velik ulov usi in Skrzatkov. Na parcelicah, kjer smo posadili
grmovnice je bilo nekaj ve¢ enakokrilcev in delno tudi nekaj vec predstavnikov iz razreda
Neuropetara (rod Crysopa, Mantispa, Hemerobius). Vidno je bilo da je bil ulov na parcelicah
z golimi tlemi nekaj manjsi.

Preglednica 18: Rumene plosce: prva ocena 10. 6. 2013 (ulov na 1 mesec - izobeSanje v

odcvetanju)

|Bezeg [Leska |Ribez |Pelin | Rozmarin | Trava |GolaT
EKO program: ulov na povrsino 2 x 20 x 20 cm
Diptera 276 A 316 AB |439B 23,1 A 179 A 228 A 26,1 A
Hymenoptera | 3,7 A 28A 22A 28A 37A 2,1A 29A
Coleoptera 0,7A 0,6 A 0,6 A 05A 0,4A 0,5A 05 A
Heteroptera 2,1A 2,7A 1,7A 2,7A 29A 2,9A 1,7A
Thysanoptera | 0,2 A 01A 0,3A 0,3A 01A 01A 02A
Homoptera 26,8 AB |338B 30,7 AB | 25,8 AB | 28,6 AB 13,8 A 18,6 A
Neuroptera | 0,1 A 0,1A 00A 00A 02A 00A 0,1A

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnimi sistemi ne locijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (a<0,05).
EKO pr. — standardna ekoloska pridelava z izvajanjem $kropljenje, Brez $kr. — ekoloska pridelava brez izvajanja skropljenj.

| Bezeg | Leska | Ribez | Pelin Rozmarin | Trava | Gola T
Brez skropljenja: ulov na povrsino 2 x 20 x 20 cm
Diptera 33,8 A 459AB |438AB |528B 278 A 30,8 A 26,7 A
Hymenoptera | 3,8 AB 3,7 AB 43B 3,6 AB 18A 21A 18A
Coleoptera 0,3A 0,3A 01A 04A 05A 04A 01A
Heteroptera | 3,4 A 28A 38B 23A 2,1A 0,8A 1,4 A
Thysanoptera | 0,3 A 28AB |38B 32AB |29AB 43B 09A
Homoptera 459AB |60,3B 62,7B 52,2 AB | 45,8 AB 50,8 AB | 35,7 A
Neuroptera 0,7A 08 A 1,3B 02A 04A 0,2A 01A

- povprecja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnimi sistemi ne locijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (a.<0,05).

EKO pr. — standardna ekoloska pridelava z izvajanjem $kropljenje, Brez $kr. — ekoloska pridelava brez izvajanja skropljen;j.

Preglednica 19: Rumene plosc¢e: prva ocena 12. 7. 2013 (ulov na 1 mesec)
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Bezeg Leska Ribez Pelin Rozmarin | Trava GolaT
EKO program: ulov na povrsino 2 x 20 x 20 cm
Diptera 77,8 A 67,8 A 60,3 A 50,8 A 67,8 A 60,5 A 61,7 A
Hymenoptera | 2,1 B 1,8 AB 09A 2,6B 1,3 AB 0,8 A 09A
Coleoptera 0,1A 0,25 A 03A 01A 03A 0,6 B 03A
Heteroptera | 05A 04A 03A 0,6 A 0,7A 04A 0,3A
Thysanoptera | 0,2 A 0,0A 03A 00A 02A 01A 02A
Homoptera 23,7B 22,1B 178 AB | 126 A 132 A 193AB |98A
Neuroptera 0,2A 01A 0,0A 01A 01A 03A 0,2A
Brez skropljenja: ulov na povrsino 2 x 20 x 20 cm
Diptera 90,4 B 90,5B 785AB | 658A 70,3 AB 60,9 A 52,8 A
Hymenoptera | 2,2B 1,7 AB 3,7B 0,8A 12A 1,0A 0,7A
Coleoptera 04A 0,7A 0,3A 0,4A 04A 03A 03A
Heteroptera | 0,6 A 0,7A 0,8 A 05A 0,7A 04A 04A
Thysanoptera | 0,3 A 0,3A 04A 01A 01A 02A 01A
Homoptera 30,6 AB | 28,7A 452 B 20,8 A 212 A 19,8 A 205 A
Neuroptera 0,3A 0,2A 0,1A 0,0A 0,2A 01A 0,0A

V letu 2013 je bil ulov Zuzelk podoben tistemu iz leta 2012, kljub temu, da smo uporabili
nekaj ve¢ insekticidov. Razmerja med razli¢nimi redovi so bila podobna. Prevladovali so
dvokrilci in enakokrilci. Nekaj ve¢ je bilo spomladi kozekrilcev (razne grizlice in druge
osice). Resarjev je bilo malo in tudi hros¢ev. Na splosno vemo, da se hrosci nikoli v velikem
Stevilu ne lovijo na lepljive vabe. Pri obravnavanjih, kjer smo izvajali Skropljenja je bilo
nekaj manj ulovljenih Zuzelk, kar kaze na splo$ni negativni ucinek Skropljenje na populacije
zuzelk, ki pa se ¢ez poletje zmanjsa. V poletnem cCasu se je poveca ulov dipter in se zmanjsal
ulov enokrilcev. Pri nobeni od skupin tudi v letu 2013 ne moremo jasno videti, da bi se
zaradi sajenja rastlin med jablane znacilno povecala populacija posamezne skupine zuzelk.

11. Ocena pridelka jabolk

Preglednica 20: Podatki o pridelku jabolk v kg na hektar 2012

2012 Bezeg |Leska | Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
PRIDELEK JABOLK V KG NA HEKTAR

1.in Il. razred

EKOpr. |980Aa 1200 Aa 990 Aa 1380 Aa 1330 Aa 1110 Aa 1470 Aa

Brez Skr. | 920 Aa 1010 Aa 910 A a 1260 Aab | 1320Ab 1180 Aa 1240 A ab

Industrija

EKO pr. | 430Ab 530 Ab 650 Ab 130 Aa 140 Aa 130 Aa 90 Aa

Brez Skr. | 280 Aab 660 Ab 620 Ab 100 Aa 120 A a 140 Aa 100 Aa

Skupen pridelek

EKO pr. 1410 Aab | 1730 A b 1640Aab | 1510 Aab | 1470 A 1240 Aa 1560 A ab

Brez Skr. | 1200 A a 1670 Ab 1530 Aab | 1360 Aa 1440 Aa 1320 Aa 1340 Aa

2012 DELEZ PLODOV V POSAMEZNI KATEGORIJI (%)

1. in Il. razred

EKOpr. |695Aa 69,4 Aa 60,4 Aa 914 Aa 90,5Aa 89,5Aa 942 Aa

Brez skr. | 76,7 Aa 605Aa 595Aa 926 Ab 91,7Ab 894Ab 925Ab

Industrija
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EKO pr.

30,5ADb

30,6 Ab

39,6 Ab

86Aa

95Aa

105Aa

5,8Aa

Brez skr.

23,3AD

395ADb

40,5Ab

74Aa

83Aa

106 Aa

75Aa

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne lo¢ijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

EKO pr. — standardna ekoloska pridelava z izvajanjem Skropljenje, Brez Skr. — ekoloska pridelava brez izvajanja skropljen;j.

Preglednica 21: Podatki o pridelku jabolk v kg na hektar 2013

Bezeg |Leska | Ribez Pelin Rozmarin | Podrast | Obdelano
2013 PRIDELEK JABOLK V KG NA HEKTAR
1. in I1. razred
EKO pr. 13564 Aa | 11352Ba | 11781 Ba | 16063 Bb | 13807 Aa | 15907 Aab | 17159 Bb
Brez $kr. | 11734 Aab | 8610 A a 8358 Aa 13928 Ab | 13066 Ab | 12835 Aab | 13560 A b
Industrija
EKO pr. | 4556 Ab 5458 A b 4808 A b 3077 Aa 4449A ab 3903 Aab | 3241 Aab
Brez Skr. | 5966 A b 6080 Ab 5228 Aab | 4550B a 4801 Aa 6525 B b 5690 B ab
Skupen pridelek
EKO pr. 19140

18120 Aa | 16810Ba | 16589 Ba | Aab 18256 Aa 19810 Aab | 20500 Ab
Brez skr. 18478

17700 Aa | 14690 Aa | 13586 Aa | Aab 17867 Aab | 19360 Ab 19250 Aab
2013 DELEZ PLODOV V POSAMEZNI KATEGORIJI (%)
1. in I1. razred
EKO pr. 749 Aa 675Aa 710Aa 839Ab 756 Aa 80,3B ab 83,7Bb
Brez skr. | 66,3Aa 58,6 Aa 615Aa 75,4 Aa 73,1Aa 66,3 Aa 70,4 Aa
Industrija
EKO pr. 251 Aab | 325Ab 29,0ADb 16,1Ba 24,4 A ab 19,7 Aab 16,3 Aa
Brez skr. | 33,7Bab 414Bb 385Ab 246Ba 269 Aa 33,7Bab 29,6 Ba

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne lo¢ijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (.<0,05).

EKO pr. — standardna ekoloska pridelava z izvajanjem Skropljenje, Brez skr. — ekoloska pridelava brez izvajanja skropljen;j.

V letu 2012 smo imeli pozebo in zelo mlada drevesa, ki Se niso vstopila v normalno rodnost,
zato podatki glede pridelka ne omogocajo ustrezne primerjave. Statistina analiza sicer ni
pokazala konkretnih razlik, je pa viden velik ucinek jabol¢nega zavijaa in mokaste usi. Na
parcelicah, kjer je bilo ve¢ jabol¢nega zavijaca in mokaste usi so bile ocCitno vecje izgube
koli¢ine in kakovosti pridelka, kot tam, kjer je bil napad manjsi. U€inek pozebe pri razli¢énih
drevesih je bil zelo razli¢en in je bil tako velik, da je prekril druge ucinke, ki smo jih mi
preucevali. Parcelice z lesko in ribezom so imele nekoliko vecji pridelek, a tudi vecji delez
industrije. Pri nekaterih poskusnih drevesih je bilo tako malo plodov (10 do 15 na drevo), da
nismo mogli povsem realno oceniti deleza razli¢nih kakovostnih kategorij.

V letu 2013 so bili boljsi pogoji za oblikovanje pridelka. Imeli smo povprecen pridelek za
mlada drevesa. Pokazale so se nekatere razlike, vendar Se vedno smo imeli veliko
variabilnost med drevesi. Pokazal se je ucinek skropljenja, ki je le nekoliko povecal pridelek
na raun zmanjSanja izgub od bolezni in Skodljivcev. Zelo veliko redukcijo kakovosti je
povzrocila mokasta us, tako v Skropljenih, kot v neSkropljenih obravnavanjih. Opaziti je bilo
konkuren¢ni ucinek leske in ribeza, ki sta se v drugem letu dobro razvila.

12. Rezultati skladiS¢nega poskusa

Izsledki skladiS¢enja v kontrolirani atmosferi so pokazali, da je sorta Topaz ob ustreznih
ukrepih primerna za dolgotrajno skladis¢enje, tudi v primeru, ko so jabolka pridelana povsem
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brez zaScite. Resda je bilo ob koncu poskusa (6 mesecev) med neSkropljenimi plodovi gnilih
kar cetrtina plodov, a po prvih Stirih mesecih je bilo takSnih za polovico manj. Vse
rigoroznejSim pogojem skladiScenja so se uspesneje prilagala jabolka iz ekoloske pridelave.
Ze ob prvem vzoréenju, tj. po dveh mesecih skladis¢enja, se je pokazal vpliv uporabe
pesticidov na pojav poobiralnih bolezni. Isti trend se je nadaljeval vse do konca poskusa, ko
so bile izgube med ekolosko pridelanimi jabolki za priblizno 5 % manjSe. Prav tako je Zelene
rezultate dala tudi toplotna obdelava. Potapljanje plodov v toplo vodo je pri izbranih pogojih
pozitivno zaznamovalo koli¢ino pridelka, izpad zaradi gnilobe je bil po konfanem
skladis¢enju precej manjsi kot pri kontroli (11 % pri ekolosko pridelanih oz. 14 % pri
neskropljenih jabolkah).

30,0
250 T
20,0 -
fy B TOPAZ BREZ-K
£ 150 - |
2 B TOPAZ BREZ-TO
-] 1
g 10,0 - TOPAZ EKO -K
B TOPAZ EKO-TO
5,0
0,0
0 2 3 4 5 6
-5,0 -
skladi3¢enje (meseci)

Slika 1: Pojav gnilobe med skladis¢enjem v kontrolirani atmosferi

Kakovost skladis¢enih plodov smo spremljali ob vzorcenjih v rednih mesecnih intervalih.
Med skladiS¢enjem se vsebnost skupnih sladkorjev prakticno ni spreminjala, razlik ni bilo
niti med razlicnima nac¢inoma pridelave.

Preglednica 22: Vsebnost skupnih sladkorjev (% brix) na dan obiranja (tp) in ob zakljucku
skladisc¢enja (t) v sezoni 2012 / 2013
2012/2013 to t,
TOPAZ_BREZ-K 139a 14,4 a
TOPAZ_BREZ-TO | 139a 13,9a
TOPAZ_EKO-K 131a 14,7 a
TOPAZ_EKO-TO 13,1a 142 a

Vrednosti oznacene z isto ¢rko se statisticno znacilno ne razlikujejo glede na Tukey test (<0,05)

Podobno se od obiranja do konca skladiS¢enja v jabolkah ni spreminjala vsebnost skupnih
kislin. Vpliv uporabe oz. neuporabe zaSCitnih sredstev je bil neznacilen ob vsakokratnem
vzorcenju.
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Preglednica 23: Vsebnost skupnih kislin (mg jabol¢ne kisline / L) na dan obiranja (to) in ob
zakljucku skladi$¢enja (tx) v sezoni 2012 / 2013

2012/2013 to Ty

TOPAZ_BREZ-K 6,8 ab 51a
TOPAZ_BREZ-TO | 6,8ab 4,6 a
TOPAZ_EKO-K 9.2b 58a
TOPAZ_EKO-TO 9,2b 6,3a

Vrednosti oznacene z isto ¢rko se statisticno znacilno ne razlikujejo glede na Tukey test (a<0,05)

Podobno ni ve¢mesecno skladiS¢enje pri nizkih temperaturah Skodovalo vsebnosti vit C,
vrednosti so ostale konstantne tudi po potapljanju v toplo vodo. Ko so se pogoji skladis¢enja
poostrili, torej delez kisika znizal pod 1 %, smo najman;j vit C dolo¢ili pri toplotno tretiranih
jabolkah iz ekoloske pridelave. Ob zakljuc¢ku skladis¢enja so ga jabolka sorte 'Topaz' tako
povprecno vsebovale 10,7 mg /100 g.

Preglednica 24: Vsebnost vit C (mg / 100 g) na dan obiranja (tp) in ob zakljucku skladis¢enja
ty) v sezoni 2012 / 2013

2012/2013 to 1

TOPAZ_BREZ-K 11,4 ab 134D
TOPAZ BREZ-TO | 11,1ab | 129b
TOPAZ_EKO-K 10,1 ab 9,2 ab
TOPAZ_EKO-TO 79a 7.2a

Vrednosti oznacene z isto ¢rko se statisticno znacilno ne razlikujejo glede na Tukey test (<0,05)

Kakovost pridelanih jabolk se ni bistveno spremenila niti po tednu dni na sobni temperaturi, s
katerim smo simulirali pogoje, ki so jim jabolka obi¢ajno izpostavljena Vv trgovski verigi.
Vsebnosti sladkorjev se ni spremenila, delez skupnih kislin in vit C je minimalno upadel.
Zdravi plodovi jabolk niso vsebovali patulina, V letu 2013 je zasnova poskusa ostala enaka,
skladis¢enje plodov je potekalo v normalni atmosferi. Tako smo Zeleli preveriti ali lahko
zmanj$amo zmoznost pojava poobiralnih bolezni zgolj z ustrezno toplotno obdelavo. Topaz
stanju plodov, zaklju¢ili. Na podlagi veckratnega vzorcenja smo ugotovili, da po prvih §tirih
tednih ni nikakrSnih razlik med ekolosko pridelanimi in neSkropljenimi jabolki, kot tudi ne
ali smo plodove pred skladis¢enjem toplotno obdelali ali ne. V nadaljevanju poskusa pa se je
ob vsakokratnem vzorcenju pojavil isti trend, tj. neSkropljen in toplotno neobdelan Topaz je
gnil pocasneje kot tisti iz ekoloske pridelave, ki smo ga obdelali s toplo vodo. Jabolka iz prve
skupine so ob koncu poskusa dosegle komajda 3 % gnilobe, za razliko od druge, v kateri je
bilo propadlih plodov precej ve¢ (12 %) Po drugi strani je bil vpliv toplotnega tretiranja
znotraj istega Skropilnega programa zanemarljiv, tj. statisti¢no neznacilen.
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Slika 2: Pojav gnilobe med skladiS¢enjem v normalni atmosferi

Nadalje, trdota plodov se je s skladi§¢enjem zmanjsala, do sprememb je prislo po 6 tednih,
kasneje pa se ta ni ve¢ spreminjala. Na dan obiranja je trdota znasala povpre¢no 7,7 kg, 4
mesece kasneje pa 5,5 kg. Skropilni program je znailno zaznamoval trdoto le ob obiranju,
trSa jabolka so bila iz ekoloske pridelave. Podobno na omenjeni parameter ni imela
nikakr$nega vpliva niti predhodna toplotna obdelava plodov.

Preglednica 25: Trdota plodov (kg) jabolk na dan obiranja (tp) in ob zakljucku skladis¢enja
(tx) v sezoni 2013/ 2014

2013/2014 to t,
TOPAZ BREZK | 7,5b 55a
TOPAZ_BREZ-TO| 7,5b 53a
TOPAZ_EKO-K 80c 57a
TOPAZ_EKO-TO | 80¢ 55a

Vrednosti oznacene z isto ¢rko se statisti¢no znacilno ne razlikujejo glede na Tukey test (0<0,05)

Med skladis¢enjem smo bili pozorni tudi na vsebnost suhe snovi, slednja je na dan obiranja
znaSala 11,3 % za neSkropljena jabolka oz 13,2 % za ekoloSko pridelana. Delez skupnih
sladkorjev se je pri neSkropljenem Topazu po prvem mesecu skladiS¢enja povecal za tretjino,
pri ekoloskih pa slabo Cetrtino. V nadaljevanju se vsebnost prakti¢no ni ve¢ spreminjala.
Razlike so bile ob vsakokratnem vzoréenju zanemarljive tako med razlicnima Skropilnima
programoma kot med toplotno tretiranimi plodovi in njihovo kontrolo.

Preglednica 26: Vsebnost skupnih sladkorjev (% brix) na dan obiranja (tp) in ob zakljucku
skladiS¢enja (tx) v sezoni 2013/ 2014.

2013/2014 to ty
TOPAZ_BREZ-K 114a | 152cd
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TOPAZ_BREZ-TO| 1ll4a 14,4 bed
TOPAZ_EKO-K 13,2ab | 14,6 bed
TOPAZ_EKO-TO | 13,2ab 16,2d

Vrednosti oznacene z isto ¢rko se statisticno znacilno ne razlikujejo glede na Tukey test (<0,05)

Vsebnost skupnih kislin, ki smo jo podali kot ekvivalent jabol¢ne kisline, se za neskropljen in
toplotno netretiran Topaz tekom poskusa statisticno ni spreminjala, medtem ko so bile za
toplotno obdelano razli¢ico ob zadnjem vzoréenju izmerjene nizje vrednosti kot takoj po
obiranju. Nasprotno se je izkazalo za ekolosko pridelavo, delez kislin je pri toplotno
obdelanih plodovih ostal konstanten ves cas skladis¢enja, medtem ko je pri kontroli do
znaCilnega znizanja skupnih kislin priSlo Ze mesec pred koncem poskusa. Znotraj
posameznega vzorcenja ni bilo mo¢ zaznati razlik med toplotno tretiranimi jabolki in njihovo
kontrolo.

Preglednica 27: Vsebnost skupnih kislin (mg jabol¢ne kisline / L) na dan obiranja (to) in ob
zakljucku skladisc¢enja (t) v sezoni 2013/2014

2013/2014 to t
TOPAZ_BREZ-K 7,8 bc 6,8 ab
TOPAZ_BREZ-TO | 7,8bc 57a
TOPAZ_EKO-K 9,6d 6,9 abc
TOPAZ_EKO-TO 9,6d 80c

Vrednosti oznacene z isto ¢rko se statisti¢no znacilno ne razlikujejo glede na Tukey test (0<0,05)

Posebno pozornost smo med skladis¢enjem namenili vit C. Podobno kot pri ostalih
kakovostnih parametrih, je tudi tu izzvenel vpliv tako Skropilnega programa kot toplotne
obdelave. Koncentracija vit C, ki je v sveZih plodovih znaSala 8 mg/ 100 g jabolk, ni upadla
niti po Stirth mesecih skladiS€enja v normalni atmosferi.

Preglednica 28: Vsebnost vit C (mg / 100 g) na dan obiranja (tp) in ob zakljucku skladis¢enja
ty) v sezoni 2013/2014

2013/2014 to ty
TOPAZ_BREZ-K 76a 93a
TOPAZ_BREZ-TO 7,6a 10,3 a
TOPAZ_EKO-K 78a 112a
TOPAZ_EKO-TO 78a 7,7a

Vrednosti oznacene z isto ¢rko se statisti¢no znacilno ne razlikujejo glede na Tukey test (0<0,05)

Analiza vsebnosti hlapnih spojin ni potrdila vpliva Skropilnega programa in/ali toplotne
obdelave na vsebnost butil acetata, heksil acetata, 2-metil butil acetata, etil acetata, etanola,
1-butanola, 1-heksanola, heksanala. Med anaerobnimi metaboliti smo doloc€ili povisano
vsebnost etilacetata, ne pa tudi etanola. Tekom skladi$¢enja ni prislo do vidnejsih sprememb
v vsebnosti estrov (butil acetata, heksil acetata, 2-metil butil acetata), medtem ko smo
zabelezili velik porast v vsebnosti alkoholov (1-butanola, 1-heksanola) ter aldehida
(heksanala). Ob koncu poskusa so jabolka sorte Topaz v povprecju vsebovala 35 ng/L
skupnih estrov, 671 ug/L aldehida ter 70052 ug/L alkoholov.

13. Zaklju¢ki
Poskus je v prvih dveh letih izvajanja pokazal, da obstaja trend, da bi sajenje rastlin med
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jablanova drevesa lahko imelo vpliv na populacijsko dinamiko Skodljivih in koristnih Zuzelk
in na pojav nekaterih bolezni jablane. Zelena gmota posajenih rastlin je bila Se razmeroma
majhna in Se ni tako obc¢utno spremenila mikro-klime in tudi ni predstavljala velikega
alternativnega prostora za naravne sovraznike Skodljivcev. ManjSe razlike v populaciji
naravnih sovraznikov so se ze pojavile. Pomemben vpliv je imelo Skropljenje z Zveplom in
bakrom, ki je tudi delovalo nekoliko odvracalno za plenilske Zuzelke. Uporaba Skropiv je
nekoliko zmanjSala populacije koristnih zZuzelk. Najbolj je bila ocitna razlika pri sicer zelo
majhni populaciji plenilskih prsic. Pokazalo se je tudi, da posamezna rastlina lahko ima pri
eni vrsti koristne ali Skodljive Zuzelke, nasproten ucinek, kot pri drugi. Tako bi morda zaradi
sajenja leske med jablanova drevesa lahko imeli ve¢ plenilskih prSic, manj usi a vec
jabol¢nega zavijaca. Podsajanje rastlin bi vsekakor povecalo pestrost zuzelk. To kaze na to,
da so u¢inki podsajenih rastlin ve&plastni. Se posebej pa je tezko predvideti u¢inke mesanice
rastlin, ki bi jih posadili med jablanova drevesa. Kar se tie povefanja pojava bolezni
jablane, bi se potencialni negativni u€inki lahko pojavili v daljSem obdobju, ko bi podsajene
rastline obc¢utno pridobile na gmoti in bi pricele spreminjati mikro-klimo. To kaze, da bi
podsajene rastline potrebovale dolocen sistem vzdrzevanja. Ko bi postale prevelike bi jih
morali ustrezno obrezati, kar bi predstavljalo dodatno delo.

Tudi o pozitivnih ali negativnih u¢inkih na koli¢ino pridelka je po dveh letih raziskave
preuranjeno govoriti. V letu 2012 podsajanje rastlin ni imelo negativnega uc¢inka na pridelek,
v letu 2013 pa se je u€inek konkurence Ze nekoliko pokazal in tam, kjer smo imeli posajene
leske, ribeze in bezeg, smo imeli nekaj manjsi pridelek, kot tam, kjer smo imeli gola
obdelana tla. Opustitev Skropljenj je v letu 2013 povprecno zmanjSala pridelek za eno do dve
tone na hektar. To je pri ceni jabolk 80 centov za kg priblizno 1600 evrov na hektar. Prav
toliko pa bi lahko znesli stroski intenzivnega ekoloSkega varstva proti boleznim in
Skodljivcem. StroSkovno smo pri obeh sistemih skoraj na enakem, le da se pri drugem
sistemu brez skropljenja lahko pri trzenju opiramo na $e vecji doprinos k varovanju narave in
to izpostavljamo, kot trzno prednost.

Dolgotrajna obstojnost in ohranjanje visoke kvalitete povsem neskropljenih jabolk je moZno
ob ustrezni kombinaciji razli¢nih poobiralnih ukrepov, to je toplotne obdelave plodov pred
skladi$¢enjem in natan¢nim nadzorom sestave atmosfere tekom le-tega. Na osnovi dveh
sezon namre¢ lahko zaklju¢imo, da je pred skladi$¢enjem jabolka smiselno obdelati s toplo
vodo le, ¢e so ta namenjena shranjevanju v kontrolirani atmosferi. Po drugi strani pa se je v
sezoni 2013/2014 pokazalo, da v primeru, ko so jabolka namenjena potro$nji v prvih mesecih
sezone, zadostuje shranjevanje Ze zgolj pri nizkih temperaturah. Slednje posledi¢no precej
zniza stroSke skladiS€¢enja. Podatek, da je bil izpad pridelka po 4 mesecih skladiS¢enja v
normalni atmosferi zgolj 6,8 %, daje tej sorti velik potencial za pridelavo brez kakr$nih koli
sredstev za za$Cito rastlin. Do padca Kislin je prislo tako med skladis¢enjem kontrolirani kot
v normalni atmosferi, delez sladkorjev se je povecal le pri jabolkah skladis¢enih v normalnih
pogojih. Velja poudariti, da je vsebnost vit C ostala konstantna ves ¢as skladis§¢enja v obeh
poskusih. Analiza aromatskih spojin je pokazala, da na vsebnost butil acetata, heksil acetata,
2-metil butil acetata, etil acetata, etanola, 1-butanola, 1-heksanola in heksanala ne vplivata
niti Skropilni program niti toplotna obdelava. Med skladiS¢enjem smo zabeleZili porast
alkoholov in aldehida.
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Rezultati vpliva ekoloSke pridelave hrusk brez izvajana Skropljenj na uspeSnost
zatiranja bolezni in Skodljivcev hrusk
ter na gibanje populacij nekaterih naravnih sovraznikov

1. Namen raziskave

Osnovni namen poskusa je bil ugotoviti, kakSen vpliv ima intenzivna uporaba ekoloskih
pripravkov na populacije Skodljivih in koristnih Zuzelk, na dinamiko bolezni in, kako se
prenehanje uporabe pripravkov za varstvo rastlin odrazi na koli¢ini in kakovosti pridelka.
Ideja je znacilno zmanjsati tudi uporabo ekoloskih pripravkov za varstvo rastlin in ustvariti
nasade, kjer ne bi izvajali Skropljenj, podobno kot to poznamo pri nekaterih oblikah
travniSkih nasadov.

Preucevali smo, ali je mozno, da imamo koncept travniSkega nasada brez Skropljenja v obliki
ekoloskega nasada s sistemom gostega sajena praktino brez izvajanja Skropljenj. Pri
boleznih so tezava tiste, kjer ne poznamo sort z visoko stopnjo odpornosti (npr. hruSev ozig,
rak, monilije, ...). Sort popolnoma odpornih na $kodljivce pa tako ne poznamo. Zeleli smo
ugotoviti, kolikSen je negativen vpliv pripravkov, ki jih uporabljamo v ekoloSkem nasadu na
populacije naravnih sovraznikov s primerjanem velikosti populacij na Skropljenih in
neskropljenih parcelicah.

Nadalje nas je zanimalo, kaksne so posledice neuporabe ekoloskih pripravkov na kakovost
pridelka in pojav bolezni med in po kon¢anem skladi§¢enju. Pojav gnilobe smo Zeleli omejiti
s predhodnim potapljanjem obranih plodov v toplo vodo ter uporabo kontrolirane atmosfere.
Zaradi visoke naravne odpornosti velja Uta za perspektivnejSo sorto hrusk, njena sprejetost
pri potros$nikih pa mo¢no zavisi od senzori¢nih karakteristik v danem trenutku. Zato smo v
opravljeni raziskavi poskusSali definirati pogoje zorenja, ki bi privedli do optimalne zrelosti
omenjene sorte.

2. Poskusni nasad

Poskus smo izvedli v nasadu hrusk sorte Uta. Nasad je bil leta 2012 star 6 let. Hruske so bile
posajene na razdalji 3,5 m x 0,9 m. Visina kroSnje je bila 3 m. Sorta Uta je odporna na Skrlup
in je znacCilna ekoloSka jesenska sorta za skladiS¢enje. Poskus je bil zasnovan tako, da smo
nasad hrusk razdelili v dve skupini parcelic. Na enih parcelicah smo izvajali obic¢ajno
ekolosko pridelavo z uporabo ekoloskih pripravkov vso sezono, na drugem delu parcelic pa
nismo uporabljali nobenih pripravkov, le metoda konfuzije proti jabolénem zavijacu se je
izvajala na vseh parcelicah. Imeli smo 4 ponovitve obeh skupin parcelic. Parcelice so bile
Siroke 5 vrst hrusk in 20 m dolge. Ocenjevanja smo izvajali v sredinski vrsti. Vsa ostala
pridelovalna tehnika je bila na vseh parcelicah enaka.

3. Metode ocenjevanje velikosti populacij $kodljivih in koristnih organizmov

Stopnje napada od bolezni so bile ocenjene po standardnih EPPO metodah z vizualnim
opazovanjem deleZa napadene povrsine poganjkov, listov ali plodov. V ve€ini primerov smo
na poskusni parcelici izbrali od 100 do 150 poganjkov, listov ali plodov in opravili vizualno
oceno. Ocenili smo delez napadene povrSine ali deleZ napadenih organov.

Pri napadu nekaterih zuzelk smo ugotavljali delez napadenih poganjkov ali plodov, v
nekaterih primerih pa smo opravili oceno velikosti populacije na poganjkih (npr. usi in
bolSice). Za takSen nalin ocenjevanja se izvede trening, kje se opravi nekaj natancnih
prestevanj velikosti kolonij, nato pa se dajejo pavsalne ocene o velikosti kolonije, glede na
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velikost in gostoto populacije. Pri dovolj velikem S$tevilu ponovitev se napake statisti¢no
izni¢ijo. Pri naravnih sovraznikih smo navadno izvedli Stetje na poganjkih, ki so bili
napadeni in ne naklju¢no po vseh organih dreves. Vedno smo pogledali posamezen poganjek
s kolonijo usi ali bolSic in ugotovili, koliko je tam naravnih sovraznikov?

4. Podatki o izvajanju varstva rastlin v poskusnem nasadu

V obeh letih smo v nasadu izvajali obicajno manj intenzivno ekolosko varstvo. V letu 2012
smo nekaj manj intenzivno Skropili, ker je bila pozeba in ni bilo normalnega pridelka.
Podatki o $kropljenju so v preglednici 1 in 2. Skropljenje se je izvajalo z obi¢ajnim
sadjarskim prsilnikom pri porabi vode 350 1/ha. Ker v odporni sorti hrusk ni tezav s skrlupom
je bila ve¢ina Skropljenj s fungicidi namenjena zatiranju ognjevke, monilije in drugim glivam
povzrociteljicam skladis¢nih bolezni. Tezav z boleznimi lesa (npr. Nectria) v poskusnem
Zveplo smo uporabljali v manj$em obsegu zaradi prsic.

nasadu ni bilo.

Preglednica 1: Skropilni program v letu 2012
DATUM | PRIPRAVEK ODMEREK PRIPRAVEK ODMEREK
1] 3.04. KOCIDE 2 kg/ha OGRIOL 31/ha
2 | 15.04. KOCIDE + | 1,5 kg/ha NEEMazal TS 51/ha
PEPELIN 2 kg/ha
3| 214 KOCIDE + | 1,5 kg/ha NEEMazal TS 51/ha
PEPELIN 2 kg/ha
3 | 4.05. RAK 3 350 kom/ha VITISAN 2 kg/ha
4 | 1.06. CUPRABLAU 1 kg/ha
+ PEPELIN 2 kg/ha
5 | 25.06. MADEX 0,5 dcl/ha CUPRABLAU + 1 kg/ha
ULMASUD 3 kg/ha
6 | 15.07. MADEX 0,5 dcl/ha CUPRABLAU 1 kg/ha
7 | 5.08. MADEX 0,5 dcl/ha CUPRABLAU + 0,5 kg/ha
VITISAN 3 kg/ha
Preglednica 2: Skropilni program v letu 2013
DATUM | PRIPRAVEK ODMEREK PRIPRAVEK ODMEREK
1 ]12.04. KOCIDE 1,71 kg/ha OGRIOL 31/ha
2 | 25.04. CUPRABLAU + | 1,5 kg/ha RAK 3 350 kom/ha
PEPELIN 2 kg/ha NEEMazal TS 5 I/ha
3 | 1.05. NEEMazal TS 5 I/ha
4 | 12.06. MADEX 0,5 dcl/ha
5 | 19.06 MADEX 0,5 dcl/ha CUPRABLAU + 1 kg/ha
VITISAN 2 kg/ha
6 | 27.06. MADEX 0,5 dcl/ha CUPRABLAU + 1 kg/ha
ULMASUD 3 kg/ha
7 109.07. MADEX 0,5 dcl/ha CUPRABLAU 1 kg/ha
8 | 19.07. MADEX 0,5 dcl/ha CUPRABLAU + 0,5 kg/ha
VITISAN 3 kg/ha
9 | 27.07. MADEX 0,5 dcl/ha CUPRABLAU 0,5 kg/ha
Preglednica 3: Vsebnost aktivnih snovi v pripravkih
PRIPRAVEK AKTIVNA SNOV DELEZ AS (%)
1 KOCIDE BAKER \Y OBLIKI BAKROVEGA | 61,09
HIDROKSIDA
2 | OGRIOL OLJE NAVADNE OGRSCICE 92
3 CUPRABLAU Z ULTRA BAKER I1Z BAKROVEGA OKSIKLORIDA 35
4 | MADEX GRANULOZNI VIRUS CYDIA | 1
POMONELLA
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5 | RAK3 EE 8,10-DODEKADIEN-1-OL | 100
(CODLEMONE)
PRIPRAVEK AKTIVNA SNOV DELEZ AS (%)
6 | PEPELIN ZVEPLO 80 %
7 | VITISAN K-hidrogen-karbonat 90 %
8 | Ulmasud B Kisle gline Al-oksid, Si-oksid, 10-12 %, 80 %
+ kamninska moka Ti-oksid 2%

5. Zasnova skladiS¢nega poskusa

Zaradi skopih literaturnih podatkov o skladiS¢ni sposobnosti Ute, smo zeleli izvedeti, kako se
hruske (pridelane ekolosko in brez Skropljenja) odzivajo na skladis¢enje v normalni oziroma
modificirani atmosferi.

Da bi preverili, ¢e je s toplotno obdelavo hrusk moZzno podaljSati njihovo obstojnost in
kakovost, smo povsem neskropljene plodove 3 min potapljali v vodi s T = 54°C. Ohlajene
(L min pri T = 0°C) smo nato prenesli v hladilno komoro (T = 1°C), kjer smo jih 7 tednov
pogojev od hladilnice do potrosSnika (ti. shelf life; 7 dni pri T = 23°C) je sledila ocena gnilobe
in v obeh primerih tudi analiza najpomembnejsih kakovostnih parametrov. Prav tako smo v
vzorcih preverili ostanke ffs-jev (in s tem skladnost s $kropilnim programom) ter v gnilih
plodovih tudi prisotnost patulina in ohratoksina A.

Pozeba v letu 2012 je precej negativno zaznamovala koli¢ino pridelka, zaradi Cesar je bil
poskus skladiS¢enja v kontroliranih pogojih omejen na le nekaj plodov in bil posledi¢no
predvsem informativne narave. Obrani plodovi so bili pripeljani na BiotehniSko fakulteto,
kjer so bili nadaljnjih 6 mesecev skladis¢eni v kontrolirani atmosferi (T = 1°C). ULO pogoje
skladis¢enja (1% O3 in 1% COy), so po treh mesecih zamenjali dinami¢ni (nizek O3 in visok
COy). Slednje smo sproti prilagajali odzivu plodov. Med polletnim skladis¢enjem je
vzorcenju v rednih mese¢nih intervalih sledil Se t.i. test zivljenske dobe (shelf life) pri sobnih
pogojih in ponovna analiza najpomembnejSih kakovostnih parametrov teden dni kasneje.
Poleg gnilobe, vsebnosti skupnih kislin, suhe snovi in vit C smo spremljali $e dihanje plodov
ter vsebnost nekaterih aromatskih spojin.

Nasprotno so hruske v letu 2013 bogato obrodile, zato tudi tezav s pridelkom ni bilo,
primerjava med Skropilnima programoma je bila posledi¢no realnejSa. Prvotni namen
letos$nje sezone je bil ponovitev lanskega poskusa, tj. na podlagi vecjega vzorca (cca 150
plodov/ tretiranje) dobiti zanesljivejSe ocene o skladis¢ni sposobnosti Ute. HruSke pridelane z
0z. povsem brez ekoloskih pripravkov smo zapakirali v kontrolirano atmosfero in tudi to
sezono spremljali gnilobo in glavne parametre kakovosti.

6. Analiza kakovostnih parametrov
Pri hruskah smo vizualno ocenjevali gnilobo ter spremljali trdoto, skupne sladkorje, kisline,
vit C in spremembo arome. V vzorcih hrusk smo kvalitativno in kvantitativno ovrednotili
vsebnost: etil acetata, butil acetata, heksanala, pentil acetata, 2-heksenala, heksil acetata, 2-
metil heksil butanoata, 2-metil butanojske kisline, etanola, 1-butanola, 1-pentanola ter 1-
heksanola.

7. Rezultati analize velikosti populacij Skodljivcev
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a. Hrusev brstozer (Anthonomus pyri)

Preglednica 4: Pojav hrusevega brstozera

Datum ocene: Delez napadenih brstov (%):
Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov:

5.4.2012 0,67 a 0,81a

1.4.2013 0,53a 0,57 b

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne lo¢ijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

Prenehanje izvajana varstva pred Skodljivci v ¢asu dveh sezon ni pripeljala do povecanja
Skode od hrusevega brstozera. Razlik med sistemoma ni bilo, ker se zatiranje izvaja v pozno
jesenskem cCasu, ko samica odlaga jajceca v brste pred zacetkom zime. Takrat pa zatiranja v
naSem poskusu nismo izvajali niti v enem, niti v drugem sistemu pridelave (glej Skropilni
program). Povprecna populacija v naSem nasadu je bila nizka, zato ni bilo velikih skod.

b. HrusSeve hrzice

Preglednica 5: Pojav hrusSevih hrzic

Datum ocene: Delez napadenih poganjkov (%): Delez napadenih plodov (%):
(Dasyneura pyri) (Contarinia pyrivora)
Ekoloska Brez  uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:
1.6.2012 2,6a 460D 0,15a 0,14 a
3.7.2012 3,7a 4,8 a / /
25.5.2013 29a 56D 0,27 a 0,63 b
1.7.2013 3,7a 6,2 b / /

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (.<0,05).

V primeru hrusevih hrzic se kaZze tendenca k povecevanju populacij in Skode v delu nasada,
kjer nismo izvajali nikakrSnega Skropljenje. Listne hrZice je navadno vec, ¢e obilno gnojimo
in je veliko padavin. Vecje Skode so od plodovne hrzice, za katero na splosno v eko pridelavi
nimamo dobrih mozZnosti za zatiranje in se zanaSamo na ucinek naravnih sovraznikov. Napad
plodovne hrzice je lahko zelo mocan tudi v travniskih nasadih. So pa znacilna zelo velika
nihanja med posameznimi leti. Listno hrzico lahko obravnavamo kot regulator bujnosti
rasti.

c. Prsice listne SiSkarice (Phytoptus pyri) in rjaste prsice (Epitrimerus pyri)

Preglednica 6: Pojav prsice listne SiSkarice in rjaste prsice

Datum ocene: Delez povrsine listov s SiSkami: Delez  povrSine  plodov s
Phytoptus pyri spremembami: Epitrimerus pyri

Leto 2012 Ekoloska Brez  uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

15. 6. 2012 12,4 a 16,2 b 2,1la 2,la

10.7. 2012 7,3a 8,3a 2,74 29a

25. 8. 2012 12,7 a 18,3 a 2,44 2,8a

19.9. 2012 20,1 a 22,5a 3,8a 4,7 a

- povpreéja oznadena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne lo¢ijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (a<0,05).
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Datum ocene: Delez povrsine listov s SiSkami: Delez povrsine  plodov s
Phytoptus pyri spremembami: Epitrimerus pyri

Leto 2013 Ekoloska Brez  uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

15. 6. 11,7a 19,2 b 13a 31la

15.7. 13,1a 196 b 2,3a 49a

17. 8. 15,3 a 24,7b 2,74 78a

19.9. 17,1a 26,5b 58a 12,7 a

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (.<0,05).

V letu 2012 razlike v pojavu prsic Siskaric med obema sistemoma niso bile velike, v letu
2013 pa se je razlika povecala. Obe prsici sta pri pridelavi hrusk kar precej nevSecni in imata
navadno velike populacije, ker pri hruSkah navadno ne uporabimo veliko Zvepla, ker nimamo
tezav s pepelasto plesnijo. Sorta Uta je dokaj odporna na pojav rjaste prsice na kozici plodu.
Pri zmernih populacijah zgled te robustne sorte ni prizadet, pri nekaj vecjih populacijah pa
pride do tolikSnih sprememb na povrhnjici, da to moti prodajo hruSk. Popolna opustitev
skropljenj povzro€i znacilen porast populacij prsic SiSkaric. Naravni sovrazniki (plenilske
prsice) niso dovolj ucinkoviti, ker so navadno v hrusSevih nasadih na dokaj nizkem nivoju.
Enako velja za na§ nasad. Siskarica na listju je nedolZzen $kodljivec, ker v nekaterih letih
lahko zelo zmanjSa ucinkovitost asimilacijskega aparata in to vpliva na diferenciacijo brstov
in tudi na zmanj$anje rodnostnega potenciala.

d. Hruseva mokasta u$ (Dysaphis pyri)

Preglednica 7: Pojav hruseve mokaste usi

Datum ocene: Stevilo zim. jajéec na poganjek*: | Delez naseljenih poganjkov -jajéeca:
Stevilo usi na poganjek: Delez naseljenih poganjkov - usi:

Leto 2012 Ekoloska Brez uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

1.4* 125a 7,4 a 2,3a 2,6a

1.5. 26,3 a 335a 0,87 a 0,98 a

15. 5. 27 a 3la 12,5a 9,8a

15. 6. 13a 12 a 11,3a 10,8 a

1.8. 13,7 a 11,3 a 0,123 a 0,098 a

Leto 2013 Ekoloska Brez uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

5.4* 8,7 a 11,3b 17a 2,8a

15. 5. 43 a 67 b 10,4 a 13,7 a

15. 6. 14 a 23b 9,8 a 15,7Db

15.7. 2,8 a 15b 2,1 a 3,3b

- povpreéja oznadena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne lo¢ijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (a<0,05).

ObseZen pojav mokaste usi lahko ima izjemno negativen vpliv na kakovost plodov. Plodovi
na napadenih poganjkih zakrnijo. V delu nasada, kjer nismo izvajali nikakr$nih Skropljen; je

bil opazen postopni manjsi porast populacije mokaste usi.

Tezko ocenimo, kaj bi se ob

odsotnosti zatiranja zgodilo na dolgi rok. Verjetno bi predatorji in parazitoidi zelo dobro
drzali usi v Sahu in velikega povecanja populacije ne bi bilo. Tudi pri tej usi poznamo tesno
povezavo s preskrbljenostjo z duSikom in bujnostjo rasti.
Problem pri mokasti usi je enak, kot v intenzivni pridelavi, to je hitrost delovanja agensov.
Ce naravni sovrazniki ne zreducirajo populacije takoj ob odcvetanju nimajo velikega udinka
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na delez deformiranih plodov. Pozneje sicer lahko popolnoma unicijo populacijo usi, vendar
je prepozno, ker so te ze sprostile hormone, ki povzrocijo zakrnitev plodov. Na sreco je
ucinek hormonov pri hruski, nekaj manj izrazit, kot pri jablani in so deformacije plodov
blazje.

e. Navadna hruseva bolSica (Cacopsylla pyri)

Preglednica 8: Pojav navadne hruseve bolSice

Datum ocene: Stevilo li¢ink na poganjek: Delez naseljenih poganjkov:

Leto 2012 Ekoloska Brez  uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

15.5.1G 13,1a 12,5a 45 a 49a

20.6.2G 22,7a 23,8 a 59a 54a

15.7.3G 18,4 a 17,7 a 89b 6,7 a

15.8.4G 4,3a 3,8a 4,6 a 4,2 a

15.9.4 G 2,7a 3,1la 3,2b 2,la

Datum ocene: Stevilo li¢ink na poganjek: Delez naseljenih poganjkov:

Leto 2013 Ekoloska Brez  uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

15.5.1G 2,8a 2,6 a 53 b 2,8a

20.6.2G 3,8b 1,8a 3,8b 2,2a

15.7.3G 29a 6,7b 2,6a 2,la

15.8.4 G 19a 0,7a 0,7a 0,5a

15.9.4G 2,6b 0,9a 0,3a 0,23 a

- povprecja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

Poskusni nasad je imel zelo umirjeno rast, zato so bile populacije navadne hruseve bolSice
majhne. Bilo je nekaj mo¢no napadenih poganjkov na posameznih drevesih in tudi veliko
dreves z ni¢ napadenimi poganjki. Glede povpre¢nega Stevila li¢ink na poganjek v letu 2012
nismo opazili razlik, manjSe razlike so se pojavile glede deleza okuzenih poganjkov. V
jesenskem cCasu bolSic skoraj ni bilo mo¢ najti. To je bilo Se bolj izrazito v letu 2013. V letu
2013 je bilo videti, kot, da so zaCetne populacije bolSic na neskropljenih parcelicah vecje, kot
na Skropljenih, vendar so pozneje naravni sovrazniki opravili svoje delo in jeseni, je bila
velikost populacije bolSic 3 in 4 generacije povsem primerljiva. To kaze na to, da opustitev
skropljenj ne pripelje do povedevanja populacij navadne bolsice. Ce bi imeli nasad z zelo
bujno rastjo bi morda bilo drugace. To pa se pri ekoloski pridelavi redko zgodi, ker ne
moremo gnojiti z umetnimi gnojili.

f. HrusSev in jabol¢ni zavija¢ (Cydia pyrivora in Cydia pomonella) ter
zavijac¢i lupine sadja (Archyps podanus, Pandemis heparana, ...)

Pri pojavu zavijaca moramo upostevati, da se je v nasadu na obeh vrstah parcelic izvajala
metoda konfuzije, kar pomeni, da je ta vrsta zatiralnega pristopa enaka. Razlika je bila le v
uporabi virusov (Madex), ki jih na neskropljenih parcelicah nismo uporabili.

Pri poznih ocenjevanjih je potrebno upostevati, da je nekaj plodov Ze odpadlo in to lahko
povzro¢i napako pri oceni. Porast populacije zavijaev zaradi opustitve Skropljena ni bil tako
ociten, kot je to bilo pri zavijacih lupine sadja. Tu lahko imamo interaktivni u¢inek naravnih
sovraznikov in pomladanskih Skropljenj, ki prizadenejo prezimele stadije, ki se ohranijo na
lesu ¢ez zimo. Popolna opustitev Skropljenja lahko privede do postopnega povecevanja
pojava zavijacev lupine sadja, kar lahko poveca pojav sadne gnilobe plodov. Zavijaci lupine
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migrirajo v nasad iz okoliskih gostiteljev, ki niso samo sadne rastline.

Preglednica 9: Pojav hruSevega in jabol¢nega zavijaca ter zavijacev lupine sadja

Datum ocene: Delez ¢rvivih plodov: Delez poskodovanih plodov:
Archyps in Pandemis

Leto 2012 Ekoloska Brez  uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

15. 6. 1,7a 16a 16a 1,4 a

10. 7. 0,29 a 0,21a 0,07 a 0,06 a

25. 8. 3,75a 391a 2,la 2,2a

19.9. 4,8a 57a 2,1la 2,7 a

Leto 2013 Ekoloska Brez  uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

14. 6. 12a 14a 0,7a 14a

13.7. 19a 28b 09a 2,8b

19. 8. 1,7a 2,7b 0,8b 3,8b

19.9. 2,7a 3,1la 13b 48D

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne lo¢ijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

g. Poskodbe od vbodov razlicnih stenic in poskodbe plodov od razli¢nih
hroscev

Preglednica 10: Poskodbe od vbodov razli¢nih stenic (Lygocoris pabulinus, Plesiocoris rugicollis, Palomena
prasina, Gonocerus acuteangulatus, ... ) in poskodbe plodov od razli¢nih hros¢ev (Phyllobius sp., Cetonia sp.,
Anthonomus sp., Rynchites sp., Rynchaenus sp., , ...)

Datum ocene: Delez plodov s poSkodbami od | Delez plodov poSkodovanih od
hroscev: stenic:

Leto 2012 Ekoloska Brez  uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

15. 5. 1,25 a 1,70 a 0,5a 0,75a

15.7. 1,30 a 1,93 a 0,8a 0,90 a

10. 8. 1,45 a 2,30 b 0,83 a 0,90 a

25. 8. 147 a 2,15b 0,71a 0,85 a

Leto 2013

16. 5. 0,73a 0,56 a 0,30 a 0,45a

3.7. 0,31a 0,60 a 0,18 a 0,40 b

20. 8. 0,45a 0,55a 0,17 a 0,24 a

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

Skodljivcev, ki delajo povrsinske poskodbe na plodovih je veliko in v ekologki pridelavi Jje
lahko prizadetih veliko plodov. Mnogi migrirajo na velike razdalje in pridejo iz okolice. Ce

natanko v

obdobju migracije ne Skropimo, jih ne zadenemo in zatiranje nima skoraj

nikakrsne ucinkovitosti. Migracije se dogajajo tudi med cvetenjem in kmalu po odcvetanju,
ko ima drevo zelo obcutljive zaCetne stadije plodicev. Pri teh se vsak najmanj$i vbod pozneje
pozna kot deformacija v razli¢cno velikem obsegu. V naSem poskusu smo imeli majhne
populacije, vendar se izgube lahko hitro povecajo v posameznih letih. Razlik med sistemoma

ni bilo.

h. Poskodbe od pedica in pagosenic grizlice
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Razlika med obema skupinama parcelic v pogledu pojava gosenic pedica in pagosenic
grizlice ni bila znacilna v nobene od obeh let. V tako kratkem obdobju oc¢itno ne moremo
povzrociti ve¢jih populacijskih premikov. V nasem nasadu so bile populacije teh dveh
Skodljiveev majhne. Vemo, da so v nekaterih travniskih nasadih lahko zelo velike. Tudi ulov
grizlic na bele lepljive vabe med obema sistemoma ni bil statisticno znacilen. V ¢asu
celotnega cvetenja se je na posamezno plosco ujelo od 14 do 32 grizlic, kar je razmeroma
malo. Pri pedicu imajo vpliv Skropljenja ob brstenju in kmalu za tem, zato bi morala
populacija v primeru opustitve Skropljenj nekoliko narasti.

Preglednica 11: Poskodbe od pedica in pagosenic grizlice

Datum ocene: Delez plodov s poskodbami od | Delez plodov poskodovanih od
gosenic spomladi: pagosenic grizlice:
Operophthera brumata Hoplocampa brevis

Leto 2012 Ekoloska Brez  uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

15. 5. 0,31a 0,27 a 1,75 a 1,67 a

10. 6. 0,33a 0,3la 181la 191a

Leto 2013 Ekoloska Brez  uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

18. 5. 0,14 a 0,17 a 1,15a 1,10 a

15. 6. 0,16 a 0,20 a 1,56 b 101a

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

8. Populacije koristnih Zuzelk

a. Plenilska prsica (Typhlodromus pyri + Amblyseious sp.)

Preglednica 12: Populacija plenilske prsice

Stevilo prsic na list: 2012 1.6.2012 1.7.2012 1.8.2012 1.9.2012

Ekoloska pridelava: 0,026 a 0,11a 0,062 a 0,083 b
Brez uporabe pripravkov: 0,079 b 0,18 b 0,071 a 0,071 a
Leto 2013 2.6.2013 3.7.2013 1.8.2013 4.9.2013
Ekoloska pridelava: 0,04 a 0,57 a 0,09 a 0,03 a
Brez uporabe pripravkov: 0,09 a 0,71b 0,13a 0,01a

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

Populacije plenilskih prsic so bile zelo majhne. Vzrok je verjetno bil pomanjkanje ustrezne
hrane, ker prsic prelk ni bilo veliko in so se morale hraniti s prSicami SiSkaricami, ki pa jih je
bilo veliko. Vemo da standardni ekoloski Skropilni program (Zveplo, baker, kisle gline, ...)
obi¢ajno delno prizadene plenilske prSice, vendar v nasem poskusu Skropljene ni povzrocilo
zelo obcutne redukcije populacije, ker smo redko skropili. Med sistemoma ni bilo razlik.

b. Stenice iz rodu Anthocoris

Preglednica 13: Populacija stenic iz rodu Anthocoris

Stevilo stenic na poganjek | 1. 6. 2012 1.7.2012 1.8.2012 1.9.2012
naseljen z bolSicami: 2012

Ekoloska pridelava: 0,17 a 0,18 a

0,34 a 0,05a
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Brez uporabe pripravkov: 0,10a 0,17 a 0,67 b 0,01a
Leto 2013 2.6.2013 3.7.2013 1.8.2013 4.9.2013
Ekoloska pridelava: 0,05a 0,07 a 0,11a 0,00 a
Brez uporabe pripravkov: 0,11a 0,16 b 0,14 a 0,01 b

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne lo¢ijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

Stenice iz rodu Anthocoris so pomemben regulator populacije bolSic. Stenice smo Steli samo
na poganjkih, kjer je bilo vsaj nekaj bolSic. Poganjek smo previdno pregledali z vseh strani.

Ob koncu sezone jih ni bilo, ker je navadno populacija bolSic zelo padla in zato jih je bilo na
poganjkih zelo tezko najti. Morda ima vpliv na uc¢inkovitost Stetja tudi obdobje dneva, ko
Stejemo, ker jih je zelo tezko izslediti. Iz literature je znano, da so te vrste stenic dokaj
obcutljive tudi na ekoloSke pripravke in, da njihove populacije zelo nihajo. Med sistemoma
je bila opazna manjsa razlika v velikosti populacij. Metode stresanja (»klopf«) nismo izvajali.

c. Pikapolonice iz rodu Coccinella

Preglednica 14: Populacije pikapolonic iz rodu Coccinella

Stevilo  pikapolonic  na | 1. 6. 2012 1.7.2012 1.8.2012 1.9.2012
poganjek — ne glede na

naseljenost z uSmi: 2012

Ekoloska pridelava: 0,14 a 0,24 a 0,13 a 0,16 a
Brez uporabe pripravkov: 0,21b 0,32 b 0,15a 0,18 a
Leto 2013 17.5.2013 |15.6. 2013 | 20.7.2013 | 25.8.2013
Ekoloska pridelava: 0,18 a 0,83 a 0,36 a 0,16 a
Brez uporabe pripravkov: 0,19 a 1,28 b 0,41a 0,23 a
Stevilo odraslih / li¢ink na | 25.5.2012 |25.6.2012 |25.7.2012 | 20.8.2012
poganjek naseljen z uSmi:

2012

Ekoloska pridelava: 24 a 2,1a 0,7a 0,06 a
Brez uporabe pripravkov: 2,1la 2,22 0,4 a 0,l1a

Leto 2013 17.5.2013 | 15.6. 2013 | 20.7.2013 | 25.8.2013
Ekoloska pridelava: 14a 19a 0,40 a 0,1a

Brez uporabe pripravkov: 1,7a 18a 0,65 a 0,2a

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

Pri analizi velikosti populacije polonic smo ugotovili manjSe razlike med pridelovalnima
sistemoma. Pri parcelicah popolnoma brez skropljenja jih je bilo nekaj ve¢, kot pri obic¢ajni
ekoloski pridelavi. Uporaba pripravkov na zafetku sezone delno Skoduje, delno pa deluje
repelentno in zato je populacija manjSa. Polonice so se v veliki meri Ze dobro adaptirale na
sredstva, ki se uporabljajo v ekoloski pridelavi, zato jih Skropljenja z ekoloSkimi pripravki ne
prizadenejo zelo ocitno. V nasadu ni bilo velikih populacij usi in zato tudi ni bilo veliko

polonic. Verjetno je bila velika migracija med drevesi in drugimi rastlinami.

d. Mubhe trepetalke iz rodu Syrphus in Episyrphus

Preglednica 15: Populacije muh trepetalk iz rodu Syrphus in Episyrphus

Stevilo li¢ink na poganjek
naseljen z uSmi: 2012

3.6.2012

3.7.2012

2.8.2012

3.9.2012
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Ekoloska pridelava: 0,75a 0,23 a 0,08 a 0,03 a
Brez uporabe pripravkov: 0,98 b 0,16 a 0,12 a 0,06 a
Leto 2013 1.6.2013 3.7.2013 4.8.2013 5.9.2013
Ekoloska pridelava: 0,45a 1,23 a 0,03 a 0,01a
Brez uporabe pripravkov: 0,80 b 1,67b 0,02 a 0,01a

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne logijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

Populacije muh trepetavk v kolonijah mokastih usi so bile zelo majhne, posebej v drugem
delu poletja. Nismo uspeli dokazati znacilnih razlik v velikosti populacij med obema
sistemoma. Ker je bilo usi malo je bilo malo tudi li¢ink muh trepetalk.

e. Licinke tandic¢aric Chrysopa

Preglednica 16: Populacija li¢ink tanc¢icaric Chrysopa

Stevilo odraslih tangi¢aric na | 1. 6. 2012 1.7.2012 1.8.2012 1.9.2012
poganjek — ne glede na

naseljenost z uSmi: 2012

Ekoloska pridelava: 0,04 a 0,098 a 0,05a 0,008 a
Brez uporabe pripravkov: 0,051 a 0,11 b 0,07 b 0,012 b
Leto 2013 17.5. 2013 15. 6. 2013 20.7.2013 25. 8. 2013
Ekoloska pridelava: 0,01a 0,08 a 0,01a 0,01a
Brez uporabe pripravkov: 0,010 a 0,13 a 0,05b 0,01a
Stevilo li¢ink na poganjek | 25. 5. 2012 25.6.2012 25.7.2012 20. 8. 2012
naseljen z usmi: 2012

Ekoloska pridelava: 0,08 a 0,1a 0,10 a 0,04 a
Brez uporabe pripravkov: 0,l1a 0,22 b 0,17 b 0,12 b
Leto 2013 17.5. 2013 15. 6. 2013 20.7.2013 25. 8. 2013
Ekoloska pridelava: 0,04 a 0,12 a 0,0a 0,0a

Brez uporabe pripravkov: 0,12b 0,31 a 0,05b 0,01 b

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne logijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

Tudi populacije tancicaric so bile majhne. Tancicarice so nekaj manj adaptibilne na Skodljive
pripravke od polonic, zato jih Skropljenja z ekoloskimi pripravki nekaj bolj prizadenejo.
Nakazan je bil trend manjSega povecanja populacij v sistemu brez Skropljenj. Razlika ni bila
jasno dolocljiva, ker smo imeli zelo majhne populacije.

f. Plenilska hrzica (Aphydoletes aphydomyza)

Preglednica 17: Populacija plenilske hrZice

Stevilo li¢ink na poganjek | 3. 6. 2012 3.7.2012 1.8.2012 20. 8. 2012
naseljen z uSmi: 2012

Ekoloska pridelava: 28a 3,8a 0,4a 0,04 a
Brez uporabe pripravkov: 2,1a 39a 0,65Db 0,03 a
Stevilo li¢ink na poganjek | 26.5.2013 | 15.6.2013 |4.7.2013 15. 8. 2013
naseljen z uSmi 2013

Ekoloska pridelava: 18a 0,8a 0,42 a 0,07 a
Brez uporabe pripravkov: 2,2 a 1,1a 0,34 a 0,05a

- povprecja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).
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Izkusnje iz prakse kazejo, da so plenilske hrzice kar dobro adaptirane na ucinke Skropiv, ki
jih uporabljamo v ekoloskem kmetijstvu, zato jih Skropljenja ne prizadenejo izrazito. To se je
pokazalo tudi v nasem poskusu, ker med pridelovalnima sistemoma ni bilo razlik v velikosti

9. Velikost pojava bolezni
a. Navadna sadna gniloba (Monilia fructigena)

Preglednica 18: Pojav navadne sadne gnilobe

Delez napadenih plodov (%): | 25.6.2012 | 10.7.2012 | 25.8.2012 | 11.9.2012
Ekoloska pridelava: 0,8 a 0,67 a 42 a 74 a
Brez uporabe pripravkov: 1,1a 0,98 a 54Db 8,3 a
Leto 2013 1.7.2013 3.8.2013 10.9.2013 | 2.10.2013
Ekoloska pridelava: 12a 1,7a 29a 3,8b
Brez uporabe pripravkov: 1,15a 19a 2,7a 3,22

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (.<0,05).

Sadna gniloba je eden temeljnih teZav v ekoloski pridelavi. V poskusnem sadovnjaku smo
imeli razmeroma nizek infekcijski potencial glive. V letu 2012 opustitev $kropljenj ni imela
znacilnega vpliva na povecanje stopnje napada plodov. To je bilo proti pricakovanjem. V letu
2013 je bilo v jeseni celo obratno. V neskropljenem je bilo nekaj manj gnilih plodov. TaksSen
rezultat se tezko komentira. Morda so imele pomemben vpliv zuzelke, ki povzroajo
poskodbe (npr. ose in srSeni). Morda je bil napad os in srSenov na Skropljenih parcelicah
nekaj vedji, kot pri neskropljenih parcelicah.

b. Rjava gniloba (Stemphyllium vesicarium)

Preglednica 19: Pojav rjave gnilobe

Delez napadenih plodov: | 25. 6. 10. 7. 10. 8. 25. 8.
2012

Ekoloska pridelava: 0,00 a 0,015a 0,8a 0,66 a
Brez uporabe pripravkov: 0,01a 0,018 a 14 a 1,12b
Leto 2013: 3.7. 11. 8. 16. 9. 2.10.
Ekoloska pridelava: 0,1a 18a 29a 13a
Brez uporabe pripravkov: 0,4b 29D 4,8b 2,40

- povprecja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

Rjava gniloba je bolezen, ki se navadno razvije na mestih, kjer je tkivo hrusk oslabljeno.
Tako v letu 2012 in Se posebej v letu 2013 smo imeli veliko son¢nih ozigov (ve¢ dni s
temperaturami nad 35 °C). Na tkivih oslabljenih od visoke temperature se pogosto pri¢ne
razvoj glive. V zacetnih stadiji bolezni lahko pride do zamenjav z monilijo, pozneje pa se
bolezni dobro locita, ker se pri moniliji pojavijo sporodohijske bradavice. Pri dveh tretjinah

plodov se okuZba opazi Ze v nasadu, pri eni tretjini pa Sele tekom skladiS¢enja. Glivo tezko
zatiramo. V ekoloski pridelavi je potrebno veliko Stevilo nanosov kislih glin in karbonatov. V
razmerah popolnoma brez Skropljenja se lahko delez okuZenih plodov pri¢ne naglo
povecevati. To se zgodi tudi v ekoloskih nasadih, ¢e proti koncu sezone popolnoma opustimo
Skropljenja. Sorta Uta ne spada med sorte, ki so obcutljive za tovrstno gnilobo. Pri nas se je v
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sistemu brez skropljenja delez propadlih plodov povecal, v primerjavi z neSkropljenim.

c. Bela pegavost (Mycosphaerella sentina)

Preglednica 20: Pojav bele pegavosti

Datum ocene: Delez napadenih listov: Delez napadenih plodov:

Leto 2012: Ekoloska Brez  uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

15. 6. 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a

15.7. 0,0 a 0,0a 0,0a 0,0 a

15. 8. 0,0a 0,08 b 0,0a 0,01 b

Leto 2013: Ekoloska Brez  uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

14. 6. 0,0a 0,0a 0,0a 0,0b

10. 7. 0,0a 0,1b 0,0a 0,3b

1.8. 0,0a 29D 0,0a 11b

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (.<0,05).

Bela pegavost je gliva, ki jo sreCamo v nasadih, ki so slabo vzdrzevani in jih ni¢ ne Skropimo.
Pri tej bolezni je v letu 2013 bil viden obcuten napredek v infekcijskem potencialu zaradi
opustitve Skropljenja v primerjavi z letom 2012. Seveda je bila $koda od bolezni v
neskropljenih variantah zelo nizka, le majhen delez listov in plodov je bil okuzen. Gliva
lahko nadaljuje razvoj v skladiS¢u in tam povzro¢i dodatno Skodo. Verjetno bi se z leti
potencial glive postopoma povecal in bi v neSkropljenem sadovnjaku bolezen pokazala, kot

pomembna.

d. HruSeva rja (Gymnosporangium sabinae)

Preglednica 21: Pojav hruSeve rje

Datum ocene: Delez napadenih listov: Delez napadenih plodov:

Leto 2012: Ekoloska Brez uporabe | Ekoloska Brez uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

15. 6. 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a

10. 7. 0,51a 0,88 a 0,0a 0,03 b

25. 8. 2,7a 518D 0,0a 0,09 b

Leto 2013: Ekoloska Brez uporabe | Ekoloska Brez uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

14. 6. 0,0a 0,0a 0,0a 00b

10. 7. 0,la 420 0,0a 17b

1.8. 0,la 78b 0,0a 18b

- povprecja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (0.<0,05).

HruSeva rja je v intenzivnih integriranih sadovnjakih zelo redek pojav. V nasadih, kjer
popolnoma opustimo Skropljenja pa se potencial glive pri¢ne hitro povecevati. Tako je bilo
tudi v naSem nasadu. V letu 2012 med preucevanima sistemoma ni bilo razlik, z izjemo
podatkov iz pozne jeseni, v dezevni pomladi leta 2013 pa so bili zelo dobri pogoji za pojav
okuzb. Konec poletja 2013 je ve€ kot 5 % listov pri neskropljenih parcelicah imelo vec peg

86



na list. Okuzeni plodovi so bili redki. Opazen je bil trend povecevanja okuzb. Infekcijski
potencial glive je velik, ker je v blizini nasada botani¢ni vrt z veliko brini. Skozi daljsi niz let
bi rja zelo verjetno okuzila tudi znaten delez plodov na neskropljenih parcelicah. To nam je
znano iz vrtov, ki so v blizini nasadov okrasnih brinov. Rja bi lahko postala tezava
pridelovalnega sistema brez Skropljenja.

e. Hrusev ozig (Erwinia amylovora)

Preglednica 22: Pojav hrusevega oziga

Datum ocene: Delez napadenih poganjkov: Delez povrsSine poganjkov z znaki
okuzbe:

Leto 2012: Ekoloska Brez  uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

15. 5. 0,0a 0,1b 0,0a 0,05b

15. 6. 0,5a 0,9a 0,7a 12,1b

15.7. 0,8a 16b 3,3a 10,3 b

10. 8. 42a 495D 36a 14,4 b

Leto 2013: Ekoloska Brez  uporabe | Ekoloska Brez  uporabe
pridelava: pripravkov: pridelava: pripravkov:

18. 5. 0,0 a 0,0a 0,0a 0,0a

14. 6. 0,0a 0,0a 0,0a 0,0b

10. 7. 0,2a 3,2Db 0,05a 3,70

1.8. 13a 51b 0,03 a 6,6 b

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne locijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (.<0,05).

Nasad v katerem se je izvajal poskus je Ze nekaj let latentno okuzen od bakterije
povzrociteljice hruSevega oziga. Pri manjSem odstotku dreves bolezen v razli¢ni jakosti
izbruhne vsako leto. Latentno okuZena drevesa so naklju¢no razprSena. V letu 2012 niso bili
dobri pogoji za cvetne okuZzbe, bila pa je kar nekaj zapoznelih okuzb poganjkov. V tistih,
delih nasada, kjer ni bilo nobenega Skropljenja in smo izvajali zgolj izrezovanje poganjkov,
je bolezen napredovala v bistveno vec¢jem obsegu in to se je odrazilo tudi v letu 2013, kjer se
je razlika Se povecala. V letu 2013 je bil pojav na poganjkih Se poznejsi, ker je bila pomlad
hladnejSa. Cvetnih okuzb ni bilo. V primeru nasadov z latentno okuzenimi drevesi bi bila
praksa, da ne bi Cisto ni¢ Skropili zelo tvegana in bi lahko pripeljala, do velikih izgub dreves
in pridelkov. HruSev ozig lahko predstavlja veliko tveganje za sistem pridelovanja povsem
brez Skropljenja.

10. Koli¢ina in kakovost pridelka

V letu 2012 nismo izvedli sistematiCnega tehtanja pridelka in dolocitve kakovostnih
razredov, ker smo imeli pozebo. Pozeba je povzrocila velike razlike med posameznimi
drevesi, nekatera so bila povsem prazna, na nekaterih pa je bila tretjina obic¢ajnega pridelka.
Izvedli smo Stetje plodov po drevesih, ki jih je bilo dokaj malo in potem iz povpre¢nega
Stevila plodov ocenili pridelek (75 do 110 gramski plodovi). Z analizo manjSega Stevila
plodov smo dolocili razmerja med kakovostnimi razredi. V letu 2012 nismo ugotovili
znacilne razlike v koli¢ini pridelka med obema sistemoma.

Preglednica 23: Koli¢ina in kakovost pridelka
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Leto 2012:

Ekoloska pridelava:

Brez uporabe pripravkov:

Skupni pridelek:

2.600 kg/ha a

2.150 kg/ha a

Delez 1. razred 57% a 53% a
Delez I1. razred 30% a 33% a
Neuporabno 13% a 14% a
Leto 2013: Ekoloska pridelava: | Brez uporabe pripravkov:

Skupni pridelek:

24.710 kg/ha a

23.640 kg/ha a

Delez 1. razred 68,1 % a 61,3% a
Delez I1. razred 225% a 251% a
Neuporabno 94% a 13,6% b

- povpredja oznacena z enako ¢rko se med pridelovalnima sistemoma ne loéijo statisti¢no znacilno glede na Tukey HSD test (.<0,05).
11. Rezultati skladiS¢nega poskusa

Izsledki skladiS¢enja hrusk v normalni atmosferi so pokazali, da pri ustrezno nizki T Uta
dobro prenasa dolgotrajnejSe skladiscenje, cetudi je povsem brez zascite. Med neskropljenimi
plodovi je bilo tako ob koncu poskusa (7 tednov) gnilih zgolj 1 %, Se veé, bolezni prvih 6
tednov sploh ni bilo. Po drugi strani pa ukrep, s katerim smo Zeleli Se izboljSati obstojnost in
kakovost hrusk, ni prinesel Zelenih rezultatov. Potapljanje plodov v toplo vodo je pri izbranih
pogojih negativno zaznamovalo koli¢ino pridelka. Po kon¢anem skladis¢enju, so bile izgube
nekajkrat vi§je kot pri kontroli (7 %).

7 -
6 -
5
3
y
1 -
0 | | | | |
0] 3 4 5 6 7

skladi3¢enje (tedni)

gniloba (%)
I

B UTA brez K
B UTA brez TO

Slika 1: Pojav gnilobe med skladiS¢enjem v normalni atmosferi (2012 /2013)

Med skladiS¢enjem se vsebnost skupnih sladkorjev in kislin praktiéno ni spreminjala, prav
tako sta omenjena parametra ostala nespremenjena tudi po tem, ko so bile hruske cel teden na
sobni T.

Preglednica 24: Vsebnost skupnih sladkorjev (% brix) na dan obiranja (tp) in ob zakljucku
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skladisc¢enja (tx) v normalni atmosferi v sezoni 2012 / 2013
2012/2013 to t,

UTA brez-K 118a 13,0 ab
UTA_brez-TO | 118a 13,0 ab

Vrednosti oznacene z isto ¢rko se statisticno znacilno ne razlikujejo glede na Tukey test (<0,05)

Preglednica 25: Vsebnost skupnih kislin (mg jabol¢ne kisline / L) na dan obiranja (to) in ob
zakljucku skladi$¢enja (tx) v normalni atmosferi v sezoni 2012 / 2013

2012/2013 to t,
UTA brez-K 3la 26a
UTA_brez-TO 31la 22a

Vrednosti oznacene z isto ¢rko se statisticno znacilno ne razlikujejo glede na Tukey test (<0,05)

Kot je razvidno iz zgornjih preglednic, toplotna obdelava ni znacilno vplivala na vsebnost
suhe snovi ali skupnih kislin, zato pa je negativno zaznamovala vsebnost vit C. Ob zakljuc¢ku
poskusa so ga v vodi potopljene hruske vsebovale 23 % man;j kot kontrolne (1,7 mg /100 g),
vendar velja poudariti, da hruske Ze v osnovi niso bogat vir vit C.

Zaradi pozebe v letu 2012 je bilo za skladiS¢enja v kontrolirani atmosferi razpolozljivih
premalo plodov. Primerjava rezultatov o obsegu gnilobe med razli¢nima Skropilnima
programoma za lansko leto zato niso reprezentativna. Ker pa smo imeli neSkropljene in
ekolosko pridelane hruske skladis¢ene v isti celici, je to zadostovalo za oceno dihanja plodov
in meritve nastalih anaerobnih metabolitov. Kakovost hrusk smo med dolgotrajnim
skladis¢enjem lahko ohranjali le s sprotnim prilagajanjem koncentracij kisika in ogljikovega
dioksida v atmosferi.

Etil acetat | Etanol coz Kisik
Tvorba anaerobnih metabolitov ppm ppm % %
43| 1070 102 1,00
00 ap 49| 1048 0,99 101

/"\-\ 170 50| 1069 1,01 1,00

=08 53 1306 1,00 0,9
- AN N / M\ 1°° 55 1188 1,01 0,88
' / \ / N / \ \ Lsp 46 85,0 1,01 0,70

£ 42 98,6 098 0,60
g e * 0 39 60,7 1,02 0,60

B
w .
w/\\ /\ \ 1ap 50 120,0 1,01 042
100,0
\/ \ 56 1408 0,88 0,40
+ 20
48 81,3 1,01 0,51

Etil acetat ppi

50,0

J 72| 1537 15 0,52
7.1 1981 0,92 0,51

00 ; ; ; ; ; 00
K203 1522013 TI2NI  FI2013 1642013 652013 B52013 70 2029 1.02 049
Datum skladisenja 47 619 0,94 049
[—— Etarl ——Etl acata | Optimalno 1,0 05

Slika 2: Tvorba anaerobnih metabolitov med skladis¢enjem Ute

Ceprav smo bili prisiljeni kakovost skladis¢enih hrusk ovrednotiti brez ponovitev, pa je
veckratna primerjava (4-kratno vzorcenje) pokazala, da so ekoloske hruske bogatejSe tako s
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sladkorji kot kislinami. Medtem pa se takSen trend ni ponovil za askorbinsko kislino,
vrednosti so bile precej izenaCene. Vsebnost slednje se s skladiS¢enjem ni bistveno
spreminjala, je bil pa padec zato o€itnejsi po tednu dni na sobnih pogojih.

Preglednica 26: Vsebnost skupnih sladkorjev (% brix) na dan obiranja (tp) in ob zakljucku
skladiS¢enja (tk) v kontrolirani atmosferi v sezoni 2012 / 2013

2012/2013 ty t, ty
UTA_brez 11,8 9,1 9,6
UTA_eko 15,2 13,0 13,4

Preglednica 27: Vsebnost skupnih kislin (mg jabol¢ne kisline / L) na dan obiranja (to) in ob
zakljucku skladi$¢enja (tk) v kontrolirani atmosferi v sezoni 2012 / 2013

2012/2013 t t, t
UTA_brez 31 1,9 1,8
UTA_eko 3,4 3,4 1,8

Kot ze omenjeno toplotno tretiranje plodov ni prinesla Zelenih rezultatov, zato smo v letu

ovve

dobili sledece rezultate:
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Slika 3: Pojav gnilobe med skladis¢enjem v kontrolirani atmosferi (2013 / 2014)
Ceprav so ocene gnilobe v prvih mesecih skladis¢enja govorile v prid ekoloske pridelave, je
ucinek Skropilnega programa v drugi polovici poskusa, ko se je vsebnost kisika zniZala,

presenetljivo, izzvenel. Ob zakljucku je bilo v obeh primerih gnilih 19 % plodov.

V prvem obdobju skladis¢enjem nismo ugotovili sprememb v trdoti mesa plodov hrusk.
Statisticno znacilen padec trdote smo zabelezili Sele po 4 mesecih, pa Se to zgolj pri
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neskropljenih hruskah.

Preglednica 28: Trdota plodov (kg) hrusk na dan obiranja (tp) in ob zakljucku skladis¢enja
(tk) v sezoni 2013 / 2014

2013/2014 t, t,
UTA_brez 6,5b 43a
UTA eko 5,6 ab 5,2 ab

Vrednosti oznacene z isto ¢rko se statisti¢no znacilno ne razlikujejo glede na Tukey test (0<0,05)

Na vsebnost sladkorjev v plodovih skladis¢enih v kontrolirani atmosferi ni vplival niti ¢as
skladiS¢enja niti (ne)uporaba zascCitnih sredstev za varstvo rastlin. Vrednosti so se gibale
okrog 15 %, torej so bile letoSnje hruSke v povprecju bolj sladke. Podobno ni bilo vecjih
razlik tudi v vsebnosti skupnih kislin, ve¢ji padec je bil zabelezen po dveh mesecih
skladis¢enja le pri ekolosko pridelanih hruskah.

Preglednica 29: Vsebnost skupnih sladkorjev (% brix) na dan obiranja (tp) in ob zakljucku
skladis¢enja (tk) v kontrolirani atmosferi v sezoni 2013 / 2014

2013/2014 to ty
UTA brez 15,8 a 14,1 a
UTA eko 16,8 a 14,4 a

Vrednosti oznagene z isto érko se statistiéno znagilno ne razlikujejo glede na Tukey test (0<0,05)

Preglednica 30: Vsebnost skupnih kislin (mg jabol¢ne kisline / L) na dan obiranja (to) in ob
zakljuCku skladiscenja (tk) v kontrolirani atmosferi v sezoni 2013 / 2014

2013/2014 o T
UTA brez 15,8 a 141a
UTA eko 16,8 a 144 a

Vrednosti oznacene z isto ¢rko se statisti¢no znacilno ne razlikujejo glede na Tukey test (2<0,05)

Kontrolirana atmosfera je na drugi strani precej vplivala na vsebnost nekaterih hlapnih
spojin, ki pomembno vplivajo na aromo hrusk. Vsebnost estrov se je praviloma povecala (etil
acetat, butil acetat, pentil acetat, heksil acetat), podobno smo dvig v koncentraciji zabelezili
tudi pri alkoholih (etanol, 1-butanol, 1-pentanol in 1- heksanol) in 2-metil butanojski Kislini.
Vsebnost 2-metil heksil butanoata se je znizala za polovico, pri 2-heksenalu in heksanalu je
bil padec Se bistveno vecji.

Preglednica 31: Vsebnost aromatskih spojin (ug / L) na dan obiranja (tp) in ob zakljucku
skladiS¢enja (tk) v kontrolirani atmosferi v sezoni 2013 / 2014

2013/2014 to 1
etil acetat 100 46842
butil acetat 0 10327
heksanal 16675 1720
pentil acetat 19 276
2-heksenal 2609 599
heksil acetat 38 3373
2-metil heksil butanoat 6 3
2-metil butanojska kislina 174 273
etanol 27998 308754
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1-butanol 169 11569
1-pentanol 167 290
1-heksanol 1356 3061

12. Zakljucni sklepi glede posledic popolne opustitve Skropljenj z ekoloSkimi
Skropivi na ucinkovitost zatiranja bolezni in §kodljivcev hruske

Ekoloski nacin pridelovanje hrusk povsem brez uporabe bioti¢nih in drugih pripravkov za
ekolosko varstvo rastlin je mozen, ¢e bi imeli izjemno tolerantne in robustne sorte in, ¢e bi
prilagodili sistem sajenja. Gosti nasadi, kot je bil v naSem poskusu, omogocajo ustvarjanje
posebne mikro klime, ki pospesuje razvoj bolezni, po drugi strani pa imamo premalo pestro
populacijo naravnih sovraznikov. UpoStevati moramo, da v nasem nasadu nismo imeli
moznosti, da bi na idealen nacin razmejili parcelice. Intenziven ekoloski skropilni program
nekoliko ovira razvoj populacij naravnih sovraznikov, vendar ne v tako velikem obsegu, da
bi bile populacije tam zares ob¢utno manjse. Seveda nismo analizirali vseh skupin naravnih
sovraznikov (npr. pajki, najezdne osice, ....), kjer ne moremo komentirati razlik. Dokaj
nenavadno je bilo to, da so v drugem delu poletja populacije naravnih sovraznikov bile
izjemno nizke. Takrat tudi $kodljivcev ni bilo veliko. Verjetno tudi zaradi tega, ker drevje ni
imelo bujene rasti in ni bilo veliko mladih bujnih poganjkov, kar skodljivce privlaci.

Za obdobje dveh let lahko re¢emo, da izgube pridelka zaradi popolne opustitve Skropljenja
niso bile velike. V letu 2012 smo zaradi pozebe imeli teZave pri ocenah, za leto 2013 pa je
tehtanje pridelka pokazalo, da vecjih razlik med sistemoma ni bilo.

Verjetno pa bi se izgube zaradi opustitve skropljenja sCasoma nekoliko povecale, ker bi se
pri boleznih potencial nekoliko povecal. Kot ena od moZnosti, da bi izvajali pridelavo
povsem brez Skropljenja je, da bi nekoliko spremenili strukturo gostega nasada v manj gosti
nasad s posajenimi okrasnimi rastlinami in nekaterimi drevesnimi vrstami, kar bi povecalo
pestrost naravnih sovraznikov. Ce bi temu dodali robustne in odporne sorte bi bil sistem
ekonomsko ucinkovit. Vsaj 60 % pridelka bi lahko prodali kot konzumne hruske ostalo pa bi
bilo zaradi zelo slabega zunanjega zgleda (deformacije in poSkodbe plodov) primerno za
predelavo. Preko ustrezne predelave je lahko finan¢ni rezultat tudi ugoden. Pomemben
dejavnik kakovosti je mokasta usi in tudi stenice. Pridelavo hrusk povsem brez Skropljenj bi
bilo mozno realizirati.

Izsledki skladis¢enja hrusk v normalni atmosferi so pokazali, da Uta dobro ohrani kakovost
skozi vectedensko skladis¢enje tudi v primeru, ko je pridelana na povsem naraven nacin
(brez kakrsnih koli pripravkov), ¢e je T hladilnice dovolj nizka (1°C). Vsebnost skupnih
sladkorjev in kislin se tekom skladi§¢enja prakti¢no ni spreminjala, prav tako sta omenjena
parametra ostala nespremenjena po tednu dni na sobni T ali pri obdelavi plodov s toplo vodo.
Nasprotno pa je toplotna obdelava negativno zaznamovala vsebnost vit C. Ta ukrep se je tudi
sicer izkazal za neustreznega; potapljanje plodov v toplo vodo je pri izbranih pogojih
negativno vplival na pojav gnilobe med skladis¢enjem.

Precej okrnjen poskus skladiS¢enja v kontroliranih pogojih je v prvi sezoni pokazal, da je po
4 mesecih propadlo priblizno petina plodov, podobne vrednosti smo zabeleZili tudi v letu
2014 ko je bil vzorec bistveno reprezentativnejSi. SkladiScenje v kontrolirani atmosferi
ohrani trdoto plodov. Razlike v vsebnosti skupnih sladkorjev in kislin med razli¢éno
pridelanimi hruskami smo uspeli dokazati le v sezoni 2012/2013, medtem ko v sezoni
2013/2014 omenjenih razlik ni bilo. .
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