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Povzetek. V Clanku bomo predstavili nov slovenski jezikovni vir, bazo BNSI Broadcast News, ki vsebuje posnetke
televizijskih dnevnoinformativnih oddaj. Vir je namenjen razvoju razpoznavalnikov tekocega govora z velikim
slovarjem besed za neomejeno domeno. Sestavljajo ga govorna baza z ro¢no tvorjenimi transkripcijami v obsegu
36 ur in tekstovni korpus, ki vsebuje 11 mio besed. Govorna baza je namenjena uenju akusti¢nih modelov,
tekstovni korpus pa bo uporabljen za izdelavo jezikovnih modelov. Novi jezikovni vir je plod sodelovanja med
Univerzo v Mariboru, FERI in RTV Slovenija. V ¢lanku bomo najprej predstavili postopek zajemanja gradiva in
karakteristike baze. Opisali bomo potek rofnega zapisovanja govornega korpusa. Sledila bo podrobna analiza
govornega in tekstovnega dela baze, ki je namenjena predstavitvi vseh lastnosti jezikovnega vira, ki vplivajo na

razvoj razpoznavalnikov govora.
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The Slovenian BNSI Broadcast News database for continuous

speech recognition

Extended abstract.

The paper presents a new Slovenian language resource,
the Slovenian BNSI Broadcast News database. Its main goal
is to produce the necessary language resources for the Slove-
nian large vocabulary continuous speech recognition in an un-
restricted domain. The BNSI Broadcast News database is a re-
sult of cooperation between the Faculty of Electrical Engineer-
ing and Computer Science of the University of Maribor, and
the Slovenian national broadcaster RTV Slovenia. The project
started in 2002. The BNSI database comprises two subsets: a
speech database with transcriptions and text corpus. The for-
mer will be used for acoustic model training and the latter for
language modeling.

The speech database consists of two different types of news
shows TV Dnevnik and Odmevi from the period 1999 — 2003.
As shows were recorded from the archive, a broad spectrum of
topics was covered in these news shows.

The text corpus is based on scenarios that were generated
for the news shows. A larger number of different types of news
shows (9) was included in the text corpus to maximize its size.
The text in scenarios covers all the read speeches from news
shows. The period between years 1998 — 2004 was included in
the corpus. The raw format of the text corpus is RTF, which
also includes several meta-information. For language model-
ing, an ASCII text format was generated with important meta-
information placed in the header of each news show.

Manual transcriptions of news shows were produced using
the Transcriber tool. A personal computer was the only tool
needed. The transcription rules created by LDC [11], LIMSI
[12] and COST 278 BN SIG [13] were taken as a baseline.
Different language-dependent rules were added to this baseline
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setup. Usually, a three-phase approach was applied to produce
the transcriptions. As the initial text, a selected scenario of the
news show was taken. It covered approximately 40% of the spo-
ken material. In the first step, the acoustic segmentation was
performed. In the second one, the speakers were created and
the missing text was transcribed. In the last phase, the acous-
tic background and different acoustic events were labeled. Ap-
proximately 27 hours of work were needed to produce transcrip-
tion for one hour news show. Thereafter the transcription was
checked by two supervisors.

The BNSI speech corpus consists of 42 shows in the total
duration of 36 hours. The ratio between the training, develop-
ment and evaluation set is given in Table 1. The speech corpus
transcriptions have 268k words, 37k of them are different. In the
speech corpus, there are 1565 speakers, 1069 of them are male
and 477 female. The gender of 19 speakers is unknown. There
are significantly more male speakers but, the female speakers
more frequently appear in the role of reporters, which balances
out this ratio. The gender ratio according to the speech duration
is 53.65% versus 46.34% for male speakers. The five speakers
with the longest recordings are presented in Table 3.

The ratio between f-conditions [15], which are important as
speech recogniser needs acoustically homogenous speech parts,
is given in Figure 1. The two largest classes belong to the read
speech in studio (f0) and read or spontaneous speech with a
background. The dialect of each speaker in the database was
labeled with one of the 15 categories presented in Section 4. For
each part of a news show the topic was classified according to
one of the 25 various categories.

The text corpus consists of 600 monthly collections of news
shows scenarios. A small part of the raw-text material is pre-
sented in Figure 2. There are 11M words in the text corpus,
with 175k of them being different. The BNSI text corpus was
compared to the Slovenian newspaper text corpus Vecer (Ta-
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ble 4). The analysis of word frequencies in the text corpus
was performed (Figure 3). Only 1238 words occur more than
1000 times and almost 120k words occur only once. The three
most frequent words (Table 5) belong to the group of functional
words.

The new Slovenian language resource is being used for the
development of the LVCSR speech recogniser. The Slovenian
BNSI Broadcast News database will be available to the research
community by ELRA/ELDA. The BNSI database was later sup-
plemented with an additional in-house set in the total duration of
another 36 hours of speech. Also, the first non-native Slovenian
speech database SINOD [17] was produced as an add-on to the
BNSI Broadcast News database.

Key words: Slovenian language resources, automatic continu-
ous speech recognition, speech corpus, text corpus, Broadcast
News

1 Uvod

Raziskave na podroCju avtomatskega razpoznavanja
slovenskega govora so se zaCele v drugi polovici osem-
desetih letih z razvojem prvih preprostih sistemov na
ravni velikosti slovarja izoliranih besed. Taksni sistemi
so bili v zadnjih nekaj letih tudi uspe$no preneseni v
vsakdanjo uporabo [1, 2]. Bistveno vecji izziv je po-
drocje razpoznavanja tekoCega slovenskega govora z ve-
likim slovarjem besed za neomejeno domeno. Eden
od vzrokov je kompleksna struktura slovenskega jezika.
Tukaj je treba poudariti predvsem pregibnost besed, kar
veca slovarsko strukturo in zamenljivost besed med se-
boj, ter relativno prost besedni red v stavku, kar zmanjsSuje
uéinkovitost napovedovanja besednega reda s pomoc¢jo n-
gramskega statistiCnega jezikovnega modela.

Osnovna predpostavka za delo pri razpoznavanju gov-
ora je obstoj jezikovnih virov, ki so potrebni za uCenje
akusti¢nih in jezikovnih modelov. Tako je bilo za sloven-
ski jezik izdelanih kar nekaj govornih in jezikovnih vi-
rov (1000 FDB SpeechDat(II), PoliDat, Gopolis, Vreme,
SNABI [3]), vendar nobeden ni omogocal razpoznavanja
tekoCega govora za neomejeno domeno. To je bila glavna
motivacija za razvoj novega slovenskega jezikovnega
vira, baze BNSI Broadcast News, ki sledi v zadnjem Casu
tudi ¢edalje pomembnejsi zahtevi po mednarodni dostop-
nosti jezikovnega vira. V zvezi s tem so v sklepni fazi
dogovori z evropsko agencijo ELDA. Po zacetku projekta
BNSI sta v slovenskem prostoru nastala tudi jezikovna
vira SiBN (dnevnoinformativne oddaje) in SloParl (par-
lamentarne debate), ki pa sta za zdaj oba interne narave.

Domena baz Broadcast News (BN) je razpoznavanje
govora v televizijskih (ali radijskih) informativnih od-
dajah [4]. Podrocje se je zacelo razvijati leta 1996.
Prva baza vrste Broadcast News je bila angleSka baza
1996 HUBA4, ki ji je sledila 1997 HUB4 [5]. V nasled-
njih letih je bilo izdelanih e kar nekaj baz za razli¢ne
jezike: Spanski 1997 HUB4, italijanski IBNC [6], fran-
coski [7], Ceski ... Specifikacije baze BNSI smo zas-

novali primerljivo glede na lastnosti angleske baze 1996
HUB4 in italijanske baze IBNC, zato bomo v nadal-
jevanju Clanka slednjo uporabili za primerjavo. Baze
iz domene BN omogocajo razvoj sistemov na razli¢nih
raziskovalnih podroc¢jih: razpoznavanju tekocega gov-
ora, podnaslavljanju oddaj v Zivo, indeksiranju, sledenju
govorca ... Za nekatere jezike pa so Ze na voljo tudi
uporabniske aplikacije [8].

Baza BNSI Broadcast News za slovenski jezik* je
nastala v okviru sodelovanja med Fakulteto za elek-
trotehniko, ra¢unalni$tvo in informatiko Univerze v Mari-
boru in nacionalno televizijo RTV Slovenija v Ljubljani.
Pogodba o izdelavi baze je bila podpisana konec leta
2002. Da bi omogocili celotno pokritje potreb po sloven-
skih jezikovnih virih za domeno BN, smo bazo zasnovali
kot skupek dveh neodvisnih delov: govornega korpusa,
sestavljenega iz posnetkov oddaj, in besedilnega korpusa,
sestavljenega iz scenarijev oddaj.

Ob koncu projekta v Clanku predstavljamo lastnosti
baze BNSI Broadcast News, ki so pomembne s stalis¢a
razvoja razpoznavalnikov govora in novosti, ki jih prinasa
na podrocju slovenskih jezikovnih virov. Na kratko bomo
predstavili tudi organizacijske vidike izdelave baze in
postopek zajemanja gradiva. Ve¢ podrobnosti o tej tem-
atiki je mogoce najti v ¢lanku [9].

2 Zajemanje gradiva in lastnosti baze BNSI

Najprej bomo predstavili govorni korpus baze BNSI, ki
zajema zvocne posnetke oddaj in njihove ro¢no tvorjene
transkripcije. Namenjen je predvsem ucéenju akusti¢nih
modelov slovenskega razpoznavalnika govora. Na pod-
lagi analize informativnih oddaj RTV Slovenija [9] smo
v govorno bazo vkljucili dnevnoinformativne oddaje 7V
Dnevnik in Odmevi. Zajemali smo oddaje iz obdobja
1999-2003 in s tem zagotovili Siroko pokritost razli¢nih
vkljucenih tematik.

Drugi — neodvisni — del baze BNSI je besedilni ko-
rpus, ki je nastal na podlagi scenarijev razlinih in-
formativnih oddaj. Predvidena je predvsem njegova
uporaba na podro¢ju izdelave statisti¢nih jezikovnih mod-
elov za razpoznavalnik govora. Ponavadi se pri takSnem
postopku izdelave modelov uporabljajo besedilni kor-
pusi, narejeni na podlagi Casopisnega gradiva. Zaradi
razlike med Casopisnim in televizijskim medijem pri-
haja do opaznih razhajanj v jeziku med obema vrstama
besedil, kar oteZi delovanje razpoznavalnika govora.
Besedilni korpus BNSI se bo tako pri izdelavi jezikovnih
modelov uporabljal za uteZitev Casopisnega korpusa
na domeno BN. Z uporabo taksnega pristopa lahko
pri¢akujemo izboljsano delovanje razpoznavalnika govo-
ra in zmanjSanje deleZa neznanih besed v testnem naboru.

*Delo je delno finan¢no podprla Agencija za raziskovalno dejavnost
RS, po pogodbi Stevilka P2-0069.
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Pri izdelavi scenarija informativne oddaje uporabl-
jajo na RTV Slovenija komercialno aplikacijo Avid iN-
EWS. Hkrati 7 besedilom oddaje, ki ga voditelj bere 7
zaslona, vsebuje scenarij tudi razli¢ne dodatne metapo-
datke, ki jih bomo predstavili v nadaljevanju. Da bi
zagotovili ¢im vecji obseg besedil, smo v korpus za-
jeli scenarije iz obdobja 1998-2004. Hkrati s scenariji
oddaj RTV Dnevnik in Odmevi smo zajeli tudi razli¢ne
druge oddaje, ki nastajajo v okviru urednistva informa-
tivnih oddaj: jutranja porocila (7:00, 8:00, 9:00, kratka
porocila, v celoti bran govor; pogosto je ponavljanje vse-
bine), opoldanska porocila (po lastnostih so podobna ju-
tranjim), popoldanska porocila (daljsi prispevki, prisotnih
je veC govorcev, vkljuceno je javljanje s terena; posnetki
vsebujejo tudi spontan govor, ki ni vkljuCen v scenarij
oddaje), tedenske oddaje (razli¢ne informativne oddaje,
ki se pripravljajo tedensko; obravnavajo najpomembnejSe
dogodke zadnjega tedna, pri tem pa ponavadi vsebujejo
relativno veliko spontanega govora).

Scenariji za izdelavo besedilnega korpusa so bili
skopirani s streZniSkega sistema RTV Slovenija v formatu
RTF, ki je omogodil ohranitev vseh metapodatkov, ki so
bili prisotni v njih. V besedilni korpus je hkrati z ori-
ginalnim RTF-formatom vkljucena tudi verzija v ASCII-
obliki, ki vsebuje samo Cisto besedilo in jo je kot taks§no
ze mogoce neposredno uporabljati za izdelavo statisti¢nih
jezikovnih modelov.

3 Postopek zapisovanja govornega gradiva

Hkrati z razvojem podro¢ja baz BN [4] so nastajala
tudi razli¢na priporocila za ro¢no zapisovanje govornega
gradiva. Tako smo pri izdelavi baze BNSI upostevali
priporocila, ki so nastala v okviru organizacij LDC [11]
in LIMSI [12]. Med delom smo jih dopolnjevali tudi z
napotki, ki so nastali v okviru pobude COST 278 EUBN
[13]. Zaradi posebnosti slovenskega jezika je bilo treba
definirati tudi vrsto jezikovno odvisnih pravil, o katerih je
veC¢ informacij predstavljenih v ¢lanku [9].

Za obdelavo govornega gradiva smo uporabljali
orodje Transcriber [14]. Delovno mesto vsakega zapiso-
valca je bilo zasnovano tako, da je bil raCunalnik edino
orodje, ki ga je zapisovalec potreboval pri svojem delu
[10].

V razli¢nih obdobjih projekta je govorno gradivo za-
pisovalo osem razli¢nih zapisovalcev. Celoten proces
izdelave transkripcije sta nadzirala dva nadzornika, od ka-
terih je bil eden slovenist. Kot osnova transkripcije, ki
je bila zacetek dela za vsako oddajo, je bil uporabljen
scenarij oddaje, ki je v povpre¢ju pomenil priblizno 40
odstotkov celotnega trajanja oddaje. Osnovni postopek
izdelave transkripcije lahko v grobem razdelimo na tri
korake. V prvem poteka segmentacija govornega pos-
netka na akusti¢no homogene dele, kar je potrebno zaradi
principa ucenja akusti¢nih modelov. V drugem koraku

je zapisovalec dolocil posamezne govorce in njihove last-
nosti ter zapisal izgovorjeno. V zadnjem, tretjem koraku
je oznaceval zvo¢nego ozadje in akusti¢ne dogodke ter
popravljal transkripcije tezavnih odsekov. Za obdelavo
60-minutne oddaje je bilo potrebnih priblizno 27 ur dela.

4 Govorni korpus

Z zagotovljenim dostopom do arhiva RTV Slovenija smo
lahko za zajemanje govornega gradiva uporabili origi-
nalne arhivske analogne kasete formata Beta SP. Zvok
oddaj smo presneli na DAT-kasete, ki so bile izvor gov-
ornega korpusa. Zvocni signal na DAT-kasetah je bil
digitaliziran s 16-bitno loCljivostjo pri 48kHz vzorCenju.
Pozneje smo zvoéni format spremenili v 16-bitnega pri
16kHz vzorCenju. Hkrati smo na DVD-medije zajemali
tudi sliko in zvok oddaje. Pri zajemanju je bil uporabljen
izgubni kodek MPEG-2. Ti posnetki so bili pomo¢ za-
pisovalcem pri izdelavi transkripcij.

nabor | dolZina (mm:ss) ‘ # veCernih | # no¢nih
uéni 1795:06 18 16
razvojni 178:16 2 2
testni 184:58 2 2
skupaj 2158:20 22 20

Tabela 1. DolZina in $tevilo oddaj, vkljuCenih v nabore govorne
baze BNSI Broadcast News

Table 1. Duration and number of news shows in different BNSI
Broadcast News speech database sets

Govorni korpus BNSI (tabela 1) vsebuje skupaj 42
oddaj, pri Cemer je dolZina u¢nega nabora 30 ur. Razvojni
nabor obsega tri ure gradiva in je namenjen optimizaciji
parametrov razpoznavalnika govora. Vrednotenju razpo-
znavalnika govora je namenjen testni nabor v dolZini treh
ur (IBNC: 30 ur, 150 oddaj). Transkripcije celotnega
govornega korpusa baze BNSI Broadcast News vsebujejo
268k besed, od tega 37k razli¢nih (IBNC: 318k besed,
23k razli¢nih).

| ‘ # govorcev | moski ‘ 7enske | neznano |

|BNSI| 1565 | 1069 | 477 | 19 |

Tabela 2. Stevilo in spol govorcev v govorni bazi BNSI Broad-
cast News

Table 2. Number and gender of speakers in the BNSI Broadcast
News speech database

Govorni korpus baze BNSI vsebuje skupaj 1565 raz-
li¢nih govorcev (tabela 2), od tega jih je 1069 (68,31 %)
moskega spola in 477 zenskega (IBNC: 677 govorcev).
Za 19 govorcev spola kljub uporabi videoposnetkov ni
bilo mogoce enoumno dolociti. Praviloma gre pri tem za
kratke odseke govora v kompleksnem akusti¢nem okolju.
Stevilo moskih govorcev je sicer bistveno vegje od Stevila
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Zenskih govork, vendar le-te pogosteje nastopajo v vlogi
novinark, tako da pri skupni minutaZi oddaj ni tako velike
razlike med obema spoloma (moski spol 53,65 %, Zenski
spol 46,34 %). Pet govorcev 7 najdaljSo minutaZo smo
predstavili v tabeli 3.

‘ oseba ‘ minutaza (s) ‘
TomaZ Ranc 3349,2
Janja Koren 2668,8
Slavko Bobovnik 2662,3
Uros Slak 2180,4
Ksenija Horvat 2118,2

Tabela 3. MinutaZa petih najpogostejSih govorcev v bazi BNSI
Broadcast News

Table 3. Duration of five most frequent speakers in the BNSI
Broadcast News database

Vseh pet govorcev z najdaljSo minutazo v bazi BNSI
Broadcast News je voditeljev informativnih oddaj RTV
Slovenija. Najve¢ govornega gradiva pripada TomaZu
Rancu, skupaj je posnetih skoraj 56 minut njegovega gov-
ora. Zenska govorka z najve&jim obsegom govornega
gradiva (priblizno 45 minut) je Janja Koren. Tem petim
govorcem pripada skupaj 3 ure in 36 minut posnetkov.

FX 1.86%

FO0 36.56%

F4 37.63%

F50.05%

F36.02%
F21.65%

F116.23%

Slika 1. Razmerje med f-razredi za bazo BNSI Broadcast News
Figure 1. F-condition ratios for the BNSI Broadcast News
database

S stali¢a razpoznavanja govora je bistvenega pom-
ena zagotoviti akusticno homogene odseke govornega
signala. Tako je bilo definiranih 7 f-razredov [15], ki
jih opisujejo. Delitev govornega korpusa glede na f-
razrede je predstavljena na sliki 1. Najvecji razred je
f4 s 37,63 % (IBNC: 21,1%), ki vsebuje bran in spon-
tan govor 7 zvocnim ozadjem. Ta kategorija je v bazi
BNSI v primerjavi z drugimi bazami tako obseZna zaradi
zelo striktnih pravil za zapisovanje, saj je bilo Ze zelo tiho
zvoc¢no ozadje iz montiranega videoposnetka klasificirano
v razred f4. Razredu f0, ki vsebuje brani govor v studi-
jskem okolju, pripada 36,56 % korpusa (IBNC: 57,0%).
Obseg spontanega govora v studijskem okolju je 16,23 %
(IBNC: 15,0%).

Govorcem v bazi smo pripisali lastnosti njihovega
govora, in sicer je ta lahko bil bran ali spontan.
Oznacevali smo, ali je govorec govoril v zbornem jeziku.
V nasprotnem primeru smo oznalili narecje govorca.
SlovensCina je znana po Stevilnih narecjih, po splo$ni
oceni naj bi jih bilo okoli 48. Za potrebe baze BNSI
smo oznacevali 15 skupin socialnih zvrsti govora, in sicer:
SV-pogovorno, JZ-pogovorno, ljubljansko, mariborsko,
panonsko, Stajersko, korosko, dolenjsko, primorsko, rov-
tarsko, gorenjsko, koroskoslovensko, porabskoslovensko,
furlanskoslovensko, zdomci. Kategoriji SV-pogovorno
in JZ-pogovorno oznacCujeta skupino govorcev, ki gov-
orijo pogovorno zvrst. Pri tem smo locevali samo gov-
orce iz jugozahodnih delov Slovenije in severovzhod-
nih delov Slovenije. Zaradi vejega Stevila govorcev
iz obeh najvecjih mest Slovenije smo vkljucili posebno
zvrstno oznako za govorce mariborskega in ljubljanskega
govora. Oznake panonsko, Stajersko, koroSko, dolen-
jsko, primorsko, rovtarsko in gorenjsko smo uporabili
pri govorcih, ki so govorili v narecju, in so dolocene
glede na slovenske narecne skupine. Posebne zvrstne
oznake smo dodali za govorce, ki Zivijo pod vsakod-
nevnim vplivom tujih jezikov, tj. Slovence v zamejstvu in
zdomce. OznacCene lastnosti govorcev bo mogoce upora-
biti med izdelavo akusti¢nih modelov.

Pri razpoznavanju govora za pregibne jezike je ena
izmed moZnosti, kako zoZiti iskalni prostor, tudi modeli-
ranje razli¢nih domen. V ta namen smo na podlagi kate-
gorij, predstavljenih v [16], definirali 25 razli¢nih katego-
rij, v katere so bili glede na vsebino klasificirani prispevki
med zapisovanjem. Hkrati s kodo kategorije domene je
bil za vsak prispevek tvorjen tudi kratek opis vsebine
prispevka.

5 Tekstovni korpus BNSI

S strezniSkega sistema RTV Slovenija smo zajeli se-
dem letnikov scenarijev (1998-2004), ki so bili osnova
za izdelavo besedilnega korpusa. VkljuCene informa-
tivne oddaje smo predstavili v drugem poglavju. Sku-
paj je v besedilnem korpusu ve¢ kot 600 mesecnih zbirk
oddaj (npr. TV Dnevnik), kar pomeni v povprecju 7,1
zbirke oddaj na mesec. Pretvorba besedila iz scenarija
in izloCanje neuporabljenih delov (zakljuc¢ni odlomki, tuji
govor) je potekalo avtomati¢no, glede na oznake v RTF-
formatu scenarija. Izsek iz izhodis¢nega RTF-scenarija je
predstavljen na sliki 2. Scenarij na sliki 2 vsebuje hkrati
z branim govorom (zadnje Stiri vrstice na sliki 2) tudi ra-
zli¢ne metainformacije (domena prispevka, datum odd-
aje, topik...), ki smo jih delno ohranili kot dodatno infor-
macijo v tekstovnem korpusu. Tematika prispevka je v
scenariju oznacena s kratko besedno frazo. Taks$no oz-
nako je po potrebi mogoce preslikati v 25 kategorij, ki
smo jih uporabili pri akusti¢nih transkripcijah. Besedilo,
ki se nahaja v sredinskem delu slike 2, je zaklju¢ni od-
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lomek govora iz terenskega prispevka, ki je namenjen
pomoci pri reZiji oddaje. Taks$ne odseke smo praviloma
izlodili iz tekstovne baze, saj ne pokrivajo celotne vse-
bine prispevka. Pripravljenega besedilnega gradiva zaradi
velikega obsega nismo dodatno ro¢no pregledovali, tako
da so v njem ostale morebitne tipkarske napake, katerih
deleZ pa je minimalen.

06 Viadaoletaly  _ MrzlikarB1_ * 1:09 7.03:28  Stat_Aired ___SPREMENIL:
mrzlikar _KDAJ; 12/23/04 18:44:53 T- "NINA MRZLIKAR>Ljubljana

X- $Janko Spunt in Dokumentacija TVS

T- JERNEJ PAVLIN/ na CTL 0:19"

X- tiskovni predstavnik vlade

T-JERNEJ PAVLIN/ na CTL 0:38"

X- tiskovni predstavnik viade

KONCA:...za nujne potrcbe pa bo vlada Ictala tudi najcmala. Zanimivo pa je, da jc novi obrambni minister
Karl Exjavec predlagal, da bi vlada preugila pogodbo o najemu letala falcon in preverila, ali je mozno
*najem* letala odpovedati.

07 Viada 0 OVSE _ (Mesarié B2 NL 0:17 7:04:3725" Stat_Aired ___ SPREMENIL:
vipave KDAJ: 12/23/04 18:27:30 EDITA- k-2

Vlada je obravnavala tudi slovensko p je € iji za varnost in je v Evropi in

imenovala novega vodjo projektne skupine za OVSE. BETA- Aleksandra Gerzino bo zamenjal nekdanji
zunanji minister Boris Frlcc. Minister Rupel je ¢ povedal, da bodo projektno skupino s naprej kadrovsko
krepili.

Slika 2. Izsek iz scenarija oddaje, ki je bil osnova besedilnega
korpusa v bazi BNSI Broadcast News
Figure 2. Show’s scenario used as raw material for text corpus
in the BNSI Broadcast News database

Ena bistvenih lastnosti, ki hkrati z zvrstjo besedila
(npr. Casopisna zvrst) doloca uporabnost tekstovnega ko-
rpusa, sta njegova velikost in besedna raznolikost. Statis-
tika za tekstovni koprus BNSI je predstavljena v tabeli 4.

‘ korpus | letniki | # besed ‘ # razli¢nih

BNSI 7 11™M 175k
BNSI 1 (2001) 1,3M 70k
Vecer 4 95M 736k
Vecer | 1(2001) 27TM 444k

Tabela 4. Velikost in besedna raznolikost tekstovnih korpusov
BNSI Broadcast News in Vecer

Table 4. Number of words and number of different words in the
BNSI Broadcast News and Vecer text corpora

Tekstovni korpus BNSI vsebuje 11 mio besed, od ka-
terih je 175k besed razlicnih. Obseg smo primerjali s
Casopisnim korpusom Vecer, kjer Stirje letniki vsebujejo
95 mio besed, od tega je 736k razli¢nih. Tekstovni korpus
BNSI je sicer po svojem obsegu manjsi od korpusa Vecer,
vendar lahko zaradi drugaCne zvrsti besedila bistveno
pripomore k uspesnosti jezikovnega modeliranja.

Za potrebe analize prekrivanja slovarja tekstovnega
korpusa BNSI smo iz obeh korpusov izlo¢ili letnik 2001.
Lastnosti za izloCena letnika so prav tako predstavljene v
tabeli 4. Iz obeh letnikov 2001 smo izlocili slovar 64k na-
jpogostejSih besed, saj se slovar taksSne velikosti tipi¢no
uporablja v razpoznavalnikih tekoCega govora. Med slo-
varjema velikosti 64k besed je prislo do 57,8 odstot-
nega prekrivanja najpogostejsih besed. Ta relativno ma-
jhen obseg prekrivanja nakazuje pomanjkljivosti uporabe
izklju¢no Casopisnih korpusov v jezikovnem modeliranju
informativnih televizijskih oddaj. V korpusu BNSI smo
analizirali tudi deleZ Stevil, saj jih je praviloma smiselno

besede

89

modelirati kot loCeno kategorijo. V obsegu 11 mio besed
je priblizno 0,2 mio razli¢nih Stevil.

Za dodaten prikaz raznolikosti tekstovnega korpusa
BNSI smo analizirali pogostost pojavljanja posameznih
besed, kar je prikazano na sliki 3.
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Slika 3. Pogostost pojavljanja besed v tekstovnem korpusu
BNSI Broadcast News

Figure 3. Frequency of words in the BNSI Broadcast News text
corpus

Iz grafa na sliki 3 vidimo, da je velik deleZ besed
uporabljen manj kot 10-krat. Samo enkrat je uporabljenih
skoraj 120k besed. Velik deleZ med njimi pripada katego-
riji imen, katerih nabor se zaradi dnevnoinformativne nar-
ave jezikovnega vira zelo dinami¢no spreminja. Zato je
zelo pomembno, da v jezikovni vir zajamemo Cim daljse
casovno obdobje, kar smo tudi upoStevali pri izdelavi
baze BNSI Broadcast News. Na drugi strani je samo 1238
besed uporabljenih ve¢ kot 1000-krat. V zadnjem koraku
analize tekstovnega korpusa BNSI smo poiskali tri naj-
pogostejSe besede (tabela 5).

| | beseda | frekvenca

L] e 350k
2.0 v 344k
3. in 223k

Tabela 5. Tri najpogostejSe besede v tekstovnem korpusu BNSI
Broadcast News

Table 5. Three most frequent words in the BNSI Broadcast
News text corpus

Kot vidimo iz tabele 5, pripadajo vse tri najpogostejse
besede kategoriji funkcijskih besed. Rezultat se sklada
s pricakovanji, ki temeljijo na lastnostih slovenskega
jezika. Najpogostejsa beseda v tekstovnem korpusu BNSI
je pomozni glagol ”je”, ki je uporabljen kar 350k-krat.

6 Sklep

V ¢&lanku smo predstavili izdelavo baze BNSI Broad-
cast News, ki je nov govorni in tekstovni vir na po-
dro¢ju avtomatskega razpoznavanja tekoCega slovenskega



govora. Primerjava znacilnosti baze BNSI z italijansko
bazo IBNC, ki je tudi nastala na podlagi arhivskih pos-
netkov, je pokazala podobnost obeh. Edina veéja raz-
lika, ki ni posledica razlike v formatu in jeziku dnevno-
informativnih oddaj (Stevilo oddaj, govorcey, velikost slo-
varja...), je ve¢ji delez razreda f4 v bazi BNSI, ki je
posledica dolocil v navodilih za zapisovanje. Baza bo
§irsi raziskovalni skupnosti dostopna za uporabo prek
evropske agencije za distribucijo jezikovnih virov ELDA.

Predstavljeni projekt izdelave baze BNSI Broadcast
News smo v nadaljevanju razSirili z dodatnimi 36 urami
govornega gradiva v u¢nem naboru. Ker pa bo le-ta na-
menjen izkljucno interni uporabi, ga nismo vkljudili v
predstavitev baze. Kot zadnji korak projekta BNSI smo
izdelali tudi prvo slovensko govorno bazo tujih govorcev
za razpoznavanje tekoCega govora SINOD, ki je dopolnilo
baze BNSI. Podrobnosti o bazi SINOD je mogoce najti v
[17].

Naslednji korak dela z bazo BNSI Broadcast News
je razvoj sistema za razpoznavanje tekoCega slovenskega
govora z velikim slovarjem besed. Prvi — preliminarni —
rezultati s podroCja segmentiranja zvo¢nega signala in s
podro¢ja razpoznavanja govora so bili Ze predstavljeni v
[18].

7 Zahvala

Avtorji Clanka se zahvaljujemo usluZzbencem RTV
Slovenija, ki so nam pomagali pri zajemanju gradiva za
izdelavo baze BNSI Brodcast News. Posebna zahvala
gre tudi vsem, ki so sodelovali pri zapisovanju govornega
gradiva, vkljuCenega v bazo BNSI.
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