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Naslovnica: Galenit. Foto: Tomo
Jesenicnik.

Proteus

Izhaja od leta 1933

Mesecnik za poljudno naravoslovje
Izdajatel) in zalognik:
Prirodoslovno drustvo Slovenije
Odgovorni urednik:

prof- dr. Radovan Komel

Glavni urednik: dr. Tomaz Sajovic
Uredniski odbor:

Janja Benedik

prof- dr. Milan Brumen

dr. Igor Dakskobler

asist. dr. Andrej Godec

akad. prof. dr. Matija Gogala

dr. Matevz Novak

prof- dr. Gorazd Planinsic

prof. dr. Mihael Jozef Toman

prof- dr. Zvonka Zupani¢ Slavec
dr. Petra Draskovic Pelc

Gostujoce urednice: Darja Komar,
Mojca Bedjanié, Janja Benedik.

http://www.proteus.si
prirodoslovno.drustvo@gmail.com

© Prirodoslovno drustvo Slovenije, 2018.
Vse pravice pridrzane.

Razmnozevanje ali reproducirange celote ali posameznih

delov brez pisnega dovoljenja izdajatelja ni dovolj

Lektor: dr. Tomaz Sajovic

Oblikovanje: Eda Pavleti¢

Angleski prevod: Andreja Salamon Verbic
Priprava slikovnega gradiva: Marjan Richter
Tisk: Trajanus d.o.o.

Swvet revije Proteus:

prof- dr. Nina Gunde - Cimerman
prof- dr. Lucka Kajfez - Bogataj
prof- dr. Tamara Lah - Turnsek
prof- dr. Toma% Pisanski

doc. dr. Peter Skoberne

prof- dr. Kazimir Tarman

Proteus izdaja Prirodoslovno drustvo Slovenije. Na leto izide 10 stevilk, letnik ima 480 strani. Naklada: 2.000 izvodov.
Naslov izdajatelja in uredniitva: Prirodoslovno druitvo Slovenije, Poljanska 6, 1000 Ljubljana, telefon: (01) 252 19 14.

Cena posamezne Stevilke v prosti prodaji je 5,50 EUR, za narocnike 4,50 EUR, za upokojence 3,70 EUR, za dijake in Studente 3,50 EUR.

Celoletna naroénina je 45,00 EUR, za upokojence 37,00 EUR, za Studente 35,00 EUR. 9,5 % DDV in postnina sta vkljucena v ceno.
Poslovni racun: SI56 6100 0001 3352 882, davina stevilka: SI 18379222. Proteus sofinancira: Agencija RS za raziskovalno dejavnost.

Zgodovina zdravstva in medicine na Slovenskem

Prof. dr. Zvonka Zupanic Slavec v intervjuju ob izidu monografije:

»Povezanost med medicino in farmacijo je pradavna, saj je sprva bil zdravnik tudi farmace-
vt. Sele z vegjiim razmahom farmacije in s tem potrebe po vse bolj specialnem znanju sta se
stroki sredi 13. stoletja loCili. A njuna organska povezanost je ostala, saj si nikakor ne mo-
remo predstavljati zdravnika brez zdravil! Zato sem vesela, ker smo se s farmacevti strinjali,
da je farmacija nedeljivi del zdravstva in mora biti v monografiji kakovostno predstavljena.«

Vel informacij za narocilo knjige:
01 422 43 40,
slovenskamatica@siol.net,
www.slovenska-matica.si.
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Gerald Hartmann, Suzana Fajmut Strucl, Gerbard Visotschnig, Dusan Krebel,

Darja Komar

»Preteklost je klju¢ za razumevanje sedanjo-
stil« Na obmodju vzhodnih Karavank je bil
ve¢ kot tristo let dejaven Rudnik svinca in
cinka Mezica, ki je mo¢no vplival na razvoj
obmod¢ja. Leta 1988 je bila zaradi $tevilnih
ekonomskih problemov sprejeta odloditev,
da rudnik zaprejo. Na pobudo zaposlenih
in upokojenih delavcev, da se bogata geo-
loska, naravna tehniska in kulturna dedi-
§¢ina ohrani, je bil med projekte zapiranja
vkljuen tudi projekt Zavarovanje delov
rudis¢a MezZica za namene ohranitve na-
ravne, tehnidke in kulturne dedis¢ine. Ta-
ko so deli rudisc¢a ostali odprti in dostopni
v turisti¢ne, izobrazevalne in raziskovalne
namene. Nekatera pomembnej$a nahajalisca

rude in mineralov so danes geoloska dedi-
§¢ina drzavnega pomena, posamezni objekti
nekdanjega rudnika - Separacija v Zerjavu
in nekdanja Stara uprava rudnika z delav-
nicami na Glanéniku - pa kulturno-tehni-
ski spomeniki. Podzemlje Pece — turisti¢ni
rudnik in muzej - je po odprtju leta 1997
postal mocan pobudnik razvoja geoturizma
na tem obmodju.

Pomembno rudarsko obmogje je bilo v pre-
teklosti tudi na avstrijski strani, na Obirju.
Ob iskanju svinéeve in cinkove rude so le-
ta 1870 na nadmorski vi§ini 1.078 metrov
zaceli odkrivati Obirske kapniske jame, ki
so za obiskovalce odprte vse od leta 1987.

Turisticni rudnik in muzej Podzemlje Pece. Foto: Tomo Jesenicnik.

R
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Obirske kapniske jame. Foto: Urosh Grabner.

Razli¢ni deli rudnika razkrivajo rudarsko
zgodovino in tezke delovne razmere v gori
v soZitju z naravnimi podzemnimi kragkimi
pojavi — stalaktiti, stalagmiti, kapniskimi
stebri in zavesami.

Poleg rudnika svinca in cinka v MeZici ter
Obirskih kapniskih jam v Zelezni Kapli/
Bad Eisenkappel ima obmo¢éje tudi $tevil-
ne druge geoloske posebnosti. Njegova ge-
oloska zgodovina namre¢ sega okoli petsto
milijonov let v geolosko preteklost. Med
najpomembnejse geoloske posebnosti Ge-
oparka Karavanke uvr§¢amo nahajalisce
karnijskih krinoidov, ki sodi med tri naj-
bogatejsa nahajalis¢a v Evropi, locus typicus
minerala dravita v Dobrovi pri Dravogradu
in minerala wulfenita v Mezici, rudnik Me-
zica, cinkovo-svinéevo rudigce Topla, ki je
posebno v svetovnem merilu zaradi svoje-
ga nastanka, Periadriatsko prelomno cono,
premogovnik na Les$ah, dokaze nekdanje
vulkanske aktivnosti na Smrekovskem po-

gorju in v Obirski soteski, §tevilne izvire
mineralnih vod ... Posledica izjemno pestre
geoloske zgradbe, ki je bila podlaga tudi za
razvoj ostale naravne in kulturne dedis¢ine
obmogdja, sta poleg bogate rudarske tudi ze-
lezarska in premogovniska tradicija.

Moéne pobude za ohranitev bogate geoloske,
ostale naravne, tehniske in kulturne dedi-
§¢ine so bile v preteklosti prisotne na obeh
straneh meje. Ideja o povezovanju, skupni
promociji in trZenju dedi$¢ine ¢ezmejnega
obmog¢ja se je na lokalni ravni oblikovala Ze
leta 2000, in sicer s Transverzalo podzemnih
muzejev rudarstva Slovenije, Avstrije, Italije,
nato pa v okviru ¢ezmejne delovne skupine
»Dezela pod Peco«. Izjemno pestra geoloska
dedis¢ina obmo¢ja je bila podlaga za vzpo-
stavitev Cezmejnega Geoparka Karavanke.
Geopark je obmodje z izjemno geolosko
dedis¢ino in trajnostno razvojno strategijo,
ki jo podpira evropski program za spodbu-

janje razvoja. Imeti mora jasno opredeljene
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Gora Peca, srce cezmejnega Geoparka Karavanke. Foto: Karl Moser.

meje in obsegati dovolj veliko povrsino,
kjer je gospodarski razvoj viden in merljiv.
Gre za neformalno varovanje, interpretaci-
jo, promocijo in trzenje geoloske dedis¢ine
ter ostale naravne in kulturne dediscine,
geoloske posebnosti pa morajo biti ustrezno
zavarovane, vendar dostopne obiskovalcem.
Geopark mora obsegati zadostno $tevilo ge-
oloskih objektov posebnega znanstvenega
pomena oziroma izjemno redkih geoloskih
pojavov, ki imajo veliko estetsko vrednost in
izobrazevalni pomen. Poleg obvezno prevla-
dujoce geoloske dedis¢ine geopark vsebuje
obi¢ajno tudi drugo naravno dedi$¢ino ter
arheolosko, zgodovinsko, tehnisko in dru-
go kulturno dedis¢ino. Geoloske posebnosti
so le podlaga za doseganje razvoja turizma
in drugih dejavnosti. Geopark ima s krepi-
tvijo splosne podobe, povezane z geolosko
dedis¢ino in razvojem geoturizma, dejavno
vlogo v gospodarskem razvoju obmodja in
neposredno vpliva na obmodje, prebivalce,

njihove Zivljenjske razmere in okolje.

Geopark Karavanke je z letom 2013 postal
¢lan Evropske in Globalne mreze geopar-
kov, z novembrom leta 2015 pa Karavanke

UNESCO Globalni Geopark.

Gerald Hartmann, Gerhard Visotschnig, Darja Komar:
Delovna skupnost Geopark Karavanke, Zelezna Kapla/
Bad Eisenkappel

Suzana Fajmut Strucl: Turisticni rudnik in muzej
Podzemlje Pece, Mezica

Dusan Krebel: Obcina MeZica

Gerhard Visotshnig: Delovna skupnost Geopark
Karavanke, Zelezna Kapla/Bad Eisenkappel, Obéina
Neuhaus/Suba
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Geoparki ohranjajo dediscino Zemlje
in spodbujajo lokalni razvoj

Marjutka Hafner

Geoparki in obe njihovi mrezi obstajajo ze
dlje casa in so bili vedno tesno povezani z
organizacijo UNESCO, a so Sele leta 2015
tudi formalno postali del njenega programa.
17. novembra leta 2015 je namre¢ Generalna
konferenca UNESCO v Parizu na svojem
38. zasedanju odobrila statut in smernice
novega mednarodnega programa IGGP (In-
ternational Geoscience and Geoparks Pro-
gramme, Mednarodni program za geozna-
nost in geoparke) in ustanovitev UNESCO
globalnih geoparkov znotraj tega programa.
Novi program IGGP je v trenutku svoje
ustanovitve $tel 120 geoparkov v 33 drza-
vah po svetu in nadaljeval s svojo temeljno
funkcijo: promocijo pomena varovanja geo-
loske raznolikosti ob aktivnem sodelovanju
z lokalnimi skupnostmi.

Zagotovo je najbolj znan UNESCO-v se-
znam svetovne naravne in kulturne dedi-
§¢ine in seznam nesnovne dedi$line ter
Reprezentativni seznam nesnovne kulturne
dedis¢ine ¢lovestva. Vendar pa obstaja Se
vrsta drugih programov in dejavnosti, ki so
morda bolj v ozadju: to so Medvladni hidro-
logki program (IHP), Mednarodna oceano-
grafska komisija (IOC), mreza mednarodno
pomembnih mokri§¢ — Ramsar, mreza bi-
osfernih obmo¢ij v okviru programa MAB
(Man and the Biosphere Programme, Pro-
gram Clovek in biosfera) in evropska ter
globalna mreza geoparkov.

UNESCO globalni geoparki skupaj s prej
nastetimi mreZami predstavljajo okvir za
uravnotezen in usklajen nadin varovanja
kulturne dedis¢ine in naravnih vrednot na
svetovni ravni. Ta dejavnost lepo dopolnjuje
naloge enot svetovne dedi$¢ine, ki so osre-
dotocene na kulturne spomenike in naravne

vrednote posebnega pomena za vse ¢love-
§tvo in biosferna obmod¢ja, katerih glavna
znalilnost je usklajevanje razvoja ter biotske
in kulturne raznovrstnosti.

Geoparkom daje posebno vrednost poveza-
nost, saj obmodje geoparka ni sestavljanka
razli¢nih elementov, ampak skorajda or-
gansko okolje prostorskih in neprostorskih
znatilnosti, fizicne — geoloske strukture,
kulturne krajine in zgodovinskega razvoja,
ki vkljucuje tudi elemente kulture in pred-
vsem nesnovne dedi$¢ine. V geoparku imajo
lokalne skupnosti in prebivalci moznost, da
vse te vrednote prepoznajo in na ta nacdin
okrepijo svojo lokalno identiteto in kulturne
posebnosti ter se tudi trajnostno razvijajo.

Ce povzamemo glavne znaéilnosti oziroma

naloge geoparkov v skladu z mednarodnimi

smernicami, so to:

* ohranjanje in raziskovanje geoloske de-
dis¢ine in pojavov;

* izobrazevanje in poulevanje SirSe jav-
nosti o vprasanjih geoloske znanosti in
njihovi povezavi z okoljskimi vprasanji;

*  zagotavljanje trajnostnega druzbeno-go-
spodarskega in kulturnega razvoja;

* ohranjanje in vzdrZevanje geoloske in
kulturne raznolikosti z uporabo partici-
pativnih shem in partnerstev.

Oba slovenska geoparka — Idrija in Kara-
vanke/Karawanken — sta pri tem delu iz-
jemno uspes$na in imata pomembno vlogo
tudi v mednarodnih okvirih. Njuna usta-
novitev in uvrstitev v evropsko in svetovno
mrezo je spodbudila $ir§e zanimanje za ge-
oloske pojave, vrsto raziskovalnih in izobra-



Uvod 299

_W},

d u’.'lll]‘ 'l'l-hl

Cilji trajnostnega
razvoja.

15 R O "|'

EIIII.I:LI

Y B

zevalnih dejavnosti, prav tako pa je prispe-
vala k razvoju trajnostnega turizma na obeh
obmo¢jih. Geopark Idrija je tudi lep primer
sozitja dveh UNESCO-vih mrez na enem
mestu — dedi$¢ina Zivega srebra je namreé
uvricena tudi na UNESCO-v seznam sve-
tovne naravne in kulturne dedis¢ine.

Pomembna vloga je geoparkom namenjena
tudi pri uresniCevanju ciljev trajnostnega ra-
zvoja, ki so jih drzave ¢lanice Organizacije
zdruzenih narodov na 70. zasedanju Gene-
ralne skupscine septembra leta 2017 potrdile
pod imenom Agenda 2030. Sedemnajst ci-
ljev trajnostnega razvoja je nacrt prebivalcev
tega planeta, ki smo ga pripravili skupaj in
za nas vse. Se nikoli ni toliko posamezni-
kov, vlad in nevladnih organizacij zdruzilo
svoje moci za oblikovanje taksnega skupne-
ga in splodnega ter zelo ambicioznega na-
¢rta za doseganje globalnega trajnostnega
razvoja, pa tudi uravnotezenje ravni, ki jo
na posameznih podroéjih dosegajo razli¢ne
drzave in regije.

Za dosego Cetrtega cilja — kakovostno izo-
brazevanje za vse — bodo geoparki dejavno
izobrazevali svoje prebivalce in obiskovalce

vseh starosti, saj so ucilnica na prostem in
inkubator trajnostnega razvoja, trajnostnega
Zivljenjskega sloga ter prostor, kjer se razvija
spostovanje kulturne raznolikosti.

Pri petem cilju — enakost spolov — bodo ge-
oparki nadaljevali svoje dejavnosti pri kre-
pitvi vloge Zensk in deklic, tako s programi
izobrazevanja kot tudi usposabljanje za so-
delovanje v razli¢nih gospodarskih dejavno-
stih.

Dostojno delo in gospodarska rast — osmi
cilj — sta Ze sedaj v osréju geoparkov, saj je
ena izmed njihovih temeljnih nalog razvoj
trajnostnega turizma.

Mreza geoparkov postaja ena izmed najbolj
zivih in dejavnih UNESCO mrez, zato smo
lahko ponosni, da sta njen del tudi dva slo-
venska geoparka, in upam, da se jim v pri-
hodnosti pridruzi se kaksen.

Marjutka Hafner je direktorica Urada za UNESCO/
generalna sekretarka Slovenske nacionalne komisije za

UNESCO.
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Skrivnosti, zapisane v kamninah
Gerald Hartmann, Dar]a Komar, Mojca Bedjanic, Suzana Fajmut Strucl,

Primoz Vodovnik

Franz in Marica, maskoti Geoparka Karavanke. Ilustracija: Samo Jencic.

Geoparki so geografsko zakljuena obmodja
z izjemno geologko in geomorfolosko dedi-
§¢ino, ki ni pomembna samo v drzavnem,
ampak tudi v evropskem oziroma svetovnem
merilu. Poleg prevladujoce geoloske dedisci-
ne so v geoparkih izjemno pomembne tudi
ostale naravne in zgodovinske posebnosti ter
arheoloska, tehniska in ostala kulturna de-
dis¢ina. Glavni namen geoparkov so ustre-
zno varovanje in popularizacija dedis¢ine,
izobrazevanje ter trajnostni razvoj obmodja
s tako imenovanim geoturizmom.

Geopark je razmeroma mlada oblika.
Evropsko mrezo geoparkov (European Geo-
park Network - EGN) so leta 2000 ustano-
vili §tirje geoparki iz Nemdije, Gréije, Spa-
nije in Francije. Ideja o ustanovitvi mreze
se je rodila na Mednarodnem geoloskem
kongresu leta 1997 v Pekingu na Kitajskem,
kjer je bila posebna pozornost namenjena
prav ohranjanju geoloske dedis¢ine. Poleg

varovanja in promocije geoloske dedis¢ine je
temeljni cilj EGN tudi povezovanje evrop-
skih drzav. 140 geoparkov iz 38 razli¢nih
drzav danes tvori Globalno mrezo geopar-
kov (Global Geopark Network - GGN), ki
je bila ustanovljena leta 2004, ko se je med
seboj povezalo 17 evropskih in 8 kitajskih
geoparkov. GGN zZe vse od svoje ustanovi-
tve deluje pod okriljem in s podporo orga-
nizacije UNESCO, novembra leta 2015 pa
je generalna konferenca organizacije UNE-
SCO na svojem zasedanju odobrila statut in
smernice novega mednarodnega programa
IGGP (International Geoscience and Ge-
oparks Programme) in s tem ustanovitev
UNESCO globalnih geoparkov. Karavanke
UNESCO Globalni Geopark je ¢lan Evrop-
ske in Globalne mreze geoparkov postal
marca leta 2013 in s tem eden izmed $tirih
cezmejnih UNESCO globalnih geoparkov v
Evropi in na svetu.
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UNESCO globalni geoparki so povezani v

nacionalne forume, katerih naloga je pred-

vsem promocija geoparkov na nacionalni
ravni. Slovenski nacionalni forum — UNE-
SCO Globalni Geoparki je bil ustanovljen
leta 2014; poleg Geoparka Karavanke je
¢lan foruma $e Geopark Idrija. Z namenom
povezovanja avstrijskih geoparkov je bil le-
ta 2017 ustanovljen tudi Forum avstrijskih
UNESCO geoparkov. V forum so vkljuéeni
§tirje geoparki - poleg Geoparka Karavanke
$e Geopark Erz der Alpen, Geopark Karni-
sche Alpen in Natur- und Geopark Steiri-
sche Eisenwurzen.

Geopark Karavanke se razprostira med dve-
ma dvatiso¢akoma - Peco in Kosuto, na ob-
modju, velikem 1067 kvadratnih kilometrov,
ki ga poseljuje okoli 53.000 prebivalcev.
Vkljucuje $tirinajst ob¢in - pet od teh lezi
na slovenski ter devet na avstrijski strani.
Pravno-formalno Geopark Karavanke tre-
nutno deluje kot ¢ezmejna delovna skupnost
s sedezem v Avstriji. Glavni cilji Delovne
skupnosti (DS) Geopark Karavanke, katere
ustanoviteljice so ob¢ine in pridruzeni ¢lani,
so ohranjanje geoloske in naravne dedis¢i-

Infocenter
Geoparka
Karavanke »Svet
geologije« v
Zelezni Kapli/
Bad Eisenkappel.
Arhiv DS Geopark

Karavanke.

ne ter virov kot tudi kulturne dedis¢ine na
obmod¢ju obé¢in ¢lanic; ozavescanje, infor-
miranje in izobrazevanje o Geoparku Ka-
ravanke ter njegovo umescanje kot geopark;
gospodarska raba geoparka, med drugim z
razvojem sonaravnega turizma, ter splo$no
Cezmejno sodelovanje in razvoj celotne regi-
je v smislu trajnostne politike.

Posebnosti

Na obmod¢ju Geoparka Karavanke je regi-
striranih 48 geoloskih znamenitosti in 14
znamenitosti Geoparka - geoloske, geomor-
foloske, naravne, arheoloske, zgodovinske,
botaniéne, zooloske, kulturne in tehniéne
znamenitosti. Med geoloske znamenito-
sti geoparka na slovenskem delu Geoparka
Karavanke sodijo tocke in/ali obmo¢ja, ki
imajo z Zakonom o ohranjanju narave (Ura-
dni list RS, §t. 96/04 — uradno precisceno
besedilo, 61/06 — ZDru-1, 8/10 — ZSKZ-B
in 46/14) oziroma s Pravilnikom o dolo¢i-
tvi in varstvu naravnih vrednot (Uradni list
RS, st. 111/04, 70/06, 58/09, 93/10 in 23/15)
podeljen status naravne vrednote. Nekatere
toc¢ke in/ali obmod¢ja se nahajajo tudi zno-
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traj zavarovanih in varovanih obmo¢ij. Na
obmo¢ju avstrijskega dela Geoparka Ka-
ravanke med geoloske znamenitosti sodijo
tocke oziroma obmodja znotraj obmodij, ki
imajo z Zakonom Dezele Koroske o varstvu
narave (Kérntner Naturschutzgesetz 2002 -
K-NSG 2002) status naravnega rezervata,
krajinskega rezervata ali naravnega spome-
nika.

Geologke znamenitosti Geoparka Karavan-
ke kazejo na veliko geologko raznovrstnost
obmog¢ja (najstarejse kamnine iz obdobja pa-
leozoika, pomembna nahajalis¢a mineralov
in fosilov, nahajali§¢a kovinskih mineralnih
surovin, ki so jih v preteklosti tudi prido-
bivali, kraske jame in druge kraske oblike,
dokazi vulkanskega delovanja ...), ki je po-
nekod izredna in edinstvena v svetovnem
merilu. Med geoloske posebnosti, ki izsto-
pajo tudi v svetovnem merilu, uvr§¢amo:

* nahajalisce karnijskih morskih lilij v
dolini potoka Helene, ki je eno od treh
najbogatejsih nahajalis¢ v Evropi;

* rudnik Mezica kot eno od petih obmo-
&jj svinfevo-cinkovega orudenja tega ti-
pa v svetu;

Infocenter
Geoparka
Karavanke
»Podzemlje Pece«
v Mezici. Arhiv
DS Geopark

Karavanke.

nahajalis¢e wulfenita v Mezici kot naj-
bogatejSe nahajalis¢e tega minerala v
Evropi in eno najbolj znanih v svetu;

rudnik v dolini Tople, ki v svetovnem
merilu predstavlja pomemben dokaz za
sedimentni nastanek tovrstnega orude-
nja v nadplimskem okolju;

klasi¢no nahajalis¢e minerala dravita v
Dobrovi pri Dravogradu kot eno od pe-
tih najpomembnejsih nahajali§¢ na svetu;

Periadriatsko prelomno cono, ki je eden
najpomembnejsih elementov trka med
Jadransko litosfersko mikroplo§co in
Evrazijsko litosfersko plosco;

Obirske jame kot najlepe naravne ka-
pniske jame v Avstriji, ki so jih na-
kljuéno odkrili pri odkopavanju svince-
vo-cinkove rude;

pobo&ja temno sive blazinaste lave v
Obirski soteski, ki dokazujejo delovanje
vulkanov;

$tevilne izvire mineralne vode na ob-
modju prelomne cone med Jezerskim in

Zelezno Kaplo;
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*  Podkanjski slap/Wildensteiner Wasser-
fall v Galiciji/Gallizien, ki je eden naj-
visjih prosto padajoc¢ih slapov v Evro-
pi, poleg tega pa so tamkaj$nji rdeci
apnenci izjemno bogati z aptihi (deli
Celjustnih aparatov) amonitov, ostanki
iglokozcev in drugimi fosili;

e premogovnik na Lesah, kot eden naj-
vedjih in najsodobnejsih premogovnikov
tedanjega Casa v Sloveniji, ki je z rudo
oskrboval najpomembnejse Zelezarne v

Evropi.

Ohranjanje geoloske dedis¢ine je na ob-
modju Geoparka Karavanke zagotovljeno s
pravnimi akti, ki veljajo na obmocju Slove-
nije in Avstrije. Vendar pa se v Geoparku
Karavanke zavedamo, da je vsaj tako kot
pravna zascita ali morda celo bolj pomemb-
no ozave$canje ljudi. Ozavescena javnost bo
znala pravilno in primerno skrbeti ter varo-
vati izjemno, neponovljivo in ranljivo geo-
losko dedis¢ino. Nas§ cilj je, da za geologijo
in geoloske posebnosti kot tudi za drugo
naravno in kulturno dedis¢ino navdusimo
¢im ved ljudi, saj bodo ti dolgoroéno postali
zavezniki varstva njenega.

Geolosko izobrazevanje

V Geoparku Karavanke se u¢imo na zaba-
ven nalin. Zato izobraZzevalne aktivnosti, ki
potekajo v sodelovanju s $olami in vrtci na

Podkanjski slap v Galiciji.
Foto: Daniel Zupanc.

obmod¢ju Geoparka Karavanke ali zunaj nje-
ga, potekajo pod geslom »Zabavno, poucno,
ni¢ muéno«. Pri navdusevanju za geoloske
vsebine kot tudi za vso ostalo naravno ter
kulturno dedis¢ino pomagata Franz in Ma-
rica, maskoti Geoparka Karavanke. Izobra-
Zevalne aktivnosti potekajo tako v informa-
cijskih sredis¢ih kot tudi na interpetacijskih
to¢kah in poteh, kot uéilnico pa poskusamo
izkoristiti naravo, zato $tevilne aktivnosti
potekajo v naravi. Izobrazevalni programi so
prilagojeni za vse starostne skupine otrok.
Geodogodivs¢ine in program Geoparkfor-
scherkids (Mladi raziskovalci geoparka) so
namenjeni najmlaj$im, vrt¢evskim otrokom.
Za osnovnosolce in srednjesolce so delavni-
ce »Skrivnostni svet kamnin, mineralov in
fosilove, studenti pa na obmoéju Geoparka
Karavanke pripravljajo razli¢ne raziskovalne
in diplomske naloge ter terenske vaje. V le-
tu 2011 smo si zastavili cilj, da 3ole v svoje
izobrazevanje tudi same vkljucujejo teme s
podrodja geologije in Geoparka Karavan-
ke. Tako vsako leto razpiSemo temo, ki je
povezana z geologijo, dedi§¢ino in njenim
varstvom. Do sedaj smo jih razpisali sedem
(Voda in kamen — nelo¢ljivo povezana dela
narave; Vulkani — Zemlja bruha, na povr§ju
se nekaj zakuha; Pestro, raznoliko Zivo — v
nasem gozdu je vedno zanimivo, Dinoza-
vri — izumrlo Zivljenje na Zemlji, Fosili —
zgodbe iz preteklosti, Mi smo UNESCO
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in utrip narave. Ob zacetku Solskega leta
na izbrano temo pripravimo izobrazevalni
dan, kjer strokovnjak z izbranega podrodja
podrobno predstavi vsebino teme, sledi-
jo ustvarjalne delavnice. Nato uciteljice in
vzgojiteljice z otroki vse $olsko leto izvajajo
aktivnosti na predlagano temo. Nacin iz-
vedbe in obseg sta prepuscena uciteljem in
vzgojiteljem. V pomladnem ¢asu sledi za-
klju¢na prireditev s predstavitvijo rezultatov
in terenskim ogledom. Izdamo tudi spletni
GEOnoviénik, v katerem so predstavlje-
ni rezultati aktivnosti. Vrtci in $ole tako z
obmodja Geoparka Karavanke kot tudi zu-
naj njega sodelujejo v aktivnostih Geoparka

Karavanke. V lanskem letu smo vzpostavili
tudi formalno mrezo vrtcev in $ol Geoparka
Karavanke, v katero se lahko vkljuéijo zain-
teresirane Sole in vrtci, ki izpolnjujejo pri-
stopne pogoje. Prvi¢ smo organizirali tudi
sreanje otroskih pevskih zborov z obmodja
Geoparka Karavanke. V okviru izobraze-
valnih aktivnosti razpisujemo tudi nateca-
je ter dramsko in §portno ligo. Prvi¢ smo
organizirali tudi sreanje otroskih pevskih
zborov z obmodéja Geoparka Karavanke. Za
ucitelje in vzgojitelje smo pripravili razli¢-
ne ucéne pripomocke, za otroke in ucence pa
tudi $tevilne didakti¢ne igre (Geopark Ka-
ravanke — Ali me poznag§?, Kamniti spomin,
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Franz in Marica puzzle, Zabavno, poucno,
ni¢ muéno igrica ...) in publikacije (Geolo-
ski zakladi Geoparka Karavanke, Geopark
Karavanke: uganke, zavozlanke in preme-
tanke ...) in katalog programov za vrtce, $o-
le in otroske skupine. Geopark Karavanke
in program predstavljamo na $tevilnih do-
godkih in sejmih, namenjenih tem ciljnim
skupinam (Kulturni bazar, DEKD, Z igro

do dedis¢ine ...).

Popularizacija

V skladu s smernicami UNESCO je eden
izmed zelo pomembnih ciljev Geoparka
Karavanke popularizacija geoloske ter osta-

Geofestival 2017 - prireditev »Mladi  glas, sosednja vas,
srecanje pevskih zborov osnovnih sol Geoparka Karavanke.

Arbiv DS Geopark Karavanke.

le naravne in kulturne dedisé¢ine. Namen
GEOfestivala, katerega obdobje se ujema s
tednom geoparka, ki ga prirejajo vsako leto
konec maja/v zaletku junija v vseh evrop-
skih geoparkih, je ravno ozavescanje, ohra-
njanje in popularizacija geoloske dedis¢ine v
obliki razliénih aktivnosti - novih in obsto-
je¢ih prireditev, delavnic za otroke, kultur-
nih in $portnih dogodkov, dnevov odprtih
vrat, vodenih sprehodov, ekskurzij in preda-
vanj. Poleg popularizacije geoloske dedis¢ine
na obmod¢ju Geoparka Karavanke poteka ta
tudi zunaj njegovih meja, predvsem z ude-
lezbo na §tevilnih domacéih in mednarodnih
sejmih ter s predstavitvami na razli¢nih sre-
Canjih - tako strokovnih kot nestrokovnih.
Geopark Karavanke predstavljamo tudi v
stevilnih publikacijah in ¢lankih v razli¢nih
revijah in monografijah.

Turizem

Geopark Karavanke in njegove zaklade je
mogoce spoznati v njegovih informacijskih
sredi$¢ih, na $tevilnih interpretacijskih toé-
kah in u¢nih poteh. Osrednji informacijski
sredi§¢i Geoparka Karavanke sta Svet ge-
ologije v Zelezni Kapli (Avstrija) ter Pod-
zemlje Pece - Turisti¢ni rudnik in muzej
(Slovenija). Interpretacijska to¢ka TIC To-
pla — »Si v Afriki ali Evropi?« je namenjena
predstavitvi Periadriatske prelomne cone, ki
poteka &ez ozemlje danasnjega Geoparka
Karavanke. »Smrekovec — ugasli velikan«
je interpretacijska tocka v neposredni bli-
zini Planinskega doma na Smrekoveu. Tam
lahko spoznamo geolosko zgodovino nekda-
njega podmorskega stratovulkana ter pester
Zivalski in rastlinski svet, ki se je razvil tudi
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Interpretacijska tocka »Vodna energija Bistrice«. Arhiv DS Geopark Karavanke.

zaradi izjemne geoloske podlage. Osrednja
tema interpretacijske toc¢ke na avstrijski
strani »Vodna energija Bistrice« je voda -
voda, kot oblikovalka Zemljinega povrsja,
kot zivljenjski prostor rastlin in Zivali. Ob-
modje Geoparka Karavanke je prepredeno
z mrezo pohodnigkih poti, dolgo priblizno
1.200 kilometrov, po kateri vodniki popelje-
jo obiskovalce do vseh geoloskih in ostalih
naravnih ter kulturnih zakladov te regije.
Vzdolz geoloskih tematskih pohodnih poti
je mogoce odkrivati $tevilne geoloske po-
sebnosti - dokaze nekdanjega vulkanskega
delovanja, fosile kot price pestrega Zivljenja
v geoloski preteklosti, edinstvene minerale
in zanimive kamnine.

Kako naprej?

Geopark Karavanke, ki je primer dobre
prakse ¢ezmejnega sodelovanja med Slove-
nijo in Avstrijo, bo tudi v prihodnje sledil

svojim zastavljenim ciljem. Trenutno je Ge-
opark Karavanke organiziran kot Delovna
skupnost, v prihodnje pa bo ustanovljeno
Evropsko zdruzenje za teritorialno sodelo-
vanje (EZTS), s ¢imer se bo olajsalo in iz-
boljsalo obstojede ¢ezmejno, transnacional-
no in medregijsko sodelovanje. Vzpostavitev
EZTS je tudi eden izmed glavnih ciljev
projekta EUfutuR: Prihodnost Evropa —
Identiteta, internacionalizacija in institucio-
nalizacija — Geopark Karavanke, ki se izvaja
v okviru Programa sodelovanja Interreg V-A
Slovenija-Avstrija v programskem obdo-
bju 2014-2020 in je sofinanciran s sredstvi
Evropske unije, iz Evropskega sklada za re-
gionalni razvoj. Pomembna cilja projekta sta
tudi krepitev Cezmejnega sodelovanja med
domacini in njihovo $e aktivnejse vkljuceva-
nje v razvoj Geoparka Karavanke. V okvi-
ru projekta Danube GeoTour (Valorisation
of geo-heritage for sustainable and innovative
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Interpretacijska tocka »Smrekovec — ugasli velikan«. Arbiv DS Geopark Karavanke.

tourism development of Danube Geoparks),
ki vkljuéuje 11 partnerjev iz osmih drzav
Podonavske regije, se bodo razvili novi in
inovativni geoprodukti, obogatila se bo in-
terpetacija v partnerskih geoparkih ter po-
velala njihova prepoznavost. Cilj projekta
INTERREG NaKult je uveljaviti Geopark
Karavanke kot pohodnisko turisti¢no desti-
nacijo, medtem ko je namen projekta IN-
TERREG NatureGame vzpostaviti mrezo
izletniskih destinacij, ki bodo med seboj
povezane v tako imenovano »Geoigro v na-
ravi«, v kateri bo mogoce izkusiti geo- in
biodiverziteto obmodja.

Geopark Karavanke torej nadaljuje svojo za-
¢rtano pot tudi s projektnimi aktivnostmi.
Dolgoro¢no zelimo, da bo Geopark Kara-
vanke primer dobre prakse in soZitja med
varstvom, popularizacijo, izobraZevanjem
ter trajnostno naravnanim razvojem, ki bo
temeljil na sonaravnem razvoju geoloskega

turizma. UNESCO Globalni Geopark je
blagovna znamka, ki daje dobra izhodis¢a
za uspeSen nadaljnji razvoj obmogcja, geolo-
$ka zgodovina obmodja pa je priloznost za
odkrivanje novih skrivnosti Geoparka Ka-
ravanke.

Viri:
www.geopark.si
WWW. ZTSVN.SI.

Gerald Hartmann in Darja Komar: Delovna skupnost
Geopark Karavanke, Zelexna Kapla/Bad Eisenkappel
Mojca Bedjanic: Zavod Republike Slovenije za varstvo
narave, Obmocna enota Maribor

Suzana Fajmut Strucl: Turisticni rudnik in muzej
Podzemlije Pece, Mezica

Primoz Vodovnik: RRA Koroska, Regionalna razvojna
agencija za Korosko regijo, Dravograd
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Geografija Geoparka Karavanke

Alenka Drempetic, Lenka Stermecki

Lega

Geopark Karavanke se nahaja na obmo¢ju
Avstrije in Slovenije. S severnim in zaho-
dnim delom sega v Avstrijo, z vzhodnim
pa v Slovenijo. Na slovenski strani sodi
obmodéje geoparka v del statisti¢ne regije
Koroske in zajema pet ob¢in: Crna na Ko-

Ferlach Freib

Podljubelj

Lega Geoparka Karavanke. Avtor: Urosh Grabner.

il Borovnica

roskem, Mezica, Prevalje, Ravne na Ko-
roskem, Dravograd. Na avstrijski strani
pokriva devet ob&in (Zell/Selle, Gallizien/
Galicija, Eisenkappel—Vellach/ZeIezna Ka-
pla-Bela, Sittersdorf/Zitara vas, Globasnitz/
Globasnica, Feistritz ob Bleiburg/Bistrica
nad Pliberkom, Bleiburg/Pliberk, Neuhaus/
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Suha, Lavamind/Labot), ki so del Spodnje
Koroske/Unterkdrnten. Celotno obmodje
Geoparka Karavanke zajema 14 ob¢in s
skupno povrsino 1.067 kvadratnih kilome-
trov in priblizno 53.000 prebivalci (Bedjani¢
in sod., 2015).

Obmodje geoparka obsega jugovzhodni del

Alp: Vzhodne Karavanke, del Kamnisko-
-Savinjskih Alp in obmejni del hribovij Ko-
$enjak, Pohorje, Strojna in Komelj (K6ém-
melberg). Najvisji vrhovi so v severnem delu
Vzhodnih Karavank (Obir, Kosuta, Peca,
Raduha) z nadmorsko visino od 2.100 do
2.200 metrov. Juzni del Vzhodnih Kara-

Muta
Vuzenica
Slovenj Gradec

L
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N
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vank, ki obsega vulkansko pogorje Smreko-
vec in goro Ol$evo, je nizji, vrhovi ne pre-
sezejo visine 2.000 metrov. Na vzhodnem
delu Vzhodnih Karavank lezi Mislinjska
dolina, ki Vzhodne Karavanke lo¢i od Po-
horja. Severni del obmo¢ja geoparka zajema
Podjunsko dolino, ki jo na jugu obdajajo
Karavanke, na severu pa reka Drava (Pol-
tnig, Herlec, 2012).

Povrsje in vodovje
Obmodje geoparka je v vecji meri hribovito
in gorato, prepredeno z vmesnimi dolinami

rek (Drempeti¢, 2016).

Svojevrstni, zanimivi relief z edinstvenimi
geomorfologkimi oblikami je posledica Zi-
vahne tektonike in pestre geoloske zgradbe
ter zunanjih preoblikovalnih dejavnikov:
re¢nega delovanja, kraskih geomorfoloskih
procesov, erozije in poledenitve (Poltnig,
Herlec, 2012). Kamninska podlaga (na eni
strani magmatske in metamorfne kamnine,
na drugi pa apnenceva in dolomitna podla-
ga) vpliva na relief, vodno omrezje, prst in
rastje.

Za apneniski svet so znacilna strma pobodja
in ozka slemena, relief na obmog¢jih, zgraje-
nih iz magmatskih in metamorfnih kamnin,
pa je uravnan, §ir§i in bolj zaobljen. Na ne-
prepustnih kamninah je re¢na mreza precej
gosta, medtem ko na prepustni apnencevi in
dolomitni podlagi povrsinskih vodnih tokov
skorajda ni. Tu prihaja voda na povrsje v
obliki kragkih izvirov. Zaradi velikega Stevi-
la izvirov v dolini Bele/Vellachtal in Obirju/
Ebriachtal to obmodje imenujejo kar »dolina
tisoCerih izvirov«. Na obmodju geoparka se
nahaja tudi veliko mineralnih izvirov. Vo-
do iz dveh izvirov (iz Koroskega litijevega

Obirske kapniske jame. Foto: Urosh Grabner.

vrelca in Zelezne Kaple/Bad Eisenkappel)
uporabljajo v zdravstvene namene. Nekatere
izvire pa so ze v 19. stoletju izkoris¢ali tudi
za zdravilis¢a (na primer Bad Vellach/Zdra-
vilis¢e Bela) (Poltnig, Herlec, 2012).

Obmodje je pokrito z bogato re¢no mrezo.
Reka Drava je najveja reka v geoparku,
ostale pomembnejse reke tega obmodja so
Meza, Mislinja, Podjuna in Bela. Poredji




Meze in Bele zajemata vecino hidrografske
mreze. MeZa izvira na pobodju Olseve in
teCe po Meziski dolini skozi vsa rudarska
naselja ter se pri Dravogradu izliva v Dravo.
Bela izvira v Kamniskih Alpah, tece proti
severu in se pri Galiciji izliva v Dravo (Pol-
tnig, Herlec, 2012).

Prevladujo¢ apneniski svet je geomorfolosko
bogat s kraskimi pojavi. Med podzemnimi
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izstopajo Obirske kapnigke jame, ki so jih
po naklju¢ju odkrili med iskanjem rude na
Obirju. Jame so nastale pred priblizno 200
milijoni let. V tem Casu so jame oblikovale
izjemne kapniske in druge jamske strukture.
Pogosto pa je nastanek izstopajo¢ih geomor-
toloskih oblik povezan tako z zakrasevanjem
kot tektoniko. Med najbolj zanimivimi ta-
k$nimi pojavi so zagotovo skrivnostna tek-
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tonska okna na Peci, kragka vrata na Volinja-
ku, naravni most v Mezi, kraskega nastanka
pa so tudi naravni oboki na Olievi, spod-
moli, skraplje, zlebi¢i ter drugi drobni odtisi
delovanja vode (Hartmann, Rojs, 2015).
Ledenisko delovanje ni imelo velikega vpli-
va na oblikovanje povr§ja (Hartmann, Rojs,
2015). Lokalni ledeniki, ki so prekrivali le
vrhove Kamnigko-Savinjskih Alp ter Kosute
in Pece, so povzrodili nastanek ledeniskih
dolin, ki so bile kasneje zapolnjene s pole-
denigkim gruscem (Drempeti¢, 2016).

Podnebje, rastje in prst

Na obmodéju geoparka se pojavljata dva
podnebna tipa: zmerno celinsko in gorsko
podnebje. Za zmerno celinsko podnebje so
znalilne precej hladne zime in precej vroca
poletja ter poletni visek padavin. Koli¢ina
padavin se zmanjsuje od zahoda proti vzho-
du. Gorsko podnebje, ki je znacilno za ob-
mod¢ja nad 1.600 metrov nadmorske visine,
je podnebje z najnizjo povpreéno letno tem-
peraturo na obmo¢ju Slovenije in Avstrije, z
veliko koli¢ino padavin, ki v hladni polovici
leta pade v obliki snega. Za to obmodje sta
znacilna dva vremenska pojava - karavangki
fen in zimski temperaturni obrat (Poltnig,
Herlec, 2012).

Za obmodje geoparka je znacilna velika
gozdnatost. Gozd predstavlja velik potencial
ne samo v gospodarstvu (lesnopredelovalna
industrija, Zage ...), obrti ter trajnostnem
razvoju regije, ampak tudi velik potencial za
sam geopark.

Na magmatskih in metamorfnih kamninah
najdemo kisle rjave prsti in rankerje, porasle
s kisloljubnimi bukovimi gozdovi na niz-
jih nadmorskih visinah in bukovo-jelovim
gozdom v vi§jih predelih. Na rendzinah in
rjavih prsteh, ki so razvite na karbonatnih
kamninah, pa v nizZjih legah uspevajo bu-
kovi, v vi§jih pa smrekovi gozdovi. Nepre-
kinjene gozdove najdemo tudi na reénih
nanosih Drave in Bele v Podjuni in na ob-
modju Dobrova. Véasih so jih porascali hra-
stovi gozdovi, danes pa tu rastejo pretezno

iglavci. Poleg gozda je obmodéje poraslo tudi
s travniki, ki preras¢ajo predvsem terase ob
rekah. V visokogorskih predelih nad zgor-
njo gozdno mejo je travnata rusa, Se vigje
so pobo¢ja skalnata in neporasla. Na obmo-
&ju geoparka se nahajajo tudi ilirski bukovi
gozdovi, ki so del obmod&ja Natura 2000. Pri
Zerjavu pa je Dolina smrti, kjer so prvotni
gozdovi zaradi ekstremnega onesnazevanja

popolnoma uniceni (Poltnig, Herlec, 2012).

Prebivalstvo in poselitev

Glavni znadilnosti prebivalstva sta redka
poselitev in staranje. Povpre¢na gostota pre-
bivalstva je priblizno petdeset prebivalcev na
kvadratni kilometer. Treba pa je poudariti,
da je prebivalstvo zgo$ceno v dolinah, med-
tem ko so hriboviti predeli redko poseljeni.
Prevladujoca oblika naselij so razlozena na-
selja, na vijih nadmorskih visinah pa samo-
tne kmetije. Najvedja naselja so v dolinah:
Bad Eisenkappel/Zelezna Kapla, Bleiburg/
Pliberk, Globasnitz/Globasnica na avstrijski
strani ter Dravograd, Ravne na Koroskem,
Mezica, Prevalje in Crna na Koroskem na
slovenski. Za obmodje geoparka je znacilno
staranje prebivalstva. Medtem ko je na slo-
venski strani primerljivo s slovenskim pov-
prejem, je na avstrijski strani krepko nad
avstrijskim povpreéjem. Izobrazbena struk-
tura je na avstrijski strani pod avstrijskim
povpreéjem, medtem ko ima na slovenski
strani vi§jo ali visoko izobrazbo vedji delez
prebivalcev glede na slovensko povpredje.
To je dobro izhodis¢e za prihodnost, saj so
ti prebivalci dober zaposlitveni potencial in
prinasajo mozZnosti za razvoj gospodarstva
(Aplikacija za ¢lanstvo v globalni mrezi ge-

oparkov, 2011).

Gospodarstvo

Celotno obmodje geoparka zaznamuje bo-
gata rudarska, Zelezarska in premogovniska
tradicija, ki je pomembno vplivala tudi na
poseljenost. Potrebe po delovni sili in za-
poslovanje v teh dejavnostih so bili glavni
razlogi, da so se iz manjsih vasi razvila vedja
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Ravne na Koroskem. Foto: Tomo Jesenicnik.

naselja. Danes je polozaj precej drugacen,
saj je za celotno obmodje znadilno pomanj-
kanje delovnih mest. Izjemo predstavlja le
proizvodni sektor (Mahle-Filtersystembe-
trieb, Metal Ravne ...). Tezis¢e nadaljnjega
razvoja je usmerjeno v turizem, ki bi pripo-
mogel tudi k novim delovnim mestom tako
neposredno kot tudi posredno.

Brezposelnost v geoparku je po podatkih iz
leta 2016 nad povprecjem obeh drzav. Osre-
dnja zaposlitvena sredis¢a so na slovenski
strani Ravne na Koroskem, Slovenj Gradec,
Dravograd in Prevalje, na avstrijski pa Ve-
likovec, Dobrla ves, Pliberk in Bistrica nad
Pliberkom. Skupaj zaposlujejo okoli sedem-
deset odstotkov vseh zaposlenih. Izstopata
predvsem ob¢ini Bistrica nad Pliberkom/
St. Michael ob Bleiburg in Ravne na Koro-
skem: prva s podjetjem Mahle Filtersysteme
Austria GmbH, ki sodi med najve¢je indu-
strijske obrate na Koroskem, in druga kot
upravno, gospodarsko, izobrazevalno, §por-
tno in kulturno sredis¢e Meziske doline,

katerega razvoj temelji na jeklarski tradiciji
Zelezarne Ravne (danes SIJ Metal Rav-
ne, d. 0. 0.). Pomemben zaposlitveni poten-
cial obmodja predstavlja tudi geopark z ra-
zvojem nove ponudbe in produktov tako na
podrodju turizma kot na drugih podrogjih.
Gospodarstvo veliko pri¢akuje od tretje ra-
zvojne osi slovenskega avtocestnega kriza,
pa tudi od izgradnje Zelezniske proge Ko-
ralm, saj bi to celotno obmodéje geoparka
povezalo z mednarodnim prostorom.

Kmetijstvo

Kmetijstvo na obmod&ju geoparka nima naj-
boljsih razvojnih moznosti, je pa pomemben
prostorski element, saj oblikuje in vzdrzuje
kulturno krajino in poseljenost podezelja.
Medtem ko je v dolinah prisotno eksten-
zivno kmetijstvo, so visokogorske kmetije
usmerjene v Zivinorejo, ekolosko kmetova-
nje in turizem. Posebnost obmodéja so viso-
kogorske kmetije z grucasto razporejenimi
objekti in zemljis¢i v obliki celka.
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Turizem

Obmo¢je geoparka zaradi izrednih geolo-
skih in geomorfoloskih znamenitosti slovi
kot »pohodniska, plezalna in gorsko ko-
lesarska destinacija z najlepsimi razgledi«
(Hartmann, Rojs, 2015). Turizem je za
obmog¢je zelo pomemben, saj je druga naj-
pomembnejda panoga v okviru storitvenega
sektorja. Podatki iz leta 2016 kazejo, da je
bilo na obmo¢ju geoparka ustvarjenih veé
kot 200.000 nocitev: najvelji delez, skoraj
40 odstotkov, v ob¢ini Bad Eisenkappel/Ze—
lezna Kapla, na slovenski strani pa zgolj 14
odstotkov. Najve¢ turistov prihaja iz Avstri-
je in Slovenije, med tujimi pa so na prvem
mestu turisti iz Nemcije. Turisti¢ni obisk je
najvedji poleti in pozimi, v ostalih mesecih
prevladujejo enodnevni obiskovalci.

Kot klju¢ni elementi turisti¢ne ponudbe so
opredeljene poletne in zimske dejavnosti v
naravi, kulturno—zgodovinske in naravne
znamenitosti ter turizem na kmetijah (arhiv

RRA Koroska).

8§ kolesom v Podzemlju Pece. Foto: Tomo Jesenicnik.

Med poletnimi dejavnostmi prevladujejo
pohodnistvo, kolesarjenje, plezanje, obiski
zdravili§¢, jezer in rek. Pokrajina ponuja
pohodnikom urejene pohodne in planin-
ske poti, med drugim tudi dve mednarodni
planinski poti (Evropska pespot E6 in Via
Alpina), Slovensko planinsko pot, Korosko
planinsko transverzalo in drugo. Narasca
tudi Stevilo tematskih pohodnih poti (ge-
oloske poti, gozdne u¢ne poti ...). Urejene
so tudi Stevilne kolesarske poti: krajevne
tematske kolesarske poti (na primer Ume-
tnostna pot Pliberk—Smihel/Kunst Radweg,
Kundijeve poti ...) in gorske kolesarske po-
ti. Kolesarjem je na voljo Se gorski kolesar-
ski park. Cez obmodje geoparka pa poteka
tudi Mednarodna Dravska kolesarska pot.
Na slovenski strani je posebnost kolesarje-
nje po opuslenih rovih nekdanjega rudnika
svinca in cinka, na avstrijski pa kolesarska
proga Flow country trail na Peci, ki je s
1.000 metrov visinske razlike in 11 kilome-
tri najdaljsi spust te vrste v Evropi.
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Kolesarski spust na Peci. Foto: Franz Gerdl.

Pestro ponudbo imajo tudi plezalci — ple-
zajo lahko v naravnih skalnih stenah in
plezalnih stenah v zaprtih prostorih, pa
tudi na plezalnem stolpu v Bistrici pri
Pliberku/Feistritz ob Bleiburg. Tu je ple-
zalcem pozimi na voljo ledena plezalna
stena.

Bad Eisenkappel Kurzentrum je edino
zdravili§¢e na obmod¢ju geoparka. Naha-
ja se pri Zelezni Kapli/Bad Eisenkappel.
Obiskovalce privabljajo tudi Stevilna jeze-
ra, kot sta Bresko/Pirkdorfersee in Zene-
sko/Sonnegersee.

Obmocje Geoparka Karavanke obiskoval-
cev ne privablja samo poleti, temve¢ tudi
pozimi. Osrednje zimsko $portno sredisce
je Peca/Petzen Bergbahnen. Poleg smu-
¢is¢a na Peci z 20 kilometri prog se na
slovenski strani nahaja §e nekaj manjsih,

Pestro ponudbo v Geoparku Karavanke imajo tudi
plezalci. Foto: Tomo Jesenicnik.
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nizje leze¢ih smucis¢ (Ivarcko, Crna, Pose-
ka, Rimski vrelec, Bukovnik). Obiskoval-
cem so na voljo tudi urejene proge za tek na
smuceh in tereni za turno smuko.

Med kulturno-zgodovinskimi znameni-
tostmi ne smemo izpustiti Podzemlja Pece
- turisti¢nega rudnika in muzeja v Mezici,
kjer je tudi informacijsko sredis¢e Geopar-
ka Karavanke. Med naravne znamenitosti
sodi tudi naravni spomenik Obirske jame
nad Zelezno Kaplo. Obiskovalci si lahko
ogledajo $tevilne druge naravne in kultur-
no-zgodovinske znamenitosti. Na obmod¢ju
geoparka se vse leto dogaja tudi veliko pri-
reditev, ki privabljajo Stevilne obiskovalce.
Pomemben element turistiéne ponudbe so
tudi turisti¢ne kmetije. To so lahko kmetije
z nastanitvami ali izletniske kmetije, vse se
navezujejo na tradicionalno kulinariko, ka-
tere pomen v zadnjem Casu naraséa.
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Geoloski pregled

Uros Herlec, Darja Komar, Walter Poltnig

Obmo¢je Karavanke UNESCO Globalnega
Geoparka gradijo sedimentne, magmatske
in metamorfne kamnine, ki so nastajale ve¢
kot 450 milijonov let, vse od obdobja ordo-
vicija. Prevladujejo karbonatne sedimentne
kamnine, ki so nastajale na plitvinah juzne-
ga roba oceana Tetida. Danes tvorijo vrhnji
del Jadranske mikroplosce, ki je bila v ¢asu
glavnega trka Afriske in Evrazijske celinske
plos¢e pred priblizno 100 milijoni leti nari-
njena do 250 kilometrov dale¢ proti severu
na Evropsko plosco.

Geoloska zgradba Geoparka Karavanke je
izjemno pestra in redko najdemo na tako
majhnem obmo¢ju toliko raznolikih ka-
mnin, ki povrhu vsega pripadajo Se razli¢-
nim obdobjem Zemljine zgodovine. Pestra
geoloska zgradba je posledica stika dveh
razli¢nih geotektonskih enot - Vzhodnih in
Juznih Alp, ki ju lo¢i Periadriatski linea-
ment - prelomna cona, najpomembnejsi tek-
tonski element v celotnem alpskem prostoru.
Geotektonski enoti Vzhodnih in Juznih Alp
se med seboj razlikujeta v geoloski zgradbi,
razli¢nem tipu tektonskih deformacij in ge-
ologki zgodovini. Medtem ko se je v Juznih
Karavankah, ki pripadajo Juznim Alpam,
morska transgresija pricela Ze v obdobju
mlajSega perma, in sicer z dolomitom s pol-
i iz rodu Bellerophon, nastopi v Vzhodnih
Alpah oziroma Severnih Karavankah Sele
v mlajSem delu starejSega triasa ali skita. V
¢asu srednjega triasa je v obeh obmo¢jih po-
tekala intenzivna tektonska in paleogeograf-
ska diferenciacija, ki je vodila v socasni na-
stanek razliénih kamnin v razliénih okoljih,
vse od plitvomorskih do globokomorskih.
Na obmo¢éju Juznih Karavank se je pojavil
efuzivni (izlivni in eksplozivni) vulkanizem,
medtem ko izlivov lav na obmo¢ju Severnih
Karavank ni bilo. Karbonatni platformi sta

vztrajali na obeh obmo¢jih, vse od ladinija
do norija.

Periadriatska prelomna cona je nastala v
najmlajSem, postkolizijskem obdobju tekton-
skega razvoja Alp, po koncanem spodrivanju
oceanske skorje oziroma po spodnjekrednem
trku Jadranske in Evropske kontinental-
ne skorje. Periadriatski prelomni sistem na
obmod¢ju Geoparka Karavanke zaznamujeta
dva vzporedna pasova magmatskih kamnin,
ki sta med seboj locena s pasom metamorf-
nih kamnin. To je tako imenovana Kara-
vanska ali Zeleznokapelska magmatska co-
na, sestavljena iz severnega sienogranitnega
pasu variski¢ne starosti in juznega, alpid-
skega tonalitnega pasu. Granitna intruzija je
povzroéila kontaktno metamorfozo kamnin
severno in juzno od masiva. Ob severnem
granitnem stiku je tako nastal §irok pas vo-
zlastega kordieritnega skrilavca. Na mejnem
ozemlju med Vzhodnimi in Juznimi Alpami
so kot posledica poznooligocenskega ma-
gmatizma nastale tudi smrekovske vulkan-
ske kamnine.

Severno od sienogranitnega pasu izdanjajo
metamorfne kamnine Stalenskogorske se-
rije, ki je na podlagi litoloskih znacilnosti
razdeljena na spodnji in zgornji del; v sle-
dnjem se pojavljajo diabazi - magmatske
predornine gabrske skupine, in sicer v obli-
ki plos¢astih izlivov, debelih do 20 metrov,
ter blazinastih lav. Diabaze uvri¢amo v ob-
dobje ordovicija in so ponekod pomembni
nosilci Zelezovih mineralov - magnetita in
hematita. Na obmo¢ju Hamunovega vrha v
Mezici so v preteklosti Zelezovo rudo tudi
izkoris¢ali, o Cemer pricajo Stevilni sledovi
rudarske dejavnosti, stari odvali in danes Se
edini dostopni rov v okolici kmetije Adam.
Najlepse izdanke blazinastih lav lahko opa-
zujemo v Obirski soteski (Ebriachklamm) v

Zelezni Kapli, kjer blazinaste oblike dose-
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gajo velikosti do enega metra. Metamorfni
kompleks Vzhodnih Alp na obmogju Raven
na Koroskem predirajo tudi pegmatitne zile
z znalilnim ¢rnim razlickom turmalina -
Sorlitom.

Stratigrafski razvoj Vzhodnih Alp -
Severnih Karavank

Vzhodne Alpe se nahajajo severno od Pe-
riadriatske prelomne cone; na metamorf-
nih kamninah Vzhodnih Alp so odlozene
mezozojske kamnine, ohranjene v dveh
pasovih - severni pas predstavljajo Severne
apneniske Alpe, za juzni pas pa se je uvelja-
vilo ime Dravski niz. Del Dravskega niza so
Severne Karavanke. Njihova najpomembnej-
$a strukturna znacilnost je narivna zgradba.
Neposredno na paleozojsko Stalenskogorsko
serijo so odloZeni permo-skitske klasti¢-
ne sedimentne kamnine. Z njimi se pri¢ne
alpski cikel sedimentacije. Sledijo jim lapo-
rovci, pescenjaki in karbonati spodnjetriasne
Werfenske formacije in nadalje karbonatne
kamnine anizijske Koprivenske formacije,
katere dolomiti na obmo¢ju Tople vsebujejo
sinsedimentno in zgodnjediagenetsko cin-
kovo-svincevo rudo. Ladinijska stopnja in
spodnji del karnijske stopnje sta na obmocju
Severnih Karavank razviti v treh faciesih,
in sicer zagrebenskem - lagunskem, greben-
skem in predgrebenskem. Zagrebenski in
grebenski facies oznacujemo kot Wetterste-
inske plasti, predgrebensko pa kot Partnaske
plasti. Skladovnica Wettersteinskih kamnin
je skoraj v celoti sestavljena iz karbonatnih
kamnin, ki so izjemno bogate z mikrofo-
sili. V kamninah so prisotne raznovrstne
alge, luknjicarke in odlomki mehkuzcev.
Poleg nastetih se v kamninah pojavljajo Se
ostrakodi, mikroskopski polzi in odlomki
iglokozcev. Debelina formacije je od 1.000
do 1.200 metrov. Spodnja polovica je pre-
tezno dolomitna, medtem ko je zgornja iz
apnenca. Ceprav so plasti na prvi pogled ze-
lo enoli¢ne, je litoloska sestava skladovnice
zelo pestra. Pogosto se menjavajo mikrobre-
¢e, makrobrece, stromatolitne in onkoidne

plasti, dolomiti razli¢ne zrnavosti in kemic-
ne sestave. Glede na sedimentoloske zna-
Cilnosti so posamezne plasti Wettersteinske
formacije nastale pretezno v podplimskem
okolju (mikritni in sparitni apnenec), plim-

Poenostavljena geoloska karta Geoparka Karavanke.

Risba: Walter Poltnig.
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skem (stromatolitni in onkoidni apnenec)
ter nadplimskem (dolomiti, ¢rne in druge
brece) okolju. V Wettersteinski skladovnici
se na obmodju Pece, Obirja in Urslje gore
pojavlja ve¢ vrst svinfevo-cinkovih oruden;.

m—— Periadrialska prelomna cona

Pri odkopavanju svinéevo-cinkove rude so
rudarji leta 1870 povsem po naklju¢ju od-
krili kraske jame - Obirske kapniske jame,
ki pred tem niso imele naravnega dostopa s
povrsine.

[ paleozojske Kastitne plasti Magmatske kamnine

Sedimenti in sedimentne kamnine Metamorfne kamnine ﬁ Andezit
[ | aluvialni nanosi [ sijudni skrtavei, gnajs [ Granit, Diorit
|| pieistocenski do miocenski sedimenti [JIIl fiiti, diabazi I oaci

- mezozojski apnenci in dolomiti

[ Tonaiit
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Wettersteinsko in Partnagko formacijo pre-
krivajo karnijske oziroma karditske plasti, Starost

imenovane po $koljki iz rodu Cardita. Te so  (Miole)

na $irS§em obmod&ju zastopane s tremi hori- Sp. Jura Liss
zonti laporno-skrilavih kamnin. V njihovi 200
talnini je nekaj plasti ooidnega in onkoidne-
ga apnenca s §tevilnimi ostanki iglokozZcev,
med katerimi prevladujejo ¢lenki morskih
lilij. NajbogatejSe nahajalis¢e fosilov je v
oolidno-onkoidnih plasteh z vmesnimi po-
lami laporovea tik pod drugim klasti¢nim
horizontom ob cesti na zahodnem bregu
Helenskega potoka v obé&ini Crna na Ko-
roskem. Litostratigrafski razvoj karnijskih
plasti kaze na cikli¢na nihanja - evstati¢ne
spremembe morske gladine, ki so opazne
tudi v litologiji »Rabeljske skupine« Sirsega
prostora Vzhodnih Alp. Karnijske plasti se
zaklju¢ijo s plos¢astim apnencem, ki sever-
no od Wettersteinskega grebena postopoma
prehaja v spodnji horizont formacije Glav- Lacied
nega dolomita s stromatoliti, ta pa navzgor
v slabo plastnati zrnati dolomit.

Jurske kamnine izdanjajo le na severnih po- Anizi
bo¢jih Severnih Karavank ali pa jih najde-
mo v tektonskih luskah, kjer so preko njih Sp. Trias
narinjene starejSe triasne plasti. Zaporedje 250
jurskih plasti se za¢ne s sivim do rumenim
apnencem retijske do spodjeliasne starosti.
Rumenkasti do roznato obarvani krinoidni Legenda
apnenci, ki jih imenujemo Hierlatzki apnen-
ci, so bili odloZeni nad njimi v liasu. Sledijo
rdeci zgornjeliasni do doggerski globljemor-
ski apnenci ter zgornjejurski (malmski) rdeci
apnenci z aptihi. Najmlajsi so sivi apnenci
z aptihi in gomolji roZenca spodnjekredne
starosti. Pomembno nahajalisée jurskih pla-
sti je v Galiciji, pri Podkanjskem slapu/
Wildensteiner Wasserfall.

Sledijo kamnine kredne starosti in mlajse.

Monj
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Liasni laporovec

Dachsteinski grabenski apnanec
Dachstainski apnenac

Kasijanski dolomit, rabaljske plasti
Schiemski dotomit

Buchensteinske plasti

Pedianjak, kanglomearat, ukovaka brada

To so zgornjekredni apnenec z rudistnimi n Tudi iin tufiti
skoljkami, eocenski apnenec z numulitinimi ~ ES5ES Rdea - siv apnenec
luknji¢arkami, miocenski daciti in miocen- B Apcenec, dolomit
ske klasti¢ne sedimentne kamnine, ki za-
A : e B wertenske plasti
polnjujejo Lesko terciarno kadunjo. V mio-
[ selerofonski dolomit

censki glini na obmo¢&ju Holmca, MezZice in
Les so posamezne plasti premoga. Najvedje
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Stratigrafski stolpec Juznih in Severnih Karavank. Risba: Walter Poltnig.
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Trbiska breca. Foto: Andreas Poltnig.
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nahajali§¢e premoga na obmodju Geoparka
Karavanke je bilo na Lesah pri Prevaljah,
kjer se rjavi premog pojavlja v priblizno 13
milijonov let starih sedimentih. Nekdanje
modvirje, v katerem so se mnogo milijonov
let kopicili ostanki rastlin, iz katerih je na-
stajal premog, je bilo dolgo priblizno 2.600
metrov in §iroko priblizno 600 metrov. Na
obmod¢ju Holmca so poleg premoga znani
tudi pojavi kaolinitne gline, ki so jo v pre-
teklosti uporabljali v loncarski industriji.

Stratigrafski razvoj Juznih Alp -

Juznih Karavank

Na sir§em prostoru Jezerskega vrha, med
Kosutinim grebenom in Kamnisko-Savinj-
skimi Alpami, so najstarejde staropaleozoj-
ske in mladopaleozojske kamnine. To so
predvsem plitvomorski grebenski koralni
ter lagunski devonski apnenci. V mlajsem
karbonu so na obmo¢ju Juznih Karavank
nastale flisne plasti tako imenovane Ho-
chwipfelske formacije; fli§ je bil odlozen
soCasno s takratnim dvigovanjem Variski-
dov severno na celini. Posledica socasnega
vulkanizma so dajki in vlozki piroklastitov.
Iz vro¢ih rudnih raztopin so nastala majhna
cinkovo-svinéevo-bakrova Zilna in orudenja
z nadomescanjem bolj topnega apnenca, ki
niso ve¢ ekonomsko zanimiva. Po starokar-
bonski variski¢ni orogenezi so se v mlajsem
karbonu odloZili molasni sedimenti Averni-
ke formacije s kremenovimi konglomerati
in peséenjaki ter glinavci z edinstveno fosil-
no zdruzbo rastlinskih ostankov in morskih
organizmov, odlozenih skupaj z vmesnimi
apnenci, ki so nastali v Casu kratkotrajnih
transgresij morja. Za njimi sta v starejSem
permu v morju nastajala apnenca Dovzano-
ve soteske in trogkofelski apnenec. Izjemno
bogata favna ramenonozcev in drugih fosil-
nih ostankov v Dovzanovi soteski je svetov-
no znana in vrhunska mednarodna paleon-
toloska dedis¢ina.

V srednjem permu je v erozijski fazi iz
apnencev DovZanove soteske in trogkofel-
skih apnencev nastala pisana trbiska breca
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Blazinaste lave v Obirski soteski.

Foto: Walter Poltnig.
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kot posledica dvigovanja zaledja v saalski
orogenetski fazi. Ta je bila socasna s kolizijo
(trkom) med Evropsko in Azijsko celinsko
litosfersko plosco, ko se je dvignilo gorstvo
Ural. Trbiska breca prehaja v prevladujoce
kremenove kopenske klasti¢ne sedimentne
kamnine, rdeckaste kremenove pescenjake,
konglomerate in muljevce Grodenske forma-
cije. MlajSepermska morska sedimentacija je
nastajala v bolj ali manj zaprtih morskih la-
gunah ve¢inoma z odlaganjem evaporitnega
Belerofonskega dolomita, nad katerim leZijo
spodnjetriasne Werfenske plasti; to so pred-
vsem klasti¢ne sedimentne kamnine, v ka-
terih so pogosti vlozki ooidnih apnencev, ki
kazejo pelagi¢ni vpliv.

ﬁ

V srednjem triasu (od 245 do 235 milijo-
nov let) je ob zafetku razpadanja celinske
skorje nastal tektonski jarek z raznolikimi
sedimentacijskimi okolji - od plitvomorskih,
pobo¢nih do globokomorskih bazenskih se-
dimentov, med njimi Schlernski dolomit.
Socasno z razpiranjem je potekala izlivna
bazaltna do eksplozivna trahitna vulkanska
dejavnost. Zaradi hidrotermalne dejavnosti
so nastajala tudi manjsa orudenja z Zivim
srebrom. Najpomebnej$e je pri Sveti Ani —
Podljubelju.

V mlajSem triasu je prevladovala plitvomor-
ska sedimentacija v lagunah in na grebenih.
V siroko razprostranjenem plimskem okolju
je prevladovala cikli¢na sedimentacija Lo-
terskega faciesa. Dachsteinski apnenec, ki
gradi strme stene Kosute in Olseve, pred-
stavlja svetlo siv, ritmi¢no plastnati apnenec
s ciklotemo A (okopnitvene breée), ciklo-
temo B (stromatolitni apnenec ali dolomit
medplimske cone) in ciklotemo C (mikritni
apnenec, nastal v odprti laguni z bogato fo-
silno zdruzbo megalodontidnih skoljk, ki so
velike tudi do 30 centimetrov).

Faza razpiranja v zgornji juri (liasu) je omo-
godila nastanek globljemorskega sedimenta-

Obmocje Periadriatske prelomne cone, prelaz Sajda/
Schaidasattel. Foto: Walter Poltnig.
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Peca - gorski masiv iz wettersteinskih

skladov. Foto: Daniel Zupanc.

Schlernski dolomit je poleg dachsteinskega
apnenca previadujoca kamnina Juznih
Karavank. Foto: Andreas Poltnig.




Geoloski pregled 327

cijskega okolja ter odlaganje radiolaritov in
glinavcev z gomoljasto manganovo rudo.
Sledijo eocenske drobnozrante klasti¢ne se-
dimentne kamnine z redkimi le¢ami premo-
ga in fosili. S poznooligocenskim in mio-
censkim vdorom tonalitne magme sovpada
intenzivna izlivna in eksplozivna vulkanska
dejavnost. Obsirno obmocéje Smrekovca gra-
dijo izlivni andeziti in njihovi tufi ter raz-
licne druge piroklasti¢ne in fliSno-turbidi-
tne kamnine.

Obmodje Juznih Karavank je bilo mo¢no
tektonsko deformirano po nastanku pokro-

vov, ki so nastali z narivanjem proti jugu
med prelomno cono Periadriatskega preloma
in priblizno vzporednim Savskim prelomom
juzno od njih.

Vzrok zapletene geoloske zgradbe Kara-
vanke UNESCO Globalnega Geoparka je
posledica delovanja razli¢nih gorotvornih
ciklov, saj je vsak mlajsi cikel deformiral
starejSe oblike. Najvedji pecat na ozemlju je
zagotovo pustil zadnji, to je Alpidski oro-
geni cikel, povezan z razvojem oceana Teti-
da, ki se je zacel v obdobju srednjega triasa.
Geoloski razvoj obmodja $e vedno ni zaklju-
Cen. Proces zdaj$njega dvigovanja Karavank
je posledica $e vedno trajajoce faze iztiska-
nja med celinskima plo§¢ama in socasnega
sukanja Jadranske plos¢e v smeri, obratni
gibanju urinih kazalcev, kar dokazuje seda-
nja potresna dejavnost predvsem na obmocju
Furlanije-Julijske krajine.

Slovarcek:

Averniske plasti. Zgornjekarbonske pla-
sti, ki so sestavljene iz skrilavega glinavca,
kremenovega pescenjaka in konglomerata z
vlozki temnega apnenca s fuzulinami (fora-
minifera, luknji¢arka, ki je Zivela v karbo-
nu), v Karnijskih Alpah in Juznih Karavan-
kah.

Belerofonski dolomit. Dolomit z ostanki
belerofonov (polz, ki je zivel od ordovicija
do spodnjega triasa, lat.: Bellerophon).
Dachsteinski apnenec. Norijsko-retijski
skladnati apnenec s stromatoliti in s koljka-
mi megalodoni, ki ponekod prehaja v gre-
benski apnenec, v Juznih Karavankah, Julij-
skih Alpah in Kamnisko-Savinjskih Alpah.
Evstati¢no nihanje. Spreminjanje vi$ine
gladine morja.

Glavni dolomit. Formacija zgornjetriasnega
dolomita v Alpah.

Grodenska formacija. Srednjepermske pla-
sti rdecega ali sivega konglomerata, pesce-
njaka in glinavca v Karavankah in Skofjelo-
$kem hribovju.
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Karbonatna platforma. Obmo¢je karbona-
tnih kamnin, ki so nastajale v plitvem mor-
ju.

Kolizija. Trk dveh kontinentalnih litosfer-
skih plos¢.

Periadriatska prelomna cona. Tektonska
meja med Alpidi in Dinaridi.

Tetida. Ocean med Lavrazijo in Gondwa-
no, ki je obstajal med permom in mlaj$im
terciarjem.

Transgresija. Napredovanje morja na kopno
(poplavljanje).

Trogkofelski apnenec. Spodnjepermski sve-
tlosiv do roznat apnenec z brahiopodi (ten-
takulati z dvema, bilateralno simetriénima
loputama; ramenonozci) v Juznih Karavan-
kah in Karnijskih Alpah.

Variski¢na orogeneza. Orogeneza (gubanje
in lomljenje delov Zemljine skorje kot po-
sledica premikanja litosferskih plos¢ zaradi
konvekcijskih tokov v astenosferi, pri ¢emer
nastajajo gorovja) v srednjem in zgornjem
paleozoiku, v kateri so nastajali Hercinidi,
Variskidi.

Werfenska formacija. Spodnjetriasne plasti
dolomita, apnenca, pe$enjaka in laporovca
rjave, roznate in sive barve v Karavankah,
Julijskih Alpah, na Idrijskem, Cerkljanskem
in v Skofjelogkem hribovju.

Wettersteinski apnenec. Ladinijski in spo-
dnjekarnijski skladnati apnenec, oruden s
svincem in cinkom v Severnih Karavankah.
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Fosili Geoparka Karavanke

Bogdan Jurkovsek, Tea Kolar - Jurkovsek, Walter Poltnig

Poleg magmatskih in metamorfnih kamnin
je velik del Geoparka Karavanke zgrajen iz
sedimentnih kamnin, ki so nastajale veci-
noma v vodnem, pretezno morskem okolju.
Med njimi prevladujejo mezozojske karbo-
natne kamnine, manj pa je paleozojskih in
kenozojskih plasti. Fosili, ki so se ohranili v
sedimentnih kamninah, pricajo o razmero-
ma bogatem Zivljenju v nekaterih obdobjih
zemeljske zgodovine, o pojavljanju in izgi-
njanju $tevilnih Zivljenjskih oblik, o okolju,
ki so ga organizmi naseljevali, in ne naza-
dnje o relativni geoloski starosti kamnin.

Obicajno so se ohranili le prvotno trdni
deli rastlin in zivali, kot so lupine in hisi-
ce mehkuzcev, kosti, zobje, listi, semena in
podobno, v¢asih pa le kamena jedra nekda-
njih organizmov in sledovi, ki so jih Zivali
puscale v mehkem, $e nesprijetem sedimen-
tu ob iskanju hrane in drugih dejavnostih.
Mehki deli organizmov po smrti obi¢ajno
zelo hitro razpadejo. Idealne razmere za na-
stanek fosila so bile takrat, ko je bil organi-
zem Cimprej pokopan v sediment. Zato ni
¢udno, da najveckrat najdemo fosile zivali in
rastlin, ki so Zivele v morju, jezeru ali reki.

¢
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Kos spodnjepermskega apnenca s stevilnimi preseki hisic luknjicarke rodu Sphaeroschwagerina iz zahodnega dela

geoparka. Foto: Andreas Poltnig.
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Seveda pa je utapljanje odmrlih organizmov
v sediment $ele zacetek dolgotrajnih fizikal-
nih in kemijskih sprememb, ki so pomagale
ohraniti fosile taksne, kot jih najdemo da-
nes. Vse te procese z eno besedo imenujemo

fosilizacija.

Proteus 80/7, 8, 9 + Marec, april, maj 2018

V Geoparku Karavanke se sreamo s Ste-
vilnimi fosili, ki so se ohranili zaradi raz-
licnih razmer fosilizacije, od najpogostejse
petrifikacije ali okamnitve, ki je znacilna
za velino fosilov v karbonatnih kamninah,
do pooglenitve ali karbonizacije, kamor pri-
§tevamo zlasti rastlinske fosile in premog v

A48
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okolici Holmeca pri Mezici in Les.

Skupine, katerim pripadajo najdene fosil-
ne vrste, obsegajo domala ves rastlinski in
zivalski svet. Med najpreprostej$imi pa so
lupinice luknji¢ark, enoceli¢nih prazivali
(Protozoa), ki se pojavljajo v morskih se-
dimentnih kamninah od paleozoika do ke-

nozoika. Za spodnjepermski apnenec zaho-
dnega dela geoparka so znacilne luknjicarke
rodu Sphaeroschwagerina, v zgornjetriasnih
plasteh meziskega prostora pa prevladujeta
rodova Involutina in Trocholina.

Med pomembne gradnike paleozojskih in
mezozojskih kamnin sodijo korale. Najsta-
rejSe so devonske z obmodja Pristoviskega
Storzica, pogosta sta zlasti rodova Heliolites
in Fawosites. Skeletni deli koral, trdoZivnja-
kov, apnencevih alg in drugih organizmov,
znacilnih za topla, €ista in plitva morja,
gradijo tudi triasne kamnine §irSega obmo-
&ja Pece.

Zagotovo so mehkuzci najpogostejsi fosili
Geoparka Karavanke. Stevilne vrste polzev
in skoljk so naseljevale domala vsa morska
okolja, zato njihove fosile najdemo skoraj
v vseh kamninah geoparka. Omeniti velja
mnoZzi¢no pojavljanje polzev vrste Ompha-
loptycha rosthorni iz triasnih plasti doline
Tople. 1z Helenske grape in rudnika Mezi-
ca so bili prvi¢ opisani nekateri novi rodovi
in vrste polzev, ki nosijo imena po Sloveniji,
Karavankah, Heleni, Mezici in Crni (S/oe-
udaronia karavankensis, Helenostylina mezi-
caensis, Ampezzopleura slovenica in Striazyga
crnaensis). V istih plasteh so zelo pogoste
tudi zgornjetriasne $koljke rodov Hoernesia,
Nuculana, Gervillia, Lopha, Myophoricardium
in Myophoria ter vrsta Cornucardia hornigii,
ki se pojavlja v sklenjeni plasti na $irSem
prostoru Geoparka Karavanke.

Polzi vrste Helenostylina mezicaensis na skrilavo-
laporasti plosci, izkopani v meZiskem rudniku. Velikost
hisic je do deset milimetrov. Foto: Bogdan Jurkovsek.
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Vodilni zgornjetriasni
amonit Carnites
floridus iz plasti v
meziskem rudniku.
Velikost primerka je
enajst centimetrov.
Foto: Bogdan
Jurkovsek.
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Kos svetlo sivega jurskega apnenca z aptihi amonitov z obmocja Podkanjskega slapu. Velikost aptihov je do dva
centimetra. Foto: Andreas Poltnig.
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Med fosili glavonozcev so v geoparku pogo-
sti tudi amoniti. V spodnjetriasnih plasteh
se najpogosteje pojavlja rod Ceratites skupaj
s polzi rodu Natiria. Srednjetriasni amoni-
ti rodov Paraceratites, Sturia in Prychites so
znani iz plasti Tople, najve¢ amonitov pa
so rudarji nasli v zgornjetriasnih lapora-
sto-skrilavih plasteh, ki lezijo v meziskem
rudniku med karbonatnimi kamninami.
Njihove hisice so obi¢ajno dobro ohranjene
z jasno vidno lobno linijo in so pogosto pi-
ritizirane. Med njimi je najve¢ amonitov ro-
dov Arcestes, Megaphyllites, Joannites in Car-
nites. Nekoliko mlaj$i so jurski amoniti, ki
so znani iz roZnato obarvanega apnenca na
Jesenikovem vrhu nad MezZico. Tam je bila
med drugimi doloéena tudi vodilna jurska
vrsta Hildoceras bifrons. Na severnem po-
bo&ju Urslje gore so v svetlosivem apnencu
poleg amonitnih hisic pogoste tudi Celjusti

amonitov - aptihi, enako stari pa so znani
tudi aptihni apnenci pri Podkanjskem sla-
pu (Wildensteiner Wasserfall) na avstrijski
strani geoparka.

Od fosilov malo¢lenarjev se v roZnatem jur-
skem apnencu Jesenikovega vrha pojavlja-
jo razmeroma redke lupine ramenonozcev.
Mhnogo pogostejsi pa so triasni fosili iglo-
kozcev, ki se dosledno pojavljajo v talnini
znadilnih laporasto-skrilavih plasti med kar-
bonatnimi kamninami. V Helenski grapi se
poleg fosilov morskih jezkov mnoZi¢no po-
javljajo lepo ornamentirane kalcitne ploscice
morskih lilij, med katerimi zagotovo zasluzi
posebno pozornost vrsta inrolecrinus pecae,
imenovana po gori Peca.

V zadnjem obdobju je raziskovalce v oko-
lici Mezice presenetila najdba nenavadnih
vretenlarskim zobom podobnih elementov
vrste Nicoraella budaensis v eni od plasti v

Kalcitne ploscice morske lilije rodu Tyrolecrinus v zgornjetriasnem apnencu Helenskega potoka. Velikost najvecje ploicice

Je stiri milimetre. Foto: Bogdan Jurkovsek.
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Konodonti vrste Nicoraella budaensis, %i so bili najdeni

v Helenskem potoku. Merilo: 100 mikrometrov.
Arhiv Geoloskega zavoda Slovenije.

zgornjem delu Helenskega potoka. Gre za
mikroskopsko majhne sestavne dele, ki so
bili name$Ceni v zacetku prebavnega trakta
organizma, podobnega danasnjim piskurjem.
Pripadali so Ze davno izumrli skupini stru-
narjev, imenovanih konodonti, ki v sodobni
paleontologiji sodijo med najodli¢nejse vo-
dilne fosile paleozoika in triasa. Konodon-
ti so bili ugotovljeni tudi v prej omenjenih
anizijskih plasteh z amoniti v dolini Tople.

Vretence velikega morskega plazilca ihtiozavra so
izkopali rudarji v skrilavo-laporastih plasteh, ki
lezijo v meZiskem rudniku med zgornjetriasnimi
karbonatnimi kamninami. Velikost primerka je
Stirinajst centimetrov. Foto: Bogdan Jurkovsek.

piimerek héanl MTF peckogija
v Ljublja
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Risba mlajietriasnega morskega okolja je nastala na osnovi Stevilnih najdb triasnih fosilov v Geoparku Karavanke.
Risba: Barbara Jurkovsek.
Na risbi so upodobljeni le tisti organizmi, ki so naseljevali morsko okolje v mlajsem triasu in so se ohranili kot

fosili v Geoparku Karavanke ali v bliznjem slovenskem in avstrijskem prostoru. Prikazani so trije ibtiozavri rodu

Shonisaurus, skrajno levo spodaj sta med algami dva plakodontna plazilca, v osrednjem delu so amoniti. V zgornjih

plasteh vode lovita dva triasna notozavra. Morsko dno naseljujejo poleg alg skoljke, ramenonoZci, morski jezki in

morske lilije.

Med fosilnimi ostanki vretencarjev so iz
obmo¢ja geoparka znane najdbe razmero-
ma dobro ohranjenih rib v srednjetriasnih
plasteh Potoka. Posamezna ribja vretenca in
dve veliki vretenci znamenitega ihtiozavra
pa so v preteklem stoletju izkopali meziski
rudarji v laporasto-skrilavih kamninah glo-
boko pod povrsino. Gre za enega najvedjih
triasnih morskih plazilcev iz rodu Shonisa-
urus.

Na splosno velja, da je zivalskih fosilov v
Geoparku Karavanke $e mnogo in da so
marsikje pomembni gradniki kamnin. Ra-
stlinski fosili, ki jih lahko opazujemo s pro-
stim olesom, ¢e izvzamemo morske apnen-
Ceve alge Dasycladaceae, so redkejsi in veci-
noma iz mlajsih geoloskih obdobij. Najve¢
je pooglenelih listov v laporoveu, ki spremlja
premogov sloj pri Lesah in Holmecu. Pri-
sotnost rastlin v kamninah geoparka je bila
dokazana tudi s palinoloskimi raziskavami.
V laporastih kamninah med karbonatnim
kamninami na $ir§em prostoru MeZice so
bile ugotovljene spore pteridofitov in vege-
tacije mangrov. Te rastline so poseljevale
del Sirokega mlajSetriasnega ekvatorialnega
pasu.

Velika pestrost kamnin v Geoparku Kara-
vanke in raznolikost fosilov, ki jih vkljucu-
jejo v svojo zgradbo, pricata o Zivahni ge-
oloski zgodovini paleoprostorov, v katerih
so le-te nastajale. Spremembe v okolju so
bile obi¢ajno postopne ter povezane s spre-
membami podnebja, nihanji morske gladi-
ne, spremembami morskih tokov, izbruhi
vulkanov in tako dalje. Bile so navidezno
pocasne in nedolZne, vendar so marsikdaj
usodno vplivale na Stevilne Zivalske in ra-
stlinske skupine, zlasti na tiste, ki se niso
bile sposobne prilagoditi novonastalim, za-
nje neugodnim razmeram v okolju. Zato
je z dobrim poznavanjem fosilne vsebine v
kamninah Geoparka Karavanke brez veéjih
tezav mogoce slediti §tevilnim spremembam
v nekdanjem okolju, od lokalnih in regio-

nalnih do globalnih.
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Minerali obmodéja Geoparka Karavanke

Miha Jersek, Mirjan Zorz

Za nastanek mineralov, ki jih lahko ob¢udu-
jemo s prostim ocesom, so v prvi vrsti po-
membni geologka sestava kamnin in tekton-
ski procesi, ki odprejo segretim raztopinam
pot, po kateri prenasajo raztopljene minera-
le. Ti procesi pomagajo ustvarjati potreben
prostor, kjer minerali pod povr§jem Zemlje
lahko kristalizirajo. Ne nazadnje je za na-
stanek mineralov potreben Se Cas. Ceprav
se zdi, da minerali, ki nastanejo ob vul-
kanskem izbruhu, nastanejo »hipomac, pa
temu ni tako. Kristali, ki imajo oblikovane
kristalne ploskve, vidne s prostim olesom,
rastejo pocasi, véasih celo nepredstavljivo
dolgo, morda celo milijone let.

Na obmoéju Geoparka Karavanke so na
povr$ju razkrite magmatske, metamorfne,
sedimentne in piroklasti¢éne kamnine, kar
pomeni, da je sestava kamnin zaradi nac¢ina
nastanka zelo raznolika. V tektonskem po-
gledu se prav na obmodju Geoparka Kara-
vanke stika Jadranska mikroplos¢a z Evra-
zijsko plosco, kar pomeni, da je obmo¢je
tektonsko dokaj dejavno. Poleg tega je na
tem obmod&ju delovalo ve¢ rudnikov, med
njimi tudi taki z ve¢ kot 1.000 metrov vi-
Sinske razlike med najniZjo in najvigjo tocko
odkopa rudnih mineralov. Ce pa dodamo
$e nahajali§¢a mineralov na sekundarnem
mestu, torej tista, ki so posledica prenosa in

Skupek kristalov wulfenita iz revirja Doroteja, 50 milimetrov x 35 milimetrov.

Rudnik Mezica. Zbirka Marjetka Kardelj. Foto: Miha Jersek.
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Kristali wulfenita so pogosto hemimorfni, kar pomeni,
da sta zgornji in spodnji del kristala razlicno razvita,
poleg tega pa na njih razlikujemo se leve in desne

kristalografske like. Risba: Mirjan Zorz.

odlaganja zaradi povrsinskih teko¢ih vod,
potem lahko hitro ugotovimo, da je lahko
mineralno bogastvo Geoparka Karavanke
zelo raznoliko.

Obmodje Smrekovea je z mineraloskega
stali$¢a zanimivo, ker je edino nahajalisce
v Sloveniji, kjer najdemo ahate z znacilno
koncentri¢no rascenostjo drobnozrnatega
kremena. Posamezne geode ahata, ki so
brezbarvne do bele, so obi¢ajno centimetr-
skih dimenzij, le redke pa dosezejo dvajset
centimetrov. V votlinicah vulkanskih ka-
mnin najdemo kristale prehnita (kalcijevo-
-aluminijev hidrosilikat).

V magmatskih globoéninah le izjemoma
najdemo minerale, ki bi bili zanimivi zara-
di morfoloskih znacilnosti, saj potrebujejo
prostor za rast, v teh kamninah pa se zrna

mineralov bolj ali manj enakomerno izlo¢ajo
in zasedejo celoten prostor. Magmatska pre-
dornina dacit je razkrita v okolici Les. In-
tenzivnemu kontrastu zeleno-bele kamnine
se pridruzujejo do osem milimetrov veliki
rdeckasti kristali granata. Ti so najveckrat
obdani s kristalnimi ploskvami rombskega
dodekaedra. Manjsi kristali so prozorni,
velji pa le, ¢e jih presvetlimo. Ce bi zrasli
$e nekaj milimetrov, bi bili nedvomno dra-
guljarske kakovosti. Nekaj drugega pa so
minerali, ki nastanejo v kasnejsi fazi kri-
stalizacije, ko se segrete raztopine, $e vedno
polne mineralnih snovi, dvigajo skozi raz-
poke proti povr§ju Zemlje. V taksnih pri-
merih nastanejo kamnine pegmatiti, v kate-
rih obicajno zrastejo vsaj desetkrat, lahko pa
tudi do stokrat ve¢ji kristali istih mineralov
kot v fazi kristalizacije v magmatski globo¢-
nini. Razloga sta vsaj dva: ti kristali ima-
jo potreben prostor in dovolj ¢asa za svojo
rast. Na obmod¢ju Geoparka Karavanke so
najbolj znani ravenski pegmatiti. V njih naj-
demo kristale berila, turmalinov, granatov,
glinencev, sljude in kremena. Najbolj pre-
poznavni so dokaj veliki, listicasti kristali
brezbarvne sljude muskovita, ki dosezejo do
dvajset centimetrov v premeru. Poleg njih so
v jasnem kontrastu ¢rni kristali turmalina,
ki pripadajo njegovemu razli¢ku Sorlitu. Ti
so lahko precej veliki, tudi do osem centi-
metrov v premeru, v dolzino pa zrastejo do
dvajset centimetrov. Imajo znacilno proga-
vost na prizemskih ploskvah, medtem ko
so vrhovi kristalov redkeje ohranjeni. Ce
manj$e kristale Sorlita presvetlimo z belo
svetlobo, ugotovimo, da so prosojni in rjav-
kasto obarvani. To je dokaz, da so minerali
iz turmalinove skupine pogosto trdna razto-
pina vsaj dveh, v&asih celo treh mineralov.
Crni turmalini iz okolice Raven so trdna
raztopina Sorlita, ki daje mineralu ¢rno bar-
vo, in dravita, ki je v osnovi rjav. Kristali
berila so dokaj redki, brezbarvni do beli,
vendar zanimivi, saj bi bili barvni razli¢ki
tega minerala cenjeni plemeniti kamni. Po-
nekod na Strojni so bili v pegmatitih poleg
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omenjenih mineralov najdeni tudi do dva
centimetra veliki kristali granata.

Del obmo¢ja Geoparka Karavanke je bil v
geoloski preteklosti globje pod povrsjem,
kot je danes. Tedaj so nastale metamorfne
kamnine, ki so lahko vir zanimivih mine-
ralov. Ob stiku granita in tonalita je nastal

cordieritov skrilavec. Ceprav kristali cor-
dierita niso tako popolni, kot bi si zeleli,
pomenijo dolo¢eno mineralosko posebnost.
Najvedja mineraloska znamenitost z obmo-
&ja Geoparka Karavanke so kristali dravita.
Pa ne tisti, ki smo jih omenili kot del trdne
raztopine s Sorlitom v pegmatitih, temved

Bazalni dvojcek kalcita s skalenoedrskim habitusom in wulfenit, 11 centimetrov x 9 centimetrov. Rudnik MeZica.

Zbirka Gregor Kobler. Foto: Ciril Mlinar.
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kristali dravita v margaroditovem blestniku.
Margarodit je drobnokristalizirana sljuda,
blestnik pa je metamorfna kamnina, v ka-
teri je glavni mineral prav omenjena sljuda.
Kristali dravita so znotraj te kamnine. Prva
omemba rjavega turmalina s tega obmo-
¢ja sega ze v leto 1839, vendar je Gustav
Tschermak Sele leta 1884 ugotovil, da gre za
nov razliek turmalina, in ga poimenoval po

»Karo kalcit« je
dejansko Stirikratni
bazalni dvojéek, kar je
razvidno v osrednjem
delu kristala, v katerem
sta dve tanki zdvojéeni
lameli, ki sta med dvema
vecjima pridvojcenima
kristaloma. 52
milimetrov x 30
milimetrov. Rudnik
Mezica, zbirka
Prirodoslovnega muzeja
Slovenije. Foto: Ciril
Mlinar.

reki Dravi. Najvedja najdba kristalov dravita
je vezana na gradbena dela v naselju Crnece
pri vasi Dobrova nedale¢ od Dravograda v
sedemdesetih letih preteklega stoletja. Tedaj
so nahajalis¢e obiskali $tevilni, predvsem
tuji zbiralci mineralov. Zato ne preseneca,
da so najlepsi in najvedji primerki tega mi-
nerala sedaj v dunajskem Prirodoslovnem
muzeju in v drugih zasebnih zbirkah zunaj
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Cokat kristal dravita in bruseni primerek, oba iz nahajalisca Dobrova pri Dravogradu,
visina kristala je 23 milimetrov. Zbirka Marjetka Kardelj. Foto: Miha Jersek.

Slovenije. Nahajalis¢e Dobrova pri Dravo-
gradu velja za Jocus typicus dravita in sodi
zato v sam vrh naravne dedis¢ine Slovenije.
Dale¢ po svetu so romali tudi kristali wul-
fenita iz znamenitih meZiskih rudi$¢ svinca,
cinka in molibdena. Rudna minerala v me-
ziskih rudis¢ih sta galenit kot najpomemb-
nejsa ruda za pridobivanje svinca in sfalerit
kot mineral za pridobivanje cinka. Sfalerit je

drobnih kristalih, na katerih kristalnih oblik
s prostim oCesom ne prepoznamo. Galenit je
moc¢no oksidiran, zato le izjemoma najdemo
primerke, na katerih so slabo razviti kubo-
oktaedrski kristali. So pa rude, v katerih sta
omenjena minerala, lahko izjemno slikovite.
Walfenit je eden redkih mineralov, ki vse-
buje molibden. Zaradi njegove uporabnosti
v letalski industriji so molibdenov koncen-
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Kristali dravita iz Strojne imajo znacilni prizmatski
habitus in hemimorfno obliko. Risba: Mirjan Zor%.

trat pridobivali predvsem v Casu svetovnih
vojn. Tedaj so sledili tektonskim prelomom
in razpokam v mezigkih rudis¢ih in dobese-
dno drobili kristale wulfenita. O njegovem
nastanku je bilo v preteklosti veliko deljenih
mnenj, saj je bil odgovor na vprasanje, od
kod izvira molibden, nejasen. Vir molibdena
bi lahko bil mineral sfalerit, ki ga vsebuje

Kristal granata v dacitu iz okolice Les, 5 milimetrov.

Zbirka Vilijem Podgorsek. Foto: Miha Jersek.




ity
Kristal anglesita - .
z visokim sijajem, - 4
20 milimetrov x 15 milimetrov. * . .l' 3 ".
Rudnik MeZica, " ‘T g

zbirka Marjetka Kardelj.
Foto: Ciril Mlinar.
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kot primes. Ko vode raztapljajo sfalerit, se
iz njega izlo¢i tudi molibden. Ko pride vo-
dna raztopina, obogatena z molibdenom in
kisikom, v stik z galenitom, ki je vir svinca,
pa se izlo¢i netopni wulfenit, ki je svinéev
molibdat. Wulfenit je v mineraloskem po-
gledu zanimiv zaradi izjemne raznolikosti
kristalov. Ce so v spodnjih delih meziskih
rudis¢ kristali wulfenita tankoploscati, se z
vi§ino v rudi$¢u vse bolj debelijo in dobiva-
jo piramidalno obliko, ki zlagoma prehaja v
bipiramidalno. Proti vrhu pa so kristali Ze
povsem bipiramidalni. Ponekod, predvsem
pa v revirju Graben, so nasli tudi iglicaste
kristale, ki so zaradi posebnih oblik edin-
stveni v svetovnem merilu. Kristali wulfeni-
ta so tudi zelo razli¢nih barv: od brezbarv-
nih do rumenkastih, rahlo rdeckastih, rjav-
kastih, zelenkastih, pa tudi povsem belih
ali ¢rnih. Nimajo izrazitega sijaja, pri cemer
so izjema le tisti s Krajcarjevega odkopa in
najnizjih horizontov v revirju Union. Kri-
stali wulfenita so lahko prekriti z drobnimi
belkastimi kristali kalcita. Prav kalcit pa je
v meziskih rudi$¢ih morfolosko precej ra-
znolik. Poleg samskih kristalov so razviti
trije tipi zdvoj¢enih kristalov. Med njimi
imajo nekateri prav poseben videz. Meziska
rudi$¢a so zaradi dolgoletnega rudarjenja in
izjemne dolzine rudniskih rovov ponudila
$e nekaj zanimivih najdb mineralov. Med
njimi omenimo kristale cerusita (svincevega
karbonata), ki so brezbarvni do belkasti in
imajo visok sijaj. Na pogled so jim podobni
kristali anglesita, svincevega sulfata, vendar
so ti precej redkejsi. Kristali descloizita so
vedno drobni, vendar zaradi visokega sijaja
zelo opazni. Najbolj zanimivi so tedaj, ko so
priraséeni na rumenih kristalih wulfenita.
Kristali sadre so obi¢ajno masivni, lahko pa
tudi v obliki kristalov dvojckov tipa lastovi-
&ji rep, in dosezejo do trideset centimetrov
dolzine. Hemimorfit, smithsonit in hidro-
cinkit so cinkovi minerali, ki dopolnjujejo
pestro mineralno zdruzbo meziskih rudis¢.
V njej le izjemoma najdemo tudi drobne
kristale fluorita.

Karbonatne kamnine meziskih rudis¢ so se
vedno izpostavljene meteornim vodam, ki
jih raztapljajo. Ponekod se izlo¢ajo jamski
biseri ali pa kalcitno vezivo povezuje odlo-
mljene dele kamnin, véasih tudi kamnin s
kristali wulfenita.

Minerali na sekundarnih mestih obi¢ajno ne
vzbujajo prevelike pozornosti. Potoki in reke
namre¢ zaradi preperevanja in erozije odla-
gajo kamnine in z njimi minerale v skladu
z energijo vodnega toka. Prodniki so lahko
zelo zanimivih oblik ali pa v njih prepozna-
mo enkratno mineralno zdruzbo. V kolikor
pa nam prodi$éa ponudijo drobna zrna zla-
ta, pa so lahko zanimiva za raziskovanje.
Primarna nahajalis¢a so v Visokih Turah
v Avstriji, reka Drava pa se na obmodju
Geoparka Karavanke Ze toliko umiri, da v
njenih prodis¢ih lahko najdemo posamezne
luskice zlata.
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Kamnine Zeleznokapelske

magmatske cone
Mirka Trajanova in Meta Dobnikar

Geoloske znacilnosti

Zeleznokapelske magmatske kamnine, ime-
novane tudi Centralnokaravanska magmat-
ska cona, se nahajajo v severni Sloveniji v
mo¢ni prelomni coni Periadriatskega prelo-
ma. Slednja deli Vzhodne od Juznih Alp in
poteka v smeri vzhod-zahod vzdolz celotne
verige Alp, od Slovenije pa nekako do Tori-
na na severozahodu Italije, v skupni dolzini
kar okrog 700 kilometrov. Premiki ob Peri-
adriatskem prelomu naj bi ¢asovno potekali
med priblizno 30 in 17 milijoni let. Pozneje
so njegovo vlogo prevzeli manjsi, vzporedni
prelomi, kot sta na primer pri nas Sostanjski
in Savski prelom.

Zeleznokapelsko magmatsko cono sledimo

iz Avstrije, juzno od Pece, preko Crne na
Koroskem do Mislinje oziroma do Labot-
skega preloma, ki poteka vzdolz zahodnega
roba Pohorja. Ob njem je vzhodno nadalje-
vanje Periadriatskega preloma (Ljutomerski
prelom in Balatonska linija na MadZarskem)
premaknjeno proti jugovzhodu ter prekrito
s sedimenti nekdanjega Panonskega morja.
Vzdolz celotne Periadriatske cone se poja-
vljajo magmatske kamnine, globo¢nine, ki
so se vtisnile v glavnem v paleogenu. Pri
nas jih predstavljata dva vzporedna, vzdol-
Zna masiva, loCena s pasom metamorfnih
kamnin. Severni magmatski masiv, imeno-
van tudi karavangki granitni pas, je mnogo
starejsi od juznega. Nastal je na prehodu iz

Monzonit z znacilnimi kremenovimi oéesi, obrobljenimi z drobnozrnato rogovaco (quartz ocelli). Foto: M. Udowvc.
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Poenostavljena geoloska karta Ze/eznoéape/xke magmatske cone in Pohorja Trajanova, 2009.

starega v srednji zemeljski vek pred okrog
230 milijoni let. Cas nastanka naj bi bil
povezan z razpadom kontinentalnega blo-
ka Pangee, torej najverjetneje s pozno ko-
lizijskimi* razmerami v mlajsem permu ali
pokolizijskimi razmerami starejSega triasa.

Juzni, tonalitni masiv, pa je oligocenske
starosti, vtisnjen pred okrog 32 milijoni let.
Njegov nastanek razlagajo kot odziv na sub-
dukcijo2 Evropske pod Afrisko plosco ozi-
roma pod njen del, ki se imenuje Jadranska
plos¢a. Pestrost kamnin v njem je manjsa
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in pripadajo v glavnem tonalitu. Poleg te-
ga, da se osnovni kamnini v obeh pasovih
razlikujeta po sestavi, saj sta nastajali v raz-
licnih geotektonskih okoljih, je v severnem
pasu e posebej mocno izrazena dolga in
dinami¢na geoloska preteklost. Pas meta-
morfnih kamnin med obema magmatskima
masivoma gradijo drobnozrnati gnajsi s pre-

hodi v blestnik. Na stiku so spremenjeni in
mestoma migmatizirani3, stiki med pasovi
pa so tektonski. Najmlaj$e in najveéjih di-
menzij so deformacije ob juzni meji tona-
lita, ki potrjujejo, da so premiki v tem delu
potekali $e potem, ko so bili drugi stiki ze
neaktivni. Izrazena je foliacija4, vzporedna
z regionalno tektonsko zgradbo Karavank.
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Zgoraj: Sienit s porfirsko strukturo. Virosniki kalijevih glinencev so obrobljeni s plagioklazom (rapakivi struktura).

Foto: Miran Udové. Spodaj: Zrno kremena z obrobo rogovace, biotita in malo sekundarnega epidota (quartz ocelli)
v sienitnem porfirju. Mikroskopski posnetek pri navzkriznih polarizatorjih. Foto: Meta Dobnikar.
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Tu je tonalit v stiku s triasnim dolomitom
in oligocenskimi andezitom, dacitom in nji-
hovimi tufi. Stik je vzdolz doline delno pre-
krit s pliokvartarnimi peski in prodi.
Poglejmo si nekoliko poblize kamnine se-
vernega sienogranitnega in juznega tonali-
tnega masiva.

Kamnine severnega sienogranitnega
masiva

Severni sienogranitni masiv ima zelo ra-
znoliko kamninsko zgradbo: od mafi¢nih
(temnih) do felzi¢nih (svetlih) razli¢kov,
prevladujeta pa sienogranit in sienit. Ceprav
je videti, da vse kamnine sienogranitnega
masiva pripadajo isti izvorni magmi, so po-
drobne terenske, petrografske in geokemic-
ne analize pokazale, da kamnine izvirajo iz
dveh razli¢nih magem, bazi¢ne (gabro) in
kisle (sienit, sienogranit). Predvsem kamni-
ne intermediarne (srednje) sestave (monzo-

Tonalit. Foto: Miran Udové.

nit) so nastale z mesanjem obeh izvornih
magem. Mafi¢ne in intermediarne kamnine
se v masivu pojavljajo v obliki vklju¢kov, ve-
likih od nekaj centimetrov do ve¢ deset me-
trov. V blizini mafi¢nih vklju¢kov je pogost
porfiroidni sienit s tako imenovano rapakivi
strukturo, kar je eden od dokazov, da je se-
rija kamnin severnega masiva resni¢no na-
stala iz dveh razli¢nih magem.

Gabro je srednje do drobno zrnata temna
kamnina, sestavljena iz zelenih piroksenov
in amfibolov ter plagioklaza. Vsebuje tudi
malo biotita, izmed akcesornih® mineralov
pa so najpogostejsi apatit, titanit, cirkon,
sekundarni® epidot in minerali, ki pod mi-
kroskopom v presevni svetlobi ne prepusca-
jo svetlobe — neprozorni minerali. Vsebuje
gnezda in zile plagioklazov z epidotom.
Monzogabro in monzodiorit sta drobno do
debelozrnata. Njuna mineralna sestava je
podobna gabru, manjsa je le koli¢ina temnih
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mineralov in nekoliko manj bazi¢na sestava
plagioklazov. Vsebujeta zelen piroksen in le-
tvaste kristale plagioklazov in zelenih amfi-
bolov. Malo je biotita in akcesornih minera-
lov, sekundarna sta epidot in karbonat.
Monzonit je drobnozrnat in je za razliko
od predhodnih razlickov skoraj brez piro-
ksena. Zanimiva so kremenova zrna kro-
glaste oblike, obrobljena z drobnozrnatim
piroksenom, rogovaco in plagioklazom, me-
stoma tudi mikroklinom (struktura, v litera-
turi poznana kot kremenova ocesa oziroma
quartz ocelli). Amfibol pripada rogovaéi in
ima lahko pravilne (idiomorfne) kristale ali
pa nepravilne polikristalne agregate. Drob-
nozrnati kremen zapolnjuje medzrnske pro-
store in razpoke v starejsih kristalih. Malo
je kalijevega glinenca in akcesornih mine-
ralov ter sekundarnih epidota in karbonata.
Sienit s porfirsko strukturo ima drobno zr-
nato osnovo (0,2-0,5 milimetra), v kateri
se nahajajo vtrosniki/ roznatih kalijevih
glinencev velikosti od 2 do 15 milimetrov.
Glavni minerali so plagioklazi, kalijevi gli-
nenci, biotit in kremen. Med akcesornimi
minerali prevladujeta apatit in cirkon. Raz-
poke v kamnini so zapolnjene z epidotom in
limonitom. Vtro$niki kalijevih glinencev so
obrobljeni s plagioklazi in amfiboli (t.i. ra-
pakivi struktura). Amfiboli pripadajo rogo-
vali. Praviloma so prvotna mineralna zrna
vedja in pravilnih oblik, kasnejsa pa manjsa
in se medsebojno prerascajo. Vecja zrna ro-
govace vsebujejo vkljucke apatitnih iglic in
neprozornih mineralov, manjsa pa so brez
vklju¢kov. Redko tudi v sienitu s porfirsko
strukturo najdemo kremenova ocesa (quartz
ocelli).

Sienit z enakomerneje zrnato strukturo je de-
belozrnat (5-20 milimetrov), vsebuje velike,
roznato sive, pravilno oblikovane kristale
kalijevega glinenca, plagioklazov in kreme-
na. Malo je amfibolov in biotita. Kamnina
je nekoliko spremenjena. Nastali so epidot
in po plagioklazih sericit in kaolinit. Kre-
men se nahaja kot vkljucek v kalijevih gli-
nencih, preras¢a se s plagioklazi in kalije-

vimi glinenci ter kot drobnozrnat obroblja
kalijeve glinence. Akcesornih mineralov je
malo in pripadajo apatitu, cirkonu in sekun-
darnemu epidotu.

Sienogranit s porfirsko strukturo ima drob-
nozrnato osnovo (s povpreéno velikostjo zrn
okrog 0,2 milimetra), vtro$niki pa so od 2
do 6 milimetrov veliki, pravilno oblikovani
kristali plagioklazov in kalijevega glinen-
ca, obrobljenega s plagioklazi (t.i. rapakivi
struktura). Velika zrna kalijevih glinencev
oblikujejo z natrijevim glinencem pertit. V
obrobi teh zrn se plagioklaz in kremen ¢rvi-
Casto prerascata.

Sienogranit z zrnato strukturo je enakomer-
no debelo do srednje zrnat (30-5 milime-
trov). Kalijevi glinenci so v njem roZnate
do roznato sive barve. Vedji kristali plagi-
oklazov, kalijevih glinencev in kremena so
pravilnih, drobna zrna pa nepravilnih oblik
in se med seboj preras¢ajo. Akcesornih mi-
neralov je malo, v glavnem najdemo cirkon
in neprozorne minerale.

Kamnine juznega tonalitnega masiva
Vecina tonalitnega masiva pripada rogovac-
no-biotitnemu do biotitnemu tonalitu, ki
mestoma prehaja v granodiorit. V masivu
so pogosti temni vkljucki, splos¢eni v smeri,
ki je vzporedna foliaciji. Imajo sestavo mon-
zodiorita. Geokemicne znacilnosti nakazu-
jejo, da je prislo do medsebojnega vpliva
mafiéne in kisle taline. Minerali v temnih
vklju¢kih so enaki kot v okolni kamnini,
razlikujejo se v tem, da je koli¢ina temnih
(mafi¢nih) mineralov v njih bistveno ve¢ja.
Zelo redko se v masivu pojavijo posamezne
svetle zile granodioritne sestave in temne
zile sestave kremenovega diorita.

Tonalit je srednje do debelo zrnat. Sesta-
vljajo ga predvsem plagioklazi, manj pa
je kremena, biotita, rogovacée in kalijeve-
ga glinenca. Akcesorni minerali so: apatit,
cirkon, ortit, titanit, granat in neprozorni
minerali (magnetit, titanomagnetit, ilmenit,
levkoksen in pirit). Sekundarno so nastali
epidot, klorit, kalcit, sericit in kaolinit. Li-
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stasti in iglicasti kristali biotita in rogovace
so usmerjeni, kar je posledica kristalizaci-
je kamnine v okolju usmerjenega pritiska.
Plagioklazi so pogosto razpokani, ponekod
moc¢no spremenjeni v sericit in kaolinit. Ko-
licina ortoklaza je vecja le v tektonsko po-
ruSenem juznem delu masiva, drugje je re-
dek. Kremen oblikuje drobnozrnate, lecasto
deformirane agregate. Ob stiku plagioklazov
in ortoklaza se je izlo¢al ¢rvicasto preraséen
kremen. V zadnji fazi je zapolnjeval razpo-
ke v ostalih mineralih. Biotitna zrna ima-
jo pogosto pravilne kristalne oblike. Biotit
ponekod nadomesca rogovaco. Pogosto je
kloritiziran. Tudi amfiboli so dokaj pravil-
nih oblik. Ve¢inoma pripadajo magnezijevi,
redkeje aktinolitni rogovaci. Tonalit se od
granodiorita razlikuje v glavnem le po vedji
koli¢ini plagioklaza in manjsi koli¢ini kali-
jevega glinenca. Obe kamnini sta srednje do
debelo zrnati. Velika pravilna zrna amfibo-
la dajejo tonalitu mestoma porfirski videz.
Razporeditev biotita, kremena in amfibola
oblikuje foliacijo, kateri sledijo tudi temni
vkljucki. Najizrazitej$a je v blizini Periadri-
atskega preloma, zato so kamnino nekateri
raziskovalci imenovali tonalitni gnajs ali pa
gnajsni tonalit.

Zelo lepe primerke predstavljenih kamnin
lahko najdemo kot prodnike v rekah in po-
tokih, ki so vrezali svoje struge v kamnine
Zeleznokapelske magmatske cone. Pisana
zdruzba kamnin obeh magmatskih pasov in
metamorfnih kamnin med njima nudi bu-
dnemu ocesu ljubiteljev kamnin in minera-
lov mnogo uzitkov ter prinasa prenekatero
presenecenje.

Slovaréek:

1Kolizija. Trk dveh plos¢ zemeljske skorje.
2Subdukcija. Tonjenje, podrivanje oceanske
gloéée pod kontinentalno.

Migmatizacija. Nastajanje migmatita, t.e.
heterogene mesane svetlo-temne kamnine z
lastnostmi magmatske in metamorfne ka-
mnine.

4Foliacija. Ravninska razporeditev vecine
mineralnih zrn.

5Akcesoren. Prisoten v manjsi koli¢ini, po-
stranski, dodaten.

6Sekundaren. Drugotnega, kasnejSega na-
stanka.

7Vitrosnik. Zrna, ki so veliko vedja od tistih
v obdajajo¢i osnovi.
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Vulkanske kamnine
Polona Kraly

Na obmocju Geoparka Karavanke najdemo
vulkanske kamnine v Avstriji pri Zelezni
Kapli in v Sloveniji na Smrekovskem pogor-
ju.

Vulkani so zrasli na morskem dnu, Zele-
znokapelski pred priblizno 252 milijoni let
v triasu in Smrekovski pred 25-23 milijoni
let v oligocenu. V' Smrekovskem vulkanu so
krozile tudi hidrotermalne raztopine, zaradi
Cesar so nastale zanimive zdruzbe minera-
lov, predvsem iz skupine zeolitov.

Zeleznokapelski diabazi (nemsko Eisenkap-
pler Diabaszug) izdanjajo severno od Peria-
driatske prelomne cone v 25 kilometrov dol-
gem in 3,5 kilometra Sirokem pasu, usmer-

jenem od zahoda proti vzhodu. So skupno
ime za 350 metrov debelo zaporedje vul-
kanskih in vulkanoklasti¢nih kamnin pale-
ozojske starosti, ki so se izlivale in usedale
na dno globokega oceana. Najbolj znacilne
so blazinaste lave, ki so lepo odkrite v ka-
mnolomu Obojnikgraben (nemsko Eébriach).
Sestava predornin je bila prvotno alkalna
bazaltna, vendar so zaradi nizko metamorf-
nih procesov v kasnejsih geoloskih dobah
iz njih nastali diabazi in spiliti (Loeschke,
1983). To pomeni, da so vulkansko steklo
nadomestili minerali klorit, kalcit, kremen,
muskovit in epidot, prvotne fenokristale
(vtrosnike) plagioklazov pa albit. Fenokri-
stali so ved&ji kristali v kamnini, ki jih vi-

Slika 1: Vrh Komna gradijo erodirane lave. Pogled s severne strani. Foto: Polona Kralj.
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Slika 2: Andezitne lave na juznem pobocju Komna. Foto: Polona Kralj.

dimo s prostim ocesom in jih lahko lo¢imo
od osnove vulkanskega stekla in majhnih,
mikroskopskih kristalov.

Smrekovsko pogorje je ostanek velikega
podmorskega vulkana, ki je deloval v oli-
gocenu. Takrat se je razprostiral na skoraj
800 kvadratnih kilometrov morskega dna
Smrekovskega bazena, najvisji vrhovi so bili
visoki vsaj 3.500 metrov. Kasnejsi tektonski
procesi v Periadriatski prelomni coni so vul-
kan razkosali in premaknili tako, da je da-
nes od njega ohranjena le e slaba Cetrtina.
Poleg tega je sedanjo morfologijo Smrekov-
skega pogorja oblikovala tudi mo¢na erozi-
ja. Najvigje vrhove Komen, Krnes, Travnik
in Smrekovec gradijo lave, ki so ponekod
debele ve¢ kot 300 metrov (slika 1). Nad
njimi je bilo odlozenih $e vsaj 500 metrov

kamnin, ki jih je erozija odnesla, lave pa
so se deloma ohranile prav zaradi boljse
odpornosti. Ker Smrekovski vulkan gradi-
jo zaporedja lav in zelo raznoliko razvitih
vulkanoklasti¢nih kamnin, ki jih delimo na
avtoklasti¢ne, piroklasti¢ne in sineruptivno
presedimentirane vulkanoklasti¢ne (izrazi
so razlozeni v nadaljevanju), ga imenujemo
tudi stratovulkan. Vulkan je bruhal iz vsaj
dveh kraterjev, ki sta se napajala iz istega
magmatskega ognjis¢a, zato ga imenujemo
kompozitni stratovulkan (Kralj, 2012).

Magme so bile andezitne in dacitne sestave,
na morsko dno so prodirale zaradi prepu-
stnosti globokih prelomov Periadriatske co-
ne. Andezitne kamnine vsebujejo od 52 do
63 odstotkov kremenice (5i05), najpogoste-
je zastopani fenokristali pa so plagioklazi in
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Slika 3: Hialoklasticna breca na juznem pobolju Krnesa.
Foto: Polona Kralj.

pirokseni. Dacitne kamnine vsebujejo od 63
do 69 odstotkov kremenice, kot fenokristali
pa so najbolj pogosti plagioklazi, kremen,
amfiboli in pirokseni. Kadar so magme
prodrle mirno, so se izlile kot lave (slika 2);
izraz lava in lavin tok se nanadata tako na
teko¢o kamninsko maso kot na kamnino,
nastalo iz nje.

Zaradi stika z morsko vodo in hitrega ohla-
janja so lave na robovih razpokale ali se celo
drobile na veéje ali manjse kose in delce, ki
so praviloma zelo oglate oblike in jih ime-
nujemo hialoklasti. Kamnine, ki so nastale
na tak nacin, imenujemo avtoklasti¢ne. Av-
tobredirane lave so moéno razpokane in so
videti kot sestavljene iz hialoklastov, velikih
od nekaj milimetrov do nekaj decimetrov,
ki se na sti¢nih ploskvah medsebojno skla-

dajo in kazejo na to, da so ostali na mestu
nastanka. V hialoklasti¢nih brecah (slika 3)
in bolj drobnozrnatih hialoklastitih pa so
se hialoklasti Ze premikali, v¢asih celo na
razdalji ve¢ 10 metrov. Posebne in na Smre-
kovskem pogorju pogoste kamnine so pepe-
riti. To so meSanice tekoce lave in z vodo
nasicene usedline, ki je po izvoru lahko vul-
kanska (na primer vulkanski prah, pepel),
siliciklasti¢na (na primer glina, melj) ali pa
karbonatna (na primer apnencev mulj). Ime
peperit izvira iz besede poper; prve kamni-
ne, ki jih je opisal francoski geolog Michel-
-Levy (1890), so namre¢ nastale z meanjem
belega apnenega mulja in &rne bazaltne lave
in so spominjale na poper in sol.

Magme so na morsko dno prodirale tudi
eksplozivno, pri ¢emer so se razpréile na
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Slika 4: Zaporedje drobnozrnatih piroklasticnih kamnin, nastalo s hidrovulkanskimi izbruhi. Juzno poboije Komna.
Foto: Sergey Rychagov.

vedje ali manjse delce, ki jih imenujemo ju-
venilni piroklasti. Delci vulkanskega prahu
so manjsi od 1/16 milimetra, delci vulkan-
skega pepela so veliki od 1/16 do 2 milime-
tra. Lapili so veliki od 2 do 64 milimetrov,
vulkanske bombe in bloki pa so vedji od
64 milimetrov. Piroklasti se usedajo (sedi-
mentirajo) v laminah in plasteh. Lamine
so debele od manj kot 0,3 centimetra do 1
centimetra, plasti pa od 1 centimetra do veé
kot 1 metra; nekatere plasti so lahko debele
ve¢ 10 metrov. Iz lamin in plasti pirokla-
stov nastanejo piroklasti¢ne kamnine. Tuf
je splosno ime za okameneneli (litificirani)
vulkanski pepel.

Eksplozivno vulkansko delovanje nasta-
ne zaradi plinov, raztopljenih v magmi, ali
zaradi stika magme z zunanjo vodo, véasih

tudi zaradi kombinacije obojega. Prvo ime-
nujemo magmatsko, drugo hidrovulkansko
in zadnjo magmatsko-hidrovulkansko delo-
vanje. Kamnine Smrekovskega vulkana ka-
Zejo na to, da so bile prisotne vse tri oblike
eksplozivnega vulkanskega delovanja.

Z mo&nimi magmatskimi izbruhi so nastale
goste in vroce mesanice vulkanskega prahu,
pepela, lapilov in plinov. Med spu§éanjem
po pobo¢ju vulkana se je tak$en piroklastic-
ni tok zelo malo mesal z morsko vodo, iz
njega pa so z usedanjem piroklastov nastale
od nekaj metrov do ve¢ 10 metrov debele
masivno grajene plasti. S hidrovulkanskim
delovanjem so pogosto nastale mocne in
ponavljajoée se eksplozije, vendar so zajele
le manj$e mase magme, ki je prodirala na
povrsje, namred le tisti del, ki je prigel v
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Slika 5: Zaporedje sineruptivno presedimentiranih vulkanoklasticnih kamnin na juznem pobolju Krnesa.
Foto: Polona Kralj.

stik z zunanjo vodo. Najpogosteje je nastal
oblak vulkanskega prahu in pepela, ki se je
gibal hitro, vendar se je zaradi manjse go-
stote mesal z morsko vodo. Iz taksnih piro-
klasti¢nih tokov so nastala zaporedja plasti
in lamin, debelih od nekaj centimetrov do
ve¢ decimetrov. Praviloma so to zaporedja z
normalno gradacijo, kar pomeni, da so spo-
dnje plasti najdebelejse in vsebujejo najvecje
piroklaste, ki so nastali ob tem vulkanskem
izbruhu, navzgor pa postajajo plasti posto-
poma tanjSe in tudi velikost piroklastov v
njih se postopoma manja. Zgornji deli za-
poredij so sestavljeni iz lamin vulkanskega
prahu (slika 4). Piroklasti¢ni tokovi, ki so
nastali s §ibkej$imi magmatskimi in ma-
gmatsko-hidrovulkanskimi izbruhi, so se
v vedji ali manjsi meri pomesali z morsko
vodo in tudi tako so nastala zaporedja z
normalno gradacijo, ki so lahko debela od

nekaj decimetrov do ve¢ kot 10 metrov.

Na strmih pobo¢jih vulkana so se sproza-
li podmorski plazovi, s katerimi so nasta-
li vulkanoklasti¢ni drobirski in turbiditni
tokovi, iz njih pa so nastale tufske brece
in vulkanoklasti¢ni turbiditi. Skupno jih
imenujemo sineruptivno presedimentirane
vulkanoklasti¢cne kamnine zato, ker so se
plazovi lahko sprozali v ¢asu, ko je vulkan
deloval, ali pa tudi takrat, ko je spal. Tu-
di vulkanoklasti¢ne turbidite gradijo zapo-
redja plasti in lamin z normalno gradacijo,
ki so lahko debela od nekaj decimetrov do
ve¢ kot 10 metrov (slika 5). Zato jih je zelo
tezko razloCevati od zaporedij, ki so nastala
s piroklasti¢nimi tokovi, ki so se mesali z
morsko vodo.

V Smrekovikem vulkanu je deloval tudi
hidrotermalni sistem. Zaradi krozenja vro-
¢ih raztopin se je prvotna mineralna sestava
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kamnin spremenila in nastali so drugotni
minerali. Najbolj znac¢ilni so zeoliti in gli-
neni minerali (Kralj, 2016a, b). Med zeoliti,
ki jih najdemo na Smrekovskem pogoriju, je
najbolj razsirjen lavmontit (slika 6), redke-
je se pojavljajo tudi hevlandit, klinoptilolit,
stilbit, analcim in yugawaralit. Poleg njih
najdemo kalcijske alumosilikatne minerale
prehnit, epidot in pumpellyit ter klorit in
glinene minerale z zmesno strukturo vrste
klorit-smektit in corrensit-klorit (slika 7).
Reakcije nadome$canja med nastetimi mi-

Slika 6: Zile
lavmontita

v zaporedju
drobnozrnatih
sineruptivno
presedimentiranih
vulkanoklasticnih
kamnin na juznem
poboiju Krnesa.
Foto: Polona Kralj.

nerali so izjemne, tudi v svetovnem merilu,
zato nabirajmo kamnine in minerale zmer-
no in okoljsko osvedceno z mislijo, da to
naravno bogastvo ohranimo tudi za mlajse
generacije.
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Mikroskopska slika zdruzbe mineralov, ki so nastali s spremembo kamnine zaradi delovanja hidrotermalnih raztopin:
Yw — yugawaralit, Ep — epidot, Pr — prehnit, Chl — klorit, Co-Chl — glineni mineral z zmesno strukturo vrste
corrensit-klorit. Presevna polarizirana svetloba med navzkriznimi nikoli. Foto: Polona Kralj.
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Rudniki svinca in cinka

Rudnik svinca in cinka Mezica

Ceprav je najstarejSe znano pisno sporocilo
o rudnikih na pobo¢&ju Pece iz leta 1424, se
rudarstvo v Mezigki dolini v 16. in 17. sto-
letju ni hitro razvijalo, kar je najverjetneje
posledica pogostih turskih vpadov, velike
lakote zaradi slabih letin in kuge. Za ura-
den zacéetek mezigkih rudnikov belezimo
leto 1665, ko je cesarska rudarska sodnija
v Brezah dovolila Sigmundu Ottenfelske-
mu odkopavanje svincevega sijajnika v Crni.
Po letu 1665 so se v okolici Crne, Mezice,
Pece in Kotelj pojavili $tevilni podjetniki
in lastniki manjsih rudnikov. Kljub temu
je zaradi slabih prometnih razmer v zgor-
nji Meziski dolini in zaradi obilja te rude v
tedaj razvitejSem Bleibergu pod Dobracem
rudarjenje skoraj 150 let le Zivotarilo.

Za razvoj meziskega rudnika so pomemb-
na leta Napoleonovih vojaskih pohodov po
Evropi, ko je zahodni del Koroske z ru-
dnikoma v Rablju in Bleibergu pripadel
Ilirskim provincam francoskega cesarstva.
Auvstrija se je, zaradi pomanjkanja svinca,
zalela zanimati za rudnike na Juznem Ko-
roskem, predvsem za rudnike v pogorju Pe-
ce. Pravi razvoj rudnika se je pricel po letu
1867, ko je bila ustanovljena druzba Bleiber-
ger Bergwerks Union (BBU), ki je v nekaj
letih pokupila vse deleze prejsnjih lastnikov
ter zdruzila vse rudnike in posestva v eno-
tno upravo. V drugi polovici 19. stoletja so
zaceli pridobivati tudi cinkovo rudo in iz
nje cinkov koncentrat.

Z najdbami novih rudis¢ se je proizvodnja
nenehno vecala, tako da je Ze leta 1900
presegla proizvodnjo rudnika v Bleibergu v
Avstriji. Do zacetka 20. stoletja je bilo de-
lo povsem ro¢no. Za vrtanje minskih vrtin
so uporabljali dleto in kladivo, rocen pa je

bil tudi prevoz. Vegji razmah rudarstva se je
pricel z uvedbo elektri¢ne energije.

Z uvedbo vrtalnih kladiv in komprimira-
nega zraka se je spremenil nac¢in odkopava-
nja, s tem pa se je povecal ucinek pri delu.
Rudnik je za svoje potrebe zgradil elektrar-
ne na Mezi in v Topli - prvo, za potrebe
topilnice v Zerjavu, leta 1899. Topilnico
v Zerjavu so postavili leta 1898, leta 1914
pa Se osrednjo zbiralnico rude. Separacija
v Zerjavu predstavlja revolucionarno spre-
membo in velik napredek industrije v tem
stoletju. Z njeno izgradnjo je bilo dosezeno
kakovostnejse izkoris¢anje rude. Zunanjost
separacije je v celoti ohranjena $e danes in
je eden pomembnejsih tehni¢nih spomeni-
kov v Sloveniji.

Ob izbruhu prve svetovne vojne je rudnik
postal pomemben za proizvodnjo streliva.
Pricelo se je pospeseno izkoridcanje rudisca.
Rudarji so bili oproséeni sluZenja vojaske
sluzbe.

Po prvi svetovni vojni je podjetje BBU iz-
gubilo meziski rudnik. Dezelna vlada v
Ljubljani je zaplenila vse zaloge izdelkov,
rudnik pa je postavila pod drzavno nadzor-
stvo. V Zelji, da bi preprecili nacionalizacijo
rudnika, je BBU skupaj z anglesko druzbo
ustanovil novo druzbo - The Central Euro-
pean Mines Limited - s sedezem v Londonu.
Ob izbruhu druge svetovne vojne je rudnik
ponovno presel v last BBU in bil v njeni la-
sti vse do konca vojne. Proizvodnja svinca
je ze pred drugo svetovno vojno dosegla 1
odstotek svetovne proizvodnje.

Po letu 1945 je bil rudnik nacionaliziran,
leta 1950 pa ga je prevzel v upravljanje de-
lavski svet pod imenom Rudniki svinca in
topilnica Mezica. Takrat je bilo pri rudniku
zaposlenih 2028 oseb. Pricelo se je intenziv-
no odkopavanje Meziskih rudis¢, ki je do-
seglo visek v obdobju od leta 1960 do 1965,
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ko so rudarji nakopali ve¢ kot 500.000 ton
rude na leto. Rudarjenje se je nadaljevalo
predvsem v globino. S poglabljanjem rudi-
§¢a pa so se pojavili problemi veéjih koli¢in
vode, ki jo je bilo treba ¢rpati. Rudnik je
zacel graditi obseZen sistem odvodnjavanja
in leta 1942 pricel z izgradnjo vodnega rova
Mezica-Prevalje. Vodo so iz globljih delov
rudnika ¢rpali do visine vodnega rova, to je
do 417 metrov nadmorske visine. Po njem
je voda odtekala do Prevalj, kjer so jo in jo
e danes uporabljajo za tehnolosko vodo za
razli¢na podjetja. Za potrebe ¢rpanja vode
iz rudis¢ je bilo zgrajenih deset elektrarn,
od teh dve obratujeta $e danes. Iz najglo-
bljih delov rudis¢ so letno izérpali ve¢ kot
19 milijonov kubi¢nih metrov vode, to je
priblizno 37 kubi¢nih metrov na minuto.
Po letu 1965 je zacela proizvodnja pocasi
upadati. Predelovalna industrija se je pricela
preusmerjati v razvoj akumulatorske, strojne
in elektroindustrije ter v predelavo reciklira-
nih izdelkov.

V sedemdesetih letih so se zaleli kopici-
ti problemi. Leta 1988 se je zacelo posto-
pno zapiranje rudnika, leta 1994 pa je bila
proizvodnja dokoné¢no ustavljena. Do leta
2004 so potekala zapiralna dela. Po zaprtju
rudnika so ostala $tevilna podjetja, ki pre-
oblikovana uspesno poslujejo se danes. Se
posebej uspesno je podjetje TAB - Tovarna
akumulatorskih baterij d. d., ki je pomem-
ben svetovni proizvajalec industrijskih in
tartnih baterij. Bogata tehnigka, kulturna
in naravna dedi$¢ina mezigkih rudnikov je
ohranjena v turisti¢nem rudniku in muzeju
Podzemlje Pece v Mezici in v manjsih zbir-
kah v Crni na Koroskem in Heleni.

Nekdanji Erb Stollen, kasneje preimenovan v Glancnik
rov. Leta 1914. Arbiv Podzemlje Pece - turistiéni rudnik
in muzej.

Rudniki na Obirju

Verjetno najstarej$a omemba rudarjenja na
obmo¢ju Obirja je iz leta 1171, medtem ko
je prvi dokumentiran dokaz iz leta 1696.
Nekdanji rudarski aktivnosti na obmodju
Obirskega masiva danes prica ve¢ kot 100
kilometrov zapu$cenih rudarskih rovov, jalo-
vis¢a ter vodna centrala v Obirskem grabnu
in talilnica svinca iz 19. stoletja ob sever-
nem vznozju Pece. Leta 1870 so rudarji ob

Erh - Stollen
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gradnji takoimenovanega Markusovega rova
nasli Obirske kapniske jame, ki pa upra-
vljavcem rudnika niso bile zanimive zaradi
posebnih kraskih oblik, ampak predvsem
zaradi naravnih rovov, ki so omogocali hi-
trejSe napredovanje v globino. Svin¢eno ru-
do so z Obirja v dolino prenasali v vrecah,
kar pa bilo ve¢inoma delo Zensk. Svinec
so v glavnem uporabljali za cevi in Sibre.
Rudarska aktivnost na Obirju je okoli leta
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1900 pricela upadati, predvsem zaradi uspe-
$nejSega izkoris¢anja rude v Mezici in juz-
nih pobodjih Pece. V letih od 1924 do 1930
in od 1938 do 1941 so sicer bile opravljene
ponovne raziskave o morebitnih zalogah,
vendar Zal brez uspeha. Odkrite Obirske
kapniske jame so v turistiénih vodi¢ih Zele-
zne Kaple/Bad Eisenkappel prvi¢ omenjene
leta 1903. Ze takrat so bili, ¢eprav v manj-
Sem obsegu, organizirani ogledi, za turisti¢-
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ne namene pa so se Obirske kapniske jame  Rudniki zeleza
zacele uporabljati leta 1987, z ustanovitvijo

drustva Obir-Tropfsteinhdhlen-Vereins. Pridobivanje »zemeljskih zakladov« v pogor-

ju Pece in na drugih vrhovih obmodja dana-

$njega Geoparka Karavanke je v preteklosti




Rudniki in premogovniki 365

pomembno zaznamovalo pokrajino in Zivlje-
nje ljudi. O zgodnjem pridobivanju Zelezove
rude in Zelezarstvu na tem obmocju doslej
ni veliko trdnih dokazov, ¢eprav je bilo to
obmog¢je del keltske ozemeljske enote Norik,

znane po izdelovalcih kakovostnega noriske-
ga jekla, kar jim je po prikljucitvi k rimske-
mu imperiju prineslo dolo¢eno avtonomijo.
Tudi iz obdobja naselitve Slovanov je o tej
dejavnosti malo znanega. Vel podatkov o

Rudarji pred vhodom v
Neuburgerjev rov v Zerjavu
])redprva svetovno vojno.
Arhiv Podzemlije Pece -

turisticni rudnik in muzej.
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kovacijah, nekatere od teh so se pozneje raz-
vile v fuZine in Zelezarne, najdemo v razi-
skavah poznega srednjega veka. O razvoju in
delovanju premogovnikov tudi na obravna-
vanem obmo¢ju sta doslej najve¢ pisala Joze
Sorn in Ivan Mohorig, po katerih je povzet
tudi pri¢ujoéi prispevek.

Zelezovo rudo so za potrebe fuzin v Zelezni
Kapli v 15. stoletju pridobivali na obmog¢ju
Lobnika in Lepene. V 17. stoletju je ome-
njen rudnik Zeleza blizu Crne na Koroskem,
kjer je od leta 1620 obratovala fuzina. Tudi
zgodovinski viri iz 19. stoletja navajajo izko-
ri§¢anje Zelezove rude na nekaterih posestvih
v okolici Crne, a kot kaze, je ruda rdedi ze-
lezovec ali hematit vsebovala premalo Zeleza,
da bi njeno pridobivanje imelo vidnejsi vpliv
na Zelezarsko dejavnost v dolini. Z Zelezom
bogatej$o rudo, magnetit, limonit in hematit,
so odkrili na obmo¢ju Loma nad Mezico,
kjer je od priblizno leta 1860 do leta 1939
deloval rudnik. V teh desetletjih so skupno
nakopali priblizno 6.000 ton Zelezove rude,
ki so jo veéinoma izvozili na Madzarsko.
Poleg starih odvalov danes na nekdanjo ru-
darsko dejavnost spominja edini $e dostopni
rov v okolici kmetije Adam. Pomembni no-
silci Zelezovih mineralov - magnetita in he-
matita - so diabazi. Kljub temu, da je ruda
zelo kakovostna, je niso nikoli u¢inkoviteje
izkori§¢ali. Prvo poroéilo, ki omenja Zelezo-
vo rudo na tem obmodju, je iz leta 1869; v
njem je navedeno, da naj bi ruda vsebova-
la od 49 do 70 odstotkov Zeleza. Ponovno
zanimanje za Zelezovo rudo na Lomu se je
pokazalo po letu 1945, s strani meziskega
rudnika. Ocenili so, da je vsebnost Zeleza
v diabazih 47-odstotna, medtem ko rudne
zaloge niso velike. Geologka sluzba rudni-
ka Mezica je leta 1984 ponovno podrobno
raziskala 15 kvadratnih kilometrov veliko
obmodje, tudi Hamunovega vrha. Analize
so pokazale, da vzorci, odvzeti juzno od
Adamove kmetije, vsebujejo 43,25 odstotka
Zelezovega oksida in 42,18 odstotka silici-
jevega dioksida ter 2,09 odstotkov Zvepla,
vendar z do takrat izvr§enimi raziskavami

ni bilo mogoce podati ekonomske ocene ru-
dis¢a - medtem ko je kakovost rude na Ha-
munovem vrhu dobra, so rudne zaloge po
vsej verjetnosti majhne.

V Thurnovih zelezarskih obratih v Crni,
Mezici in na Ravnah ter Rosthornovi Zele-
zarni na Prevaljah so v 19. stoletju predelo-
vali surovo Zelezo, ki so ga dobavljali najvec
iz rudnikov Zeleza in topilnic v Eisenerzu,
Hittenbergu in Lollingu.

Premogovniki

Premogovnik Lese

Vidnejsi vpliv na gospodarski razvoj na tem
obmodju je imel premog, ki so ga zaradi go-
spodarskih razmer priceli intenzivno iskati
v 18. stoletju in je v Zelezarstvu nadomestil
oglje ter drva. Za potrebe svojih Zelezarn so
v 19. stoletju premog izkoris¢ali Rosthorni
na bliznjih Lesah, Thurni pa na StrZzovem
v Mezici in na Holmcu. Dnevni kop rja-
vega premoga je obratoval tudi v Libucah.
Na omenjenih obmo¢jih se premog nahaja
v miocenskih klasti¢nih sedimentih, ki pa
so s fosilnimi ostanki izjemno redki, zaradi
Cesar je njihova podrobna stratigrafska raz-
¢lenitev tezko dolocljiva.

Med premogovniki se je najbolj razvil ru-
dnik na Les$ah, kjer so nahajalis¢e rjavega
premoga v priblizno 13 milijonov let starih
miocenskih sedimentih odkrili leta 1818.
Podlaga leskega miocena je sestavljena pre-
tezno iz paleozojskih skrilavcev, na njej so
miocenski molasni sedimenti odloZeni v
obliki plitve kadunje. Rudis¢e je bilo dol-
go priblizno 2.600 metrov, $iroko priblizno
600 metrov, debelina premogovega sloja pa
je povpre¢no znadala od tri do §tiri metre,
ponekod celo do Sest metrov. Celotno za-
logo premoga so ocenili na 4.480.000 ton.
Njegova kalori¢na vrednost je znasala od
4.200 do vec kot 4.882, pri najboljsih vrstah
pa tudi 5.400 kalorij, vsebnost pepela pa je
bila 6,25 odstotka.

Razvoj premogovnika na Lesah je bil tesno
povezan z razvojem Rosthornove Zelezarne
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Wit alamaichic

Rudarji ene izmene pred rovom Franciscus na Lesah leta
1890. Foto: Alfons Piks; vir: Koroski pokrajinski muzej,
Muzej Ravne na Koroskem.

na Prevaljah. Z gotovostjo lahko zapisemo,
da so prav zaradi tukaj$njega premoga, od-
kritega leta 1818, Ze leta 1824 na bliznjih
Prevaljah ob reki Mezi postavili cinkarno,
nato pa leta 1835 tam zaceli s proizvodnjo
zelezniskih tirnic. Moderna proizvodnja
predelave Zeleza in izdelave Zelezniskih tir-
nic je bila odvisna od energije, ki je oglje
in drva niso dale v zadovoljivi meri, ¢rnega
premoga pa ni bilo v blizini. Uporaba rja-
vega premoga v Zelezarstvu se je povecala
po odkritju nadina njegove uporabe pri pu-
dlanju, kar je leta 1838 uspelo prav skupini
strokovnjakov iz zelezarne na Prevaljah.

H Lese in rudniske
naprave v letih med
1914 in 1917.

Vir: Koroski
pokrajinski muzej,
Muzej Ravne na
Koroskem.

Na Lesah so Rosthorni rudarske pravice od-
kupili Ze leta 1822. Prva leta je premog ko-
palo le Sest rudarjev, leta 1839 ze 45. Sku-
pno je takrat pri rudniku delalo 98 delavcev.
V naslednjih dveh desetletjih je $tevilo na-
raslo skoraj na tiso¢, po ustnem izro¢ilu pa
na 1200. Do leta 1871 se je stevilo zaposle-
nih zmanjsalo na 846. Zaradi gospodarske
recesije je v premogovniku imelo delo vse
manj ljudi. Tako je pred prvo svetovno voj-
no tu delalo manj kot 500, leta 1929 se 150
in leta 1935 le $e 84 delavcev.

Prvi znani podatki o koli¢ini izkopanega
premoga segajo v leto 1842, ko so ga nako-
pali 14.800 ton, leta 1855 pa ze 50.259 ton.
Takrat je veljal za enega najvedjih premogov-
nikov na Slovenskem. V njem je desetletje
pozneje od 400 do 600 delavcev nakopalo 60
odstotkov vsega premoga v dezeli. Najvecjo
proizvodnjo so dosegli leta 1882 s 70.000 to-
nami. V devetdesetih letih je znasala celotna
proizvodnja premoga na Koroskem povprec-
no 60.000 ton, od katere so samo na Lesah
nakopali ve¢ kot polovico, in sicer leta 1887
37.821 ton, leta 1892 pa 31.211 ton. Letna
storitev rudarja je bila ocenjena na 43 ton.
Med prvo svetovno vojno so premogovnik
precej izérpali. Po vojni je letna proizvodnja
zna$ala ve¢ kot 11.000 ton, najve¢, 18.833
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ton, leta 1924, leta 1929 pa samo se 1.500
ton. V 120-letni zgodovini premogovnika so
izkopali 3.500.000 ton premoga.

Sredi petdesetih let 19. stoletja je bil pre-
mogovnik po navedbah Ivana Mohorica
razdeljen na 13 jaskov in veliko §tevilo ru-
dnigkih rovov. Premog so izvazali skozi $tiri
rove, od katerih je bil Evgen dolg 113,76
metra, Jozef in Matej 151,68 metra in Bar-
bara 208,56 metra. Jamsko vodo so odvajali
po posebnem rovu, dolgem 530,88 metra.
Franciskov podkop so zaleli odpirati Ze leta

1849 ob Leskem potoku in na dolzini 460
metrov so za zracenje delovi§¢ v podkopu
zgradili Franc¢iskov zraéni jasek. Dolzina
podkopa do premogovega sloja je znagala
655 metrov.

V Sestdesetih letih 19. stoletja je bilo v pre-
mogovniku 16 jam, globokih od 28,44 do
87,216 metra. Za izvoz so uporabljali 6 ja-
$kov, med njimi je bil najgloblji jasek Av-
gust, in $tiri podkope - Evgenov, Jozefov,
Matijev in Barbarin. Leta 1878 je znasala
globina glavnih izvoznih jaskov od 28 do 60
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Hamunov vrh
- nahajaliice
Zelezovih
mineralov v
opuscenem
rudarskem
rovu pod
kmetijo Adam.
Foto: Matjaz
Bedjanic.

metrov. Najgloblje so kopali v globino 160
metrov.

V drugi polovici 19. stoletja so bile v treh
izvoznih jaskih name$cene naprave za dvi-
ganje premoga s pomodjo vode, v treh osta-
lih jagkih pa s pomocjo parnih strojev. V
jami so premog izvazali po jamskih tirnicah
z vozi¢ki z nosilnostjo po 392 kilogramov,
po rovih na plano pa v vozovih z nosilnostjo
od 840 do 1.008 kilogramov. Leta 1878 so
imeli 4.260 metrov Zelezniskih tirov za iz-
vazanje, ob tem pa v jami §e 586 metrov
prog, opremljenih z lesom. Na prostem so

premog vse do uvedbe Millerjevih plinskih
generatorjev razvr$cali v dve velikosti.

Na zaton premogovnika Lese je vplivalo
zaprtje zZelezarne Prevalje leta 1899. Premo-
govnik je postal tehnolosko zastarel in po
gospodarski krizi so ga leta 1935 zaprli. Ne-
kaj posameznikov je premog v manjsih ko-
licinah $e izkoris¢alo pred drugo svetovno
vojno. V 120-letni zgodovini delovanja pre-
mogovnika so na Lesah izkopali 3.500.000
ton premoga.

Premogovnika Strzovo in Holmec
Premogov sloj miocenske starosti na Strzo-
vem nad MeZico je obsegal obmodje od za-
hoda proti vzhodu v razdalji 1.400 metrov
ter od severa proti jugu v razdalji 1.100 me-
trov. Rjavi premog je vseboval 3,5 odstotka
pepela, njegova kurilna vrednost je znasala
ve¢ kot 5.000 kalorij.

Grofje Thurn so tu pridobivali premog ze
od leta 1802. Z njim so oskrbovali svoje fu-
zine v Crni in Mezici. V premogovnik sta
vodila dva navpi¢na jaska. Glavni, Henrikov
jasek, je bil globok 43 metrov. Po njem so
se spuscali rudarji na delo po lestvah, hkrati
so tu dvigovali premog z dvigalom, ki ga je
gnalo vodno kolo, tega pa je po rakah na-
pajala voda iz potoka Sumca. Kolo je gonilo
tudi batno ¢rpalko za dviganje vode. He-
nrikov jasek je stal na desnem, Encijevem
bregu potoka Sumca. Drugi jasek, imenovan
Jurijev, je sluzil kot varnostni izhod, hkrati
pa tudi zracenju jame. Premogovnik Strzo-
vo, kjer je na primer leta 1855 delalo le 22
delavcev, so opustili leta 1885.

Na obmo¢ju Holmcea se je na razdalji 1.800
metrov od vzhoda proti zahodu nahajal 5,7
metra debel premogovni sloj, ki je bil precej
razkrojen, tako da so vmesne plasti ponekod
merile skupaj 2,2 metra. Rjavi premog je
vseboval 10,5 odstotka pepela in imel oce-
njeno kurilno vrednost 4.100 kalorij.

Zacetki pridobivanja premoga na Holmecu
segajo v leto 1856, ko so odprli jamski polji
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Ana in Emilija, sicer pa je uradna letnica
zaCetka delovanja premogovnika v lasti gro-
fov Thurn leto 1858. Takrat je tu delalo
priblizno 60 delavcev, od tega ena petina
zensk. Pozneje se je $tevilo zaposlenih giba-
lo okoli 100 delavcev, najvec jih je bilo leta
1922, in sicer kar 139.

Leta 1863 so v proizvodnjo vpeljali parni
stroj za pogon vodnih érpalk, Cez Sest let
so v rovih polozili prve Zelezniske tire v
dolzini okrog 408 metrov in naslednje leto
dogradili se Vincencev jasek. Leta 1869 so
nakopali 4.033 ton premoga, najve¢, 19.000
ton, pa tri leta pred zaprtjem premogovnika.

Rjavi premog so v 19. stoletju iskali in tu-
di pridobivali $e v drugih krajih v Meziski
dolini, a ti niso imeli vidnejSega vpliva na
gospodarstvo. V letih od 1823 do priblizno
1938 so premog pridobivali v Podkraju pri
Prevaljah, kjer se iskanje premoga posredno
omenja Ze leta 1810. Trinajst let kasneje so
Rosthorni prejeli rudarske pravice na ob-
modju Prevalj, Le$ in danasnjega Podkraja,
Kota pri Prevaljah. Leta 1839 sta rudarsko
pravico prejela tudi Tomaz in Franc Rachoy
s Prevalj in jih kasneje prepustila Antonu
Bonazzi. Cez nekaj let so z rudarjenjem
spet poskusili Rosthorni, a ne za dolgo.
Brez vecjega uspeha so tukaj poskusili izko-
riS¢ati premog spet po prvi svetovni vojni,
nazadnje pa okoli 1950. leta, ko so tu ruda-
rili samo $tirje delavci iz ravenske Zelezarne
pod vodstvom Alojza Osojnika.

»Zemeljski zakladi®, naravno bogastvo, je v
preteklosti omogo¢ilo industrializacijo dana-
$njega obmodja Geoparka Karavanke, o vec-
stoletnem razvoju posameznih gospodarskih
dejavnosti, tudi rudarstva in Zelezarstva,
govorita ohranjena industrijska in tehniska
dedi8¢ina, ki Se danes sooblikujeta kulturno
krajino in ohranjata Stevilne zgodbe iz zgo-
dovine rudarstva in Zelezarstva.
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Nastanek svinceve in
meziskih rudis¢
Uros Herlec, Darja Komar

V Geoparku Karavanke in celotnem obmo-
¢ju geotektonske enote Severnih Karavank
sta znana dva nacina nastanka svincevih in
cinkovih orudenj — meziski tip (imenovan
po Mezici, najpomembnej$em kraju in ru-
dniku v regiji) in topelski tip (poimenovan
po majhnem rudid¢u Topla v slikoviti isto-
imenski dolini, ki je hkrati krajinski park).

Prevladujo¢ in gospodarsko najpomembnejsi
je meziski tip orudenja z debelozrnato ru-
do, ki so jo odkopali skoraj 19 milijonov
ton. Iz nje so pridobili ve¢ kot en milijon
ton kovinskega svinca in priblizno 500.000
ton cinka. Razmerje med svincem in cin-
kom je 2 : 1, povpreéna vsebnost (svinca

Krajinski park Topla. Foto: Tomo Jesenicnik.

cinkove rude

in cinka) v rudi je bila okrog 6 odstotkov.
Rudis¢a meziskega tipa se razprostirajo na
povrsini ve¢ kot 10 kvadratnih kilometrov
med Mezico in Crno in med Peco in Ur-
§ljo goro. Na tem prostoru so odkrili ve¢
kot 350 rudnih teles, ki se med seboj lahko
zelo razlikujejo po velikosti in/ali obliki. Ti
sta odvisni od nacina nastanka prostorov, v
katerih so se izlo¢ili rudni minerali. Prostor
za rast so imeli v razpokah prelomnih con,
kragkih votlinah in v pogosto zelo majhnih,
med seboj povezanih porah v bolj prepu-
stnih razli¢kih ve¢ kot 600 metrov debele-
ga zaporedja plasti Wettersteinske formacije
ladinijske starosti. Kovine so prinesle vroce
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slane rudne raztopine, ki so vsebovale pro-
sti kisik, ki je onemogocal transport Zeleza.
Rudni in socasno izlo¢ani jalovinski mine-
rali so bili izlo€eni pri temperaturah od 122
do 159 stopinj Celzija zaradi postopnega
padanja temperature in zasi¢enja raztopine,
reakcije kisle raztopine z apnencasto prika-
mnino, zaradi katere so bile votline dodatno
korozijsko razsirjene, rudni raztopini pa se
je dvignila vrednost pH, ter bakterijske re-
dukcije sulfata v sulfid, ki jo je omogocila
v kamninah prisotna razpadajo¢a organska
snov, ki je porabila prosti kisik in vzpostavi-
la anaerobne razmere z negativno vrednostjo
redoks potenciala (Eh). Proces orudenja je
potekal v velikih globinah v zaporedju tr-
dnih apnencev in dolomitov. Tak proces na-
stanka imenujemo epigeneza.

Profil zahodnega rudnega telesa v Topli. Foto: Uros Herlec.

Topelski tip rudiséa je gospodarsko manj
pomemben, saj so iz njega pridobili le nekaj
vec kot 250.000 ton rude, vendar je izjemna
geoloska naravna dediéina svetovnega
pomena, saj je do sedaj edino znano rudi-
$¢e cinka in svinca, kjer je uspelo dokazati
njegov nastanek v ¢asu sedimentacije. Sedi-
menti so se odlagali med srednjim in mlaj-
$im anizijem v medplimskem in nadplim-
skem okolju na plitvinah karbonatne plat-
forme, ki je obrobljala obsezni ocean Tetido,
na kateri je sicer nastala vecina mezozojskih
apnencev in dolomitov v Dinaridih in Vzho-
dnih Alpah. Drobnozrnati rudni minera-
li tvorijo valovito laminirane, nagubane in
splazele — pretrgane rudne plasti, ki doka-
zujejo gravitacijske deformacije na pobocju
sedimentacijskega prostora iz ¢asa, ko je bil
sediment $e nevezan. Cink in svinec, ki sta
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bila najprej vezana v karbonatih in sulfatih,
sta se odlagala socasno z zelo drobnozrna-
tim kalcijevim karbonatom — aragonitom,
ki je bil ob vplivu magnezija iz slanic spre-
menjen v mineral dolomit, ki je kalcijev in
magnezijev karbonat. Obogatitev sedimenta
s kovinami je torej potekala hkrati z odla-
ganjem karbonatnega sedimenta. Prva faza
nastanka je torej sofasna s sedimentacijo
oziroma sinsedimentna, medtem ko so ru-
dni minerali — cinkovi, svinevi in Zelezovi
sulfidi (sfalerit, galenit in pirit) — nastaja-
li nekoliko kasneje oziroma globlje v sedi-
mentu. Ob razpadu v sedimentu prisotnih
organskih snovi, ki je vzpostavil anaerobne
razmere, in bakterijski redukciji v porni vodi
in sedimentu prisotnega sulfata se je izvrsil
proces strjevanja kamnine, ki ga imenujemo
zgodnja diageneza. Zato je druga faza na-
stanka rudis¢a zgodnjediagenetska. V rudi
je razmerje med svincem in cinkom enako
1 : 5. Ruda je bila bogatej$a od meziske, saj
je imela skupaj ve¢ kot 10 odstotkov (cinka
in svinca), vendar je bila zaradi drobnozrna-
tosti in zra§lenosti zrnc sfalerita in galenita
zelo zahtevna za predelavo. U¢inkovitost lo-
Cevanja sfalerita in galenita pri predelavi ru-
de v rudne koncentrate je bila slabsa. Manjsi
je bil tudi izkoristek, saj se mnogo manjsih
rudnih zrn ni dalo loéiti od jalovinskih do-
lomitnih in jih pridobiti v rudni koncentrat.
Ceprav lezijo rudna telesa obeh nacinov na-
stanka le priblizno 2.000 metrov vsaksebi,
so mezi§ka v ladinijskih plasteh del Sever-
nokaravanskega nariva, medtem ko so rudna
telesa Tople v anizijskih plasteh Pecinega
nariva. Torej ju poleg razli¢énih starosti ka-
mnin, v katerih sta nastala, rudnih tekstur
in velikosti in zra$éenosti rudnih mineralov,
razmerij med svincem in cinkom ter naci-
nov nastanka lo¢i tudi pripadnost razli¢nim
tektonskim enotam.

Pa si poglejmo najprej znacilnosti meziskih
rudis¢. Vecino rudnih teles najdemo v zgor-
njih 600 metrih Wettersteinske formacije,
ki pripada sicer kar 2.200 metrov debelemu
zaporedju ladinijskih skladov. Wetterstein-

ska formacija je bila odloZena v treh razli¢-
kih (faciesih) karbonatnih sedimentov, ki so
se odlagali v predgrebenskem, grebenskem
in lagunskem sedimentacijskem okolju ta-
kratne obsirne karbonatne platforme na pli-
tvinah oceana Tetida.

Rudna telesa delimo po obliki in legi gle-
de na zaporedje plasti, v katerih so nasta-
la, na diskordantna in konkordantna. Dis-
kordantna rudna telesa so nastala v strmih
razpokah — v odprtih prelomnih conah, ki
lezijo bolj ali manj pre¢no na plastnatost
—, medtem ko so konkordantna, imenovana
tudi medplastna rudna telesa, bolj ali manj
vzporedna s plastnatostjo. Nastala so v pla-
steh v tistih delih, kjer so bile v ¢asu dotoka
rudnih slanic porozne in zato zanje dovolj
prepustne. Vedinoma so to nivoji sedimen-
tnih okopnitvenih (tudi emerzijskih) bre¢ v
lagunskem faciesu Wettersteinske formacije.
Mineralna sestava obeh tipov rudnih teles
(prevladujejo galenit in sfalerit, dolomit in
kalcit, podrejena pa sta barit in fluorit) in
zaporedje izlo¢anja rudnih in jalovinskih
mineralov sta enaki, kar kaze, da so rudna
telesa obeh tipov nastajala so¢asno kot re-
zultat istega procesa. Nekoliko se razlikuje
vsebnost nekaterih slednih prvin v konkor-
dantnih rudnih telesih, ki jo razlagamo s
prvinami, odloZenimi na paleokraskih po-
vrs$inah z brecami, ki so vsebovale netopni
ostanek kraske korozije.

Kamnine lagunskega razvoja Wettersteinske
formacije so nastajale v obmo¢ju plimskega
okolja (stromatolitni apnenci in dolomiti),
podplimskega okolja odprtih lagun z bo-
gatim Zivljenjem, o katerem pricajo fosili v
drobnozrnatih, mikritnih apnencih, ter nad-
plimskega okolja z nivoji okopnitvenih breé¢
in paleokragkimi povr$inami. Konkordantna
rudna telesa sledijo poroznim okopnitvenim
bre¢am, ki so omogo¢ila prepustnost rudo-
nosnih raztopin, ki so jih iz globin vodile
strme razpoke. S selektivnim raztapljanjem
kalcita iz apnencev si je rudonosna razto-
pina, ki je vsebovala Zvepleno kislino, naj-
prej razgirila poti — kanale, kasneje pa so
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Galenit - svincev sulfid s kalcitom in dolomitom v diskordantnem Zilnem meZiskem tipu orudenja.
Foto: Tomo Jesenicnik.

se v tako razsirjenih votlinah iz rudonosnih
raztopin izlo¢ili debelozrnati rudni in jalo-
vinski minerali. Konkordantna rudna telesa
sledijo drugim prepustnim conam v plasteh
na primer stromatolitnih apnencev z izsusi-
tvenimi porami in so nastala v njih, vendar
rudni minerali ne tvorijo sedimenta, kot je
to v Topli, ampak le zapolnjujejo prvotno
poroznost.

Izjemno zanimiva so rudna telesa, ki so
nastala v kraskih votlinah. Te so nasta-
le v daljsih okopnitvenih fazah karbonatne
platforme v Ze trdnih apnencih. Nad vedji-
mi kragkimi jamami je povecani tlak, ki je
nastal zaradi teze kasneje odlozenih sedi-
mentov, povzro¢il postopno rusenje njihovih
stropov in v Ze trdnih kamninah so nastala
do ve¢ deset metrov visoka stebric¢asta po-
dorna porozna brecasta telesa, ki imajo lah-
ko precej veliko povrsino. V primerih, ko so
v tako porozno breco dotekale rudonosne

raztopine, so se rudni minerali izlo¢ili kot
cement med ostrorobimi odlomki. Najbolj
znan primer takega nastanka je rudno telo
Graben.

Rudne minerale, ki so bili izlo¢eni kot ce-
ment v poroznih bre¢ah med manj prepu-
stnimi plastmi meljevcev in muljevcev, so
nasli tudi v predgrebenskih razli¢kih ka-
mnin.

V grebenskih razlickih Wettersteinskega
razvoja, ki ga tvorijo skeleti koral in stro-
matopor, rudni minerali zapolnjujejo ostalo
skeletno poroznost grebenskih organizmov,
predvsem koral.

Ponekod najdemo drobne rudne minerale
tudi v laminiranih lagunskih sedimentih,
vendar podrobne mikroskopske analize ve-
dno pokazejo, da gre za zapolnitve efektiv-
no poroznih sedimentov, ki pa niso nastali
sinsedimentno tako kot v Topli. Prav nivoji
rahlo orudenih poroznih stromatolitov so
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dolgo zavajali raziskovalce, ki so skugali te
rudne pojave razloZiti na enak naéin kot
nastanek rudisc¢a Topla. Sele s podrobnimi
mikroskopskimi raziskavami z metodo kato-
doluminiscence so dokazali, da gre za rudi s
povsem razli¢énim nastankom.

Enako zaporedje rudnih zrn galenita in sfa-
lerita ter spremljajo¢ih generacij dolomita in
kalcita ne najdemo samo v Wettersteinskih
plasteh, ampak tudi v tankih Zilicah veé
kot 1.000 metrov vie v zgornjetriasnih in
spodnjejurskih plasteh, kar kaze na njihov
solasni epigenetski nastanek. Ceprav je me-
zisko rudisce nastalo v ladinijskih plasteh,
zaradi Cesar so mu dolgo pripisovali ladi-
nijsko starost, prav najnizja starost kamnin
s takimi Zilicami dokazuje njegovo pozno
spodnjejursko—pliensbachijsko starost, ki se
ujema s takratnim izjemnim regionalnim
tektonskim procesom. Nastopila je obsezna
raztezna (ckstenzijska) tektonska faza z raz-
piranjem globokih razpok, ki so omogocile
dvigovanje vro¢ih rudnih slanic iz zaporedja
poroznih klasti¢nih kamnin v velikih globi-
nah, iz katerih je nastalo epigenetsko svin-
Cevo-cinkovo orudenje v Mezici. Razpiranje
je soasno oziroma sestavni del odpiranja
jurskega oceana Penninicum, imenovanega
tudi Severna Tetida.

Le zelo majhna vsebnost Zelezovih sulfi-
dov v rudi dokazuje, da je imela rudonosna
raztopina dovolj prostega kisika, ki je pre-
preceval transport Zeleza. V takem okolju
je namreé oksidno trivalentno Zelezo Fe”*
imobilno. S podrobnimi geokemi¢nimi razi-
skavami so ugotovili, da so se sulfidi izlo¢i-
li zaradi padanja temperature, zmanj$evanja
kislosti zaradi topljenja apnenca na poti in
reakcije rudonosne raztopine z organskimi
snovmi v okoliskih kamninah, s ¢imer se je
porabil prosti kisik. To je omogo¢ilo anae-
robne razmere in bakterijsko dejavnost - re-
dukcijo raztopljenih svincevih in cinkovih
sulfatov, kar smo dokazali z analizami iz-
otopske sestave Zvepla v izloCenih sulfidnih
rudnih mineralih.

V svetovnem merilu edinstveno cinkovo-

-svincevo rudisce v Topli so odkrili zgolj v
anizijskih drobnozrnatih plastnatih dolomi-
tih na juznih pobo¢jih Pece. Z intenzivni-
mi raziskavami in rudarjenjem so zaceli po
drugi svetovni vojni. Sprva so sklepali, da
gre v rudi$¢u za kar 14 cinkovo-svincevih
rudnih teles, vendar so s kasnejdimi odkopa-
vanji ugotovili, da gre pravzaprav le za tri.
To so: Staro, Vzhodno in Zahodno rudno
telo, katerih deli so ob navpi¢nih prelomih
zamaknjeni, kar je na zacetku raziskav dalo
vtis, da jih je ved.

Poleg mikroskopskih znacilnosti dokazujejo
sinsedimentni nastanek sedimentne struktu-
re in teksture rude — plastnatost ter vzpore-
dna, navzkrizna in valovita laminacija -, ki
so nastajale v karbonatnem mulju plimskih
kanalov priobrezne plimske in nadplimske
cone na karbonatni platformi, ki je bila pod
obéasnim vplivom nevihtnih valov. Njiho-
vo veliko transportno mo¢ dokazujejo vedji
drobci fosilov in odlomki dolomita, z va-
lovi prineseni z bliznjih kopnih obmocij v
kotanje, kjer tvorijo plasti bre¢ med drob-
nozrnatmi sedimenti. Plimski tokovi so
prinasali iz oceana $e hladnejSo vodo s po-
vecano vsebnostjo raztopljenega karbonata.
Laminirani karbonatni mulj se je izlocal iz
slane vode ob vsakem Sonéevem ogrevanju
sveze oceanske vode, ki jo je plima prinesla
na plitvine. Postopoma je povsem zapolnil
tri bolj ali manj podolgovate plitve kotanje
z zakraselim dnom. Rudne plasti dosegajo
najveéjo debelino do 11 metrov, vendar se v
vseh smereh bo¢no izklinijo Ze na razmero-
ma kratkih razdaljah. Strma poboéja kotanj
so omogocala pogoste zdrse in plazenje se
mehkih sedimentov. Vzrok za nastanek ko-
tanj je bila predrudna prelomna tektonska
deformacija obmog¢ja, ki je ustvarila relief in
povzrodila zacasno okopnitev. Gladina mor-
ja je bila tudi v ¢asu plime toliko niZja, da
obmog¢ja kotanj in kasnejSega rudisca viski
plime z vsakokratnim transportom sveze
morske vode, bogate z raztopljenim karbo-
natom, niso dosegali in poplavljali. Zacela
se je kragka korozija v pred tem odloZeni,
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a Ze povsem strjeni, v kamnino dolomit ve-
zani dolomitni mulj. Na korodirani povrsini
je bilo odlozZenega tudi nekaj netopnega in
z zelezovimi oksidi obogatenega kraskega
sedimenta — ferra rosse.

Visoke plime so v kotanje ponavljajoce pri-
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nadale morsko vodo, ki se je zaradi omeje-
nega stika s takratnim oceanom Tetido v
Casu oseke in pospesenega izhlapevanja hi-
tro obogatila s soljo. Iz slanice se je najprej
izlo¢il kalcijev karbonat - aragonit, ki mu
je verjetno sledila drobnozrnata sadra — kal-
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cijev sulfat. Aragonit je bil zaradi stalnega
vpliva magnezija iz slanice Ze na povrsini
sedimenta hitro nadomes¢en z dolomitom
— kalcijevim in magnezijevim karbonatom,
precej topna sadra pa je bila deloma razto-
pljena v Casu obcéasnega dotoka dezevnice s

Skorjasti sfalerit - cinkov sulfid,
v diskordantnem - meZiskem tipu
orudenja. Foto: Tomo Jesenicnik.

kopnega. Veéji del sadre pa
se je ohranil, saj je bilo v njej
vsebovano Zveplo osnova za
kasnejsi nastanek kovinskih
sulfidov.

Cinkovi in svincevi karbo-
nati so se v Topli usedali
sofasno z nestabilnim ara-
gonitnim muljem (aragonit
se v kamnini ni ohranil),
ki je bil sproti nadomescen
s stabilnim dolomitom in z
laminami organskih snovi,
za katere so z izotopskimi
in organsko geokemiénimi
raziskavami ugotovili, da so
vefinoma na mestu nastan-
ka oziroma rasti odlozeni
ostanki zdruzbe fotosintet-
skih modrozelenih cepljivk
— cianobakterij. Podobno
zdruzbo, ki je najmanj ob¢u-
tljiva za visoko slanost, njeno
hitro spremenljivost zaradi
obc¢asne dezevnice in niha-
nje temperature, poznamo v
dana$njih solinah iz petole
solnih bazenov. Drugih fo-
silnih ostankov v kotanjah niso nasli. Le
v eni od redkih jalovih plasti med plastmi
rude, ko se je dotok kovin ocitno zacasno
prekinil, so bili sledovi lazenja nekega or-
ganizma — (ihnofosil), ki je Zivel v mehkem
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sedimentu in se hranil z organskimi snov-
mi v njem. V mulju je tudi nekaj glinenih
mineralov in drobcev kopenskih rastlin, ki
jih je prinasalo oblasno mocnejse dezevie s
takrat kopnega zaledja, ko se je zaradi zaca-
snega zmanjsanja slanosti ob dotoku sladke
vode sedimentacija avtohtonega kalcijevega
karbonata iz slanice prekinila, pove¢an pa
je bil dotok detriti¢nega sedimenta s kopna.
Mocno pooglenele drobce rastlin in mine-
rale glin najdemo v najtemnejsih laminah
sedimenta. V zelo drobnozrnatem in tudi
zaradi vmesnih lamin gline slabo prepu-
stnem sedimentu le nekaj milimetrov pod
stikom med slanico in povr§ino sedimenta
so razpadajoce organske snovi hitro porabile
prosti kisik v porni vodi in vzpostavilo se je
redukcijsko okolje brez prisotnosti prostega
kisika. Na rac¢un lahko topnih cinkovih in
svincevih karbonatov in sulfatov ter sadre
(kalcijevega sulfata) so se zaceli izlocati cin-
kovi, svinéevi in zelo podrejeno $e Zelezovi
sulfidi. Ve¢ pirita in markazita je predvsem
tik na stiku s talnino, kjer je bilo na voljo
vel Zeleza iz kragke jerovice. Orudenje —
obogatitev s kovinami - je torej nastajalo
solasno (singenetsko) z muljem, odloZenim
v kotanjah, vendar je bila ve¢ina topnih pri-
marnih rudnih mineralov v sedimentu hitro
nadomescéeno s sulfidi, ki so se izlocali v
procesu strjevanja Se nevezanega sedimenta
v kamnino (zgodnjediagenetsko). Diageneza
je proces, ki vkljucuje vse, bioloske, fizikal-
ne in kemicne procese strjevanja nevezanega
sedimenta v trdno kamnino. Prvotni rudni
minerali se ve¢inoma niso ohranili. Nasli
smo le nekaj mikrometrov velike nenadome-
$¢ene ostanke v sulfidnih rudnih mineralih.
nastalih v zgodnji diagenezi.

Velika spremenljivost sicer niZjih vsebno-
sti cinka in svinca v zaporedju plastnatih
drobnozrnatih sedimentov pod rudnimi le-
¢ami rudis¢a Topla in nad njimi kaze, da
sta bili obe kovini, cink in svinec, tudi v
karbonatnem mulju, ki se je odlagal Ze pred
okopnitvijo in zakrasevanjem ter v sedimen-
tu nad zapolnjenimi kotanjami, vendar je

kovine premalo, da bi jo lahko gospodarno
pridobivali.

Razlaga izvora kovin je najdlje povzrocala
probleme. Menimo, da so kovine prinesle
mocno slane vro¢e rudonosne raztopine iz
globin po prelomnih razpokah skozi kar-
bonatne kamnine v podlagi. V kotanjah se
je rudonosna raztopina mes$ala s slanico,
nastalo z izhlapevanjem morske vode. Isto
tektonsko dogajanje, ki je odprlo pot rudo-
nosnim raztopinam skozi kamnine v pod-
lagi, je povzroc¢ilo tudi reliefno razgibanost
povrsine komaj odloZenih sedimentov na
karbonatni platformi. V enako starih pla-
steh Javorskega potoka je v plasteh dolomita
ve¢ kot sto nivojev intraformacijskih bre¢,
ki dodatno dokazujejo intenzivno tektoniko,
cikli¢no dvigovanje in erozijo ter socasno
sedimentacijo v tem ¢asu.

Akademik Matija Drovenik je s podrob-
nimi mikroskopskimi raziskavami, ko je v
rudi uspel lo¢iti poleg navedenih dveh ge-
neracij rudnih mineralov $e sedem kasnejsih
generacij, dokazal, da je bilo rudiice Topla
po nastanku Se veckrat bolj ali manj preo-
blikovano v kasnejsih tektonsko-termalnih
razvojnih fazah, ki so potekale v kamninah
Severnih Karavank do danes. To so nadalj-
nje faze diageneze, epigeneze ter predvsem
veckratna mobilizacija — preme$c¢anja rudnih
mineralov — ter nazadnje tudi proces oksi-
dacije, ki poteka ob razpokah, po katerih
teCe meteorna voda, bogata z atmosferskim
kisikom, zato v vseh treh rudnih telesih na-
stajajo sekundarni rudni minerali, kot so ce-
ruzit, anglezit in smithsonit.

Izvor rudonosnih raztopin

Sirok razpon izotopske sestave Zvepla v sul-
fidih navedenih rudi§¢ povsem izkljucuje
kakr$nokoli povezavo z Zveplom magmat-
skih ali vulkanskih rudnih procesov, ki so
jih za razlago nastanka predlagali prvi raz-
iskovalci. Zaradi obseznih obmo¢ij moé-
no hidrotermalno spremenjenih ladinijskih
vulkanskih kamnin v osrednji Sloveniji se
je to sprva zdela najverjetnejsa razlaga na-
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stanka meziskih rudis¢ in izvora rudonosnih
raztopin. V kamninah Severnih Karavank je
ostankov ladinijskih vulkanskih procesov
zanemarljivo malo. Z izotopi zvepla je bila
tovrstna hipoteza povsem ovrzena. Za vul-
kanogene rudne raztopine so znacilne viso-
ka vsebnost in raznovrstnost slednih prvin
in z rastjo temperatur nastanka vedno vecja
prisotnost bakrovih sulfidov. Odsotnost ba-
krovih mineralov in nizke vsebnosti slednih
prvin v meziskih in topelskih rudis¢ih, ne-
koliko ve¢ je le kadmija in molibdena, ter
analiza temperature homogenizacije in zmr-
zovanja tekocinskih vkljuckov pri¢ajo o raz-
meroma nizkih temperaturah nastanka (od
122 do 159 stopinj Celzija) in veliki slanosti
rudonosnih raztopin. Pri obeh rudis¢ih gre
za najvedjo podobnost z raztopinami, ki so
povzrocile nastanek rudis¢ tipa »Mississippi
valley« (kratica »MVT«). Tam so rudisca,
kjer je bil ta tip prvi¢ podrobno opisan.
Rudis¢i Topla in Mezica sta nastali iz ze-
lo podobnih nizkotemperaturnih in moéno
slanih raztopin, ki jih je po sistemu razpok
dovajal podobni obsirni, regionalni tekton-
ski proces raztezne ali ekstenzijske tektoni-
ke, vendar sta nastali v razli¢nem ¢asu in na
razli¢en nadin.

Orudenje v Topli je povzrodila ista tekton-
ska faza kot orudenje z Zivim srebrom v
Idriji, torej Idrijska tektonska faza na meji
med srednjim in mlaj$im anizijem. Ko je
nastajal Idrijski tektonski jarek, ki so ga za-
polnjevali s posameznih dvignjenih blokov
erodirani sedimenti, je na obmocju Bleda in
Bohinjske Bele potekala intenzivna erozi-
ja. Povzro¢ila je izrazito startigrafsko vrzel
med srednjepermskim neoschwagerinskim
apnencem in zgornjeanizijskim dolomitom,
kjer manjka priblizno 500 metrov sedimen-
ta. Ko so erozijski procesi u¢inkovito erodi-
rali omenjene sedimente, je dezevnica lahko
pronicala v bo¢no lezeCe precej porozne in
zato prepustne grodenske peséenjake. De-
Zevnica se je s pronicanjem v globino posto-
poma segrevala in topila bolj topne svinleve
in cinkove minerale ter soli, ki so se pred

tem odlozili v suhem, aridnem podnebju
srednjega perma. Ker so bili grodenski pe-
§¢enjaki zelo porozni in slabo sprijeti kla-
sti¢ni sedimenti z medzrnsko poroznostjo,
menimo, da je voda skoznje pronicala da-
le¢ v globino. Tam se je porna voda z rastjo
temperature kamnine zaradi geotermalnega
gradienta Se dodatno ogrela in je zato Se
lazje raztapljala v sedimentu prisotne svin-
Ceve in cinkove ter druge soli. Ve¢ deset ali
sto kilometrov od obmodja ponikanja mete-
ornih voda se je segreta in slana rudonosna
raztopina lahko ob strmih prelomih, ki jih
je odprla ekstenzijska tektonika, izlila na
povrsje karbonatne platforme in mesto da-
na$njega rudisca. Vedji del je sicer odtekel v
takratno anizijsko morje, o ¢emer prica po-
velanje vsebnosti cinka in svinca ter njuna
spremenljivost v talninskih in krovninskih
plastnatih dolomitih. Le v depresijah, kot so
bile omenjene tri kotanje, se je slanica ujela.
Kovine so se skupaj s karbonati in sulfati
»ujele« v sedimentu. Kot posledica kopice-
nja organske snovi oziroma ostankov odmr-
lih modrozelenih cepljivk in porabe prostega
kisika je v kotanjah nastalo redukcijsko oko-
lje brez prisotnosti prostega kiska. Ob ana-
erobni bakterijski redukeciji sulfatov je bilo
spros¢eno zveplo in z reakcijo s kovinami v
raztopini so nastali primarni sulfidi — sfale-
rit, galenit in podrejeno pirit.

Orudenje v Mezici je torej nastalo bistveno
kasneje kot Topla.

Uros Herlec: Univerza v Ljubljani,
Naravoslovnotehniska fakulteta, Oddelek za geologijo,
Ljubljana.

Darja Komar: Delovna skupnost Geoparka Karavanke,
Zelezna Kapla/Bad Eisenkappel.
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Martin Vernik

Narava, zapostavljena zaradi rudarstva, se
je v Meziski dolini stoletja umikala gospo-
darskemu razvoju. V preteklosti obmodje
Geoparka, z izjemo enega SirSega zavaro-
vanega obmodja narave v Sloveniji in nekaj
manj$ih v Avstriji, ni bilo delezno prav ve-
like naravovarstvene pozornosti. A Cetudi je
obmodje vzhodnih Karavank med Ljubeljem
in Dravogradom manj poznano kot na pri-
mer Julijske Alpe, Ze bezen pogled razkri-
je edinstveno in izjemno biotsko pestrost.
Razlog je skrit prav v biti samega geopar-
ka - v geoloski in geomorfologki pestrosti
obmodja, ki izstopa v svetovnem merilu. Na
obmodju se prepletajo vplivi Karavank, sili-
katov Centralnih Alp, obmog¢ji vulkanskega
delovanja Smrekovikega pogorja in Obir-

ske soteske ter kragki pojavi Obirskih jam
in Pece. Vrsaci pogorij so postali zatocisce
mnogih reliktov zadnje ledene dobe. Naravo
prav vsakega od znacilnih delov geoparka
bi lahko predstavili v svoji $tevilki. V tem
prispevku zato predstavljamo predvsem Zivo
naravo naravovarstvenega pomena v sloven-
skem delu.

Visokogorska flora in favna

Prva botani¢na raziskovanja vzhodnih Ka-
ravank in danasnjega obmodcja Geoparka
Karavanke segajo v 18. stoletje, ko je Grin-
tovec, Obir in Peco raziskoval avstrijski bo-
tanik Franz Xaver Wulfen (Klemun, 1999;
Frajman, 2006). Temeljita raziskovanja Pece
pa je leta 1968 objavil Helmut Melzer (Mel-

Kordezeva glava, najvisji vrh Pece, je obmocje razsirjenosti visokogorske flore in favne. Foto: Martin Vernik.
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zer, 1968a), ki je istega leta opisal novo, en-  (Melzer, 1968b). In prav v osréju Geoparka
demicno rastlinsko vrsto - travo pesko ovsi-  je Peca, najvzhodnejsi dvatisoak v Sloveniji
ko (Helictotrichum petzense), ki nosi ime go-  (2.125 metrov). Vigji vth v Geoparku Kara-
re, na kateri ima svoje klasi¢no nahajalis¢e  vanke sta avstrijski Obir (2.139 metrov) in

Kamniska murka. Foto: Martin Vernik.
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Kosuta (2.133 metrov). Peca, kot obmo¢je
visokogorskega krasa, izstopa floristi¢no kot
obmodje vzhodne meje razsirjenosti visoko-
gorskih rastlinskih in Zivalskih vrst (Vres,
2001). Kljub opuscanju pase jo na ovriju
krasi velika pestrost naravnih Zivljenjskih
prostorov travi$¢ in grmis¢, za juzna ostenja
pa so znalilne skalne stene, manj$a melisca
ter rusje s termofilno, petrofilno in kalcid-
ofilno floro in favno. Poleg peske ovsike se
na Peci pojavlja Se nekaj endemitov Kamni-
§ko-Savinjskih Alp in Karavank. RozZnate
cvetove kukavicevke kamniske murke (WVi-
gritella lithopolitanica) bi naj na Obirju nasel
ze Wulfen (Griebl, 2009), a jo je kot novo
vrsto Sele leta 1978 opisal dr. Vlado Ravnik
po primerkih s Krvavca (Ravnik, 1978).

Drugi endemit je skalna smiljka (Cerastium
Julicum) s ponesreenim imenom. Prvi jo je

Zoisova zvoncica. Foto: Martin Vernik.

opisal slovenski botanik Franc Kragan leta
1895 pod imenom Cerastium rupestre po pri-
merkih z Raduhe, a so ji morali ime spre-
meniti. Schellmann je leta 1938 novo ime
izbral nerodno, saj julicum nakazuje na Ju-
lijske Alpe, kjer ta rastlina sploh ne raste.
Med znamenitimi je §e Zoisova zvoncica
(Campanula zoysii), reliktni endemit jugo-
vzhodnih Alp, ki je tudi kvalifikacijska vr-
sta Natura 2000 obmodja Peca. Na obmodju
geoparka ima poleg Pece in Olseve najbolj
severno (Obir) in najbolj vzhodno nahajali-
s¢e (Urslja gora) svoje razirjenosti (Cusin
2003).

Ko na gori izgine sneg, nas na alpinskih
travnikih pri¢aka mavrica redkih rastlin-
skih vrst slovenske flore, med njimi Clusijev
svi§¢ (Gentiana clusii) ter redke vrste jegli-
Cev. Edini zavarovan med tu rastoimi je-
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gli¢i je avrikelj (Primula auricula), ki zgodaj
pomladi rumeno obarva karbonatna ostenja.
Najvegje, rdeckasto obarvane cvetove med
nadimi jegli¢i ima Wulfenov jegli¢ (Primu-
la wulfeniana), ki ga od cvetov najmanjSega
jegli¢a (Primula minima) lo¢imo dokaj eno-
stavno. Slednji ima na vrhu Pece in sose-
dnjem Komnu Smrekovskega pogorja edini
nahajali¢i v Sloveniji. Ker narava ne pozna
meja, naj omenimo, da je pod vrhom Pece
na severni, avstrijski strani Melzer leta 1965
odkril nahajalid¢e pri nas izjemno redke se-
verne linejevke (Linnaea borealis) (Ernet in
Franc, 2011), za katero pa na slovenski stra-
ni Pece ni podatka.

Samec divjega petelina.
Foto: Martin Vernik.

Karbonatna skalna pobocja z znacilno naskalno floro in alpinski travniki
na Peci. Foto: Martin Vernik.

Zanimivo floro Pece dopolnjuje favna red-
kih in ogrozenih vrst. Vretencarjev nad
gozdno mejo ni prav veliko stevilo vrst. Od
dvozivk gorski svet naseljuje alpski mocerad
(Salamandra atra), posebej prilagojen na mr-
zlo podnebje. Koti Zive mladice in zato za
razvoj ne potrebuje vode, zgolj visoko vlago.
Tudi ptic po stevilu vrst nad gozdno mejo
ni veliko, a tu na primer koconoge kure do-
segajo pomembne gostote na obmodcju Slo-
venije. Obmo¢je geoparka v Sloveniji zato
sega v posebno obmodje varstva za ptice,
Natura 2000 obmocje Grintovci (Bozi¢, 2003,
Uredba Natura 2000).

Belka (Lagopus mutus) zaradi varovalno
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obarvanega svatovskega perja ni plasna pti-
ca, a jo bomo vseeno tezko opazili. V nizjih
visinskih pasovih rusja in smrekovih gozdov
prebivajo ostali predstavniki koconogih kur
- rusevec (Zetrao tetrix), divji petelin (Tetrao
urogallus) in gozdni jereb (Bonasa bonasia).
Rasti§¢a imajo po geoparku razprsena pod
vsemi izpostavljenimi gorami in pogorji: na
Obirju, Olsevi, Smrekovskem pogorju, Ur-
§lji gori, Strojni in Kosenjaku nad Dravo-
gradom. V skritih skalnih ostenjih najvisjih
vrhov gnezdita ujedi, v strmoglavem letu
najhitrejSe Zivo bitje na Zemlji, sokol selec
(Falco peregrinus), in najbolj poznana ptica
plenilka, planinski orel (Aquila chrysaetos).

V gorskih gozdovih pod gozdno mejo pa
zivita dve sovi — kot vrabcek velik mali sko-
vik (Glaucidium passerinum) in koconogi ¢uk
(degolus funnereus).

V obmoéje Natura 2000 sodi tudi Urslja
gora, obseZen in izoliran gorski kompleks
in obmo¢je visokogorskega krasa z znacil-
nimi povr$inskimi in podzemnimi kraskimi
pojavi. Gozdna meja je bila na Urslji gori
zaradi pase zniZana, zaradi opus§lanja pa se
spet dviga, saj se alpinska travi§¢a zara$éajo.
Ovrsje Urslje gore predstavlja vzhodno me-
jo obmo¢ja razsirjenosti ter reliktno rastisce
nekaterih redkih, ogrozenih, endemi¢nih
in zavarovanih rastlinskih vrst. Rastline, ki
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pric¢ajo o gorskih razmerah, so Matthiolijeva
kortuzovka (Cortusa matthioli), alpska zlatica
(Ranunculus alpestris) in Ze omenjena ende-
mita, kamniska murka ter Zoisova zvoncica.
Karbonatne skalne stene so na severni stra-
ni, medtem ko je ovr§je zakisano. Travisca,
ki jih je ¢lovek stoletja ohranjal, so se razvi-
la v volkovja, na katerih raste arnika (Arnica
montana), navadni kukovi¢nik (Gymnadenia
conopsea), brkata zvoncica (Campanula barba-
ta) in druge.

Rak koscak. Foto: Martin Vernik.

Sirokolistni munec.

Foto: Martin Vernik.

Biotska pestrost alpskih

in predalpskih dolin

Floristi¢ne zanimivosti in redkosti skrivajo
tudi alpske oziroma predalpske doline. V
dolini Topla je zaradi izjemnega ¢uta doma-
¢inov za tradicije in preteklost ohranjena ne
le kulturna dedis¢ina, ampak tudi zanimiv
Zivi svet mocvirnih in suhih, termofilnih
zivljenjskih prostorov. Mokris¢a so tudi na
obmodju geoparka med najbolj ogrozeni-
mi biotopi. Zaradi melioracij, zasipavanj in
intenziviranja so okrnjena ali celo unicena
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mokrisca, ki imajo status naravne vrednote.
Pod Kordezevo domacijo Se uspevajo redke
kukavicevke: trokrpi koralasti koren (Cor-
ralorhiza trifida), gomoljasti grban (Hermi-
nium monorchis), enolistna plevka (Malaxis
monaphyllos), sréastolistni muhovnik (Lisze-
ra cordata) in plazeca mrezolistka (Goodye-
ra repens) (Dolinar in Senica, 2010, Senica
ustno). Druga posebnost je povirno barje
pod Burjakovo domacdijo, kjer v vegetaci-
ji zveze srhkega 3asa (Carex davalliana) —
Caricion davallianae, uspevata §Sirokolistni

munec (Eriophorum latifolium) in navadna
mocvirnica (Epipactis palustris) (Vres, 2001).
Obe povirji sta zaradi intenzifikacije kme-
tijske rabe in delne kréitve gozda vse bolj
ogrozeni.

Spremembe rabe vplivajo tudi na Zuzelke.
V dolini Tople je bilo potrjeno pojavljanje
okoli 30 vrst dnevnih metuljev (Verovnik,
2000). Najbolj markatnega predstavnika
rdecega apolona (Parnassius apollo) ze od le-
ta 1982 na slovenskem Koroskem ne belezi-
mo ve¢, zato pa se Se vedno pojavlja njegov
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sorodnik, ¢rni apolon (P. mnemosyne). Tudi
v potoku Topla in povirju ter bliznji mlin-
§¢ici Burjakovega mlina je pred nekaterimi
regulacijskimi posegi prebivala zanimiva
favna. Ogrozenemu kadjemu pastirju, povir-
nemu studendarju (Cordulegaster bidentata),
je druzbo delal rak koscak (Austropotamobius
torrentium), ki v potoku ni bil ve¢ potrjen.
V manjsih populacijah tako kosc¢ak poseljuje
§e Helenski potok v sosednji dolini in ne-
katere odseke potokov na vzhodu geoparka
v obd¢ini Dravograd, potok v Dolgih Brdih
v Prevaljah ter Crni potok in potok Suha v
Ravnah na Koroskem.

Povirni deli Helenskega potoka v Podpeci
so enako delezni pritiska gradenj in meli-
oracij, rezultat pa je tudi tu okrnjena ne-
ko¢ izjemna biotska pestrost. V omocenih
zgornjih delih povirja §e uspeva vegetacija
zdruzb razli¢nih ogrozenih $asev, na pri-
mer kljunasti §a§ (Carex rostrata), latasti $a§
(Carex paniculata) in srhki §a§ (Carex daval-
liana). Tu je bilo najdenih nekaj redkih vrst
dnevnih metuljev, na primer mocvirski pi-
sanlek (Melitaca diamina) in kriti¢no ogro-
zeni muncev okarcek (Coenonympha tullia).
Slednji je bil nazadnje potrjen leta 1992,
ko so izkopali melioracijske jarke in se je
obmogje s hranilno rastlino, muncem (Eri-
ophorum sp.), bistveno zmanjsalo. Ze prej pa
je zaradi unicevanja Zivljenjskega prostora
izginil tudi iz drugih najdis¢ na Koroskem
(Verovnik, 2000; Celik, 2012). Vztraja pa
tu $e ena zadnjih mocvirskih populacij trav-
niskega postavneza (Euphydryas aurinia) na
Korogkem.

Nekaj manj$ih, a tudi Ze precej okrnjenih
barjanski povrsin je tudi v Mezici, v povir-
ju potoka Sumec, ter pri kmetiji Skudnik v
Podkraju. Obe obmo¢ji, kljub statusu na-
ravne vrednote, zaradi izsuSevanj izgubljata
svoj pomen. Edino nahajalisée dolgolistne
rosike (Drosera anglica) na slovenskem Ko-
roskem je zato zelo ogrozeno. Tu uspeva ob
sicer bolj pogosti, a kljub temu redki soro-
dnici, okroglolistni rosiki (D. rotundifolia),
in $e dvema mesojedkama - navadni (Pingu-

Dolgolistna rosika. Foto: Martin Vernik.

icula vulgaris) in alpski mastnici (P. alpina).
Zabelezeno je tudi pojavljanje mrzli¢nika
(Menyantbhes trifoliata) in alpskega mavcka
(Trichophorum alpinum).

Edino visoko barje na slovenskem Koro-
$kem, Zadnji travnik pod Olsevo, je ohra-
njeno na zahodu Crne na Koroskem, tik
pred mejo z Avstrijo. Je tipi¢no visoko barje
v zadnjih fazah sukcesije, v okolici pa so vi-
dni tudi ostanki ledeniske morene. Osrednji
del barja s $otnim mahom (Sphagnum cen-
trale, S. fuscum, §. pulcbrum) se pocasi za-
ras¢a z ru$jem, smreka pa je bila z akcijo
Zavoda za gozdove, krajevne enote Crna,
pred leti odstranjena.

Od mejnega prehoda Holmec v Prevaljah se
preko Dolgih brd do Poljane ob Zelezniski
progi vije zanimiva mocvirna dolina. To je
obmodje ve¢ raztresenih mocvirnih trav-
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Zadnji travnik pod Olsevo. Foto: Martin Vernik.

Ob zelezniski progi
Holmec—Prevalje je
zanimiva mocvirna
dolina.

Foto: Martin Vernik.
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nikov, sestojev jelSevih gozdov in manjsih
povirij ter nekaj zaragCenih vodnih oken. V
enem od teh se je ohranilo prehodno barje s
$otnimi mahovi, kjer uspevata navadni mr-
zli¢nik in modvirski petoprstnik (Potentilla
palustris). Na tem delu je nadvse zanimiva
in naravovarstveno pomembna tudi favna
nevretenarjev. Zivljenjski prostor ogroze-
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nega kadjega pastirja barjanske deve (Aeshna
Juncea) je zelo zara§éen, kar pa bolj ustreza
mednarodno varovanemu mocvirskemu kre-
§i¢u (Carabus variolosus). Potok ima v ve&jem
delu ohranjeno naravno strugo, poredje pa
naseljujejo rak kosc¢ak in ogrozeni vrsti ka-
&jih pastirjev, veliki studencar (Cordulegaster
heros) in njegov sorodnik povirni studencar
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(C. bidentata). Zabelezeno je bilo ve¢ kot 20
vrst dnevnih metuljev (Verovnik, 2000), od
katerih se je v edinem Zivljenjskem prostoru
na Koroskem leta 2008 $e pojavljal strasni-
¢in mravljiscar (Phengaris nausithous) na naj-
vi§jem nahajalis¢u v Sloveniji. Bistveni deli
njegovega Zivljenjskega prostora pri mejnem
prehodu so danes spremenjeni v njive. Se

vedno pa obstaja vsaj malo upanja, da se vr-
sta ponovno naseli, saj se pojavlja nedale¢ v
Avstriji (Verovnik, 2015).

Eden izmed ohranjenih naravnih potokov
v obmo&ju geoparka je Crni potok, ki izvi-
ra pod Plesivcem pri Kotljah, jugovzhodno
od Raven na Koroskem. Potok je Zivljenj-
ski prostor najvejega evropskega kaljega
pastirja, velikega studencarja (Cordulega-
ster heros) (Kotarac, 2003), in raka koscaka
(Govedig, 2007), v dolini potoka pa je bi-
lo potrjenih 72 vrst dnevnih metuljev, tudi
nekatere v Sloveniji redke in ogrozene vrste
(Verovnik, 2000). Zaradi gozdnega postav-
neza (Hypodryas maturna) ima Crni potok
mednarodni pomen kot obmoéje Natura
2000, zal pa so tudi tu zaradi melioracij
mo¢virnih travnikov mnoge vrste izginile.

Mocvirski kresic. Foto: Martin Vernik.



Mocvirski petoprstnik. Foto: Martin Vernik.




Gozdni postavneZ. Foto: Martin Vernik.

Suha travis¢a na karbonatni podlagi

Na obmodju geoparka jih ni prav veliko.
Eno je del meziskega smucisca Stalekar na
toploljubnem poboé&ju, kjer je edino znano
nahajalis¢e muholikega macjega usesa (Oph-
rys insectifera) na Koroskem in poseben Zi-
vljenjski prostor dnevnih metuljev. Kar 64
vrst je bilo potrjenih, kar je ve¢ kot polo-
vica vseh opazenih vrst na §irSem obmodju
slovenske Koroske (Verovnik, 2000). Tu se
sreCujejo toploljubne vrste suhih travis¢ in
nekatere subalpinske vrste, velja pa omeni-
ti ogrozene: mocévirski pisanéek (Melitaea
diamina), spreminjavi cekinéek (Lycaena al-
ciphron), ob gozdnih robovih pa $e Scopo-
lijev zlatook (Lopinga achine), érni apolon
(Parnassius mnemosyne) in gozdni postavnez

(Hypodryas maturna).

Izjemnost na nekarbonatni podlagi

Edini vedji skalni nekarbonatni predel nad
gozdno mejo v Sloveniji je Smrekovsko po-
gorje. Zaradi podlage je tudi v biotskem,
predvsem botani¢nem smislu enkratno. Na
ovr§ju so se s paso ustvarila volkovja na
silikatni podlagi (Nardetum) pod gozdno
mejo, ki se z opuséanjem zara$cajo. Povsem
pa izstopajo znalilne skale andezita in an-
dezitnega tufa, kjer je edino rastis¢e nekate-
rih rastlinskih vrst pri nas. Zgodaj spomla-
di zacvetijo najmanjsi (Primula minima) in
kustravi jegli¢ (P. villosa), beli kosmatinec
(Pulsatilla alba) in alpska zvoncica (Cam-
panula alpina) (Martinci¢ in sod., 1996).
Edino rastis¢e v Sloveniji na pogorju ima-
jo praprot alpska vudsovka (Woodsia alpina),
katancevolistna penusa (Cardamine resedifo-
lia) in endemilni Zivorodni zvezdasti ka-
mnokre¢ (Saxifraga stellaris subsp. prolifera).
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Komen z alpinskimi travisci in resavami
skriva posebno floro na izdanku andezita.

Foto: Martin Vernik.

Alpska zvoncica uspeva na Komnu. Foto:
Martin Vernik.
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Zvezdasti kamnokrec. Foto: Martin Vernik.
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Hribski urh. Foto: Martin Vernik.

Zanimiva je tudi favna. Na obmo¢ju Kr-  vadne krastace (Bufo bufo) in sekulje (Rana
nesa je nekaj kalov, ki so zivljenjski prostor  femporaria), pa tudi hribskega urha (Bomébi-
planinskega pupka (Mesotriton alpestris), na-  na variegata). Na odprtih travis¢ih, resavah

Silikatne stene pri Cvelbarju v Crni na Koroskem. Foto: Martin Vernik.
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in presvetljenih delih smrekovih gozdov so
mocne populacije rusevca in divjega peteli-
na.

Dolino potoka Bistre v Crni na Koroskem
so razni infrastrukturni posegi in melioraci-
je ze spremenili. Kljub temu na ohranjenem
manj$em travniku zgolj zaradi razumevanja
lastnika $e uspeva Kochov svis¢ (Gentiana
acaulis), ki raste na nekarbonatni podlagi.
Tik pred izlivom Bistre v Mezo je na silika-
tnih Cvelbarjevih peceh nahajalis¢e praproti
dlakava vudsovka (Woodsia ilvensis), ki ima
v Sloveniji in v Avstriji le nekaj nahajalisé.
Na silikatni podlagi raste tudi pesceni ne-
treskovec (Jovibarba arenaria), ki ima nekaj
rasti$¢ $e na izdankih iste geoloske podlage
na obmodju Komna, v dolini Javorskega po-
toka in soto&ju potokov Meze in Tople (Jo-
gan, 1993; Slatner, 2005), vse v ob¢ini Crna
na Koroskem.

Zerjav — opomin preteklosti, breme
sedanjosti in prihodnosti

Z razvojem rudarstva se je okolica Zerjava,
prej porasla z gozdovi, bistveno spremeni-
la. Gozd je zaradi plinskega oziga propa-
del. Posledica je bila spiranje prsti s strmih
skalnatih pobo¢ij. V takih razmerah so se
na pobogjih v okolici Zerjava razvila edin-
stvena travi§¢a v Sloveniji, travi§¢a na tleh,
bogatih s tezkimi kovinami. Na tako skraj-
ne razmere so prilagojene le nekateri redki
mahovi in lisaji. Kot redek tip Zivljenjskega
prostora so ta travis¢a vkljucena v omrezje
Natura 2000.

Noéni letalci

Na slovenski strani je nekaj manjsih jam.
Bolj poznane so Jama pri Votli peéi (tudi
obmod&je Natura 2000) in Ravbarska luknja
vzhodno od Raven na Koroskem. V okoli-

V Zerjavu so se na skalnih pobocjib razvila posebna travisca na tleb, bogatih s tezkimi kovinami. Foto: Martin Vernik.
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ci Bistre pri Beli peci je Jama hudega bika,
domaéini v Crni pa dobro poznajo tudi ja-
me v dolini Tople. Jame in bliznji gozd so
bivali§¢a noé¢nih letalcev — netopirjev. Pre-
vladujoci so vejicati netopirji (Myotis emar-
ginatus) in mali podkovnjaki (Rhinolophus
hipposideros), od varstveno pomembnejsih
vrst pa se pojavljata gozdni vrsti - veliko-
uhi netopir (Myotis bechsteinii) in rjavi uhati
netopir (Plecotus auritus). Posamezni neto-
pirji prezimujejo tudi v opuscenih rudnikih
in umetnih rovih. V opuscenem rovu Peca
podkop prezimuje mali podkovnjak, v Tere-
zija rovu pa navadni netopir (Myotis myotis).

Drava na sti¢is¢u treh dolin je del
Geoparka Karavanke

Na stiku Strojanskega hribovja, Pohorja in
Kosenjaka je po izgradnji hidroelektrarne na
Dravi leta 1943 nastalo umetno jezero. Re-
ka je z upocasnjenim tokom, zamuljevanjem

in zara§¢anjem v nekaj desetletjih ustvarila
edinstveni zivljenjski prostor. V Crneskem
zalivu je nastalo mokri§ce. Znacilni krajin-
ski vidik dajejo jezeru prevladujoce rastlinske
zdruzbe navadnega trsa, $aja in $e nekaterih
drugih obvodnih rastlinskih vrst, ki jih po-
Casi prera$cajo vrbe in ¢rna jelsa. Pojavljajo
se redke in prizadete rastline nase flore ali
njihovih kriZancev: strupena velika trobelika
(Cicuta wirosa), vodna (Rumex aquaticus) in
konjska kislica (R. hydrolapathum). Zanimiva
je tudi favna. Pomembno je pojavljanje zava-
rovanega kaljega pastirja kacjega poto¢nika
(Ophiogomphus cecilia), ki je kvalifikacijska
vrsta obmod&ja Natura 2000 Zgornja Drava
s pritoki. Na mokris¢u zivi mo&virski kresi¢
(Carabus variolosus), pred priblizno desetimi
leti pa je akumulacijo naselil bober (Castor
fiber), katerega populacija se seli tudi gorvo-
dno po reki Dravi v Avstriji.

In za konec omenimo $e dolino potoka Vel-

Dravograjsko jezero je kompleksen preplet mokriscnih Zivljenjskih prostorov. Foto: Martin Vernik.
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ke, levega pritoka Drave v Dravogradu. Vel-
ka izvira pod ovr§jem Kosenjaka, ki sam po
sebi v svojem objemu, kot zaprto gozdnato
obmog¢je, varuje zanimivo biotsko pestrost.
Ob zgornjem toku Velke je ohranjen gorski
bukov gozd na silikatni podlagi z bogato
floro mahov, lisajev in praproti. Ko se potok
spusca proti Dravi, so ob njem bogata rasti-
§¢a velikega jesena, hranilne rastline gosenic
gozdnega postavneza. V dolini pa se skriva
tudi botani¢ni biser. Na vlaznih skalah ob
potoku uspeva vzhodnoalpski endemit nena-
vadni kamnokre¢ (Saxifraga paradoxa).

S tem $e zdale¢ nismo zaokrozili opusa Zi-
ve narave Geoparka Karavanke na slovenski
strani. Na obmo¢ju je zagotovo Se veliko
neodkritega, temeljnih raziskav biotske pe-
strosti pa, z nekaj izjemami, v zadnjem de-
setletju ni bilo. Zato vabljeni k odkrivanju,
raziskovanju biotske pestrosti na tem med-
narodno pomembnem obmodju geoloske
svetovne dedis¢ine.
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Kulturna dedis¢ina Geoparka Karavanke

Karla Oder, Milan Piko

Koroska zemljepisno povezuje Karavan-
ke, ki na zahodu mejijo na drugo naravno
enoto - Pohorje. Geopark Karavanke na
obmo¢ju zahodnega dela Karavank zajema
obmodje 14 ob¢in korogke statisti¢ne regi-
je v Republiki Sloveniji in dezeli Koroski v
Republiki Avstriji. Narava, gore, hribi, reke
in doline so stalnica prostora, ki se je v mi-
lijonih letih geolosko spreminjal ter vec ti-
soC let dozivljal spremembe v druzbenem in
politicnem razvoju. V »dezeli pod Peco« je
nastajala kulturna dedis¢ina, ki so jo posa-
mezne skupnosti ohranjale za prihodnje ro-
dove. S tem so ustregle potrebi ljudi po ob-
Cutku identitete in pripadnosti. Posamezna
kulturna dedis¢ina kot vrednota je nastala
v okviru institucionaliziranega druzbenega
reda oziroma posameznih drzav.

Geografski prostor med Obirjem in Ursljo
goro so v preteklosti naseljevala razli¢na
ljudstva in pustila pecat v snovni in ne-

snovni kulturni dedis¢ini. Redke arheologke
najdbe pricajo o zgodnji obljudenosti dana-
$njega obmodja Geoparka Karavanke. Prav
naravne danosti, kot so kamnine in rudnine,
voda, les in drugi deli narave, so najveckrat
narekovale nacine prezivetja naseljenih sku-
pnosti in razvoj gospodarskih dejavnosti. V
znacaj ljudi sta svoje znacilnosti zapisala Se
prehodnost pokrajine in njena obmejna lega.
Pridobitve industrijskih revolucij so tudi tu
ob razvoju primarne gospodarske dejavnosti
omogocile zgodnji razvoj industrije, zlasti
rudarstva, Zelezarstva in lesarstva, ter na to
vezane druge spremljajoce dejavnosti in na-
stanek industrijske kulturne dediscine.
Prispevek ne obravnava snovne in nesnovne
kulturne dedi$¢ino obmocja Geoparka Ka-
ravanke v njeni celovitosti, temve¢ podaja le
osnovni vpogled v njeno raznolikost in bo-
gastvo.

Rimski nagrobni spomeniki iz Zagrada pri Prevaljah, 2. do 3. stoletje, lapidarij na gradu Ravne; 2008. Foto: Tomo

Jesenicnik; Koroski pokrajinski muzej, Muzej Ravne na Koroskem.
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Dedis¢ina zgodnje poselitve in rimskega
imperija

O prvih prebivalcih na obmoéju danasnjega
Geoparka Karavanke pric¢ajo redke arheo-
loske najdbe, hranjene v javnih in zasebnih
muzejih. O naselitvi »nomadov« v Podjunski
dolini okoli leta 8.000 pred nasim §tetjem
govorijo najdbe mikrolitskega orodja. Ce-
prav redke, a Stevilénejse so prazgodovinske
kamnite sekire in sekire iz bronaste dobe. Iz
halstatske dobe v teh krajih ni veliko najdb,
a te na obmodju juzno od Klopinskega jeze-
ra potrjujejo, da je bilo obmod¢je poseljeno
ze od kulture Zarnih grobis¢ dalje. Ohranje-
ni materialni dokazi govorijo, da so Kelti to
obmog¢je naselili okoli leta 300 pred nasim
stetjem. Na Stalenski gori blizu Celovca so
razvili svoje sredis¢e, na gori sv. Heme pa
so nasli votivni oltar, ki dokazuje, da so tu
Castili keltskega boga IOUENATA.

Keltsko teritorialno enoto Norik so leta

15 pred nasim §tetjem zavzeli Rimljani in
ji zaradi izdelovanja izredno kakovostnega
noriskega jekla pustili dolo¢eno avtonomi-
jo. Od leta 41 do leta 54, ko je vladal cesar
Klavdij, so s cesto povezali celejski in vi-
runski teritorij. Med Celejo in Virunomom
so lezale tri postne postaje, med seboj od-
daljene 32 kilometrov: Upele, Kolatione in
Juena, danes Celje, Stari trg in Podjuna.
Med njimi so na dolocenih razdaljah po-
stavili postajali§Ce, mutatio, za zamenjavo
vprege. Eno takih postajalis¢ je bilo v Za-
gradu, takrat v blizini meje med celejskim
in virunskim teritorijem, drugo postajalisce
Poldicum se je nahajalo v bliZini danasnjih
Libué¢. Nagrobni spomeniki rimskega gro-
bis¢a iz 2. in 3. stoletja, ki so bili najdeni
v Zagradu pri Prevaljah, tako dokazujejo
naseljenost spodnjega dela Meziske doline.
Najdbe kamnitih spomenikov v Jueni, od
Virunuma, glavnega mesta rimske province

O starem romarskem srediicu na gori Svete Heme pricajo arheoloske najdbe ostankov cerkva; 2005.

Foto: Arhiv Obcine Globasnica.
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Norik, na danasnjem Gosposvetskem polju,
oddaljeni 34,5 kilometra, kazejo, da je tam
stal tempelj, posvecen bogu Jupitru. Leta
392 je rimski cesar Teodozij Veliki krican-
stvo razglasil za drzavno vero, tri leta za
tem pa s smrtjo zadnjega rimskega cesarja
belezimo konec rimskega cesarstva.

Dedis¢ina srednjega veka

Teritorij dana$njega Geoparka Karavanke je
od leta 493 do leta 536 pripadal Vzhodno-
gotskemu kraljestvu s prestolnico v Raveni.
Takrat so okoli leta 400, kot kazejo ohra-
njene najdbe, na 841 metrov visoki gori Sv.
Heme zgradili prvo katolisko cerkev, po-
zneje pa Se §tiri. O pomembnosti tega ro-
marskega kraja prica tudi najvecja ohranjena
zgodnjekr$¢anska mozai¢na povrsina iz ob-
dobja okoli leta 500 v Avstriji.

Na obmo¢éje Podjune, poseljeno z german-
skimi ljudstvi, so se okoli leta 600 naselili
poganski Slovani, ki so ustanovili Karan-
tanijo s sredi§¢em na Krnskem gradu in
Gosposvetskem polju, kjer so do leta 1414
v slovenskem jeziku ustoli¢evali koroske
vojvode. Ko je Karantanija konec 8. stoletja
prisla pod bavarsko in frankovsko oblast, je
salzburski $kof Virgil v Karantanijo poslal
pomoznega $kofa Modesta $iriti katoligko
vero, kar je predstavljalo zacetek mnozi¢ne-
ga pokristjanjevanja.

Cerkvena organizacija s praZupnijami se je
tu izoblikovala do 12. stoletja. Na teritori-
ju med Zelezno Kaplo in Dravogradom so
imele pomemben vpliv prafare Smihel pri
Pliberku (ustanovljen pred letom 1050), Li-
belice (v letih od 1106 do 1154), Zupnija v
Labotu, njen sedez so leta 1237 prenesli v
Dravograd, ter Zupnija Smartno pri Slovenj
Gradeu (konec 11. stoletja). Najved posesti
so imeli bamberski skofje, sorodstveno po-
vezani z Ande§—Meranskimi.

Razvoj cerkvene organizacije so sooblikova-
li kapitelj (1106), pozneje spremenjen v sa-
mostan avgustinskega reda (1194) v Doberli
vasi, Sentpavelski samostan (1091), kapitel;
v Dravogradu (okoli leta 1170) in radeljski

samostan (1251). V 13. stoletju je ozemlje
nekdanje labotske Zupnije prislo pod novo-
ustanovljeno lavantinsko $kofijo (1228), v
letih od 1461 do 1781 je del Zupnij pripa-
dalo ljubljanski $kofiji. Iz prazupnij so se v
stoletjih izlocale samostojne Zupnije in po-
druznice. Najvedje spremembe pa so nastale
v Casu reform Jozefa II. Zupnije v Meziski
dolini in Podjuni so od leta 1786 do leta
1859 tvorile del lavantinske $kofije, nato pa
so bile vklju¢ene v krsko skofijo in tvorile
plibersko dekanijo do leta 1923, ko je bila
zaradi drzavne meje izvedena tudi cerkvena
reforma.

Na obmodéju Geoparka Karavanke je ohra-
njena sakralna dedi$¢ina, gosto postavljene
cerkve in Se Stevilénej$a znamenja, kapele
in krizi. Ve¢ino zelo starih cerkva je nastalo
na poganskih kulturnih temeljih in imajo Se
danes vidne ostanke poznejs$ih romanskih
elementov. V stoletjih so sakralno arhitek-
turo dograjevali, jo spreminjali in posame-
znim cerkvam dali novo slogovno podobo.
Med stenskimi poslikavami notranjosti cer-
kva izstopajo freske Mojstra iz Nonce vasi
in njegovega sodelavca. Oba domnevno iz-
virata iz juznotirolske delavnice okoli leta
1400, poslikave pa kazejo slogovne znadil-
nosti zgornjeitalijanskega trecenta. Njune
freske najdemo v cerkvah ob korosko-$tajer-
ski dezelni meji, med drugimi v Nonéi va-
si, Vogr¢ah, Suhi, Rinkolah, na Ravnah na
Korogkem in drugod. Med najpomembnejso
sakralno arhitekturo na tem obmod¢ju lahko
Stejemo poznogotski cerkvi sv. Ane in sv.
Volbenka na Lesah. Slednja ima, tako kot
samostanska cerkev avgustinskih korarjev v
Dobrli vasi, podzidano kripto pod oltarnim
prostorom.

Danasnje obmodje Geoparka Karavanke je
v 10. stoletju v upravno-politi¢énem pogledu
pripadalo ozemlju leta 976 nastale samo-
stojne Koroske vojvodine, ki so jo nemski
cesarji podeljevali kot fevd, kmalu pa je po-
stala dedna. Leta 1335 so jo dobili Habs-
burzani ter v njej $irili svojo posest. Tod
je tekla tudi deZelna meja med Korosko
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in Stajersko, njen potek je znan iz obdobja
vdora ogrske vojske na Korosko. V ohranje-
ni pogodbi med Matijo Korvinom, ogrskim
kraljem, in koroskimi deZelnimi stanovi
z dne 29. novembra leta 1482, s katero so
stanovi za kratek ¢as kupili mir v dezeli, je
zapisano, da meja teCe mimo gradu in trga
Dravograd po reki Mezi ¢ez Selovec, mimo
Kotelj, od tam na Plesivec, nato za Crno in

od tam na meji s Kranjsko po grebenu proti
Jezerskemu in Ljubelju.

V zgodnjem srednjem veku so zgodovino
med Pliberkom in Dravogradom soobliko-
vale plemiske rodbine Aribon, Eppenstein,
Traungau in Spanheim. V zgodovini Dra-
vograda imajo vidno mesto Trusenjski, za
Ravne na Koroskem so pomembni vitezi »de
Gutenstein«, po njih je trg Gustanj, danes
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mesto Ravne na Koroskem, dobil tudi ime.
Med lastniki gradov, mest in trgov Pliberk,
Zelezna Kapla, Gustanj in Dravograd so bi-
li tudi grofje Vovbrski, Zovneski, Auffen-
steinski in drugi. V drugi polovici 14. sto-
letja sta trga Gustanj in Dravograd postala
dezelnoknezja, Pliberk pa je leta 1325 dobil
mestne pravice.

Dedis¢ina upravno-politiénih sprememb na

obravnavanem obmodju je hranjena v arhi-
vih, muzejih, knjiznicah in zasebnih zbir-
kah v Sloveniji in Avstriji. Najbolj opazna
kulturna dedis¢ina srednjega veka so grado-
vi in dvorci, praviloma postavljeni na najbolj
markantnih in dominantnih mestih v pro-
storu. V blizini Zitare vasi je stal grad Ze-
nek/Sonnegg, ki so ga v 13. stoletju zgradili
grofje Vovberg. Sredi 15. stoletja je grad
postal sedez dezelnega sodis¢a. Med po-
membnimi je §e grad Pliberk, ki je bil sedez
zemljiskega gospostva in v 14. stoletju tu-
di domovanje koroskega dezelnega marsala
Konrada Auffensteinskega, ki je v Gustanju
dal zgraditi spodnji grad, imenovan tudi
Grunfels. V Dravogradu so grad Traberk
domnevno zacleli graditi sredi 12. stoletja na
levem bregu reke Drave. Dvorec Robin dvor
je mlajSega, poznogotskega nastanka. Sredi
13. stoletja pa je na desnem bregu Drave
nastal romanski kastelni grad Puhenstein.
Nekoliko visje ob Dravi, blizu Libelig, je v
istem obdobju nastal grad Suha/Neuhaus.
Lastniki gradov so tukaj obvladovali prehod
iz Dravske v Mislinjsko in Mezisko dolino
in tudi mejni prostor med Stajersko in Ko-
roko v Dravski dolini.

V obdobje poznega srednjega veka sodijo
tudi ohranjene sledi utrdb, imenovane tur-
ke $ance, grajenih za obrambo proti Tur-
kom, ki so v tem prostoru pustosili v drugi
polovici 15. stoletja. Protiturski obrambni
sistem iz 15. stoletja v pasu od Preskega
vrha proti dvorcu Javornik na Ravnah na
Koroskem je varoval prehod med Stajersko
in Korogko, obrambni sistem blizu Zelezne
Kaple pa prehod med Kranjsko in Korosko.

S!apmjev most, najznamenitejsi kamniti most na
Koroskem na Zelezniski progi Celovec—Maribor, 2010.
Foto: Tomo Jesenicnik.
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Dedis¢ina novega veka

Odkritje nove celine Amerike leta 1492 po-
meni prelomnico med srednjim in novim
vekom. V Evropi in v »dezeli pod Peco« se

je nekaj desetletij pozneje Sirila luteranska
vera, ki sta ji nasprotovala katoliska cerkev

in posvetna oblast. V tem obdobju rekatoli-
zacije so v slogu prehoda iz pozne gotike v
zgodnjo renesanso na vrhu danagnje Urslje
gore, takrat imenovane Plesivec, okoliski
kmetje zgradili cerkev sv. Ursule, ki je naj-
visje stojeca cerkev v Sloveniji. S tem so iz-
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kazali predanost katoliski veri in se izognili
kazni, ki je doletela tiste, ki so vztrajali v
luterantski veri. Protestantske plemice in
zemljiske gospode je oblast konec 16. in na
zacetku 17. stoletja izgnala iz dezele.

Na obmodéju danasnjega Geoparka Kara-
vanke je ohranjena tudi kulturna dedisci-
na agrarnega, kmeckega prebivalstva, ki je
v zadnjih stoletjih zaradi vrste gradbenega
materiala in splo§nih sprememb hitreje izgi-
njala in se spreminjala. Na visokih pobo¢jih
so velike, raztresene domacije, kjer Se stoji-
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jo vse redkejSe stavbe iz 19. stoletja ali celo
starejSega obdobja. Ena takih je Janezeva
domacija na Strojni. Tudi v Pliberski okolici
so se najdlje ohranila gospodarska poslopja,
skednji in tudi kozolci, imenovani toplarji.
Izjemni spomeniki kmecke dedis¢ine so le-
sene, tesane ka$le, namenjene shrambi Zit,
moke in drugih zivil. Svojevrstno podobo
prostoru dajejo Se Cebelnjaki, medtem ko so
nekdaj razsirjene frnace, mlini in Zage vedi-
noma povsem izginili. V Meziski dolini je
ohranjen kulturni spomenik Povhov mlin,

ki z muzejsko razstavo in drugo dejavnostjo
pritegne Stevilne obiskovalce.

Dedis¢ina novega veka sta industrijska in
tehniska dedi$¢ina, ustvarjeni pod vpli-
vom pridobitev industrijskih revolucij 19.
in 20. stoletja. Na obravnavanem obmo¢ju
so zgodaj iskali in pridobivali svinec, Ze-
lezovo rudo, pozneje $e premog, ter razvili
zelezarsko in jeklarsko dejavnost, o Cemer
pri¢ajo ohranjeni rudniski rovi in jagki. Pri
industrijskem razvoju so imele veliko vlogo
posamezne plemiske rodbine in premozni
industrialci, ki so investirali v izgradnjo ru-
dnikov in tovarn z najsodobnej$o proizvo-
dno opremo. Med temi je rodbina grofov
Thurn-Valsassina, od leta 1601 lastnica gra-
du in zemljiskega gospostva Pliberk, ki je
vse do srede 20. stoletja imela vidno vlogo
v gospodarskem razvoju rudarstva, Zelezar-
stva, gozdarstva, lesne industrije in tudi pri
varjenju piva.

V Crni na Koroskem so pri naselju Muse-
nik $e vidni ostanki Thurnove Zebljarne, na
zaletku 19. stoletja ene najpomembnejsih
zelezarn na Koroskem, postavljene na teme-
ljih fuzin iz leta 1620. Ze v 15. stoletju so
fuzine delovale v Zelezni Kapli, za katere
so zelezovo rudo kopali v bliznjem Lobniku
in Lepeni. V Lipici blizu Pliberka je ko-
nec 18. stoletja obratovala uspesna valjarna
plocevine.

V 19. stoletju so nekatere fuzine opustili,
druge spremenili v Zelezarne, kjer sta bila
klju¢na parni stroj in premog. Na Prevaljah
so v Rosthornovi Zelezarni prvi v monarhi-
ji Ze leta 1835 izdelovali Zelezniske tirnice,
proizvodnjo pa opustili konec 19. stoletja.
Z delovanjem Zelezarne so tesno povezani
obratovanje premogovnika na Lesah, iz-
najdba uporabe rjavega premoga pri pudla-
nju, izgradnja rova Franciscus, nastanek in
razvoj rudarske vasi Lese ...

Pevsko srecanje ,Od Pliberka do Traberka“ je edina
oblika cezmejnega kulturnega sodelovanja s 50-letnim
neprekinjenim sodelovanjem. MePZ Podjuna 2017.
Foto: Video Verdnik.
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V blizini Gustanja, danes Ravne na Koro-
skem, so Thurni sredi 19. stoletja zgradili
pudlarno in valjarno ter s proizvodnjo kako-
vostnih in plemenitih jekel postavili temelje
Zelezarni Ravne in danasnjim Zelezarskim
druzbam na tem mestu. Tu je spomenisko
za§liteno obmodéje Stare Zelezarne z naj-
starej$imi ohranjenimi stavbami nekdanje
Thurnove jeklarne.

Sledi Zelezarske dejavnosti so ohranjene tu-
di ob reki Dravi v Lipici blizu Rude, kjer so
prve fuzine delovale od leta 1770. Konec 18.
stoletja je industrialec Franc Tadej Egger tu
zgradil prvo valjarno v Evropi, ki se je raz-
vila v najpomembnejsi tovrstni obrat v mo-
narhiji. Po gospodarski krizi v letih od 1873
do 1875 sta sledila njen zaton in opustitev
proizvodnje. V Sorgendorfu so ohranjeni
arhitekturni elementi nekdanje pivovarne
pri Stihu, kjer so pivo varili Ze leta 1603, v
drugi polovici 19. stoletja pa je prisla v la-
stnistvo grofov Thurn-Valsassina.

Rudarska dedis¢ina je neposredno vezana
na naravne danosti in iskanje »zemeljskih
zakladov« v pogorju Pece ima daljso tra-
dicijo, kot jo predstavljamo na tem mestu.
Tu so iskali in pridobivali svinec zagotovo
ze v srednjem veku, a intenzivneje od le-
ta 1665, proizvodnja pa je dosegla vrhunec
v 20. stoletju z Rudnikom svinca in cinka
v Mezici. Po zaprtju rudnika leta 1994 so
del rovov namenili muzejski predstavitvi in
turisti¢nim zanimivostim, kot je na primer
kolesarjenje skozi rove. Podzemlje Peca je
postalo nosilec turistiéne ponudbe v Mezi-
ski dolini, skupaj z Obirskimi jamami pa na
obmod&ju Geoparka Karavanke. Eden naji-
menitnejsih tehniskih spomenikov v dolini
je rudniska separacija v Zerjavu, zgrajena
leta 1914.

Za gospodarski razvoj dezele pod Peco
je bila klju¢na izgradnja Zelezniske proge
Celovec~Maribor, ki je leta 1863 povezala
tudi kraje med Pliberkom in Dravogradom.
Zelezniske postaje in posamezni kamniti in
zelezni mostovi so izjemni tehniski spome-
niki, med njimi stavbe Zelezniskih postaj

Dravograd, Prevalje, Pliberk ter priblizno
40 metrov visok in do 200 metrov dolg
Stoparjev most, eden najlepsih Zelezniskih
viaduktov na Koroskem. V Meziski dolini
so $e vidni ostanki tras industrijskih tirov
na Lese, zgrajenih leta 1870, in do Zerjava,
dograjenih tri leta po prvi svetovni vojni.
Med dedis¢ino novega veka, zlasti pa 20.
stoletja, sodi dedis¢ina velikih svetovnih
vojn in spremembe deZelne oziroma drzav-
ne meje, ki je po prvi svetovni vojni raz-
delila prej enotni prostor Koroske tako, da
so Jezersko, Meziska dolina in Dravograd
z okolico pripadli novonastali drzavi Kra-
ljevini SHS. Z osamosvojitvijo Republike
Slovenije in z njeno vkljuéitvijo v Evropsko
unijo se ukinja ostra lo¢nica v prostoru in
med ljudmi, ki so sicer vedno razvijali poti
sodelovanja, zdaj pa so Zelje po povezovanju
in medsebojnem sodelovanju in razumevanju
vse bolj resni¢nost.

Na dogodke, vojaske in politi¢ne, v vihar-
nem 20. stoletju spominjajo obeleZja in spo-
meniki, javne plastike, ki pri¢ajo o vojaskih
in politi¢nih dogodkih zadnjih stoletij v
tem obmejnem prostoru. Z njimi so pove-
zani spomini na dogodke posameznika in
skupnosti, na njihovo smrt in Zivljenje, na
dogodke, ki niso vedno zapisani v knjigi.
Pokrajini dajejo svoj pecat tudi arhitekturno
skoraj neopazna, a $tevilna znamenja, kapele
in krizi, ki pripovedujejo zgodbe o Zivljenju
ljudi, ki so jih postavili iz zaobljube, dane
ob hudi stiski, bolezni ali v vojni vihri, za-
radi osebne pobozZnosti in obvarovanja pred
nesre¢o. Na ta nacin so §tevilni posamezni-
ki izpolnili dano besedo in postavili zname-
nje, kapelo ali kriz v blizini doma, ob po-
ti, na jasi ali sredi gozda. Vecina njihovih
naslednikov je sprejela njihovo zapuicino, jo
ohranila in negovala napre;j.

Nesnovna dediséina

Pri razumevanju nesnovne kulturne dedi-
§¢ine je treba upostevati njene globoko za-
koreninjene soodvisnosti med nesnovno in
snovno kulturno dedi$¢ino ter naravno de-
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dis¢ino. Unescova Konvencija o varstvu ne-
snovne kulturne dediscine, sprejeta leta 2003
in v Sloveniji ratificirana leta 2008, opre-
deljuje nesnovno kulturno dedi§éino, ki po-
meni prakse, predstavitve, izraze, znanja,
ve$Cine in z njimi povezana orodja, predme-
te, izdelke in kulturne prostore, ki jih sku-
pnosti, skupine in v¢asih tudi posamezniki
prepoznavajo kot del svoje kulturne dedisci-
ne. Skupnosti in skupine nesnovno kulturno
dedi§¢ino, preneseno iz roda v rod, nenehno
poustvarjajo kot odziv na svoje okolje, na-
ravo in zgodovino in zagotavljajo obéutek
za identiteto in neprekinjenost s prej$njimi
generacijami, s ¢imer spodbujajo spostovanje
do kulturne raznolikosti in ¢loveske ustvar-
jalnosti. V tej konvenciji nesnovna kulturna
dedis¢ina pomeni le tisto dedis¢ino, ki je
skladna z obstoje¢imi mednarodnimi instru-
menti za ¢lovekove pravice, z zahtevami o
medsebojnem spostovanju med skupnostmi,
skupinami in posamezniki in s trajnostnim
razvojem.

Dragocena in izjemna nesnovna kultur-
na dedis¢ina je jezik, v danem primeru na
eni strani slovenski, na drugi nemski, ki z
naredjem in govornim jezikom dajeta po-
seben pecat sporazumevanju med prebi-
valci na tem obmod&ju. Korosko naredje in
podjunsko-meziski govor sta se v stoletjih
oblikovala in spreminjala tudi pod vplivom
nemskega, v zadnjem obdobju $e angleskega
jezika.

V ohranjenih ledinskih imenih, ki so price-
valci migracij in naselitev razli¢nih ljudstev,
se zrcali identiteta prostora. Imena ohranjajo
spomin na znalilnosti pokrajine in narave,
posebnosti razli¢nih rokodelskih, obrtnih in
drugih dejavnosti in tako dalje.

Jezik je klju¢ literarnega ustvarjanja pisate-
ljev in pesnikov, ohranjen je v Stevilnih li-
stinah, dokumentih, rokopisih in knjigah. V
njih je zapisano znanje, ki sluzi vsakomur,
uciteljem, obrtnikom, inZenirjem, biologom,
zdravnikom, filozofom ... Knjiga, pisana v
maternem jeziku, nam je bolj razumljiva.
Primoz Trubar, Jurij Dalmatin in drugi so

ustvarili pogoje za ohranjanje slovenskega
jezika, na Koroskem so bukovniki ohranjali
nareé¢no govorico. V Meziski dolini najsta-
rejSa znana zapisa v slovenskem jeziku - Cr-
njanski in Legki rokopis - razkrivata deléek
znanja, verovanja in Seg v 17. in sredi 18.
stoletja, tam so zapisana imena prebivalcev.
Se vet jih najdemo zapisanih v ohranjenih
mati¢nih knjigah. V njih raziskovalci vidi-
jo druzinske in sorodstvene vezi ter odnose
med druzbenimi skupinami, Zenskami in
moskimi, kmeti in delavci, obrtniki in tr-
govci, hlapci in vajenci, rudarji in Zelezarji

Od srede 19. stoletja je na jezik in bralno
kulturo na Koroskem vplivala Mohorjeva
druzba, ustanovljena z namenom ohranjanja
slovenskega jezika. Stoletje pozneje, od leta
1961, pa se je s prvi¢ podeljeno Preziho-
vo bralno znacko na Prevaljah zalelo §iriti
gibanje bralna znacka, ki je danes gotovo
slovenska kulturna znamenitost in organi-
zacijska posebnost, ki gradi na tradiciji in
vedno dodaja svezino in utrip sodobnosti
med slovenskimi otroki doma, v zamejstvu
in po svetu.

Tukaj, na obmo¢ju Geoparka Karavanke, je
ohranjena tradicija ¢ezmejne pevske revi-
je Od Pliberka do Traberka. Edina oblika
Cezmejnega kulturnega sodelovanja s petde-
setletnim neprekinjenim delovanjem od leta
1966 ohranja tradicijo zborovskega in tudi
ljudskega petja.

V nesnovno dedis¢ino s stoletno, srednje-
vesko tradicijo uvrséamo Pliberski jormak,
letni sejem, ki ga vse od leta 1393 do leta
1842 prirejali na dan Marijinega vnebovze-
tja, nato pa na nedeljo po sv. Egidiju, to je
na prvo nedeljo v septembru. Razli¢ni sejmi
v posameznih trgih so bili namenjeni trzni
dejavnosti in oskrbi prebivalstva s potrebni-
mi zivili, semeni, orodji, blagom in drugimi
potreb§¢inami, hkrati pa tudi kot pomo¢
posameznemu trgu ali mestu po pozaru ali
drugi naravni nezgodi.

Z goro Peco pa je povezan Kralj Matjaz,

domnevno ogrski kralj, ki se je z vojsko za-
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.
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tekel v goro, kjer spi, dokler se mu ne bo
brada devetkrat ovila okoli mize. Njegovo
prebujenje naj bi prineslo nov razcvet in na-
predek dolini. O Kralju Matjazu so ohranje-
ne §tevilne pripovedi, v Mitneku pa Ze tretje
desetletje sredi zime gradijo snezne gradove.

Za zaklju¢ek

Obmocje Geoparka Karavanke ima razno-
liko in bogato kulturno dedi$¢ino, ki daje
identiteto prostoru in ljudem. Prav ti so
ustvarjalci in hkrati varuhi kulturne dedi-
§¢ine. Zivljenje in delo §tevilnih posame-
znikov sta zapisani v biografskih leksikonih,

Letni sejem v Pliberku ima
vecstoletno tradicijo; 2010.
Foto: Milan Piko.

Casopisih, knjigah in raziskavah. Razli¢ni
strokovnjaki so na obravnavanem obmodju
raziskovali, zbirali, varovali in tudi predsta-
vljali kulturno dedis¢ino. Med njimi so Ste-
vilni etnologi, kot so Josip Sasl, Pavle Za-
blatnik, Franc Kotnik in drugi. Med njimi
je ena najbolj ustvarjalnih slovenskih etno-
loginj, dr. Marija Makarovi¢, ki je konec se-
demdesetih let raziskovala nacin Zivljenja na
obmod¢ju z izrazito kmetijsko dejavnostjo v
Meziski dolini in zato Zivela med Strojanci
ter zbirala gradivo za knjigo Strojna in Stro-
Jjanci. V knjigi Crna in Crnjani je v osemde-
setih letih obravnavala Zivljenje v rudarskem
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kraju, kjer so sobivali ljudje razli¢nih pokli-
cev. Njena ustvarjalnost pa ni ostala samo
pri krajih v tej korogki dolini, temvec je raz-
iskovala $e v $tevilnih krajih na avstrijskem
Koroskem, med njimi so Sele in Selani. Ma-
karovic¢eva je na Koroskerm zbrala $tevilne
zivljenjske zgodbe, objavljene v knjigah Tuko
smo Ziveli. Njeno delo na avstrijskem Ko-
ro§kem uspesno nadaljuje znanstvena vodja
Slovenskega narodopisnega instituta Urban
Jarnik v Celovcu, etnologinja Martina Piko
- Rustia s sodelavei.
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Dozivetja Geoparka Karavanke

Primoz Vodovnik, Gerald Hartmann, Suzana Fajmut Strucl

Geopark Karavanke odlikujejo raznolika in
ohranjena narava, izjemne geoloske poseb-
nosti, bogata in raznolika kulturna dedi-
§¢ina ter iskrena gostoljubnost domacinov.
Vse to pa je mo¢ najbolj pristno doziveti s
potepom po geoparku, najbolje pes ali s ko-
lesom.

Znacilnost Geoparka Karavanke so globoki
zeleni gozdovi, ki so dobesedno prepredeni
s kolovozi in gozdnimi potmi, njihovi gre-
beni pa so dostopni po stezicah, ki pravi-
loma vodijo do najboljsih razglednih tock.
Ob markiranih planinskih poteh so $tevilne
koce, kjer pohodnikom nudijo toplo zavetje
in prenocisce, krepcilno hrano in pijaco ter
prijazne nasvete. Cez Geopark Karavan-

Gorskokolesarski park Jamnica. Foto: Urosh Grabner.

ke potekajo stevilne daljinske poti, kot na
primer Via Alpina, Evropska pespot E6,
Slovenska planinska pot, Korogka planinska
pot ... Tokrat bomo posebej omenili dve,
Juznoalpsko panoramsko pot in korogki hri-
bovski izziv - K24. Juznoalpska panoramska
pot, slovensko imenovana tudi Panoramska
pot Karavanke, ki poteka po vrhovih od
Roza pa vse do Stajerske, vodi skozi Geo-
park Karavanke s kar Sestimi od sedemnaj-
stih etap. Prehodite jo lahko sami ali pa z
izSolanimi vodniki Geoparka Karavanke, ki
vas bodo popeljali do nepozabnih skrivnih
koti¢kov in vam povedali marsikatero zgod-
bo o legendah in o Zivljenju v Karavankah.
K24 je 80 kilometrov dolga pot z vzponi na
pet najvisjih vrhov okoli Crne na Koroskem



etja Geoparka Karavanke

- Ursljo goro (1.699 metrov), Smrekovec
(1.577 metrov), Raduho (2.062 metrov), Ol-
sevo (1.930 metrov) in Peco (2.125 metrov).
Najbolj vzdrzljivi in drzni gorniki, ki pre-
magajo pot v manj kot 24 urah, postanejo
¢lani Kluba 24. Tudi ¢e niste ravno eks-
tremni Sportnik, se je na te vrhove vredno
povzpeti. Priporo¢amo pa, da jih osvojite
in dozivite na veédnevni turi ali pa v obli-
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ki posameznih vzponov. Obiskovalci se tudi
sicer radi podajo na gorske vzpone na Peco,
Kosuto (2.133 metrov), Obir (2.139 metrov),
Ursljo goro, Olsevo, Raduho, na pohode
po Sirnih prostranstvih »ugaslega vulka-
na« Smrekovca ali pa na katero od ureje-
nih zanimivih tematskih poti, primernih

za spro§cujoée sprehode ali pa raziskovalna
potepanja. Vse ve¢ je vkljuéevanja dodatnih
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interpretacijskih tock Geoparka Karavanke
in posredovanja novih znanj na tematskih in
geoloskih uénih poteh. Omeniti velja Geo-
losko Kapelsko krozno pot, za katero bi ge-
ologko poenostavljeno lahko rekli, da se na
njej obiskovalci sprehajajo iz Evrope v Afri-
ko in nazaj, ali pa Geolosko pohodno pot
Obir, ki - kot Ze ime pove - vodi do Obir-

ja, najvi§jega vrha Geoparka Karavanke. V

Mezici je geoloska u¢na pot, ki vodi med
domiselno urejenimi interpretacijskimi toé-
kami ob mestu in v njem. V pripravi je tudi
nova ¢ezmejna daljinska geoloska pot, ki bo
zajela celotno obmodje Geoparka Karavanke
in pohodnike v ve¢ kot desetih etapah po-
peljala mimo kljuénih geoloskih in ostalih
naravnih ter kulturnih tock.

V Geoparku Karavanke postaja pohodnistvu
in planinarjenju vse bolj enakovredno kole-
sarjenje. Tu najdete ve¢ kot tiso¢ kilometrov
oznaenih ali na zemljevide vrisanih kole-
sarskih izletov razli¢nih vrst in tezavnosti,
Stevilne urejene kolesarske steze, gorske in
gozdne ceste ter kolovoze, po katerih je do-
voljeno kolesariti, edinstveno je podzemno
kolesarjenje, veliko izjemnih poti za gorske
kolesarje, $tevilne so kolesarske prireditve
in tekmovanja ... Raj za gorske kolesarje
je gorskokolesarski park Peca, ki omogoca
brezmejno kombiniranje izletov med gora-
mi, na gore, okoli in celo skozi njih. Tod je
mozno kolesariti tudi dobesedno skozi go-
ro, po opuséenih in skrivnostnih rudarskih
rovih podzemlja Pece, globoko pod zemljo.
Vec kot pet kilometrov dolga edinstvena
podzemna kolesarska pot vodi iz ene doline
v drugo in jo je mo¢ prekolesariti v sprem-
stvu vodnika in ob soju naglavnih svetilk.
Pot poteka po varnih rovih opusenega ru-
dnika in se dvigne le za priblizno 15 me-
trov. Na bliZnji Jamnici je v gozdovih in na
pobodjih s ¢udovitimi razgledi ve¢ kot 20
kilometrov urejenih stez, ki so namenjene
varnemu uzivanju z gorskimi kolesi. V par-
ku se lahko odlocate za nezahtevne steze
ali pa si izberete poti s tehni¢no zahtevnej-
$imi odseki in si tako naberete izkugnje za
kasnejse podvige na daljsih izletih. Po se-
vernih pobodéjih sosednje Pece, kamor se je
mozno vzpeti s kabinsko Zi¢nico ali s kole-
som po makadamski gozdni cesti, pa poteka
12-kilometrski spust po najdaljsi progi Flow

Nov adrenalinski gorsko kolesarski izziv po opuscenih
rovih pod Peco - Black Hole spust. Foto: Tomo Jesenicnik.



Po vrhovih Geoparka Karavanke.
Foto: Gernot Langs.
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Country spust v Evropi. Proga z najvedjim
naklonom do pet odstotkov in vi$insko raz-
liko priblizno 1.000 metrov je primerna za
vrhunske gorske kolesarje, z dovolj previ-
dnosti pa tudi za tiste manj ves¢e. O tem,
kako pomemben postaja gorskokolesarski
park Peca v mednarodnih okvirih, pa pri-
¢a tudi dejstvo, da bo letos gostil prestizno
gorskokolesarsko dirko v okviru Enduro
World Series 2018, eno od vsega osmih na
svetu oziroma petih v Evropi. V Geoparku
Karavanke na svoj racun pridejo tudi tisti,
ki imajo raje bolj umirjena in manj zahtevna
kolesarska dozivetja na urejenih kolesarskih
poteh in stezah v dolini. Na severovzho-
dnem delu Geoparka Karavanke poteka del
trase mednarodne Dravske kolesarske poti,
ki jo tu $e posebej zaznamuje prehod preko
viseCega mostu St. Lucia. Posebno dozive-
tje je tudi Umetnostna pot Pliberk-Smihel,
dozivljajska pot po juzni Koroski, ki po raz-
gibani pokrajini med seboj povezuje cerkve,

znamenja, zdravilne vrelce, energetske ka-
mne, galerije, moderne skulpture in najvisji
zelezniski most v Evropi.

Kot v vsaki pravi alpski destinaciji je v Ge-
oparku Karavanke poskrbljeno tudi za ple-
zanje, bodisi v naravnem okolju bodisi v
urejenih Sportnih plezali§¢ih. Skalni grebeni
Karavank so s svojimi razgibanimi stenami
ze od nekdaj vabili k raziskovanju ter osva-
janju in preseganju nemogocega. Plezalsko
zanimive gore tod so predvsem Obir, Radu-
ha, Peca, Kosuta in Urslja gora. Vedno bolj
priljubljeno postaja prosto plezanje. Kako-
vostna plezaliS¢a na prostem so skorajda v
vsaki ob¢ini Geoparka Karavanke. Na slo-
venski strani prednjaci Crna na Koroskem
(Burjakove peci v dolini Tople, Matvoz v
Javorju in Stenge), na avstrijski strani pa je
najbogatejsa ponudba v Zelezni Kapli (Tiir-
kenkopf/Tabora) in Selah (KoSuta). V Selah
je urejen tudi plezalni izobrazevalni center
(Alpin Center Zell-Sele).

Po kolesarskih poteh Geoparka Karavanke. Foto: Tomo Jesenicnik.
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Spust po pobocjih Pece. Foto: Janez Za/ig.

Pozimi je osrednja turisti¢na tocka Geopar-
ka Karavanke gora Peca s sodobnim smu-
¢is¢em, potmi za pohodni§tvo in krpljanje
in pobodji za turno smucanje ter urejenimi
progami za tek na smuceh na gori in ob nje-
nem vznoZju ali v tekaskem centru ob Bre-
skem jezeru (Pirkdorfer See). Urejene proge
za tek na smuceh so na voljo tudi na Selah
ter v Crni na Koroskem, v njeni bliznji do-
lini Bistra, v $§portnem parku na Ravnah na
Korogkem in v Kotljah. Na slovenski strani
je ve¢ manj§ih smucis¢. Na Ravnah na Ko-
roskem se je neposredno ob smuéi§¢u mo-
gocle ukvarjati s Stevilnimi $porti v pokritih
objektih. V Kotljah pod Ursljo goro je naj-
bolj priljubljena smucarska $ola za otroke. V
blizini Dravograda, nad Otiskim vrhom, je
smucis¢e Bukovnik. Po vrhunskih smucarjih
je znana Crna na Korogkem, s smuciiem,
ki sega skoraj v sredis¢e kraja, poimeno-
vanega tudi »vas olimpijcev«. Olimpijci in
njihovi dosezki so predstavljeni v okviru
stalne razstave v sredidcu vasi. Tako reko¢
celotni Geopark Karavanke je tudi pozimi

kot narolen za krajse sprehode in tudi za
celodnevne pohode v naravo. Tiha vzne-
mirjanja sredi visin, kancek alpske eksoti-
ke in razburljivosti lahko pozimi dozZivite
na terenih, primernih za turno smuko pod
vrhovi dvatiso¢akov. Omeniti velja Se edin-
stveni zimski prireditvi v Geoparku Kara-
vanke: najvi§ji adventni sejem v Awvstriji, ki
se ob decembrskih sobotnih veerih odvija
ob zgornji postaji kabinske Zi¢nice na Peci,
ter tekmovanje v gradnji »sneznih gradov za
kralja Matjaza« v Podpeci, ki s $tevilnimi
spremljajo¢imi dogodki tradicionalno poteka
vsak zadnji konec tedna v januarju.

Ce boste v Geoparku Karavanke v ¢asu ka-
tere ob Stevilnih tradicionalnih prireditev,
nikakor ne zamudite priloZnosti in jo obi-
§Cite. S posebno tradicijo se ponasa Pliber-
§ki jormak, ki se na polju ob mestu konec
avgusta odvija Ze vse od leta 1393, in $e da-
nes Pliberk v asu sejma postane gospodar-
sko, druzabno in zabavi§¢no srediice celotne
Koroske.

Poleti so na juznem Koroskem najtoplejsa



Gradovi kralja Matjaza. Foto: Tomo Jesenicnik.

jezera v Avstriji, zato ne preseneca vrvez ob
njih. Prav v Geoparku Karavanke se nahaja-
ta Bresko (Pirkdorfer See) in Zenegko jezero
(Sonneger See), obe manjsi od bliZnjega, naj-
veéjega in turisti¢no najbolj obiskanega Klo-
pinjskega jezera (Klopeiner See), a sta zato §e
toliko bolj privlaéni za poletno sproscanje
ob vodi. Pod Ursljo goro na slovenski stra-
ni spi Ivarcko jezero, a je zato toliko bolj
Zivahno ob »olimpijskem« bazenu na Rav-
nah na Koroskem. Ob jezerih in ob rekah
je mozen tudi ribolov. Se posebej privla¢ni
so revirji Bela (Vellach), Obirsko (Ebriach) in
Korski potok (Trdgernerbach), ki so podobni
hudourniskim vodam in so dostopni zgolj
ribicem muharjem. Ribariti je mogoce tudi
na Dravi. Kot najve¢ja reka v Geoparku Ka-
ravanke pa ponuja $e $tevilna druga dozive-
tja. V Dravski dolini je neko¢ najpomemb-
nejSo gospodarsko dejavnost, ko so splavarji
prevazali les po reki v daljne kraje, danes
mo¢ podoziveti na pravih splavih, le da so
ti sedaj namenjeni turisti¢nim vozZnjam. Na

njih pa je poskrbljeno tudi za bogat spre-

mljajo¢i zabavni in kulinari¢ni program.
Posebnost Geoparka Karavanke so namre¢
tudi izvirna dozivetja dedis¢ine. Dejavno-
sti, s katerimi so se neko¢ ukvarjali nasi
predniki, dobivajo danes drugo podobo kot
privla¢na turisti¢na ponudba. V prejsnjih
stoletjih se je tu razvilo rudarstvo, zdaj pa
je na slovenski strani nekdanji rudnik v Me-
Zici urejen v turisti¢ni rudnik in muzej, ki
ga lahko obiscete z rudarskim vlakom in si
ga ogledate pe$, dozivite pa ga lahko tudi
z - Ze omenjenim - enkratnim kolesarje-
njem ali z veslanjem s kajaki po opuscenih
skrivnostnih rovih v Podzemlju Pece. Tudi
nad Zelezno Kaplo so neko¢ rudarili in prav
rudarji so odkrili Obirske kapniske jame, ki
navdusujejo s kapniki in skrivnostnim pod-
zemnim jezercem ter veljajo za enega od
najvedjih avstrijskih »CudeZev narave«, ki
si ga je mozno ogledati samo v spremstvu
vodnikov.

V Zelezni Kapli in v Mezici sta tudi osre-

parka Karavanke, kjer se lahko dogovorite
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Na turisticni kmetiji. Foto: Tomo Jesenicnik.

za vodene oglede Geoparka Karavanke, ta-
ko za skupine kot tudi za posameznike. Na
delavnicah, ki so primerne za vse starostne
skupine, boste spoznali, da je geologija tudi
»zabavna, pou¢na in ni¢ muénac.

Ko se je ob aktivnostih ali po napornem
dnevu treba okrepcati ali e ste raje dejav-
ni zgolj za mizo, je v Geoparku Karavanke
odli¢no poskrbljeno s pristnimi kulinariéni-
mi presenecenji, ki jih je mogoce doziveti
na §tevilnih gostoljubnih turisti¢énih kmeti-
jah in v gostilnah. Naravno, domace in dru-
gacno so besede, s katerimi lahko opiSemo
posebnosti koroske kulinarike. Posebej ome-
niti velja okusni €rni ali rzeni kruh ter aj-
dov kruh in druge dobrote iz podjunske aj-
de, ki se odli¢no podajo k po starih receptih
pripravljenim mesninam, mle¢nim izdelkom
ali pridelkom z domacega vrta. Koroska slo-
vi po odliénem mostu, tradicionalni pijaci,
pridobljeni z alkoholnim vretjem soka iz
starih sort jabolk, in sokovih iz doma pride-

lanega, neskropljenega sadja. Ceprav Koro-
$ka ne slovi ravno kot vinorodna dezela, vas
v Zitari vasi presenetijo celo s svojim vinom.
Za dobrodoslico pa vam tod vedno ponudijo
kaksno izvirno Zganje — nemalokrat najbolj
cenjen in dragocen »¢rnicov snopsc, za liter
katerega je treba nabrati kar 22 kilogramov
borovnic ...

Vabljeni, da skrivnosti Geoparka Karavanke
zacnete odkrivati in dozivljati tudi vi.

Primoz Vodovnik: RRA Koroska, Regionalna razvojna
agencija za Korosko regijo, Dravograd.

Gerald Hartmann: Delovna skupnost Geopark
Karavanke, Zelexna Kapla/Bad Eisenkappel.

Suzana Fajmut Strucl: Turisticni rudnik in muzej
Podzemlje Pece, Mezica.
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Summaries

Introduction

Gerald Hartmann, Suzana Fajmut Strucl,
Gerhard Visotschnig, Dusan Krebel, Darja
Komar

Strong incentives to preserve the wealth of
geological and other natural, technical and
cultural heritage have emerged both on the
Austrian and the Slovenian side of today's
Geopark Karavanke. The idea of joining
forces in promoting and marketing the her-
itage of the cross-border region at the local
level goes back to the year 2000 when the
Underground Transversal of Mining Mu-
seums of Slovenia, Austria and Italy was
created. The cross-border working group
“Dezela pod Peco - Petzenland” continued
these efforts. The diverse geological herit-
age of the area was also the reason why the
cross-border Geopark Karavanke was estab-

lished in 2011.

Geoparks — Conserving Earth Heritage,
Promoting Local Development

Marjutka Hafner

Geoparks have been around for a while and
have always been closely linked to UN-
ESCO, although they did not become a
formal part of its programme until 2015.
UNESCO Global Geoparks represent a
framework for a balanced and coordinated
protection of cultural heritage and natural
values at the global level. This activity well
complements the tasks of world heritage
units that are focused on cultural monu-
ments and natural values of outstanding
value to humanity, and biosphere reserves
whose main prerogative is to ensure a sus-
tainable balance between economic devel-
opment and biotic and cultural diversity.
Geoparks are single, unified areas. Their
territories are not puzzles made up of sepa-
rate elements, but rather an organic context
of spatial and non-spatial realities shaped by
its physical — geological structure, cultural

landscape and its historic evolution, which
comprises also the elements of cultural, and
above all intangible heritage. Geoparks help
local communities to re-appropriate these
values and revive and strengthen the local
and cultural identity in line with the princi-
ples of sustainable development.

Geography of Geopark Karavanke

Alenka Drempetic, Lenka Stermecki

Geopark Karavanke is a cross-border geop-
ark extending from Austria in the north and
northwest to Slovenia in the east. The Slo-
venian side of the Geopark belongs to the
statistical region of Koroska and comprises
five municipalities: Crna na Korogkem,
Mezica, Prevalje, Ravne na Koroskem and
Dravograd. The Austrian side includes nine
municipalities in the Unterkidrnten region.
The entire territory of Geopark Karavanke
comprises 14 municipalities with a total
area of 1,067 km?2 and a population of ap-
proximately 53,000 people. The Geopark
region comprises the southeastern part of
the Alps: the Eastern Karavanke, a part
of the Kamnik-Savinja Alps and parts of
the Kosenjak, Pohorje, Strojna and Komelj
(Kommelberg) hills. The highest peaks are
in the northern part of the Eastern Kara-
vanke (Obir/Hochobir, Kosuta/Koschuta,
Peca/Petzen, Raduha) with elevations rang-
ing between 2,100 and 2,200 m a.s.l. The
southern part of the Eastern Karavanke
comprises the volcanic mountain chain of
Smrekovec and Mt. Olseva/Uschowa, with
the highest peaks there not exceeding 2,000
m. The Mislinja river valley in the east de-
marcates the Eastern Karavanke and the
Pohorje mountain range. The northern part
of the Geopark covers the Jauntal/Podjuna
valley demarcated by the river Drava/Drau
in the north and the Karavanke Mountains
in the south.
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UNESCO Global Geopark Karavanke —
Secrets Written in Stone

Gerald Hartmann, Darja Komar, Mojca
Bedjanic, Suzana Fajmut Strucl, Primoz Vo-
dovnik

The concept of geoparks is relatively new.
The European Geopark Network (EGN)
was founded in 2000 by four geoparks from
Germany, Greece, Spain and France. The
idea of a network was born in 1997 at the
International Geological Congress in Bei-
jing, China, where particular attention was
paid to the preservation of geological herit-
age. Other than protection and promotion
of geological heritage, the fundamental goal
of the EGN is also networking between
European countries. Today, the Global Ge-
opark Network (GGN) comprises 127 ge-
oparks from 35 countries, whereas upon its
inception in 2004 it comprised 17 European
and 8 Chinese geoparks. The Karavanke/
Karawanken UNESCO Global Geopark
joined the European and Global Geoparks
Network in March 2013 and thus became
one of four cross-border UNESCO Global
Geoparks in Europe and the world. UN-
ESCO Global Geoparks are coordinated
by national forums whose main objective is
to promote geoparks at the national level.
The Slovenian National Forum on Global
Geoparks was established in 2014 and com-
prises geoparks Karavanke and Idrija. So
far, 48 geosites and 14 localities have been
registered in the Geopark Karavanke, span-
ning geological, geomorphological, natu-
ral, archaeological, historical, botanical,
zoological, cultural and technical features.
Conservation of geological heritage in the
Geopark is ensured through legal acts in
force in Slovenia and Austria. Nevertheless,
at Geopark Karavanke we are aware that
raising awareness among the general public
is just as, or even more important than le-
gal protection. People who are aware of the
importance of exceptional, unrepeatable and
vulnerable geological heritage will know
how to correctly and adequately provide for

its protection. Our goal is to reach as many
people as possible and raise their interest in
geology and geological features as well as
other natural and cultural heritage in order
for them to become loyal supporters in its
protection.

Karavanke UNESCO Global Geopark —
Geological Overview

Uros Herlec, Darja Komar, Walter Poltnig
The territory of the Karavanke UNESCO
Global Geopark is built up of sedimentary,
igneous and metamorphic rocks that have
formed over a time span of more than 450
million years, since as far back as the Ordo-
vician period. The majority of these rocks
are carbonate sediments that developed on
the shallow platforms on the southern mar-
gins of the Tethys Ocean. Today, they form
the upper part of the Adriatic micro-con-
tinental plate, which was thrusted 250 km
northwards over the European continental
plate during the main collision of the Af-
rican and Eurasian continental plates about
100 million years ago. The geological com-
position of the Karavanke Geopark is ex-
ceptional, boasting diversity of rocks from
different periods of Earth’s history that is
rarely found in such a small place. This ge-
odiversity is a result of the contact of two
different geotectonic units - the Eastern
and Southern Alps, which are separated by
the Periadriatic lineament — a fault zone,
the most important tectonic element in the
entire Alpine region. The complex geologi-
cal structure of the Karavanke UNESCO
Global Geopark is the result of different
mountain building cycles, with each new
cycle deforming the older forms. The most
defining mark in the territory was left by
the last, i.e. Alpidic orogenic cycle that is
related to the development of the Tethys
Ocean which began in the Middle Triassic
period. The geological development of the
area still continues. The process of the re-
cent Karavanke Mountains uplifting is the
result of the continuing compression phase
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between the continental plates and syn-
chronous counter clockwise rotation of the
Adriatic plate, as demonstrated by current
earthquake activity, particularly in the re-
gion of Friuli-Venezia Giulia.

Fossils of Geopark Karavanke

Bogdan Jurkovsek, Tea Kolar - Jurkovsek and
Walter Poltnig

In addition to igneous and metamorphic
rocks, a large part of Geopark Karavanke
is built up of sedimentary rocks that were
formed mainly in the aquatic, mostly ma-
rine environment. These are predominantly
Mesozoic carbonate rocks with fewer Pal-
aeozoic and Cenozoic layers. The fossils
preserved in sedimentary rocks testify to the
relatively rich life in certain periods of the
Earth’s history, the occurrence and disap-
pearance of numerous life forms, the envi-
ronment populated by these organisms and,
last but not least, the relative geological age
of the rocks. Usually, only the hard-textured
parts of plants and animals were preserved,
such as mollusc shells, bones, teeth, leaves,
seeds and similar, sometimes even only
stony cores of former organisms and trac-
es left by animals in the soft, still uncon-
solidated sediment while they were look-
ing for food or going about their business.
Soft parts of organisms usually decay very
quickly after death. For a fossil to form, an
organism must be buried in sediment very
quickly. It is therefore no surprise that the
most common fossils are animals and plants
that lived in a sea, lake or river. There are
numerous fossils in Geopark Karavanke
which have been preserved under various
conditions; the most common fossiliza-
tion method is petrification, which is how
most fossils in carbonate rocks were formed,
whereas most of the plant fossils and coal
in the vicinity of Holmec pri Mezici and
Lese were carbonised. The groups of fossils
found here comprise virtually entire flora
and fauna.

Minerals in Geopark Karavanke

Miba Jersek and Mirjan Zorz

For minerals to be observed with the naked
eye they have to be formed in rocks with
the right geological composition and ex-
posed by the tectonic processes that open
up the way for hot solutions to carry melted
minerals. These processes help create the
space where minerals below the Earth’s sur-
face can crystallize. In the area of Geop-
ark Karavanke the surface reveals igneous,
metamorphic, sedimentary and pyroclastic
rocks, which means that in terms of their
origin, the composition of rocks is ex-
tremely diverse. The area of the Smrekovec
mountains with its minerals is fascinating,
being the only locality in Slovenia where
we can find agates containing fine-grained
quartz arranged in characteristic concentric
bands. Intrusive igneous rocks only rarely
contain minerals that would fascinate with
their morphological characteristics, because
they need space to grow, whereas in these
rocks mineral grains are more or less stead-
ily discharged, occupying the entire space.
The extrusive igneous rock dacite was ex-
posed in the vicinity of Lese. The intense
contrast of the green and white rock is ac-
companied by up to 8-mm-large reddish
garnet crystals. The most prominent rocks
in Geopark Karavanke are pegmatites from
the Ravne district. They consist of beryl,
tourmaline, garnet, claystone, mica and
quartz crystals. In the geological past, a
part of the Geopark Karavanke was situated
deeper below the surface than it is today.
The metamorphic rocks that were formed
during that period can comprise fascinat-
ing minerals. Cordierite slate developed
at the contact of garnet and tonalite. The
most prominent mineralogical marvel in
the Geopark Karavanke are dravite crys-
tals. Wulfenite crystals from the renowned
Mezica lead, zinc and molybdenum deposits
have travelled the world. Wulfenite crystals
may be covered with tiny white calcite crys-
tals. And the calcite in MezZica ore deposits
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is morphologically very diverse. In addition
to individual crystals there are also three
different types of twinned crystals. Hemi-
morphite, smithsonite and hydrozincite are
zinc minerals that complement the diverse
mineral community of MeZica ore deposits.
Only exceptionally can one find also tiny
fluorite crystals.

Rocks of the Zelezna Kapla Magmatic
Zone

Mirka Trajanova and Meta Dobnikar
Zelezna Kapla/Eisenkappel magmatic rocks,
also known as the Central Karavanke mag-
matic zone, are located in northern Slovenia
in the fault zone of the Periadriatic linea-
ment. The fault, which is roughly 700 km
long, divides the Eastern Alps from the
Southern Alps and runs in the east-west di-
rection along the entire chain of the Alps,
extending from Slovenia almost to Torino
in the northwest of Italy. Displacements
along the Periadriatic lineament probably
took place over a time span of between 30
and 17 million years. Later, its role was as-
sumed by smaller parallel faults, such as
the Soétanj and the Sava faults in Slovenia.
Intrusive igneous rocks from the Paleogene
occur along the entire Periadriatic zone.
In the park, they are represented by two
parallel longitudinal massifs separated by
a belt of metamorphic rocks. The north-
ern magmatic massif, also called the Kara-
vanke granite belt, is much older than the
southern massif. It developed at the transi-
tion from the Palaecozoic to Mesozoic Era
about 230 million years ago. The belt of
metamorphic rocks between both magmatic
massifs is composed of fine-grained gneiss
with transitions to schist. They are altered
at the contact and in places migmatised,
whereas the contacts between the belts are
tectonic. The youngest and largest are de-
formations along the southern edge of the
tonalite, confirming that the displacements
in this part continued to occur after other
contacts were already inactive. Fault-parallel

foliation is clearly expressed in the rocks.
Here, the tonalite is in contact with Triassic
dolomite and Oligocene andesite, dacite and
their tuffs. Along the valley, the contact is

partly covered with Plio-Quaternary sands
and pebbles.

Volcanic Rocks

Polona Kralj

Volcanic rocks in Geopark Karavanke occur
in Austria at Eisenkappel/Zelezna Kapla
and in Slovenia in the Smrekovec Moun-
tains. Volcanoes have grown in submarine
environments, the Eisenkappel diabases
some 252 My ago in Triassic, and the Sm-
rekovec andesites and dacites some 25-23
My ago in Oligocene.

Only a quarter of the original edifice of the
Smrekovec stratovolcano has survived to
the present after extensive tectonic dissec-
tion and displacement along the Periadriatic
Fault, and subsequent erosion. The Smre-
kovec stratovolcano hosted hydrothermal
system that has been recognised by mineral
assemblages of zeolites and related calcium
aluminosilicate minerals.

Mines and Coal Mines

Suzana Fajmut Strucl, Karla Oder, Darja
Komar

The territory of Geopark Karavanke is
known for lead, zinc, iron and coal deposits
and the history of their exploitation in this
area goes back centuries. The official begin-
ning of MeZica lead and zinc mines dates
back in 1665, when the imperial mining
court in Breze/Friesach allowed Sigmund
Ottenfels to excavate lead glance in Crna.
This was followed by a period of inactivity
and subsequently resumed, intensified exca-
vation, but the peak of mining activity was
at the beginning of the 1960s with a pro-
duction of more than 500,000 tons a year.
The year 1988 marked the beginning of the
closure of the mine, which was finally shut
down in 1994. Decommissioning was com-

pleted in 2004. Lead ore deposits at Obir
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had been exploited since the 12th century
until the beginning of the 20th century,
when mining was gradually abandoned.
There has not been much solid evidence of
early exploitation of iron ore and ironworks
in this area, but studies into the late Mid-
dle Ages offer more information on forges,
some of which later developed into iron
foundries and iron works. Coal had a more
defining role in the economic development
of the area, which was intensely prospected
for coal due to the economic conditions in
the 18th century when it replaced charcoal
and wood in the smelting of iron. The most
advanced coal mine was the one at Lese,
where a brown coal deposit was discovered
in about 13 million years old Miocene sedi-
ments in 1818. The development of the coal
mine in Le$e was closely related to the de-
velopment of Rosthorn brothers’ ironworks
at Prevalje. The decline of the coal mine in
Lese began when Prevalje ironworks closed
in 1899. The coal mine became techno-
logically obsolete and was finally closed in
1935, following the economic crisis.

Formation of Lead and Zinc Ore Deposits
in Mezica

Uros Herlec, Darja Komar

There are two types of lead and zinc ore
formations in Geopark Karavanke and the
entire area of the geotectonic unit of the
Northern Karavanke — the Mezica type
(named after Mezica, the most important
town and mine in the region) and the To-
pla type (named after a small ore deposit in
the picturesque valley and landscape park of
the same name). The predominating MeZica
type of ore deposits with coarse-grained
ore, of which almost 19 million tonnes were
removed from the mine, is also economical-
ly the most important. The process of ore
formation took place in great depths in a
sequence of solid limestones and dolomites.
This is called epigenetic formation. The
Topla ore deposit is less productive, hav-
ing yielded not much more than 250,000

tonnes of ore, but is nevertheless an exam-
ple of outstanding geological natural herit-
age of worldwide significance as it remains
the only known zinc and lead ore deposit
whose sedimentary origin has been proven.

Living Nature of Geopark Karavanke
Martin Vernik

For centuries, nature in the Mezica Valley
had been neglected on account of mining
and related economic development. With
the exception of a single, more widely pro-
tected nature area in Slovenia and several
smaller ones in Austria, the Geopark area
has not received much attention in terms of
nature conservation. But even though the
eastern Karavanke region between Ljubelj/
Loiblpass and Dravograd is less known and
explored than the Julian Alps, it only takes
a glance for its exceptional and unique bi-
odiversity to shine. The reason lies at the
very heart of the Geopark — its geological
and geomorphological diversity that stands
out at a global level. This is the area in-
fluenced by the Karavanke Mountains,
silicates of the Central Alps, the volcanic
Smrekovec Mountains and Obir gorge, and
karstic phenomena of Obir Caves and Mt.
Peca/Petzen. Mountain chain summits have
become a refuge for many relics of the last
ice age. Each of the distinctive parts of the
Geopark deserves a separate volume. In this
article focus mainly on the living nature of
conservation importance in the Slovenian

part of the park.
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Cultural Heritage of Geopark Karavanke
Karla Oder, Milan Piko

The geographical area between Obir and
Urslja Gora used to be populated by various
peoples who left a mark in its tangible and
intangible cultural heritage. Rare archaeo-
logical finds testify to the early inhabitants
of today’s Geopark Karavanke. The natu-
ral features such as rocks and ores, water,
wood and other parts of nature, were what
primarily dictated the means of survival of
communities in the area and the develop-
ment of economic activities. The transi-
tional landscape with its borderline position
has also imprinted itself on the people's
character. Like elsewhere in the world, the
achievements of industrial revolutions here
served to enable early development of in-
dustry, in particular mining, ironworks and
wood industry with related activities, and
in turn the formation of industrial cultural
heritage.

A Bounty of Experiences at Geopark
Karavanke

Primoz Vodovnik, Gerald Hartmann, Suzana
Fajmut Strucl

The Geopark Karavanke is distinguished for
its deep green forests that are literally criss-
crossed with cart tracks and forest trails,
and their ridges are accessible through foot-
paths that almost invariably lead the way
to the most exceptional vantage points.
Well-marked mountain trails are dotted
with numerous mountain cabins offering
hikers a warm shelter and a place to stay
the night, served with nourishing food and
drink, and friendly advice on top, if they
need one. The Geopark is part of numerous
long-distance trails such as Via Alpina, the
E6 European long-distance path, Slovenian
Mountain Trail, the Koroska Transversal
and others. Hiking and mountaineering are
very popular at the Geopark, but cycling
is not far behind. Here you will find more
than a thousand kilometres of marked or
mapped bicycle touring routes of different

levels of difficulty, numerous bicycle trails,
forest roads and cart tracks where cycling
is allowed. A particularly fascinating ex-
perience is underground cycling, but there
are exceptional trails for mountain bikers as
well, along with bike events, competitions
and more. A cyclists’ paradise is the Peca
Bike Park, offering countless combinations
of day trips between, to, around and even
through the mountains. Like any truly Al-
pine destination, Geopark Karavanke offers
climbing opportunities as well, be it in na-
ture or on indoor climbing walls. The rocky
ridges of the Karavanke Mountains with
their rugged rock walls have always invited
people to explore, conquer and go beyond
the impossible. The central tourist spot in
winter is Mt. Peca with a modern ski cen-
tre, hiking trails, snowshoeing possibilities,
ski touring slopes and cross-country skiing
trails. Throughout the year, various tradi-
tional events take place in Geopark Kara-
vanke, which prides itself also on offering
original heritage experiences. The activities
once undertaken by our ancestors have re-
ceived a makeover and are now presented
in a unique tourist package. In the previ-
ous centuries, this area was the home of
mining, but now the former MezZica mine
on the Slovenian side has been transformed
into a tourist mine and museum. There
used to be a mine also above Bad Eisenkap-
pel/Zelezna Kapla and it was miners who
discovered the Obir stalactite caves, which
delight with their stalactites and a mysteri-
ous underground lake. Both Bad Eisenkap-
pel/Zelezna Kapla and Mezica also serve as
the central information centres of the cross-
border Geopark Karavanke where you can
arrange a guided tour of the Geopark, both

for groups and individual visitors.
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