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Sinopsts

ORECISCENJE TAL 2 ZVEPLOM V BLIZINI. TOVARY

V okolieil tovarne A z dnewmoemisijo 100 ¢ 50, v globoki do-

lint Je maradi Zvepla modno podkodovana vegetacida. V tleh

na dolomitu in laporju ni tendence zakigovanja Fe zlasti ne
garadi bliinje cemegntarne, ki emitira precej apnendastega prahu.
V biiZini tovarne B z 18 t 50, dnevno kaZejo tla na nekarbonat—
ni matidni podlagi tendenco zakiscovanja in imajo v horizontih
Ol, Of in Ok 0.16 ~ 0,79% 5, v horisontih AW pa je kolidina

S manjda, 0.06 <0.18%., Tla na karbonratni matidni podlagi ne

kaZejo tendence zakisovanja.

Synopstae

S0IL SULPHUR POLLUTION IN THE VICINITY OF FACTORIES

In the vieinity of factory A with a daily 100 ¢ 50, emigsionr
in q deep waley ie the vegetation severely damaged. In soils
on dolomite and marl there is no actdification especially due

to factory, emiting caleareous fine material.

In the vicintty of factory B with a daily 18 ¢ so, emiggior
the soils on uncalcareous parent material show a slight aci-
dification and have in 0L, Of and Oh horiszons 0.15 - 0.79% S
and 0.06 = 0.18.% in 4k horizons.S0ils on calcareous parent

material do not show acidification due to increased S.
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1. UVOD

Vpliv kislih padavin, ki vsebujejo 502 iz industrijskih ob-
jektov, je najbolj znacilen na pH tal in na stopnjo nasidenosti
tal z bazami.Tako so Mc Fee et al.(1977) ugotovili, da se je po
stoletnih kislih padavinah stopnja nasicdenosti tal z bazami v zgor-
njih 20 cm zmanjsSala za 20% in kislost tal povecfala za 0.6 enote pH.
Oden (1976) je ugotovil, da se je v biiZini topilnice bakra po 500
letih pH tal zniZal za 1 enoto in stopnja nasifenosti tal z bazami
zniZala za 10%.

Lizimetrske raziskave (Abrahamsen, 1977) kaZejo na veliko pove-
¢anje izpiranja kalcija iz tal,%e je pH vode, ki pronica skozi tla,
pod pH 3.0, medtem ko v nekaj letih ni pricakovati negativnega vpli-
va na tla in organizme, Ce je pH vode nad 4.0. Nyborg et al.(1977)
s0 ugotovili, da je pribliZna stopnja zakisovanja tal pri dnevni
emisiji 150 t 8 pribliZno 1 enota pH v teku 10 - 20 let emisije S.
Kisel de% vpliva na procese v tleh mnogo prej, kot se to lahko ugo-
tovi z analizo popreénega vzorca tal (Tamm, 1977). Tudi drugi avtorjz
navajajo vpliv 502 na povelano zakisovanje tal (Antonovié et al.,
1972) .

Namen teh raziskav je ugotoviti vpliv 802 iz industrijskih
objektov na onelisfenje tal s S in ugotoviti stopnjo zakisovanja
tal v okolici 2 industrijskih objektov. Objekt A deluje od 1926
leta in precej vel emitira 802 od 1968 leta, popre&na dnevna emisi-
ja SO2 je 100 t. Objekt B deluje mnogo ved Casa kot A, vendar

stopnje emisije 802 niso bile znane, zdaj znaSa 18 t SO2 dnevno.

2. TLA IN METODE
2.1. T 1 a

V okolici objekta A so bila proudevana tla pod unidenim goz-
dom (zaradi SOZ) na travniku in na njivah, v coni zelo moéno poSko-
dovane vegetacije zaradi SOZ‘ Proulevana tla so: rendzina na dolom.-~
tu (8t.1 in 2) in pokarbonatna rjava tla na dolomitu (8t.3, 4,5).

V okolici objekta B so bila proudevana rendzine na dolomitu

(8t.2 in 5) in kisla rjava tla na granititu, na glinastih skrilav-
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cih in na blestnikih (8t. 1, 3, 4, 6) v razli&nih conah poSkodova=
nosti vegetacije zaradi 802: zelo mo¢no podkodovana vegetacija (8w.5),
mo&no pokkodovana vegetacija (3t.2), srednje modno po¥kodovana vege-
tacija (8t.i, 4, 6) in malo po¥kodovana vegetaéija (3t.3) .

2.2. Me tode

- pH doloten elektrometrijsko v solni suspenziiji tal z 0,1N KC1l
1: 2.5 (Jackson, 1958)

- organska snov: po Tjurinu, 1966)

- skupni dusik: modifiéirana Kieldahlova metoda (Jackson, 1958)

- izmenljivi kationi: 1 N amonijev acetat (Peech et al.1962)
Ca,Mg: atomski absorpcijski spektrofotometer Varian 1000, K: s
plamenskim fotometrom

- izmenljiv H: 0.5 N Ba Cl, - 0.055 N trietanolaminpH 8.0
{(Peech et al., 1962)

- kationska izmenjalna sposobnost (KIK) ugotovljena rafunsko:
vsota baz (8) + izmenlijiv H

- stopnja nasidenosti z bazami: V = ?%K x 100

- skupno #veplo: Eschka zmes:2 dela MgO + 1 del Na,CO, .
S dolofeno gravimetri&no z 10% BaCl2 (Standard Methods of
Chemical Analysis, gth Edition, 1962).

3. REZULTATI IN DISRUSIJA

V ckolici tovarne A je v primerjavi s tovarno B mnogo vedlija
enisgija SO2 , saj zna$a 100 t dnevno. Zaradi tako molnega izvora
80, in e posebej zaradi velike doline, v kateri je tovarna z majhnim
dimnikom (kasneije sc dimnik mo&no povisali), je prislo do zelo hudih
poskodb vegetacije, drevesa so se posuBila. V isti dolini je Se ce-
mentarna, ki emitira v okolico nekoliko apnenastega prahu, ki razki-
s uje kisle padavine. Tako je iz analitskih podatkov (tabela 1} raz-
vidno, da se kislost tal ni nikjer bistveno poveala in pH znaSa nad
6. Tudi stopnja nasidenosti tal z bazami je precej visoka, saj zna-
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TABELA 1 KEMITNE LASTNOSTI TAL IN VSEBNOST ZVEPLA V TLEH

Table 1 CHEMICAL PROPERTIES OF SOILS AND SUPHUR CONTENT IN SOILS
Stev. Oddaljenost Horizont Globina pH  Org. N lzmenljivi kationi KIK v
No. od tovarne Horizon Depth (KC1)  snov % C/N Exchangeable cations cec Base. S
prof.  Site locati- cm mather. Ca Mg K S H satur
....... on_from fac. ___ o e ™e[100g Al sORY R
1 2200 m cf 2-5 5.6 38.5 0.81 28.3 20.9 3.2 5.1 29.2 30.5 59.7 48.9 .43
Ah 5-7 7.2 14.9 0.39 22.2 20.5 5.5 1.9 27.9 k.o 31.9 87.5 0.07
2 1600 m Ahl 0-10 6.4 14.0 0.67 12.4 18.7 4.8 1.7 25.2 9.7 34.9 72.1 0.13
Ahz 10-35 6.6 8.1 0.47 9.9 15.0 4.8 0.4 20.2 6.5 26.7 75.8 0.09
Ah3 35-65 6.7 6.0 0.38 9.7 19.9 6.1 0.3 26.3 9.0 35.3 74.6 0.06
3. 2100 m Oh 0-0.7 6.0 27.4 0.75.21.2 20.4 2.5 7.4 30.3 22.2 52.5 57.6 _0.34
. Ah 0.7-6.0 6.1 12.1 0.48 14.6 19.6 2.8 3.7 26.1 16.5 42.6 61.2 0.26
Bv 6-38 Lk.9 5.6 0.20 16.4 8.9 2.1 1.7 12.7 1thss 27.2 4.7 0.19
k. 2200 m Ap 0-18 6.8 5.5 0.30 10.5 8.8 3.4 2.8 15.0 8.0 23.0 65.2 0.08
Ah 18-34 6.7 5.0 0.28 10.4 7.8 3.3 1.3 12.4 8.5 20.9 59.3 0.07
Bv 55-85 6.6 3.4 0.20 9.9 6.4 3.1 1.3 10.8 7.5 18.3 58.8 0.03
5. 2000 m Ap g-15 6.7 5.9 0.32 10.7 8.3 3.3 1.3 12.9 6.5 19.4 66.7 0.06
ABv 15-27 6.3 5.2 0.26 11.7 7.7 3.8 0.7 12.2 6.5 18.7 65.1 0.06
Bv 27-70 6.3 2,5 0.13 10.9 7.9 4.3 0.6 13.4% 6.7 20.1 66.7 0.03
6. Kontrola Ahl 0-10 " 6.4 9.4 0.43 12.6 0.3 6.5 0.4 17.2 4.7 21.9 78.3 0.07
Ah, 10-25 6.4 6.6 .30 12,7 10.4 6.6 0.4 17.4 5.5 22.9 75.9 0.04
Ah3 25-60 6.4 5.2 0.22 14.0 9.4 5.8 0.5 15.6 6.h 22,0 71.1 0.0%
1. 2500 m 01 0-2 - 95.1 1.29 37.h4 - - - - - - - 0.3t
of 2-6 3.5, 87.4 2.30 18.3 1.1 0.6 8.1 9.8 - - - 0.33
Ah 7-16 3.7 34.5 0.78 17.% 0.2 0.3 2.3 2.8 35.5 38.3 7.4 0.18
Bv 16-40 L.3 8.1 0.22 18.0 6.1 0.1 0.8 1.0 30.0 31.0 3.3 0.08
Bv L0-90 k.7 3.6 0.16 13.1 0.1 0.1 0.9 1.1 23.0 24 .1 ks 0.07

OCpomba
Remarks

Tovarna A

Factory A
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TABELA 1 ) KEMICNE LASTNOST! FAL IN VSEBNOST ZVEPLA V TLLH . .
Nadal jevanje

Table 1 CHEMICAL PROPERTIES OF S0OILS AND SUPHUR CONTENT IN SOILS Continued
Stev. Oddaljenost Horizont Globina pH  Org. N tzmenl jivi kationi KIK v
No. od tovarne Horizon Depth (KC1} snov % C/N Exchangeable cations CEC Base. § Opomba -
prof. Site locati- cm mather. €a Mg K S H satur. % Remarks
on from fac. . %t we/100g talz soil ... S
2. 2500 m 4] 0-3 - - - - - - - he - - 0.79
. of 3-7 4.3 67.3 1.10 35.6 10.8 2.6 1.6 15.0 - - - Q.25
Ah1 7-11 4.5 57.1 1.10 32.6 9.2 41 2.1 15,4 - - 0.18
Ah2 11-30 6.3 20.6 0.81 14.8 25.8 4.7 1.2 31.7 8.5 ko.2 78.9 0.09 Tovarna B8
3. 2700 m of 2~6 3.9 75.3 1.23 35.6 6.0 1.5 2.9 10.3 39.0 &9.3' 211 0.20
Oh 6-19 3.9 63.1 1.15 31.9 5.9 1.8 2.5 10.2 - - - - 0.13
Ah 19-22 3.9 30.8 0.45  40.2 0.9 6.5 1.9 3.3 39.7 43,0 7.5 007
By 22-34 4.5 11. 0.26 24‘9 0.2 0.1 0.5 0.8 29,8 " 30.6 2.5 0.06 Factory
k. 2000 m Oh ~ 1.5-3 3.8 60.9 1.15  30.8 4.7 1.5 3.1 9.3 - - - 0.8 8
" Ah 3-6 4.2 21.9 0.50 25.9 0.4 0.2 0.8 1.4 38.7 ko1 3.3 0.06
Bv 6-16 b.7 10.4 0.26 22.8 0.1 0.1 0.2 0.4 30.3 30.7 1.2 0.06
BvC 16-70 5.2 1.9 g.1e 12.3 0.2 0.2 0.1 0.5 17.3 17.8 3.0 0.03
5. 800 m 0} 0-10 - - - - - - - - - - 0.63
of 10-20 3.6 69.4 1,17 3. 1.6 1.4 1.3 4.3 - - - 0.38
Oh 20~28 - - - - b 3.2 1.5 9.1 - - - 0.31
Ah 28-40 6.3 15,2 0.40 2313 10.9 5.8 0.4 17.1 . 21.1 81.1 »0f07
6. 60008 m Ch 12-16 4,2 38.5 0.99 - 22,4 1.7 0.7 3.3 5.7 39.5 . k5.2 12.6 0.15
Ah 16-20 3.8 10.5 .31 19.6 0.3 0.3 1.3 1.9 7.4 39.3 4.8 0.06
Bv 25-65 4.1 1.5 0.07 11.8 0.2 0.1 1.0 1.3 18.0 ) 19,3 6.9 0.08
7.. Kontrola of - 1.5-2.% - - - - - - - ~ - - - 0.22
: Ah 2.5-6.0 3.9 33.9 0.70 - 1.3 0.h 2.4 41 - - - 0.12
By 6-35 4.6  18.2 0.29 36.3 0.3 0.1 1.1 1.5 31.3 32.8 4.6 0.10
Bv 35-98 5.1 7.3 0.2} 201 0.3 0.1 0.9 1.3 27.7 29.0 4.8 0.08



Sa do 87.5%, najmani pa 46.7%. Tako zaradi xarbonatne mat.cne pod-
lage (dolomit + lapor} in zaradi dotoka apnencastega prahu iz cemen-
tarne ni prislo do zakisovanja tal niti ne Go zmanisania stopnje na-
sidenosti tal 2z bazami. Kclidina Zvepla pa se je v povrsinskin no=
rizontih Of in Ah, Ap do globine 18 cm le povelalia in znasa 0.06 -
0.43%, v primexrjavi s tlemi iz necgroZenega podrodja, kjer je koli-
gina § 0.07%. '

Precej drugalna je slika v okolici tovarne B, &Zeprav je tu
manjsa emisija 802 {18 t dnevno}, vendar je Cas emisije mnogo daljsi.
Tla so %Ze po prirodi modno zakisana in revsa z bazawi, saj znaSa pH
tal izven ogroZenega podrelja 3.9 do 4.6. Tia vsebujejo tudi vel
skupnega $ , 0.08 ~ 0.12%. Vsa tla v ogroZenem obmodju vsebujeijo
nekoliko ved Zvepla, saj ga je v horizontih 01, Of in Oh 0.15 ~ 0.79%,
medtem ko je nijegova kolid¢ina v horizontih Ah precej niZja 0.066 -
0.18%. Tako imamo v tieh na nekarionatnih podlagah nakazano tendenco
zakisovanja tal zaradi ‘povelanih kolidin Zvepla, medtem ko v tleh

na karbonatni matiéni podlagi ta tendenca ni ugotovljena.

4, POV ZETEHIK

V okolici tovarne A z dnevno emisijo 100 t SO2 v globoki doli-
ni je priflo do molne poskodbe vegetacije, drevesa so se posusila.
V bliZini tovarne so vsa tla nastala na karbonatni mati¢ni podlagi
{na dolomitu in lapofju) in v njih ni ugotovljena nobena tendenca
zakisovanja, Se zlasti zaradi tega ne, ker je v isti dolini tﬁdi ce-
mentarna, ki emitira v okolico nekoliko apnendastega prahu. Stopnia
nasidenosti tal z bazani je precej visoka, 46.7 - 87.5% in pH tal
znasSa nad 6. o

V bli¥ini tovarne B je slika precej drugalna, feprav je emisi-
ja 80, precej manjSa (18 t dnevno). Tla so Ze po prirodi mono za-
kisana in revna z bazami, saj znaSa pH tal izven ogrofenega podro-
¢ja 3.9 - 4.6. Vsa tla v ogroZenem obmoliu vsebujejo nekoliko ved
skupnega Zvepla, ki ga je v horizontih Ol, Of in Oh 0.15 - 0.79%,
medtem ko je njegova kolidina v horizontih Ah precej niZja,
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0,06 - 0.18%. V tleh na nekarbonatnih podlagah je ugotovljena tenden-
ca zakisovanja tal zaradi povelanih koli&in Zvepla. Tla na karbo-
natni mati®ni podlagi ne kaZ¥ejo tendence zakisovanja tal.

5. SUMMARY

In the vicinity of factory A with a daily production of 100 t
502 in a deep valey the vegetation was severely damaged. All soils
have developed on calcareous parent material (dolomite and marls).
No acidification of s0ils is found additionaly because there is a
factory emiting a calcareous material. Base saturation percentage is
46 .7 - 87.5, soil pH is above 6.

In the vicinity of factory B the situation is quiet different,
although the daily emission of 50, is smaller (18 t SOz). The soils
are very acid and poor on bases, pH is 3.9 - 4.6. All soils contain
a little more S in Ol, Of and Oh horizons, 0.15 - 0.79%, Ah hori-
zons lower contents, 0.06 - 0.18%. The soils on noncalcarcous parent
materials are due to' S a little acidified, soils on calcareous pa-

rent material show no acidification du to S.
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